Conclusbes

CAPITULO VIII- CONCLUSOES

Com base nos dados e resultados obtidos no presente trabalho, as seguintes conclusdes podem

ser enumeradas:

1) A secdo sedimentar do ofiolito de Ribeirdo da Folha é composta, em ordem decrescente de
abundancia, pelos seguintes litotipos:

- Quartzo-mica xisto de granulagdo variavel entre fina e média, textura lepidoblastica,
composto basicamente por quartzo e biotita, com muscovita, granada, estaurolita, cianita e minerais
opacos (ilmenita * sulfetos) subordinados;

- Xisto peraluminoso de granulagdo varidvel entre média e grossa, textura lepidobléstica,
constituido essencialmente por micas, quartzo, granada, cianita e estaurolita. Ilmenita, sulfetos,
grafita, rutilo e zircdo sdo acessérios comuns. Quimicamente, os porfiroblastos de granada, com
composicao dominada pela molécula da almandina, caracterizam-se por zonas centrais ricas em Ca
e Mn e bordas enriquecidas em Mg e Fe. As palhetas de biotita séo homogéneas e, em relacdo a
composi¢éo, tendem ao membro final da série annita-flogopita;

- Xisto grafitoso intercalado no quartzo-mica Xxisto e Xxisto peraluminoso, constituido por
grafita, muscovita, quartzo, cianita e biotita. Sulfetos sdo os acessorios comuns;

- Metacherts: sdo rochas compostas essencialmente por quartzo e minerais que evidenciam
contribuicdo aluminosa (pelitica), calcico-ferro-magnesiana e titanifera. Quatro variedades foram
distinguidas, com base na composi¢do mineraldgica, coloracdo e presenca de sulfetos: (i) Tipo 1-
metachert de coloracdo branca a cinza-clara, puro, onde o quartzo é o mineral principal (> 80% do
volume total da rocha); (ii) Tipo 2- metachert de coloracdo branca a cinza-clara, micaceo, composto
basicamente por quartzo e muscovita; (iii) Tipo 3- metachert de coloragdo cinza-clara, impuro,
formado por quartzo, anfibolio (solucdo solida da série da tremolita), muscovita, plagioclésio
calcico (Angs.gr 3. Abg,os: Or76.117), granada e sulfetos e, (iv) Tipo 4- metachert de coloracdo cinza-
escura, impuro, composto por quartzo, granada (rica nas moléculas de almandina e espessartita),
anfibolio (membro intermediério da série das hornblendas), carbonato e sulfetos;

- Formagdes ferriferas bandadas dos tipos silicato, éxido e sulfetos, associadas aos
metacherts e diopsiditos no médio Ribeirdo da Folha. A FFB do tipo silicato apresenta bandas
ferruginosas compostas por granada (rica nos termos almandina e piropo), anfibolio (membro
intermediario da série cummingtonita-grunerita), biotita e clorita. As bandas ferruginosas da FFB do
tipo 6xido sdo compostas, principalmente, por magnetita de granulacéo fina;
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- Diopsidito de granulacdo predominantemente grossa, com foliacdo inexistente ou incipiente,
composto por bandas ricas em quartzo + anfibdlio (tremolita) e bandas ricas em diopsidio +

tremolita + sulfetos + titanita + carbonato.

2) As formagdes ferriferas bandadas do tipo o0xido da Formacdo Capelinha apresentam bandas
ferruginosas compostas predominantemente por hematita (produto da martitizacdo da magnetita),
com magnetita e ilmenita subordinados. llmenita € comum em grande parte dos ortoanfibolitos e
xistos peliticos da Formacdo Ribeirdo da Folha. Este fato, juntamente com a associacdo com
quartzitos e metapelitos, sugere que a FFB da Formacgdo Capelinha seja produto da eroséo da pilha
ofiolitica antes do metamorfismo regional, mas ainda durante a fase de transporte tectdnico pré- a

sincolisional.

3) Dois acervos de estruturas principais sao caracterizados para a area em estudo: (i) acervo ductil,
evidenciado por uma xistosidade principal (Sn), que localmente se caracteriza como uma clivagem
de crenulacdo que transpde uma foliacdo anterior (Sn-1) e, (ii) acervo ruptil, marcado por dois
sistemas de fraturas preferenciais, com direcdes NE e NW, e por um sistema de clivagem espacada
raptil ou de fratura.

4) A caracterizacdo do metamorfismo regional foi estabelecida a partir da analise qualitativa e
quantitativa de associagdes mineraldgicas presentes nos xistos peliticos. A analise qualitativa
baseou-se na individualizacdo das seguintes paragéneses minerais: (i) quartzo + muscovita de
granulacdo fina (variedade sericita) + biotita, relacionada a foliacdo (Sn-1) e que indica facies xisto
verde baixo e, (ii) quartzo + biotita + granada + estaurolita £ cianita + muscovita + plagioclasio +
minerais opacos, associada a xistosidade principal (Sn) e indicadora de facies anfibolito, zona da

cianita.

5) A analise quantitativa foi realizada com base em célculos de pressao e temperatura da xistosidade
principal (Sn), através do par granada-biotita (6 calibracdes) e do banco de dados termodindmicos
Thermocalc V 3.1. Os intervalos de temperatura (530-600° C) e pressédo (4,9-5,3 kbar) obtidos
indicam que a secdo sedimentar do ofiolito sofreu metamorfismo sob condicdes de facies anfibolito
intermediario, de média pressdo e temperatura antes da 12 isdgrada da anatexia. Estes dados estdo

coerentes com as paragéneses obtidas na analise qualitativa do metamorfismo.
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6) A caracterizacdo mineragréafica das diversas fases sulfetadas, baseada principalmente em relacGes
texturais, de inclusdo e de intercrescimento, permite a identificacdo de pelo menos trés estagios de
sulfetacdo nas rochas da unidade sulfetada (metacherts dos tipos 2 a 4 e diopsiditos), relacionados a
recristalizacdo mineral durante o metamorfismo regional e a circulacdo de fluidos hidrotermais. A
analise das caracteristicas citadas acima permite o reconhecimento da seqiiéncia de formacéo das

fases sulfetadas, numa ordem que pode ser exemplificada da seguinte maneira:

Precipitacdo de sulfetos a partir de um fluido hidrotermal submarino (estagio 1) =» metamorfismo
regional com recristalizacdo mineral (estagio 2) =» alteracdo hidrotermal (estagio 3)

O estagio 1 caracteriza-se pela precipitacdo de pirita + calcopirita (mais algum outro sulfeto ?) a
partir de um fluido hidrotermal sobre/ou proximo ao assoalho oceénico. A percolacdo deste fluido é
condicionada pelo processo de conveccdo alimentado pelo calor dos corpos mafico-ultramaficos
subvulcénicos.

O estagio 2 esté relacionado ao metamorfismo regional de facies anfibolito médio (temperatura
entre 530° e 600° C e pressdo entre 4,9 e 5,3 kbar) e caracteriza-se pela recristalizacdo de pirita +
calcopirita sob a forma de pirrotita, um sulfeto de mais alta temperatura. Esta é a principal fase de
geracdo de sulfetos e, de maneira geral, pode ser evidenciada por:

(i) recristalizacdo dos sulfetos ao longo da xistosidade principal (Sn), principalmente nas
variedades de metachert. Nas amostras de diopsidito, os sulfetos estdo associados,
preferencialmente, as bandas ricas em diopsidio e tremolita, preenchendo espagos intergranulares
ou como inclusdes no diopsidio. A diferenca de reologia entre os dois litotipos condiciona esta
diferenca de comportamento. Os diopsiditos apresentam bandamento (metamorfico ?) bem
desenvolvido, sendo gerados no dominio dictil-raptil. Neste contexto, os sulfetos se concentram
nos contatos entre 0s graos, preenchendo 0s espagos vazios;
(i) inclusdes de pirita e/ou calcopirita nos cristais de pirrotita, mostrando a nitida relacdo entre 0s
dois primeiros sulfetos e a geracdo de pirrotita. Entretanto, a presenca de certa quantidade de
pirrotita isenta de inclusdes sugere o consumo total de pirita + calcopirita ou a formacéo a partir de
outros fluidos hidrotermais.

O terceiro estagio e caracterizado pela alteracdo de minerais previamente formados por

circulacdo de fluidos hidrotermais superficiais. Duas etapas podem ser distinguidas:

(i) alteracdo de pirrotita, com substituicdo por microcristais de pirita e marcassita, gerando a

pirrotita olho-de-péssaro. Esta feicdo ocorre generalizadamente neste sulfeto;
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(i) alteracdo da pirrotita olho-de-passaro e calcopirita, gerando pirita botrioidal (concéntrica) e

covelita, respectivamente.

7) A caracterizacdo quimica dos minerais opacos englobou os principais sulfetos e inclusGes. De
uma maneira geral, a distribuicdo dos elementos maiores em todos os sulfetos € homogénea, nao
apresentando diferencas significativas entre borda e ndcleo dos cristais. Dentre 0s elementos
menores, 0S que mais se destacam sdo os siderofilos Ni e Co, especialmente nas amostras de
diopsidito sulfetado com inclusdes de pentlandita cobaltifera (26,6-29,6% Ni e 10,5-10,9% Co).
Raros cristais cromiferos (aluminio cromita?), associados a pirrotita, estdo presentes nos diopsiditos

e podem ser heranca quimica de fluidos extraidos de rochas mafico-ultraméaficas.

8) O tratamento e interpretaces dos dados litoquimicos buscou a avalia¢do da importancia relativa
entre as contribuicBes pelitica, da agua do mar e das rochas igneas. As variedades de metachert
(tipos 1 a 4) apresentam contribuicdo pelitica crescente, com aumento no conteddo de
aluminosilicatos e micas, e dos teores de Al,03 e K,O. O padrdo de distribuicdo dos elementos
terras raras, especialmente do tipo 4, é proxima dos xistos peliticos. A forte anomalia negativa de
Eu é outro fator importante e ratifica a contaminacdo pelitica do precipitado hidrotermal. O
diopsidito € uma rocha hibrida, com porcbes exalativas (evidenciada por quartzo + sulfetos) e
marcante contribuicdo quimica de assinatura mafico-ultraméafica. Trata-se de uma rocha rica em
calcio e magnésio que provavelmente foram lixiviados da pilha méafica e/ou se¢do ultraméfica. O
enriquecimento em Cr, Ni e Co é marcante na amostra do alto Ribeirdo da Folha, que se associa aos

corpos de ortoanfibolitos.

9) A FFB do tipo silicato esta intimamente associada aos xistos peliticos em todos os diagramas
apresentados, sugerindo que houve adi¢do de material argiloso ao fluido ferro-silicoso exalativo.

10) A partir da caracterizacdo petrografica e geoquimica e das relagdes de campo, o ambiente de
deposicéo dos litotipos da se¢do sedimentar s&o interpretados da seguinte maneira: (i) as variedades
de metachert e as formacdes ferriferas bandadas se depositaram longe da fonte hidrotermal; as
principais evidéncias sdo a grande contribuicdo pelitica sobre estas rochas e a nitida diferenca do
padrdo de distribuicdo dos ETR destas litologias e daquelas depositadas proximo a fonte
hidrotermal em zonas ativas nos dias atuais e, (ii) os diopsiditos sulfetados provavelmente sdo
representantes do condutos exalativos, deformados e desmembrados tectonicamente.
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11) As principais ocorréncias auriferas estdo associadas as zonas de cisalhamento sulfetadas e veios
de quartzo, sem registro significativo deste metal. Os fluidos mineralizantes, produtos da
desvolatizacdo das rochas metassedimentares durante o0 metamorfismo regional de facies anfibolito
médio, ndo encontraram condi¢Oes propicias para deposicdo de ouro nas zonas de cisalhamento,
mais provavelmente em funcdo das condi¢bes de PT do metamorfismo (530-600° C; 4,9-5,3 kbar)
do que da auséncia de rochas geoquimicamente capazes de provocar a cristalizacdo dos compostos
portadores de Au. Assim, a area de Ribeirdo da Folha-Baixa Quente representaria uma zona
profunda de producdo de fluidos, com pequena capacidade de retencdo de mineralizacdo aurifera
em suas rochas. Os xistos hospedeiros dos veios auriferos da regido de Minas Novas, que
apresentam metamorfismo de facies xisto verde e/ou transi¢do xisto verde/anfibolito (zona da
granada; ca. 450° C; Pedrosa-Soares, 1995), seriam o0s receptores dos fluidos metamorfico-
hidrotermais, produzidos e liberados por secdo mais profunda da Formacdo Ribeirdo da Folha,
localizada na é&rea estudada nesta dissertacdo, a temperaturas entre 530° e 600° C.

12) Os elementos do grupo da platina (EGP) também ndo apresentam ocorréncia e/ou anomalias

significativas nas amostras metassedimentares.

13) No estagio atual dos estudos, considerados também os dados disponiveis além desta dissertacao,
o ofiolito de Ribeirdo da Folha se apresenta como alvo de pouco interesse prospectivo, embora 0s
trabalhos realizados tenham sido, até o momento, somente de cunho cientifico, a excegdo das

campanhas regionais de prospeccao que muito pouco detalharam este terreno.
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