Capitulo 4. 0 Metodo das Gomponentes
Demograficas para a projecao do Brasil
e Unidades da Federagao

D esenvolver uma projecao populacional é saber compreender um con-
junto de tarefas complexas porque levam em considera¢io as tendén-
cias passadas e presente da dinamica demografica, de modo que se deve
conhecer como suas componentes — mortalidade, fecundidade e migra-
¢do — se apresentam e como os contextos econdmico, politico, social e
ambiental poderiam influencia-las antes de se iniciar o exercicio da pro-
jecdo. Seu objetivo é estimar o volume futuro do conjunto da populagio,
com base em hipdteses e pressupostos acerca do comportamento das
variaveis demograficas, as quais moldam o tamanho, a composi¢io por
sexo e a estrutura etaria da populacio.

No caso de proje¢des para o Brasil e suas Unidades Federativas
(UFs), é importante considerar as peculiaridades regionais, as quais pos-
suem impactos evidentes nas caracteristicas futuras da populacio. Isso
porque o ritmo de mudanga na mortalidade e na fecundidade, processo
conhecido como transicio demografica, nio é o mesmo para todas as
areas, provocando transformacdes diferenciadas na composi¢io por idade
da populacio. O panorama fica ainda mais complexo quando se consi-
deram os fluxos migratorios, cuja composi¢ao, dire¢io e intensidade sio
bastante suscetiveis as mudangas socioeconomicas e ambientais no ambi-
to nacional e internacional. Dessa forma, uma boa projecio populacional
deve considerar as tendéncias passadas para as componentes demografi-
cas e seu comportamento ao longo dos anos, de forma a incorporar as
mudancas observadas na formulacio de hipdteses sobre a maneira como
essas variaveis se comportardo no futuro.

O método utilizado para realizar as proje¢des deve ser escolhido
conforme os dados disponiveis, as possibilidades de analise das tendéncias
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das variaveis e, principalmente, sua adequacio a populacio que se quer
projetar. Neste estudo, utiliza-se o classico método das Coortes Compo-
nentes que é muito usado pelos demografos e pela relativa margem de
seguranga que seus resultados proporcionam em razio de se valer de uma
racionalidade essencialmente demografica:® incorpora as tendéncias pas-
sadas das componentes demograficas e o que delas se espera ao longo do
tempo; e, ¢ o mais utilizado para projetar a distribuicio por idade da po-
pulacio por sua relativa simplicidade tanto nos dados necessarios como
nos procedimentos empregados para obter a populac¢io futura. Consiste,
basicamente, em segmentar a populacio por sexo e idade, uma vez que
ha diferenciais na exposi¢io ao risco de mortalidade, fecundidade e mi-
gracio por esses atributos, e, separadamente, computar as mudangas no
tempo em cada grupo. Cada componente ¢, pois, projetada individual-
mente, segundo a elabora¢do de hipoéteses e aplicacdo de técnicas per-
tinentes, para, posteriormente, serem agregadas a 16gica do Método das
Componentes.
A aplicacio deste método requer, basicamente, duas condi¢des:

a) Uma populagio base (isto €, a populagdo ao inicio do periodo que
se pretende projetar) desagregada por sexo e grupos quinquenais
de idade.

b) Um conjunto de pressupostos — ou cendrios — sobre a tendéncia
das variaveis demograficas, que serd incorporado a populacio base
ao longo do periodo da proje¢io por meio do que se espera que
aconteca com 0s eventos vitais: nascimentos, 6bitos e fluxos mi-
gratorios.

> Segundo Preston et al. (2005) E. Cannan, em 1895, teria sido um dos primei-
ros estudiosos que formalizou este método.Veja-se também Whelpton (1936). Para
versdes mais recentes ver, por exemplo: PAPP101 — S10: Population projections:
concepts and methods em Sloggett A. (2015). Measuring fertility. In Population
Analysis for Policy and Programmes. Paris: International Union for the Scienti-
fic Study of Population. Available at http://papp.iussp.org/sessions/papp101_s04/
PAPP101_s04_010_010.html. Em 21/08/2017 20:42. Entre as aplicacdes ao Brasil,
ver Sawyer et al. (1999); IBGE (2015).
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A chave para uma boa proje¢io populacional é a formulacio de
hipéteses adequadas sobre o comportamento futuro das componentes da
dinamica demografica. Essas premissas sio de extrema importancia para o
bom resultado final das projecoes e sua defini¢io deve se pautar em duas
questoes: a defini¢io de um limite a ser alcancado futuramente, de acor-
do com o nivel e a estrutura delineados segundo as tendéncias passadas
e atuais de cada uma das componentes, e a determinacao do tempo até
que esse limite seja alcancado (Sawyer et al., 1999). Algumas tendéncias
podem ser modeladas matematicamente, enquanto outras hipdteses sao
formuladas analisando-se as condi¢des passadas e atuais, agregadas ao co-
nhecimento acumulado e as perspectivas do contexto, para descrever o
que seria uma tendéncia plausivel. Assim, a formulacdo de hipoteses acer-
ca das variaveis demograficas requer que se conhega seu comportamento
passado e presente para, desse modo, desenhar-se uma tendéncia plausivel
e coerente a ser alcancada no futuro.

A projecio de uma populacio desagregada por sexo e grupos quin-
quenais de idade, pelo Método das Componentes, ¢ feita tomando-se de-
terminado grupo de idade e projetando-o para o inicio do quinquénio
seguinte e, a partir desse quinqueénio, para o proximo até o final do perio-
do de proje¢io. Cada grupo a ser projetado esta exposto a determinadas
taxas de mortalidade, fecundidade e migra¢io, ao longo de cada quinqué-
nio, cujos efeitos sao incorporados a populagio projetada, conforme as
hipéteses formuladas para cada uma dessas componentes. Ela € realizada
em duas etapas, para cada quinquénio, por sexo. Na primeira, projeta-se a
populacgio fechada a migracio, no quinquénio, aplicando-se, unicamen-
te, as fun¢des de mortalidade e fecundidade dessa populagio ao total de
pessoas. Na segunda etapa, obtém-se a populagio aberta, ou seja, aquela
na qual se incorporam os efeitos da migra¢io, aplicando-se a populagio
fechada as taxas liquidas de migracio estimadas para o periodo, segundo
as hipoteses de migracio desenvolvidas. Adota-se esse procedimento até
o final do periodo de projec¢io.

Para maiores detalhes sobre a operacionalizagio do método, como
os algoritmos e procedimentos de calculo, ver O’NEIL, 2001; CELA-
DE, 1984; CEDEPLAR, 2014. Um esquema para melhor compreensio
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da aplica¢io do Método das Componentes Demograficas, adaptado de
O’Neil (2001), encontra-se no Anexo 2.1.

Hipoteses sobre o comportamento futuro das componentes
demograficas

As hipoéteses sobre as tendéncias das varidveis demograficas cons-
tituem a informacao basica para aplicacio do Método das Componen-
tes descrito anteriormente. A formulacio dessas premissas, por sua vez,
requer que se conheca seu comportamento passado e presente para,
desse modo, desenhar-se um cenario plausivel e coerente a ser alcanca-
do no futuro. Nessa secdo, apresenta-se, para cada uma das trés varidveis
demograficas, o procedimento adotado para o desenho do seu com-
portamento prospectivo e a metodologia de proje¢io dessas variaveis.

Fecundidade

A fecundidade é a variavel que permite calcular o ntmero de nas-
cimentos, ou seja, as novas coortes que sao agregadas a popula¢io a cada
ano de proje¢io. O ntmero de nascimentos a ser estimado é de grande
importancia, pois ele determina o volume de pessoas que sera incorpo-
rado ao contingente populacional futuro, sendo que, a precisao da pro-
jecdo dependerd, em grande parte, da precisio com que esse numero ¢é
estimado.

Os nascimentos sao incorporados a projecdo por meio das taxas
especificas de fecundidade por idade (TEF), a mesma que, por sua vez,
¢ expressa de forma sintética como a taxa de fecundidade total (TFT).
Conceitualmente a TFT equivale ao ntmero de filhos que uma mulher
teria ao longo do periodo reprodutivo, se experimentasse as TEFs cor-
rentes e na auséncia da mortalidade. ATEF ¢ calculada como o quocien-
te entre os nascimentos vivos de mies em uma dada faixa etaria (x, x+n),
no ano t, e o nimero de mulheres no mesmo grupo de idade (x,x+n), no
mesmo ano, enquanto a TFT é obtida pela soma das TEFs, multiplicada
pelo tamanho do intervalo dos grupos etarios:
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Onde:

JTEF ¢ a taxa especifica de fecundidade entre as idades x e x+5
P/ ¢ a populagio feminina entre as idades x e x+5

A distribui¢ido das TEFs fornece a estrutura, o padrio etirio dos
nascimentos por mulher, e a TFT representa o nimero médio de filhos
tidos por mulher, ao final de seu periodo reprodutivo, sendo um bom
indicador do nivel da fecundidade. Ao se analisar a evolu¢io passada des-
sas medidas no Brasil e em cada UF é possivel conhecer a tendéncia do
comportamento da fecundidade e, assim, obter insumos mais robustos
para elaborar a projecio dessa variavel.

Para avaliar o comportamento da fecundidade e a qualidade das in-
formagdes disponiveis, foram estimados seu padrio e nivel (TEFs e TFT)
por meio de duas fontes de dados. Primeiramente, foram geradas estima-
tivas indiretas, com dados originarios da Pesquisa Nacional por Amostra
Domiciliar (PNAD) dos anos de 2011 a 2013, para se obterem as TEFs e
aTFT por UE nos referidos anos. Os insumos basicos para o calculo das
taxas sao o numero total de filhos tidos nascidos vivos e aqueles nascidos
nos doze meses prévios a data da pesquisa, por idade da mulher. Em se-
gundo lugar, utilizaram-se os nascimentos, registrados no Sistema Nacio-
nal de Nascimentos (SINASC), por idade da mulher, para os anos 2011 a
2013, obtidos pelo DATASUS/Ministério da Satde. O denominador das
TEFs — mulheres, por idade — foi obtido do Censo 2010.

Apbs avaliagdo dos resultados iniciais, as UFs foram classificadas se-
gundo a fonte de dados a ser utilizada. No Quadro 4.1 essa classificagio uti-
lizou como critério inicial, a compara¢io com as informagdes derivadas das
PNADs; as UFs onde o ntimero registrado de nascimentos no SINASC foi
maior do que o estimado indiretamente pelas PNADs que teriam a TFT es-
timada via essa fonte; nas outras este indicador seria estimado indiretamente.

Selecionadas as fontes de informagio sobre nascidos vivos, foi possivel

estimar as medidas de fecundidade para o ano de 2015, ano base da projecio.
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A primeira metodologia utilizada para gerar as medidas de fecun-
didade para o periodo mencionado foi a técnica P/F de Brass (Brass e
Coale, 1968), aplicada a informacdo das PNAD:s a todas as UFs, buscando
gerar estimativas de fecundidade mais robustas. No entanto, a aplicagio
da relacdo P/F apesar de dar indicacdes sobre o comportamento geral
da fecundidade, produziu resultados pouco robustos ao se desagregar as
informacodes por UFE, devido, em parte, a fatores de natureza amostral. Um
exemplo disto € a incapacidade da pesquisa de captar eventos (nascidos
vivos) em mulheres acima dos 40 anos em varias UFs. Dessa maneira,
adaptou-se a técnica conforme se descreve na continuagio.

QUADRO 4.1
UNIDADES FEDERATIVAS SEGUNDO AS INFORMACOES DE NASCIDOS VIVOS
EMPREGADAS PARA OBTER AS ESTIMATIVAS DE FECUNDIDADE

PNAD SINASC
Rondénia Rio de Janeiro
Amazonas Sao Paulo

Para Parana
Tocantins .Santa Catarina
Maranhzo Rio Grande do Sul

o Distrito Federal
Piaui Mato Grosso do Sul
Alagoas Mato Grosso
Bahia Goias
Minas Gerais Acre
Espirito Santo Roraima
Amapa
Ceara
Rio Grande do Norte
Paraiba
Pernambuco
Sergipe

(a) Estimativa de um fator de ajuste a partir da informacao agrupada
regionalmente

Foi definida a fecundidade mediante a técnica de Brass conside-
rando as cinco grandes regides que agrupam as UFs. Um fator de ajuste
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foi definido como a razio entre a parturicao nas idades 20-24 da UF e
da Regiao correspondente. Ou seja,a TFT da UF ¢ fun¢io da diferenca
— com relagio a regido — no nivel da parturicao as idades 20-24 (idades
para as quais as informagdes sobre filhos nascidos vivos sio menos susce-
tiveis de erros). Obtidas TFT estimadas indiretamente para as UFs, foram
comparadas com aquelas estimadas a partir da informac¢io do SINASC.

(b) Defini¢ao das TFTs e das TEFs

Para cada UF foi calculada a série de taxas por idade (TEF) e a cor-
respondente taxa total (TFT) utilizando os dados do SINASC, ou seja,
foram estimados padrdes e niveis de fecundidade diretamente. Nos casos
em que a TFT era menor que aquela estimada utilizando as PNADs,
como descrito em (a), ela foi ajustada ao nivel obtido via PNAD, mas
mantendo a estrutura por idade do SINASC (caso das UFs do Quadro
4.1). Nos casos em que a informac¢do do SINASC resultou numa TFT
maior que aquela obtida via PNAD, optou-se por manter aquela do SI-
NASC. Isto é, em todos os casos, manteve-se o maior valor uma vez que
dificilmente haveria sobrerregistro de nascimentos.

A média dos anos 2012 e 2013 foi considerada como representa-
tiva do periodo 2010-2015. O nivel e a estrutura de fecundidade para o
Brasil, no ano de 2015, foram estimados a partir de uma média ponderada
das TEFs obtidas para cada uma das UFs, nesse mesmo ano, sendo a pon-
dera¢io dada pelo peso relativo da populagio de cada UE em relagio ao
total do pais. Dessa forma, os dados de fecundidade, para o total do Brasil,
em 2015, ano de referéncia para o inicio da proje¢io, sio resultado do
somatorio das taxas de todas as UFs.

Definidas as TEFs e a TFT referentes ao momento inicial, pode-se
passar para a formulac¢io de hipodteses acerca do comportamento futuro
da fecundidade no periodo de projecio. E preciso, inicialmente, conhecer
a tendéncia recente dessa variavel, com vistas a delinear suas mudancas ao

longo do tempo. Essa tendéncia é descrita no item a seguir.
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O comportamento recente da fecundidade no Brasil e UFs

Tendéncias recentes da fecundidade no Brasil

Para a proje¢io da fecundidade, levou-se em conta sua evolucio
entre 1980 e 2015. Nesse periodo, a TFT do pais passou de 4,0 para 1,7
filhos por mulher, continuando um declinio iniciado pouco antes de
1970. As mudancas ocorridas ao longo desse periodo sio observadas na
Tabela 4.1, que mostra a evolu¢io da TFT, a participa¢io da fecundidade
das mulheres com idades até 35 anos e a idade média da funcio da fecun-
didade. Nota-se a continua diminui¢do do nimero médio de filhos por
mulher. Até 2015, a principal contribui¢io a fecundidade era das mulhe-
res até 35 anos, o que refletia um padrio de comportamento reprodutivo
mais jovem, haja vista a diminui¢do da idade média da fecundidade. Es-
pera-se, nos proximos anos, concomitantemente ao continuo declinio da
fecundidade, que essa tendéncia se altere como ja anunciada pelos dados
do Censo Demografico de 2010, com a diminui¢io do peso relativo da
tecundidade nas idades mais velhas dentro do periodo reprodutivo.

TABELA 4.1
TAXA DE FECUNDIDADE TOTAL, PARTICIPACAO DA FECUNDIDADE DAS
MULHERES COM ATE 35 ANOS E A IDADE MEDIA DA FUNGAO DA FECUNDIDADE.
BRASIL, 1980 A 2015.

Brasil 1980 1990 2000 2010 2015

TFT (por mulher) 4,0 2,7 2,3 1,9 1,7

Participagdo relativa da fecundidade
das mulheres com até 35 anos de 79,3 877 88,1 86,6 86,7
idade (por cem)
Idade média da fecundidade
(em anos)

Fonte: Para 1980 e 1990, Anuario Estatistico, IBGE, 19983. Para os anos 2000 e 2010, Censos
Demograficos. Para 2015, SINASC/DATASUS (anos 2011 a 2013).

28,9 26,9 26,3 26,8 26,8

A fim de melhor visualizar o comportamento mostrado na
Tabela 4.1, as estimativas por idade sdo apresentadas no Grafico 4.1. Ele
ilustra bem o rapido processo de declinio da fecundidade brasileira, a
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qual, atualmente, ¢ uma das mais baixas da América Latina.Vale ressaltar
o comportamento das TEFs para o grupo mais jovem, que mostra, di-
ferentemente dos outros grupos etarios, um aumento depois de manter
valores mais ou menos constantes nos periodos anteriores.

Como fartamente documentado,* o declinio da fecundidade bra-
sileira, iniciado na década de 1960, manteve-se durante as Gltimas quatro
décadas, tendo, inclusive, se acelerado na década de 2000/2010. Acom-
panhando esse declinio, ocorreu o rejuvenescimento da estrutura etaria
da fecundidade, com o peso relativo da maternidade aumentando nas
1dades mais jovens até 2000. Contudo, essa caracteristica tende a seguir o
caminho contrario, dado o aumento na idade média da funcio de fecun-
didade entre 2000 e 2015 e pela suaviza¢io do pico da curva no tltimo

ano analisado.

GRAFICO 4.1
DISTRIBUICAO DAS TAXAS ESPECIFICAS CORRENTES DE FECUNDIDADE
POR GRUPO ETARIO DA MULHER. BRASIL, 1980 A 2015.
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Fonte: Para 1980-1990, Anuério Estatistico, IBGE, 1993. Para os anos 2000 e 2010, Censos
Demograficos. Para 2015, SINASC/DATASUS (anos 2011 a 2013).

A interrupg¢io do rejuvenescimento do padrio por idade

A transi¢do para niveis mais baixos de fecundidade, como desta-
cado, veio acompanhada de mudang¢as no comportamento por idade.

* Por exemplo, Carvalho e Wong, 1999; Rios Neto, 2000; Wong e Bonificio, 2009.
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Notadamente, as maiores quedas operaram-se entre as mulheres mais
velhas, o que provocou um rejuvenescimento da distribui¢io da fe-
cundidade por idade. Esse processo foi particularmente acentuado nas
regides Norte e Centro-Oeste: entre 1980 e 1996, a idade média da
tecundidade nessas regides diminuiu mais de trés anos. Ja nos anos mais
recentes, a tendéncia de diminuicio da idade da funcio de fecundidade
tende a se reverter, sendo que, nas UFs onde o processo de queda da
tecundidade foi pioneiro, isso ja ocorreu.

A Tabela 4.2 mostra para trés UFs pioneiras no declinio da fecundi-
dade no Brasil o processo de envelhecimento da estrutura etaria da fecun-
didade, com o aumento da idade média ao ter o filho, entre 2000 e 2015.

Essa tendéncia sera seguida, provavelmente, por todas as UFs brasilei-
ras, tornando-se um comportamento comum, a postergacio da maternida-
de e o aumento relativo da fecundidade nas idades mais velhas. Espera-se
que a TFT caia nos proximos anos e depois aumente, quando as mulheres,
hoje jovens, chegarem as idades mais maduras, devido ao processo de im-
plementacio do ntimero de filhos nio tidos na juventude. Assim, em ter-
mos de coortes ou geracdo, as mulheres jovens deixariam de ter filhos para
té-los mais tardiamente, causando uma diminuicio das taxas de fecundida-
de de periodo, as quais serdo recuperadas, ainda que parcialmente, quando
forem mais velhas. Dito de outra forma, o ntmero de filhos a ser gerado
por uma dada geracio manter-se-ia aproximadamente 0 mesmo, com a
diferenca, apenas, na idade em que essas mulheres teriam esses filhos. Elas

se absteriam de té-los na juventude, mas os teriam mais tarde.

TABELA 4.2
IDADE MEDIA DA FUNCAO DE FECUNDIDADE CORRENTE. RIO DE JANEIRO,
SAO PAULO E SANTA CATARINA, 2000 A 2015 (ANOS SELECIONADOS).

2000 2003 2006 2010 2015

Rio de Janeiro 26,38 26,30 26,46 2711 26,99
Séo Paulo 26,54 26,75 26,96 2744 2752
Santa Catarina 26,54 26,68 26,85 27,33 27,61

Fonte: Censos Demograficos 2000 e 2010; PNAD, 2003 e 2006; para 2015, SINASC/ DATASUS
(anos 2011 a 2013).
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O comportamento futuro esperado para a fecundidade no Brasil e UFs

Dadas as considera¢cdes anteriores e os baixos niveis de fecundidade
ja alcancados pelo Brasil, como um todo, tem-se embasamento para for-
mular hipoteses sobre niveis e padroes futuros dessa variavel demografica.

E conveniente, nesse sentido, se inspirar na experiéncia da tran-
sicao de fecundidade nos paises desenvolvidos para se projetar os niveis
da fecundidade no Brasil. Grande parte das UFs ja ultrapassou o periodo
de acentuado declinio da fecundidade, nao existindo estados com TFT
considerada alta (acima de trés filhos por mulher). Com o conjunto de
estimativas disponiveis, podem-se identificar tendéncias tanto no tempo,
como entre os estados, o que permite desenhar uma transicao em dire¢io
a niveis baixos de fecundidade.

A definicio de um padrio de comportamento a partir do Brasil

como um todo: os niveis projetados para as taxas de fecundidade por idade

A premissa basica para estimar o nivel esperado da fecundidade
brasileira é que ela continuard diminuindo, porém de forma muito me-
nos acentuada, uma vez que, ja no final da década de 2000, ela se situava
abaixo do nivel de reposicio (nivel correspondente 3 TFT de 2,1 filhos
por mulher). Provavelmente, o ritmo de declinio sera tal que, em 2050, o
Brasil tendera a apresentar padrio e nivel de fecundidade, por idade, se-
melhantes ao que se observam, atualmente (2015-2020), nos paises com
niveis mais baixos. Dentre esses paises, Estados Unidos, Italia, Espanha e
Portugal sio tomados como parametro para se antever 0 comportamen-
to da fecundidade futura do Brasil, devido a proximidade sociocultural
em aspectos como, por exemplo, a origem e influéncia latina, o papel
combinado de crencas religiosas com respostas a exigéncias reprodutivas
modernas, dentre outros fatores. Assim, o ritmo de declinio, no Brasil,
tenderia a seguir um comportamento semelhante aquele representado
pelo conjunto desses paises, que estio mais avancados no processo de
transicao da fecundidade.

Para os diversos periodos de projecao, e considerando-se o total do

pais, assume-se que:
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* Entre as jovens de 15 e 19 anos o declinio ja observado atual-
mente da fecundidade tendera a se intensificar nos préximos 10
anos; como a alta fecundidade adolescente é um fendmeno mui-
to presente na cultura brasileira, acredita-se que suas taxas, em
2015-2020, serio um pouco maiores do que aquelas observadas
na média dos paises de referéncia, mas inferiores a realidade bra-
sileira atual. Em 2050, neste grupo etario, a TEF seria de aproxi-
madamente 18 por mil para o Brasil, como um todo. Em 2005-
2010, essa taxa era de cerca de 60 por mil.

* Para os grupos intermediarios, isto €, entre 20 e 30 anos, uma vez
que os niveis atuais ja sdo bastante baixos, assume-se que mante-
raio um comportamento de declinio, mas com ritmo de decrés-
cimo lento, com tendéncia a estabilidade, a partir dos proéximos
10 anos. Com isso, em 2050, a fecundidade, nessas idades, seria
proxima daquela verificada para o conjunto dos paises de refe-
réncia, na atualidade — um pouco maior que nos paises europeus
e menor que nos EUA.

* Das mulheres jovens, das quais se espera, no futuro imediato, uma
importante queda no risco de ter um nascido vivo, espera-se, tam-
bém, que, a partir das idades acima de 30 anos, realizem parte da fe-
cundidade adiada na adolescéncia. Uma fracao dos filhos nio tidos
(adiados) nas idades mais jovens devera nascer quando as mulheres
se tornarem mais velhas, o que, na projecio da fecundidade, nio
ocorrera antes de 2025. Isso é baseado no ocorrido nos paises de
referéncia. Em médio e longo prazos, espera-se que o peso relativo
da fecundidade, nos grupos etarios de 30 a 44 anos, aumente.

* Para as mulheres com idades entre 45 e 49 anos, que, atualmente,
apresentam niveis extremamente baixos de fecundidade, nio se
preveem futuras baixas. Espera-se que a fecundidade permaneca
nos atuais patamares, que ja sio parecidos com o que se observa
para o conjunto de paises tomados como parametro.

De maneira resumida, espera-se que as mulheres muito jovens co-
mecem a adiar a fecundidade e venham a ter parte dos filhos adiados em
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idades posteriores. Assim, haverd um declinio da fecundidade nas idades mais
jovens (abaixo dos 30 anos) e um aumento importante nas idades reprodu-
tivas intermediarias, a saber, nos grupos 30-34 e 35-39, com tendéncia de
suave incremento no grupo 40-44. Essas mudangas ja foram observadas nos
paises europeus tomados como modelo (Italia, Espanha e Portugal), durante
o processo de transi¢io (Toulemon, 1988), do mesmo modo que nos EUA,
embora em intensidade um pouco menor. Quando isso acontecer, o Brasil
registrara alteracio na composi¢io da fecundidade, como consequéncia do
efeito “tempo positivo”, ja que o adiamento da maternidade ser3, ainda que
em parte, compensado por sua posterior recuperagio.

O Grifico 4.2 resume a tendéncia esperada de comportamento da
funcio de fecundidade, por idade, a partir de 2010, segundo as hipoteses
desenhadas acima.

GRAFICO 4.2
TAXAS DE FECUNDIDADE CORRENTE POR IDADE OBSERVADAS ENTRE 1960 E 2015 E
ESPERADAS ENTRE 2015 E 2050. BRASIL 1960 A 2050.
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Fonte: Para 1960 e 1970, Frias e Carvalho, 1992. Para 1980 a 2010, Censos Demograficos de
1980 a 2010. Para 2015, SINASC/DATASUS (anos 2011 a 2013).

A estrutura etaria da fecundidade do pais certamente sofrera mo-

dificacdes importantes, diferindo-se da estrutura observada nos periodos
iniciais da transi¢do da fecundidade. As curvas do Grafico 4.3 permitem
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visualizar, nos diversos anos, a distribuicio das TEFs, caso as hipoteses
elaboradas se confirmem.

GRAFICO 4.3
DISTRIBUICAO DAS TAXAS CORRENTES DE FECUNDIDADE, POR IDADE.
BRASIL 1980-2030.
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Fonte: Dados basicos para 1980 a 2010: Censos demograficos do IBGE. Para 2015, SINASC/
DATASUS (anos 2011 a 2013).

Procedimentos metodolégicos para a projecdo da fecundidade

Para a projec¢do da estrutura e do nivel da fecundidade, aplicou-se
uma metodologia ad hoc que parte da hipotese de que as UFs seguirdo
a mesma trajetoéria do comportamento reprodutivo observada no Brasil,
diferenciando-se apenas do momento em que o processo se iniciard. As-
sim, para cada UF, identifica-se, por meio da TFT, a medida sintética de
nivel, 0o momento da transi¢io da fecundidade na qual ela se encontra, no
quinquénio mais recente. Uma vez identificado esse momento, espera-se
que a UF replique o comportamento observado no Brasil ao longo do
tempo e com a mesma velocidade.

Essa metodologia esta fundamentada na técnica apresentada por
Machado (1993), segundo a qual se tomam o nivel e a estrutura de fe-
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cundidade do Brasil como sendo o modelo basico a ser seguido, indi-
vidualmente, pelas grandes regides, de forma que a experiéncia passada
delas estivesse replicada na “curva de queda de fecundidade brasileira”
(Machado, 1993, p.70). Com isso, seria possivel obter a tendéncia futura
de uma dada regido tomando, como ponto de partida, o modelo do Brasil
como um todo. Neste estudo, a metodologia foi adaptada para cada UE

Este procedimento baseou-se no fato de que, ainda que apre-
sentem niveis e estruturas de fecundidade distintos, as UFs parecem
seguir uma mesma tendéncia de comportamento de fecundidade. Ne-
nhuma Unidade da Federa¢io possui fecundidade considerada alta e
todas apresentam pouca varia¢do, no que tange a distribui¢io dos nas-
cimentos por idade, em relacdo a média brasileira. Dessa forma, tomar
o Brasil como modelo para projetar a tendéncia futura de cada UF
configura-se como um exercicio consistente, ja que hd uma conver-
géncia, relativamente homogénea, entre os estados e o Distrito Federal.
Ademais, a particularidade de cada uma foi mantida, respeitando-se a
fase da transicio de cada UE

A projecio da fecundidade, assim, delineia uma tendéncia prospec-
tiva das taxas usadas como dados de entrada, para cada uma das UFs. A
projecio do nivel de fecundidade (via TFT) e da sua estrutura (via TEFs)
¢ feita, para cada UFE assumindo que a tendéncia do comportamento
reprodutivo, esbocada para o Brasil, seja um processo de transi¢io gene-
ralizado em todas as UFs, diferenciando-se apenas no momento em que

ele se iniciara.

Os niveis projetados: as Taxas de Fecundidade Total

A estimativa das taxas por idade, como dito, se sintetiza na TFT. No
Brasil, dado o cenario desenhado no item anterior, a TFT passara de 1,7
filhos por mulher, em 2015, para 1,5, em 2030, e, provavelmente, manter-
se-a nesse nivel, até 2050.

Uma vez que as mulheres muito jovens ja comecam a adiar a
tecundidade, é de esperar que recuperem parte da postergacio em ida-
des posteriores. Quando isso acontecer, o Brasil registrara aumentos de
fecundidade, devido ao que se denomina, na demografia, efeito “tempo
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positivo”. (Bongaarts e Feeney, 1998). Em outras palavras, se as geracoes
jovens adiam o momento de ter filhos, a fecundidade — de periodo
— continuara caindo, no curto prazo. No momento em que essas mu-
lheres, no médio e longo prazos, decidam ter os filhos adiados quando
jovens, a fecundidade do periodo devera aumentar. Dessa forma, o adia-
mento da maternidade se configurard como um fenéomeno temporario
e a sua interrupg¢ao terd como resultado um aumento da fecundidade,
tal como ja verificado para os paises europeus (Sobotka, 2004; Bon-
gaarts e Sobotka, 2012). No entanto, essa recupera¢ao da fecundidade

nunca sera completa.

A projecio de nivel e estrutura a partir das hipoteses elaboradas
para o pais

A projecao das taxas especificas de fecundidade por idade, para o
Brasil, seguiu as hipdteses definidas anteriormente, a partir do contexto
de transi¢do da fecundidade, tanto no Brasil quanto nos EUA e alguns
paises europeus. Tomou-se a média das taxas especificas dos paises con-
siderados como parametro (Estados Unidos, Italia, Espanha e Portugal),
nos anos de 2015-2020, como a fun¢io de fecundidade do Brasil, em
2050, com exce¢do do grupo etario inicial, de 15 a 19 anos, para o
qual se pressupds o dobre da TEF média daqueles paises. A TEF de cada
grupo etario, nos quinquénios intermediarios (2020 a 2045), foi obtida
por meio de interpolacio linear, tomando as TEFs inicial (2015) e final
(2050) como limites.

Elaboraciao das estimativas de fecundidade para cada Unidade Fe-

derativa

Assume-se que a tendéncia do comportamento reprodutivo, acima
esbocada, seja um processo de transicdo generalizado em todas as UFs,
diferenciando-se apenas o momento no qual se iniciard. E possivel iden-
tificar, para cada UE pela TFT e correspondentes TEFs, o momento no
qual a transicio se encontrava, em relacio ao processo do Brasil, no quin-
quénio mais recente. Uma vez identificado esse momento, assume-se que

a UF replicard o comportamento observado para o Brasil.
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Tendo por base a metodologia de Machado (1993), estabelecida a
trajetéria de queda da fecundidade brasileira, os passos seguintes foram
determinar o valor inicial da fecundidade, no ano de 2015, para cada UF
a ser projetada, e determinar, dentro do cenario observado e também
projetado da fecundidade brasileira, a que momento o valor inicial da
TFT corresponde. A partir dessas informagodes, projeta-se a fecundidade,
de cada UE para os periodos subsequentes.

A projecio, de fato, se di com a defini¢io da estrutura etiria da
fecundidade. Ap6s identificar o momento a que a TFT da UE em 2015,
corresponde no cenario observado ou projetado brasileiro, projetam-se
as TEFs, tomando as TEFs brasileiras referentes aquele momento como
padrio. Assim, a TEF de cada grupo etario, de cada UE em 2015, ¢ apli-
cado um fator K, o qual corresponde a variagio relativa da TEF do Brasil,
para cada grupo etario, entre os dois quinquénios nos quais a TFT da UF
se localiza, em relacdo a do Brasil, em 2015. Com isso, tém-se as TEFs
de cada UF projetadas para o ano 2020. Os quinquénios posteriores de
proje¢do seguiriam a tendéncia do Brasil, a partir do periodo de refe-
réncia considerado em cada UF para projetar o ano de 2020. Para 2025,
por exemplo, foi aplicado o fator K as taxas projetadas do ano de 2020
e assim, sucessivamente, até o final da proje¢io. O nivel da fecundidade
(TFT) foi obtido somando as TEFs de cada periodo de projecio (ver no
Quadro 4.2, a operacionalizacio deste procedimento).

Algumas Unidades Federativas das regides Norte e Nordeste
apresentaram, em 2015, TEFs muito acima do esperado para a proje-
¢d0 nos grupos etarios mais jovens (15-29 anos), considerando-se as
hipoteses formuladas para o comportamento da fecundidade, de modo
que, mesmo localizando a TFT na trajetéria do Brasil, as projecdes das
TEFs ndo seguiram o comportamento esperado, resultando em taxas
pouco plausiveis. Para essas UFs, entdo, a projecio da fecundidade para
o primeiro quinquénio (2020) foi realizada localizando cada TEF in-
dividualmente, em relacdo a TEF projetada para o Brasil, em vez de lo-
calizar a TFT, como feito para as outras UFs. Nos outros quinquénios,
seguiu-se a tendéncia, a partir das taxas de 2020, utilizando o Brasil
como padrio.
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QUADRO 4.2
EXEMPLO DA CORRESPONDENCIA DA TFT DA UF COM A TFT DO
BRASIL, CONSIDERANDO A IDENTIFICAGAO DO MOMENTO DE INiCIO DA PROJEGAO
PARA RONDONIA E SANTA CATARINA, TENDO COMO REFERENCIA
A TFT DO BRASIL E A PROJECAO DAS TEFS DESSAS UFS

PROJECAO - BRASIL - PADRAO
dade 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
17,5 = 0,070 0,063 0052 0,042 0035 0029 0,023 0,019 0018
22,5 = 0107 0,088 0,078 0069 0060 0,053 0,047 0041 0,038
27,5 0095 0,081 0,080 0079 0078 0,077 0,076 0075 0,074
325 | 0071 0066 0070 0073 0,077 0,082 008 0,091 0,097
37,5 | 0039 0,036 0039 0042 0,046 0,049 0054 0,058 0,064
42,5 0012 0009 0,010 0011 0012 0,013 0014 0015 0,016
47,5 0,002 0001 0,001 0,001 0001 0,001 0,001 0001 0,001
TFT ! 1,97 | 1,72 'l 1,65 | 1,59 .I 1,54 1,52 1,50 1,50 1,55

Y
EGCAO - SANTA CATARINA

2030 2035 2040 2045 2050
,033 0,027 0,022 0,018 0,017 0,016
0,060 0,053 0,047 0,041 0,038 0,036
0,077 0,076 0,075 0,074 0,073 0,073
32,5 0,073 0,082 0,086 0,091 0,096 0,102 0,109
37,5 0,040 0,047 0,051 0,055 0,060 0,067 0,074
42,5 0,009 0,010 0,010 0,011 0,012 0,013 0,015 0,016
47,5 0,0 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
TFT 1,64 1,59 1,55 1,53 1,52 1,52 1,57 1,62
PROJEGAO - RONDONIA
Idade 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
17,5 0,075 0,075 0,062 0,051 0,042 0,034 0,028 0,023
22,5 0,103 0,095 0,084 0,074 0,065 0,057 0,050 0,044
27,5 0,088 0,084 0,083 0,082 0,081 0,079 0,078 0,077
32,5 0,061 0,063 0,066 0,070 0,074 0,078 0,082 0,087
37,5 0,027 0,027 0,030 0,032 0,035 0,038 0,041 0,044
42,5 0,006 0,005 0,005 0,006 0,006 0,007 0,007 0,008
47,5 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
TFT_| _180 | 1,75 1,65 1,57 1,51 1,47 1,44 1,42
Notas: Para cada UF, ¢ identificado o momento de inicio da projegéo, para, a partir dessa identifica-
Gao, realizar a projecéo do padrao de fecundidade.

Idade 2015 2020
17,5 0,049 0,040
22,5 0,077
27,5 0,080

Nota-se, no segundo painel, que a TFT de Santa Catarina, no ano
de 2015, corresponde a TFT do Brasil entre os anos de 2020 e 2025.
Com base nisso, as TEFs projetadas para essa UF em 2020 sio obtidas a
partir das TEFs do Brasil entre 2020 e 2025 (destacadas na cor amarela);
as TEFs projetadas para 2025 sio obtidas a partir das TEFs do Brasil entre
2025 e 2030 (cor azul); a proje¢io das TEFs de Santa Catarina para 2030
advém das TEFs do Brasil entre 2030 e 2035 (colunas na cor verde) e
assim por diante.
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No terceiro painel, o caso de Rondonia, a TFT em 2015 corres-
ponde a TFT do Brasil entre 2010 e 2015, de modo que as taxas especifi-
cas projetadas para a UF, no ano de 2020, tomam como referéncia as taxas
brasileiras nesses anos (cor roxa). Para 2025, as TEFs de Rondonia serdo
obtidas das TEFs brasileiras entre 2015 e 2020 e assim sucessivamente até
o final do periodo de projec¢io.

O mesmo procedimento ¢é aplicado a cada um dos estados e ao
Distrito Federal.

Reestimagdo dos parametros de fecundidade para o Brasil

A defini¢ido dos niveis e padroes de fecundidade para cada UE
em cada um dos periodos considerados, deve replicar — por constru-
¢do — o perfil do Brasil. Esse perfil nio segue rigorosamente aquele
estabelecido pelas hipdteses para o total do pais, pois cada UF possui
especificidades que nio seguem exatamente as tendéncias definidas
para o pais como um todo. A fecundidade esperada para o Brasil, con-
sequentemente, é aquela que se obtém depois de se estimar a popula-
¢do de cada UE A obtencio dos numeradores e denominadores apds
a projecao de cada UF necessarios para o calculo das taxas especificas,
por idade da mulher, permite, finalmente, calcular as novas TFTs cor-
respondentes ao total do palis.

A projecio do padrio etirio e, consequentemente, do nivel de
tecundidade para cada UF foi realizada tendo a evolug¢io observada e
a projecio preliminar da fun¢io de fecundidade do Brasil como mo-
delo a ser seguido. Como ja explicitado, o que diferencia as UFs no
processo de projecio de suas funcdes de fecundidade é o momento
em que a TFT do Brasil foi, ou sera, igual aquela observada na UF em
2015.Dado que o Brasil serviu como base fundamental para a proje¢io
da fecundidade de todas as UFs, é de se esperar que a TFT resultante
do somatoério dos nascimentos projetados para cada UF seja proxima
daquela projetada para o pais, como um todo, para cada periodo de
projecao.

O resultado para cada UF em termos de TFT apresenta-se na Ta-
bela 4.3, item a, onde se observa, por um lado, que ja no curto prazo
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(2020), com a exce¢io de Maranhio, nas outras UFs a fecundidade estara
abaixo do nivel da reposi¢io generacional (TFT aproximada de 2,1).
Por outro lado, efetivamente, a fecundidade continuara diminuindo em
praticamente todos os casos. Este declinio é menos evidente no Sul e no
Sudeste, onde, como dito, em razio do efeito tempo, espera-se que se re-
gistrem leves aumentos entre a fecundidade das mulheres nas idades mais
proximas ao final da idade reprodutiva.

A comparacio das TFTs do pais resultantes desses dois processos
em cada periodo (Tabela 4.3, item b), mostra que a metodologia aplicada
para projetar a fecundidade das UFs alcanc¢a o objetivo, uma vez que os
valores obtidos sdo bastante proximos. A pequena diferenga observada
entre as TFTs geradas para o Brasil (por meio de proje¢io e da soma
das UFs) deve-se a variabilidade decorrente da projecio feita individual-
mente para cada UE que, no inicio, apresentava comportamento distinto
das outras no tocante a essa componente. Além disso, como na proje¢io
foram agregados outros fatores (como mortalidade e migracao), eles ne-
cessariamente afetam o ntimero final de filhos tidos e, com isso, o soma-
torio que levou A TFT estimada para o pais. Mesmo assim, o papel desses
fatores, se existiu, foi pequeno, dada a baixa varia¢io em relagio a TFT
do Brasil projetada.
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TABELA 4.3

BRASIL E UNIDADES FEDERATIVAS — TAXAS DE FECUNDIDADE TOTAL (TFT)
PARA AS UFS E PARA O BRASIL GERADAS A PARTIR DA PROJECAO DA FECUNDIDADE
PARA O PAIS COMO UM TODO E PELO SOMATORIO DOS NASCIMENTOS

PROJETADOS PARA CADA UF, 2020-2040.

UF

Unidade Federativa 2015-20 2020-25 2025-30 2030-35 2035-40
Norte
Acre 2,36 2,06 1,81 1,72 1,66
Amapa 2,25 1,97 1,75 1,68 1,62
Amazonas 2,17 1,90 1,69 1,62 1,56
Para 1,86 1,65 1,57 1,48 1,41
Rondénia 1,77 1,70 1,61 1,54 1,49
Roraima 2,21 1,91 1,66 1,46 1,39
Tocantins 2,01 1,92 1,82 1,74 1,68
Nordeste
Alagoas 1,93 1,85 1,75 1,67 1,61
Bahia 1,73 1,66 1,59 1,53 1,49
Ceara 1,59 1,638 1,48 1,45 1,43
Maranhio 2,64 2,51 2,35 2,23 2,14
Paraiba 1,63 1,56 1,50 1,47 1,44
Pernambuco 1,73 1,66 1,58 1,52 1,48
Piaui 1,95 1,86 1,76 1,69 1,63
Rio Grande do Norte 1,57 1,50 1,45 1,41 1,39
Sergipe 1,71 1,65 1,58 1,54 1,50
Centro-Oeste
Distrito Federal 1,65 1,62 1,60 1,59 1,59
Goias 1,64 1,57 1,51 1,47 1,45
Mato Grosso 1,73 1,54 1,48 1,42 1,37
Mato Grosso do Sul 1,77 1,58 1,52 1,45 1,41
Sudeste
Espirito Santo 1,72 1,67 1,61 1,57 1,54
Minas Gerais 1,66 1,60 1,56 1,54 1,563
Rio de Janeiro 1,71 1,65 1,59 1,55 1,52
Sio Paulo 1,69 1,64 1,60 1,58 1,57
Sul
Parana 1,71 1,66 1,60 1,56 1,54
Rio Grande do Sul 1,61 1,56 1,54 1,52 1,52
Santa Catarina 1,62 1,57 1,54 1,52 1,52
b) Comparagéo dos resultados da TFT para o total do Brasil

Cogi'r:iri;dfoggas" 1,64 1,59 1,54 1,52 1,50

Média das estimativas de cada 1792 1,65 1,60 1,56 1,53

Fonte: Ver o texto.
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Além de o nivel da fecundidade, derivada do somatdrio dos nas-
cimentos das UFs, ser proximo daquele inicialmente projetado para o
pais como um todo, a distribui¢io da fecundidade por idade também
¢ semelhante, como mostra o Grafico 4.4, o que sugere a robustez dos
procedimentos.

GRAFICO 4.4
DISTRIBUIGAO, POR IDADE, DAS TAXAS ESPECIFICAS DE FECUNDIDADE
ESTIMADAS PRELIMINARMENTE (PARA O BRASIL COMO UM TODO)
A PARTIR DAS TAXAS ESTIMADAS PARA AS UNIDADES DA FEDERAGAO
(SOMA DAS UFS) — BRASIL, 2020 E 2040

0,10
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17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5
Ponto médio do grupo etirio

Fonte: Estimado pelos autores.
Resultados: O cendrio mais provavel ou cendrio médio

A fecundidade esperada para o periodo 2015-2040 para as UFs
apresenta-se no Grafico 4.5, item a. Espera-se que, no curto e médio
prazos, a TFT continue diminuindo em todas as UFs. O pressuposto
central, como ja mencionado, é que, individualmente, as UFs replica-
riam a tendéncia definida para o pais como um todo, velocidade de
queda e comportamento por idade. No longo prazo (2040), todas elas
teriam niveis de fecundidade abaixo do nivel de reposicio (aquele ne-
cessario para repor uma populagio), entre 1,7 e 1,3 filhos por mulher,
com excec¢do do Maranhio, com 2,1. Espera-se que, a partir de 2040, a
fecundidade mostre sinais de recuperagio, com uma tendéncia de leve
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aumento da TFT. Isso deverd acontecer dentro do processo chamado
de efeito tempo positivo: as mulheres jovens, que, a partir de 2000, pas-
saram a ter TEF cada vez menor, devido a postergagdo dos nascimen-
tos, mais tarde, dentro do periodo reprodutivo, recuperario parte dos
nascimentos “nio tidos” na juventude. Essa mudanga, que se observa
ao considerar o comportamento das diferentes geracoes, repercute nas
estatisticas de periodo. Esse comportamento explica, por exemplo, os
aumentos na TFT que se esperam para as UFs da regido Sudeste. Po-
de-se notar uma tendéncia a recuperacio de parte dos niveis das TFT's
observados no inicio deste século no quinquénio 2035-2040, em pra-
ticamente todas as UFs.

As tendéncias acima consideradas, que implicam mudangas na dis-
tribui¢io por idade da probabilidade de ter um filho nascido vivo, podem
ser vistas, também, no Gréfico 4.5, item b, que apresenta a idade média
desta distribui¢io. Em todos os casos, se as hipoteses elaboradas sobre a
fecundidade se concretizarem, a idade média da fecundidade tendera a
aumentar. O Brasil tendera, no futuro, a ser uniforme no que tange ao
padrio de fecundidade, convergindo para o que se observa hoje em pai-
ses que estdo mais avancados na transicao. Além disso, as diferencas entre
as UFs tenderdo a se reduzir cada vez mais com o passar do tempo. As
regides Norte e Nordeste tenderdo a apresentar aumento da idade média
da distribui¢io da fecundidade, com algumas UFs do Nordeste se apro-
ximando do valor esperado para UFs do Sul, no longo prazo. Isso ¢ um
indicativo de que a curva de fecundidade por idade do Brasil tendera a
se modificar no futuro, com as mulheres tendo filhos, em média, em uma

idade mais avancada.
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GRAFICO 4.5: TAXA DE FECUNDIDADE TOTAL E IDADE MEDIA DA DISTRIBUICAO DE FECUNDIDADE. UNIDADES FEDERATIVAS, 2020-2040.
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Cenarios Alternativos

Com o objetivo de contemplar alternativas ao cenario basico (ou pro-
vavel) proposto para a fecundidade, foram formulados dois cenarios alterna-
tivos, considerando-se que (1) os niveis de fecundidade se manteriam cons-
tantes e (2) a queda da fecundidade seria maior que a esperada. A elaboracgao
desses cenarios permite visualizar outros possiveis caminhos da fecundidade
e, consequentemente, do tamanho populacional futuro. Por ser uma variavel
que tem apresentado mudangas ainda relativamente importantes ao longo
dos ultimos anos, ao contrario do que acontece com a mortalidade, por
exemplo, acredita-se ser importante considerar outras possibilidades e hipd-
teses, ainda que esses cenarios alternativos sejam menos provaveis de ocorrer.

Cendrio alternativo 1 Fecundidade constante - populagdo maxima “provavel”

Neste cenario, haveria manuten¢io das taxas de fecundidade de
2015 durante todos os quinquénios de proje¢io; representaria o volume
miaximo de nascidos vivos a ser alcancado, pois nio ha evidéncias sufi-
cientes para sustentar hipotese alternativa de aumento importante da fe-
cundidade. A cada quinquénio projetado, é incorporado, a0 Método das
Componentes, o mesmo conjunto de TEF obtido para 2015, para todos
os periodos e para todas as UFs.

Cendrio alternativo 2: Fecundidade mais baixa - populagdo minima “provavel”

Este cenario levara a um contexto de decrescimento populacional
mais intenso, alcancando um tamanho menor que aquele alcan¢ado no
cenario médio. Trata-se da hipotese de declinio mais acentuado da fe-
cundidade pois, a proje¢io da TEFE de cada grupo etario, no ano de 2020,
seguiu tal como na projecio do cenario provavel. Para os quinquénios
posteriores, seguiram-se as seguintes premissas:

* ATEF do grupo etario mais jovem (15-19) continuara caindo,
de modo constante, nos quinquénios seguintes, a um ritmo dado
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pela interpola¢io linear entre as TEFs inicial (2015), final (2050)
e do quinquénio imediatamente anterior ao que esta sendo pro-
jetado.

* Para os grupos etarios 20-24 e 25-29 anos, as TEFs continuardo
diminuindo a um ritmo dado pela interpola¢do linear entre os
padrdes inicial, final e do quinquénio imediatamente anterior,
até o ano de 2035, quando, entio, as TEFs se tornario constantes.

* Nos grupos 30-34, 35-39 e 40-44, a fecundidade tornar-se-ia
constante ja a partir de 2020, mantendo o mesmo nivel durante
todo o periodo de projecio restante, o que levaria ao envelhe-
cimento da distribui¢io da fecundidade, tipica de niveis muito
baixos.

* Para o ultimo grupo etario (45-49), verificou-se que a fecundi-
dade, em 2015, ja era uma das menores do mundo, sendo mantida
constante durante todo o periodo de projecio.

A TFT do Brasil alcangaria, em 2040, o patamar de 1,34 filhos por
mulher.

A proje¢io de cada UE nesse cenirio, seguiu a mesma metodolo-
gia daquela empregada no cenario provavel, incorporando-se as TEFs ao
Método das Componentes conforme as hipdteses formuladas para essa
alternativa, para cada quinquénio.

Mortalidade

A mortalidade no Brasil apresentou grande queda, especialmente
no que diz respeito aos 6bitos infantis, nas tltimas décadas. Em que pese
o diferencial entre diversos grupos populacionais, ha atualmente uma
forte tendéncia de homogeneizacio dos niveis de mortalidade e, conse-
quentemente, da esperanca de vida em todas as regides do pais. A morta-
lidade atingiu patamares baixos e espera-se que ela ndo volte a crescer ou
apresentar um comportamento muito distinto do observado atualmente.

O primeiro passo para se projetar a mortalidade é a estimagio de
tabelas ou tibuas de vida iniciais, referentes ao periodo inicial de proje¢io.
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Para a construgio dessas tibuas (cujo periodo de referéncia é o ano de
2010), foram utilizadas informacgdes relativas as UFs, levando em consi-
deracdo as conhecidas diferencas na qualidade dos dados registrados. Para
as tabuas das UFs das regides Sul, Sudeste (exceto Espirito Santo e Minas
Gerais) e Distrito Federal, os dados de 6bitos foram retirados do Sistema
de Informa¢io de Mortalidade do Ministério da Saade (SIM/MS/DA-
TASUS), cobrindo uma série anual no periodo entre 2008 e 2010, por
sexo e faixa etaria, para cada UE Com o objetivo de amenizar possiveis
flutuacdes aleatérias no nimero de 6bitos e a relativa estabilidade numé-
rica no total dos eventos, adotou-se a média das mortes ocorridas nesses
anos como representativa do ano 2010. As tabelas de vida foram elabo-
radas para grupos quinquenais de idade, até a idade de 90 anos e mais.

Para os estados de Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Espirito
Santo e Minas Gerais, foram utilizados fatores de correcio do ntimero de
obitos, uma vez que, sabe-se, as estatisticas vitais dessas UFs possuem pro-
blemas de sub-registro. Para tanto, na média de 6bitos ocorridos entre 2008
e 2010, foram aplicados fatores de corre¢io para os grupos etarios de 0 a 1
ano e 1 a 4 anos. O fator de ajuste para o grupo de 0 a 1 ano foi estimado
a partir do diferencial entre a mortalidade infantil calculada com dados do
SIM/DATASUS e aquela estimada usando o Censo Demografico 2010 —
obtida pela aplicagio da técnica de Brass (Brass e Coale, 1968) aos dados
de filhos sobreviventes do Censo e as Tabuas Modelo de Coale e Demeny
(1986). Esse diferencial definiu o grau de cobertura dos dbitos, o qual foi
desagregado por sexo, por meio do percentual que a mortalidade infantil
de cada sexo representava na mortalidade infantil total.

Esses fatores foram calculados utilizando, em conjunto, a mortali-
dade infantil das UFs pertencentes a mesma regiio, aplicando-se o mes-
mo fator de correcdo nos estados da mesma regido. Os fatores de corre-
¢do utilizados para o ajuste do grupo de idade de 1 a 4 anos, de cada UE,
foram estimados por Queiroz (2012), exceto para Mato Grosso do Sul,
que nio teve corre¢io para essa faixa etaria.

As taxas especificas de mortalidade, por UF sexo e idades, foram
calculadas a partir do nimero de dbitos (corrigidos, quando é o caso) e
a populagio extraida do Censo 2010. A partir dessas taxas, geraram-se
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as demais fungdes das tabelas de vida iniciais das UFs das regides Sul,
Sudeste e Centro-Oeste, referentes ao ano de 2010. Para as UFs das re-
gides Norte e Nordeste, adotou-se outro procedimento para a estima¢ao
das tabuas iniciais de mortalidade. Isso porque as informagdes de Obitos
retiradas do SIM/DATASUS dessas regides apresentam problemas maio-
res de sub-registro. Apos tentativas exploratOrias e testes, optou-se por
utilizar a informacido sobre filhos sobreviventes, advinda do Censo de
2010. Aplicou-se a técnica indireta de Brass (Brass e Coale, 1968) para a
conversao dessa propor¢io de 6bitos infantojuvenis em probabilidades de
morte e a correspondente fun¢io de sobrevivencia (I,) as idades 2,3 ¢ 5
anos, para cada uma das UFs, sem distingdo por sexo.

Para a estima¢do da curva completa de mortalidade, oriunda dos
[, observados, tomou-se como parametro as Tabelas Modelo propostas
por Coale e Demeny (1966), que define uma série de niveis da mortali-
dade. Assim, o primeiro passo foi localizar, em cada Modelo (Norte, Sul,
Leste e Oeste), os niveis de mortalidade mais proximos entre os quais se
encontrava cada valor de [, observado. Encontrados os niveis, mediante
procedimento estabelecido por Brass e Coale (1968), foi possivel gerar
tabelas de mortalidade para cada UE Nio obstante esse processo ter sido
realizado para todos os modelos, com resultados similares, optou-se por
utilizar os resultados obtidos a partir do Modelo Oeste, por esse ser o que
mais se adapta ao que se conhece do contexto da mortalidade brasileira.

A seguir, passou-se para a defini¢io da série completa de 1, de cada
UF das regides Norte e Nordeste, por sexo, a partir da qual foram ge-
radas as demais fun¢des da tabela de vida, referente a 2010.° Importante
ressaltar que o nivel interpolado é o mesmo para homens e mulheres;
obviamente, os conjuntos de [, sio diferentes por sexo, dados os diferen-
ciais significativos de mortalidade entre mulheres e homens. Dessa forma,
o nivel interpolado foi localizado nas Tabelas Modelo de cada sexo, de
modo que se obtiveram sequéncias de L., para homens e mulheres sepa-
radamente, em cada UE

5 Para maiores detalhes sobre os procedimentos para gerar uma tabela de sobrevi-
véncia a partir da informag¢io mencionada, ver, por exemplo, Brass, 1974.
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A tabela de vida para o Brasil, como um todo, foi gerada a partir
das estimativas para as UFs. Multiplicaram-se, inicialmente, os I, obtidos
para cada UE por sexo e idade, pela propor¢cio de homens/mulheres da
UE em relacdo ao total da populacio do mesmo sexo do pais. O mesmo
procedimento foi realizado para se obter os ¢L,. Assim, obteve-se uma
sequéncia de [y e L, por sexo e idade, que permitiram a estimagio das
outras fun¢des da tabua de mortalidade para o pais.

Uma vez que as tabelas de mortalidade foram estimadas com infor-
magoes disponiveis até o ano de 2010, realizaram-se testes a fim de verifi-
car se houve alguma variacio significativa nos niveis de mortalidade que
justificassem a obtenc¢do de novas tibuas para um periodo mais recente.
A anilise feita dos dados de Obitos disponiveis para os anos mais recentes
nio demonstrou alteragcdes significativas em relacdo a indicadores como
a distribui¢do por idade, sexo e similares. Além disso, a mortalidade no
Brasil ja se encontra em um patamar baixo, de forma que alteracdes
bruscas sio pouco provaveis. Desse modo, nio houve necessidade de se
estimar novas tabelas de vida.

Com as tabelas definidas, procedeu-se a projecio da mortalidade
até 2040. Da mesma forma que no caso da fecundidade, é necessario
definir, primeiramente, hipoteses sobre as tendéncias futuras do padrio
e nivel de mortalidade, para cada Unidade da Federacdo. Estas foram
formuladas tendo em vista o comportamento observado nas Gltimas dé-
cadas e a trajetOria que se espera que a mortalidade ainda percorra no
tuturo. Optou-se por um enfoque conservador, de forma a esperar pou-
cas mudancas na mortalidade no curto prazo dadas as poucas mudancas
observadas no periodo apds 2010 e no relativamente pouco impacto que
— dados os niveis relativamente baixos — a mortalidade tem na composi-
¢ao da populagdo. Nesse sentido, foi pressuposto que:

1) As UFs alcangardo, em 2100, a esperanca de vida ao nascer esti-
mada para a Suécia em 2010-2011. Nos anos intermediarios, a
esperanca de vida ao nascer sera determinada pelos pesos estima-
dos entre as tabuas iniciais e o limite de mortalidade. A escolha da
tabua limite da Suécia para o ano de 2010-2011 deveu-se ao fato
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de que esse pais possui séries historicas de dados de 6bitos de boa
qualidade que podem ser replicados, além de possuir um grau de
desenvolvimento social extremamente avan¢ado.® Seu padrio e
nivel corrente de mortalidade seriam alcancados pelas UFs brasi-
leiras no final do século.

2) No limite, haveria convergéncia do padrio de mortalidade de
cada UF para niveis e estruturas proximos daqueles verificados na
Suécia no ano de 2100. Isso ndo significa que, em 2040 (Gltimo
periodo de projecio), todos os estados terdo padrdes e niveis de
mortalidade similares ao da Suécia em 2010-2011. Pressupde-se,
sim, que isso sO seria alcancado em um futuro longinquo, aqui
definido pelo ano de 2100.

Primeiramente, projeta-se a probabilidade de sobrevivéncia (l,,), por
sexo, UFs e periodos quinquenais. Ela foi feita com base em uma inter-
polacdo entre as tibuas de mortalidade iniciais e uma tibua de morta-
lidade final (CELADE, 1984). A tibua de mortalidade final, ou limite,
determina uma esperanca de vida ao nascer que se espera ser alcancada
em um determinado tempo futuro. Como tibua de mortalidade limite,
utilizou-se aquela estimada para a Suécia para o periodo de 2010-2011
pelo projeto The Human Mortality Database (www.mortality.org). Pressu-
poe-se, arbitrariamente, que as esperancas de vida ao nascer de cada UF
convergirao, em 2100, para aquela da Suécia em 2010.

Uma vez determinada a mortalidade no periodo inicial e um limi-
te a ser alcancado em um ano exato qualquer, é possivel obter as proba-
bilidades de morte nos periodos quinquenais intermediarios aplicando a
seguinte relacio:

=01 -w) ¥+ oy

® De acordo com as mais recentes estatisticas (ONU, 2017), a Suécia estd entre os
15 paises de maior esperanca de vida ao nascer, cujos valores oscilam num pequeno
intervalo entre 82 e 83 anos para o periodo 2010-2015. Em 2100, esta populacio
teria uma esperanca de vida ao nascer estimada superior a 92 anos.
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Onde:

y,f": logito de (1 —1[,) e da tdbua de mortalidade no ano interme-
diario k;

¥ logito de (1 — 1) da tibua de mortalidade no ano limite N; e

yi:logito de (1 — 1,) da tibua de mortalidade no ano inicial /.

Essa relacdo é simplesmente uma interpolacio linear dos logitos da
funcio [, das tabuas inicial e limite de mortalidade, nos periodos inter-
mediarios de projecio. Assim, o logito de [,,em uma data intermediaria
qualquer sera determinado por pesos (w) que sio calculados com base no
tempo em que se levard para atingir a esperanc¢a de vida da tabua limite,

com base na seguinte rela¢ido:

Uyt
tyetg

w

Onde:

ty:ano em que a tabua de mortalidade devera alcancar o seu limite;

t; :ano em que a tabua inicial de mortalidade é determinada;

Lk : ano intermediirio de projecio em que a tibua de mortalidade
¢ determinada.

Em resumo, o método consiste no calculo de pesos para a de-
terminacdo dos logitos, em cada periodo quinquenal de projecio. Tais
pesos sao calculados com base no tempo em que se levara para atingir a
esperan¢a de vida da tabua limite. Através de uma relagdo logital entre as
tabuas de vida iniciais e limite, é possivel construir tabuas de mortalidade
para todos os periodos quinquenais considerados e, consequentemente,
obter-se as relacdes de sobrevivéncia de cada periodo (ver CELADE,
1984). As expectativas de vida ao nascer projetadas para os periodos quin-
quenais entre 2010 e 2040, por sexo e UF sdo apresentadas na Tabela 4.4.
Ja as probabilidades de morte projetadas para periodos quinquenais, por
sexo e UFs, sdo apresentas no Grafico 4.6.
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TABELA 4.4
EXPECTATIVAS DE VIDA AO NASCER PROJETADAS POR PERIODOS QUINQUENAIS
E SEXO. UNIDADES FEDERATIVAS DO BRASIL, 2010-2040

Homens Mulheres
RegiolUF 2010- 2015 2015-2020 2020-2025 | 2025-2030 | 2030-2035 | 2035-2040 | 2010-2015 | 2015-2020 2020-2025 | 2025-2030 | 2030-2035 | 2035-2040
BRASIL 70,98 760 717 72,73 B B38| 7105 7748 77,89 7830 7869 79,08
Norte
Acre 70,61 n0 | 171 7232 7281 | 7340 7464 | 7520 7575 7629 | 7682 77134
Amapd 72,93 7333 7372 74N 7450 74,88 7690 71,29 71,67 78,05 7842 78,80
Amazonas .33 72,78 32 73,65 7407 7449 76,28 76,71 7113 7155 7197 7838
Para 37 71,89 7240 7290 7340 73,88 7548 7598 7647 76,95 714 7790
Rondonia 72,03 7250 | 729% 7341 7386 | 7430 76,05 76,50 769 | 7738 | 7181 78,24
Roraima 72,61 7304 | 7345 7386 | 7421 | 7461 7664 | 7704 7745 7185 7824 78,63
Tocantins 71,58 72,09 72,58 73,07 73,54 7401 7543 7592 76,40 76,87 7134 7180
Nordeste
Alagoas 69,27 69,97 70,65 731 71,95 72,58 7314 7381 7441 7512 75,75 76,36
Bahia 7097 71,5 72,06 72,59 JEAL 73,62 7482 7535 75,88 7639 | 7690 7741
Ceard 71,66 7216 | 7264 7312 7360 | 7406 7550 | 7598 76,46 7693 7139 71,85
Maranho 69,35 70,05 70,72 737 7201 72,63 7322 73,89 7454 7518 75,80 7641
Pernambuco 7098 7153 7207 72,60 7312 7363 7483 7537 7589 7641 7691 7142
Piaui 733 71,86 7237 7287 7337 7385 7518 75,69 76,18 76,68 71,16 71,64
Paraiba 70,60 719 | 7176 7231 7286 | 7340 7445 7502 75,57 76,11 76,65 71,18
Rio Grande doNorte 71,55 72,05 72,55 B0 | B3S2| 1B 7539 | 7588 76,36 7684 | 7131 7171
Sergipe 7083 71,39 71,95 7249 73,02 73,54 74,68 7523 7576 76,29 76,81 7132
Centro-Oeste
Distrito Federal 73,03 7352 7398 74483 7486 | 7528 7972 7997 | 8021 80,45 8068 | 8090
Goids 71,06 70 | 7232 7291 7349 | 7404 | 719 | I 78,12 78,52 7890 79,28
Mato Grosso 70,61 729 | 1% 7259 7319 | 7378 7738 | 7180 7821 78,61 79,00 7937
Mato Grosso do Sul 71,09 1,74 7236 72,96 7353 74,08 71,9 7835 7873 79,10 7945 79,79
Sudeste
Espirito Santo N2 na | 1% 72,60 B2 | 7381 7850 | 7884 79,18 7950 | 7982 | 8012
Minas Gerais 7219 7219 | 7276 7332 73,85 7431 779 | 7834 78,71 7907 7942 79,75
Rio de Janeiro 70,14 70,14 70,86 71,56 23 72,88 71,04 7149 7193 7835 7875 7915
Sao Paulo 7223 .3 72,71 73,29 7380 | 7430 78,62 7894 79,25 795 | 7986 | 8015
Sul
Parand 70,89 7,53 72,14 7274 | 7331 7381 78,03 7839 78,75 7909 | 7942 79,75
Rio Grande do Sul 71,35 71,93 7249 7304 | 7357 | 7408 7849 | 7882 7914 | 7945 7976 | 8005
Santa Catarina 72,62 7310 | 7358 7403 7448 | 7491 7932 79,58 79,85 8010 | 8035 80,60

Fonte de dados basicos: Sistema de Informagéo de Mortalidade (SIM/MS, 2012) e Censo Demogra-
fico Brasileiro (IBGE, 2010).

64 Demanda futura por moradias: demografia, habitagdo e mercado



GRAFICO 4.6
PROBABILIDADES DE MORTE PROJETADAS POR PERIODOS
QUINQUENAIS E SEXO. BRASIL, 2010-2040
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Fonte de dados basicos: Sistema de Informacdo de Mortalidade (SIM/MS, 2012) e Censo
Demogréfico Brasileiro (IBGE, 2010).
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Para a mortalidade, nao foram definidos cenarios alternativos, visto
que a analise das informag¢des mais recentes sobre 6bitos mostrou que o
padrio de mortalidade nio sofreu grandes alteracdes nos ultimos anos
tanto no pais como nas UFs e é provavel que nio haja transformacoes
profundas na estrutura de mortalidade existente, dado o patamar baixo
em que ja se encontra. Assim, nio se justifica a formula¢io de cenarios

em que a mortalidade aumente ou se mantenha como esta.
Migracao

A componente migrag¢do ¢, das componentes da projecio, a que
traz mais dificuldades quanto 4 sua trajetéria futura. E mais sensivel que
as outras variaveis (fecundidade e mortalidade) a instabilidades econdmi-
cas, politicas, ambientais e sociais. Pode sofrer alteracdes e oscilagdes nio
previsiveis, de acordo com o contexto de cada area analisada. Assim, seria,
no caso presente, necessario que se considerasse a dinamica passada de
cada Unidade da Federa¢io, porém, mesmo assim, ainda permaneceria
um alto grau de incerteza quanto ao futuro.

O conceito de migragio envolve a mudanca permanente de domi-
cilio e nas proje¢des sao considerados os movimentos estaduais. Isto €, sio
migrantes somente as pessoas que mudam, entre o inicio do quinquénio
e seu final, de residéncia entre municipios de duas Unidades da Federa-
cao diferentes (migrantes de data fixa, quinquenais). Dessa forma, nao se
considera a migra¢io de data fixa entre municipios do mesmo estado,
bem como aqueles migrantes que, durante o quinquénio, saem de seu
estado de residéncia, mas a ele retornam antes do final do periodo.

A migracdo ¢ incorporada ao método de projecido por meio das
taxas liquidas de migracio (TLM) e segue trés etapas principais: 1) es-
timativa dos saldos migratérios e das taxas liquidas de migra¢io en-
tre 2000/2010, por sexo e idade; 2) distribuicdo das TLMs da década
2000/2010 em TLMs dos quinquénios 2000/2005 e 2005/2010; e 3)
proje¢ao dessas taxas para os quinquenios até 2040. Esses procedimentos
sdo descritos com mais detalhes a seguir. Os dados utilizados para estimar
a migra¢do sio dos Censos Demograficos de 2000 e 2010.
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Para a obtencio das taxas liquidas de migracio, é necessario es-
timar primeiramente os saldos migratorios (SM), estimados a partir da
subtrag¢do entre a popula¢io observada e a populacio fechada da década
(em que nio ha migra¢io) do Censo Demografico 2010. Assim, pode-
se calcular o SM, por Unidade da Federacio, sexo e grupos etarios, nos

periodos 2000/2010, conforme a equagio a seguir:

2000/2010 __ 2010 2010
TlSMx,uf,i = Poiusi + nPexuyr,

Onde:

nPOi?Llf?i: populagio observada em 2010, de uma determinada
Unidade da Federagio, sexo i e grupo etario entre X ¢ X + n;

nPe,i?#?i: populacio esperada (fechada) em 2010, na auséncia de
migracdo, de uma determinada Unidade da Federacio, sexo i e grupo

etarioentre X e X + n;

Com esse procedimento, obteve-se o SM por Unidade da Federa-
¢do, sexo e grupo etario, no periodo 2000/2010. O calculo do SM dos
grupos de 0 a 4 anos e 5 a 9 anos € feito com base em um procedimento
distinto (Carvalho, 1982), em que os saldos migratdrios para homens (h)
e mulheres (f) sdo calculados a partir das equag¢des:

Grupo de 0 a 4 anos:

ouf,h PZOlO,obs 15uf.f

P2010,obs
2000/2010 570,uf,h 2010,0b
GSM2000/2010 _ [ 2 DML )% gpp2010,0bs
307 15,uf,f

P2010,obs
2000/2010 _ [ 5°5uf,h * 2010,0bs
SSMS,uf,h - P2010,obs 3OSM20.uf,f
307 20,uf.f

Grupo de 5 a 9 anos:

P2010,obs
2000/2010 _ [ 575uf.f % 2010,0bs
SSMS,uf,f - PZOlO,obs 3OSM20,uf,f
307 20,uf.f
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S5uf.f PZOlO,obs 20,uf,f

P2010,obs
2000/2010 575uf,f 2010,0b
(SMZO00/2010 _ [ 2 ML)k gpp2010,0bs
307 20,uf.f

Onde:

() ()

soPiatt° ) e \soPisns?’ ) correspondem, respectivamente, as Ra-
zdes Crianga—Mulher (RCM) para meninos e meninas, abaixo de 5 anos,
na populacdo observada;

SMZOl0,0bS . . L.
30°"20,uf,f € o saldo migratério das mulheres de 15 a 44 anos

por UE no periodo 2000/2010;

) (LE

30p2233f1’;_‘;f’5 e 3oP22<?,i3f',ofbs correspondem, respectivamente, as Ra-
z6es Crianca—Mulher (RCM) para meninos e meninas, entre 5 e 9 anos,
na populagio observada;

30SMonyr "¢ o saldo migratorio das mulheres de 20 a 49 anos
por UE no periodo 2000/2010.

O produto de cada uma das equagdes anteriores constitui o “efeito
total” da migracdo, em termos de saldos migratorios, nos grupos 0 a 4
anos e 5 a 9 anos. Deste efeito, 25% (ou a quarta parte) correspondem aos
“efeitos diretos da migracao” (criangas de O a 4 anos nascidas no local de
origem e que migraram com os pais) e 75% (ou trés quartos) aos “efeitos
indiretos da migracio” (criancas de O a 4 anos, filhas de migrantes, que
nasceram no local de destino, entre 2000 e 2010). Em relacdo ao gru-
po de 5 a 9 anos, 75% correspondem aos “efeitos diretos da migracao”
(criangas de 5 a 9 anos nascidas no local de origem e que migraram com
os pais) e 25% aos “efeitos indiretos da migracao” (criancas de 5 a 9 anos,
filhas de migrantes, que nasceram no local de destino entre 2000 e 2010).

Estimado o SM, por sexo e idade, para cada Unidade da Federa¢io,
podem-se obter as TLMs por:

2000/2010
ASMZ0%
TLM2000/2010 — xuf,i
n xuf,i p 2000/2010,fechada
n xuf,i
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O denominador dessa equacido corresponde a populacio fechada
da Unidade da Federagio, entre os periodos analisados. A obtencdo da
populacio fechada nos periodos é dada subtraindo-se da populagio ob-
servada nos censos o SM, por sexo e grupos etarios.

Os SMs e as TLMs, para as Unidades da Federagio, por sexo e grupo
etario foram estimados para o decénio 2000/2010 em fung¢io da auséncia
de dados da populagio observada de 2005. Portanto, foi realizada uma dis-
tribuicdo das TLMs, por Unidade da Federagio, sexo e grupo etirio, para
os quinquénios 2000/2005 e 2005/2010. Para 21 estados, foram conside-
radas as TLMs do decénio, enquanto que, para quatro estados (Roraima,
Mato Grosso, Goias e Santa Catarina), adotou-se o fator de ponderacgio 0,4
da taxa liquida decenal (2000/2010) para o quinquénio 2000/2005. Para
trés estados (Amapa e Distrito Federal), adotou-se o fator de ponderacio
0,2 da taxa liquida decenal (2000/2010) para o quinquénio 2000/2005.

No grafico 4.7 apresenta-se uma selecdo de UFs em trés das cinco
grandes regidoes com o perfil da TLM por sexo e idade para o periodo
2005-2010, estimadas como explicado nas linhas acima. Esta sele¢io ilus-
tra a diversidade de perfis migratorios, seja ao longo do territorio brasi-
leiro, como em areas relativamente proximas.

Na Regido Norte, Roraima ainda é uma UF de expansio e atrai
fortemente populacdo de ambos os sexos principalmente em idade de tra-
balhar com o pico da TLM nas idades 20-24 anos. O mesmo nio ocorre
com outra UF da mesma regido: Para, onde os movimentos migratorios
tém um saldo praticamente nulo e ainda com tendéncia negativa nas idades
jovens. Ja no Sudeste, onde, em razio de a populagio base ser muito ampla
numericamente, poder-se-ia esperar taxas relativamente muito pequenas, e
observa-se um perfil claramente diferenciado entre Minas Gerais e Sio Pau-
lo. No periodo 2005-2010, Sdo Paulo ainda atraia importante contingente
migratorio em idade de trabalhar de ambos os sexos, com o pico, nas idades
20-24, mas expulsava a populag¢io de média idade. Ja em Minas Gerais cujas
taxas migratérias, sabe-se, foram sempre expressivamente negativas — embora
assim continue nas idades jovens — os valores estao proximos de 0,0. O ter-
ceiro exemplo esclarece bem, também, a complexidade dos deslocamentos
migratérios. Santa Catarina atrai ainda populagio em todas as idades, com
o0 pico, novamente, nas idades 20-24. De forma oposta, Rio Grande do Sul,
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que tem uma tradi¢do de expulsio, continua mantendo esta tendéncia. As
TLM sio negativas em todas as idades, sendo que a expulsio é maior entre
a populacdo de 25 a 35 anos. Todavia, note-se que, nesta selecio de UFs,
correspondem ao Rio Grande do Sul, os maiores valores negativos das TLM.

GRAFICO 4.7
TAXAS LIQUIDAS MIGRATORIAS POR SEXO E IDADE DE UFS SELECIONADAS
NAS REGIOES NORTE, SUDESTE E SUL (2005-2010) — POR MIL
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Fonte de dados basicos: Censo Demogréfico Brasileiro (IBGE, 2010) e Tabelas do Anexo 2.

A vpartir das TLMs ajustadas para os periodos 2000/2005 e
200572010, cada Unidade da Federacio foi analisada individualmente,
para a elaboracdo das hipoteses para estimar as TLMs quinquenais até o
periodo 2025-2030. A partir de 2030, todas as UFs apresentariam TLM
igual a zero se incorporando numa tendéncia generalizada onde, no lon-
go prazo, as TLMs tendem a se anular. Inicialmente, foi definido o pe-
riodo (quinquénio) no qual cada Unidade da Federagao alcangaria TLMs
(por sexo e idade) nulas, ou seja, com SM global nulo. Estabeleceu-se
que cada Unidade da Federagio alcancaria TLM nula em 2030, salvo os
estados de Minas Gerais, Sio Paulo e Parana, que apresentariam TLMs
nulas a partir de 2020 e os estados de Amazonas, R oraima, Pard, Amapi e
Tocantins, que apresentariam TLMs nulas de 2025 em diante.
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O Quadro 4.3 apresenta o esquema resultante em que as TLMs do
ultimo periodo, depois de considerados os potenciais determinantes da
migrag¢io, sio ajustadas por um fator médio a cada quinquénio, de forma
que, para o periodo entre 2030 e 2040,a TLM de todas as UFs ¢ nula.

De acordo com estes fatores e em fun¢io da tendéncia demonstra-
da nos periodos mais recentes, o saldo migratério de algumas UFs é con-
siderado nulo ja para o periodo 2010/15, como ¢é o caso de Rondonia
ou de Minas Gerais. Outras UFs manteriam a mesma TLM estimada para
2005-2010, por exemplo, Roraima, cujo perfil migratorio foi apresenta-
do no grafico anterior. A TLM reduzir-se-ia em 20% aproximadamente
(fator 0,8) no quinquénio seguinte e zeraria depois.

QUADRO 4.3
FATOR DE AJUSTE DA TLM (POSITIVA OU NEGATIVA) EM CADA QUINQUENIO ENTRE
2010 E 2030 PARA CADA UNIDADE DA FEDERACAO

Unidades da Federacao 2010/2015 2015/2020 2020/2025  2025/2030
Rondoénia 0,0 0,0 0,0 0,0
Acre 1,0 0,8 0,0 0,0
Amazonas 1,0 0,8 0,0 0,0
Roraima 1,0 0,5 0,0 0,0
Para 1,0 0,8 0,0 0,0
Amapa 1,0 0,8 0,0 0,0
Tocantins 1,0 0,8 0,0 0,0
Maranhao 0,8 0,6 0,4 0,0
Piaui 0,8 0,6 0,4 0,0
Ceara 0,8 0,6 0,4 0,0
Rio Grande do Norte 0,8 0,6 0,4 0,0
Paraiba 0,8 0,6 0,4 0,0
Pernambuco 0,8 0,6 0,4 0,0
Alagoas 0,8 0,6 0,4 0,0
Sergipe 0,8 0,6 0,4 0,0
Bahia 0,8 0,6 0,4 0,0
Minas Gerais 0,0 0,0 0,0 0,0
Espirito Santo 0,8 0,6 0,4 0,0
Rio de Janeiro 0,8 0,6 0,4 0,0
S&o Paulo 0,5 0,0 0,0 0,0
Parana 0,5 0,0 0,0 0,0
Santa Catarina 0,8 0,6 0,2 0,0
Rio Grande do Sul 0,8 0,6 0,2 0,0
Mato Grosso do Sul 0,8 0,6 0,2 0,0
Mato Grosso 0,8 0,6 0,2 0,0
Goias 0,8 0,6 0,2 0,0
Distrito Federal 0,8 0,6 0,2 0,0

Fonte: Elaboragao propria.
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Resultados

Com base nas hipoteses formuladas e nas estimativas de fecun-
didade, mortalidade e migracio para o periodo projetado, o Método
das Componentes foi aplicado e obteve-se a proje¢io da populagio do
Brasil e suas Unidades Federativas até 2040. Sio apresentados, nas pro-
ximas se¢des, os principais resultados obtidos no que concerne ao total
populacional projetado, em cada quinquénio. Os resultados detalhados
podem ser consultados no aplicativo de consulta aos dados descrito na
introducio deste livro.

Resultados gerais das projecoes para o Brasil — Cendrio Provdvel

Nesta se¢do, apresentam-se, sinteticamente, os principais resultados
acerca do montante populacional projetado para o Brasil até 2040. O
Griafico 4.8 mostra a populacio brasileira recenseada em 2010, por sexo,

e os incrementos populacionais projetados entre 2015 e 2040.

GRAFICO 4.8
POPULACAO TOTAL E INCREMENTOS POPULACIONAL, TOTAL E POR SEXO,
PARA OS PERIODOS DE PROJECAO. BRASIL, 2010 A 2040
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Fonte: Elaboragao prépria a partir dos microdados do Censo Demografico 2010 e das projegdes
desenvolvidas conforme descrito anteriormente.
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De acordo com as proje¢des realizadas, a populacio do pais alcan-
cara, em 2040, um total de 227,9 milhdes de pessoas, sendo a populagio
masculina de 112 milhdes e, a feminina, de 115,9 milhdes. Os incremen-
tos na populacio tendem a diminuir com os anos, como consequéncia
das hipoteses elaboradas para cada componente. Essa redu¢io no aumen-
to da populacio é esperada, principalmente devido as tendéncias de que-
da da fecundidade estabelecidas para a projecao.

A desaceleragdo no ritmo de crescimento populacional tem, como
consequéncia, a diminui¢do nas taxas de crescimento médio anual pro-
jetadas, que no periodo 2035-2040, estima-se, seriam inferiores a 0,5%
20 ano, conforme ilustra a Tabela 4.5. E importante destacar que, embora
as taxas de crescimento estejam diminuindo ao longo do periodo de
projec¢io, a populacio do pais ainda nio apresentara, provavelmente, uma
redu¢io no seu nimero absoluto, uma vez que essas taxas ainda seriam
positivas. Entretanto, o incremento populacional sera cada vez menor, ou
seja, entre 2010 e 2040, a populagio do pais crescerd a um ritmo cada vez
menor. Ao entrar nos anos 2040, o crescimento da populagio brasileira

estara proximo de valores negativos.

TABELA 4.5
POPULACAO TOTAL E TAXA DE CRESCIMENTO MEDIO ANUAL, PARA OS
ANOS E PERIODOS DE PROJECAO. BRASIL, 2010 A 2040

Ano Populagdo total (em milhGes) Taxa de crescimento

2010 195.498 1,03
2015 205.857 0,88
2020 215.075 0,59
2025 221.491 0,33
2030 225.206 0,19
2035 227.382 0,04
2040 227.861 -

1) Taxa de crescimento obtida pela média anual (por cem) para o quinquenio iniciado no ano indicado.
2) Populagédo em 2010 publicada pelo IBGE (2013).
Fonte: Dados basicos: microdados do Censo Demografico 2010.
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Analisando-se a distribuicio da populagio segundo idades quin-
quenais (Grafico 4.9) e grandes grupos etarios (Grafico 4.10), em cada
ano de projecio, € possivel perceber melhor a contribui¢ao de cada
grupo ao total populacional do Brasil, ao final de cada periodo de
projegao.

GRAFICO 4.9
POPULAGAO POR SEXO E IDADE (%). BRASIL, 2010-2040
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Fonte: Microdados do Censo Demografico 2010 e projegdes desenvolvidas conforme descrito an-
teriormente.
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GRAFICO 4.10
DISTRIBUICAO PERCENTUAL DA POPULAGAO SEGUNDO GRANDES
GRUPOS ETARIOS. BRASIL, 2010-2040
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Fonte: Microdados do Censo Demografico 2010 e projegdes desenvolvidas conforme descrito an-
teriormente.

Observa-se que o Brasil avancara no processo de envelhecimento
populacional, durante o periodo projetado. A populacio do grupo dos
menores de 15 anos perderd importancia relativa na estrutura etaria,
com uma diminuic¢do percentual significativa no total da populacio. Ja
a populacdo com mais de 65 anos aumentara seu peso relativo, apre-
sentando os maiores incrementos no periodo considerado. Ela passara
de 6,8%, em 2010, para 16,2% da populacio total em 2040.A popula-
¢ao das idades intermediarias permanecera com o maior peso relativo
na estrutura etaria e apresentara incrementos no intervalo, entretanto,
comecara a diminuir sua propor¢ao na estrutura populacional a partir
de 2025.

As taxas de crescimento médio anual, mostradas no Grafico 4.11,
retratam o ritmo de aumento/diminuicao de cada grande grupo de idade
considerado. O grupo de idade mais jovem apresenta taxas de crescimen-
to negativas durante o periodo projetado, o que implica uma diminui¢ao
da populagio nesse grupo.Ja o grupo de idade mais avancada apresentara
taxas de crescimento elevadas (embora em ritmo decrescente), indican-

do que essa faixa etiria experimentard um aumento expressivo de seus
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membros. As taxas de crescimento das idades entre 15 e 64 anos diminui-
rio no periodo, porém, continuardo positivas até 2030.

GRAFICO 4.11
TAXAS DE CRESCIMENTO MEDIO ANUAL DOS GRANDES
GRUPOS ETARIOS. BRASIL, 2010 A 2040
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Fonte: Elaboragao prépria a partir dos microdados do Censo Demografico 2010 e projegdes desen-
volvidas conforme descrito anteriormente.

Resultados das projeces para o Brasil — Cendrios Alternativos

O Grifico 4.12 apresenta as piramides etarias, nos anos de 2015
e 2040, para os cenarios alternativos de fecundidade constante e fe-
cundidade minima. No periodo inicial de projecio, as piramides sio,
naturalmente, iguais. Contudo, em 2040, observam-se importantes di-
ferencas, com o fortissimo estreitamento da base da piramide no cena-
rio de fecundidade minima, o que resulta numa popula¢io bem mais
envelhecida, quando comparado ao cenirio de fecundidade constante.
Essa diferenca é resultante das hipoteses de fecundidade adotadas em
cada um desses cenarios, que fazem com que o nimero de nascimentos
seja maior ou menor, tornando o volume populacional distinto ao fim
do periodo considerado.
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GRAFICO 4.12
POPULAGAO POR SEXO E IDADE (%). BRASIL, 2015 E 2040
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Fonte: Elaboragao prépria a partir das projegoes desenvolvidas conforme descrito anteriormente.

Cabe destacar que os trés cenarios partem da mesma populagio
base, mas as diferencas no total da populacio podem ser observadas no
final do periodo projetado. Em 2040, a populagio brasileira esperada é
de 227,9 milhdes no cenario basico, contra 232,1 milhdes no cenario de
fecundidade constante (1,8% acima do cenario basico) e 225,7 no cena-
rio de fecundidade minima (1% abaixo do cenario basico). Se o periodo
de projecdo fosse mais extenso, certamente as diferencas seriam maiores,
pois quanto maior o tempo transcorrido, menor é o efeito da inércia
demografica no tamanho populacional (e, consequentemente, maior sera
o impacto dos diferenciais de fecundidade).
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Resultados das projecoes para as Unidades da Federacdo

Apresentam-se, nesta secao, os principais resultados da proje¢io po-
pulacional das UFs brasileiras. Como referéncia essencial, o Anexo 2.3
apresenta o volume da populag¢io total em cada Unidade da Federagio
para cada periodo da proje¢io considerando o cenirio médio ou mais
provavel, incluindo as correspondentes taxas de crescimento. Os resulta-
dos das projecdes por unidades da federacdo podem ser consultados no
aplicativo de consulta aos dados descrito na introdugao deste livro.

O Grifico 4.13 mostra a populagio total de cada estado, no ano
de 2010, oriunda do Censo Demografico 2010, e os incrementos espe-
rados nessa populagio inicial, para cada ano de projecio. Para efeitos de
visualizacdo, o grafico esta dividido em duas partes; a primeira com as
UFs que apresentavam uma populacdo menor do que quatro milhoes
de habitantes em 2010, e a segunda com aquelas que possuiam mais de
quatro milhdes.
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GRAFICO 4.13
POPULACAOQ TOTAL E INCREMENTOS POPULACIONAIS PROJETADOS.
UNIDADES DA FEDERACAOQ, 2010 A 2040

a) Unidades da Federagao com populagéo total de até quatro milhées em 2010
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Fonte: Elaboragéao prépria a partir dos microdados do Censo Demografico 2010 e projegdes desen-
volvidas conforme descrito anteriormente.
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As UFs com maior popula¢do, Sio Paulo, Minas Gerais e Rio de
Janeiro (as quais, juntas, representavam, em 2010, 40% do total da popu-
la¢do brasileira), continuardo apresentando significativo aumento popu-
lacional, em termos absolutos. A se concretizarem as hipoteses elabora-
das, esses trés estados serdo responsaveis por, aproximadamente, 31% do
incremento populacional total esperado para o Brasil até 2040. Do lado
oposto, as UFs de menor populagio absoluta (Roraima, Amapa, Acre e
Tocantins) representavam, em 2010, cerca de 1,7% do total da populagio
brasileira, conjuntamente. A contribui¢io esperada dessas Unidades da
Federa¢io ao contingente populacional total a ser alcancado pelo pais, até
2040, sera igualmente pequena, em torno de 5,7%.

Considerando os resultados anteriores, vale lembrar que as tendén-
cias demograficas projetadas sio, em grande parte, consequéncia da atual
composi¢io por idade da popula¢io de cada UE Isso porque o nimero
de nascimentos e Obitos esperados esta estreitamente relacionado a inér-
cia populacional, a qual faz com que o volume populacional continue a
aumentar, inercialmente, até 2040, devido ao peso ainda relativamente
grande das mulheres em idade reprodutiva.

Para melhor avaliar o crescimento populacional, o Grafico 4.14
apresenta as taxas de crescimento médio anual de cada UF, para o periodo
de projecio. Como ja adiantado, espera-se uma diminui¢do geral dessas
taxas, inclusive para aquelas UFs que, a parte do Distrito Federal, apresen-
taram para o primeiro quinquénio, as maiores taxas (acima ou proximas
de 3%): Amapa, Roraima e Acre. No final do periodo, essas taxas estardo
em um nivel com um intervalo razoavel. Assim, as UFs da Regido Norte
sdo aquelas que terdo as maiores taxas de crescimento, e todas ficario
acima da média nacional (em especial os estados do Amapa, Roraima
e Acre, com taxas bem elevadas, e com perspectiva de reducdo maior a
partir de 2025). Rondonia, no entanto, apresenta um comportamento
diferenciado em relacido aos outros estados da regiio, com taxas baixas e
mais proximas as do pais. Na Regido Nordeste, Maranhio e Pernambuco
crescerdo com taxas acima da brasileira, em todo o periodo de projecio.
Ja os estados da Bahia e Paraiba apresentardo taxas bastante baixas, dife-
renciando-se das demais UFs da regido.
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Na Regido Sudeste, as taxas de crescimento serdo baixas ao longo
do periodo, sendo que apenas o Espirito Santo e Rio de Janeiro terdo
taxas superiores aquelas observadas para o Brasil, e somente até 2025.
Na Regido Sul, o estado de Santa Catarina apresentara a maior taxa
de crescimento da regido, estando, até 2020, com taxas bem acima da
taxa média para o pais, enquanto o Rio Grande do Sul tera taxas bem
abaixo da média brasileira, inclusive com taxas negativas a partir de
2035.Todas as UFs da Regiao Centro-Oeste terdo taxas relativamente
elevadas de crescimento, bem acima da média nacional. O Distrito Fe-
deral apresentard o crescimento mais expressivo da regido, em todo o
periodo projetado.

Por fim, salienta-se que, no geral, a populag¢io total das UFs cres-
cera a ritmos relativamente baixos. A diminuicio das taxas de cresci-
mento ao longo do intervalo de proje¢io revela que, apesar de conti-
nuar aumentando, o contingente populacional ficard maior a um ritmo
menos acelerado em relacdo ao observado no passado. Isso, no entanto,
nio ¢ verdadeiro quando se analisam os diferentes grupos etarios. Se-
guindo a mesma tendéncia observada para o Brasil, também nas UFs os
grandes grupos etarios crescerio a taxas bastante diferenciadas entre si.
Como visto ao inicio do capitulo 3, para o total, enquanto a popula¢io
menor de 15 anos apresentara taxas de crescimento médio bastante
baixas em todo o periodo e ainda negativas, a popula¢io acima de 65
anos crescera, na maior parte das UFs, a ritmos bem acelerados. As taxas
de crescimento da populacio com idades entre 15 e 64 anos apresen-
tam maiores oscilagdes entre as UFs, porém, seguem uma tendéncia de
queda em todo o periodo.As variagdes entre as UFs sio, essencialmente,
fruto da composi¢iao diferenciada por idade, ji existente em cada uma
delas em 2010.
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GRAFICO 4.14

TAXAS DE CRESCIMENTO MEDIO ANUAL PERCENTUAL.

UNIDADES DA FEDERACAO, 2010 A 2040
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Fonte: Elaboragao propria a partir dos microdados do Censo Demografico 2010 e das projegées do CEDEPLAR.
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