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poluição de cursos d’água. Tais impactos podem estar associados a, pelo menos, três 

risco de contaminação dos corpos d’água em diversas etapas da atividade minerária 



corpo ou curso d’água. Já a poluição é caracterizada uma vez 

contaminação de cursos d’água atrelados às atividades de mineração, considerando



allberg (2005), estas medidas são conhecidas como “controle de 

migração”, e são divididas entre tratamentos ativos e passivos. Os processos ativos 
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fechamento, ou seja, “do berço ao berço”. Neste contexto, é de extrema importância 





𝐹𝑒𝑆2 (𝑠) + 72 𝑂2 (𝑔) +  𝐻2𝑂(𝑎𝑞) →  𝐹𝑒2+(𝑎𝑞) + 2 𝑆𝑂42−(𝑎𝑞) + 2𝐻+(𝑎𝑞)

𝐹𝑒2+(𝑎𝑞) + 14 𝑂2 (𝑔) + 𝐻+(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒3+(𝑎𝑞) + 12 𝐻2𝑂(𝑎𝑞)

𝐹𝑒3+(𝑎𝑞) + 3𝐻2𝑂(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3 (𝑠) + 3𝐻+(𝑎𝑞)

𝐹𝑒𝑆2 (𝑠) + 14 𝐹𝑒3+(𝑎𝑞) +  8 𝐻2𝑂(𝑎𝑞)→  15 𝐹𝑒2+(𝑎𝑞) + 2 𝑆𝑂42−(𝑎𝑞) + 16𝐻+(𝑎𝑞)



𝐹𝑒𝑆2 (𝑠) + 8 𝐻2𝑂(𝑎𝑞) →  𝐹𝑒2+(𝑎𝑞) + 2 𝑆𝑂42−(𝑎𝑞) + 16𝐻+(𝑎𝑞) + 14 𝑒−
𝐹𝑒𝑆2 (𝑠) → 𝐹𝑒2+(𝑎𝑞) +  2𝑆0 + 2 𝑒−

𝐹𝑒2+(𝑎𝑞) +  𝑂2 (𝑔) + 4𝐻+(𝑎𝑞) → 4 𝐹𝑒3+(𝑎𝑞) +  2 𝐻2𝑂(𝑎𝑞)
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tratamento de DAM na mina de pirita abandonada “Monte Romero”, localizada no 

considerado como um sistema de tratamento eficiente, porém, “menos passivo”.

O estudo intitulado “ ” 

2−





– –

book “Práticas em circularidade no setor mineral” foi lançado 

Johnson e Hallberg (2005) nomeiam as práticas de prevenção à DAM como “controle 

de origem”, e sugerem que tais medidas sejam implementadas considerando a 



(CERH) número 08, de 21 de novembro de 2022 “dispõe sobre 

corpos d' água receptores.” (COPAM CERH, 2022).





A principal pergunta que envolveu o direcionamento da pesquisa foi “quais os 

comunidade científica nacional e internacional?”.



“tratamento drenagem ácida”, e em inglês “ ”.
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selecionados, quinze atendiam este critério. O termo “longo prazo” pode trazer 





●

●

●



●









–



–



–









d’água com constante geração de DAM nos entornos de minas de carvão na Coreia 
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fins de lançamento de efluentes em corpos d’ág





concentrações de cobre são, geralmente, inferiores a 20 μg/L (AZEVEDO; CHASIN, 
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116/2008 “Dispõe sobre a de

Estado de Minas Gerais” (COPAM, 2008). 
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d’água historicamente impactados, cria
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objetivo do documento é: “Identificar, gerenciar e est

Nickel.” (ATLANTIC NICKEL, S.D.).
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abandoned mercury mine (Alaşehir, Turkey). 
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https://www.icmm.com/en-gb/guidance/environmental-stewardship/2019/integrated-mine-closure
https://www.icmm.com/en-gb/guidance/environmental-stewardship/2019/integrated-mine-closure
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https://www.scirp.org/journal/paperinformation.aspx?paperid=68986
https://www.ipea.gov.br/portal/images/stories/PDFs/boletim_regional/170531_bru_16.pdf
https://www.ipea.gov.br/portal/images/stories/PDFs/boletim_regional/170531_bru_16.pdf
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S.; O’LOUGHLIN; 

–

https://ibram.org.br/wp-content/uploads/2021/02/00004091.pdf


https://periodicos.unifap.br/index.php/estacao/article/view/248




–



Nome do Artigo Autor(es) Ano Tipo de Minério Tipo de Tratamento Descrição do Tratamento Escala Nacional ou Internacional País do Estudo Periódico Caracterização do efluente bruto? Caracterização do efluente tratado?

In- situ treatment of sulfide minerals to reduce acid drainage Bloom; Jennings; Bisque 1969 - - - - - - - - -

NEUTRALIZATION AND AERATION OF ACID MINE WATERS Harrison, VF 1969 - - - - - - - - -

Abatement procedure related to acid mine drainage Wayman, CH 1969 - - - - - - - - -

The effect of limestone treatments on the rate of acid generation from pyritic mine gangue Burt, Caruccio 1986 Ouro Passivo Promoção da lixiviação em solução de calcário Piloto Internacional United States Environmental 
Geochemistry and Health Não Não

A Comparison of Eichhornia crassipes (Pontederiaceae) andSphagnum 
quinquefarium (Sphagnaceae) in treatment of acid mine water Falbo, Weaks 1990 Carvão Biológico Zona alagada com plantas aquáticas Bancada Internacional United States Economic Botany Não Não

Ecological engineering methods for acid mine drainage treatment of coal wastes Kalin; Cairns; McCready 1991 Cobre-zinco e carvão Passivo Microsganismos geradores de alcalinidade em 
wetlands Real Internacional Canada Resources, Conservation 

and Recycling Sim Não

Treatment of water from an open-pit copper mine using biogenic sulfide and limestone: A 
feasibility study Hammack; Edenborn; Dvorak 1994 Cobre Passivo/Biológico Adição de calcário e sulfeto biogênico (reator e 

biorreator SRB) Bancada Internacional United States Water Research Não Não

Treatment of acid mine water by sulfate-reducing bacteria; results from a bench scale 
experiment Christensen; Laake; Lien 1996 Cobre-zinco Biológico SRB em cilindros com leito de areia e camada de brita 

ao fundo Bancada Internacional Norway Research (Oxford) Sim Não

Metal species indicate the potential of constructed wetlands for long-term treatment of metal 
mine drainage Sobolewski 1996 Cobre Passivo Wetlands experimentais com turfa (material orgânico) Piloto Internacional Canada Ecological Engineering Não Não

Growth of sulfate-reducing bacteria under acidic conditions in an upflow anaerobic bioreactor as 
a treatment system for acid mine drainage Elliott; Ragussa; Catcheside 1998 Efluente sintético 

gerado em laboratório
Biológico Biorreator de meio poroso de fluxo ascendente (SRB) Bancada Internacional Australia Water Research Não Não

An integrated algal sulphate reducing high rate ponding process for the treatment of acid mine 
drainage wastewaters Rose et al. 1998 Efluente sintético 

gerado em laboratório
Biológico

Lagoas de algas de alta taxa (sedimentação de lama 
sulfetada em compartimento anaeróbio de uma lagoa 

facultativa - SRB)

Bancada
Piloto

Internacional Netherlands Biodegradation Sim Sim

Metal removal efficiencies of substrates for treating acid mine drainage of the Dalsung mine, 
South Korea Cheong; Min; Kwon 1998 Tungstênio Passivo Reator anaeróbio de fluxo ascendente (SRB) Piloto Internacional South Korea Journal of Geochemical 

Exploration Sim Sim

The selective oxide system™: Acid drainage treatment that avoids the formation of sludge Diz 1998 - Ativo
Biorreator para oxidação, reator de leito fluidizado 
para precipitação e filtro biológico pra oxidação e 

precipitação
Projeto Internacional United States Mine Water and the 

Environment Não Não

Selection of Reactive Mixtures for Use in Permeable Reactive Walls for Treatment of Mine 
Drainage

Waybrant; Blownes; Ptacek 1998 Efluente sintético 
gerado em laboratório

Passivo Barreiras Permeáveis com Misturas Reativas Bancada Internacional Canada Environmental Science & 
Technology Sim Não

Fluidized Bed for Removing Iron and Acidity from Acid Mine Drainage Diz; Novak 1998 Efluente sintético 
gerado em laboratório

Ativo/Biológico Biorreator + Reator de leito fluidizado (FBR) Bancada Internacional United States Journal of Environmental 
Engineering Sim Não

Water quality, fate of metals, and predictive model validation of a constructed wetland treating 
acid mine drainage Mitsch; Wise 1998 - Passivo Wetlands Real Internacional United States Water Research Sim Sim

The removal of sulfate and metals from mine waters using bacterial sulfate reduction: Pilot 
plant results Hammacl; Vegt; Schoeneman 1998 Cobre e Ouro Biológico Planta de SRB (reator UASB) Piloto Internacional United States Mine Water and the 

Environment Sim Sim

Treatment of Acid Mine Drainage with Anaerobic Solid-Substrate Reactors Drury 1999 Cristal Biológico Reatores contendo SRB Bancada Internacional United States Water Environmenal 
Research Não Não

Passive Treatment  Systems for the Remediation of Acid Mine Drainage at Wheal Jane, Cornwall Hamilton et al. 1999 Estanho Passivo Planta de Tratamento Passivo Piloto Internacional England Water and Environmental 
Journal Não Não

Laboratory investigation of the control of acid mine drainage using alkaline paper mill waste Bellaloui et al. 1999 Cobre Passivo Resíduos alcalinos de fábrica de papel (testes de 
lixiviação em colunas) Bancada Internacional Canada Water, Air, And Soil Pollution Sim Não

A continuous process for the biological treatment of heavy metal contaminated acid mine water Hille et al. 1999 Cobre, Chumbo e Zinco Biológico Sistema contínuo de precipitação de metais pesados 
(alga Spirulinasp.) via reator Bancada Internacional South Africa Resources, Conservation 

and Recycling Sim SIm

Efeito da compactação e CaCO3 na oxidação da pirita em estéril de mineração de carvão Soares et al. 2000 Carvão Passivo Compactação do estéril e adição de CaCO3 Bancada Nacional Brasil Revista Brasileira de Ciência 
do Solo Não Não

Biological treatment of acid mine drainage under sulphate-reducing conditions with solid waste 
materials as substrate

Chang; Shin; Ki 2000 Efluente sintético 
gerado em laboratório

Biológico Testando composto usado de cogumelos como 
doador de elétros para as SRB 

Bancada Internacional Japan Water Research Sim (efluente sintético) Não

Treatment of acid mine drainage: I. Equilibrium biosorption of zinc and copper on non-viable 
activated sludge Utgikar et al. 2000 Cobre (efluente 

sintético)
Biológico Lodo ativado de estação de tratamento de efluente 

doméstico
Bancada Internacional United States

International 
Biodeterioration & 

Biodegradation
Não Não

Magnetic Seed in Ambient Temperature Ferrite Process Applied to Acid Mine Drainage 
Treatment McKinnon et al . 2000 Efluente sintético 

gerado em laboratório
Ativo Sementes magnéticas Bancada Internacional Canada Environmental Science & 

Technology Sim Sim

SAND-SIZED LIMESTONE TREATMENT OF STREAMS IMPACTED BY ACID MINE DRAINAGE Menendez et al. 2000 - Passivo Adição de calcário ao fluxo de riachos poluídos com 
AMD Real Internacional United States Water, Air, And Soil Pollution Sim Sim

Desenvolvimento de um sulfato redutorBiológicoProcesso Para Remover PesadoMetais da 
Drenagem Ácida de M Steed et al. 2000 Efluente sintético 

gerado em laboratório
Biológico

Reator UASB, reator de filtro compactado e reatr de 
filtro parcialmente compactado com manta de 

plástico para remoção dos metais e sólidos
Bancada Internacional United States Water Environmenal 

Research Sim Não

Design Criteria and Required Chemistry for Removing Manganese in Acid Mine Drainage Using 
Subsurface Flow Wetlands Sikora et al. 2000 Efluente sintético 

gerado em laboratório
Passivo Wetlands de leito de cascalho de fluxo subterrâneo Piloto Internacional United States Water Environmenal 

Research Sim Sim

Field Investigation of Controlling Acid Mine Drainage Using Alkaline Paper Mill Waste Chtaini et al. 2001 Ouro Ativo Células de demonstração compostas por resíduos 
alcalinos de fábrica de papel Piloto Internacional Canada Water, Air, And Soil Pollution Sim Sim

Use of Steel Slag Leach Beds for the Treatment of Acid Mine Drainage Simmons; Ziemkiewicz; Black 2002 Carvão Passivo Leitos de lixiviação de escória siderúrgica (barragens 
de contenção abaixo de bacias de sedimentação)

Real Internacional United States Mine Water and the 
Environment Sim Sim

Treatment of Mine Drainage Using Permeable Reactive Barriers:  Column Experiments Waybrant; Ptacek; Blowes 2002 Efluente sintético 
gerado em laboratório

Passivo Barreira reativa permeável Laboratório Internacional Canada Environmental Science & 
Technology Sim Não

Inhibition of acid rock drainage from uranium ore waste using a conventional neutralization and 
precipitation treatment Mata et al. 2002 Urânio Ativo Irrigação de escória com reagentes neutralizantes e 

precipitantes Laboratório Internacional Spain Minerals Engineering Não Não

Advances In Biotreatment of Acid Mine Drainage and Biorecovery of Metals: 2. Membrane 
Bioreactor System for Sulfate Reduction

Tabak. Govind 2003 Cobre Biológico
Biorreator de membrana de fibra oca de 

polopropileno  (biofilmes de SRB consumidoras de 
oxigênio)

Piloto Internacional United States Biodegradation Sim Sim

Removal of Arsenic from Synthetic Acid Mine Drainage by Electrochemical pH Adjustment and 
Coprecipitation with Iron Hydroxide

Wang; Bejan; Bunce 2003 Efluente sintético 
gerado em laboratório

Ativo Redução eletroquímica de H+ a hidrogênio elementar 
via elevação de pH

Laboratório Internacional Canada Environmental Science & 
Technology Sim Sim

Electrochemical remediation of acid mine drainage Chartrand; Bunce 2003 Ferro e Níquel Ativo Tratamento eletroquímico (eletrólise via membrana 
da troca iônica) Laboratório Internacional Canada Journal of applied 

electrochemistry Não Não

Acid reduction using microbiology: treating AMD effluent emerging from an abandoned mine 
portal

Kalin; Chaves 2003 Ouro Biológico
Quatro lagoas de oxidação-precipitação-decantação e 
três lagoas de tratamento microbiano operando em 

série
Real Nacional Brasil Hydrometallurgy Não Não

Size and Performance of Anoxic Limestone Drains to Neutralize Acidic Mine Drainage Cravotta 2003 Carvão Passivo Drenos subterrâneos de calcário anóxico Laboratório/Real Internacional United States Journal of Environmental 
Quality Sim Sim



A Bauxsol™-based Permeable Reactive Barrier for the Treatment of Acid Rock Drainage Munro; Clark; McConchie 2004 Ouro Passivo
Barreira reativa permeável bauxsol TM (lama 

vermelha neutralizada com água do mar + areia - 
subproduto do refino do alumínio)

Piloto Internacional Australia Mine Water and the 
Environment Sim Sim

Acid neutralization within limestone sand reactors receiving coal mine drainage Watten; Sibrell; Schwartz 2005
Efluente de uma 

estação de tratamento 
de AMD

Ativo Reatores de Leito de Calcário Pulsado Laboratório e Piloto Internacional United States Environmental Pollution Sim SIm

A Bench-scale Assessment of a Combined Passive System to Reduce Concentrations of Metals 
and Sulphate in Acid Mine Drainage

Champagne; Geel; Parker 2005 Efluente sintético 
gerado em laboratório

Passivo
Sistema combinado de fluxo vertical (bacia de 

oxidação/precipitação, biofiltro de turfa; biorreator 
SRB e dreno de calcário anóxico)

Bancada Internacional Canada Mine Water and the 
Environment Sim Não

Anaerobic Bioremediation of Acid Mine Drainage using Emulsified Soybean Oil Lindow; Borden 2005 Efluente sintético 
gerado em laboratório

Biológico Coluna de escoamento como camadas de óleo de 
soja, substratos solúveis e inóculo microbiano

Bancada Internacional United States Mine Water and the 
Environment Não Não

The Wheal Jane wetlands model for bioremediation of acid mine drainage Whitehead; Cosby; Prior 2005 - Passivo

Usina de tratamento piloto de três sistemas contendo 
canteiros aeróbicos, células anaeróbicas e filtros de 

rocha, com três pré-tratamentos distintos para 
aumentar o pH

Piloto Internacional England Science of the Total 
Environment Não Não

Evaluation of in situ layers for treatment of acid mine drainage: A field comparison Hulshof; Sopra; Gould 2006
Rejeito metalurgico 

rico em pirita e 
pirrotita

Passivo
Tratamento reativo em camadas com compostos de 

carbono orgânico (lacas de madeira e resíduos de 
celulose) mediado por BRS

Piloto Internacional Canada Water Research Não Não

Exploration of remediation of acid rock drainage with clinoptilolite as sorbent in a slurry bubble 
column for both heavy metal capture and regeneration

Cui; Li; Grace 2006 - Ativo
Coluna de bolhas de pasta de Plexiglas de laboratório 

com partículas naturais de clinoptilolita como 
sorvente

Laboratório Internacional Canada Water Research Sim Não

Estimating the longevity of limestone drains in treating acid mine drainage containing high 
concentrations of iron

Sontomartino; Webb 2007 Efluente sintético 
gerado em laboratório

Passivo Dreno de Calcário Laboratório Internacional - Applied Geochemistry Sim Não

Treatment of acidic coal mine drainage: design and operational challenges of successive 
alkalinity producing systems

Bhattacharya et al. 2007 Carvão Passivo Sistemas sucessivos produtores de alcalinidade (pond 
de oxidação, lagoa anaeróbia e um pond pequeno)

Real Internacional Korea Mine Water and the 
Environment Não Não

Biological Source Treatment of Acid Mine Drainage Using Microbial and Substrate Amendments: 
Microcosm Studies

Jin; Fallgren; Morris; Gossard 2008 Carvão Biológico Consórcio de SRB a partir de resíduos sólidos de 
indústria de laticínios como substrato

Bancada Internacional United States Mine Water and the 
Environment Não Não

Treatment of Acid Mine Drainage by Sulphate-reducing Bacteria Using Low Cost Matrices Costa et al. 2008 Ferro Biológico Biorreatores de coluna de leito empacotado (SRB) Bancada Internacional Portugal Water, Air, And Soil Pollution Não Não

Passive Treatment of Acid Mine Drainage with High Metal Concentrations Using Dispersed 
Alkaline Substrate Rötting et al. 2008 Prata Passivo

Substrato alcalino disperso (agente alcalino de 
granulação fina misturado com material inerte e 

grosseiro)
Laboratório Internacional Spain Heavy metal in the 

environment Sim Não

Biological treatment of highly contaminated acid mine drainage in batch reactors: Long-term 
treatment and reactive mixture characterization

Neculita; Zagury 2008 Efluente sintético 
gerado em laboratório

Biológico

Reatores passivos contendo SRB com 4 substratos 
diferentes (lascas de madeira de bordo, serragem de 
bordo, estrume de aves compostado, composto de 

folhas)

Bancada Internacional Canada Journal of Hazardous 
Materials Sim Não

Bioassessment of a combined chemical–biological treatment for synthetic acid mine drainage Pagnanelli et al. 2008 Efluente sintético 
gerado em laboratório

Químico-Biológico
Tratamento combinado com uma coluna de 

prcipiração química por calcário e refinamento 
biológico por SRB

Bancada Internacional Italy Journal of Hazardous 
Materials Sim Não

Field application of calcite Dispersed Alkaline Substrate (calcite-DAS) for passive treatment of 
acid mine drainage with high Al and metal concentrations Rötting et al. 2008 Pirita Passivo Tanque de substrato alcalino disperso (camadas de 

areia e cascas de madeira) Piloto Internacional Spain Applied Geochemistry Sim Sim

Bioremediation of acid mine drainage in a uranium deposit Groudev et al. 2008 Urânio Passivo

Zonas úmidas naturais e construídas, drenos de 
calcário alcalinizante, multibarreiras reativas 

permeáveis   e um filtro de rocha, usados 
  separadamente ou em diferentes combinações

Real Internacional Bulgaria Hydrometallurgy Sim SIm

Role of sulfur-reducing bacteria in a wetland system treating acid mine drainage Riefler et al. 2008 - Biológico

Unidades sucessivas de produção de alcalinidade 
(uma bacia de contenção, três bacias anaeróbias de 

fluxo vertical e duas lagoas anaeróbias de fluxo 
superficial)

Real Internacional United States Science of the Total 
Environment Não Não

Treatment of combined acid mine drainage (AMD)—Flotation circuit effluents from copper mine 
via Fenton's process Mahiroglu; Tarlan-Yel; Sevimli 2009 Cobre Ativo Processo de oxidação de Fenton combinado com 

efluentes de flotação Bancada Internacional Turkey Journal of Hazardous 
Materials Sim Não

Field multi-step limestone and MgO passive system to treat acid mine drainage with high metal 
concentration Caraballo et al. 2009 Chumbo e Zinco Passivo Planta Piloto de remediação completa de calcário e 

MgO-DAS Piloto Internacional Spain Applied Geochemistry Sim Sim

A field study of constructed wetlands for preventing and treating acid mine drainage Nyquist; Greger 2009 Zinco, Cobre e Chumbo Passivo Wetlands de fluxo superficial Piloto Internacional Sweden Ecological Engineering Sim Não

Utility of Eucalyptus tereticornis (Smith) bark and Desulfotomaculum nigrificans for the 
remediation of acid mine drainage

Chockalingam; Subramanian 2009 Pirita Biológico

Casca de eucalipto como biossorvente na remoção de 
íons metálicos de águas ácidas de minas e o filtrado da 

casca como sustrato para a reprodução de SRB 
(redução de sulfato)

Laboratório Internacional India Bioresource Technology Não Não

The use of passive treatment alternatives for the mitigation of acidic drainage at the Williams 
Brother mine, California: Bench-scale study

Clyde; Champagne; Jamieson 2010 Efluente sintético 
gerado em laboratório

Passivo
Coluna de turfa seguida de drenos anóxicos de 

calcário; coluna de SRB seguida por DAC e coluna de 
SRB

Bancada Internacional United States Applied Geochemistry Sim Sim (valores médios)

Passive Treatment of Acidic Coal Mine Drainage: The Anna S Mine Passive Treatment Complex Hedin et al. 2010 Carvão Passivo Lagoas de fluxo vertical (sistema de produção de 
alcalinidade sucessiva) Real Internacional United States Mine Water and the 

Environment Sim Sim

Biotreatment of acidic zinc- and copper-containing wastewater using ethanol-fed sulfidogenic 
anaerobic baffled reactor Sahinkaya; Yucesoy 2010 Cobre e Zinco Biológico Reator anaeróbio de quatro estágios - SRB alimentado 

com etanol Laboratório Internacional Turkey Bioprocess and Biosystems 
Engineering Não Não

Performance of a passive treatment system for net-acidic coal mine drainage over five years of 
operation Matthies; Aplin; Jarvis 2010 Carvão Passivo Dois sistemas paralelos de redução e produção de 

alalinidade e uma bacia aeróbica Real Internacional England Science of the Total 
Environment Sim Não

Manganese and Sulfate Removal from a Synthetic Mine Drainage Through Pilot Scale Bioreactor 
Batch Experiments Karathanasis; Edwards; Barton 2010 Efluente sintético 

gerado em laboratório Biológico

Diversos substratos inorgânicos e orgânicos 
(biosólidos, palha de madeira, purê de milho, óleo de 

soja e xarope de sorgo) para a remoção de Mn por 
redução de sulfato usando biorreatores em escala de 

laboratório

Bancada Internacional United States Mine Water and the 
Environment Não Não

Organic substrates in bioremediation of acidic saline drainage waters by sulfate-reducing 
bacteria

Sanitni; Degens; Rate 2010 - Biológico
Misturas reativas de substratos orgânicos (resíduos de 

origem local) para neutralizar o pH e promover a 
atividade de SRB

Bancada Internacional Australia Water, Air, And Soil Pollution Sim Não

Novel Passive Co-Treatment of Acid Mine Drainage and Municipal Wastewater Strosnider; Winfrey; Nairn 2011 Efluente sintético 
gerado em laboratório

Passivo
Reator de fluxo contínuo em quatro estágios em co-

tratamento passivo de DAM e águas residuais 
municipais

Laboratório Internacional United States Journal of Environmental 
Quality Sim Não

Sulfidogenic biotreatment of synthetic acid mine drainage and sulfide oxidation in anaerobic 
baffled reactor Bekmezci et al. 2011 Efluente sintético 

gerado em laboratório
Biológico Reator anaeróbico defletor alimentado com redução 

de sulfato
Laboratório Internacional Turkey Journal of Hazardous 

Materials Não Não

Acid neutralization by dissolution of alkaline paper mill wastes and implications for treatment of 
sulfide-mine drainage Pérez-López et al . 2011 - Ativo Uso de resíduos de fábricas de papel como aditivo 

alcalino Laboratório Internacional Spain American Mineraologist Sim Não

Lime Treatment of Mine Drainage at the Sarcheshmeh Porphyry Copper Mine, Iran Khorasanipour; Moore; Naseh 2011 Cobre Ativo Adição de pasta de cal como etapa de estação de 
tratamento de efluente convencional

Laboratório/Real Internacional Iran Mine Water and the 
Environment Sim Sim



Remediation of coal-mine drainage by a sulfate-reducing bioreactor: A case study from the 
Illinois coal basin, USA Behum et al. 2011 Carvão Biológico Biorreator anaeróbico de redução de SO4 Laboratóro Internacional United States Applied Geochemistry Não Não

Mining acid rock passive treatment for closure of a lignite mine in Spain: Achieving necessary 
water quality for discharge into lakes and drinking water reservoirs

Matos; Zhang 2011 Carvão Passivo Wetland de compostagem seguido de dreno de 
calcário anóxico (sistemas produtores de alcalinidade)

Real Internacional Portugal Lakes & Reservoirs Não Não

In-situ remediation of acid mine drainage using a permeable reactive barrier in Aznalcóllar (Sw 
Spain) Gibert et al. 2011 Pirita Biológico Barreira reativa permeável subterrânea composta por 

mistura de calcário e composto vegetal (SRB) Real Internacional Spain Journal of Hazardous 
Materials Não Não

Performance and microbial community dynamics of a sulfate-reducing bioreactor treating coal 
generated acid mine drainage Burns et al. 2011 Carvão Biológico Biorreator de redução de sulfato de fluxo passivo Real Internacional United States Biodegradation Não Não

Induction of a geochemical barrier for As, Fe and S immobilization in a sulfide substrate Assis et al. 2012 Ouro Passivo Barreira Geoquímica Bancada Nacional Brasil Revista Brasileira de Ciência 
do Solo Não Não

Pilot-scale passive bioreactors for the treatment of acid mine drainage: Efficiency of mushroom 
compost vs. mixed substrates for metal removal Song et al. 2012 - Biológico

Biorreatores passivos com mistura de quatro 
substratos (esterco de vaca, composto de cogumelo, 

serragem e palha de arroz) comparado ao compoto de 
cogumelos sozinho

Piloto Internacional South Korea Journal of Environmental 
Management Sim Não

Bench-scale study of active mine water treatment using cement kiln dust (CKD) as a 
neutralization agent Mackie; Walsh 2012 Chumbo e Zinco Passivo Uso de pó de forno de cimento Bancada Internacional Canada Water Research Sim Sim

Capacity of Wood Ash Filters to Remove Iron from Acid Mine Drainage: Assessment of Retention 
Mechanism Genty et al. 2012 - Passivo Filtros de cinzas de madeira como etapa de polimento 

após tratamento com SRB Laboratório Internacional Canada Mine Water and the 
Environment Não Não

A continuous pilot-scale system using coal-mine drainage sludge to treat acid mine drainage 
contaminated with high concentrations of Pb, Zn, and other heavy metals Cui et al. 2012 Chumbo e Zinco Ativo

Sistema de tratamento consistindo de um reator 
tanque de agitação contínua, tanque de decantação e 

filtro de areia
Piloto Internacional South Korea Journal of Hazardous 

Materials Sim Sim

Use of steel slag to neutralize acid mine drainage (AMD) in sulfidic material from a uranium 
mine Leite; Cardoso; Mello 2013 Urânio Passivo Utilização de escória de siderurgia e calcário comercial 

como agentes neutralizantes Bancada Nacional Brasil Revista Brasileira de Ciência 
do Solo Não Não

A full-scale successive alkalinity-producing passive system (SAPPS) for the treatment of acid 
mine drainage Lee et al. 2013 Carvão Passivo Sistema passivo sucessivo de produção de alcalinidade Real Internacional South Korea Water, Air, And Soil Pollution Não Não

Treatment of synthetic acid mine drainage using rice wine waste as a carbon source Kim et al. 2013 Efluente sintético 
gerado em laboratório

Biológico
Uso de resíduo de vinho de arroz para redução de 

sulfato e metais dissolvidos (fonte de carbono para a 
atuação das SRB)

Bancada Internacional South Korea Environmental Earth 
Sciences Sim Não

Removal of Metals and Acidity from Acid Mine Drainage Using Municipal Wastewater and 
Activated Sludge

Hughes; Gray 2013 Efluente sintético 
gerado em laboratório

Passivo Cotratamento com águas residuárias municipais via 
processo de lodo ativado

Laboratório Internacional Ireland Mine Water and the 
Environment Sim Não

Treatment of mining acidic leachates with indigenous limestone, Zimapan Mexico Labastida et al. 2013 Efluente sintético 
gerado em laboratório

Passivo Sistema de tratamento passivo utilizando calcário 
natural de rochas aflorantes da região de estudo

Laboratório Internacional Mexico Journal of Hazardous 
Materials Sim Sim

The Potential Use of Phosphatic Limestone Wastes in the Passive Treatment of AMD: A 
Laboratory Study

Loqman; Hakkou; Benzaazoua 2013 Efluente sintético 
gerado em laboratório

Passivo Resíduo de calcário fosfático Laboratório Internacional Morrocco Mine Water and the 
Environment Sim Não

Natural Wetlands Are Efficient at Providing Long-Term Metal Remediation of Freshwater 
Systems Polluted by Acid Mine Drainage Dean et al. 2013 Cobre Passivo Zona úmida natural (associação de plantas e bactérias 

acidófilas) Real Internacional England Environmental Science & 
Technology Não Não

Nanofiltration of Acid Mine Drainage in an Abandoned Mercury Mining Area Sierra; Saiz; Gallego 2013 Mercúrio Ativo Nanofiltração Bancada Internacional Spain Water, Air, And Soil Pollution Sim Não

Remediation of acid mine drainage using metallurgical slags Name; Sheridan 2014 Efluente sintético 
gerado em laboratório

Passivo Uso de escória de aço inoxidável e oxigênio básico no 
tratamento de DAM

Laboratório Internacional South Africa Minerals Engineering Sim Não

Long-term chemical and biological improvement in an acid mine drainage-impacted watershed Underwood; Kruse; Bowman 2014 - Passivo
Sete sistemas de tratamento já operantes (canal 
aberto de calcário, leito de esória de aço, leito de 

lixiviação de calcário, lagoa SAPS e outros)
Real Internacional United States Environmental Monitoring 

and Assessment Não Não

Processamento de rejeito de carvão visando a redução de custos no tratamento da drenagem 
ácida de minas - estudo de caso na Região Carbonífera de Santa Catarina Weiler; Filho; Schneider 2015 Carvão Ativo

Neutralização/precipitação de metais pela adição de 
Ca(OH)2

Bancada Nacional Brasil Revista Engenharia Sanitária 
e Ambiental Não Não

Acid mine drainage (AMD) treatment: Neutralization and toxic elements removal with 
unmodified and modified limestone
Author links open overlay panel

Lakovleva et al . 2015 Cobre Passivo
Calcário modificado e não modificado para a 

purificação de íons metálicos na neutralização da DAM 
e rmeoção de metais

Laboratório Internacional Finland Ecological Engineering Sim Não

Water quality changes in acid mine drainage streams in Gangneung, Korea, 10 years after 
treatment with limestone Shim 2015 Carvão Passivo Avaliação da eficácia da adição de calcário 10 anos 

depois Real Internacional Korea Journal of Geochemical 
Exploration Não Não

Gold acid mine drainage treatment by membrane separation processes: An evaluation of the 
main operational conditions Aguiar et al. 2016 Ouro Ativo Membrana de nanofiltração e osmose reversa Bancada Nacional Brasil Separation and Purification 

Technology Sim Não

Effectiveness of various dispersed alkaline substrates for the pre-treatment of ferriferous acid 
mine drainage Rakotonimaro et al. 2016 Efluente sintético 

gerado em laboratório
Passivo

Uso de três substratos alcalinos dispersos diferentes 
(cinzas de madeira, calcita e dolomita) testados em 

reatores em batelada
Laboratório Internacional Canada Applied Geochemistry Sim Sim

Integrated treatment of acid mine drainage using BOF slag, lime/soda ash and reverse osmosis 
(RO): Implication for the production of drinking water

Masindi; Osman; Mahfouz 2017 Carvão Ativo
Sistema integrado de forno de oxigênio básico, 

escória, cal, carnonato de sódio e sistema de smose 
reversa

Semi-piloto Internacional South Africa Desalination Sim Não

Year-Round Performance of a Passive Sulfate-Reducing Bioreactor that Uses Rice Bran as an 
Organic Carbon Source to Treat Acid Mine Drainage Sato et al. 2017 - Biológico

Sistema de tratamento passivo/biológico via 
biorreator redutor de sulfato usando farelo de arroz 

como aceptor de carbono para SRB
Laboratório Internacional Japan Mine Water and the 

Environment Sim Não

Removal sulfate and metals Fe+2, Cu+2, and Zn+2 from acid mine drainage in an anaerobic 
sequential batch reactor

Costa; Rodriguez; Sancinetti 2017 Efluente sintético 
gerado em laboratório

Biológico Uso de reator anaeróbio sequencial em batelada 
(ASBR) com SRB

Bancada Nacional Brasil Journal of Environmental 
Chemical Engineering Sim Sim

Acid Rock Drainage Treatment Using Membrane Distillation: Impacts of Chemical-Free 
Pretreatment on Scale Formation, Pore Wetting, and Product Water Quality

Hull; Zodrow 2017 Efluente sintético 
gerado em laboratório

Ativo Destilação por membrana hidrofóbica Bancada Internacional United States Environmental Science & 
Technology Sim Sim

Manganese and trace element removal from New Zealand coal mine drainage using limestone 
leaching beds

Christenson et al. 2017 Carvão Passivo
Processos oxidativos abióticos versus bióticos na 

remoção de Mn(II) em leitos de lixiviação de calcário 
sob condições aeróbicas e circun-neutras

Laboratório Internacional New Zeland New Zealand Journal of 
Geology and Geophysics Sim Sim

Acid rock drainage passive remediation: Potential use of alkaline clay, optimal mixing ratio and 
long-term impacts Plaza et al. 2017 Carvão Passivo Argila alcalina (AC) como material de remediação para 

inibir a oxidação da pirita em pilhas de carvão residual
Laboratório Internacional United States Science of the Total 

Environment Não Não

Assessing the sustainability of acid mine drainage (AMD) treatment in South Africa Masindi et al. 2018 Carvão Ativo
Neutralização/Adição de Calcário/Adição de 
Carbonato de sódio/Borbulhamento de CO2

Piloto Internacional South Africa Science of the Total 
Environment Sim Sim

Acid mine drainage treatment by nanofiltration: A study of membrane fouling, chemical 
cleaning, and membrane ageing Aguiar et al. 2018 Ouro Ativo Membrana de nanofiltração Bancada Nacional Brasil Separation and Purification 

Technology Sim Não

Removal of Acidity and Metals from Acid Mine Drainage-Impacted Water using Industrial 
Byproducts

RoyChowdhury; Sarkar; Datta 2018 Carvão Passivo
Meio filtrante de fluxo de gravidade baseado em 

resíduo de tratamento de água potável para tratar 
DAM (remediação verde)

Laboratório Internacional United States Environmental Management Sim Sim

Sulfate removal from acid mine water from the deepest active European mine by precipitation 
and various electrocoagulation configurations Nariyan; Wolkersdorfer; Sillanpää 2018 Cobre e Zinco Ativo Precipitação com cal integrada à eletrocoagulação 

para remoção de sulfato Laboratório Internacional Finland Journal of Environmental 
Management Sim Não

Passive elimination of sulfate and metals from acid mine drainage using combined limestone 
and barium carbonate systems Torres et al. 2018 Sulfureto Passivo Sistema de dois tratamentos sucessivos com calcário e 

carbonato de bário Bancada Internacional Spain Journal of Cleaner 
Production Sim Sim

Microbial community analysis of sulfate-reducing passive bioreactor for treating acid mine 
drainage under failure conditions after long-term continuous operation Aoyagi et al. 2018 - Biológico Biorreator de redução de sulfato contendo farelo de 

arroz Laboratório Internacional Japan Journal of Environmental 
Chemical Engineering Sim Não



Acid drainage neutralization and trace metals removal by a two-step system with carbonated 
rocks, Estado de Mexico, Mexico Jallath et al. 2018 Minério de sulfeto 

maciço
Passivo

Tratamento em duas etapas, usando filito para 
remover Fe e Al e depois calcário para remover Cu, Cd, 

Mn e Zn
Laboratório Internacional Mexico Environmental Earth 

Sciences Sim Sim

TRATAMENTO DE EFLUENTES ÁCIDOS PARA A REMOÇÃO DO MANGANÊS E DE METAIS PESADOS 
ASSOCIADOS AOS EFLUENTES DA MINERAÇÃO DE CARVÃO POR MEIO DOS PROCESSOS DE 
FLOCULAÇÃO E FLOTAÇÃO POR AR DISSOLVIDO

Volpato et al. 2019 Carvão mineral Ativo Floculação e flotação por ar dissolvido Bancada Nacional Brasil Brazilian Journal of 
Environmental Sciences Sim Sim

Applications of Portland cement blended with fly ash and acid mine drainage treatment sludge 
to control acid mine drainage generation from waste rocks Sephton; Webb; McKnight 2019 Enxofre (pirita e 

pirrotita) Passivo Mistura de cimento Portland com cinzas volantes e 
lodo neutralizado de DAM Bancada Internacional Australia Applied Geochemistry Sim Não

Acid mine drainage treatment by integrated submerged membrane distillation–sorption system Ryu et al. 2019 Efluente sintético 
gerado em laboratório

Ativo Membrana de contato direto submersa integrada Laboratório Internacional Australia Chemosphere Sim Não

Dynamics of Mn removal in an acid mine drainage treatment system over 13 years after 
installation Crafton et al. 2019 Carvão Passivo/Biológico Processo em duas etapas: laboa anaeróbia e leito de 

calcário Real Internacional United States Environmental Earth 
Sciences Não Não

A field-pilot for passive bioremediation of As-rich acid mine drainage Fernandez-Rojo et al. 2019 Efluente rico em 
Arsênio

Passivo
Utilização de um biorreator piloto explorando a 
oxidação do ferro por comunidades bacterianas 

autóctones 
Piloto Internacional France Journal of Environmental 

Management Não Não

Metals removal from acid mine drainage (Tinto River, SW Spain) by water gap and air gap 
membrane distillation Amaya-Vias et al. 2019 - Ativo Uso de membranas de politetrafluoretileno para 

destilação e remoção de metais Bancada Internacional Spain Journal of Membrane 
Science Sim Não

Long-term performance of a UASB reactor treating acid mine drainage: effects of sulfate loading 
rate, hydraulic retention time, and COD/SO42− raƟo Cunha et al. 2019 Efluente sintético 

gerado em laboratório
Biológico Reator anaeróbio de manta de lodo ascendente 

(UASB)
Bancada Nacional Brasil Biodegradation Sim Sim

Active treatment of acidic mine water to minimize environmental impacts in a densely 
populated downstream area

Qin et al. 2019 Ferro Ativo Estação de tratamento com etapas de neutralização 
de acidez, wetlands e floculação

Real Internacional China Journal of Cleaner 
Production Sim Sim

Remediation of acid mine drainage-impacted water by vetiver grass (Chrysopogon zizanioides): 
A multiscale long-term study Kiikskila et al. 2019 Carvão Passivo Sistema de tratamento flutuante usando capim 

vetiver Bancada Internacional United States Ecological Engineering Sim Sim

MONITORAMENTO E REMOÇÃO DE METAIS EM UM REATOR ANAERÓBIO APLICADO AO 
TRATAMENTO DE DRENAGEM ÁCIDA DE MINA Yabuki et al. 2020 Efluente sintético 

gerado em laboratório
Biológico Reator de leito fixo-estruturado e fluxo descendente 

(DFSBR), com bactérias redutoras de sulfato (BRS)
Bancada Nacional Brasil

Brazilian Journal of 
Biosystems Engineering v. 

14(4) 389-401, 2020
Sim (efluente sintético) Sim

Optimization of a modular continuous flow bioreactor system for acid mine drainage treatment 
using Plackett–Burman design

Gu; Cui; Shang 2020 Efluente sintético 
gerado em laboratório

Ativo/Biológico Biorreator de fluxo contínuo (4 módulos) Piloto Internacional China Asia-Pacific Journal of 
Chemical Engineering Sim (efluente sintético) Sim

Removal of heavy metals using a novel sulfidogenic AMD treatment system with sulfur 
reduction: Configuration, performance, critical parameters and economic analysis Sun et al. 2020 Efluente sintético 

gerado em laboratório
Biológico Sistema de tratamento de AMD com um reator de 

redução de enxofre
Laboratório Internacional China Environmental International Sim Não

Performance of organic substrate amended constructed wetland treating acid mine drainage 
(AMD) of North-Eastern India

Singh; Chakraborty 2020 Efluente sintético 
gerado em laboratório

Passivo Zona úmida construída com fluxo subterrâneo 
horizontal 

Laboratório Internacional India Journal of Hazardous 
Materials Sim Não

Exploring sulfate and metals removal from Andean acid mine drainage using CaCO3-rich 
residues from agri-food industries and witherite (BaCO3) Larraguibel et al. 2020 Efluente sintético 

gerado em laboratório Passivo Substrato alcalino disperso (BaCO3) na remoção de 
sulfato Laboratório Internacional Chile Journal of Cleaner 

Production Não Não

Environmentally sustainable acid mine drainage remediation: Use of natural alkaline material García-Valero et al. 2020 Chumbo e Zinco Passivo Teste de materiais alcalinos para neutralização de 
AMD e precipitação de metais Laboratório Internacional Spain Journal of Water Process 

Engineering Sim Não

Sulfate removal from mine drainage by electrocoagulation as a stand-alone treatment or 
polishing step Foughaili et al. 2020 Ouro Ativo

Eletrocoagulação (EC) como um tratamento 
autônomo ou como uma etapa de polimento após a 

precipitação química na remoção do sulfato
Laboratório Internacional Canada Minerals Engineering Sim Não

Estudo do potencial de adsorção de íons de ferro de água contaminada com drenagem ácida de 
mina utilizando geopolímero à base de cinza da casca de arroz e resíduo cerâmico Wesler et al . 2021 Carvão Ativo Adsorção por geopolímero à base de cinza de casca de 

arroz e resíduo cerâmico Bancada Nacional Brasil Eng. Sanitária e Ambiental Sim Não

Simulated acid mine drainage treatment in iron oxidizing ceramic membrane bioreactor with 
subsequent co-precipitation of iron and arsenic Demir et al. 2021 Efluente sintético 

gerado em laboratório Biológico Biorreator de membrana cerâmica oxidante de ferro 
(CMBR) Laboratório Internacional Turkey Water Research Sim Não

Acid mine drainage treatment and sequential metal recovery by means of bioelectrochemical 
technology Leon-Fernandez et al. 2021 Efluente sintético 

gerado em laboratório
Biológico Sistema bioeletroquímico (BES) Laboratório Internacional Spain

Journal of Chemical 
Technology and 
Biotechnology

Sim Não

Passive treatment test of acid mine drainage from an abandoned coal mine in Kaili Guizhou, 
China Wenbo et al. 2021 Efluente sintético 

gerado em laboratório
Passivo Substrato alcalino disperso em escala de laboratório Laboratório Internacional China Water Science & Technology Sim Não

The Treatment of Acid Mine Drainage Using Vertically Flowing Wetland: Insights into the Fate of 
Chemical Species Nguegand et al . 2021 Ouro Passivo

Zonas úmidas de fluxo vertica enriquecida com 
Vetiveria zizanioides como meio descontaminante e 

solo como substrato
Piloto Internacional South Africa Minerals Não Não

Laboratory-Scale Bio-Treatment of Real Arsenic-Rich Acid Mine Drainage Battaglia-Brunet et al. 2021 - Biológico
Biorreator anaeróbico de redução de sulfato 

alimentado continuamente com a etapa de oxidação 
de ferro a jusante

Laboratório Internacional France Water, Air, And Soil Pollution Sim Não

Use of natural zeolite-rich tuff and siliceous sand for mine water treatment from abandoned 
gold mine tailings Rey et al. 2021 Ouro Passivo Tratamento com tufo natural rico em zeólita e areia 

siliciosa com diferentes proporções de peso Laboratório Internacional Colombia Journal of Geochemical 
Exploration Sim Sim

Long-term operation of a permeable reactive barrier with diffusive exchange Schwarz; Pérez 2021 Efluente sintético 
gerado em laboratório

Biológico Reator de bancada que simula uma barreira reativa 
permeável com troca sulfídica difusiva (SDES PRB)

Bancada Internacional Chile Journal of Environmental 
Management Não Não

Eco-sustainable passive treatment for mine waters: Full-scale and long-term demonstration Orden et al. 2021 Pirita Passivo Estação de tratamento passiva de Substrato Alcalino 
Disperso (DAS) em escala real Real Internacional Spain Journal of Environmental 

Management Sim Sim

Remediation of Metal Contaminated Simulated Acid Mine Drainage Using a Lab-Scale Spent 
Mushroom Substrate Wetland

Jordan; Redington; Holland 2021 Efluente sintético 
gerado em laboratório

Passivo
Zona húmida de substrato de cogumelo usado em 
escala piloto para a atenuação da drenagem ácida 

simulada de mina
Piloto Internacional Ireland Water, Air, And Soil Pollution Não Não

Enhanced Microbial Oxidation–Neutralization Treatment of Acid Mine Drainage Rich in Ferrous 
Ions (Fe2+)

He et al. 2022 Efluente sintético 
gerado em laboratório

Biológico Neutralização de oxidação microbiana Bancada Internacional China Environmental Research and 
Public Health Sim Sim

Passive co-treatment of phosphorus-depleted municipal wastewater with acid mine drainage: 
Towards sustainable wastewater management systems Masindi; Shabalala; Foteinis 2022 Carvão Passivo Cotratamento com águas residuárias municipais Bancada Internacional South Africa Journal of Environmental 

Management Sim Sim

Passive treatment of acid mine drainage from the Sidi-Kamber mine wastes (Mediterranean 
coastline, Algeria) using neighbouring phosphate material from the Djebel Onk mine Merchichi et al. 2022 Efluente sintético 

gerado em laboratório
Passivo Tratamento passivo da DAM utilizando materiais 

fosfáticos argelinos em um dreno óxico
Laboratório Internacional Algeria Science of the Total 

Environment Sim Não

Performance of Semi-passive Systems for the Biological Treatment of High-As Acid Mine 
Drainage: Results from a Year of Monitoring at the Carnoulès Mine (Southern France) Vanegas et al. 2022 - Semipassivo

Oxidação biológica de Fe e As por bactérias indígenas 
e posterior imobilização de As por hidroxissulfatos 

férricos
Real Internacional France Mine Water and the 

Environment Não Não

Long-term treatment of acid mine drainage by alkali diffusion ceramic reactor: Simultaneous 
metal removal mechanisms

Lee et al. 2022 Efluente sintético 
gerado em laboratório

Ativo Reator de difusão alcalina usando meios porosos 
cerâmicos (ceram-ADR) 

Laboratório Internacional Republic of Korea Chemosphere Não Não

Experimental Study on the Hydroponics of Wetland Plants for the Treatment of Acid Mine 
Drainage Wu et al. 2022 Efluente sintético 

gerado em laboratório
Passivo

Teste de diferentes plantas para comporem uma 
wetland aplicada como etapa de pós-tratamento de 

uma barreira reativa permeável
Piloto Internacional China Sustainability Sim Não



Alternative Low-Cost Treatment for Real Acid Mine Drainage: Performance, Bioaccumulation, 
Translocation, Economic, Post-Harvest, and Bibliometric Analyses Wibowo et al. 2022 Carvão Passivo E. crassipes e P. stratiotes como fitotecnologia para 

remover poluentes da DAM (wetland)
Laboratório Internacional Indonesia Sustainability Sim Não

Continuous and effective treatment of heavy metal in acid mine drainage based on reducing 
barrier system: A case study in North China Hu et al. 2022 Cobre Biológico

Sistema de barreira redutora construído com resíduos 
industriais comuns de lodo ativado e cinzas volantes 

como meio de reação
Laboratório Internacional China Journal of Hazardous 

Materials Advances Sim Não

Development of Artificial Geochemical Filter to Treat Acid Mine Drainage for Safe Disposal of 
Mine Water in Salt Range Portion of Indus Basin—A Lab to Pilot Scale Study Khan et al. 2022 Carvão Passivo Dois filtros diferentes foram projetados usando 

calcário Warga Laboratório e Piloto Internacional Pakistan Sustainability Sim Não

A novel approach for treating acid mine drainage by forming schwertmannite driven by a 
combination of biooxidation and electroreduction before lime neutralization Song et al. 2022 Depósito Polimetálico Biológico Processo cíclico de biooxidação e eletrorredução antes 

da neutralização com cal Piloto Internacional China Water Research Sim Não

Effective and simultaneous removal of heavy metals and neutralization of acid mine drainage 
using an attapulgite-soda residue based adsorbent Chen et al. 2022 Efluente sintético 

gerado em laboratório
Ativo Uso de partículas compostas de atapulgita natural 

(AT) e resíduo de soda (SR) (AT-SR) 
Laboratório Internacional China Science of the Total 

Environment Sim Sim

Treating acid mine drainage with decomposed organic soil: Implications for peatland rewetting Roesel; Zak 2022 Linhito Passivo Uso de solo de turfa altamente decomposta Laboratório Internacional Germany Journal of Environmental 
Management Sim Não

Use of propionic acid additions to enhance zinc removal from mine drainage in short residence 
time, flow-through sulfate-reducing bioreactors Gandy et al. 2023 Efluente sintético 

gerado em laboratório
Passivo/Biológico Biorreatores (SRB) Bancada Internacional England Journal of Environmental 

Management Não Não

Effective treatment of real acid mine drainage using MgO-metakaolinite nanocomposite Mothetha et al. 2023 Carvão Ativo  Nanocompósito de metacaulinita rico em Ca e MgO 
sintetizado mecanicamente Laboratório Internacional South Africa Journal of Water Process 

Engineering Sim Sim

Laboratory simulation of the swampy forest system for the passive treatment of acid mine 
drainage in coal mine reclamation areas Noor et al. 2023 Carvão Passivo Sistema de floresta pantanosa Laboratório Internacional Indonesia Nature Sim Sim

Removal of Ag, Au, and As from Acid Mine Water Using Lemna gibba and Lemna minor—A 
Performance Analysis Kislioglu 2023 Cobre Passivo

Investigação dos desempenhos de acumulação de Ag, 
Au e As usando L. gibba e L. minor crescendo nas 

águas ácidas da mina do depósito de cobre Maden em 
condições de baixo pH

Laboratório Internacional Turkey Water Sim Não
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