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RESUMO

Implantagdo de uma usina de reciclagem de residuos da construgdo civil na cidade de
Contagem, Minas Gerais, buscando o inicio das atividades de reciclagem de residuos da
constru¢cdo ainda inexistente no municipio, e, futuramente, facilitar diversas outras
atividades sdcio-econémicas, promovendo a inclusao social. A proposta é de um estudo
para desenvolver um projeto pratico e de baixo custo, conciliando a engenharia e a
preservacdo do meio ambiente, a fim de proporcionar melhorias a cidade de Contagem

guanto a sua sustentabilidade.

Palavras-chave: usina de reciclagem, residuo de obra
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1. INTRODUCAO

O grande desafio do setor da construcao civil € conciliar as atividades, os residuos
provenientes das mesmas, a preservacdo do meio ambiente e a logistica entre a

comunidade, as empresas e 0 governo para desenvolver beneficios a todos.

Partindo desse compromisso desafiador, foi 0 que resultou no meu interesse em
aprofundar ainda mais meus conhecimentos e estudos sobre a questdo exposta e que
esta relativamente voltada ao trabalho que atualmente executo dentro de um Grgao

Municipal.

A Prefeitura Municipal de Contagem foi contemplada com recursos para execucao de um
Convénio em parceria com o Ministério das Cidades, para Revitalizacdo da Avenida Jo&o
César de Oliveira, uma avenida central, com muitos pedestres e grande fluxo viario; e
uma das grandes preocupagfes surgidas durante esse trabalho foi a de que forma se

daria a destinacdo dos residuos das demoligdes executadas na mesma.

Tendo em vista a necessidade de solucdo funcional, vidvel e sustentavel a destinacéao
dos residuos da obra e a escolha pelo tema do trabalho final, ficou pretendido o estudo

de caso de uma usina de reciclagem de residuos da construgao civil.

A Construcdo Civil € uma das mais importantes atividades para o desenvolvimento
econdmico e social do pais, entretanto comporta-se como grande gerador de impactos
ambientais, tanto pelo consumo de recursos naturais quanto pela modificagcdo da

paisagem e pela geracao de residuos solidos.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Trata-se de um conjunto de leis e politicas publicas além de normas técnicas na gestao
dos residuos da construcdo civil, contribuindo para mitigar os impactos ambientais e
ajudar a levar os materiais a destinacdes corretas, como a usina de Reciclagem que

estamos propondo.

Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA n° 307 — Gestao
dos Residuos da Construcdo Civil, de 5 de julho de 2002. Busca disciplinar a
destinagéo dos residuos em todo o Estado com o estabelecimento de prazos para a
adequacdo das areas de bota-fora existentes, esses locais devem ser transformados em
areas de aterro para residuos de construcdo e inertes, com condi¢cdes especificas de

operacédo previstas nas normas técnicas ja existentes.

PBPQ-H — Programa Brasileiro da Produtividade e Qualidade do Habitat

Secretaria de Estado do Meio Ambiente — SP — Resolu¢cdo SMA n° 41, de 17 de
outubro de 2002. O Sistema de Qualificacdo de Empresas de Servigos e Obras (SIQ —
Construtoras), do PBQP-H, prevé, em seu escopo, a necessidade da “consideragédo dos
impactos no meio ambiente dos residuos sélidos e liquidos produzidos pela obra
(entulhos, esgotos, aguas servidas), definindo um destino adequado para os mesmos”,
como condicao para qualificacdo das construtoras no nivel “A” . A falta de observancia
desses requisitos poderd resultar na restricdo ao crédito oferecido por instituicbes
financeiras que exigem tal qualificagcdo como critério de selecdo para seus tomadores de

recursos.

NBR 15112:2004 — Residuos da construcao civil e residuos volumosos, areas de
transbordo e triagem, diretrizes para projeto, implantacéo e operacdo. Possibilitam o
recebimento dos residuos para posterior triagem e valorizagdo. Tém importante papel na
logistica da destinacao dos residuos e poderdo, se licenciados para esta finalidade,
processar residuos para valorizacao e aproveitamento Residuos soélidos da construcéo

civil e residuos inertes, Aterros — Diretrizes para projeto, implantacéo e operacao.
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NBR 15113:2004 — Residuos sélidos da construcao civil e residuos inertes, aterros,
diretrizes para projeto, implantacdo e operacdo. Solu¢cdo adequada para disposicao
dos residuos classe A, de acordo com a Resolucdo CONAMA n° 307, considerando
critérios para preservacdo dos materiais para uso futuro ou disposicdo adequada ao
aproveitamento posterior da area. Residuos solidos da construgéo civil - Areas de
reciclagem - Diretrizes para projeto, implantacdo e operacéo

NBR 15114:2004 — Residuos solidos da construc&o civil - Areas de reciclagem,
diretrizes para projeto, implantagcdo e operacdo. Possibilitam a transformacdo dos
residuos da construgdo classe A em agregados reciclados destinados a reinser¢cdo na
atividade da construgdo. O exercicio das responsabilidades pelo conjunto de agentes
envolvidos na geracdo, destinacdo, fiscalizacdo e controle institucional sobre os
geradores e transportadores de residuos esta relacionado a possibilidade da triagem e
valorizacdo dos residuos que, por sua vez, sera viavel na medida em que haja

especificagcdo técnica para o uso de agregados reciclados pela atividade da construgéo.

NBR 15115:2004 — Agregados reciclados de residuos sdélidos da construgao civil,
execucdo de camadas de pavimentacdo e procedimentos. Agregados reciclados de

residuos sélidos da construcao civil - Execucdo de camadas de pavimentagéo

NBR 15116:2004 — Agregados reciclados de residuos soélidos da construcdo civil,
utilizacdo em pavimentacéo e preparo de concreto sem funcao estrutural e requisitos.

A Resolucdo CONAMA n° 307, define, classifica e estabelece os possiveis destinos finais
dos residuos da construcao e demolicdo, além de atribuir responsabilidades para o poder
publico municipal e também para os geradores de residuos no que refere a sua

destinacgéo.
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3. O MUNICIPIO DE CONTAGEM

Contagem € um municipio brasileiro do estado de Minas Gerais. Situado na regido central
de Minas Gerais, com extensdao territorial de 195,3km2 segundo o IBGE, € 0 municipio
com a terceira maior populacdo do estado, com 603.048 habitantes em 2010, atras

apenas de Uberlandia com 604.749 habitantes e Belo Horizonte.

Ao longo do tempo, os limites geograficos do municipio perderam-se em virtude do seu
crescimento horizontal em direcdo a capital, ocasionando uma intensa conurbacao com
Belo Horizonte. Contagem integra a Regido Metropolitana de Belo Horizonte, sendo um
dos mais importantes municipios dessa aglomeracao urbana, principalmente pelo seu
grande parque industrial. Seu sistema viario, planejado para comportar um fluxo intenso
de veiculos e de carga, é feito através das principais rodovias do pais, a BR-381 (Fernao
Dias - acesso a Sao Paulo), BR-262 (acesso a Vitéria e Triangulo Mineiro) e a BR-040
(acesso a Brasilia e Rio de Janeiro).
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4. NORMAS TECNICAS RELACIONADAS A RECICLAGEM DE RESIDUOS
SOLIDOS

Trata-se de um conjunto de leis e politicas publicas além de normas técnicas na gestéo

dos residuos da construg&o civil, contribuindo para mitigar os impactos ambientais.

4.1 Legislacdo e Normas Técnicas

Resolu¢do do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA n° 307 — Gestéo dos
Residuos da Construgéo Civil, de 5 de julho de 2002.

PBPQ-H — Programa Brasileiro da Produtividade e Qualidade do Habitat.

Secretaria de Estado do Meio Ambiente — SP — Resolu¢cdo SMA n° 41, de 17 de outubro
de 2002.

Lei Federal n°® 9605, dos Crimes Ambientais, de 12 de fevereiro de 1998.

NBR 15112:2004 - Residuos da construgdo civil e residuos volumosos, areas de

transbordo e triagem, diretrizes para projeto, implantacéo e operacao.

NBR 15113:2004 — Residuos sélidos da construcdo civil e residuos inertes, aterros,
diretrizes para projeto, implantacdo e operacao.

NBR 15114:2004 — Residuos sélidos da construcéo civil - Areas de reciclagem, diretrizes
para projeto, implantacédo e operacgéao.

NBR 15115:2004 — Agregados reciclados de residuos sélidos da construcao civil,

execucdo de camadas de pavimentacao e procedimentos.

NBR 15116:2004 — Agregados reciclados de residuos sélidos da construcdo civil,

utilizagdo em pavimentacao e preparo de concreto sem funcéo estrutural e requisitos.
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A Resolucdo CONAMA n° 307, define, classifica e estabelece os possiveis destinos finais
dos residuos da construcdo e demolicao, além de atribuir responsabilidades para o poder
publico municipal e também para os geradores de residuos no que refere a sua

destinacéo.

Os principais aspectos desta resolugdo sdo: definicdo e principios, classificacao e
destinacéo, responsabilidades e prazos.

A gestdo dos residuos solidos da construcdo e demolicdo nos municipios deve ser

viabilizada de forma a integrar a atuacéo dos seguintes agentes:

e Orgdo publico municipal — responsavel pelo controle e fiscalizagdo sobre o

transporte e destinagdo dos residuos;
e Geradores de residuos — responsaveis pela observancia dos padrbes previstos na
legislagéo especifica no que se refere a disposicao final dos residuos, fazendo

sua gestao interna e externa.

e Transportadores — responsaveis pela destinacdo aos locais licenciados e
apresentacao do comprovante da destinacao.
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5. RESIDUOS SOLIDOS

5.1 Os residuos solidos de Contagem e sua destinagéao final

Os residuos de um municipio séo diversificados e cada um necessita de um destino final,
adequado conforme a composicdo quimica, o tempo de decomposi¢cdo e outras
caracteristicas do residuo. Em Contagem, os residuos urbanos que séo os residenciais,
comerciais, industriais classe 2A, especiais e publicos sdo levados para o Aterro Sanitario
pertencente a Prefeitura Municipal de Contagem. Os residuos de obras publicas como a
capina e residuos dispostos em locais publicos onde ndo se consegue identificar o
gerador ou transportador. S&o compostos em sua maioria de residuos da construgao civil,
porém apresentam certa heterogeneidade, mudando assim a sua faixa de classificacao,
podendo ser prejudicial ao solo se forem dispostos no Aterro de Residuos de Inertes. Em
funcéo disso, esses residuos sédo dispostos no Aterro Sanitario e utilizados como material
de cobertura diaria dos residuos com caracteristica domiciliar e também para
revestimento da pista de acesso a frente de operacdo principalmente em periodos
chuvosos. Para a coleta desses residuos sao utilizados trés (03) caminhdes basculantes
e uma (01) retro-escavadeira.

Figura 1 - Recobrimento da frente didria de operacgédo com residuos da remo¢ao mecanizada

Fonte: Secretaria Adjunta de Limpeza Urbana
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Figura 2- Recobrimento da frente diaria de operacdo com residuos da remogdo mecanizada

Fonte: Secretaria Adjunta de Limpeza Urbana

Figura 3 - Compactacéo dos residuos e acabamento de plataformas.

Fonte: Secretaria Adjunta de Limpeza Urbana

5.2 Classificagéo dos residuos solidos da construgéao civil

Residuos da Construcao Civil (RCC) séo provenientes de construgdes, reformas, reparos
e demolicBes de obras e resultantes da preparacdo e movimentacédo de terra. Conforme a
Resolucdo da CONAMA 307/2002 os residuos séo classificados da seguinte forma:

a) Classe A - Concreto, argamassas, tijolos e solos, entre outros. Estes representam
praticamente 90% da massa. A reciclagem massiva e os beneficios econémicos e
ambientais associados a reciclagem dependem da reciclagem intensiva da fracédo
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mineral. Deverdo ser encaminhados a areas de aterro de residuos solidos da
construcdo civil, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacdo ou

reciclagem futura.

b) Classe B — Residuos reciclaveis como metais, vidros e embalagens de papel,
papeldo e plasticos e devem ser destinados a empresas de reciclagem desses
materiais. Embalagens de cimento podem ser recicladas transformando-se em

acessorios de moda, papel ou papeléo.

c) Classe C — Materiais que ndo contam com o desenvolvimento de tecnologias, tais

como produtos oriundos do gesso.

d) Classe D — Residuos perigosos da construcdo como tintas, vernizes, resinas,

amianto, etc.

e) Classe E — Residuo comum de caracteristicas domésticas, considerados rejeitos.

Os residuos de classe “A” e “B” devem ser encaminhados as areas de armazenamento
temporario de modo a permitir sua utilizacao futura e os de classe “C” e “D” e “E” devem
ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados em conformidade com as
normas especificas. O material a ser estudado € o de classe A.

5.3 Residuos sélidos e impactos ambientais

Considerada uma das principais geradora de residuos dentre todos o0s setores
produtivos, a construcao civil causa grandes impactos ambientais, tais como 0 consumo

de recursos naturais, a modificacdo da paisagem e a geracéo de residuos.

O gerenciamento dos residuos sélidos da constru¢do civil € uma questdo ambiental
pouco explorada, o que reflete na lenta evolucdo do setor no quesito sustentabilidade.
Atividades da construcao civil geram a parcela predominante da massa total dos residuos

sélidos urbanos produzidos nas cidades.

Os residuos de construcdo civil no Brasil tém diferentes origens, mas destaca-se a
grande quantidade de residuos que sdo gerados em reformas, ampliac6es e demolicdes.
17



Em alguns municipios brasileiros, mais de 75% dos residuos de construgdo civil séo
provenientes de constru¢des ndo licenciadas (PINTO, 2005 e PINTO e GONZALES,
2005, p. 06).

Visando a preservagdo do meio ambiente, os 6rgdos responsaveis devem exercer um
papel fundamental para disciplinar o fluxo dos residuos, utilizando instrumentos para
regularizar especialmente a geracdo de residuos e sua destinacdo. Todavia, a falta de
efetividade em algumas ac¢des e a inexisténcia de legislacao e sua fiscalizacao, resultam
na degradacdo das areas de manancial e de protecdo permanente; na proliferacdo de
agentes transmissores de doencas; no assoreamento de rios e coOrregos; na obstrucao
dos sistemas de drenagem, tais como, galerias, sarjetas, e outras; ocupagdo das vias
publicas, com prejuizo a circulagdo de pessoas e veiculos, além da propria degradagéo
da paisagem urbana e acumulo de residuos que podem gerar risco por sua

periculosidade.

O poder publico vem atuando com medidas paliativas, realizando servigos de coleta e
arcando parcialmente com os custos do transporte e da disposicdo final, tentando
minimizar os impactos ambientais, mesmo sabendo que esta pratica ndo ira sanar o

problema de limpeza urbana, por ndo conseguir a remoc¢ao da totalidade dos residuos.

5.4 Vantagens de implantacdo da usina de reciclagem

“...aquele que atende as necessidades do presente sem comprometer a possibilidade as

geracgées futuras satisfazerem suas proprias necessidades.” (CHAHUD, 2007).

A busca pelo desenvolvimento sustentavel € um dos maiores desafios dos governos nos
tempos atuais. Contagem conta com alguns projetos em andamento como a ASMAC,

Associacéo dos Catadores de Materiais Reciclaveis de Contagem.

A implantacdo de uma usina de reciclagem ser4 mais que uma atitude em prol do
desenvolvimento sustentavel, que trard beneficios como o aumento da vida util do aterro
sanitario de Contagem; a preservacao de recursos naturais; diminuicdo da possibilidade
de surgirem novas areas clandestinas de despejos e aumento no nimero de empregos

na regiao, dentre outros beneficios ao Municipio de Contagem.

18



6. ESTUDOS PARA ELABORACAO DO PROJETO DE IMPLANTACAO DA
USINA DE RECICLAGEM DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

6.1 Estudo do crescimento do volume de residuos no municipio de

Contagem

Segundo os censos do IBGE de 2000 e 2010, a populacdo residente de Contagem
passou de 538.208 para 603.442. Levando em consideracdo o espaco temporal de 10
anos entre 0s censos e adotando-se uma média simples como forma de estimar o
crescimento populacional pode-se dizer que a populagdo cresceu em torno de 6523
habitantes ao ano o que significa um aumento bastante significativo em torno de 1% ao
ano.

A Secretaria Municipal de Obras e Secretaria de limpeza urbana de Contagem informou
que a geracao de RCC (ou RCD) em um municipio pode variar muito de més para més
ou ano para ano em fungéo de aspectos diversos, por exemplo, o do contexto socio-
econdmico momentaneo ou da valoriza¢ao imobiliaria em funcéo de obras de infra-
estrutura. Feitas as ressalvas, a estimativa de geragéo deste tipo de residuo (pequenas
obras em areas de funcao residencial ou obras publicas) nos ultimos 5 anos é a que

consta no quadro a seguir.

Contagem: Coleta e Geragao Per Capita de Residuos
Solidos Urbanos
RCC Coletado  Cobertura

Ano Populagéo* (ton.) da Coleta
2006 577.348,40 9.708,00

2007 583.871,80 19.944,34

2008 590.395,20 25.125,04 99%
2009 596.918,60 42.812,55

2010 603.442,00 52.449,11

*Populacdo 2006 a 2009: projetada. Populacéo 2010:
Censo IBGE

Fonte: IBGE, SNIS e Secretaria Adjunta de Limpeza
Urbana

Quadro 01
Fonte: o autor
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Com relacdo a obras de grandes geradores (construtoras) ndo € possivel realizar a
estimativa atualmente, pois as mesmas ndo podem encaminhar seus residuos para o

Aterro Sanitario Municipal.
= Estimativa de residuos para os proximos 15 anos.

Caso se tome o crescimento populacional na década compreendida entres os Ultimos
dois censos como parametro e ainda o aumento da geracao de residuos solidos urbanos
medida a partir de 2006 é possivel estimar que os residuos solidos urbanos aumentaram
numa propor¢ao em torno de 5% ao ano. Diante disto, ressalvando que se trata de uma
estimativa passivel de analises mais aprofundadas, pode-se tomar que ao final de 15

anos contando a partir de 2010, pode haver um aumento 75% na gerag&o.

6.2 Area de Implantacéo

Existe um terreno com 60ha., sendo que uma parcela de 13ha. é de preservagao
permanente (APP), que faz parte do Aterro Sanitario do Municipio de Contagem (figura
00) na Avenida Helena Vasconcelos Costa, n°. 201 no bairro Perobas, sob as
coordenadas geograficas de latitude 19°54°52,90”S e longitude 44°03°27,95”W.

Figura 4 - Area de possivel implantagao da usina
Fonte: Secretaria Adjunta de Limpeza Urbana
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A vantagem em utilizar o Aterro Sanitario é de que todos os residuos seriam destinados
ao mesmo local, a maior facilidade para aprovacédo do espac¢o para implantagcdo de uma
usina de reciclagem com relacdo as licengcas ambientais, e no caso especifico de
Contagem, proporcionar para a regido do Perobas, diversas atividades que colaborem
para a urbanizacdo adequada, garantindo qualidade de vida para a comunidade que a
habita. A maior parte das residéncias do bairro Perobas esta localizada afastada do

terreno, tendo uma escola publica e outros pontos comerciais localizados proximo

Figura 5 - Vista lateral da area de implantagéo

Fonte: o autor

6.3 Layout da usina de reciclagem

Com base em visita feita & usina de reciclagem de residuos sélidos situada no bairro
Estoril em Belo Horizonte, criou-se um layout para visualizacdo da infra-estrutura basica
de uma usina, conforme FIGs. 06 e 07.

A &rea para implantagdo da usina em Contagem, que sera dentro do proprio aterro, € de
aproximadamente 6.500 m2. Area esta que sera suficiente para instalar a infra-estrutura
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necesséria a atender a demanda do municipio de Contagem até aproximadamente o ano
de 2020. Dentre outras instalacdes, é necessério um escritorio central, um refeitério com
instalagbes sanitarias, um almoxarifado, uma oficina para manutencdo dos
equipamentos. Também é necessaria uma &rea para armazenamento dos materiais
recebidos, execucao da triagem e do material a ser reaproveitado e da area de circulagéo
dos carros e equipamentos.

Acredita-se que uma usina de reciclagem pode também ser o cenario para o
desenvolvimento de diversos projetos sociais, e por isso é importante a constru¢cao de um

galpdo.

Algumas exigéncias tiveram que ser consideradas durante a distribuicdo espacial. O
cinturdo verde que se resume a um contorno de vegetagdo com altura de 1,5 m
possibilita reduzir os ruidos e a poeira emitida, o sistema de aspersdo de agua que

também reduz a emissao de poeira.
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Area para Area de Area de
equiparmento Triagem estocagem
de trituragio material
dos entulhos recehida

Area de
estocagem
materiais

separados
Guarita

Galpdo

Estacionamento

Oficina Deposito | Refeitorio Escritorio
Central

Estrada de terra existente

Rua a ser construida

Figura 6 - Layout da usina

Fonte: Google
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Figura 7 - Layout em 3D da usina

Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Itabirito

6.4 Esquema operacional

Para ilustracdo do sistema operacional da usina proposta, utilizou-se fotos da usina
Estoril j& em funcionamento de Belo Horizonte.

¢ Recebimento e umidificacdo do material selecionado FIG. 08.
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Figura 8 - Recebimento do material da usina Estoril

Fonte: Google

Armazenamento do residuo ainda misturado (FIG. 09) fica na prépria usina

esperando seu destino final.

Figura 9 - Carregamento mecéanico

Fonte: Google



e Separacdo manual de um pequeno volume de residuos para triagem, e 0s que
ndo foram aproveitados na reciclagem, tais como ferro, plastico e outros vao para

o0 aterro sanitario (FIG. 10), o que nao é o ideal.

Figura 10 - Triagem manual

Fonte: Google

e E utilizada uma pé carregadeira para o transporte do material apos a triagem, até
0 equipamento de trituragdo. A FIG.00 ilustra o processo desde o recebimento do

material na usina até o processo de trituracdo e 0s equipamentos necessarios.

Figura 11 - Equipamento utilizado para transporte e trituracdo do material

Fonte: Google

A FIG.12 mostra o material j& processado pelo equipamento de trituracdo, sendo langcado
pela esteira.
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Figura 12 - Equipamento de britagem

Fonte: Google

e Os materiais que saem do equipamento de trituracdo, sdo separados como
material A e B como mostram as FIGs 00 e 00 respectivamente. O material A é
composto de 95% de concreto e o material B € menos homogénio.

Figura 13 - Material de classe A
Fonte: O autor
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Figura 14 - Material de classe B

Fonte: autor

¢ Reaproveitamento e reciclagem dos materiais. Antes de ser reutilizado, o material
triturado é misturado de acordo com a sua utilizacdo. Para a fabricacdo de blocos
de vedacao é feito um traco de material reciclado, terra ou areia e cimento. A FIG.
00 mostra o bloco reciclado saindo da forma.

Figura 15 - Bloco de vedagéo feito com material reciclado

Fonte: autor
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6.5 Orcamento sumario

A falta de projetos ndo possibilitou ao grupo o levantamento de um custo real do

empreendimento, assim, foi elaborado um or¢camento sumério, tomando como base,

valores retirados da Tabela de Composi¢céo de Precos para Orcamentos, PINI, 2010, de

construcdes de nivel econémico.

Os métodos construtivos foram definidos levando em consideracdo o custo e a

praticidade. Optou-se por uma fundacdo com sapatas corridas e estrutura em concreto

armado.

O quadro abaixo apresenta valores de cada item por metro quadrado de construcgéo,

considerando materiais e mao-de-obra de execugdo ou instalagdo, como, por exemplo,

no preco da alvenaria de bloco ceradmico esté incluso o valor do bloco, da argamassada

utilizada e da producgéo do pedreiro.

Quadro 2: Orgamento sumario

VALOR
ITEN DESCRICAO POR M2
(R$)
1. |PROJETOS (arquitetdnico, elétrico, hidraulico e incéndio) 15,00
2. | FUNDACAO (sapata corrida) 100,00
2. |ESTRUTURA (concreto armado) 250,00
4. | ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO 32,00
5. | ALVENARIA DE BLOCO CERAMICO 28,00
N COBERTURA EM TELHA COLONIAL COM ESTRUTRA DE 22,00
MADEIRA
COBERTURA EM TELHA E ESTRUTURA METALICA 28,00
8. |INSTALACOES ELETRICAS 50,00
INSTALACOES HIDRAULICAS 40,00
10. |INSTALACOES DE INCENDIO 10,00
11. | ACABAMENTO INTERNO 110,00
12. | ESQUADRIAS E VIDROS 8,00
13. | ACABAMENTO EXTERNO 46,00
VALOR TOTAL POR M2 DE CONSTRUCAO | R$ 739,00

Quadro 02
Fonte: o autor
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E necessario adicionar ao custo os gastos com os equipamentos de britagem e a pa
carregadeira, responsaveis pelo funcionamento da usina de reciclagem. O valor
informado pela administracdo da usina de reciclagem de residuos da constru¢éo de Belo
Horizonte, unidade Estoril, para o britador foi de aproximadamente R$ 65.000,00
(sessenta e cinco mil reais). A verba para o gasto com a pa carregadeira foi estimada
analisando diversas marcas e modelos chegando ao preco de R$ 200.000,00 (duzentos

mil reais).
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7. PROJETOS DE INCLUSAO SOCIAL

Diversas atividades podem ser desenvolvidas em paralelo ao projeto da usina de
reciclagem de residuos sélidos da construgéo. A inclusédo social é uma acéo que abrange
diversas dessas atividades. A méo de obra necessaria para trabalhar na usina ndo exige
grandes qualificacBes o0 que possibilita priorizar a contratacdo da mao de obra local do
Perobas influenciando de forma positiva no desenvolvimento da regido. a construcao de
um posto de salde para atender aos funcionarios da usina e suas familias, o plantio de
um reflorestamento como medida compensatéria do desmatamento necessario para

implantacdo da usina sdo exemplos de ac¢des que trazem beneficios a essa comunidade.

A construcao da usina favorecera o aquecimento do comércio da regido melhorando o
acesso da comunidade a recursos basicos necessarios para a qualidade de vida como
abertura de novos pontos de comércios, escolas, cursos profissionalizantes, lazer e
outros. A Prefeitura Municipal de Contagem pode, de diversas formas, gerar fonte de
renda para as familias da regido com atividades relacionadas a coleta, reciclagem e

reaproveitamento dos materiais reciclaveis.

Uma parceria entre a ASMAC, a usina de reciclagem e o aterro sanitario de Contagem

podem gerar inUmeras oportunidades de emprego para a regiao.

A concentracdo dos materiais reciclaveis provenientes da coleta seletiva realizada pelas
catadoras da ASMAC, pela Prefeitura e pelas empresas particulares, possibilita aumentar

a producéo da usina e minimizar as areas clandestinas de despejo dos residuos.

O governo que busca implantar uma usina de reciclagem e juntamente com outras agoes,
alcancar os maiores beneficios possiveis, deve tomar outras medidas. Um estudo sobre

experiéncias internacionais quanto a implantacdo mostraram que algumas medidas

podem favorecer o projeto:

e Para incentivar a ndo geracao de todo residuo que sai das obras aplicar de taxas;

e Bonificagdo caso os materiais saiam devidamente separados;

e Diminuir taxas ou até mesmo pagar um percentual para empresas que utilizarem

materiais reciclados;
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e Incentivar a permuta através de campanhas e divulgacdo do sistema entre os

empreiteiros com relagdo a material de demoli¢cdo e bota fora;

e Utilizar projetos que possam ser demolidos no periodo de 150 anos, possibilitando
a reutilizacdo da maior parte dos entulhos gerados por ela.

Estudos nas cidades brasileiras mostraram que as seguintes atitudes foram tomadas em
prol dos beneficios das usinas:

e Aprimoramento dos servi¢os de limpeza urbana;

e para reduzir a producéo de residuos utilizou-se acdo educativa,
Buscando alcancar todos os diversos beneficios para a cidade, a Prefeitura tem como
principal aliado a comunidade consciente. Toda forma educativa é valida para minimizar a
producao de residuos, o que minimizaria o volume de residuos a ser tratado.
Uma cidade é composta por diversas partes, 0 governo, o comércio, as entidades

educacionais e outras. Todas essas sdo geridas por cidadéos. A conscientizacdo de que

as partes modificam o todo é um principio basico para uma cidade sustentavel.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Com o estudo realizado sobre a cidade de Contagem, concluiu-se sobre a necessidade e
viabilidade da implantacdo de uma usina de reciclagem de residuos solidos gerados pelo
setor de engenharia, em consonancia com a gestao integrada dos residuos sélidos e da
construcao civil, no sentido de viabilizar a qualidade na gestéo diferenciada dos residuos
de construcao significando a estruturacdo de acBes que possam mitigar os efeitos deste

tipo de residuos no ambiente.

As acdes a serem desenvolvidas devem, desde a concepgéo a operacionalizacéo, indicar
firmemente as diretrizes para a facilitacdo da acdo dos atores envolvidos na geracéo do
residuo da construcédo civil, de maneira a potencializar todas as possibilidades para sua
conduta correta. Criando com isso condicfes para introducdo de novo conjunto de
praticas que possam disciplinar os fluxos dos residuos da construgdo civil para uma
maior eficiéncia da propria usina e do sistema de gestédo dos residuos.

A proposta de instalacdo da usina de reciclagem de residuos da construcdo civil alem
ajudar a mitigar os problemas ambientais do municipio e de fomentar a incluséo social,
vem de encontro com as propostas contidas na Politica Nacional de Residuos Soélidos
(Lei 12.305/2010), que visa a gestdo sustentavel dos residuos com a promocao de
incluséo social dos catadores e diversos atores na cadeia produtiva dos residuos, sendo
assim somente prestar servicos de coleta e remocdo desses tipos de residuos néo
atende mais 0s anseios organizativos e sociais dos atores envolvidos, sendo assim a
implantacdo de uma usina de reciclagem de residuos da construgdo tem varias
vantagens, dentre as quais destacam-se a colaboracdo para o0 desenvolvimento
sustentavel, a diminuicdo dos impactos ambientais gerados pelas diversas atividades da
engenharia civil e o desenvolvimento de diversos projetos sociais a serem designados
aos moradores da regido do Perobas, hoje preocupacdo do governo de Contagem, por

ser uma regido em crescimento.
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