1. INTRODUCAO

1.1 Minha experiéncia na escola enquanto aluna e pr  ofessora

Uma das motivacdes para a realizacdo desse trabalho € a minha vivéncia de
professora de Fisica do ensino fundamental, médio e superior.

O relato a seguir sdo acontecimentos vivenciados por mim e meus colegas de sala
de aula, como alunos do ensino médio nas aulas de Fisica.

Na primeira aula do 1° ano, o professor relata um pouco da sua formacao
profissional dizendo que € engenheiro, que fez um curso complementar para dar
aulas de Fisica e afirma que gosta mesmo é de trabalhar como engenheiro. A partir
deste momento, alguns alunos se sentiram inseguros, devido a postura do professor.
Depois de relatar alguns fatos sobre sua vida profissional, ele fez um comentario
relativo aos materiais didaticos e que sempre procurava trabalhar com livros textos
gue salientavam o0s conceitos ou a parte tedrica, ndo resolvendo problemas ou
exercicios.

Nas proximas aulas comecaram as grandes dificuldades enfrentadas por quase
todos os alunos: o professor buscava trabalhar somente os conceitos e nao
conseguia relacioné-los com os fatos do dia a dia. Todos os alunos ficavam perdidos
e apos alguns dias todos ja estavam detestando a disciplina e lamentando o porqué
de estuda-la. .

Alguns meses depois comecaram as avaliacdes de Fisica. Na primeira avaliacao, 0s
alunos nédo sabiam resolver as questdes e ndo compreendiam a intencdo do
professor. Os resultados obtidos mostraram que quase todos os alunos estavam de
recuperacao paralela, pois ndo obtiveram média.

Esse fato repetiu-se nos trés anos do ensino médio.

Apds o termino do ensino médio, estava decidida a fazer licenciatura em Fisica para
aprender novas metodologias que deveriam ser trabalhadas em sala e também para
conhecer e aprender melhor o contetdo da Fisica.

Como aluna de um curso superior, tinha algumas dificuldades que encontrei durante
a minha caminhada, mas com um pouco de esforgo e trabalho em equipe conseguia
solucioné-los.

A minha turma de Fisica de uma universidade particular em Uberaba tinha trinta e

cinco alunos no primeiro periodo. Todos os meus colegas vieram de escolas



publicas. Devido a dificuldades encontradas na disciplina de “Célculo diferencial e
integral”, muitos desistiram do curso e a cada periodo essa desisténcia aumentava.
Os problemas, em relacéo as disciplinas cursadas, eram muitos e a cada momento
ficavam mais dificeis. A exigéncia era grande, pois tinhamos que fazer muitas
atividades, além de estudar para os conteudos das avaliacdes e trabalhos. Mas
havia um ponto positivo: o corpo docente era muito bom e capaz de formar bons
profissionais, ou seja, 0os alunos foram privilegiados nesse aspecto.

Tivemos aulas experimentais no ultimo ano do curso, onde aprendemos a realizar
experimentos com materiais de laboratério e também com sucatas. Essas aulas
contribuiram muito com a minha formacao académica.

Depois de quatro anos, colaram grau apenas dez alunos no curso de licenciatura em
Fisica e o restante havia seguido outro caminho.

Quando me formei, tinha um bom conhecimento dos contelddos da disciplina de
Fisica, mas nédo tinha nenhuma experiéncia em sala de aula, pois na disciplina de
Estagio Supervisionado aprendi somente a preencher diarios, corrigir e tomar conta
de provas.

Apéds a minha colacdo de grau, recebi uma proposta para dar aulas numa instituicdo
particular que trabalha com uma média de 25 alunos por sala e com livro texto na
forma de apostila.

Comecei a trabalhar e néo tinha nenhuma experiéncia com ensino médio, mas
guanto ao conteudo que deveria ser ministrado, ndo tinha nenhuma dificuldade.
Apesar dos alunos terem cursado a disciplina de ciéncias do ensino fundamental,
eles ndo demonstravam ter os conhecimentos basicos necessarios para iniciar o
ensino médio. Eu considerava o conteudo do material didatico complicado para os
alunos, pois este se iniciava com conceitos basicos (revisdo matematica) e com a
cinemética e a maioria tinha dificuldades com as operacdes matematicas basicas e
com as unidades de medida.

Quando comecei a trabalhar com os tipos de movimentos (uniforme e uniformemente
variado) e com gréficos relacionados, os alunos ndo entendiam o porqué daquilo e
comecavam a falar que a Fisica era a pior disciplina do 1° ano.

Observando-se o contetado do 1° ano do ensino médio, inicialmente, é estudado
como revisdo conceitos de notacao cientifica e unidades de medida. Em seguida se
estuda cinematica escalar (conceitos basicos), depois movimento uniforme,

movimento uniformemente variado, vetores, cinematica vetorial, movimento circular,



composicdo de movimentos, movimento de projéteis, dindmica (as leis de Newton),
aplicacéo das leis de Newton, dinAmica das trajetérias curvas; em seguida energia e
suas transformacdes, trabalho, energia mecanica, impulso e quantidade de
movimento, gravitagcdo universal, e hidrostatica. Para o aluno aprender esses
conteudos, ele precisara ter conhecimento de: operar nUmeros inteiros e decimais,
unidades de medida de distancia, de tempo, graficos (inclinacdo, area), geometria,
direcéo e sentido, entre outros.

Todos esses conteudos citados geram um volume muito grande de informacdes e
complexidade para os alunos, pois eles tém que trabalhar conceitos e operacoes e
como processo inicial de contato com a Fisica, toda essa complexidade acaba
prejudicando a imagem da disciplina.

Do 2° ano em diante fica mais complicado sendo que os conteudos exigem pré-
requisitos do ano anterior e isso acaba criando um acumulo de informacdes, onde
gera grandes conflitos.

Comecei a pensar e pesquisar 0 que poderia ser feito para acabar com essa
desmotivacdo que os alunos tinham na disciplina de Fisica. Realizei em sala de aula
alguns experimentos, mas que nao motivaram os alunos suficientemente.

Montei entdo um mini laboratério e consegui que os préprios alunos realizassem
muitos experimentos e dessa forma a Fisica se tornou mais concreta para eles.

No ano seguinte, fui dar aula em uma escola estadual e conheci a nova proposta
curricular da Secretaria de Educacdo de Minas Gerais, que teve grande contribuicéo
na melhoria da qualidade das minhas aulas e no aumento do interesse dos alunos
pela Fisica.

Na minha atuacdo como professora, inicialmente procurei diversos autores de livros
textos para verificar as caracteristicas pedagodgicas de cada um que pudessem
contribuir para um melhor aprendizado com meus futuros alunos.

Em relac@o aos livros textos de Fisica, através da minha percepcao, encontrei dois
tipos basicos: os de abordagem mais quantitativa e os de abordagem mais
qualitativa. Os livros que salientam mais os conceitos (abordagem qualitativa) podem
contribuir para que, o aluno ndo s6 construa um esquema conceitual, mas também
desenvolva uma viséo critica da Fisica. Em geral esses livros iniciam os médulos
com uma pergunta relacionada ao conteudo a ser apresentado para estimular a

curiosidade e despertar o interesse no aluno. Em vez de passar um longo tempo no



estudo da cinematica, por exemplo, ele procura intercalar os conceitos. A leitura e
exercicios tedricos sao o foco principal.
Alguns autores, que considero que possuem abordagem mais qualitativa sao:

“MAXIMO, A; ALVARENGA, B. Fisica ensino médio, ed Sdo Paulo:
Scipione, 2005 vol 1.
“PARANA, D,N,S. Fisica Parand, ed Sao Paulo, 2003 vol Unico. ”

Os livros que salientam mais os calculos (abordagem quantitativa) procuram
trabalhar a Fisica de acordo com a resolucdo de exercicios. Acredito que, um dos
objetivos desses livros € trabalhar os conceitos acompanhados de exemplos e de
exercicios, distribuidos em duas categorias: a dos exercicios com 0s quais procura-
se explorar o célculo, e a dos exercicios complementares, que oferecem aos alunos
a oportunidade de solidificar seu aprendizado.

Um dos autores que considero que utiliza essa abordagem é:

“CARRON,W., GUIMARAES,O. As faces da Fisica ensino médio, Ed.
Séao Paulo: moderna,1997 vol. Unico. 672p.

A maioria dos livros de Fisica do ensino médio apresenta a sequéncia dos contetdos
numa ordem tradicional, isto €, no 1° ano Mecanica, no 2° ano Termologia, Optica e
Ondas e no 3° ano, Eletricidade e Fisica Moderna.

Através da minha vivéncia enquanto professora, percebo que os livros que trabalham
de forma tradicional geram grandes problemas, porque os conteludos estudados
necessitam de pré-requisitos que normalmente os alunos ndo possuem.

A escola tradicional é uma escola livresca que confundia memoéria e inteligéncia,
onde se limitava a um ensino verbal e dogmatico, ndo se preocupando sendo com a
transmissdo de conhecimentos. Nesse tipo de escola os alunos devem ser
silenciosos e receptivos, e os professores vivenciam o monélogo magistral sendo
uma escola possuindo disciplina do tipo militar.

Na concepcdo de SAVIANI (1988) a Pedagogia Tradicional € classificada como
intelectualista, e as vezes como enciclopédica, pois 0os conteldos sao separados da
experiéncia do aluno e das realidades sociais, 0 que vale € uma educagdo muito
formal e acritica.

LIBANEO (1985) ressalta que, nesse tipo de pedagogia, a avaliagio se da por
verificacdo de curto prazo (interrogatorios orais, exercicios de casa) e de prazo mais

longo (provas escritas, trabalhos de casa). Sdo atribuidas notas baixas e até



reprovacdo aos alunos que nao alcancaram éxito; esse é medido pelo grau de nota

atribuido pelo educador a seus discentes.

1.2 O ensino de Fisica nos sistemas educacionais br  asileiros

De acordo com os objetivos deste trabalho busquei nos PCN do Ensino Médio, no
ENEM, na Proposta Curricular de Fisica da Secretaria Estadual de Educacdo de
Minas Gerais e na legislacdo dos pré-vestibulares, referencias para o ensino de

Fisica no Brasil.

1.2.1 PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS - PCN

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) consistem em um referencial de
qualidade para a educacéao basica.

Seu objetivo & garantir a coeréncia dos investimentos da educacao
no sistema educacional, socializar discussfes, pesquisas e
recomendacdes a partir de técnicos e professores. Os PCN procuram
configurar uma proposta flexivel a ser concretizada em diferentes
regides, com curriculos diferenciados de governos estaduais, e em
escolas particulares.

“Parametros Curriculares Nacionais” (p. 13)”

Portanto ndo configura um modelo homogéneo e impositivo que se sobreporia a
competéncia politico-executiva dos estados e municipios e a diversidade
sociocultural.

“O conjunto das proposi¢cBes aqui expressas responde a necessidade
de referéncias a partir dos quais o sistema educacional no Pais se
organize, a fim de garantir que, respeitadas as diversidades culturais,
regionais, étnicas, religiosas e politicas que atravessam uma
sociedade mudltipla, estratificada e complexa, a educacdo possa
atuar, decisivamente, no processo de construcdo da cidadania, tendo
como meta ideal de uma crescente igualdade de direitos entre os
cidadaos, baseados nos principios democréticos”.

“Parametros “Curriculares Nacionais” (p. 13)”

Os Parametros Curriculares Nacionais podem funcionar na busca de uma melhoria
da qualidade da educacdo brasileira de modo que pretende resolver alguns
problemas que afetam a qualidade de ensino e da aprendizagem.

A busca da qualidade visa a necessidade de investimentos, como: a formag&o inicial
e continuada de professores, uma politica de salarios dignos, um plano de carreira, a

qualidade do livro didatico e a disponibilidade de materiais didaticos. Implica colocar



também no centro de debate, as atividades escolares de ensino e aprendizagem e a
questao curricular por ter grande importancia para a politica educacional brasileira.

1.2.2 Os PCN e o Ensino Médio

A partir do conhecimento da Fisica na escola do ensino médio, surgiram as diretrizes
apresentadas nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) do Ministério da
Educacao. Esse documento prop8e construir uma visdo da Fisica que esteja voltada
para a formacéo de cidadao, atuante com instrumentos para compreender, intervir e
participar. Neste sentido mesmo 0s jovens que ndo venham mais a ter contato com a
Fisica em outras instancias, ainda assim terdo adquirido a formacao necessaria para
compreender 0 mundo em que vivem.

A Fisica apresenta um conjunto de competéncias especificas que permitem lidar com
fenbmenos naturais e tecnoldgicos presentes tanto no cotidiano como no universo.
Outro fator implica também na introducdo da linguagem propria da Fisica que
constroi conceitos bem definidos além de suas formas de expressao que envolve
tabelas, graficos e relagbes matematicas. A fisica deve ser reconhecida como um
processo cuja constru¢do ocorreu ao longo da histéria, empregando os fendémenos
culturais, econémicos e sociais.

As competéncias devem ser trabalhadas uma ao lado da outra sempre
contextualizando as articula¢des de outros conhecimentos.

“Elas passam a ganhar sentido somente quando colocadas lado a
lado, e de forma integrada, com as demais competéncias desejadas
para a realidade desses jovens. Em outras palavras, a realidade
educacional e os projetos pedagdgicos das escolas, que expressam
0s objetivos formativos mais amplos a serem alcancados e devem
direcionar o trabalho de constru¢cdo do conhecimento fisico a ser
empreendido”.

“PCN+Ensino Médio Orienta¢des Educacionais Complementares aos
Parametros Curriculares Nacionais” (p.02)".

O ensino da Fisica deixa de se concentrar na memorizacao de férmulas ou repeticéo
de problemas e passa a se concentrar através dos significados dando um amplo
conhecimento da parte tedrica para um melhor aprendizado. Por outro lado estédo
sendo feitas muitas recomendacdes a serem contempladas e os professores tém se

sentidos perdidos, sem orientacdes concretas em relacdo ao que fazer.



“Como modificar a forma de trabalhar sem comprometer uma
construcao soélida do conhecimento em Fisica? Até que ponto deve
desenvolver o formalismo da Fisica? Como transformar o antigo
curriculo? O que fazer com péndulos, molas e planos inclinados?
Que temas devem ser privilegiados? E possivel abrir m&o do trabalho
de alguns topicos como, por exemplo, a Cinematica? E a astronomia
0 que tratar? E preciso introduzir Fisica Moderna? Essas e outras
guestbes estdo ainda para muitos sem resposta, indicando a
necessidade de uma reflexdo que revele elementos mais concretos e
norteadores.

“PCN+Ensino Médio Orientagbes Educacionais Complementares aos
Parametros Curriculares Nacionais” (p.03)”".

Essas perguntas estdo freqientemente nas cabecas dos professores de Fisica em
busca de solucionar seus problemas. O desafio € buscar meios para solucionar e
concretizar novos horizontes dentro da realidade escolar. Os professores de Fisica
tém vontade de mudar, mas sentem-se inseguros, despreparados e pouco confiantes
nos resultados obtidos.

Em relacdo as competéncias em Fisica, o vasto conhecimento ao longo da historia
ndo pode estar presente no ensino médio. E necessario fazer escolhas ao que é
mais importante e necessario.

A selecdo de conhecimento é feita tradicionalmente em termos de conceitos
considerados centrais em areas de fenbmenos da natureza delimitando o0s
conteudos de mecanica, termologia, 6ptica e eletromagnetismo a serem abordados.
Isso resulta em versao abreviada de livros utilizados em ensino superior.

Nos PNC foram privilegiados seis temas para o ensino de Fisica como:

F1 Movimentos: variacbes e conservagoes

F2 Calor, Ambiente, Fontes e Usos de Energia

F3 Equipamentos Eletromagnéticos e Telecomunicagfes

F4 Som, Imagem e Informacéo

F5 Matéria e Radiacdo

F6 Universo, Terra e Vida
Esses temas estdo relacionados a estrutura utilizada para o ensino da Fisica no
ensino médio, mostrando e transmitindo para o jovem os elementos de seu mundo
vivencial que deseja considerar. Ndo se trata da Unica releitura, mas serve para
exemplificar de forma concreta todas as possibilidades e caminhos para o
desenvolvimento das competéncias e habilidades.
O conjunto de idéias apresentados procurou explicitar algumas alteracdes

consideraveis na reformulacdo das préticas e objetivos formativos do ensino médio.



1.2.3 Os PCN + e 0 Ensino Médio
Os PCN apresentam uma nova versao para um aprendizado da nova escola
brasileira.

Novas Orienta¢des para o Ensino:

No sentido de encaminhar um ensino compativel com as novas
pretensdes educativas e ampliar as orientacbes contidas nos
PCNEM, adiantando elementos que ndo estavam ainda explicitados,
este volume dedicado as Ciéncias da Natureza e Matematica procura
trazer elementos de utilidade para o professor de cada disciplina, na
definicdo de conteldos e na adocdo de op¢cBes metodologicas. Além
disso, explicitam-se algumas formas de articulagcdo das disciplinas
para organizar, conduzir e avaliar o aprendizado. Finalmente,
apontam-se direcbes e meios para a formacdo continuada dos
professores do ensino médio, no sentido de garantir-lhes permanente
instrumentacdo e aperfeicoamento para o trabalho que deles se
espera.

“PCN +Ensino Médio” (p. 08)”

Nessa nova versdo dos PCN, a Fisica apresenta um conjunto de competéncias
especificas que permitem lidar com fenbmenos naturais e tecnolégicos presentes no
cotidiano.

Sera indispensavel estabelecer espacos coletivos para discussdo dos diferentes
entendimentos e experiéncias vivenciadas a partir dessas novas propostas, incluindo
interpretagfes, desdobramentos, recursos, estratégias e meios necessarios ao
desenvolvimento. E neste sentido, salientamos que ndo serd possivel apresentar
solucdes para todos os problemas. Trata de trazer elementos que possam subsidiar
os professores em suas escolhas e praticas contribuindo para um processo de
discussdo. Em geral busca aprofundar e concretizar melhor as habilidades e
competéncias com conhecimentos e valores que a escola deveria ter como meta no

ensino médio.
1.2.4 O ENEM

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) é uma prova que foi criada em 1998
pelo Ministério da Educacdo do Brasil, utilizada como ferramenta para avaliar a
qualidade geral de ensino médio no pais.

Posteriormente, o0 exame comecou a ser utilizado como exame de acesso ao ensino

superior em universidades publicas. A prova também é feita por pessoas que tém



interesse em ganhar bolsas integrais ou parciais em universidades particulares
através do Pro Uni (Programa Universidade para Todos).
A partir de 2009, o exame também foi usado como certificacdo de
conclusdo do ensino médio em cursos e Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA), o antigo “Curso Supletivo”.

Fonte:www.opovonoenem.com.br

Durante a gestdo do ministro da educacao Paulo Renato Souza (1996), o ENEM teve
por principio avaliar anualmente o aprendizado dos alunos do ensino médio de todo
0 pais para auxiliar na elaboracdo da melhoria do ensino brasileiro através dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) do ensino fundamental e médio.

“Dessa forma, cada disciplina apresenta um conjunto de
conhecimentos, que ndo sao sO tbpicos disciplinares nem soO
competéncias gerais ou habilidades, mas sinteses de ambas as
intencbes formativas. Ao se apresentarem desta forma, esses temas
estruturadores do ensino disciplinar e de seu aprendizado ndo mais
se restringem, de fato, ao que tradicionalmente se atribui como
responsabilidade de uma uanica disciplina, pois incorporam metas
educacionais comuns as varias disciplinas da area e as das demais
areas e, também por isso, tais modificacbes de conteddo implicam
modificagbes em procedimentos e métodos, que ja sinalizam na
direcdo de uma nova atitude da escola e do professor.O conjunto
desses novos conteudos ndo constituira uma lista Unica de topicos”.
“PCN + - Ensino Médio (Ciéncias da Natureza, Matemética e suas
tecnologias).”(p. 12)”

O ENEM foi criado para aferir e valorizar as competéncias e habilidades a serem
trabalhadas com a mediacéo da escola.

A populacdo estudantil brasileira tem sofrido profundas e significativas mudancas
nos ultimos anos. Desde que o modelo de avaliagdo do ENEM - interdisciplinar e
com énfase na relacdo dos conteudos com a realidade dos alunos ganhou espaco
entre as escolas e conquistou a preferéncia de muitos educadores, o0 antigo curriculo
mostrou que esta acabando.

O novo ENEM é constituido de quatro provas, com 180 questdes e uma redacao
aplicada em dois dias. Os principais focos das provas séo a interdisciplinaridade e a
contextualizagdo. O exame exige o dominio dos conteudos trabalhados no Ensino
Médio. Cada prova envolve uma area de conhecimento e consta com 45 questdes,
sendo que a area de Linguagens tem também uma redacao.

As areas de conhecimentos sao:



» Linguagens, Codigos e suas Tecnologias: envolve conhecimentos de Lingua
Portuguesa, Literatura e Lingua Estrangeira Moderna (inglés e espanhol).

» Matematica e suas Tecnologias.

» Ciéncias Humanas e suas Tecnologias, com questbes de Geografia, Histoéria,
Filosofia e Sociologia.

» Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, que avalia conhecimentos de Fisica,
Quimica e Biologia.

A matriz descreve cinco eixos cognitos que sao:

I. Dominar linguagens (DL): dominar a norma culta da Lingua
Portuguesa e fazer uso das linguagens matematica, artistica e
cientifica e das linguas espanhola e inglesa.

II. Compreender fenébmenos (CF): construir e aplicar conceitos das
vérias &reas do conhecimento para a compreensdo de fenémenos
naturais, de processos historico-geograficos, da producao tecnologica
e das manifestacdes artisticas.

lll. Enfrentar situagbes-problema (SP): selecionar, organizar,
relacionar, interpretar dados e informacfes representados de
diferentes formas para tomar decisbes e enfrentar situacdes
problema.

IV. Construir argumentacdo (CA): relacionar informacoes,
representadas em diferentes formas, e conhecimentos disponiveis
em situacdes concretas para construir argumentacao consistente.

V. Elaborar propostas (EP): recorrer aos conhecimentos
desenvolvidos na escola para elaboracdo de propostas de
intervencdo solidaria na realidade, respeitando os valores humanos e
considerando a diversidade sociocultural.
“http://www.cursoenem.org.br/EIXOS-COGNITIVOS.asp”

O ENEM se tornou referéncia para o ensino médio no Brasil e com isso criou a
necessidade de que o professor passasse a ter conhecimento sobre as matrizes de

referéncia (conteudos) para serem introduzidos em sala de aula.

1.2.5 A Proposta Curricular de Fisica da Secretaria  Estadual de Educacédo de

Minas Gerais

A Proposta Curricular de Fisica foi desenvolvida para os alunos do Ensino Médio de
escolas publicas do Estado de Minas Gerias. Ela procura relacionar a Fisica com o
cotidiano e também interagir com outras disciplinas.

A proposta teve como objetivo mudar o ensino ou método tradicional. A Fisica
deverd ser trabalhada despertando o interesse dos alunos e a motivacdo, se

tornando a algo desejavel.
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Esse documento afirma que um fator importante para o ensino desta disciplina seria
o conhecimento da Ciéncia como um todo para que a comunidade possa ter opinides
e tomar decisdes sobre assuntos acontecidos no mundo como: usinas hidrelétricas,
termoelétricas e nucleares. Entender o que as ciéncias podem favorecer a nossa
cultura também é um fator favoravel para todos. As técnicas de modernizagdo como
maquinas, aparelhos eletrbnicos e tudo que seja necessario para um melhor
aprimoramento e se torna uma razao favoravel.

Pelo conhecimento da Fisica, se d4 um aumento do conhecimento do ser humano
tornando-0 um ser mais critico e preparado para um mundo melhor. O ensino da
fisica deve se aproximar do cotidiano para tornar mais facil a compreensao dos
estudos e a maneira de se interpretar os temas abordados.

A contextualizacdo também deve estar presente sempre no ensino, pois dessa
maneira o aluno estara preparado e pronto para interpretar ndo somente a disciplina
de Fisica, mas também todas as outras.

Outro fator lembrado nessa proposta é a compreensédo de aparelhos tecnoldgicos
como: data-show, retro projetor, televisdo e computador para o estudante entender o
gue existe ao seu redor.

A Proposta Curricular de Fisica no ensino médio tem duas partes: um Contetdo
Basico Comum (CBC), expressando conhecimento e habilidade basica que todo
jovem deveria dominar, a ser trabalhado no 1° ano. No 2° ano e 3° ano segue um
conjunto de conteudos complementares para aqueles que querem aprofundar seus
conhecimentos e estudos na disciplina que serdo trabalhados do ensino médio.
Dessa forma, apdés o CBC, a disciplina de Fisica ndo € mais obrigatéria nos anos
seguintes dependendo da estruturacdo curricular da escola e das énfases que
definiu-se para os alunos.

Os conteudos foram elaborados como devem ser trabalhados, buscando facilitar o
ensino da parte tedrica para que o0 aluno possa ter um conhecimento mais
abrangente da Fisica.

O primeiro eixo trabalha sobre a energia na vida humana, a sua evolucado, as
principais fontes, as mudancas que vem ocorrendo, as vantagens e desvantagens, 0o
perfil de consumo energético do brasileiro. A seguir comegam os contetdos béasicos,
todos relacionados a energia, que devem ser trabalhados no 1° ano do ensino
meédio: energia térmica, energia mecanica e energia elétrica. Dessa forma,

conteudos que numa proposta tradicional sao trabalhados nos trés anos do ensino
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médio, aqui aparecem de forma resumida apenas em um ano. Assim 0s estudantes
passam a ter uma visdo geral da Fisica no inicio de sua formacao.

Os eixos do ENEM estdo em sintonia com os eixos do CBC e isso pode ser
observado desde o primeiro eixo tematico até o ultimo.

Para a compreensdo da sintonia do ENEM com o CBC serdo citados todos os
fatores.

- Dominio de linguagem: No CBC de Fisica o estudante deve fazer uso da linguagem
cientifica, compreendendo os varios conceitos fisicos, numa linguagem propria da
ciéncia que eventualmente faz uso da linguagem matematica.

Sao exemplos de conceitos fisicos no CBC: energia nas suas varias manifestacoes,
massa, carga elétrica, quantidade de movimento, calor, temperatura, conducao
térmica, trabalho, corrente elétrica, diferenca de potencial, campo magnético, ondas,
etc.

A linguagem matematica se apresenta através de equagfes que relacionam algumas
grandezas fisicas (Ec = mv?, Epg = mgh, Epe = kx?/2, Q = mcAt, P = Vi, etc).

- Compreender os fenbmenos: os alunos devem construir e aplicar conceitos fisicos
como é citado no CBC, o Sol como fonte de energia na terra.

- Enfrentar situag&o-problema: os alunos devem interpretar e analisar os dados e as
informacdes transmitidas.

- Construcédo de argumentos: os alunos devem relacionar as informacdes e construir
argumentagdes. Neste caso pode se usar como tema o efeito estufa.

- Elaborar propostas: o aluno deve recorrer ao estudo e conhecimento para
elaboracdo de propostas. Neste caso podemos trabalhar como tema a energia

elétrica consumida.

Minha experiéncia como professora usando o CBC

A minha experiéncia em uma escola estadual que utiliza o CBC, me mostrou que
trabalhar primeiramente com o tema energia, como é orientado nesse curriculo, traz
algumas vantagens se comparado a maneira tradicional.

Todos os anos é realizado, com os alunos do 1° ano do ensino médio, um trabalho
sobre energia com objetivo de despertar o interesse, o aprendizado, a motivacao e a
vontade de conhecer a Fisica.

Primeiramente, trabalho todos os tipos de energia para que o aluno possa conhecé-
los, compreender seus conceitos e saber quais suas respectivas fungdes. Depois
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sao sorteados todos os temas de energia e com isso 0s alunos devem formar grupos
e apresentar seus trabalhos em relagéo ao tema sorteado. Esse trabalho ajuda muito

os alunos, pois eles aprendem o conteddo de uma maneira prazerosa e agradavel.

1.2.6 Os pré-vestibulares

O curso preparatorio para o vestibular € freqlientado por estudantes que estédo
terminando ou que ja concluiram o ensino médio e tém interesse em ingressar em
um curso superior. O objetivo do curso é rever todos o0s conteldos exigidos no
programa do vestibular, em um tempo muito curto. As aulas sdo extremamente
focadas nesse programa e na possivel aprovacédo do estudante nos exames.

Para a abertura de um curso pré-vestibular, o proprietario da instituicdo deve ter
conhecimento sobre leis, como exemplo: a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo n°
9.394/96. Ela promove a descentralizagdo e a autonomia para as escolas e
universidades, além de instituir um processo regular de avaliacdo do ensino, a Lei de
direitos autorais n° 9.610/98. Foi promulgada em 19 de fevereiro de 1998.

Os pré-vestibulares independem de autorizagdo das Secretarias de Educacéo
estaduais e ndo estdo sujeitos a fiscalizacdo das mesmas?.

O programa de Fisica dos pré-vestibulares é bastante extenso e trabalha todos os
conteudos abordados no ensino médio. Para salientar essa extensdo seguem tais
conteudos: Mecanica - cinematica escalar, movimento uniforme, movimento
uniformemente variado, vetores, cinemética vetorial, movimentos circulares,
composicdo de movimentos, movimentos projéteis, dinamica (as leis de Newton),
aplicacoes das leis de Newton, dinamica das trajetOrias curvas, a energia e suas
transformacdes, trabalho, energia mecanica, impulso e quantidade de movimento,
gravitacdo universal, estatica dos corpos rigidos, hidrostética; Termodinamica -
escalas termomeétricas, dilatacdo térmica, calorimetria, mudancas de fase, estudo
dos gases, termodinamica, propagacdo do calor; Optica - 6ptica geométrica
(conceitos basicos), reflexdo da luz (espelhos planos), espelhos esféricos, refracao
luminosa, dioptros (laminas e prismas), lentes esféricas delgadas, instrumentos
Opticos; Ondas - movimentos harmonicos simples, ondas, fenbmenos ondulatorios,

acustica; Eletromagnetismo - eletrostatica (forca elétrica), campo elétrico, potencial

! Fonte: http://www.empregabrasil.org.br — acesso em janeiro de 2012.
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elétrico, condutores em equilibrio eletrostatico, eletrodindmica, resistores, geradores,
receptores, medidas em eletricidade, circuitos elétricos e capacitores, magnetismo,
forca magnética, inducdo eletromagnética; Fisica Moderna - Fisica atdmica e
radioatividade (Fisica nuclear).

Os cursinhos podem ter uma variagdo quanto ao tempo de durac&o?;

- Cursinho Extensivo: dez meses.
- Cursinho Semi-extensivo: quatro meses.
- Cursinho Intensivo: dois meses.

Mas também existem o0s cursinhos que sao organizados por areas de acordo com a
opcao desejada pelos alunos e os cursinhos pré-vestibulares gratuitos, destinados

aos alunos que nado tem condic¢des para pagar.

“Os cursos pré-vestibulares populares, também chamados
alternativos ou comunitarios, fazem parte de iniciativas coletivas pela
democratizacdo do ensino no pais. Seu surgimento e ampliacdo, no

Brasil, estdo diretamente relacionados a problematica das
desigualdades de acesso ao Ensino Superior, especialmente da rede

publica - que ganharam maior Vvisibilidade com a quase
universalizacdo do Ensino Fundamental e a ampliagcdo do Ensino
Médio”.

“Pré-vestibulares e trabalho docente: caracterizacdo social e
mobilizagédo”. (p.254)”
Os professores que ministram aulas nos cursos pré-vestibulares normalmente trabalham

também com o ensino médio.

As aulas dos professores de pré-vestibulares se caracterizam por trabalhar todos os
contetdos de Fisica em um curto tempo e transmitidos de uma forma muito rapida. Eles
nao se preocupam se o aluno esta aprendendo ou nédo, o objetivo é falar de tudo que
deve ser cobrado em menor tempo possivel e com isso eles criam métodos rapidos para

a resolucao de exercicios.

As escolas que trabalham com o pré-vestibular buscam fazer propagandas quanto ao
namero de aprovacdo nas universidades federais e nos concursos. E dessa maneira

fazem com que o numero de matriculas de alunos sempre cresca.

2 Fonte: Colégio Liceu Albert Einsten
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2. JUSTIFICATIVA

O tema para a construcdo desse trabalho foi escolhido por eu ser professora de ensino
fundamental, médio, por trabalhar com cursos pré-vestibulares e também por sentir

preocupada com o ensino de Fisica nos cursos pré-vestibulares.

O assunto sobre o ensino da Fisica nos cursos pré-vestibulares ja me preocupava a

alguns anos, pois 0 ensino ndo consegue suprimir as davidas dos alunos.

Os pré-vestibulares trabalham a capacidade dos alunos, oferecendo métodos
praticos para melhorar o raciocinio e também uma revisdo dos contetdos juntamente
com a resolucdo de exercicios. Eles também tentam identificar as principais
dificuldades encontradas pelos alunos, principalmente com relacédo a interpretacéo

das questbes de multipla escolha.

Nos pré-vestibulares, pelo que posso perceber, as ideias prévias ndo sao
trabalhadas pelos professores. Os professores de Fisica ndo estdo preocupados
com a forma com que eles ensinam e sim em finalizar os conteddos. Na opiniao
deles, realizar uma atividade diferente, seja qual for, é algo impossivel devido ao
tempo. Para eles isso seria perda de tempo.

Uma possibilidade para diversificar as metodologias de ensino nos cursos pré-
vestibulares, seria trabalhar com atividades investigativas.

A atividade de carater investigativo € uma estratégia, que o professor pode utilizar
para diversificar as suas aulas. Algumas caracteristicas das atividades investigativas
€ ser centrada nos alunos, possibilitando o desenvolvimento da autonomia e da
capacidade de tomar decisdes, de avaliar e de resolver problemas, apropriando-se
de conceitos e teoria das ciéncias.

“No ensino de Ciéncias por investigacdo, os estudantes interagem,
exploram e experimentam o mundo natural, mas ndo sdo
abandonados & prépria sorte, nem ficam restritos a uma manipulacao
ativista e puramente ludica”.

(Maués e Lima, 2006).

As atividades de carater investigativo também podem implicar em situacbes

problema que orientam todo o processo de investigacdo. Nesse processo o professor
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desempenha o papel de guia e orientador das atividades. Sado os alunos que
discutem e propdem questdes, contribuem para o planejamento da investigacéo,
orientam o levantamento de evidéncias, auxiliam no estabelecimento de relacdes
entre evidéncias e explicacbes tedricas. As atividades investigativas também
possibilitam a discussdo e a argumentacdo entre 0s estudantes, introduzindo
conceitos e promovendo a sistematizagdo do conhecimento.

O professor oportuniza a vivéncia de experiéncias pelos estudantes permitindo a

construcdo de novos conhecimentos a cerca do qual esta ocorrendo a investigacao..

Segundo Carvalho (2004) as atividades investigativas possuem as seguintes
caracteristicas:

» conter um problema. O problema € uma pergunta que se faz sobre a natureza.
Para que ocorra investigacéo, necessita-se de um problema. A primeira preocupacao
consiste em formular um problema que instigue e oriente o trabalho a ser
desenvolvido com os alunos.

* Ser sempre generativas, ou seja, devem provocar debates e discussoes.

* propiciar o desenvolvimento de argumentos, por meio de enunciados tedricos e
evidéncias, bem como considerar os pontos de vista.

* motivar e mobilizar os estudantes, promovendo um engajamento destes com a
investigacao.

* propiciar extensdo dos resultados encontrados a todos os estudantes da turma.

Em uma atividade investigativa estas caracteristicas ndo precisam aparecer
simultaneamente em uma uUnica atividade. Tais atividades podem se caracterizar
como praticas, experimentos, de campo e laboratorio; de demonstracdo, de
pesquisa, com filmes, de simulacdo em computador, com banco de dados, de
avaliacao de evidéncias, de elaboracao verbal e escrita.

A pesquisa escolar possui caracteristicas para se trabalhar atitudes e habilidades.

Por meio dela é possivel ensinar os alunos a definir um problema e a
buscar informagées para a solucéo deste. E durante esse processo
de busca de informacbes e de conhecimento que cada um deles
desenvolve sua propria capacidade de andlise, de comparacgéo, de
critica, de avaliagéo e de sintese (Machado, 1989).
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Todos os estudantes tém o direito de aprender estratégias para pensar. Durante o
processo de escolarizagdo, além da aprendizagem dos conteudos conceituais €
importante que eles aprendam a propor questdes, a planejar e sugerir maneiras de
descrever objetos, aplicando e testando suas idéias.

Segundo Hodson (1994), quando os alunos participam de atividades investigativas,
eles aprendem mais sobre a ciéncia e ampliam seus conhecimentos conceituais.
Segundo Carvalho et al. (2004), uma atividade investigativa ndo pode ser reduzida
simplesmente em uma observacéo, ela deve levar o aluno a refletir, discutir, explicar

e relatar seu trabalho aos colegas.

Para a realizacdo de uma atividade investigativa o professor deve
levar o aluno a manipular, observar, refletir, discutir, explicar e relatar
sobre o problema em questéo.

ENCI - Vol. 1 — pg.86)

Sera que, em um curso pré-vestibular, os alunos tém a oportunidade de perguntar
suas davidas em relacdo ao conteudo? Sera que eles devem permanecer em
siléencio durante as aulas para que ocorra o aprendizado, conforme acham alguns
professores?

O que percebo, é que os alunos de cursos pré-vestibulares ndo tém dialogo com
professores, ndo ocorre nenhum tipo de comunicagcdo com 0s mesmos. Segundo o
ensino de ciéncias por investigacdo deve ocorrer sempre a comunicagcdo entre
alunos e professores em sala de aula.

Segundo Lima, Martins e Paula (2009) todos os individuos apresentam diferentes
circunstancias na vida social que depende do uso da linguagem. O modo como se
usa a linguagem é diferente segundo as caracteristicas sociais. Assim, por exemplo,
a maneira como se fala com amigos ndo € a mesma que se utiliza para tratar de
problemas profissionais.

Segundo Bakhtin, esses usos variados de linguagem tém o nome de “géneros de
discurso”, caracterizando formas especificas de uso da linguagem em situacdes
sociais. Todas as vezes que se usa a linguagem na vida social, impde em se
adequa-la ao modo de falar daquele ambiente e daquela circunstancia.

De acordo com Lima, Martins e Paula (2009), o que define um discurso nédo €&
apenas o tipo de assunto, mas sim suas formas de composi¢cdo e o0 modo como se

fala. Para entender quais sdo essas caracteristicas do discurso é preciso examinar
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quais sdo as intencdes tanto de quem fala como de quem ouve, que posi¢cao ocupa
quem fala e como ele € visto, que posi¢cdo ocupa aquele para quem o discurso €

dirigido e como € concebido por aquele que fala.

3. OBJETIVOS

Os objetivos desse trabalho foram;

« Verificar as dificuldades dos alunos no aprendizado de fisica em dois cursos preé-
vestibulares de Uberaba.

» Descrever as metodologias adotadas pelos professores de fisica nos dois cursos
pré-vestibulares;

* Verificar a relacao professor-aluno em dois cursos pré-vestibulares de Uberaba.

4. METODOLOGIA

Este estudo foi realizado no periodo de setembro a novembro de 2011, na rede
publica estadual de ensino de Uberaba e na rede particular. A rede publica estadual
de ensino de Uberaba possui 44 escolas, das quais uma fez parte deste estudo. Na
rede particular professores de uma escola foram entrevistados conforme aceitacao

do diretor da mesma.

Nas escolas participantes do estudo, a populacdo de alunos entrevistados, que
estavam cursando o 3° ano do ensino médio e também os cursinhos pré-
vestibulares, foi de 28 alunos. A amostragem do estudo foi aleatéria, contando com
os 18 alunos e 30 professores, todos de uma escola da rede estadual. Os
professores que participaram ministram aulas do 1° ao 3° ano do Ensino Médio.
Também participaram 10 alunos de cursos pré-vestibulares e 20 professores que
ministram aulas somente no pré-vestibular sendo que todos sdo de uma escola da

rede particular.

A coleta de dados se deu através de um questionario semi-estruturado (anexo 1) e
em conversas individuais com alguns dos alunos. A primeira parte do questionario

visou caracterizar os habitos, as dificuldades e a disponibilidade de aulas adicionais

18



para o ensino da Fisica. A segunda parte visou caracterizar a forma com que 0s

professores ensinam (anexo II).

Os dados obtidos foram analisados e interpretados em um contexto quantitativo e
também qualitativo. Os dados quantitativos foram expressos em tabelas e gréaficos
para melhor compreensdo dos mesmos e analisados descritivamente.

As pesquisas quantitativas sdo mais adequadas para apurar opinides
e atitudes explicitas dos entrevistados. Seu objetivo € permitir o teste
de hipéteses, ja que os resultados sdo mais concretos, menos
passiveis de erro de interpretacao.

(GUnther 2006)

Segundo Gunther (2006) as principais caracteristicas desse tipo de pesquisa sao
obedecer a um plano pré-estabelecido, utilizar a teoria para desenvolver as
hipoteses e as variaveis da pesquisa, examinar as relacdes entre as variaveis por
métodos experimentais ou semi-experimentais controlados com rigor, empregar
instrumental estatistico, geralmente para a analise dos dados, confirmar as hipéteses
da pesquisa, utilizar dados que representam uma populacéo especifica (amostra), os
resultados sdo generalizados. Usa como instrumento para coleta de dados,
questionarios estruturados, elaborados com questdes fechadas ou testes aplicados a
partir de entrevistas individuais.

As pesquisas qualitativas sdo exploratdrias, estimulam os entrevistados a pensarem
livremente sobre o tema. Partem de questionamentos como, por exemplo: como é o
ensino da Fisica nos pré-vestibulares?

Segundo Neves (1996) as principais caracteristicas essenciais para identificar uma
pesquisa qualitativa sdo: o ambiente natural como fonte de dados e o pesquisador
como instrumento fundamental, o carater descritivo, o significado que as pessoas
dao as coisas e a sua vida como preocupacao do investigador e o enfoque indutivo.
A pesquisa qualitativa assume diferentes formas no campo das ciéncias sociais.

A entrevista foi estruturada através de um questionario e abrangeu dois eixos
tematicos:

a) os habitos, as dificuldades e a disponibilidade de aulas adicionais para o ensino
da Fisica.

b) a forma de se ensinar Fisica.

As perguntas foram de natureza objetiva.
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Para analise e avaliacdo dos dados coletados foram realizados graficos. Elaboramos
uma amostra do perfil dos alunos estaduais e particulares em Uberaba-MG e outra
do perfil de ensino dos professores quanto ao contetdo de Fisica.

As perguntas relacionadas aos alunos permitiram saber se eles estudam
regularmente em casa, se tém aulas adicionais, se estdo se preparando para o
vestibular, se tém dificuldades na aprendizagem, se ja foram reprovados, se tém
medo em demonstrar seu conhecimento e se sentem medo em demonstrar suas
opinides, se evitam participacdes nas aulas, se estudam, ou nédo, Fisica fora da sala
de aula, se procuram aprender o maximo do conteudo de Fisica, se seu sentimento
de medo dificulta a sua aprendizagem, se tém maior facilidade nas disciplinas que
gostam, seus sentimentos em relacdo ao aprendizado de Fisica para o vestibular e
as maiores dificuldades encontradas por eles em relacéo a fisica no pré-vestibular.
Na pesquisa qualitativa busquei informagdes nos corredores da escola e conversei
com os alunos a respeito da metodologia trabalhada pelos professores. Quando
cheguei em casa escrevi as respostas que ouvi durante a conversa. Os docentes
foram abordados na sala dos professores da escola onde foram aplicados os
guestionarios. Ali tivemos uma conversa informal e posteriormente registrei as suas
opinides sobre aspectos de nosso dialogo.

Realizei um levantamento para saber qual a opinido dos professores de Fisica a
respeito do siléncio dos alunos para que aconteca o aprendizado, se durante as
aulas o fato do aluno perguntar provoca dispersdo ou ndo na turma e se perguntas

feitas durante as aulas podem ser importantes ou ndo para sanar davidas.
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5 — RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados descritos abaixo foram colhidos da pesquisa realizada em relacéo ao
ensino de fisica nos cursos pré-vestibulares na cidade de Uberaba e realizados em
duas escolas sendo apenas uma publica e também pelos professores que trabalham

nestas instituicoes.

5.1 PESQUISA COM OS ALUNOS

Questéao 1

Vocé estuda em casa regularmente?
Sim: 08
N&o: 20

Resultado qualitativo:

Atraveés da pesquisa qualitativa os alunos responderam que ndo conseguem estudar
em casa pela dificuldade quanto a aprendizagem. Os alunos responderam que nao
estudam em casa regularmente por ndo conseguirem estudarem sozinhos e também

por ndo gostarem da disciplina.

Interpretacao

De acordo com o resultado verifica se que a maioria dos alunos nédo tem o habito de
estudar em casa regularmente. Além disso, ndo gostam da disciplina. Esse fato
relaciona-se a experiéncia anterior enquanto estudantes do ensino fundamental e
médio em relacdo a construcdo da imagem da disciplina. O ndo gostar de uma
disciplina possui muitas causas. Segundo Thomaz (1996), o autoritarismo do

professor, exigéncias de memorizacdo e falta de contextualizacdo dos contetdos
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pode desmotivar os estudantes. Pela concepcdo de Coelho (1998) professores

costumam desestimular os alunos se ndo promovem atividades diversificadas:

Outro aspecto importante que se conclui é que o aluno nao detesta Fisica
como se costuma pensar. Ele tem curiosidade, gosta dos problemas
desafiadores e considera importante aprender Fisica. Nos, professores, é
que as vezes desestimulamos nossos estudantes com aulas e atividades
macantes e mondtonas, e é da natureza do adolescente evitar isso. Tanto
gue o uso de recursos e exemplos variados, trabalho em grupo,
experimentos, problemas complexos e desafiadores e o livro didatico sao
bem recebidos pelos estudantes. (p.10)

Através da minha experiéncia enquanto docente, participante de diversas reunides
com pais de alunos, percebi que os que tém habitos de estudos em casa, tém mais
facilidade em aprender, uma vez que o tempo dedicado aos estudos em sala de aula

nao mostraram serem suficientes para assimilar toda a matéria aplicada.

Segundo Dockrell & McShane (2000) as dificuldades de aprendizagem podem ser
decorrentes de déficits cognitivos que prejudicam a aquisicdo de conhecimentos
como também, na maioria delas, sdo apenas resultantes de problemas educacionais

ou ambientais que ndo estado relacionados a um comprometimento cognitivo.

Questéo 2
Vocé esta estudando em casa regularmente somente pa  ra se preparar para o
vestibular?
14%
86%
Sim: 04
Nao: 24

Resultado qualitativo:

A minoria dos alunos entrevistados pretende entrar em universidades particulares
como: UFU, UFTM e UNICAMP. A maioria tenta passar em um concurso publico
como, por exemplo: INSS, Caixa Econbmica Federal e Banco do Brasil e outros

ainda ndo sabem o que vai fazer, mas ja querem comecar a se preparatr.
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Interpretacao

A disciplina Fisica entra no edital dos exames de selecdo apenas das universidades
e, portanto s6 os candidatos a estas instituicdes a estudam. Nos concursos publicos
gue visam trabalho remunerado para seus candidatos as disciplinas exigidas sao
outras. Como a maioria dos estudantes sdo candidatos a concursos publicos, a

Fisica deixa de ser prioridade nos estudos.

Questéao 3
Teve ou tem dificuldades de aprendizagem com Matema ticae
Fisica?
369%
64%
Sim: 18
N&o: 10

Resultado qualitativo:

Os alunos disseram que tém dificuldade na aprendizagem dos conteudos de
Matematica e Fisica e o fator causador seriam as regras matematicas. Para eles se
nao conseguem aprender a matematica logicamente também nao conseguirdo

aprender a Fisica.

Interpretacao
Na pesquisa de Coelho (1998) sobre a procura das causas de alunos nao gostarem
de Fisica, diversos alunos explicitam a dificuldade matematica que esta associada a

essa disciplina:

Os exercicios e problemas propostos aos alunos séo repetitivos, demorados
e cheios de calculos e isso os torna desinteressantes.
Eu ndo sei a Matematica necessaria para aprender Fisica como deveria.

(p.4)

As dificuldades matematicas no ensino dessa disciplina sdo apontados também nos
PCN (1999: 229) que apontam que o Ensino de Fisica “enfatiza a utilizacdo de
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férmulas, em situacdes artificiais, desvinculando a linguagem matematica que essas
formulas representam de seu significado fisico efetivo. Insiste na solucdo de
exercicios repetitivos, pretendendo que o aprendizado ocorra pela automatizagéo ou
memorizacdo e ndo pela construcdo do conhecimento através das competéncias

adquiridas.”

As Orientagfes Curriculares para o Ensino Médio (2006: 54) também corrobora no
que foi dito pelos PCN: “(...) Na prética € comum a resolucao de problemas utilizando
expressdes matematicas dos principios fisicos e ao modelo utilizado. Isso se deve
em parte ao fato jA mencionado de que esses problemas sdo de tal modo
idealizados que podem ser resolvidos com a mera aplicacdo de férmulas, bastando
ao aluno saber qual expresséo usar e substituir os dados presentes no enunciado do
problema.” E prosseguem, alertando que “essas praticas nao asseguram a
competéncia investigativa,visto que ndo promovem a reflexdo e a construcdo do

conhecimento. Ou seja, dessa forma ensina-se mal e aprende-se pior.”

Mas as dificuldades ultrapassam as dificuldades conceituais entrando em aspectos
psicologicos. Na pesquisa de ARCHANGELDO, et. all (1998)

...0 aprendizado da Matematica e da Fisica é perpassado, em todos os
casos, pelas possibilidades e impossibilidades que os vinculos afetivos entre
professores e alunos oferecem. (p.17)

Questao 4
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J& foi reprovado em Matemética ou Fisica em alguma  série?

11%

89%

o Sinm g

Sim: 03

N&o: 25

Resultado qualitativo:

A maioria dos entrevistados disse que nao foi reprovada nas disciplinas, mas que
teve muitas dificuldades e alguns até fizeram recuperacao final, mas conseguiram

ser aprovados.

Interpretacao
A reprovacao pode ser encarada como um fator desestimulante para os estudantes,

como defende Vasconcelos:

...a reprovacao escolar deve ser superada pelos seguintes motivos: E fator
de discriminac&o e selegéo social; E fator de distor¢c&o do sentido da
avaliagdo; pedagogicamente ndo é a melhor solugdo; néo é justo o aluno
pagar por eventuais deficiéncias do ensino; tem um elevado custo social;
toda crianca é capaz de aprender. (VASCONCELLOS, 2005)

Porém, as dificuldades com a fisica matemética permanecem em funcéo de varios
fatores, incluindo a falta de contextualizagdo da fisica e a mecanizacdo das formas

de resolver problemas, como citado por LOUZADA (2007):

. a resolucdo de problemas consiste em sua maioria na aplicacdo de
férmulas sem aparente relagdo com o conceito fisico, constituindo-se em
mecanizacdo de procedimentos, propagando-se o que se tem denominado
de “matematizacao” do Ensino de Fisica. Este processo de “matematizacao”
verificado em nossas escolas nas aulas de Fisica caracteriza-se pela
excessiva énfase na apropriacdo de conceitos matematicos para resolver
problemas de Fisica, sem conexdo com os fendmenos fisicos em estudo.

(p.1)
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Questéao 5

Recebeu ou recebe aulas adicionais de Matematica ou Fisica?

11%

89%

Sim: 03

N&ao: 25

Resultado qualitativo:

A maioria dos alunos entrevistados estuda somente no curso pré-vestibular. A
minoria tem aulas particulares em casa para que o professor adicional resolva as
atividades que o proprio aluno ndo conseguiu resolver ou mesmo para esclarecer
davidas. Os alunos disseram que trabalham e o Unico tempo que tem é para

assistirem aulas nos cursos pré-vestibulares.

Interpretacao

Os diversos problemas enfrentados pelos estudantes para aprenderem Fisica mostra
gue tanto no processo escolar desde o ensino fundamental até o médio séo
insuficientes. Um sistema paralelo de ensino mais individualizado tem que ser

acionado para tentar resolver essa situacao.

Questao 6

Sente medo quando precisa demonstrar algum
conhecimento que envolve a Matematica?

43%

O SimE Naog

57%

Sim: 16
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N&o: 12

Resultado qualitativo:

A maioria tem muita dificuldade em regras matematicas, conversées de unidades,
tabuada, potenciacdo e quando precisam demonstrar algum conhecimento sentem

medo em falar algo errado.

Interpretacao
A falta de relacédo entre a Matematica e o cotidiano dos alunos pode ser uma das

causas das dificuldades dos estudantes, como aponta Santos (2007):

A Matematica ndo é uma ciéncia cristalizada e imovel; ela esta
afetada por uma continua expansdo e revisdo dos seus préprios
conceitos. Nao se deve apresentar a Matematica como uma
disciplina fechada, homogénea, abstrata ou desligada da realidade.
Ao longo do tempo, ela esteve ligada a diferentes areas do
conhecimento, respondendo a muitas questdes e necessidades do
homem,ajudando-o a intervir no mundo que o rodeava.

“Dificuldades na aprendizagem em Matemética” “(p.09)”

Questéo 7

Sente medo quando o0 assunto em pauta € sobre Fisica e precisa manifestaf
sua opiniao?

25%

75%

Sim: 21

N&o: 07

Resultado qualitativo:

A maioria tem medo da disciplina de Fisica por ser complexa na visao deles. Para
eles gquando se tém dificuldade, logicamente o0 medo quanto a disciplina acontece

pela propria falta de motivacao.

Interpretacao
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Como as questdes 7, 8 e 9 envolvem a participagcédo dos estudantes nas aulas farei

um comentario Unico apds o resultado da questéo 9.

Questéao 8

Evita participacOes espontaneas durante as aulas de Fisica?

B Sim
B Nad

Sim: 14

N&o: 14

Resultado qualitativo:

Alguns alunos argumentaram que fazem perguntas sim, pois davidas devem ser
tiradas na hora e o professor esta ali para ensinar. Outros ja dizem que sente medo
em perguntar ou questionar algo pelo fato de ter muitos alunos na sala de aula e que

as vezes uma pergunta gera uma polemica e disperséao.

Questao 9

Evita qualquer tipo de participacdo nas aulas de Fi  sica?

29%

71% B Sim B Nao

Sim: 08

N&o: 20

Resultado qualitativo:

Para os alunos as participagdes nas aulas podem ajudar a todos, pois tem pessoas
gue nao tem coragem de perguntar (tirar davidas) e quando alguém pergunta dentro
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da sala, automaticamente todos ficam a par do assunto abordado. Muitos alunos nao
gostam de participar, com o medo de errar e outros por acharem que é
desnecessario. Mas sempre tem aqueles que participam e ajudam até mesmo 0s

seus proprios colegas de sala.

Interpretacao
Carvalho (2004) afirma que os professores devem estimular os alunos a explicitarem
suas opinides com relacdo aos conteudos das ciéncias, para que dessa forma se

sintam encorajados e adquirirem confianga nas suas afirmacdes.
Para que ocorra uma mudanca na linguagem dos alunos — de uma
linguagem cotidiana para a linguagem cientifica -, os professores precisam
dar oportunidade aos estudantes de exporem suas idéias sobre os
fendbmenos estudados, num ambiente encorajador, para que eles adquiram

seguranca e envolvimento com as praticas cientificas. (p.9)

Se o0 aluno ndo tem oportunidades de participar durante uma aula € impossivel que
ocorra um aprendizado adequado. O medo esta relacionado com a dificuldade de
lidar com a disciplina. A maioria dos alunos tem muita dificuldade na disciplina de
Fisica, até mesmo por que muitos deles tiveram professores que davam aula usando
0 meétodo tradicional em que o aluno tem que ficar calado, ouvindo somente o
professor, sem direito a questionamentos. A causa para 0s alunos nao participarem
durante as aulas poderia ser a falta de discurso entre os alunos e os professores.

Delizoicov e Angottti (1991) defendem que o dialogo entre professor e alunos €&

fundamental no processo ensino-aprendizagem:

Do ponto de vista educacional, entretanto, a relacdo ensino-aprendizagem
envolve obrigatoriamente a participacdo tanto do aluno como do professor;
ou seja, uma interacdo mediatizada pelo problema que esta sendo
estudado, da qual decorre o dialogo. (p.25)

Questédo 10
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N&o consegue estudar Fisica fora da sala de aula, m  as procura aprender somente o
minimo necessario a aprovagao?

32%

B Sim ®N&o

68%

Sim: 19

N&o: 09

Resultado qualitativo:

Os alunos, na sua maioria, ndo conseguem estudar Fisica fora de sala de aula, pois
0S exercicios sdao muito complexos e a dificuldade com a propria matematica
atrapalha muito. Para eles a Fisica deve ser estudada em sala de aula pelo fato de
apresentar diferentes maneiras para manipular os dados e fazer os calculos. Na
visdo deles, quando se estuda dentro da sala tudo se torna mais facil.

Interpretacao

Nos cursos pré-vestibulares a disciplina de Fisica é a mais comentada pela
dificuldade entre os alunos. Essa dificuldade parece ser mais generalizada no Brasil.
Uma pesquisa realizada pelo site “Seu Professor” apontou que as matérias que mais
geram duvidas nos alunos sdo matematica e fisica. Segundo o diretor pedagogico do
site, Gabriel Costa, 30% dos estudantes de nivel médio e fundamental n&o
conseguem absorver tudo durante a aula presencial. Segundo dados da pesquisa,
no Ensino Médio, 35% das duvidas sdo em fisica, enquanto a matematica gera 30%.
(http://www.seuprofessor.com.br/noticias.php - acesso 20/01/12).

Pietrocola (2002) considera que ha outro problema: professores acreditam que sem
conhecimentos matematicos ndo é possivel aprender fisica, e acabam nédo deixando
claro o que é fisica e 0 que é matematica, e, principalmente, qual o papel da

matematica no ensino da fisica.

Questao 11
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Embora sinta dificuldades, procura aprender o0 maxim o do conteudo de Fisica?

Sim: 21

N&o: 07

Resultado qualitativo:

A maioria dos estudantes procura explorar ao maximo os seus professores quanto
aos conteudos. Para eles os professores sdo suas principais ferramentas para a

aprendizagem e com eles a maneira de interpretar se torna mais facil.

Interpretacao
Todos procuram explorar ao maximo do professor sobre a disciplina de Fisica pelo
fato de estar presente até na segunda etapa do vestibular e por ter dificuldades. Os

conteudos mais dificeis devem ser mais trabalhados e estudados.

Questao 12

Acredita que seus sentimentos de medo em relacdo a Fisica dificultam
sua aprendizagem?

39%,

B Sim B Nao

61%

Sim: 17
Nao: 11

Resultado qualitativo:
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Para os estudantes quando se tem medo da disciplina ocorre prejuizo para o
aprendizado. As disciplinas que eles gostam despertam o interesse. Muitos

acreditam que o seu medo pode atrapalhar o seu desempenho na disciplina.

Interpretacao

A maioria dos alunos acredita que seu medo quanto a disciplina pode atrapalhar na
sua aprendizagem e alguns acreditam que esse fator ndo atrapalha. A maioria dos
alunos ja traz dificuldades em relacéo a Fisica desde o 1° ano do ensino médio e
como nao consegue aprender alguns contedados ao chegar ao curso pré-vestibular,

sente muitas dificuldades.

Almeida e Moreira (2008) ressaltam que a falta de interacéo ativa do estudante com
o conteudo da disciplina gera dificuldade na aprendizagem:

“Acreditamos que a participacdo ativa no processo ensino-aprendizagem €
fundamental na aquisicdo de novos corpos organizados de conhecimento”. Essa
participacdo ativa permitira ao aprendiz a possibilidade de ler a realidade e

interpretar o mundo.

Questao 13

Vocé percebe maior facilidade na aprendizagem das
disciplinas que gosta?

4%

B Sim BENao

96%

Sim: 27

N&o: 01

Resultado qualitativo:

Na opinido dos alunos, eles deveriam ter mais aulas das disciplinas que tém mais

dificuldades.
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Interpretacao

Quase todos os alunos dizem que quando tem facilidade no conteddo a disciplina se
torna prazerosa. A facilidade na disciplina é um fator que ajuda muito e quando o
aluno gosta, ele pode ter aulas todos os dias que ele ndo reclama. Quando se tem
facilidade na disciplina o aluno ja a estuda com prazer e aquilo se torna uma das

melhores coisas.
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Questao 14

Descreva o que sente em relacdo ao seu aprendizado  de Fisica para o
vestibular.

5_

NN

Aprender o necessario para passar de ano e sente dificuldade

N&o respondeu
N&o gosta da matéria
Acha o aprendizado fraco

Acha que deve ter mais aulas durante a semana
Ansiedade e dificuldade

Acha que o professor ndo ensina direito
N&o sabe a matéria
Deve estudar mais

EOEOEOONDO

Dois alunos acham que deve aprender apenas o necessario para passar de ano
porque tem muita dificuldade e ndo querem fazer nada relacionado a Fisica.

Cinco preferiram nédo responder o que sente em relacao ao aprendizado de Fisica.
Trés argumentaram que ndo gostam da disciplina pelo fato de ser muito complicada
para a cabeca deles.

Dois alunos acham que o ensino é fraco em relacdo aos conteudos que devem ser
estudados para entrar na universidade de sua preferéncia.

Quatro acham que deveria ter mais aulas de Fisica durante a semana e para eles o
namero de aulas deveria ser o dobro.

Um aluno acha que sua ansiedade atrapalha no seu aprendizado.



Trés alunos acham que o professor ndo ensina direito, que ele deveria relacionar
alguns conceitos com o dia a dia e buscar explicar de uma maneira mais simples.
Quatro alunos dizem que nao sabe a matéria porque nao tiveram professores bons
no inicio do ensino médio.

Quatro alunos acham que devem estudar mais a Fisica do que as outras matérias

para que realizem o sonho que é aprender a disciplina.

Resultado qualitativo:

Para eles os principais causadores da falta de aprendizado seriam: ter poucas aulas
de Fisica durante a semana por ser um conteudo que exige mais do aluno, o fato
deles ndo gostarem da matéria, a maneira (metodologia) trabalhada pelos

professores e pelas dificuldades encontradas nos contetdos de Fisica.

Questao 15

Indique suas maiores dificuldades em relacdo a Fisi  ca no pré-vestibular.

@ Dificuldades em tudo

m Deve ter mais aulas e o professor saber explicar melhor

O Dificuldade em célculos/operagdes/formulas

O Dificuldade na matéria de operacdo em disténcia e medida de tempo
m Dificuldade na matéria de equacéo eletrdnica

O Nao respondeu

m Nao sente dificuldade em nada e gosta da matéria

O N&o gosta de Fisica

B Sente dificuldade na interpretacdo dos exercicios
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Seis pessoas dizem que tem dificuldades em tudo que € relacionado a disciplina de
Fisica.

Duas pessoas dizem que deveria ter mais aulas e o professor deveria adotar um
meétodo mais simples, objetivo e claro.

Seis pessoas tém dificuldades nos célculos, operacdes e formulas e dizem que este
problema esta relacionado a matematica.

Uma pessoa diz que tem dificuldade nas unidades que € matéria estudada no ensino
fundamental e somente revisada no ensino médio.

Uma pessoa diz que tem dificuldade na parte de eletronica porque faz curso de
eletrénica e o professor do seu curso explica de maneira diferente do outro professor
para ele isso complica na sua cabeca.

Sete pessoas preferiram ndo responder.

Duas pessoas relatam que néo tem dificuldades na disciplina e gostam porque
tiveram Gtimos professores que os fizeram aprenderem a gostar da disciplina.

Uma pessoa diz que ndo gosta e que sua habilidade é ciéncias humanas.

Duas pessoas dizem que tem dificuldades na interpretacdo dos exercicios.

Resultado qualitativo:

Para os estudantes as maiores dificuldades encontradas no pré-vestibular seria: a
maneira do professor dar suas aulas. Todos os alunos criticaram a maneira em que
os professores de Fisica trabalham. Os conteldos sdo passados de maneira
acelerada onde o professor ndo se preocupa com o aprendizado de seus alunos e
sim em terminar todos os conteiudos. Os estudantes também relataram que o0s
professores de Fisica ndo buscam alternativas para o ensino e procuram trabalhar

somente pela maneira tradicional e o aluno que deve procurar aprender sozinho.

Comentarios sobre os resultados dos questionarios a plicados aos alunos

ApoOs a analise de todos os graficos dos alunos, os pontos mais marcantes seriam 0s
seguintes aspectos: o fato dos professores ndo incentivarem os seus alunos a
gostarem da disciplina de Fisica, a falta de aprendizado de alguns conteudos que se
acumulam ao longo do curso, a metodologia tradicional adotada pelos professores
nos cursos pré-vestibulares, o discurso entre professores e alunos e 0 numero

reduzido de aulas de Fisica nos cursos pré-vestibulares.
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Os alunos de cursos pré-vestibulares normalmente vém de varias instituices, e
trazem consigo diferentes metodologias de ensino e também algumas dificuldades
encontradas durante toda a sua caminhada.

Outro fato preocupante € o fato dos alunos ndo terem um didlogo com os

professores e isso gera dificuldade de aprendizagem.

Para que ocorra aprendizado a postura do professor deve ser mudada, frente as

novas pesquisas educacionais. Carvalho et all (2004) diz sobre isso:

N&o podemos continuar ingénuos sobre como se ensina, pensando que
basta conhecer um pouco o contetdo e ter jogo de cintura para mantermos
os alunos nos olhando e supondo que enquanto prestam atencdo eles
estejam aprendendo. (p.1)

E nessa nova postura do professor ndo é apenas o conteudo que ele se preocupar,

mas com outros aspectos como valores e atitudes:

O conteddo curricular ganha novas dimensdes ao antigo entendimento do
conceito de contetdo. Passa a incluir, além da dimens&do conceitual, as
dimensbes procedimentais e atitudinais, esta representada pela discusséo
dos valores do proprio conteudo. (p.3)

As modificacdes nos objetivos da educacédo cientifica ja foram indicados pelos

proprios PCN que refletem uma discusséao nacional sobre o tema.

As caracteristicas de nossa tradicdo escolar diferem muito do que seria
necessario para a nova escola. De um lado, essa tradicdo compartimenta
disciplinas em ementas estanques, em atividades padronizadas, né&o
referidas a contextos reais. De outro lado, ela imp&e ao conjunto dos alunos
uma atitude de passividade, tanto em funcao dos métodos adotados quanto
da configuracéo fisica dos espacos e das condi¢cdes de aprendizado. Estas,
em parte, refletem a pouca participacdo do estudante, ou mesmo do
professor, na definicdo das atividades formativas. As perspectivas
profissional, social ou pessoal dos alunos ndo fazem parte das
preocupacgfes escolares; os problemas e desafios da comunidade, da
cidade, do pais ou do mundo recebem apenas atengdo marginal no ensino
médio, que também por isso precisaria ser reformulado. (BRASIL, 1998, p.6)

Dessa forma, seria necessaria uma reestruturacdo na concepc¢ao de educacao por
parte dos professores, no que se refere aos conteldos e as metodologias adotadas.
O curso ENCI nos deu uma nova visédo de que o ensino das ciéncias ndo se restringe
a transmissado de contetdos para os alunos. O ensino de ciéncias por investigacédo
passou a ser mais uma alternativa que professores podem usar para que seus
alunos se tornem mais ativos, participativos e com isso se entusiasmem mais pelas

disciplinas cientificas.
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5.2 PESQUISA COM PROFESSORES

Questédo 1

Numa sala de aula, os alunos devem permanecer em si  |éncio para que possa
ocorrer o aprendizado?

50
45
40
35
30 m Concordam totalmente
25
20
15
10

5
0 1 1 1 1 1 . 1 1

m Concordam

Discordo totalmente: O
Discordo: 0

Sem opinido: 0
Concordam totalmente: 45

Concordam: 05

Resultado qualitativo:

Nas respostas dos professores os alunos devem permanece em siléncio para que
ocorra a aprendizagem. Eles acreditam que o dialogo em sala gera a dispersao e
talvez uma indisciplina. Para eles os Unicos que devem conversar sao eles, os

mestres.

Questéao 2
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As perguntas dos alunos durante as aulas levam a
dispersédo da turma, pois enquanto o professor prest a
atencao ao aluno que perguntou a turma perde-seof  oco
da aula?

10

30

Episcordo ® Sem opiniao  © Concordo © Concordo Totalmente

Dez professores discordam que perguntas levam a disperséao dos alunos.

Cinco professores nao quiseram responder.

Trinta professores concordam que as perguntas levam a dispersao.

Cinco professores dizem que concordam totalmente que perguntas levam a

dispersédo dos alunos.

Resultado qualitativo:

Os professores que disseram que durante suas aulas devem ocorrer perguntas é

porque acham que dessa forma melhora o aprendizado dos alunos.

Os professores que concordam que perguntas podem atrapalhar os alunos acham

que as mesmas devem ser feitas depois das aulas.

Questéao 3
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Vocé incentiva, nas suas aulas do cursinho, que os alunos
exponham, fagcam perguntas, pois as duvidas de um po dem
ser importantes a todo o grupo?

| [ Discordo M Concordo L] concordo Totalmente

Cinco professores discordam.

Vinte e cinco professores concordam.

Vinte professores concordam totalmente.

Resultado qualitativo:

Os professores que discordam, acham que essas perguntas seriam desnecessarias.
Os que concordam em incentivar os seus alunos a fazerem perguntas acham que
dessa forma melhora o aprendizado. Os professores concordam que sejam feitas as
perguntas, mas sempre no final da aula, e que sejam individuais porque geram

conflitos e inquietacdo nos proprios alunos.

Comentarios sobre os resultados dos questionarios a plicados aos professores

Em relacéo a analise dos gréaficos dos professores o aspecto marcante é a falta de
didlogo entre os professores e os alunos. De acordo com o0s professores o0s
discursos devem acontecer no momento exato e pode ajudar os seus alunos quanto
as davidas.

Os professores de pré-vestibular ndo sentem preocupacdo em incentivar 0s seus
alunos a gostarem da disciplina de Fisica.

Na opinido dos docentes os alunos devem permanecer em siléncio para que ocorra o

aprendizado. Conversas, debates e perguntas ndo seriam favoraveis, 0s Unicos a
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falar durante as aulas séo os professores. Os professores de cursos pré-vestibulares
nao se preocupam com o aprendizado dos alunos, que sao simplesmente ouvintes.
Eles se acham excelentes docentes e a todo tempo sdo os Unicos a falar. Os
professores pensam que estdo ensinando aos alunos. Aqui ocorre um duplo engano:
0s professores pensam que ensinam e os alunos pensam que aprendem.
O discurso de um ensino apenas centrado na fala do professor é ultrapassado, tendo
uma vasta literatura sobre educacéo criticando essa postura. O processo de ensino
nao deve ser desassociado ao da aprendizagem, vinculados a uma mesma unidade.
Pra que essa unidade se concretize, segundo Carvalho et all (1998) é preciso
considerar alguns aspectos:

* “reconhecer o0 papel que desempenha a escolha do conteddo no ensino e na

aprendizagem das ciéncias;
* reconhecer a existéncia de concepc¢des espontaneas;
e saber que os conhecimentos sao respostas a questoes;

» conhecer o carater social da constru¢cdo do conhecimento cientifico.”

O quadro apontado pelos questionarios aplicados a alunos e professores mostra que
o aprendizado de Fisica € deficiente, ha falta de motivacdo dos estudantes para
estudar a disciplina e existe falta de interacdo entre professores e alunos. Para que
ocorra mudancga nessa situagao, varios aspectos do processo de ensino devem ser
mudados. Aspectos institucionais poderiam ser repensados: o numero grande de
alunos em sala dificulta a comunicacgéo entre docente e discente, 0 nimero de aulas
semanais em disciplinas com maior dificuldade poderiam ser aumentadas, a
introducéo de materiais experimentais, filmes e outros equipamentos diversificariam
as atividades docentes. A metodologia utilizada pelos professores poderia ser

mudada no sentido de uma maior participacdo dos estudantes.

Proposta de metodologia alternativa para os cursos pré-vestibulares

ApoOs relatar os resultados dos questionarios dos alunos e professores, podemos
estabelecer propostas a serem desenvolvidas como:
- Propor varias atividades investigativas para que possa ajudar a sanar duvidas

encontradas pelos alunos e também ajudar o professor, mas também ndo se
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esquecendo que o tempo que os professores possuem para trabalharem é pouco em
relacdo aos conteudos a serem trabalhados. Neste caso também poderiam ser
utilizados varios outros recursos como: experimentos, demonstracdes, leituras
complementares, por que o tempo para a realizacdo dessas atividades poderia ser
menor.

- Propor para os professores desenvolverem outros tipos de atividades dialogadas,
principalmente demonstracdes experimentais para melhor compreensdo dos
conteudos pelos alunos.

- Propor aos professores mudanca de postura em relagdo aos contetdos. Eles sédo
ferramentas fundamentais para o aprendizado dos alunos, devem buscar alternativas
para sanar problemas em relacdo aos conteudos.

- Propor aos professores que realizassem um pré-teste no inicio de cada conteudo
para verificar as concepcdes espontaneas e suas condi¢cdes de aprendizado.

- Propor aos professores que sempre procurem em suas aulas realizar o dialogo com
seus alunos. Os alunos devem ter oportunidades de expressédo e se 0S mesmos nao
se manifestam logicamente ndo acontecera o dialogo.

- Propor aos cursos pré-vestibulares para que realizem avaliagfes de pré-requisitos
para avaliar os niveis de conhecimento dos alunos. Essa avaliacdo devera ter como
objetivo de classificar os alunos quanto ao seu aprendizado. Isso facilitaria porque
dividiiam os alunos em salas de diferentes niveis de conhecimento e com isso
tornaria até mais facil para os professores trabalharem. Os responsaveis pelos
cursos pré-vestibulares devem se preocupar mais com 0s seus alunos e modificar a
sua estrutura de funcionamento para que essas propostas, aplicadas dessa maneira,
poderia ser uma solugéo para os problemas encontrados nos cursos pré-vestibulares

em relacdo ao ensino de Fisica.

6. Consideracoes finais

As duas razdes para a motivacdo desse trabalho: sou professora de Fisica da Rede
Estadual de Minas Gerais e da rede particular de Uberaba ha seis anos. A
experiéncia vivida como professora de ensino fundamental e médio me proporcionou

um grande aprendizado. Dessas experiéncias surgiu a idéia em planejar atividades
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investigativas da disciplina de Fisica que levassem o interesse e a motivagdo aos
alunos de cursos pré-vestibulares e a forma a ser trabalhada pelos professores.

Antes de realizar esse trabalho, pesquisei sobre a caracterizacédo do ensino de Fisica
nos cursos pré-vestibulares em instituicdo puablica e particular em Minas Gerais.
Pesquisou-se também sobre as caracteristicas de um ensino investigativo, sobre os
pré-requisitos que os alunos devem ter para acompanhar os cursos pré-vestibulares
e entender a disciplina de Fisica e sobre o processo de ensino-aprendizagem para
alunos de pré-vestibulares.

Apés a realizacdo da pesquisa realizada com alunos de cursos pré-vestibulares e
professores comecei a buscar métodos e alternativas para tentar buscar solucdes
para o trabalho.

As perguntas foram feitas aos alunos e aos professores de cursos pré-vestibulares
para saber quais fatos seriam a causa do ensino aprendizagem, perguntou-se: quais
as caracteristicas que tal atividade deveria ter para propiciar um aprendizado? Tais
atividades existem na literatura? O que a literatura no Ensino de Ciéncias diz a
respeito do ensino de Fisica? Como os professores de pré-vestibular trabalham?
Buscam alternativas diferentes? Trabalham no método tradicional? De posse dessas
respostas, planejamos, aplicamos e avaliamos as atividades que propomos nesse
trabalho em alunos de cursos pré-vestibulares que estudam na Rede Estadual de
Educacao de Minas Gerais e na rede particular.

Esse trabalho aconteceu em dois momentos: entrevista quantitativa e entrevista
qualitativa. O objetivo da entrevista foi conhecer algumas caracteristicas dos alunos,
dos cursos pré-vestibulares e também dos professores de pré-vestibulares.

O objetivo deste trabalho foi verificar as dificuldades encontradas pelos os alunos na
disciplina de Fisica, descrever as metodologias adotadas pelos professores e
verificar a relacao entre professor-aluno.

ApoOs a analise dos questionarios dos alunos as conclusdes foram tiradas. Alunos
nao tém o habito de estudar em casa regularmente e, além disso, ndo gostam da
disciplina. Verificou-se que o autoritarismo do professor, exigéncias de memorizacéo
e falta de contextualizacdo dos conteudos pode desmotivar os estudantes.
Dificuldades matematicas estdo associadas aos exercicios e problemas propostos
aos alunos, pois sao repetitivos, demorados e cheios de célculos tornando-os

desinteressantes. Os diversos problemas enfrentados pelos estudantes para
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aprenderem Fisica mostra que tanto no processo escolar desde 0 ensino
fundamental até o médio sdo insuficientes. Um sistema paralelo de ensino mais
individualizado tem que ser acionado para tentar resolver essa situacdo. Os alunos
gostariam de fazer perguntas aos professores, mas mostraram medo de se exporem.
Por outro lado os professores ndo estimulam seus alunos para participarem, e nao
valorizam esse envolvimento.

Também foi aplicado um questionario para os professores de escolas publicas e de
instituicdes particulares com o objetivo de também coletar os dados fornecidos por
eles. De acordo com os professores os alunos devem permanecer em siléncio na
aula, pois a conversa atrapalha, causa dispersdo e ainda a indisciplina. Alguns
professores dizem que as perguntas devem ser respondidas na mesma hora, pois
pode sanar as duvidas dos alunos, mas alguns professores discordam e dizem que
as mesmas devem ser feitas no final da aula. Alguns professores n&o incentivam
alunos a fazerem perguntas, outros concordam que sejam feitas sim as perguntas e
alguns acham de devem ser feitas no final das aulas. Mas a grande preocupacéao
estd sim nos profissionais que encontramos hoje em dia que vao dar aulas sem
nenhum preparo e formacdo. A pesquisa pode relatar que os professores de Fisica
nao estdo se preocupando com o seu publico que séo seus alunos e que 0s mesmos
sao a grande funcéo do seu trabalho.

Uma capacitacdo de professores deveria ser exigida pelas instituicbes com a
finalidade de buscar métodos atraentes para as aulas a fim de se tornarem
prazerosas. As aulas investigativas deveriam sempre estar presentes no seu dia a
dia - elas motivam os alunos, despertam o interesse e aumenta o indice de

conhecimento e aprendizagem.
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8 — ANEXOS

PESQUISA COM ALUNOS
Caros alunos, esse questionario é proposto aos alunos do 3° ano do ensino médio e

dos cursinhos pré-vestibulares das escolas estaduais e particulares de Uberaba-MG,

tem a finalidade de levantar dados referentes ao perfil dos alunos quanto ao ensino

de Fisica.
Sua participacdo é muito importante.

1. Vocé estuda em casa regularmente?

() sim
( ) ndo

2. Vocé estda estudando em casa
regularmente somente para se preparar
para o vestibular?

()sim
( ) néo

3. Teve ou tem dificuldades de
aprendizagem com Matematica e Fisica?

()sim
( ) néo

4. Ja foi reprovado em Matematica ou
Fisica em alguma série?

()sim
( ) néo

5. Recebeu ou recebe aulas adicionais de
Matematica ou Fisica?

()sim
( ) néo

6. Sente medo quando precisa demonstrar
algum conhecimento que envolve a
Matematica?

()sim
( ) néo

7. Sente medo quando o0 assunto em pauta

9. Evita qualquer tipo de participacao
nas aulas de Fisica?

() sim
( ) néo

10. Nao consegue estudar Fisica fora da
sala de aula, mas procura aprender
somente 0 minimo necessario a
aprovacao?

()sim
( ) néo

11. Embora sinta dificuldades, procura
aprender o maximo do contetdo de
Fisica?

() sim
( ) ndo

12. Acredita que seus sentimentos de
medo em relacéo a fisica dificultam sua
aprendizagem?

() sim
( )néo

13. Vocé percebe maior facilidade na
aprendizagem das disciplinas que
gosta?
() sim
( ) néo

a7




€ sobre Fisica e precisa manifestar sua
opiniao?
() sim

( ) néo

8. Evita participacdes espontaneas durante
as aulas de Fisica?

()sim
( ) néo

14. Descreva 0 que sente em relacdo ao
seu aprendizado de Fisica para o
vestibular.

15. Indique suas maiores dificuldades em

relacédo a Fisica no pré-vestibular.

Obrigada pela sua participagao.
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PESQUISA COM PROFESSORES
Caros professores, esse questionario € proposto aos professores de Fisica do 3° ano

do ensino médio e dos cursinhos pré-vestibulares das escolas estaduais e

particulares de Uberaba-MG, e tem a finalidade de levantar dados referentes ao perfil

dos alunos quanto ao aprendizado de Fisica.

Sua participacdo é muito importante.

01. Numa sala de aula, os alunos devem

permanecer em siléncio para que possa

ocorrer 0 aprendizado?

NN AN NN

) Discordo totalmente
) Discordo

) Sem opinido

) Concordo

) Concordo totalmente

02. As perguntas dos alunos durante uma

aula levam a dispersdo da turma, pois

enquanto o professor presta atencdo ao

aluno que perguntou a turma conversa, e

perde-se o foco da aula?

NN AN NN

) Discordo totalmente
) Discordo

) Sem opinido

) Concordo

) Concordo totalmente

03. Vocé incentiva, nas suas minhas
aulas aqui no cursinho, que os alunos
exponham, facam perguntas, pois as
duvidas de um podem ser importantes a

todo o grupo.

) Discordo totalmente
) Discordo

) Sem opiniao

) Concordo

) Concordo totalmente

NN AN AN AN

Obrigada pela sua participacao.
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