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RESUMO

Foram analisados os custos do controle da tuberculose bovina pelo tratamento com isoniazida
em uma propriedade leiteira tipo empresarial em Minas Gerais. Os custos do tratamento
incluiram a isoniazida, mio-de-obra, tuberculina e servigo veterinario. Quarenta ¢ um animais
reagentes a prova de tuberculina foram submetidos ao tratamento intermitente com isoniazida,
administrada por via oral em doses de 25 mg/kg de peso vivo, perfazendo um total de 80 doses.
Optou-se pelo tratamento profilatico de 55 animais ndo reagentes. Provas alérgicas de controle
apos 90 dias de concluido o tratamento nfio evidenciaram novos casos de infecgdo no rebanho.
Apos dois anos de controle da dessensibilizagio pela prova de tuberculina, dois animais tratados
que continuavam sensibilizados foram sacrificados. Na necropsia, nio foram encontradas lesdes
compativeis ou sugestivas de tuberculose e ndo foi possivel isolamento de M. bovis em amostras
obtidas destes animais. O custo médio do tratamento por animal foi de R$ 138,41 (US$ 47,73),
a profilaxia teve um custo médio por animal de R$ 83,28 (US$ 28,72) considerando a isoniazida
¢ a mio-de-obra. A relagdo do custo total do tratamento € o peso vivo médio do rebanho tratado
foi de R$ 0,31 (US$ 0,11)por quilograma. O custo médio do tratamento terapéutico e profilatico
da tuberculose bovina com isoniazida foi financeiramente viavel quando comparado ao valor
comercial de cada animal, possibilitando desta forma a continuidade da produgdo pecuaria e

conciliando os recursos locais de produgido com a situagdo financeira da empresa para o controle
da tuberculose bovina.

Palavras chave: Tuberculose bovina, controle, tratamento, custo.
ABSTRACT

Cost of control of bovine tuberculosis by treatment with isoniazid in a cattle herd in Cerrado
Mineiro was analyzed. Treatment costs considered isoniazid, staff work, tuberculin and
veterinary asscssment. Forty-one tuberculine reactors were submitted to intermittent treatment
with isoniazid at a dose of 25 mg/kg of live weight during six months. Because of the difficulty
to separate wmfected animals, medication with isoniazid in 35 negative reactors was used as a
prophylactic measure. After two vears of control of alergic sensitivity, two animals which
remained sensitive to tuberculine were culled. Nor tuberculosis lesions were observed in this
animal neither isolation of M. bovis was possible. Up to the end of this studv. no new reactors
were observed. The average cost of treatment per animal was R$ 138 41 (US$47,73) Costs due
to i1soniazid and staff work for prophylactic treatment per animal was in average RS 83,28 (US$
28.72). Total cost of treatment in relation with the average weight o a treated herd during the
medication was 0.31 R$/kg of life weight (US$ 0.11). Chemotherapy and chemoprofilaxis with
isoniazid was financially viable when compared to the commercial value of each animal treated;
this investment met the local conditions of management and the financial situation of the
producer in order to continue with cattle activity and for the control of the disease.

Key words: bovine tuberculosis, control, treatment cost.
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1. INTRODUCAO

A procura de medidas de combate as
doengas tem sido sempre um desafio para o
homem, levando-o a4 investigagio do
comportamento do agente causal e da
patogenia das doencas. O estudo sobre a
tuberculose, tanto no homem quanto nos
animals, teria realmente se iniciado com o
descobrimento do bacilo da tuberculose por
Robert Koch no final do século XIX. Nos
anos posteriores o conhecimento sobre a
biologia deste microorganismo. e da
enfermidade resultariam no
desenvolvimento técnicas de diagnostico e
medidas de controle.

Um dos maiores ganhos foi obtido pelo
mesmo Koch, poucos anos mais tarde, ao
manifestar que um fator resultante de um
filtrado de caldo de cultivo podena ser a
cura da tuberculose. No entanto, este autor
mudaria seu conceito sobre as propriedades
curativas desse fator, para descrever como
este poderia ser utilizado no diagndstico da
doenga. Seu trabalho foi a base para o
desenvolvimente de meio de diagnostico
mais utilizado nos programas de controle e
erradicagio na atualidade: a tuberculina.

Na veterinaria, varios métodos de controle
foram executados com a tentativa de evitar,
a0 maximo, o sacrificio dos animais
tuberculosos que representam um nisco para
a sande publica. As estratégias propostas
fracassaram, principalmente pela sua
ineficacia. pouca praticidade ¢ por razdes de
ordem econdmica.

Um dos primeiros paises a fazer uso da
tuberculina como método especifico de
detecgdo de ammais infectados e do
sacrificio destes foi os Estados Unidos em
1917. Na Europa, poucos paises adotaram
este método até a segunda guerra mundial,
periodo severamente  afetado pela
tuberculose humana. Tendo sido a
incidéncia da doenga nos animais elevada, a

sua redugdo foi uma das medidas pelas quais
as autoridades em saude publica diminuiram
o risco de infecgdo na populagio humana.
Baseados no método teste-sacrificio,
produtores de varios paises curopeus
conseguiram, anos mais tarde, com apoio
financeiro local e internacional, grandes
avangos na erradicagdo desta zoonose.

No entanto, em paises onde o sacrificio dos
animais reagentes era inviavel
financeiramente demandaram-se alternativas
eficazes de controle. Tentou-se a vacinagio
dos bovinos com BCG como uma
alternativa, Na década de 50 também foram
realizados os primeiros trabalhos sobre a
utilizagdo da hidrazida do acido
isonicotinico ou isoniazida no tratamento da
tuberculose em bovinos, porém, ambos
métodos ndo responderam as necessidades
em fungdo das quais haviam sido aplicadas.

Neste periodo a medicina humana ji estava
sendo  favorecida  amplamente  pelos
conhecimentos obtidos na terapéutica da
tuberculose a partir de 1946, a profissio
veterinaria mostrou  se  cautelosa na
utilizagdo destes recursos disponiveis. Em
relagdo ao uso da isomazida no tratamento
de bovinos, os resultados desfavoraveis
obtidos até entio, o alto custo que
representava  este método, a falta de
incentivo pelos govemos em pesquisa e,
especialmente, a eficiéncia que © método
teste-sacnificio havia demonstrado até entio
determinaram que o tratamento da
tuberculiose bovina sena de pouca relevincia
nos programas de controle ¢ erradicagdo
desta doenca.

Nos anos 1960, sob o aval governamental,
na Africa do Sul foram executados trabalhos
de controle de tuberculose bovina pelo
tratamento com isoniazida, evidenciando
que este método poderia ter excelentes
resultados no campo. A utilizagdo de doses
clevadas de isoniazida no tratamento de
bovinos por periodos prolongados ¢ em
regimes de aplicagdo intermitente mudou os




conceltos sobre a eficacia e a utilizagio da
1soniazida nesta especie.

Nos ultimos anos, estudos realizados no
Brasil nio somente evidenciaram a cficicia
do tratamento com isoniazida em dosagens
intermitentes nc controle da tuberculose
bovina. mas também trouxeram o
conhecimento de aspectos de interesse para
a saude publica como: o grau de importincia
dos residuos da isomiazida encontrada no
leite de vacas submetidas ao tratamento
(Leite, 1999}, a sensibilidade a isoniazida
por amostras de M. bovis isoladas de
bovinos oriundos de rebanhos ou regides
que adotam o tratamento (Mota, 2003) ¢ a
sensibilidade do M. bovis as principais
drogas para tratamento da tuberculose
humana de amostras coletadas de lesdes tipo
tuberculosas de animais abatidos no Estado
de Minas Gerais em frigorificos sob servigo
de Inspe¢io Federal, e. mesmo. de material
de campo (Parreira, 2003).

No Brasil, a freqiiéncia da tuberculose nos
bovinos ndo foge muito da situagic da
Ameérica Latina, onde as maiores incidéncias
encontram-se¢ nas bacias leiteiras. Fatores
como  sistemas de  produgdo em
confinamento € a aquisi¢do de animais sem
os cwmdados sanitanos pertinentes nestas
regides contribuem para a transmissio e
desenvolvimento da doenga nos rebanhos
leiteiros.

Levando-se em conta a importincia desta
atividade na prevaléncia de rebanhos
afetados pela tuberculose, o tradicional
mercado de competigio doméstico no Brasil
composto pela regido de Sul de Minas ¢ o
estado de Sdo Paulo ampliou-se com a
inclusdo das regides do cerrado de Goids ¢
no Tnidngulo Mineiro ¢ Alto Paranaiba em
Minas Gerais, os quais experimentaram
aumento significativo na produgiio de leite
nos ultimos dez anos,

Um estudo realizado em Minas Gerais entre
os anos 1.999 e 2.000 mostrou que as
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regides Sul do estado e o Alto Paranaiba
obtiveram as maiores taxas de incidéncia de
propricdades afetadas pela tuberculose
bovina. Os rebanhos afetados nestas regides
caracterizam-se pela utilizag3o de técnicas
modernas de¢ mangjo, amimails de alta
produgdo ¢ sistemas intensivos de manejo,
confinamento e mio-de-obra especializada.
Também ¢ necessario considerar a reposigio
do plantel animal pela compra de fémeas, ou
fazer da recria, uma atividade adicional a
produgdo de leite dentro de uma
propriedade.

Outro fator semelhante em relagio a
situagdo da maior parte da América Latina é
a falta de recursos financetros destinados a
indenizagdo por animais tuberculosos. Esta
realidade tem conduzido a que qualquer
intervengdo de controle a ser efetuada numa
propriedade esteja condicionada a situagdo
econdmica do produtor. Neste sentido, ndo
s0 o conhecimento das alternativas do
controle a serem consideradas ajudam ao
produtor na tomada de decisdes. mas
também dos custos que estas implicariam.

Na tentativa de aportar conhecimentos
inerentes ao tratamento da tuberculose
bovina, o presente trabalho teve como
objetivo analisar os custos decorrentes do
controle desta doenga pelo tratamento com
isoniazida numa propriedade leiteira em
Minas Gerais.

2- LITERATURA CONSULTADA

Moretti et al. (1953) expuseram  oito
bezerros com aproximadamente dois meses
de idade ao contagio natural com vacas
tuberculosas que estavam ¢liminando M.
bovis. Desses. quatro recebiam diariamente
10 mg/kg de isoniazida permanecendo
quatro sem tratamento. Apés 60 dias, os
bezerros nio tratados reagiram
positivamente ao  teste  alérgico e
posteriormente mostraram lesdes
tuberculosas a necropsia. enquanto que os
bezerros medicados permaneceram




negativos a tuberculinizagdo ¢ nio
evidenciaram lesGes tuberculosas. Seleman
et al, (1957a.b, 1958} ¢ Castellam {1959),
com a mesma dosagem. confirmaram as
propriedades profilaticas da 1soniazida ¢ sua
eficacia por melo de inspegio e
bacteriologia.

Kleeberg (1963), destaca que os maiores
indices de cura da tuberculose bovina pelo
tratamento nas pesquisas realizadas na
Africa do Sul em larga escala foram obtidos
em fazendas nas quais os proprietarios
colaboravam eficientemente. No mesmo
trabalho fazendo um resumo das perdas
atribuidas a tuberculose bovina, o autor
mamfesta que uma queda de 10-25% na
producdo de leite pode ser observada em
vacas tuberculosas; o envolvimento de
lesdes nos genmitais devido a tuberculose
pode se apresentar em 3% dos animais
reagenies ¢ infertilidade em 5-10% .

Spryszak (1964) relata o tratamento de 20
animais com uma dosagem de 15 mg/kg de
peso vive de isoniazida durante quatro
meses.  Estes  animais  terlam  sido
previamente  infectados de¢  maneira
experimental com 5 mg de Mbovis. ¢
alimentados com leite contendo bacilos da
tuberculose. Apos a medicagdo. dezessete
animais  reagiram  negativamente A
tuberculina, um como positivo ¢ dois como
suspeitos,

Kleeberg et al. (1966) afirmam quc as
desvantagens do tratamento com isoniazida
sdo a duragio do procedimento € a
necessidade do cumprimento da medicagdo
no esquema estabelecido. com uma
apropriada identificagido dos animais e
gerenciamento de registros. O tipo de
rebanho mais apropriado seria o leiteiro bem
manejado. A maior responsabilidade do
veterindrio segundo os autores, consiste em
decidir se o tratamento € conveniente numa
propnedade, em remover do rebanho casos
avan¢ados da doen¢a. Subseqientemente
deve-se testar o rebanho a cada seis meses €

decidir o destino dos animals segundo a sua
sensibiliza¢io a tuberculina.

Kleeberg (1967), utilizando a isoniazida
como agente quimioprofilatico, afirma que
esta medida ¢ barata ¢ eficaz quando a
separagdo de animais ndo é possivel. O autor
afirma também que, sem o estabelecimento
de outras medidas de controle, o tratamento
profilatico é de baixo valor, e a intervengio
deveria permanecer enquanto a fonte de
infec¢do continuasse. Dentre as medidas que
ajudam no tratamento estio o sacrificio de
animais ndo recomendados para o
tratamento e daqueles ainda sensibilizados a
tuberculina dois anos apés a conclusio do
tratamento; por outro lado, mudangas no
manejo, controle da movimentagio anirmal.
melhoria na higiene ¢ desinfecgdo efetiva
das instalagdes senmam tio importantes como
em qualquer programa sanitario.

Myers (1969) destaca que, na vigilincia
epidemiolégica, um indice impertante na
estimagdo do nsco de infecgio & a
positividade da reagdo a prova de
tuberculina no rebanho afetado; uma abrupta
queda na incidéncia indicaria o sucesso do
controle da doenga ¢ a necessidade de ter
uma vigildncia e cuidado ao expor os
animais a novas fontes de infeccdo. Os
rebanhos comumente - deixam de ter
reagentes apos a remocgdo da fonte de
infecgio.

Langenegger (1981lb), avaliando reacdes
alérgicas no diagnoéstico pela prova de
tuberculina em rebanhos leiteiros sem
tuberculose na regido Sudeste do Brasil.
obteve uma prevaléncia de 9,7% de reagdes
positivas dos 3.124 animais testados € 1.1 a
30,4% por rebanho. As reacdes nestes
rebanhos revelaram  médias das reagdes
positivas de 4.0 mm e de 59 mm das
maximas. No mesmo trabalho, com relacio
as reagdes de 1,945 bovinos de 13 rebanhos
com  tuberculose  observou-se  uma
prevaléncia de 18.9% de animais reagentes
positivos ¢ de 6,8 a 89.6 % por rebanho. O

11




aumento médio da espessura da dobra da
pele foi de 7.5 mm e de 19.9 mm nas
reagbes maximas. {0 autor manifesta que a
diferenca na reagdo alérgica entre rebanhos
reaimente infectados por M. bovis e os
portadores de reagdes inespecificas torna
evidente o problema que estas dltimas
representam no diagnostico da tuberculose
bovina nesta regido.

Langenegger (1991b) postula que a eficicia
do tratamento intermitente pode ser atribuida
a acgdo bactericida das doses altas de
isoniazida e pelo efeito tindalizante sobre o
M. bovis decorrente da alterndncia das fases
de redugio ¢ ativagdo do metabolismo do
germe ¢ conseqientemente ¢xaustio das
atividades fisiologicas. Por outro lado, o
autor afirma que a dessensibilizagio
alérgica, embora seja demorada, ¢ uma
maneira pratica de avaliar a cura da
tuberculose em bovinos. Esta afirmacdo
baseou-se no monitoramento de muitos
rebanhos ja tratados no Brasil nos ultimos 15
anos, em que foi demonstrada, por outros
autores, a cura bacterioldgica em rebanhos
indenes por meio de necropsias. exames
bacteriologicos ¢ longa convivéncia de
grande nimero de bovinos.

O mesmo autor manifesta que o regime
intermitente do tratamento da tuberculose
bovina produz beneficios econdmicos
quando comparado ao tratamento de 120
doses de 25 mg/kg de peso vivo
administradas em dias consecutivos e
alternados, reduzindo-se assim. ¢ custo em
40%. O custo do tratamento intermitente,
segundo o autor, representana entre 10 e
15% do wvalor comercial do animai
dependendo da sua produgio de leite.

Leite ¢ Lage (1999), em um rebanho de 107
animais da raga Sindi no Estado da Paraiba,
utilizaram medicagdo intermitente  de
isoniazida em doses de 25 mg/kg de peso
vive para o tratamento de 32 animais
tuberculosos. O custo médio do tratamento,
considerando a isoniazida, mido-de-obra ¢ a
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ra¢io administrada com o medicamento foi
em meédia de RE 5078 por animal,
excluindo-se dos custos os gastos com
veterinario, testes e instalagbes. Segundo o
autor, estes cusios, tanto pelo tratamento
quanto pelo sacrificio dos animais reagentes,
seriam basicamente os mesmos. O mesmo
autor enfatiza que o tratamento em bovinos
deve ser assistido por profissionais ¢ que,
para melhores resultados deste método, €
fundamental o estabelecimento de mudangas
no mangjo ¢ sanidade do rebanho.

De acordo com Toma (1999). a avaliagdo do
custo do controle de uma doenga deve levar
em conta a enfermidade em questio e as
alternativas de interveng¢do. Nesta avaliagdo,
a distingdo entre os gastos envolvidos ¢ feita
enire custos fixos e vanaveis. Os custos
fixos, segundo este autor, ndo sdo afetados
pelo nimero de animais trabalhados e sdo
constituidos pelo mimero de funcionirios ¢
capital  requerido na  aquisigio de
equipamentos ou mudangas na infra-
estutura.  Os  custos  vanaveis  sdo
proporcionals ao niumero de  animais
observados ou tratados ¢ deveriam incluir
teste de diagndstico, vacinas, drogas,
veterinario. custos das viagens, entre outros.
Estima-se que os custos variaveis seriam
mais ou menos equivalentes aos custos
correntes do programa de controle.

Este autor manifesta que € relativamente
facil se obter os custos de controle de
doencas agudas, porém. para doengas
cronicas ou aquelas que seguem um
progresso mais insidioso, estes custos sao
mais dificeis de serem estimados com
precisdo na auséncia de anotagdes precisas,
visitas  técnicas ou  quantidade de
medicamentos utilizados. Em relagio ao
capital adquirido em equipamentos €
infraestrutura para o trabalho de controle,
estes deveriam ser considerados no final do
projeto como um ativo ¢ entrarem como um
beneficio.




Mota (2003), avaliando o diagnéstico
alérgico da tuberculose em 61 propriedades
consideradas como infectadas pelo M. bovis;
cvidenciou que 36 eram infectadas por este
bacilo com uma percentagem média de
reagentes de 16,3% de um total de 13.323
animais ¢ de 2,5 a 64,7% por rebanho. O
autor relata uma intensidade média das
reagdes de 74 mm ¢ de 21,4 mm das
maximas. Nas outras 25 propnedades,
suspeitas de reagdes inespecificas, a
porcentagem media de reagentes foi de
2,8%, com uma média da intensidade nas
reagdes positivas de 2,6 mm ¢ de 3.1 mm
das maximas,

Na mesma publicagdo, ao avaliar o
tratamento com  isomiazida em bowvinos
infectados naturalmente pelo M. bovis, o
autor destaca que a utilizagio deste
medicamento no tratamento profilatico dos
animais ndo reagentes foi oportuna devido a
elevada taxa de reagentes e a dificuldade da
separagac dos ammais. Para tanto. foram
utilizadas 25mg/kg de peso vivo na dosagem
de isoniazida, tanto para animais reagentes
quanto para os ndo reagentes. Esta medida
consideraria ¢ tratamento terapéutico de
animais infectados que ndo reagiram as
provas alérgicas de diagnostico. O autor
esclarece que o fato de uniformizar a dose
em animais reagentes € ndo reagentes ndo
onerou significativamente o custo do
tratamento, uma vez que o prego da
isoniazida significou, aproximadamente, 4%
do valor comercial do individuo tratado e
conclui que o tratamento demonstrou ser
uma solugio plausivel em rebanhos de alto
valer zootécnico ¢ com elevada prevaléncia.

Com relagio a interpretagdo das reagdes
alérgicas no diagnostico por meio da prova
de tuberculina, o Programa Nacional de
Controle e Erradicagio de Brucelose e
Tuberculose-PNCEBT {Brasil, 2004)
estabelece no capituio VIII, artigo 32-V do
scu regulamento técnico. que os resultados
do teste comparativo em bovinos sdo
interpretados de acordo com a Tabela 4 do

programa (Tabela 2 deste trabalho); segundo
ao artigo 32-VI: os animais inconclusivos
poderdo ser submetidos a um segundo teste
cervical comparativo em um intervalo
minimo de 60 dias entre os testes, ou a
critério do médico veterinario habilitado, ser
considerados positivos ¢ destinados ao
sacrificio ou destruicio, conforme disposto
no capitulo IX. Segundo o artigo 32-VI os
animais que apresentarem dois resultados
inconclusivos serdo classificados como
reagentes positivos.

3. MATERIAL E METODOS

3.1. A Propriedade Leiteira

No inicio do trabalho em setembro de 2000,
o rebanho contava com 110 animais da raga
Holandesa Preta-Branca, dos quais 47 eram
vacas em lactagio. Ao final do trabalho em
junho de 2003, o rebanho era constituido por
99 animais, sendo 39 vacas em lactagio.

Em junho de 2000 foram realizados estudos
sobre a situacdo da brucelose, leptospirose e
tuberculose nas vacas em produgio do
rebanho. Os resultados revelaram
unicamente positividade a reagdo alérgica de
tuberculina. Foi proposto ao veterinario
responsavel pelo plantel ¢ ao proprietario,
um estudo para controlar a tuberculose pelo
tratamento com isoniazida, avaliando-se os
custos decorrentes desta intervengio.

O compromisso assumido pelo proprictario
no cumprimento do protocoelo do tratamento,
a cficiente administragdo da fazenda e,
especialmente, a representatividade desta
propricdade como referéncia de fazendas
dedicadas a produgio de leite na regido com
formas similares de manejo, niveis elevados
de produtividade, utilizagio de alta
tecnologia, boa genética ¢ praticas agricolas,
determinaram a sua escolha para a
realizagdo do trabalho.
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3.2. Local

A fazenda localiza-se na Microrregido de
Sete Lagoas em Minas Gerais, cuja area
possul caracteristicas do cerrado mingiro
entremeado com espagos de mata atlantica.
Acha-se a uma altura entre 700-800 metros
acima do nivel do mar e, geograficamente.
esta situada a 19°20°34" de latitude sul e
44°11°24” de longitude oeste (IBGE, 2003).

Dados climiticos de 2003 revelaram verdo
quente ¢ chuvoso nos meses de outubro a
margo ¢ inverno seco no periode de maio a
setembro. A temperatura meédia anual
registrada foi de 22,6°C com uma maxima
de 30°C e uma minima de 15,20°C segundo
o Instituto Regional de Meteorologia de
Belo  Horizonte. O indice  médio

pluviométrico anual da regido ¢ de 1.403
mm?.

A propriedade possui uma area de 80
hectares, sendo 40 de topografia acidentada
¢ aproximadamente 40 de¢ varzea nas
margens do Rio das Velhas. Da area total de
fazenda, 53 hectares eram destinadas para a
atividade leiteira, disponibilizando-se 14.1
hectares para pastagem natural. 20,6
hectares para pastagem rotativa, 2,8 hectares
para cana de agucar, 24 hectares para a
produgdo de milho verde para silagem e 2.5
hectares para areas de construgdes. estradas
¢ corredores. Os demais 16 hectares eram
utilizados no cultivo de banana.

3.3. Forma de produgdo

A atividade pecuaria era composta da
produgdo de leite e criagdo de novilhas para
reposi¢do e venda. Para tanto, a propriedade
esta equipada com currais apropriados,
possuindo bretes, balanga, galpdo para
ordenha mecanica e tanque de estocagem
para leite granclizado. O rebanho seguia
calendario sanitario. controle reprodutivo e
de alimentagio,
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Na atividade agricola. destacava-se a
produ¢do de milho verde para consumo
humano ¢ o restante era destinado a
produgdo de silagem ¢ alimentacdo animal;
para tanto a propriedade contava com
aparelho de irngagdo e implementagio
agricola necessana.

3.3.1. Recria de novilhas

Os bezerros eram descartados logo apés o
nascimento ¢ as bezerras mancjadas em
cordas até¢ os 60 dias. de zero a 30 dias
recebiam leite de vacas consideradas ndo
reagentes 4 tuberculina, agua limpa, ragio
peletizada e feno novo e de boa qualidade a
partir dos 20 dias. As bezerras eram criadas
em pastagens providenciadas
exclusivamente para a sua recepgdo apds os
primeiro 60 dias, evitando-se, a0 maximo,
contato com antmais aduitos ¢ instalagdes
freqiientadas por estes. Neste ambiente, o
grupo de animais jovens constituia o
chamado “Nucleo Livre” passando no
transcurso do seu crescimento por uma
selecdo com base no seu desenvolvimento
ponderal.

3.3.2. Produgio de leite

As vacas ordenhadas duas vezes por dia
constituiam 4 grupos de acordo com a sua
produgic: Grupo [. vacas com produgio
acima de 25 litros; Grupo II, de 20 a 25
litros: Grupo HI de 15 a 20 litros ¢ o Grupo
IV com produgdo inferior a 15 litros de leite.
Para esta conformagio. a produgio cra
mensurada quinzenalmente.

A ragdo total fomecida aos animais era
constituida por ragio balanceada comercial,
silagem de milho verde, sal mineral, cana
picada, uréia e carogo de algodio ou farelo
de soja, quando recomendaveis.
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3.4, Diagnostico

O diagnostico da tuberculose bovina baseou-
se em prova alérgica comparada ¢ exame
clinico. A prova alérgica consistiv na
aplicagdo de tuberculina PPD awviana com
2500 Ul e tuberculina PPD bovina.
contendo 5.000 Ul por dose (TECPAR da
Secretaria de Agricultura do Parana),

As mocula¢des de ambas foram feitas por
via intradérmica em posigao cranial e caudal
em relagio a espinha da escapula a 15-20 cm
de distincia uma da outra, utilizando-se
seringas dosificadoras automaticas da marca
McLintock' de injegdo calibrada de 0,1 ml.
Os locais de inoculagdo foram demarcados
por depilagio de uma area de 4 cm?’
utilizando-se maquina elétrica para tosa.

Para a medi¢io de espessura da dobra da
pele, antes da tubercubinagio ¢ 72 horas
apos, foi utilizado equipamento padrdo
composto por um cutimetro com mola marca
Hauptner?;

Os cntérios de interpretagio das reagdes
obedeceram a chave proposta por
Langenegger et al. (1981b). Foram
registrados os tipos de reagdes alérgicas nos
animais positivos ¢ estimada a intensidade
média ¢ maxima destas na tentativa de
descartar reagdes inespecificas no rebanho

3.5. Tratamento

Foram submetidos ao tratamento com
isoniazida® os animais positivos ¢ suspeitos a
reagdo alérgica de tuberculina nas trés
provas de diagnostico realizadas entre
setembro de 2000 e janeiro de 2001. Optou-
se pelo tratamento profilatico dos animais
considerados negativos na prova realizada
em janeiro de 2001. A dosagem utilizada em
ambos os tratamentos foi de 25 mg/kg de

" Asira, C.J. Hewlett & Son Ltda, Herts,
Inglaterra.

> H. Hauptner, Solingen, Alemanha.

*> AARTI Drugs, Gujrat, india

peso vivo. administrada via oral em dias
alternados. fazendo um total de 80 doses.

Para facilitar a medicagdo, os anumais foram
pesados no comego do trabalho e agrupados
em lotes com varnagio de peso corporal de
40 kg. Assim, todos os animais de cada
grupo receberiam a mesma quantidade da
droga, o que fez a dosagem variar de 23 a 26
mg/kg de peso vivo. A dose individual foi
ajustada a cada 30 dias segundo os registros
de peso.

A isoniazida. em forma de sal cristalino, era
diluida em agua em  proporgio
correspondente para cada grupo; assim para
cada 4 ml da diluicio administrada, os
animais receberiam aproximadamente 1
grama de isomiazida. A administragio oral
do produto era feita com auxilio de seringa
de corpo metalico de 50 ml, a4 qual foi
adaptada uma canula apropriada para
aplicagdo oral de vermifugo.

3.6. Medidas Sanitarias e de Manejo

A medida de sacrificar animais reagentes
nio recomendados para o tratamento e
descartar  animais  sensibilizados
tuberculina apos dois anos de concluida a
medicacdo foi considerada como "Abate
Seletivo" (AS).

Os critérios de descarte no AS no comego do
programa foram: vacas acima de oito anos.
com sinais  clinicos de tuberculose
desenvolvida. baixa produgdo, ma condigio
orginica e reincidéncia de mastites,

As instalagdes foram limpas, incluindo
paredes. pisos. bebedouros. comedouros e
arecas cimentadas e, em seguida, foram
desinfetadas com solugdo de formol a 7.5%,
equivalente a aproximadamente 3% de
formaldehido (Lage, 1998). Durante o
primeiro més executou-se esta pratica duas
VEZES POr Semana €, nos meses seguintes,
uma vez por semana.
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Com o objetivo de evitar conglomeragdes no
plantel de amimais adultos, estes foram
divididos em lotes de 8-10 cabegas em oito
piquetes de 100 a 150 m*. Providenciaram-
se bebedouros e comedouros cobertos para
cada piquete, permitindo-se, assim, o acesso
a4 ragio total para os quatro lotes em
produgdo.

Foram realizadas a remog¢io diana da
matéria orginica ¢ a drenagem de aguas
residuals provenientes da limpeza dos
currais, salas de espera e ordenha. As fezes
foram coletadas diariamente ¢ destinadas a
uma esterqueira aerdbia. Os residuos
liquidos e aguas da limpeza das instalagdes
foram canalizados para uma lagoa de
fertiliza¢do para cultivo agricola de banana a
que os animais nioc teriam acesso.

O leite para o consumo interno da fazenda e
para alimentagdo das bezerras provinha de
vacas ndo reagentes na prova alérgica de
tuberculina. Proibiu-se a administra¢io de
leite cru e seus subprodutos para bezerras ¢
cdes como também a presenga de cdes, gatos

¢ aves domésticas nos currais € salas de
ordenha.

A vigilancia epidemioldgica consistiu no
monitoramento da  dessensibilizagio 2
tuberculina dos animais tratados e do
controle de novos casos reagentes pela prova
comparada de tuberculina. Esta medida
iniciou-se apds um periodo maior a noventa
dias do término da medica¢do de isoniazida
e foi repetida num intervalo de. no minimo,
trés meses. Para tanto, a interpretagio das
reagdes alérgicas obedeceu a chave proposta
pelo regulamento técnico do Programa
Nacional de Controle ¢ Erradicagio da
Brucelose e Tuberculose (PNCEBT),
vigente desde janeiro de 2001.

Os animais reagentes  positivos ¢
inconclusivos, por segunda vez consecutiva,
na iltima prova realizada em junho de 2003,
foram submetidos & necropsia para controle
bacterioldgico principalmente dos puimdes,
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figado. ubere, ¢ linfonodos: para tanto foi
coletada a maior quantidade de amostras
destes orgdos com alguma alteragio
macroscopica ¢ enviadas em sacos plasticos
em gelo até o Laboratorio de Referéncia
Animal®,

Dos animais que eram descartados
paulatinamente, entre a conclusio do
tratamento ¢ o final do trabalho, foram
analisadas amostras colhidas das lesdes
suspeitas nos pulmdes, linfonodos, figado e
bago e enviadas ao laboratério® para estudo
histopatolégico.

Registraram-se dados de produgdo de leite,
demograficos, peso mensal individual ¢ do
plantel. gastos com alimentagio,
medicamentos, despesas com empregados e
assisténcia veterinaria. Esta  informagdo
gerenciou-se desde janeiro de 1999 até
junho de 2003 com ajuda da planilha
eletrdnica Excel®.

3.7. Custo do Controle

3.7.1. Periodo.

O periode de estudo de custos de controle
foi de 33 meses,

3.7.2. Custo do tratamento com isoniazida

Este custo considerou gastos decorrentes da
1soniazida utilizada, tuberculina, mao-de-
obra adictonal e assisténcia veterinaria nos
animais tratados.

Para o calculo dos custos, os amimais
tratados foram agrupados segundo o seu
peso médico durante a medicagio com
intervalos de 50 kg entre cada (min. 200kg e
max. 700kg).

* LARA, Laboratorio de Apoio Animal - Pedro
Leopoldo/Minas  Gerais - Ministério  da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.

Laboratorio de Patologia Veterindria-
Departamento de Clinica e Cirurgia da Escola de
Veterindria da UFMG,




Estimou se o custo de isomazida utilizada
em cada grupo a partir do somatorio das
quantidades administradas a cada animal ao
longo do tratamento.

Os custos de mio-de-obra para a
administragio do medicamento  foram
estimados a partir do pagamento adicional as
duas pessoas encarregadas do rebanho de
outubro de 2000 a julho de 2001.

Foram contabilizadas as provas de
tuberculina efetuadas em cada animal,
obtendo-se logo o custo por grupo.

O total das despe:as pelo servigo veterinario
ao longo do trabalho foi dividido entre o
nimero de animais do rebanho. que, em
média, foi de 103 animais.

3.7.3. Custo do Tratamento Profilatico.

Para este calculo foram consideradas a
isoniazida ¢ a mdo-de-obra necessaria para a
admunistracio do medicamento. Para tanto,
os animais tratados foram agrupados
segundo seu peso médio durante o
tratamento com intervalos de 50 kg entre
cada {min. 100kg ¢ max. 700kg), estimando-
se o custo do tratamento por categoria ¢ a
média por animal tratado.

3.7.4. Insumos ¢ Servigos

Foram consideradas neste item despesas
para a aquisicdo da tuberculina ¢ a
assisténcia veterinaria necessarias para o
diagnoéstico ¢ controle da doenga.

3.7.5. Custo do Abate Seletivo

As perdas desta medida foram equivalentes
a diferenca entre o valor comercial do
animal e seu valor ao ser destinado ao abate
previa conforme previa a determinagdo de
inspegdo sanitaria

3.7.6. Custo do tratamento por quilo de peso
vivo animal.

Foi considerada a relagdo do somatoério dos
custos da isoniazida, mdo-de-obra,
tuberculina e servigo veterinario entre o peso
médio do rebanho tratado.

3.7.7. Custo Total do Controle.

Foram considerados o custo do tratamento,
tratamento profilatico, insumos e servigos ¢
abate seletivo.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A interpretagdo das reagdes alérgicas no
diagnéstico dos animais obedeceu a chave
proposta por Langenegger et al. (1981)
{Tabela 1), cuja validade justifica-se no Cap.
VIII, art. 32 do Programa de Controle ¢

Erradicagio de Brucelose e Tuberculose
(Brasil, 2004).

Tabela 1. Chave de interpretagio da
tuberculinizagdo comparativa simultinea*.

AB - AA (mm) Interpretagio
AB < AA - Negativo
AB>AA 0lalh Negativo
AB > AA 2,0a29 Suspeiio
AB > AA =30 Positivo

A B Tuberculina bovina
A A tuberculina aviaria
*(Langenegger, 1981)

Tabela 2. Chave de interpretagio da
tuberculinizagio comparativa simultinea*

AB - AA (mm) Interpretagdn
AB <20 - Negativo
AB<AA <0 Negativo
AB = AA 0,0al9 Negativo
AB > AA 2,0a39 Inconclusivo
AB > AA =40 Positivo
A B Tuberculina bovina
A A tuberculina aviaria
* (PNCETB, 2004)
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A Tabela 3 apresenta a distribuigdo por
categonia animal da prevaléncia de reagentes
em 110 amimais na primeira prova alérgica
realizada em setembro de 2000. Observa-se

uma prevaléncia de 209% de animais
reagentes positivos ¢ 1,8% de anmimais
Suspeitos.

Tabela 3. Prevaléncia de tuberculose por categoria ammal ¢m um rebanho bovine leiteiro -

setembro de 2000, Minas Gerais

Categoria animal  N.° de N.° de N.7 de % N.°de %
bovinos negativos Suspeitos positivos

Vacas 56 33 02 3.57 21 37,5

Novilhas 25 23 - - 02 3.0

Bezerras 28 28 - - - -

Rufido 01 01 - - - -

Total 110 85 02 1.81 23 20,9

Em novembro de 2000, sessenta ¢ trés dias
apdés a primeira tuberculinizagio foi
realizado um segundo teste alérgico nos 83
animais considerados negativos na primeira
prova e nos recém nascidos entre os dois
testes. A Tabela 4 mostra a distnbuigdo por

categoria ammal da prevaléncia de 5.8%
de animais positivos e 2,3% de suspeitos.
Uma vaca com reagdo inconclusiva ndo
fot considerada para o tratamento e foi
descartada.

Tabela 4. Prevaléncia de tuberculose por categoria em um rebanho bovino leiteiro — novembro

de 2000, Minas Gerais.

Categoria animal ~ N.°de N.° de N.% de Y% N.° de %
baovinos negalivos Suspeitos positivos

Vacas 37 33 02 5,4 02 54

Novilhas 18 16 - - 02 11,1

Bezerras 30 29 - - 01 3.3

Rufido 01 01 - - - -

Total 86 79 02 2.3 05 5.8

Numa terceira prova realizada em janeiro de
2001, de setenta & nove bovinos
considerados negativos na segunda prova e
quatro nascidos entre os dois testes obteve-
se uma prevaléncia de 5,8% de reagentes

positivos ¢ 2.3% de suspeitos (Tabela 5).
Um animal positivo foi descartado do
rebanho. ndo sendo considerado para o
tratamento.

Tabela 5. Prevaléncia de tuberculose por categoria em um rebanho bovino leiteiro — janeiro de

2001, Minas Gerais.

Categoria amimal  N.°de N.°de N.° de % N.°de %
bovinos negativos Suspeitos positivos

Vacas 32 22 04 12,5 06 18.7

Novilhas 23 22 - - 01 4.3

Bezerras 27 29 - - - -

Rufijo (1 01 - - - -

Total 33 74 04 4.8 07 8.4
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As intensidades média e maxima das rcagdes
de animais positivos sdo apresentadas na
Tabela 6. As médias destes valores sdo
similares as encontradas por Langenegger
(1981b) e Mota (2003) em rebanhos
positivos. Em grande parte dos amimais
reagentes nestas trés provas, observou-se,
enfartamento dos linfonodos regionais,
edema e resposta dolorosa no local de
inoculagio.

Em outubro de 2000 iniciaram o tratamento
com i1soniazida 25 animais (Lote I), seis em
novembro do mesmo ano (Lote 1I) ¢ dez em
fevereiro de 2001 (Lote III). A Tabela 7
apresenta as despesas em isoniazida, mio-
de-obra, tuberculina ¢ servigo veterinario
necessarios para o {ratamento os 34 animais
reagentes positivos e 7 inconclusivos. O
custo médio por animal foi igual a R$138.41
(US$ 47, 73).

Tabela 6. Intensidade da reagdes médias e maximas a prova alérgica comparada em um rebanho

bovino leiteiro, 2000-2001, Minas Gerais.

N° de bovinos

Reagdes positivas observadas

Més/ano (mm)
Testados  Suspeitos ¢ positivos Meédias Maximas
Set/2000 110 25 9,2 48.0
Nov/2000 86 07 7.8 10,2
Jan/2001 83 11 42 _70
43 X171 X21.7

Tabela 7. Custo do tratamento da tuberculose com isoniazida por animal em um rebanho bovino

lerteiro 2000-2001, Minas Gerais.

Pesoem N°de Custo por grupo em Reais (*1,00) Custo por
Kg bovinos Isoniazida MiAo-de-obra Tuberculina Veterinirio Total animal (R$}

251-300 1 52,51 14.67 12,00 29,75 108,93 108.93
351-400 4 260,84 58.68 48.00 118,99 486,51 121,63
401-450 3 212.46 44,01 36.00 89.24 381,71 127.24
451-500 5 417,40 7335 60.00 148,74 699 49 139.90
501-550 8 729,12 117.36 96.00 237.98 1.130.46 147 .56
551-600 9 917,01 132,19 108,00 267,73 1.424 93 158.33
601-630 11 1.198.01 161.37 132.00 32722 1.813.60 16533
Total 41 3.787.35 601.63 492.00 1.219.65  6.10063 X 138.41
Langenegger (1991b) estima que o custo do comercial de cada animal tratado se

tratamento de uma vaca de leite
representaria 10-15% do valor comercial do
ammal. dependendo da sua produgdo. No
presente trabalho, o custo médio do
tratamento, com os itens indicados,
representou entre 5 ¢ 9% do valor médio dos
animats tratados. O investimento no
tratamento permitiu ac produtor continuar
com a produgdo pecudria ¢ controlar a
tuberculose no rebanho de uma forma
economicamente viavel: este método
permitiu assim a economia de 2/3 do valor

considerada a opgdo do abate, ou o valor
total do animal quando considerada a
destruigdo.

Leite ¢ Lage, em 1999, utilizando a mesma
dosagem de isoniazida no tratamento de 32
animais da ra¢a Sindi. obtiveram como custo
médio estimado por animal R$ 50.78 (US$
4531 na época). Este custo decorreu dos
gastos do medicamento, mdo-de-obra e
racao (farelo de trigo) misturada a isomiazida
para sua administragio.
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Despesas com servigo veterinario justificam-
se pela necessidade de  orientagdo
especializada, nio somente no diagnostico
da doenca, mas também nas decisdes sobre
medidas sanitarias, mudangas no manegjo ¢,
principalmente, a responsabilidade de
decidir sobre o destino dos animais
reagentes antes ¢ depois do tratamento.

Gastos no diagndstico e monitoramento das
reagdes alérgicas do rebanho apds o
tratamento foram equivalentes a tuberculina
€ ao servigo veterinario que, segundo Toma,
(1999), sdo itens fundamentais na ¢stimativa
dos custos de controle de uma doenga.

Devido ao risco de infecgio registrado na
terceira prova alérgica em janeiro de 2001,
0s animais negativos foram submetidos ao

tratamento profilatico com isoniazida. A
Tabela 8 mostra despesas com este
tratamento em 31 ammais. O investimento
de R$ 8328 (US$ 28.72) em média por
animal, permitiu manter vacas em produgio
consideradas negativas em promiscuidade
com as reagentes positivas e, por outro lado,
tratar terapeuticamente aqueles animais
infectados que nio evidenciaram
sensibilizagdo nas provas alérgicas de
diagnostico. Em concordancia com Mota
(2003), o fato de uniformizar as dosagens
para animais reagentes ¢ nio reagentes nio
demandou um investimento significativo
com relagdo ao valor dos animais, }1a que o
custo desta medida, incluida a mio-de-obra,
representou entre 3,5 e 5,4% do seu valor
comercial,

Tabela 8. Custo do tratamento profilatico da tuberculose com isoniazida por animal em um
rebanho bovino leiteiro, fevereiro-jultho de 2001, Minas Gerais.

Peso em N° de Custo por grupo em Reais (*1.00) Custo por animal
kg bovinos Isoniazida Mio-de-obra Total

101-150 5 112,90 73.37 186,27 37.25
151-200 4 124,24 58.70 182,94 45,73
201-250 9 341.37 132.07 473.44 52,60
251-300 4 192.84 58.70 251,54 62,88
301-350 5 28235 73,37 355,72 71,14
351-400 5 322,40 7337 395,77 79,15
401-450 8 573,60 117,39 690,99 86,37
451-500 - - - - -
501-550 3 27342 44 02 317,44 105,81
551-600 3 305,64 44 .02 349.66 116.55
601-650 4 435.60 38.70 494,30 123,57
651-700 1 120.32 14.67 134.99 134,99
Total 51 3.084.68 748.37 3.833,05 X 83.28

Até junho de 2003, os resultados da prova
comparada de tuberculina revelaram a
auséncia de novos casos de infecgdo nas
bezerras nascidas apos o estabelecimento do
tratamento ¢ também nas novilhas e vacas
profilacticamente tratadas.
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Como mostra a Tabela 9, na ultima prova
realizada. 804 dias da administracio da
ultima dose de isoniazida no lote I, um
animal desse grupo apresentava reagdo
acima do limiar de positividade (4 mm). Do
lote II. aos 693 dias de concluido o
tratamento, um animal continuava reagindo
como nconclusivo por mais de duas vezes




consecutivas, Estes dois animais, mais a
vaca inconclusiva na peniltima prova foram
sacrificados, na inspe¢do, ndo foram
evidenciadas lesdes que manifestassem a
auséncia de cura ¢ na analise bacteriologica
de amostras suspeitas coletadas destes
animais, ndo foi possivel o i1solamento de M.
bovis. Até o final do trabalho, dos animais

tratados. vinte vacas com reagGes alérgicas a
tuberculina abaixo do limiar de positividade
foram  descartadas  paulatinamente ¢
inspecionadas, ndo tendo sido registradas
perdas por condenagio de carcagas em
decorréncia de achados de lesdes tipo
tuberculose.

Tabela 9. Dessensibilizagdo de amimais inconclusivos e positivos € intensidade média da reacéo
alérgica a tuberculina segundo o numero de dias apos o térmuno do tratamento.

Nimero de dias Numero de bovinos AMEDP **
Negatives %  Inconclusivos % Positivos % (mm)
prorer 85 77.3 02 1.8 23 20.9 8.7
gloe i 79 91.9 02 23 03 5.8 6.2
glote i 74 89,2 04 4.8 07 8.4 3,6
225 159 - 23 86.5 09 9.4 04 48 52
317 251 l66 99 93 .4 06 37 01 0.9 3.0
396 330 245 104 94.5 04 36 02 1.8 3,5
490 424 339 96 97.0 02 2.0 01 1,0 2.7
615 349 464 91 89.2 07 6.9 04 3.9 4.5
685 619 534 100 97.1 02 1.9 01 1.0 3.9
304 693 608 97 98.0 01 1.0 01 1,0 29
A Tabela 10 apresenta custos totais em No presente trabalho, como medida

isoniazida, mio-de-obra, tuberculina.
veterinario ¢ o peso médio do rebanho
tratado, expressando uma relagio de custo
por quilo de peso vivo animal tratado de R$
0,31 (US$ 0,11).

Tabela 10. Custo do tratamento da
tuberculose bovina com isomazida por Kg
de peso vivo amimal, 2000-2003, Minas
Gerais.

Itens RS (*1.00)
[soniazida 6.872.03
Mio-de-obra 1.350.00
Tuberculina 1.236.00
Veterinario 3.064.00
Total 12.522.03
Peso médio do
rebanho tratado 39.897.00
R¥/kg/Pvtratado 0.31

samtaria, o AS considerou o sacrificio de
quatro animais neo total, dois no comego ¢
outros dois no final do programa. Uma
terceira vaca sacrificada no final do estudo,
cuja reagdo era inconclusiva na penultima
prova, ndo foi considerada como perdas pelo
AS devido a que seu descarte obedeceu a
critérios zootécnicos. As perdas no valor
comercial dos animais, quando destinados
para o abate. foram considerados como
custos decorrentes do controle da doenga,
atingindo um total de R$ 4.600,00 (Tabela
11). Esta medida obedeceu ao esquema
proposto  por Kleeberg (1967), que
recomenda o descarte dos animais ndo aptos
para o tratamento ¢ daqueles reagentes por
mais de dois anos apds concluida a
medicagdo.

A Tabela 11 resume os custos decorrentes
do controle. Os gastos pelo estabelecimento
das mudancas no manejo e desinfecgio
tiveram pouco impacto no custo total. uma
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vez que estas atividades foram adotadas
como comuns na propriedade. Em outras
circunstancias, o custo do estabelecimento
destas medidas serna invidvel e na auséncia
destas, o tratamento ndo seria recomendado.
Neste sentido, para Kleeberg (1966), os
rebanhos recomendados para o tratamento
sdo aqueles leiteiros cujo manejo ¢ eficiente.

Kleeberg (1963) estima uma gueda de 10-
12% na producio de leite em vacas
tuberculosas. Mota (2003), apos 4 meses de
medicagdo, notou uma sensivel melhora no
estado geral dos animais e um aumento
consideravel na produgdo de leite. O
estabelecimento de beneficios ou custos na
produgdo por efeito do tratamento seriam
inadequados neste trabalho, uma vez que
outros fatores como a alimentagdo, medidas
sanifarias ¢ mudangas no  mangjo
influgnciaram nesse sentido,

Para uma avahagdo correta dos custos.
foram determinantes as informagdes sobre

0os gastos com pessoal. alimentacgdo,
medicamentos ¢  assisténcia  técnica.
Segundo Toma (1999), a necessidade desta
informagdo ¢ mais importante no caso de
doengas cronicas, em que seu
desenvolvimento e acompanhamento sdo
mais complexos.

Os gastos pelo servigo veterinario, incluido
o transporte, fo1 de R$ 306,40 por visita; ao
longo do estudo foram realizadas 10 visitas.
Gastos mensais com a mio-de-obra
requerida para a medicagio foi igual R$
135,00, O custo da tuberculina foi de R$
1.20 para cada prova comparada e o custo de
aquisicdo da isontazida foi de RS 88,00, o
quilo. O valor do animal no abate foi, em
média, de R$ 500.00, ¢ o prego comercial
dos animais teve uma média de R$1.650,00.
Foram utilizadas cotizagdes de R$ 2.90 por
1 USS (an/2004) ¢ de R$ 1,47 por 1USS
(Jan/1998).

Tabela 11. Planitha do custo total do controle da tuberculose bovina pelo tratamento em uma

propriedade leiteira, 2000-2003, Minas Gerais.

Valor em Reais (*1,00) Total

[soniazida Mao-de-obra Tuberculina  Veterinario  Perdas (R$)
Tratamento 3.787.35 601,63 492 00 1.219,65 - 6.100,63
Insumos ¢
SCIVICOS - - 744 00 1.844.35 - 2.588,35
Abate seletivo - - - - 4.600.00 4.600.00
Tratamento
profilatico 3.084.68 74837 - - - 3.833.05
Total 6.872.03 1.350.00 1.236.00 3.064.00 4.600.00 17.122.03
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5. CONCLUSOES.

O custo do tratamento por animal,
considerando a isoniazida, mdo-de-obra,
tuberculina e vetermnario fo1 financeiramente
justificado, quando comparado ao valor
comercial dos antmais tratados.

A combinagdo do tratamento com
isoniazida, abate seletivo, medidas sanitarias
¢ mudangas no manejo permitiram viabihzar
o controle da tuberculose bovina,
conciliando as condigdes locais de produgio
com a situacdo financeira da propriedade.
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