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RESUMO

Com o objetivo de se conhecer a prevalencia de a-
glutininas anti-leptospiras, atraveés da teécnica de microaglu-
tinacdo rapida, em bovinos dos Estados do Para -e Amazonas,
foram colhidos de forma probabilistica, 1.487 soros sangui-
neos em 250 propriedades do Para e 880 em 154 propriedades
do Amazonas. No Estado do Para, 38,8% dos bovinos foram rea-
gentes para um ou mais sorotipos, sendo mais prevalente L.
hardjo (21,7%); seguido de L. wolffi (15,5%); L. pomona (6,7%);
L. bataviae (6,1%); L. grippotyphosa (5,6%); L. tarassovi(3,4%);
L. sejroe (3,4%); L. ballum (2,4%);L. australis (2,1%); L.
pyrogenes (1,7%); L. butembo (1,5%); L. autumnalzis (0,9%); L.
brasiliensis (0,3%); L. canicola (0,1%). No Estado do Amazo-

nas, a prevalencia de bovinos reagentes a pelo menos um SOTro-
tipo foi de 46,3% e o sorotipo mais comum foi tambem L. hardjo
(30,2%), seguido de L. wolffi (22,5%); L. bataviae (6,0%); L.
grippotyphosa (4,4%); L. tarassovi (3,5%); L.australis(2,06%);
L. pomona (2,5%); L. pyrogenes (1,7%); L. butembo (1,7%); L.
autumnalie (1,1%); L. ballum (1,1%); L. sejrce (0,8%).

Nao foram registradas aglutinacdes positivas (ti-
tulo > 1:100) para L. tcterohaemorrhagtae c€m nenhum dos estra
tos estudados. Todos os municipios dos dois Estados apresen -
taram animais reagentes e a prevalencia de aglutininas anti-

leptospiras foi superior nas areas de varzeas sujeitas a inundagoes.
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1. INTRODUGAO

A leptospirose bovina tem sido freqtilentemente as-
sociada a fatores de perdas econdmicas, em decorrencia de a-
bortos, natimortos, mortalidade de bezerros e mamites provo-
cando, conseqlientemente, diminuicdo da produgao e da produti-
vidade dos rebanhos afetados e decréscimo da disponibilidade
de proteina animal para a populagao humana.

Na América do Sul, & possivel que consideravel nu-
mero de casos clinicos de leptospirose bovina sejam confundi-
dos com a brucelose, plasmoses, subnutricao e outras, 0 que
prejudica na identificagdo de um surto (LIMPIAS & MARCUS, 1973).

Animais domésticos e silvestres contaminados por
Leptospira constituem risco de infecgao para certos grupos de
trabalhadores, determinando, dessa maneira, uma zoonose de ris-
co ocupacional, promovendo, muitas vezes, casos fatais.

Ecologicamente, as regides tropicais e sub-tropi-
cais sao mais favoraveis a enfermidade, sabendo-se que em am-
bientes Umidos as leptospiras podem sobreviver por longos pe-
riodos, aumentando a oportunidade de exposicao e contaminagao
dos suscetiveis, direta ou indiretamente, pela urina, infec -
tada (BLENDEN, 1976).

0 requerimento basico para a sobrevivencia de um

sorotipo particular, num determinado ecossistema & a habili-
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dade de parasitar uma espécie de hospedeiro suscetivel. As ca-
racteristicas da infeccgdo de um sorotipo particular sao con-
sideravelmente diferentes nas variadas espécies animais em um
determinado ecossistema (HATHAWAY, 1881).

Inquéritos sorologicos na populacdo bovina podem dar
a informacdo sobre o grau de exposigao as leptospiras, indi-
car os diferentes sorotipos que estdo em jogo na regiao e a-
valiar os prejuizos econdmicosque a infecgao provoca na econo-
mia pecuaria.

Em 1978 a Secretaria de Defesa Sanitaria Animal ,
do Ministério da Agricultura, elaborou um plano de diagnosti-
co de saide animal para a regiao norte, em que se incluiu 0
levantamento da leptospirose bovina, visando a elaboragao de
programa de controle das afecgoes consideradas prioritarias .

Tendo-se em vista a importancia, cada vez mais cres-
cente, que apresenta a pecudria bovina na regiac norte do Pais,
a escassez de dados nosoldgicos dessa populagao animal e as
condicdes ecoldgicas favoraveis para manutencdo e difusao das

leptospiras, objetivou-se no presente trabalho:

a) estimar a prevaléncia global de bovinos reagentes a ILeptospira
nos Estados do Para e Amazonas;
b) estimar a prevaléncia de bovinos reagentes por sorotipos;

c) identificar as areas de maior prevaléncia desses Estados .




2. LITERATURA CONSULTADA

O reconhecimento inicial da leptospirose no Bra-
sil, deve-se a MAC DOWELL (1917), que diagnosticou clinicamen -
te a doenga, em um homem, no Estado do Para, denominando-a de
"icterus epldemicus'.

GUIDA et alii (1959) examinaram 763 Soros sangul-
neos de bovinos de varias localidades do Estado de SaoPaulo e
através do método de aglutinacdo-lise, encontraram 57 animais
reagentes, sendo que o sorotipo L. Zecterohaemorrhagiae fol o
mais freqllente.

ROTH § GALTON (1960) estudaram um surto de leptos-
pirose em rebanho bovino no Estado de Louisiana (EUA)}, que a-
presentava ao exame de aglutinacido macroscdpica 36% de animais
reagentes para L. pomona e 17% para L. sejroe e conseguiram ,
pela primeira vez, o isolamento de L. hardjo em bovinos. Cb-
servaram os autores que os sorotipos L. sejroe e L. hardjo e-
ram sorologicamente relacionados, e que L. hardjo poderia a-
tuar como sorotipo infectante em muitos outros bovinos que a-
presentavam titulo para L. sejroe.

Segundo ALEXANDER § EVANS (1962) o isolamento de
L. hardjo de bovinos com anticorpos contra L. sejroe 0u L.
wolffi pode dever-se a trés fendmenos: reagdes inespecifi -

cas, infeccdes multiplas ou reacoes cruzadas. que talvez sojam




as mais provaveis.

BARBOSA (1962) examinou 120 soros sanguineos de bo-
vinos do Estado de Minas Gerais, através do método microscod -
pico de aglutinagao e lise em tubos e 22(18,3%) foram reagen-
tes com predominancia de L. pomona (7,5%), seguido por L.
ieterohaemorrhagtae (5,8%) e L. sejroe (2,5%).

SANTA ROSA et alii (1969/70), testaram no periodo
de 1960-68, 15.080 soros sanguineos de bovinos, provenientes,
na sua maioria, do Estado de Sao Paulo e observaram que 23,6%
dos animais foram reagentes ao exame de aglutinacao macrosco-
pica, predominando o sorotipo L. wolffi em 53,3% das reagoes.

Segundo descrigao do INSTITUTO BRASILEIRO DE GEO-
GRAFIA (1970), uma das caracteristicas das micro-regioes do
Estado do Para compreendidas pelo médio Tocantins, Araguaia e
Paragominas (estrato I da amostra}, & a predominancia de "ter-
ra-firme'" e a formacao de pastos em arcas de velhas lavouras
ou derrubadas recentes. Nas demais regioes desse Estado e nas
do Amazonas compreendidas na amostra, verifica-se -a predomi-
nancia de varzeas influenciando diretamente a pratica de ma-
nejo bovino, caracterizado pela permanéncia do gado nas epo-
cas de cheias em '"tesos' ou '"marombas'', que sao pequenas ele-
vacoes de terra ndo atingidas pelas aguas, ou currais flutuan-
tes, caracteristicos dessa regiao, onde permanecem os bovi-
nos em alta densidade por grandes periodos de tempo. Nas aguas
baixas, a criacao do gado € realizada nas varzeas, quando ai
surgem bons pastos.

LICERAS DE HIDALGO (1973) 1isolou, pela primeira
vez no Peru e na América do Sul, os sorotipos L. hardjec e L.
pomona de bovinos aparentemente sadiocs que apresentavam, a
sorologia, maior freqllencia para L. wolfft.

LIMPIAS & MARCUS (1973) testaram 520 bovinos per-
tencentes a 70 propriedades, em Santa Cruz, Bolivia e 372
(71,5%) resultaram reagentes ao teste de aglutinagao micros-
copica; sendo que os sorotipos L. hardjo (51,2%), L. hebdomadis
(40,5%), 0. wolfFfi (38,1%) e L. sejroe (34,7%), todos do so-

rogrupo ¥zidomedis, foram os mals prevalentes.




REIS et alii (1973), utilizando o teste de micro-
aglutinacao rapida, examinaram 720 amostras de soros prove -
nientes de 23 rebanhos bovinos e 134 amostras de suinos, pro-
cedentes de 4 rebanhos, do Estado de Minas Gerais, e obser-
varam que 39 (5,4%) bovinos e 16(11,9%) suinos foram positi-
vos a sorologia. Entre os animais reagentes, 0s sorotipos
mais prevalentes em bovinos foram L. hebdomadis (89,80%) se-
guido de L. pomona e L. australis, ambos com 5,10%.

PINHEIRO et alii (1974) verificaram que 15 (6,7%)
dos 222 roedores e marsupiais capturados em varios locais da
Rodovia Transamazonica (Para) mostraram anticorpos contra L.
grippotyphosa, L. wolffi, L. bataviae e L. butembo, com titu-
los entre 1:200 e 1:400 e concluiram que L. wolffi parecia
ser mais freqllente entre os marsupilais e L. grippotyphosa en-
tre os roedores. Entre 190 soros sanguineos de pessoas que
habitavam a regido, 35(18,4%) mostraram titulos significati-
vos para L. pomona (8,4%), tarassovi (3,2%), grippotyphosa
(2,1%), australis (2,1%), bataviae (1,2%), pyrogenes (0,5%)
e wolffi (0,5%).

CORDEIRO et alii (1975) examinaram, pela prova de
soro-aglutinacdo microscopica, 1562 soros sanguineos de bo-
vinos de 64 propriedades agropastoris referentes a 28 muni-
cipios do Estado do Rio de Janeiro e encontraram reac¢oes po-
sitivas com titulo a partir de 1:100 em 312 (21,85%) dos so-
ros envolvendo principalmente os sorotipos wolffi (10,62%),
tarassovi (2,62%), grippotyphosa (1,28%), pomona (1,28%) ,
bratislava (1,14%) e a cepa Mm-2 (2,48%). Cerca de 84,37% das
propriedades visitadas, tinham seus rebanhos animailis com a-
glutinacoes positivas e somente 2 dos 28 municipios estuda -
dos nao apresentaram reagentes.

LINS & SANTA ROSA (1975) observaram que 9,2% de
54 bovinos e 42,8% de 42 bubalinos do Estado do Para apresen-
taram evidencia sorologica para Lepiospira. Entre os roedo-
res estudados na area, os sorotipos mais freqllentes foram

castellonis, ballum, grippotyphosa

) -y

batauize, butembo, celladont,




panama € canicola, e entre os marsuplais, wolffi fol o mais
freqliente, seguido de bataviae, tarassovi, icierohaemorrhagiae
e ballum. Em primatas os sorotipos relacionados foram djasiman,
grippotyphosa tarasscvi. Entre 281 habitantes examinados na
area urbana, 15,6% apresentaram titulos soroldgicos com pre-
dominancia para L. icterchaemorrhagiae, seguido de canicola,
javanica, bataviae e outros. Na zona rural atingida pela Ro-
dovia Transamazonica, observaram um indice de 16,5% de rea-
gentes entre 309 individuos e predominaram as reagdes para o
sorotipo panama, seguido de grippotyphosa, tarassovi, australis
e outros; com total ausencia de reagentes para o sorotipo
teterchaemorrhagiae. .

Na Argentina, MYERS & JELAMBI (1975) isolaram o
amostras de L. hardjo de 161 rins de bovinos em matadouros ,
mostrando que bovinos clinicamente normais pedem atuar como
reservatorio de L. hardjo; e demonstraram que 45,8% de 185:
soros bovinos provenientes das cinco maiores areas de cria-
cao da Argentina apresentavam aglutininas anti- L. #ha¥rdjo e
41,6% anti-L. wolffz.

LINS & SANTA ROSA (1976), em inquérito soroldgico
no Nucleo Pioneiro de Humboldt, municipio de Aripuand, norte
do Estado do Mato Grosso, examinaram 234 soros de pessoas ha-
bitantes da area e 22 (9,40%) apresentaram anticorpos para
L. panama, bataviae, andamana, tarassovi, butembo, wolffi e
outros. Entre os animais silvestres, 5 de 50 roedores, 3 de
29 morcegos e 1 de 3 artiodactilos do genero Tajassu (porco
do mato) apresentaram reacoes sorongicas positivas e 0s so-
rotipos predominantes foram celledoni, brasiliensis e shermant
em roedores, ausiralis € Jjavanica em mOTrcegos € brasiliensis
na unica espécime de porco do mato. Foi observada a total au-
sencia de reagentes para o sorotipo Zcterohaemorrhagiae nNOS
exames sorologicos efetuados.

AVILA et alii (1978) submeteu ao teste de microa-
glutinacao rapida para Leptospira, soros de 474 bovinos do

municipio de Jaboticabal, Sio Paulo, e destes, 130 (27,4%)




mostraram-se reagentes para um ou mais sorotipos, com titu -
los aglutinantes variando de 1:100 até 1:800. 0 sorotipo
wolffz (60,7%) foi o mais freqllente entre os animais reagen-
tes, seguido de pomorna (56,1%), canicola (44,6%), tarassovi
(37,6%), icterohaemorrhagiae (33,8%) , ballum(20,7%), grippotyphosa
(13,8%).

No Estado de Minas Gerais MOREIRA et alii (1979},
testaram para pesquisa de aglutininas anti-leptospiras, 3727
soros sanguineos de vacas acima de 3 anos de idade, obtidos
através de amostragem probabilistica (Grupo I); e 2702 soros
de bovinos de ambos os sexos remetidos para exames de diag-
nostico clinico (Grupo II). No Grupo I, os resultados reve -
laram que 16,29% dos soros foram reagentes para L. pomona,
12,10% para L. wolff<, 11,11% para L. hardjo, 5,85% para L.
grippotyphosa, 5,15% para L. Zcterchaemorrhagiae e 2,20% pa-
ra L. canicola. No grupo II, a maior freqliéncia foi para o
sorotipo L. wolffi (27,83%) e L. hardjo (24,12%), seguido de
L. pomona (11,55%) , L. Zcterochaemorrhagiae (4,48%), L. canicola
(3,61%) e L. grippotyphosa (2,20%).

SANDOVAL et alii (1979) encontraram 6,85% de so-
ros com aglutininas anti-leptospira em 829 bubalinos de 7
rebanhos do Estado de Sao Paulo. Observaram a predominancia
de L. pomona em um rebanho com problema clinico de aborto e
nos demais, L. wolffi e L. grippotyphosa foram as mais fre-
qglentes.

AYCARDI et alii (1980) isolaram em bovinos de cor-
te, em uma regiao tropical da Colombia, 3 amostras de L. hard jo
sendo uma de rim de vaca sacrificada, com titulo de 1:100;
ao teste de aglutinacdo microscopica e duas de urina de va-
cas que apresentavam titulo de 1:100 e 1:200.

CACCHIONE et alii (1980) apresentaram dados de 20
anos sobre leptospirose humana e animal na Argentina, atraves
da prova de aglutinacao microscopica e, em 28.949 soros bo-
vinos testados, 18.419 (63,2%) foram positivos principalmen-
te para L. wolffi (61,61%), L. pomona (20,26%), L. tarzszovi
(10,91%).




MADRUGA et alii (1980), observaram que, entre 670
bovinos de 9 municipios da regiao do cerrado no Sul do Esta-
do de Mato Grosso, 505 (74,3%) apresentaram reacgoes positi-
vas e os sorotipos mais prevalentes foram L. hardje (41%),
L. sejroe (40%) e L. wolffi (30%).

LICERAS de HIDALGO (1981) analisou, na localidade
de Tingo Maria (Peru), o papel dos animais silvestres na epil-
demiologia das leptospiroses; concluiu que de 15 soros de
Philander opossum examinados, 9 (60%) tinham anticorpos e 11
(73,33%) foram positivos por cultivo de rins. Um espécime es-
tava infectado com leptospiras de dois sorogrupos. Sete das
cepas isoladas correspondiam ao sorogrupo ebodmadis, 3 ao
Tarassovi, 1 ao Pomona e 1 ao Cynopteri. Entre 15 exemplares
de Didelphis marsupialis, 3 (20%) resultaram sorologicamente
positivos e em 7 (46,66%) isolou Leptospira por cultivo de
rim, correspondendo 4 ao sorogrupo Hebdomadis, 2 ao Cynoptert,
e 1 ao Autumnalis. Pelo elevado Indice de infecgao a autora
considerou o Ph. opossum um importante reservatorio em Tingo
Maria, e, possivelmente, em outras localidades da selva pe-
ruana, assim como nos paises da America Central e do Sul, on-
de vivem esses animais.

ZELADA (1981) testou 1488 soros de bovinos do Ter-
ritdério Federal de Roraima, através do método de micro-aglu-
tinacdo rapida e verificou que, das 1407 reagoes positivas
aos 15 sorotipos utilizados, 26,1% foram para L. welffi,
14,9% para L. hardjo, 10,6% para L. tarassovi, 9,0% para L.
bataviae, 8,0% para L. ballum, 7,0% para [. australis e 4,8%
para L. grippotyphosa. Quanto aos demals sorotipos tiveram
menor numero de reacoes, sendo que nao foram observadas aglu-

tininas frente aos sorotipos L.brasilienstis e L. ifetervohaemorrhagiae.




3. MATERIAL E METODOS
3.1.1. A regiao

Os Estados do Para e Amazonas possuem respectiva —
mente, 1.248.042 e 1.564.445 km?, 83 e 44 municipios, repre -
sentando 14,66 e 18,33% do territério brasileiro, sendo que
as aguas internas dos dois Estados somam 25.970 km2.

Com uma latitude de 2937'56"™ N e 9950'24 S e lon-
gitude Oeste de 59922'45" do meridiano de Greenwich, o Esta-
do do Para apresenta uma altitude média de 10m. No Estado do
Amazonas, a latitude € de 298'30" N e 9249700 S e a longitu-
de Oeste de 73948'06" do meridiano de Greenwich, com uma al-
titude média de 21m.

A floresta Amazonica domina quase a totalidade des-
ses Estados e a sua presenca esta estreitamente ligada ao
regime pluvial bem distribuido e abundante, atingindo 3.116
mm/ano no Estado do Para e 2.018 mm/ano no Amazonas; as mé-
dias anuais das temperaturas maximas e minimas atingem, res-
pectivamente, 31,3 e 21,49C para o primeiro Estado e 31,3 e
22,59C para o segundo. A umidade relativa média anual chega
a 88% no Estado do Para e 83% no Amazonas, caracterizando em
ambos, o clima tropical quente e Umido (ANUARIO ESTATISTICO DO
BRASIL, 1978).
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3.1.2. Marco amostral

Foi utilizado para o delineamento experimental do
trabalho nos Estados do Amazonas e Para, o cadastramento de
propriedades rurais do INCRA, complilado pelo MINISTERIO DA
AGRICULTURA (1979).

Com esta informacdo, realizou-se uma analise da
distribuicao geografica da pepulacao bovina e do numero de

propriedades rurais, com o objetivo de identificar as areas

’
de maior importancia pecuaria.

Desta maneira, o marco amostral referente ao Esta-
do do Para abrangeu 5.184 propriedades, com 838.503 bovinos,
distribuidos em 6 micro-regicdes homogéneas, constituindo 3
estratos. Para o Estado do Amazonas, foram incluidas 3.8714
propriedades com uma populacao bovina de 101.763 cabegas dis-
tribuidas em 3 micro-regides homogéneas e constituindo 3 es-
tratos.

Este delineamento permitiu abranger 96% da popula-
¢ao bovina e 80% de propriedades rurais, equivalentes a 46%
da area geografica do Estado do Pari. No Estade do Amazonas,
estes Indices atingiram 95} da populagdo bovina, 291% das pro-

priedades rurais e 41% da area geografica (TAB. I e II).
3.1.3. Populagao e unidade de amostragenm

A populacac bovina efetiva esta constituida por
femeas maiores de 30 meses de idade, dos estabelecimentos pecud-
rios dos Estados compreendides no diagndstico. A nopulacao
de femeas naqueles Estados fol estimada em 40% do total de

bovinos.

e as micre-regioes homogoneas estao distribuldas na TAB. T,

=
segundo os estratos utilizados na amostra
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3.1.4. Tamanho da amostra

Segundo a expressac recomendada pelo CENTRO PAN-
AMERICANC DE ZOONOSIS (1979), o valor de n para estudos de

prevalencia foi assim calculado:

_ 2
n = p_(100-p) ¢ onde:
[p'd :!2
100
= namero de amostras (soros sanguineos a serem testados

prevalencia esperada

o =
I

o]
|

= grau de confianca

d = margem de erro esperada

Como se trata de um trabalho integrado para o diag-
nostico de saude animal, realizado pelo Ministério da Agricul-
tura, foli feita uma amostragem unica em cada Estado, para a-
branger as varias afeccoes bovinas dessa regiac. Neste caso,
censidercu-se o valor da prevaléncia esperada {p) igual ao in-
dicado para a brucelose e estimado em 10% segundo informagao
do pessoal técnico e médicos veterinarios da regiao.

it

C valor ''n'" dessa amostra unica foi de 2.100 soros
para o Estado do Parz e 990 soros para o Estado do Amazonas.
Entretanto, o valor de "n'" para o estudo da prevaléncia de a-

glutininas anti-leptospiras foi recalculado para cada Estado.

5.1.5. Calculo do tamanho da amostra para o Estado

do Para

Para o calculo do tamanho da amostra no Estado do

Para, considerou-se um erro (d) nao superior a 16% um grau de

confianga {z) de 1,96 para 95% de confiancu: e uma prevat

[0

i

ot
h
|

cia esperada (p) conrforme critério anterior de 107, Assir.

mos:
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A fim de se ter uma maior seguranga, o valor de

LA}

n" foi acrescido de 11%, resultando desta maneira:

n = 1.500 soros bovinos a serem testados no Estado
do Para

3.1.6. Calculo do tamanho da amostra para o Estado

do Amazonas

Para o Estado do Amazonas, os valores para o cal-
culeo de "n'" foram:

p = prevaléncia esperada (10%)
z = grau de confianga (1,96 para 95% de confianga)
d = margem de erro esperada (20%), onde:
2

n 10 (100-10). (2,96) - 864

10.20

(——)

100

A fim de se ter uma maior seguranga, o valor de

ot

n' foi acrescido de 7%, resultando desta maneira:

n = 924 soros bovinos a serem testados mno Estado
do Amazonas

3.1.7. Numero de propriedades (r} a serem estuda-

das

Para a selecdo de propriedades (r) a serem estuda-
das, considerou-se sangrar um numero constante (b) de © ani-
mais por estabelecimento, de maneira que em cada Estado, ©
numero de estabelecimentos foi calculado através da segulnte

equagao:




n
r = —, onde:
b
r = numero de estabelecimentos a serem estudados em

cada Estado
n = tamanho da amostra de vacas em cada Estado

b = numero constante de animais (vacas acima de 30
meses) a sangrar em cada estabelecimento;

assim,

para o Estado do Para selecionou-se:

= 1390 - 950 propriedades, e,

6
para o Estado do Amazonas,

T = 224 154 propriedades

6
3.1.8. Colheita de informagoes

Em cada propriedade visitada foi aplicado um ques-
tionario abrangendo diversos aspectos de sanidade e manejo a-
nimal. Esse material obtido pelo Ministério da Agricultura fo1

gentilmente cedido para a realizagao deste trabalho.

3.1.9. Tipo de amostra

Estratificacao - o critério de estratificagao uti-
lizado para os Estados foi geogriafico, e sua distribuigao fol
proporcional ao nimero de bovinos. Somente algumas micro-re-

gioes foram consideradas, em virtude de sua malor importancia

pecuaria (FIG. 1 e 2).
3.1.10. Distribuigao e selegao da amostra

Estabeleceu-se que o namere de animails a seram son-
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grados e inquéritos a serem aplicados, deveriam ser distribul-
dos entre os estratos na mesma proporgac que cada um deles
participava na populacao bovina em cada Estado.

Assim, para a selecao da amostra, utilizou —se um

procedimento de selecao em duas etapas:

a) na primeira etapa foram selecionadas as unidades primarias
(estabelecimentos)

b) na segunda etapa selecionou-se as unidades elementares (fe-
meas acima de 30 meses), nos estabelecimentos selecionados
(TAB. 1IV).

A selecdo de estabelecimentos dentro de cada estra-
to se fez mediante um mecanismo aleatdorio, mantendo-se uma pro-
babilidade proporcional ao tamanho, ou seja, ao numero de bo-
vinos dos estabelecimentos. Para isto, confeccionou —se uma
lista de propriedades para cada estrato com os seguintes da-

dos:

a) identificacao do proprietario (n?9);

b) quantidade de vacas por estabelecimento;

¢) quantidade acumulada de vacas desde o primeiro até o ulti-
mo estabelecimento, considerando 40% da populagao para es-
se fim;

d) intervalo numérico que dentro da seqiiéncia acumulada de va-
cas do estrato, corresponde a quantidade de vacas de cada
estabelecimento;

e) para selecionar os estabelecimentos mediante um mecanismo

aleatorio e em forma proporcional ao tamanho, se calculou:

th = M , onde:
Th
fb = intervalo de selegao
M = total de vacas do estrato

rh = estabelecimentos do estratoc na amostra

f) escolheu-se um nimero de arranque (R} entre 1 e Fb. A par-

tir de R cenfeccionou-s2 uma seqiéncia somando sucessiva-
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mente Fb. Assim obtivemos os seguintes numeros: R, (R + Fb),
(R + 2Fb), (R + 3Fb)....

Os numeros resultantes cairam dentro de alguns dos
intervalos confeccionados com a quantidade acumulada de bovi-
nos por estabelecimento. Onde cala a seqiléncia aleatoria, ti-
nha-se um estabelecimento selecionado.

0 numero de estabelecimentos e animais sorteados,
fracao de amostragem, intervalo de selecdo por estrato encon-
tram-se na TAB. V.

A probabilidade total e por estratos esta repre-
sentada na TAB. VI.

35.2. Técnica soroldgica

A pesquisa de aglutininas anti-leptospiras foi rea-
lizada pelo método de micro-aglutinacgdo rapida (M.A.R.), des-
¢rituo por RYU (1970), com pequenas modificagdes adotadas por
ZELADA (1981). -

Atraves de uma ocular de 10 X e uma objetiva de 16
X, ajustava-se o foco micrométrico e observava-se a presenga
de aglutinacgdo bacteriana, em varios planos focais.

O grau de aglutinacgao era lido com 1 + (menos de
50% de leptospiras aglutinadas), 2 + (cerca de 50% de agluti-
nagao) e 3 + (acima de 50% de aglutinacio).

Foram consideradas positivas as reagoes que apre-
sentavam 50% ou mais de leptospiras aglutinadas na diluigao
1:100.

Os soros positivos na diluicao de 1:100 eram retes-
tados com a finalidade de se encontrar seus titulos finais. Uma
serie de diluigoes ao dobro era preparada com o soro e salina

tamponada até a diluigdo final de 1:800.
3.3. Preparacgdo dos antigenos

Como antigeno para a prova de micro-aglutinagdo-ra-
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pida (M.A.R.) foram usadas culturas vivas de 4-14 dias, dos
sorotipos indicados pela Organizacao Mundial da Satde ( WHO,
1967 ), com pequenas alteragoes (QUADRO I).

No Estado do Amazonas nao foram efetuadas sorolo-
gias frente aos antligenos L. brasiliensis e L. canicola, uti-
lizados no Estado do Para.

As culturas recebidas do Centro Panamericano de
Zoonosis, foram mantidas em meio semi-solido de FLETCHER (1928)
¢ repicadas para o meio de STUART (1946). Estas culturas eram
repicadas de 4-6 dias e conservadas em estufas a temperatura de 28-
30°C.

Os antigenos eram examinados previamente, ao mi-
croscopio de campo escuro, a fim de se verificar a mobilidade,

densidade, auto-aglutinagao e contaminagao bacteriana.
3.4. Analise dos dados

~ Fol aplicado o teste do Qui-quadrado (SPIEGEL, 1977),
com a finalidade de se observar a ocorrencia de associacgao
entre 0s soros reagentes aos diversos sorotipos e o0s estratos
e Estados estudados, através da composicao de tabelas de con-

tingencia.
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QUADRO I - Sorotipos de feptospira usados como antigenos no
teste de micro-aglutinagao rapida (M.A.R.) forne

cidos pelo Centro Panamericano de Zoonosis

Sorogrupo Sorotipo Amostra
Ieterohaemonnhagiae Lctenohaemorrhagiae RGA
Canicofa canicola * Hond Utrecht VI
Ballum bal Lum Mus 127
Pyrogenes pyrogenes Salinem
Awtumnadis awtumnalis Akiyami A
Austral is austral s Ballico
Pomona pomona Mm -2
Grippotyphosa ghippotyphosa Moskva V
Hebdomad (s wWol 44 3705
Hebdemadis handfo Hardjoprajitno
Hebdomadis sefhoe M 84
Bataviae bataviae Van Tienen
Bataviae brasiliensis * LT 966
Tarassovi tarassovd Perepelicin
Cynoptesntd butembo Butenbo

* Nao foram utilizados no Estado do Amazonas.
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Fig. ! - Caracterizagdo dos estratos estudados no Estado do Para .
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M- Micro - Regioces

Estado do Amazonas

Fig. 2 - Caracterizagdo dos estratos estudados no Estado do Amazonas .
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4. RESULTADQOS

Dos 1.500 soros sanguineos referentes ao Estado do
Para, 13 nao foram processados em decorréncia de perda duran-
te o manuseio, ou por se apresentarem bastante hemolisados.En-
tretanto, a distribuigao dos 1.487 soros examinados, atingilu
aproximadamente as percentagens estimadas para a amostra da-
quele Estado.

Reagiram positivamente para um ou mais sorotipos,
com titulo igual ou superior a 1/100, 186(37,6%), 104(39,7%)
e 287(39,3%) bovinos , dos estratos I, Il e III, respectiva -
mente, totalizando 577 (38,8%) soros positivos para o Estado.
Observou-se também que todos os municipios amostrados do Para
apresentaram animais reagentes e as malores taxas foram regis-
tradas nos municipios de Alenquer (58,3%) e Juriti (54,2%) no
estrato II e Ponta de Pedras (56,8%) e Chaves (47,6%) no es-
trato [I!. Esses valores, bem como o nimero de soros reagen -
tes para cada municipio dos trés estratos, estao registrados
na TAB. VII.

Dos 9241 soros sancuincos referentes ao Estade do
Amazonas, 44 ndo foram testados pelos mesmcs motivos aponta -
dos para o Estado do Pard. Desta maneird, eSse numero perma-
neceu abaixo do total c:timido Zome margen e soguranca para

o Estado, sendo que « disTribaioio los S0hoter s cavwminulos.




atingiu a percentagem de 94%, calculada para o estrato IIL, e
aproximou dos 3% estimados para os estfatos I e II.

0 nimero de bovinos reagentes a pelo menos um so-
rotipo, no Amazonas, foi 11(61,1%), 12(33,3%) e 384(46,5%)pa-
ra os estratos I, II e III, respectivamente, resultando em 407
(46,3%) animais reagentes no Estado.

Todos os municipiocs do Amazonas apresentaram ani -
mais reagentes e a maior prevaléencia (61,1%) foi observada em
Humaita, no estrato [; porém, deve ser considerado o baixo nu-
mero de animais examinados. O estrato III do Amazonas, com
46,5% de animais reagentes, fol o segundo em prevalencia no
presente estudo, destacando-se, principalmente, os municipios
de Autazes {54,8%) e Barreirinha (52,4%). Esses dados, assim
como a prevaléncia registrada nos demais municipios do Amazo-
nas, € a distribuicao segundec os estratos, podem ser observa-
dos na TAB. VIII.

Aglutininas anti-7. hardjo (21,7%) e L. wolffz
(15,5%) foram as mais ocorrentes entre os bovinos testades mnos
3 estratos do Para, seguido de L. pomena (6,7%), L. bataviae
(6,1%), L. grippotyphosa (5,6%), L. tarasscvi (3,4%) e L.
sejroe {(3,4%).

No Amazonas, a maior freqgliencia de bovinos reagen-
tes foi tambem frente aos sorotipos L. hardjo (30,2%) e L.
wol ffi (22,5%), seguido de L. bataviae (6,0%), L.grippotyphosa
(4,4%) e L. tarassovi (3,5%). A ocorréncia de bovinos positi-
vos para L. pomona (2,5%) e L. sejroe (0,8%) foi inferior a
registrada no Para. 0s outros sorotipos apresentaram menor ni-
mero de reacdes comc pode ser observade na TAB. IX.

Aglutinagoes positivas para 0 sorotipo L.
ieterohaemorrhagiae nao foram observadas em nenhum estrato dos
Estados do Para e Amazonas.

1 gt

;e tenham

0
(
t
2

Embora os sorotipos L. Aard]
apresentado maior prevaléncia no Awazonas, nao foram observa-
c

das diferencas estatisticamente significutivas ao nivel de P

U

saratines sntro oas ostratas [T do

= 0,053 na prevaléncia deste
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Para e III do Amazonas. Com excecac do estrato I do Para, nio
foram observadas diferencas significativas a nivel de P <(,01
nos rvresultados da distribuigao desses sorotipos. nos demais
estratos dns Estados examinados.

A distribuigao das aglutinagdes para L. pomona NOS
soros de bovines testados também apresentou homogeneidade a
nivel de P < 0,05 entre os estratos II do Para e III do Ama-
zonas; porém, nos demais estratos esta ocorrencia nao foi ob-
servada e a maior prevaléncia para este sorotipo (10,3%) foi
observada no estrato III do Para.

Os resultados quanto a prevalencia dos sorotipos
L. bataviae, L. grippotyphosa, L. tarassovi, L. australis, L.
pyrogenes, L. butembo e L. autumnalis, nao apresentaram dife-
rengas estatisticamente significativas a nivel de P < 0,05 ,
nos valores observados nos Estados do Para e Amazonas. Aglu-
tininas anti-Z. ballum ocorreram irregularmente nos diversos
estratos e apresentaram diferenca estatisticamente significa-
tiva entre os Estadoes. -

Em um total de 1751 reacgoes positivas verificadas
nos dois Estados, foram observadas 1567 aglutinagGes com ti-
tulos 1:100, 91 com titulos de 1:200, 71 com titulos de 1:400
e, finalmente, 22 com titulos de 1:800.

Dos 20 soros de bovinos que apresentaram aglutini-
nagoes com titulo de 1:800 no Para, 10 foram para L. rardjo ,
S para L. wolffZ, 2 para L. pomona, 2 para L. grippotyphosa €
1 para L. sejroe.

Os titulos finais aos diversos sorotipos observa -
dos nes soros de bovinos do Parad podem ser verificados na TAB.
X.

No Amazonas, foram observados 2 soros com titulos
finais de 1:800, sendo 1 para o sorotipo L. wolffi e 1 para
L. bataviae. 0s demais titulos finais verificados nos dife -

rentes sorotipos estao registrados na TAB. XI.




29

TABELA VII - Numero de soros bovinos testados e reagentes para um ou mals

sorotipos de Leptospira pela téonica de micro-aglutinagdo

- - . -* - -
riavida, de acordo com os estratos e municipios amestrvades -
Fstado do Para, 1978

Soros testados Soros reagentes
Estrato Mumicipio NG Ne 3

Conceigao Araguaia 137 55 40,1

Itupiranga L2 5 41,6

1 Maraba 35 11 31,4
Paragominas 270 99 36,6

Sao Jodo Araguaia 11 16 39,0

Sub-total 495 ig6 37.6

Alenquer 60 35 58.3

Almerim 18 9 33,3

Juriti 24 13 54,2

iT Monte Alegre 18 14 29,2
Obidos 34 11 32,4

Oriximina 36 11 30,6

Porto de Moz 12 3 25.0

Santarem 30 11 56,7

Sub-total 262 104 39,7

Cachoeira Arari 171 53 31,0

Chaves 126 60 17.6

11T Muana 57 20 35,1
Ponta de Pedras 155 88 56,8
Salvaterra 53 21 39.6

Santa Cruz Arari 56 20 35.7

Soure 112 25 223

Sub-total 730 287 39,3
TOTATL 1487 577 38.3




TABELA VIII - Numero de soros bovinos testados e reagentes para um  ou
sorotipos de Leptospina, pela técnica de micro-aglutinagao
rapida, de acordo com os estrates e mmicipios amostrados

- Estado do Amazonas, 1978

Soros testados Soros reagentes
Estrato Municipio -
ne . n¢ 9

I Humaita 18 11 61,1
Sub-total 18 11 61,1

Ararz 12 6 50,0

Coari o 2 33,3

T Codajas 6 1 16,7
Japura 6 2 33,3

Tefé 6 1 16,7

Sub-total 36 12 33,3

Autazes 126 69 54,8

Barreirinha 42 22 52,4

Careiro 174 77 44 3

111 Itacoatiara 162 63 38,
Manacapuru 20 38 42.

Manaus 108 53 19 ..

Maucs 106 53 50,u

Nharunda 18 9 50 0

Sub-total 824 384 16 .5

TOTAL 880 10- IS
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5. DISCUSSAD

A prevalencia de 38,8% de bovinos reagentes para
um ou mais sorotipos de leptospira no Para e 46,3% no Amazo-
nas fol superior as encontradas nos Estados do Sudeste, par-
ticularmente em Minas Gerais, de acordo com BARBOSA (1962),
RETS et alii (1973), e em Sao Paulo, segundo GUIDA et alii
(1959), SANTA ROSA et alii (1969/70) e AVILA et alii (1978 ).
A Gnica citacdo de inquérito sorologico realizado em bovinos
no Para (LINS & SANTA ROSA, 1875), corresponde a uma taxa de
9,2% de bovinos reagentes. No entanto, o ntumero de animais
testados ndo permite uma analise mais consistente.

A alta prevalencia de aglutininas anti-leptospi -
ras observada nos Estados do Para e Amazonas e o consideravel
nimero de reservatorios detectades em diversos  trabalhos
(PINHEIRO et alii, 1974; LINS & SANTA ROSA, 1975; LINS & SANTA
ROSA, 1976; LICERAS DE HIDALGO, 1981), acrescido das condil -
coes mesolégicas existentes, tormnam esta regiao uma vasta a-
rea proplicia para a disseminacdo e endemicidade das leptospi-
roses, justificando os indices observados na presente npesquisa.

0 soregrupo de2bdomadis for o mals freqliente nos
dois Estados analisados, achado de conformidade com a mailoria
dos inquéritos soroldgicos realizados em bovinos no Brasil

fa]

(SANTA ROSA et alii, 19¢9/70: REIS et alii, 1973, CORDLIRY or




alii, 1975; AVILA et alii, 1978; MOREIRA et alii, 1579; MADRUGA
et alii, 1980; ZELADA, 1981).

0 sorotipo L. hardjo fol o mals prevalente cm am-
bos os Estados e tem sido evidenciado em diversos levawntamen-
tos como o mais freqllente em bovinos (LIMPIAS & MARCUS . 1973
MYERS & JELAMBI, 1973; AYCARDI et alii, 1980) e no Brsa. i, a
escassez de trabalhos sorologicos evidenciando a sua presen-
¢a se deve provavelmente a pouca utilizagcao desse sorotipo
nas baterias des antigenos usados nas provas sorologicas, co-
mo tambeém observaram MADRUGA et alii (1980).

As taxas de aglutininas anti-L. hardjo, em bovi-
nos registrados em nosso Pals, variam de 11,11% no Estado de
Minas Gerais (MOREIRA et alii, 1979).a 41,1% no Estado do Ma-
to Grosso (MADRUGA et alii, 1980) e os resultados obtidos no
Estado do Para (21,7%) e Amazonas (30,2%)} também encontram —
se dentro desses limites, sugerindo ser este sorotipo, um dos
principais agentes responsavels pelas leptospiroses bovinas
na regiao.

0 sorotipo L. wolff? fol o segundo mails prevalen-
te nos Estades e acompanhou a distribuigao da L. #aardjo em
todos os estratos. Apesar desse sorotipo apresentar predoml-
nancia em diferentes inquéritos sorologicos {SANTA ROSA et
alii, 1969/70; LICERAS DE HIDALGO, 1973 :CORDEIRO et alii,
1975; AVILA et alii, 1978; SANDOVAL et alii, 1979; CACCHIONE
et alii, 1980; ZELADA, 1981) e seguir aproximadamente a dis-
tribuicao verificada pela Z. hardio, como foi observado na
Bolivia (LIMPIAS & MARCUS, 1973), Argentina (MYERS & JELAMBI,
1975) e Brasil (MOREIRA et alii, 1979; MADRUGA et alii, 1980,
ZELADA (1981), a sua pnresenga pode estar relacionada as rea-
¢oes cruzadas entre sorotipos do mesmc sorogrupo, conforme
citagao de ROTH & GALTON (1960) e que segundo ALEXANDER % EVANS
(1962) sao mais proviveis de ocorrer que as infeccoes multi-
plas. Neste caso, o reglstro de malor percentagen de titulos

elevados {(1:400 e 1:800) para o soretipo L. 2urd s no Para,

(%

seguido pelas reagoes frontes an svetipo 5. 2”77, anhos do




sorogrupo #zbdomzdis, sugere a infeccao pelo primeiro, como
observou MYERS & JELAMBI (1975). O fato dos titulos finais
referentes ao Amazonas estarem distribuidos de maneira homo-
genea pode dever-se ao baixo nimero dos titulos finais obser-
vados. Da mesma maneira, a ocorrencia de bovinos reagentes ao
sorotipo L. sejroe, registrados no Para e Amazonas, prova-
velmente esteja relacionada as mesmas reacOes cruzadas para
0s demals sorotipos do grupo Hebdomadis.

A distribuigao de aglutininas anti-Z. hardjo e L.
wolffi nos estratos analisados apresentou no Para, especifi-
camente no estratoe I, sua menor ocorréncia, enquanto nos de-
mais estratos foi homogenea; este fato provavelmente se deve
a distincdo das caracteristicas do meio ambiente existente en-
tre estas duas areas, segundo descricdo do INSTITUTO BRASILEIRO
DE GEOGRAFIA (1970).

A criagao de bovinos nas areas de varzeas, onde se
faz uso da pratica de ''tesos' ou 'marombas', colocando os bo-
vinos em estreita relacio com um ambiente amido, associado a
presenca de animais silvestres, portadores e também fugiti -
vos das aguas, explicariam, possivelmente, a diferenca obser-
vada na prevalencia de reacdes positivas entre essas regides.

Embora a dinamica da infecc¢ao da leptospirose en-
tre animais silvestres e domésticos nao esteja ainda bem elu-
cidada, a participacdo destes primeiros ¢ um fato aceito uni-
versalmente; neste particular, 0s marsupials, muite comuns na
regido em estudo e relacionados sorologicamente com sorotipos
do grupo Hebdomadis, conforme os achados de PINHEIRO et aliil
(1974) e LINS & SANTA ROSA (1975), podem estar desempenhando
um importante papel de reservatdorio, conforme observou LICERAS
DE HIDALGO (1981), e contribuindo sobremaneira para a manuten-
¢ao de focos endemicos de leptospirose bovina na regiao estu-
dada.

A ausencia de soros bovinos reagentes para L.
iecterohaemorrhagiaa, verificada no Para e¢ Amazonas, fol tam-

bém observada no Territdrio de Roraima por ZELADA (1981). Nos
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inquéritos soroldgicos envolvendo esse sorotipo, a prevalen-
cia foi baixa conforme BARBOSA (1962) e MADRUGA et alii(1980).
Entretanto, AVILA et alii (1978) veriflicaram maior prevalencia
(33,8%), discordando dos presentes resultados.

A nio ocorréncia do sorotipo L. teterohasmorrhagice
em habitantes da zona rural do Para, de acordo com LINS &
SANTA ROSA (1975), e em animais silvestres no Estado do Mato
Grosso, segundo LINS & SANTA ROSA (1976), sugere também que
a ausencia de reag¢oes para este sorotlpo em bovinos provavel-
mente esteja ligada a fatores do ecossistema, desfavorecendo
a telagdo entre agente e hospedeiro, contrastando com as a-
reas urbanas onde este sorotipo & predominante, conforme tra
balho de LINS & SANTA ROSA (1976).

Aglutininas para L. pomona ocorreram em 6,7% de
soros bovinos do Para e 2,5% do Amazonas, resultados inferio-
res aos observados em Minas Gerais por BARBOSA (1962} e
MOREIRA et alii (1979) e superiores aos de REIS et alii (1973)
tamb&ém em Minas Gerais. No entanto, inquéritos sorologicos
realizados em regides limitrofes, como no Estado do Mato Gros-
so, por MADRUGA et alii (1980), e no Territorioc de Roraima
por ZELADA (1981), registraram taxas que variam de 6,5a3,8%,
respectivamente, proximas as observadas no presente trabalho.
Entretanto, os possiveis fatores relacionados com a nao ho-
geneidade verificada na distribuicdo da prevalencia desse so-
rotipo, bem como da L. ballum nos diversos estratos examina-
dos na presente pesquisa, ndo puderam ser esclarecidos.

Nao foram observadas diferencas estatisticamente
significativas na prevalencia de bovinos reagentes a [.
tarassovi, L. bataviae, L. australis, L. grippotyphosa, L.
butembo, L. pyrogenes e L. autumnalis entre o0s estratos exa-
minados. O fato também verificado no Territorio de Roraima
por ZELADA (1981), com respeito aos cinco primeiros sorotl -
pos acima citados, e provavelmente esta ocorrencia denuncie
um equilibrio nos fatores de interrelacao responsaveis pela

manutencao e endemicidade desses agentes.




6. CONCLUSOQOES

1) As prevalencias de 38,8% e 46,39 de bovinos rea-
gentes para Leptospira nos Estados do Para e Amazonas, res-

pectivamente, podem ser consideradas muitos elevadas.

2) 0s trés sorotipos mais prevalentes no Para fo-
ram L. hardjo (21,7%), L. welffi (15,5%), L. pomona (6,7%);
e no Amazonas, L. hardjo (30,2%), L. wolffi (22,53%), L.

bataviae (6,0%).

3) Nas areas consideradas de "terra firme" {estra -
to I do Para) a prevaléncia de bovinos reagentes i ILeptosvira

foi menor do que nas demais areas do Para e Amazonas.

4) Os sorotipos L. tarassovi, L. bataviae, L.
australis, L. grippotyphosa, L. butembo, L. pyrogenes e L.
awtumnalis nao apresentaram diferencas estatisticamente sig -
nificativas quanto a prevaléncia nos Estados do Parda e do A-

mazonas.

5) A ausencia de reacOes positivas frente ao so-
rotipo L. icterochaemorrhagiae, em bovinos, nos Estados do Pa-
ra e Amazonas, sugerem a existencia de condicoes ecoldgicas
desfavoraveis 3 difusio e manutencao desse sorotipo nesti es-

pecie.




7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL. Rio de Janeiro, v.39, 1978.
p.26, 32, 56, 386.

2. ALEXANDER, A.D. & EVANS, L.B. The significance of Leptospira
sejroe agglutinins in bovine serums. Am. J. Vet. Res.,
Schaumburg, 23(93):267-73, 1962.

3. AYCARDI, E.R.; TORRES, B.; GUIMAN, V.H.; CORTES, M.
Leptospirosis in Colombia. Isolation of feptospira hardjo

from beef cattle grazing tropical savannas. Rev. Latinam.

Microbiol., Mexico City, 22(2):73-7, 1980.

4. AVILA, J.A.; COSTA, A.J.; MORAES, F.R.; PINHEIRO, L.E.L.;
MANGERONA, A.C.S. Pesquisa de aglutininas anti-Leptospira
em soros de bovinos no municipio de Jaboticabal, Brasil.
Cientifica, Jaboticabal, 6(33):451-3, 1978.

5. BARBOSA, M. Aglutininas e lisinas anti-leptospira em so-
ros de bovinos, eqilinos e suinos em Minas Gerais. Arq.
Esc. Vet. UFMG, Belo Horizonte, 14:1-26, 1962.

6. BLENDEN, D.C. Aspectos epidemiologicos de la leptospiro-

sis. Washington, Organizacion Panamericana de la Salud,

1976. p.160-8. (Publicacion Clentifica, 3i6°




10.

11.

12.

13.

14.

15.

40

CACCHIONE, R.A.; CASCELLI, E.S.; SARAVI, M.A.; MARTINER,
E.S. Difusion y importancia de las leptospirosis animal
y humana en la Argentina. Rev. Med. Vet., Buenos Alres,
1980.

CENTRO PANAMERICANO DE ZOONOSIS. Ramos Mejia. Procedi-
mientos para estudios de pa prevalencia por muestyo. Ra-

mos Mejia, Buenos Aires, 1979. 35p. (Nota técnica, 18, Rev. 1)

CORDEIRO, F.; GUIDA, H.G.; RAMOS, A.DE A.; MENDONZA, T.R.
Aglutininas anti-leptospira em SOTOS de bovinos do Es-
tado do Rio de Janeiro. Pesqui. Agropecu. Bras. Ser.
Vet., Rio de Janeiro, 10(8):9-19, 1975.

FLETCHER, W. Recent work on leptospirosis, tsutsugamushi
disease and tropical typhus in the Federated Malay States.
Trans. Roy. Soc. Trop. Med. Hyg., 21:265-87, 1928. In:

Manual sobre métodos de laboratério para leptospirosis.

Centro Panamericano de Zoonosis. (Nota técnica, 93, 1968

GUIDA, V.0.; SANTA ROSA, C.A.; APICE, M.D.; CORREA, M.O.;
NATALIE, V. Pesquisa de aglutininas anti-leptospirano
soro de bovinos do Estado de Sdo Paulo. Arq. Inst. Biel.
Sao Paulo, 26:109-18, 1959.

HATHAWAY, S.C. Leptospirosis in New Zeland: an ecological
view. N.Z. Vet. J., Wellington, 29:109-12, 1981,

INSTITUTO BRASILEIRC DE GEOGRAFIA, Rio de Janeiro. Divi-

sio do Brasil em micro-regides homogéneas. 1968. Rio

de Janeiro, 1970, 563p.

LICERAS DE HIDALGO, J. Leptospiras hardjo y pomona ais-
ladas de vacunos del Peru. Rev. Inst. Zoon. Invest.
Pec., Lima, 2 (1/2)46:52, 1975.

LICERAS DE HIDALGO, J. Leptospirosis en Tingo Maria, De-
partamento de Huanuco, Peru. Estudio en animales sil-
y -

vestres. Bol. Of. Sanit. Panam., wWashington, 917ty
-54, 1981.




16.

17.

18.

19,

20.

21.

22.

23.

41

LIMPTAS, E.V. § MARCUS, S.J. Encuesta sorologica de la

leptospirosis en Santa Cruz, Bolivia. Bol.Ofic.Sanit.

Panam., Washington, 75(2):135-45, 1973.

LINS, Z.C. & SANTA ROSA, C.A. Consideragoes sobre o as-

pecto epidemiolégico das leptospiroses na Amazonia com

especial referéncia ao Estado do Para. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE MICROBIOLOGIA, 6°. Salvador, 1975. p.288

(Resumo).

LINS, Z.C. & SANTA ROSA, C.A. Investigagoes epidem

gicas preliminares sobre leptospiroses em Humbold

jolo-
t. A-

ripuani, Mato Grosso. Acta Amazonica, Manaus, Supl. 6

(4):49-53, 1976.

MC DOWELL, A. Do icterus epidemicus. Arch. Bras.

Med.,

Rio de Janeiro, 7:633-5, 1917.

MADRUGA, C.R.; AYCARDI, E.; PUTT, N. Freqllencia de
tininas anti-leptospira em bovinos de corte da T

do cerrado do Estado de Mato Grosso. Arq. Esc.

aglu-
egiao
Vet.

UFMG, Belo Horizonte, 32(2):245-9, 1979.

MINISTERIO DA AGRICULTURA. Secretaria de Defesa Sanita-

ria Animal, Brasilia. Diagndstico de saude anima

1 dos

Estados do Acre, Amazonas, Para e dos .Territdrio

s de

Ronddnia e Amapa. Brasilia, 1979.

MOREIRA, E.C.; SILVA, J.A.; VIANA, F.C.; SANTGS, W.
ANSELMO, F.P.: LEITE, R.C. Leptospirose bovina:

L.M.;
I -

Aglutininas anti-leptospiras em SOTros sanguineos de bo-

vinos de Minas Gerais. Arg. Esc. Vet. UFMG, Belo
rizonte, 31(3):375-88, 1979.

MYERS, D.M. & JELAMBI, F. Isolation and identific
of Leptospira hardjo from cattle in Argentina.
Geogr. Med., Amsterdam, 27:03-70, 1975.

Ho-

ation

Trop.




42

24. PINHEIRO, F.P.; BENSABATH, G.; ANDRADE, A.H.P.; LINS, Z.
P.; FRAIHA, H.; TANG, A.T.; LAINSON, R.; SHAW, J. J.;
AZEVEDO, M.C. Vigilancia e investigacion de las enfer-
medades infecciosas a lo largo de la carretera transa-
mazonica del Brasil. Bol. Ofic. Sanit. Panam.,
Washington, 77(3):187-98, 1974.

25. REIS, R.; RYU, E.; PENA, C.M. Pesquisa de aglutininas
anti-leptospiras em bovinos e suinos de Minas Gerais ,
Brasil. Arq. Esc. Vet. UFMG, Belo Horizonte, 25(1):11
-4, 1973.

26. ROTH, E.E. & GALTON, M.M. Isolation and identificacion
of leptospina hardfo from cattle in Louisiana. Am. J.
Vet. Res., Schaumburg, 21(82):422-7, 1960.

27. RYU, E. Rapide microscopic agglutination test for
leptospira without non-specific reaction. Bull. Off.
int. Epizoot., Paris, 73(1):49-58, 1970.

28. SANDOVAL, L.M.; ARRUDA, N.M.; TERUYA, J.M.; GIORGI, W.:
AMARAL, L.B.S.; MAZANTI, M.T. Pesquisas em bubalinos:
prevaléncia da brucelose e leptospirose no Estado de
S3o Paulo - Brasil. Bioldgico, Sao Paulo, 45(11/12)
209-12, 1979.

29. SANTA ROSA, C.A.; PESTANA DE CASTRO, A.F.; SILVA, A.S5. ;
TERUYA, J.M. Nove anos de leptospirose no Instituto
Bioldgico de Sao Paulo. Rev. Inst. Adolfo Lutz, Sao
Paulo, 29/36:19-27, 1969/70.

30. SPIEGEL, M.R. O teste do Qui-quadrado. In: Estatistica,
13a. ed. McGraw Hill eds., 1977. p.331-61.

31. STUART, R.D. The preparation and use of a simple culture
medium for leptospire. J. Pathol. Bacteriol., Edinburgh,
58(3):343-5, 1946.




T4

Current problems in leptospirosis

32. WORLD HEALTH ORGANIZATION.
Wid.Hlth.

research. Report of a
Org. Tech. Rep. Ser., 380, 1967.
33. ZELADA, H.M. Prevaleéencia de aglutininas anti-leptospiras

em soros sanguineos de bovinos do Territdrio Federal de
Escola de Veterina-

\f’_

WHO Expert Group.

Belo Horizonte,

Roraima - Brasil.
(Tese, Mestre em Medicina

ria da UFMG, 1981. 43p.

terinaria).




