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RESUMO

A pavimentagcdo é um dos pilares da infra-estrutura de um pais. Dentre os
diversos tipos de pavimentagao destaca-se a intertravada, dado a sua versatilidade de
uso nos mais diversos ambientes urbanos. Comumente os blocos de concreto para
intertravados sao fabricados com cimento e agregados. Com o crescimento das
cidades a demanda por matéria prima para a construgdo civil, cujas jazidas de
materiais ficam cada vez mais distantes dos centros consumidores, é cada vez mais
expressiva. Alternativas tecnologias tornam-se importantes para contribuir com a
diminuigdo do consumo energético dos processos de produgdo e com uso racional dos
recursos naturais. Construgcdo e demolicdo sao duas etapas do ciclo de vida das
edificacbes em que a geracgao de residuos € imperativa, dado aos processos que sao
comumente pouco industrializados. As escoérias granuladas de alto-forno tém grande
potencial de utilizagdo. No Brasil, tem sido pouco aproveitadas, principalmente na
regido sudeste, dado ao modelo econémico. Visando contribuir para a produgéo de
pisos intertravados, a presente dissertagdo discute a possibilidade do uso dessas
escorias ativadas com hidréoxido de sddio e de residuos de construgao e demoligao
como uma alternativa a redugcdo do consumo de cimento Portland e agregados. As
caracteristicas dos concretos estudados sao discutidas, tendo como énfase a

resisténcia a compresséo, o médulo de elasticidade e a absorgao.

Palavras-chave: residuos de construgao civil, blocos de concreto, pavimento

intertravado, escodria de alto-forno.



ABSTRACT

Construction and demolition are two steps where the generation of waste is imperative,
given the low industrialized processes. Due to the growth of cities, the demand for raw materials
is becoming more expressive and their deposits more distant from consumer centers.
Consequently there is an increase in the generation of rubble and storage areas. The
granulated slag of blast furnace in Brazil, mainly in the southeast, has had little exploitation,
given the economic model, also requiring large storage yards. This dissertation discusses the
possibility of these of granular slag from blast furnace activated with sodium hydroxide and
construction and demolition wastes as an alternative to reduce consumption of Portland cement
and aggregates to manufacture pre-fabricated pieces of concrete for interlocking paving. The
use of concrete-based waste and slag is an alternative on paving, one of the pillars of the
country's infrastructure. Alternative technologies become important to contribute to the reduction
of energy consumption of production processes and reducing the costs of public urban streets.
The characteristics of studied concretes are discussed, with emphasis on the absorption and

the elasticity modulus.

Key-words: residues of the civil construction, concrete interlocking pavers, slag
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1. INTRODUCAO

No intuito de colaborar para o encontro de solu¢des quanto ao destino dos residuos
de construgcado e demoligdo gerados pelas cidades e também as escorias de alto-forno
produzidas pela industria siderurgica este trabalho se propde a iniciar estudos sobre o
comportamento destes materiais para a fungcao especifica de matéria prima para pecas
pré-fabricadas de concreto a serem utilizadas para a pavimentagao das vias de trafego.

A verticalizagdo das cidades impde o continuo processo de demoligdo de antigas
edificagdes e a construgao de novos imoveis segundo as técnicas disponiveis em cada
epoca. Essas demoligdes geram grandes volumes de entulhos, que até poucos anos
eram destinados aos chamados bota-foras, onde eram simplesmente langados em um
terreno qualquer, sem a minima preocupag¢éo com a contaminagao de cursos d’agua ou
reaproveitamento. Somam-se as demolicbes os entulhos oriundos de processos
construtivos pouco eficientes; as reformas de imdveis que buscam a readequacgao de
uso ou o seu melhoramento com vistas ao conforto.

Frente ao crescente aumento populacional e consequente demanda de matéria
prima para atender as necessidades das populag¢des, a busca por novas jazidas de
materiais € uma constante. Recentemente a consciéncia de que as fontes de recursos
minerais sao finitos, diversos setores da sociedade vém discutindo formas de contornar
a possivel escassez das jazidas.

A percepcgao da finitude dos jazimentos trouxe a consciéncia a mudanga do
enfoque do entdo chamado lixo — agora residuos passiveis de reaproveitamento, ou
simplesmente reciclaveis. Desta forma o que era entdo destinado aos lixdes ou bota-
foras agora passa por processos de classificagado e beneficiamento. A construgéo civil,
como grande geradora de residuos chama a atengao para a ordem de um bilhdo de
toneladas / ano (BUTLLER, 2005), deveria reaproveitar os entulhos. A Comunidade
Européia tem algo em torno de 28% de reaproveitamento do total de entulhos gerados
(VASQUEZ, 2005).

No Brasil a preocupacdo por reaproveitamento existe. Como exemplo, a
Camara da Industria da Construgcdo da Federagao das Industrias do Estado de Minas
Gerais langou em 2008 o “Guia de Sustentabilidade na Construgcdo”. Em Belo Horizonte
a Prefeitura Municipal, construiu uma moderna estacdo de recepgado, separacdo e
beneficiamento de entulhos ou os chamados residuos de construgao e demoligao junto

a BR 040. A maior parte destes residuos, separados em faixas granulométricas é
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Contencao lateral

Areia de rejuntamento

Pecas pré-moldadas de concreto

/

Areia de assentamento
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A

Pegas de concreto segmentadas ou retangulares,
com relagdo comprimente ¢ largura igual a dois
{usualmente 200 mm de comprimanto por 100 mm
de largura), que entrelacam entre si nos quatro
lados, capazes de serem assentadas em fileiras ou
em “espinha-de-peixe” e podem ser carregados
faciimente com apenas uma mao.

Pecas de concreto com tamanhos e proporgdes
similares aos da categoria A, mas que entrelacam
entre si somente em dois lados, e que s& podem
ser assentadas em fileiras. Podem ser carregados
com apenas uma mao e genericamente tdm o
formato em “T".

. Pecas de concreto com tamanhos maiores do que

as anteriores, que pelo seu peso e tamanhc néc
podem ser carregados com apenas uma mao, com
formatos geométricos caracteristicos  (trapézios,
hexagonos, triedros etc.), assentadas seguindo-se
sempre um mesmo padrdo, que nem sempre
conforma fileiras facilmente identificaveis.
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Caracteristica Toleréncia
Material Pulverulento <3,0 %
Particulas Friaveis <1,5%
Material Carbonoso <1,0%
Impurezas Orgéanicas <3,0%
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% retida

25

15

10

Peneiras
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Misturado Correia
Transmortadoera

hgregados

Sistema de c¢ao
Vibra

Pea éfabricad
Pr a
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Escoria Basica

Escéria Acida

Cimento Portland

BATTAGIN et al(1988) SOARES (1982) | TAYLOR (1992)
CaO 40 - 45 24 - 39 66
SiO, 30 - 35 38 - 55 22
AI20; 11-18 8-19 5
MgO 2,5-9 1,5-9
Fe,O, 0-2 0,4-25 3
FeO 1-2 02-1,5
S 0,5-1,5 0,03-0,2
Ca0/SiO,média 1,31 0,68 3
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Capacidade Betoneira 0,115 m®

: . Areia | Pedrisco . A L
Cimento Areia fina misto Pedrisco| Agua | Aditivo | Mescla
50 0 153 0 48 20 0,0 4,0
Total agregado 201

massa
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Prensa com parafuso

Massa de chumbo com 30 Kg

Forma para corpo-de-prova 10x20 cm

Grampos

Mesa vibratoria
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9cm 10 cm

Disco de ago @ 9 cm —— —

10 cm

Peca de concreto
Largura 0cm | ——
Espessura 10cm
Comprimento 20 cm

+— Discodeaco @

Disco de ago @ 9 em ——

Corpo de prova
altura 10 em——
210 em

Disco de ace @ 9 em ——
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Peca de concreto
Comprimente 20 cm
Largura 10em
Espessura 10cm

—_—

+— Disco de ago @ 9cm
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CP V ARI + escoria
+ RCD

CPVARI +RCD

Mercado

Brumadinho

Resisténcia a
Compressdo MPa 0

30

35
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CP V ARI + escéria +
RCD

CP V ARI+ RCD

Mercado

Brumadinho

Abrasédo % 0
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CP V ARI + escoéria +
RCD

CP VARI+ RCD

Mercado

Brumadinho

Massa Especifica
500

kg/m3

1000

1500

2000

2500

(I

3000
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CP VARI+RCD

Brumadinho

RCD . . :

Absorgdo % 0

12
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CPV ARI + escoria +
RCD

CPV ARI+RCD

Mercado

Brumadinho

Ataque Oleo
Diesel MPa
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CPV ARI + escoéria
+RCD

CPV ARI+RCD

Mercado

Brumadinho
Médulo de
Hasticidade
Dinamico GPa
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