
 

 



 

 

" O diferencial entre os modelos são as diferenças de rigidez normal e tangencial. Estas diferenças 

entre rigidez tangencial Kt e rigidez normal Kn provocam nas pilha de estocagens a 

instabilidade. Podemos afirmar que quando Kn= Ks as pilha de estocagens seriam mais estáveis.

" Os modelos e todo o trabalho desenvolvido mostram que as pilha de estocagens não são 

estáveis. As pilha de estocagens apresentam em momentos uma estabilidade temporária, 

porém, mesmo após a formação, estas pilha de estocagens são instáveis e as partículas estão 

sempre em movimento.



 

 



 

 

tentativa de explicar este fenômeno denominado <stress dip effect=.



 

 

�ÿýý�ý + �Āýþ�þ = ÿ �Āýþ�ý + �ÿþþ�þ = Āā
Ă ≤ ā Ą�ÿ ∅ + ā āĀĄ ∅

Onde Ã é a densidade, g a gravidade e p e q são as invariantes de tensões.

∅ = 90°
ÿýý = 2 Āā[:āÿ+þĂ]ýāÿĄĀ/āÿ−Ą/ā Āýþ = Āā[:āÿ ÿăĀ(Ą ā)⁄ Ā/ā+þĂ]ýāĄĀ/āÿ−Ą/ā ÿþþ = 2 Āāÿ[:āÿÿăĀ (Ą/ā)Ā/ā+þĂ]āýāĄĀ/āÿ−Ą/ā[:āÿ+þĂ]

þĂ = āýĄāĀ/āÿ2Ąā/ā 2 :āÿÿăĀ (Ąā/ā)Ā/ā
Ā = āÿýāĄāĀ/āÿ2Ąā/ā(Ā 2 ý){:āÿÿăĀā(Ąā/ā)Ā/ā + āýĄāĀ/āÿ2Ąā/ā}

Ąā = 2 (ý 2 Ā)ý(āý 2 Ā)



 

 

 ÿăĀā(ý) = Ā 2 ÿăĀ(ý) 0,5 < � < 1,0ÿ = sin ∅ = 1ÿ cos ∝ ∝ÿ = 1

ÿ = sin ∅ onde α é m



 

 

ial granular com os grãos secos e num estado de compactação <leve=, o ângulo 
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). Os resultados são obtidos em um gráfico de Tensão Cisalhante (τ) vs 

Tensão Normal (Ã) (Figura15). Este critério de ruptura é definido na liter
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de estocagem da amostra as partículas acima da linha verde estão <fixas= somente pela força 



 

 

–



 

 



 

 



 

 



 

 

–

–

[5] ATMAN, A.P.F. From the stress response function (back) to the sand pile <dip=. The 
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