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RESUMO

De onde viemos?

Esta é uma pergunta que todos fazemos durante a histéria da humanidade e muitos
cogitaram varias hipoteses como resposta. Além dos dogmas religiosos, existem conceitos e
explicacBes bioldgicas que devem fazer parte do repertorio de saberes das pessoas.

No ambito escolar, existe uma realidade desafiadora. As pessoas entram para a sala de
aula carregando conceitos e significados que foram construidos socialmente ao longo de
muitos anos, e tentar fazer com que estes alunos compreendam os conceitos bioldgicos ndo
tem sido tarefa facil, principalmente para os professores de Biologia/Ciéncias, que trabalham
com a turma da EJA (Educacdo de Jovens e Adultos). Para tal publico a aceitacdo de
conceitos cientificos, que entram em conflito com suas crencas, é particularmente dificil.

Objetivo deste trabalho foi trabalhar com os alunos da EJA teorias de origem das
espécies e evolucao bioldgica por meio do ensino investigativo e, ainda, nessa oportunidade,
verificar se os alunos reconhecem a importancia de ancestrais em comum durante 0 processo
evolutivo. Para tanto, foram demonstradas de forma sucinta e instigante as evidéncias
bioldgicas do processo evolutivo com uso de subsidios investigativos. Outro ponto importante
foi a contextualizacdo clara do conteldo, trazendo para dentro da sala de aula relacdes que
condizem com a realidade dos alunos. Assim a “Teoria da Evolucdo” foi analisada com uso
de prética investigativa, de modo que se possa estabelecer nos alunos a capacidade de senso
critico e questionamento dos resultados. Foi testada também uma abordagem de trabalho, em
sala de aula, do tema “Origem da vida” evitando que o mesmo cause conflitos entre os
conhecimentos cientificos e religiosos, compreendendo a dificuldade dos alunos em aceitar
estudar sobre o tema e criando mecanismos que facilitem essa compreensao.

A dinamica utilizada despertou nos alunos a curiosidade e a capacidade de dialogar
sobre os questionamentos presentes durante toda a vida.

Percebemos que discutir estes fatos e temas, proporcionam ao alunado um maior
questionamento e o despertar do senso critico na compreensdo de suas vidas, tornando-se
pessoas capazes de dialogar e acima de tudo de respeitar os pensamentos ideoldgicos e

cientificos de cada cidadéao.
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1- Introducéo:

E muito comum que os professores ndo gostem de trabalhar o tema “Evolugio” devido
as polémicas que o mesmo gera. Durante minha experiéncia como docente de Biologia e
Ciéncias, que compreende varios anos, pude observar 0 quanto € instigante para o aluno
provocar questionamentos a cerca da “Origem da Vida”. Pude observar que muitos, ao aceitar
as explicacOes biologicas, “colocaram em xeque” algumas explicacdes biblicas e religiosas de
suas crencas bem estabelecidas, criando uma situacdo de desconforto. Para ALMEIDA e
FALCAO (2005), ensinar evolucdo estabelece contrastes que, na maioria das vezes, gera
conflitos, dado a coexisténcia de explicacdes para o fendmeno cientifico e religioso.

J& os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) enfatizam a necessidade de se ensinar
a Teoria da Evolugéo tendo como tema central no ensino de Biologia:

Um tema de importancia central no ensino de biologia é a origem e
evolugdo da vida. Conceitos relativos a esse assunto sdo tdo importantes que devem
compor ndo apenas um bloco de conteldos tratados em algumas aulas, mas
constituir uma linha orientadora das discussdes de todos os outros temas. [...] A
presenca do tema origem e evolugdo da vida ao longo de diferentes contetidos néo
representa a diluicdo do tema evolucdo, mas sim a sua articulagdo com outros
assuntos, como elemento central e unificador no estudo da Biologia. (BRASIL,
2006, p. 22)

Depreende-se do excerto que se deve evitar a discusséo sobre a Origem da Vida de
forma fragmentada, uma vez que os alunos precisam fazer conexdes e estabelecer sentidos e
interpretacdes ja vistos em outros contelidos, e se nao for dessa maneira, a compreensao por
parte dos alunos seria dificultosa.

Para ALMEIDA e FALCAO (2005), a evolucgo bioldgica, apesar de ser um tema
central no ensino de biologia, é visto como um “dificultador” tanto para quem ensina quanto
para quem aprende, devido as suas peculiaridades.

O referido estudo foi realizado por meio de uma sequéncia didatica realizada com uma
turma da EJA em que se procurou enfatizar a importancia de um processo investigativo para a

busca de respostas com base na pesquisa qualitativa. De acordo com Minayo (1996):

a pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares, se
preocupando com o nivel de realidade que ndo pode ser quantificado,
trabalhando assim com um “universo de significados, motivos,
aspirac0es, crencas, valores e atitudes.



1.1 Justificativa:

As tensdes entre ciéncia e religido causam grandes discussdes. Pensadores como
Galileu e Newton, embora estivessem dando os primeiros passos na formacdo do que hoje
chamamos de pensamento cientifico, eram profundamente religiosos (HENRY, 1998). A
historia da relacdo entre o campo cientifico e o religioso, no entanto, esta marcada por
conflitos, didlogos, afastamentos e aproximacdes.

Em dezembro de 2004, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
realizou uma pesquisa com o intuito de conhecer como o brasileiro pensa ser a sua origem.
Dentre os dois mil entrevistados nas cinco regides do pais, 31% acreditam que Deus criou 0
ser humano nos ultimos 10 mil anos, da forma como somos hoje; 54% acreditam que o
homem vem se desenvolvendo ao longo de milhdes de anos, mas Deus planejou e dirigiu esse
processo; 9% acreditam que o ser humano vem se desenvolvendo ao longo de milhdes de
anos, mas Deus ndo esteve envolvido nesse processo (LOVATI, 2006).

Tidon e Lewontin (2004) apontaram uma série de dificuldades dos professores que
trabalham contetidos de evolucéo bioldgica no ensino médio, como problemas com o material
didatico e com o curriculo escolar, a falta de preparo dos alunos para a compreensdo desse
assunto e mesmo as concepcdes equivocadas dos proprios professores acerca dos mecanismos
evolutivos. Por fim, os autores chamam a atencdo as campanhas de resisténcia ao ensino do
darwinismo, em favor do criacionismo, promovidas por organizagdes religiosas.

Para Pereira e Carneiro (2011), a EJA é uma modalidade de educacdo pouco abordada
nas pesquisas em ensino de Biologia e por isso, esses autores reiteram que existe a
necessidade de ampliacdo de estudos que priorizem pesquisas na area de ensino de Biologia e
que considerem o contexto da EJA, pois a busca por um ensino de qualidade é necessaria para
equalizar a divida da sociedade com os brasileiros que ndo tiveram o direito a educacéo
garantido em algum momento da vida (PEREIRA e CARNEIRO, 2011).

O aprender transpondo o decorar, estimulando o respeito aos limites, além de
transformar de fato a educacdo em um momento prazeroso na vida escolar, traz grandes
desafios e a insercdo desses comportamentos na pratica dos professores demanda muitos
recursos e uso de varias abordagens educativas.

Durante sete anos de experiéncia como docente de Ciéncias e Biologia nas escolas
Estaduais de Minas Gerais, pude perceber o quanto somos “intimados” pelos alunos para a

busca de novas metodologias para o aprendizado, e o receio com que alguns professores tém



sobre um novo modelo de ensinar muitas vezes me causou grandes questionamentos. A
dificuldade em se planejar aulas de qualidade e de se investir em cursos de aperfeicoamento
ou complementacdo profissional, € um dos questionamentos que me deixou motivada para
pesquisar e procurar entender os problemas e dificuldades que encontramos devido a falta de
planejamentos de nossas aulas.

Espero contribuir com minha experiéncia docente, e que este trabalho possa apresentar
alternativas e um novo olhar para um ensino com um publico diferenciado, como é o caso da
EJA. Tenho clareza, enquanto professora, de que o nosso papel é o de contribuir para se
construir conhecimentos de forma clara, objetiva e com muita competéncia, destacando
sempre a importancia de uma educacdo de qualidade. E, com essa experiéncia, ser capaz de
inovar e renovar os moldes de como nos, professores, temos trabalhado em sala de aula ao

longo dos anos os conteddos de Ciéncias e Biologia.



1.2 Objetivo Geral:

Apresentar aos alunos da EJA a origem das espécies e a teoria da Evolucdo bioldgica
por meio do ensino investigativo e verificar se os alunos reconhecem a importancia de
ancestrais em comum durante o processo evolutivo.

Objetivos Especificos:

e Apresentar de forma sucinta e instigante as evidéncias biolégicas do processo
evolutivo;

e Constatar através de subsidios investigativos, a contextualizacdo clara do contetdo,
trazendo para dentro da sala de aula relagdes que condizem com a realidade dos
alunos;

e Analisar em sala de aula a Teoria da Evolucdo, relacionando-a com a préatica
investigativa, de modo que se possa estabelecer nos alunos a capacidade do senso
critico e questionamentos quanto aos resultados;

e Testar como o tema “Origem da vida” pode ser trabalhado em sala de aula, sem que o
mesmo cause conflitos entre os conhecimentos cientificos e religiosos;

e Compreender a dificuldade dos alunos em aceitar estudar sobre o tema e criar
mecanismos que facilitem essa compreensao.



1- Referencial tedrico:

2.1 O ensino da Evolucéo Biologica / Origem da Vida:

A Evolucéo biologica € um dos principais contetdos norteadores de todo o ensino de
biologia. O geneticista Dobzhansky (1973), ja dizia: “Nada na Biologia faz sentido exceto a
luz da evolu¢ao”

Sem duvida, “Evolucdo Bioldgica ¢ a Origem da Vida’ s@o temas de fundamental
importdncia no ambito das Ciéncias Biologicas. As ideias sobre Origem da Vida
movimentaram as mais variadas areas do conhecimento, resultando em uma diversidade de
teorias e visOes explicativas sobre esse fenébmeno, que foram sendo modificadas ao longo do
tempo, acompanhando as mudancgas socioculturais da humanidade. Em funcdo disso, a
‘Origem da Vida’ apresenta-se como um tema polémico e controverso, pois ndo existem
somente explicacdes cientificas para esse fenémeno, como também explicacbes do senso
comum, folcléricas e religiosas. Diante de tantas diversidades de pensamentos, este tema
quando trabalhado em sala de aula possui suas peculiaridades, o que acabam dificultando a
sua abordagem, gerando problemas por causa de sua funcdo em implicagdes filosoficas e
éticas que o mesmo levanta, e principalmente, conflitos com as ideias de origem religiosa
(OLIVEIRA e LEYSER, 2011).

Para muitos professores, trabalhar os temas exige ndo apenas ter 0s conhecimentos
cientificos, de formacdo, mas também, abrir mdo de conceitos religiosos que foram
transferidos para os mesmos, e pregados por sua religido ao longo da historia da humanidade.

Devido estas dificuldades, alguns autores apontam que o ensino de evolugdo dentro

das escolas ndo tem tido relevancia e nem a sua devida importancia.

“Esperamos [..] que a Evolugdo assuma, no ensino médio brasileiro, um papel mais
central do que o tradicionalmente desempenhado. N&o é apropriado tratar a evolugdo
como somente mais um conteddo a ser ensinado, lado a lado com quaisquer outros
conteddos abordados nas salas de aula de Biologia, na medida em que as ideias
evolutivas tm um papel central, organizador do pensamento biol6gico” (MEYER E
EL-HANI, 2005, p. 10)

De acordo com Goedert (2004), a Evolucdo é ainda discutida, muitas vezes, de

maneira equivocada, integrada a valores e ideologias que fogem as suas perspectivas. E



compreendida, como sendo incompativel com crencgas religiosas, em relagdo a natureza e a
origem do ser humano.

O debate dentro das escolas nos interessa particularmente, sendo que Costa (2008)
destaca que esse € o0 lugar onde existe um choque entre o conhecimento “Evolucionista” e o
“Criacionista”.

Para Andrade e Teixeira (2014), a educacdo é um tipo de atividade que se caracteriza
fundamentalmente por uma preocupacéo, bem como por uma finalidade a ser atingida. Dentro
de uma sociedade, ela ndo se manifesta como um fim em si mesmo, e sim, como um
instrumento de manutencdo ou transformacao social, necessitando de pressupostos e conceitos
que fundamentem e orientem seus caminhos; a sociedade dentro da qual ela esta inserida deve
possuir alguns valores norteadores de sua préatica.

Para Carneiro (2004), um dos grandes problemas em se tratar o tema dentro da sala de
aula, estd na formacdo inadequada dos professores, pois estes profissionais adotam
posicionamentos pessoais e doutrinas religiosas que diferem dos conceitos biol6gicos. Os
alunos também possuem concepcBes iniciais que diferem das ideias cientificas, o que
demonstra a importancia de uma formacéo solida em relagdo a essa tematica.

O professor de biologia que professa uma fé religiosa crista lida com dois campos
fundamentais para a sua identidade, que possivelmente se confrontam como divergentes no
seu processo de formacgédo pessoal e profissional. (ANDRADE e TEIXEIRA 2014). Alguns
professores insistem em apontar que a determinacdo religiosa de alguns alunos gera
resisténcias ao tema, o que implica em deixar o conteudo de lado impedindo que os alunos
tenham contato com ideias diferentes de seus conceitos religiosos.

O Ministério da Educacdo (MEC) (BRASIL, 2004) reitera que as principais areas de
interesse da Biologia contemporanea se voltam para a compreensdo da organizacdo da vida e
suas interacdes, de como se reproduzem, se transformam e evoluem, desde sua origem até a

diversidade existente atualmente.

2.2 A formacéo dos professores e 0 Ensino de Evolugéo:

Os cursos de formacéo de licenciatura no Brasil foram criados na década de 1930, no
modelo da racionalidade técnica, no que consiste em estudar as disciplinas cientificas em trés
anos seguidos e por um ano as disciplinas pedagdgicas (DINIZ e PEREIRA, 1999). Nesse
sentido, o professor deveria ser visto como aplicador de técnicas vindas do conhecimento

cientifico em sua prética educativa (DALL ORTO, 2000).
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Para Barzano (2001), este modelo apresenta alguns problemas que devem ser

considerados:

1) dicotomia entre teoria e prética, pois durante o curso o licenciando aprendia
teorias que deveriam prepara-lo para ser um técnico, para aplicacdo de métodos,
porém a realidade das escolas mostra-se muito distante do que foi aprendido na
universidade; 2) supervalorizacdo dos contetdos cientificos em detrimento dos
contelidos pedagdgicos; e 3) concepcdo empiricista-positivista da Ciéncia,
presente tanto nas aulas tedricas, quanto nas aulas préaticas. Estas dificuldades
eram enfrentadas pela maioria dos licenciandos, que quando em exercicio
docente, possuiam dificuldade em adequar os conteddos cientificos aprendidos
na universidade em contedos pedagogicamente assimilaveis por seus alunos, o
que limitava sua agdo docente (BARZANO, 2001).

Devido a estes problemas, no ano de 2001, o Conselho Nacional de Educacdo (CNE)
homologou o Parecer CNE/CP n° 09, o qual inicia a discussdo sobre as novas Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCNs) para a formacéao de professores da Educacdo Bésica, em nivel
superior no curso de licenciatura e graduacéo plena.

Na Resolucdo CNE/CP n° 1 e 2, foi levantada uma preocupacdo nos problemas

relacionados a formacao dos professores:

(...) como a priorizacdo da formagdo do bacharel, sendo a licenciatura um
complemento desta primeira formagdo, a falta de integracdo entre universidade e
escola, a falta de integracdo entre teoria e prética pedagodgica, o tratamento restrito
da atuagdo profissional, a concepcao restrita de préatica, entre outro (CNE/CP 2002).

Dentre as mudancas nessa legislacdo destaca se um aumento da carga horéaria
destinada a prética de ensino, em que se tornou obrigatorio uma pratica minima de 800 horas
ao invés de 300 horas como era determinado na década de 30, sendo 400 horas de pratica
como Componente Curricular (PCC) e ainda 400 horas de Estagio Curricular Supervisionado.

A preparacao profissional de docentes para o ensino de Ciéncias em geral, e para 0
ensino de Biologia em particular, ndo constitui um tema novo no cendrio educacional
brasileiro das ultimas décadas. Os anos 90, por exemplo, foram marcados por um renovado
interesse pelos temas relacionados a formacdo de professores e sua profissionalizacao,
tendéncia essa fortemente influenciada pelas reformas educacionais promovidas, na época,
tanto no Brasil como em outros paises. A Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo (LDB - Lei
n° 9.394/96), ao final do seculo XX, articula-se com um conjunto de reformas nos campos
econbmicos, sociais e politicos, consequentemente trazendo também para a discussdo
académica a questdo da formacao dos professores no Brasil (BARZANO, 2001).

No que tange ao Ensino de Evolucdo nas disciplinas de Biologia as Orientagdes
Curriculares para o ensino médio (OCEM), enfatizam que o tema deve ser trabalhado em
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todos os contetdos de biologia representando uma articulagdo com outras areas (BRASIL,
2006).

Estudos como de Tidon & Lewontin (2004), mostram que os professores tém
dificuldades em trabalhar este assunto, pois 0 tempo destinado para o estudo de Evolucéo €
pouco significativo, ja que este contetdo é, normalmente, trabalhado no Gltimo ano do Ensino
Médio. Entre outras dificuldades encontradas se destacam a falta de preparo dos professores
muitas vezes em virtude de sua formacéo inicial inadequada e a auséncia de formacéo
continuada (TIDON e LEWONTIN, 2004; CASTRO e AUGUSTO, 2007).

Para Almeida e Falcao 2005:

Os professores da area apresentam falta de dominio conceitual acrescido ao fato do
tema ser conflitante com suas crengas, bem como, a necessidade de abordar questfes
filosoficas, conceituais, éticas, ideoldgicas e até mesmo politicas, ndo se sentindo
preparados para tratar o contelido Evolucéo Bioldgica com os alunos. Este cenario
torna a abordagem do tema Evolucdo Bioldgica em sala de aula particularmente
dificil, tanto no ensino, por parte dos professores, quanto na aprendizagem, por parte
dos alunos (ALMEIDA e FALCAO, 2005).

Passado mais de cento e cinquentas anos da publicagdo do livro “Origem das
espécies”, a teoria Darwinista ainda gera conflitos dentro do ambiente escolar por parte de
alguns professores de Biologia. Em relacéo as crencas os resultados do trabalho de Coimbra e
Silva (2007) revelaram uma forte influéncia das crencas religiosas na postura dos professores
dentro da sala de aula ao analisarem as concep¢des sobre a evolugédo bioldgica. Outros fatores
que dificultam o ensino de evolucgéo estdo relacionados ao contexto escolar. A organizagao
escolar, sob alguns aspectos, é apresentada com limitagdes de tempo, planejamento
padronizado, terceirizado ou mesmo conteudista, entre outros, que influenciam o trabalho do
professor em aula (CICCILINI, 1997)

2.3 As aulas de Biologia e as crencas religiosas:

O papel principal do professor de Ciéncias/Biologia € ensinar conceitos e temas
cientificos que possam contribuir com uma viséo cientifica dos estudantes com relacdo aos
fendmenos naturais.

Apesar de ndo ser proposital a geracdo de conflitos e embates em sala de aula, existem
alguns temas que naturalmente despertam nos alunos questionamentos que irdo além de

conhecimentos cientificos.
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Para Bishop e Anderson (1990) e Bizzo (1994) um desses temas é a teoria da
evolucdo, a qual é composta de explicacfes e conceitos para a evolugdo das espécies, vistos
por vezes, como abstratos por estudantes em diversos niveis de escolaridade.

Nos Ultimos anos o professor € visto como mediador de conhecimento, e ndo apenas
como um transmissor de contetdos, implicando em relagbes mais proximas com seus
estudantes, estabelecendo relages de confianga e mais abertura ao dialogo, estabelecendo um
campo de trocas de experiéncias e estimulos a expressao de opinides pessoais com relacdo aos
conceitos cientificos (VALENCIA e FALCAO, 2014).

H& que se considerar que nem sempre € possivel deslocar o conflito latente entre as
explicagBes cientificas de um lado e as concepg¢des advindas do mundo social dos estudantes
de outro. Especialmente a presenca de crencas religiosas tem sido pesquisada porque pode se
constituir em um impeditivo para a apreensdo do tema. E frequente o relato de professores
(TRIGO, 2005; SANTOS, 2008; CERQUEIRA, 2009) de que estudantes costumam colocar
suas visOes e questionamentos de cunho religioso durante as aulas de evolucdo da educacao
bésica.

Sem elementos e formacdo para lidar com as crencas religiosas estudantis alguns
professores evitam aprofundar-se no tema teoria da evolucdo. A consequéncia pode ser
reforgo das crencas religiosas estudantis ja que ficardo sem aportes tedricos importantes para a
sua plena compreensdo (VALENGCA e FALCAO, 2012).

2.4 A Educacéo de Jovens e Adultos na Biologia:

A Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) atende pessoas que ndo cursaram esse nivel de
escolaridade na idade propria e visa oferecer aprendizagem e qualificacdo permanentes
(BRASIL, 2002). O ensino da EJA tem sido focado na memorizacdo de informacGes e isso
tem levado a diversas criticas.

Segundo Arroyo (2011), a EJA possui caracteristicas préoprias. O estudante da EJA
deve ser compreendido nas suas multiplas dimensdes, que vao desde a sua identidade como
adulto ou jovem, até como trabalhador e cidadao.

De acordo com Strelhow (2010):

A Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) é uma modalidade de ensino
complexa porque envolve dimensfes que transcendem a questdo educacional. Até
uns anos atrds, essa educacdo resumia-se a alfabetizagdo como um processo

compreendido em aprender a ler e escrever. O professor que se propde a trabalhar
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com adultos deve refletir criticamente sobre sua pratica, tendo também uma visao
ampla sobre a sala de aula, sobre a escola em que vai trabalhar. Tem que ampliar
suas reflex6es sobre o ensinar, pensando sobre sua pratica como um todo. Ele
precisa resgatar junto aos alunos suas histérias de vida, tendo conhecimento de que
ha uma espécie de saber desses alunos que é o saber cotidiano, uma espécie de saber
das ruas, pouco valorizado no mundo letrado e escolar. Frequentemente o préprio
aluno busca na escola um lugar para satisfazer suas necessidades particulares, para
integrar-se a sociedade letrada, da qual ndo pode participar plenamente quando ndo
domina a leitura e a escrita. (STRELHOW, 2010).

E comum entre os alunos a visio da Biologia como uma disciplina dificil, com muitos
termos e conceitos técnicos. Compreendem que a aprendizagem se da através da
memorizagdo das informagdes, portanto, preocupam-se apenas com a especificidade, o
detalhamento do conteudo em detrimento da real compreensdo do conceito ou processo
biolégico. Ainda permanece a ideia que os conteldos sdo Uteis apenas para a obtencdo de
aprovacdo nas atividades avaliativas, como se o conhecimento fosse algo descartavel
(XAVIER e GODOQY, 2010).

Desta forma, surge a dificuldade de relacionar os contetidos estudados com situages e
fatos os quais se deparam em seu cotidiano ou em outras areas de conhecimento. Os
conhecimentos, os saberes cientificos adquiridos ndo sdo utilizados como instrumentos de
compreensdo de situagdes que extrapolam o ambiente escolar, ndo geram aprendizado
significativo e sim conhecimento “bancario” (FREIRE, 1987).

Paulo Freire defende a ideia que sé existe aprendizagem, quando ha participacdo
consciente do aluno, como sujeito do processo ensino aprendizagem, deve-se criar
possibilidade para construir seu préprio conhecimento. Nao repassar conceitos prontos e
acabados, através de um “monologo”, no qual o professor ¢ o Uinico atuante, o aluno ¢ um ser
passivo, como ocorre na préatica tradicional, em que se “depositam” os conhecimentos para
criar um banco de informagdes em sua mente (FREIRE, 1987).

Um ponto que deve ser levado em consideragdo na Educacédo de Jovens e Adultos é o
respeito com seus saberes adquiridos e suas experiéncias vivenciadas em varios contextos e
instancias sociais ao longo dos anos.

A compreensdo de significados relaciona-se as experiéncias anteriores e vivéncias
pessoais dos alunos, os incentiva a aprender mais, a relacionar fatos, objetos de estudo e
conceitos; tudo isso desencadeia modificagbes cognitivas, favorece a utilizacdo do que é

aprendido em diferentes situagdes, sendo um dos pontos de coeréncia com a Pedagogia
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Progressista de tendéncia libertadora de Paulo Freire. A Aprendizagem Significativa
pressupde envolvimento emocional invoca o cotidiano do educando. (XAVIER e GODOQY,
2010).

No que tange ao ensino de Biologia, a EJA representa uma identidade institucional em
construcdo e sdo poucos os trabalhos que discutem o ensino de Biologia na EJA e muito
menos problematizam a natureza dessa modalidade de ensino, suas especificidades e questdes
(PRATA e MARTINS, 2005; VILANOVA e MARTINS, 2008).

Para Carvalho et al. (2010); Hamze (2008) e Piconez (2006), na modalidade de Ensino

da EJA, alguns aspectos devem ser considerados como:

“Buscar despertar no adulto a consciéncia da necessidade da conquista
autbnoma de conhecimentos e da importancia da sua participacdo na sociedade;
Valorizagdo dos elementos que compdem a realidade do educando; Aprendizagem
centrada no aluno, na independéncia e na autogestdo da aprendizagem; O curriculo
deve ser construido com base nas necessidades dos estudantes; A motivacdo é
interna, pois depende da sua propria vontade de crescimentos e ndo de estimulos
externos. Suas experiéncias e conhecimentos construidos séo elementos importantes
na selecdo do que eles querem aprender; Os contelldos ndo precisam ser organizados
e hierarquizados pela programacao estabelecida nos curso regulares.” (CARVALHO
et al., 2010; HAMZE, 2008; PICONEZ, 2006).

Para Xavier e Godoy (2010), o aluno pode ter diferentes tipos de relagdo com o estudo
do contetdo:

“Memorizar fatos- informagGes de forma desconexa para atender as minimas
exigéncias escolares, o que demonstra envolvimento superficial com o estudo; Ou
atingir um envolvimento profundo, que além de compreender os conceitos basicos
da Biologia, o aluno serd capaz de adquirir e avaliar informac@es, aplicando seus
conhecimentos na vida diaria. Afim de que os conhecimentos escolares sejam
utilizados como recursos, ferramentas nas mais variadas situagdes, os alunos
precisam valorizar, compreender estes conceitos. Assim a aprendizagem
desenvolve-se num processo de negociacédo de significados e gera novas formas de
compreender, interpretar, questionar, discordar, propor, interagir com as ideias,
incentivando a leitura reflexiva de sua realidade. A relagdo com o contetido estudado
reporta as principais condi¢cBes para que ocorra a aprendizagem significativa”
(XAVIER e GODOQY, 2010)

Sendo assim, o ensino de Biologia na EJA, deve contemplar todas as especificidades e
peculiaridades desse publico alvo, levando em consideragdo seus anseios e dificuldades,

despertando nesses alunos uma aprendizagem significativa.

“A visdo de mundo de uma pessoa que retorna aos estudos depois de adulta,
apés um tempo afastada da escola, ou mesmo daquela que inicia sua trajetoria
escolar nessa fase da vida, é bastante peculiar. Protagonistas de historias reais e ricos
em experiéncias vividas, os alunos jovens e adultos configuram tipos humanos
diversos. Sdo homens e mulheres que chegam a escola com crengas e valores ja
constituidos” (BRASIL, 2006).

Para Pozo e Crespo (2009) vivemos numa sociedade da informagéo e a escola néo se

caracteriza mais como a principal fonte de disseminacdo. Os estudantes sdo saturados pelos
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meios de comunicagdo com informagdes fragmentadas e superficiais e, as vezes, equivocadas.
Diante do fato, cabe a escola fazer com que os estudantes déem sentido, selecionem,
organizem, interpretem criticamente essas informacdes.

A educacéo cientifica encontra-se em crise, manifestada tanto em sala de aula, quanto
nos resultados das pesquisas em ensino de Ciéncias. Pozo e Crespo (2009) enfatizam que
além dos estudantes, os professores de Ciéncias, muitas vezes, possuem dificuldades na
compreensdo do proprio livro didatico do estudante.

Delizoicov e Angotti (2002) discutem, tambem, que o ensino de Ciéncias Naturais tem
como funcdo permitir ao aluno se apropriar da estrutura do conhecimento cientifico e de seu

potencial explicativo e transformador, refletindo sobre o processo de ensino e aprendizagem:

“O aluno ¢ o sujeito de sua aprendizagem; ¢ quem realiza a ac¢do, e nio
alguém que sofre ou recebe uma agdo. Ndo hd como ensinar alguém que ndo quer
aprender, uma vez que a aprendizagem é um processo interno que ocorre como
resultado da acdo de um sujeito. S6 é possivel ao professor mediar, criar condicoes,
facilitar a acdo do aluno de aprender, ao veicular um conhecimento como seu porta-
voz; [...]; a aprendizagem ¢é resultado de agdes de um sujeito, ndo é resultado de
qualquer acdo, ela sd se constr6i em uma interacdo entre esse sujeito e 0 meio
circundante, natural e social”. (Delizoicov e Angotti 2002)

Também para Piconez (2006) nédo é preciso ir a escola para ter acesso a informacdes e
conhecimentos, o importante é saber como encontra-las e utiliza-las e se formar
continuamente. A escola pode ajudar a desenvolver instrumentos fundamentais como
habilidades de leitura e escrita, raciocinio l6gico-matematico, possibilidades de pensar novas
relac@es, solucdes ou alternativas, praticar a tomada de decisdes e exercer a criatividade.

Piconez (2006) discute varios estudos sobre cognicdo, desenvolvidos no ambito da
EJA:

“Os alunos dessa modalidade de ensino apresentam diferentes tempos e
modos de aprender, indicando a necessidade de diversificagdo de estratégias de
ensino. A busca de alternativas metodol6gicas mais adequadas a essa clientela e a
adocdo de uma pratica pedagogica em que se estabeleca uma relagéo dialdgica entre
conhecimento construido e conhecimento transmitido, valorizando o contexto desses
alunos, seus conhecimentos prévios, suas diferentes formas de expressar, devem
permitir que esses alunos sejam sujeitos da “ (re)construgdo do conhecimento”

(PICONEZ, 2006, p.50).

Carvalho (2006) destaca o papel do professor neste processo e sugere trés condi¢fes para que
a reconstrugdo do conhecimento seja possivel:

“1. Problematizar a influéncia no ensino das concepgdes de Ciéncias, de Educacéo e
de Ensino de Ciéncias que os professores levam para a sala de aula (...). 2. Favorecer
a vivéncia de propostas inovadoras e a reflex@o critica explicita das atividades de
sala de aula (...). 3. Introduzir os professores na investigagdo dos problemas de
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ensino e aprendizagem de Ciéncias, tendo em vista superar o distanciamento entre
contribuigdes da pesquisa educacional e a sua ado¢do (CARVALHO, 2006, p. 12).

2.5 A importancia de se ensinar Evolucédo para a Turma da EJA

A importancia da Evolucdo para o ensino de biologia tem sido enaltecida em diversos
estudos (ALMEIDA e FALCAO, 2010). A defesa de que a teoria da evolugéo € central para a
biologia enquanto disciplina académica é o principal argumento para que o ensino da
disciplina escolar também seja organizado pela evolucdo como seu eixo estruturante. Tal
argumento também estd presente nos documentos oficiais brasileiros. Os Pardmetros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), por exemplo, enfatizam a importancia de

uma abordagem evolutiva de diversos conceitos bioldgicos:

“[...] a variabilidade, como consequéncia de mutacfes e de combinacGes diversas de
material genético, precisa ser entendida como substrato sobre o qual age a selecéo
natural; a propria acdo da natureza selecionando combinagBes genéticas que se
expressam em caracteristicas adaptativas, também precisa considerar a reproducéo,
que possibilita a permanéncia de determinado material genético na populacdo. A
interpretacdo do processo de formacdo de novas espécies demanda a aplicacdo
desses conceitos [...]. ” (BRASIL, 2002, p. 18)

Andrade e Teixeira (2014) fizeram um trabalho no qual perguntaram aos professores
de biologia se ensinavam evolugdo em suas aulas e o porqué, tendo as seguintes respostas:

N&o! N&o! Quando eu chego nessa area de evolugdo eu converso como estou
conversando com vocé. Nés fazemos assim, grupos de estudo. [...] Porque aqui
também é um grupo bem religioso. [...] E um grupo muito religioso. [...] Alguns
pastores e bispos e tal que colocam pra eles somente uma verdade e se vocé for
entrar muito nessa questdo vocé vai criar atrito com a comunidade. Entdo quando
vocé j4 comeca a falar, vocé ja encontra atritos com os alunos, mesmo eu me
colocando como alguém que também acredita na teoria criacionista. Mas mesmo
assim! Alguns mais fundamentalistas ficam revoltados quando eu coloco. (Marta,
batista)

Porque eu ensino evolucdo? Porque estd no programa da escola, esse é o primeiro
passo. (Moisés, cat6lico)

Primeiro porque ta no programa. (Raquel, catélica)

Ah, eu ensino porque ta la no meu cronograma. Se tivesse |4 no meu cronograma
que ndo era pra ensinar eu ndo ia ensinar. Ou entdo, sei l&. Ou eu ia comentar de
uma outra forma com eles, mas eu sou funcionario da escola. 1sso é um negécio
muito critico pra gente professor. A gente tem que cumprir o0
cronograma. (Jeremias, presbiteriano)
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A escola recebe muito aluno que é evangélico e o evangélico tem uma visdo
diferenciada. Ele ndo aceita muita coisa. Ento, tinha aluno que se recusava a fazer
o trabalho, teve muito aluno que se recusou a fazer este tipo de trabalho, até de ir
ver uma exposic¢ao [sobre Darwin] . Eles ndo gostam muito. (Maria, testemunha de
Jeova)

Primeiro que a gente comegou vendo l& que foram descobertas fosseis,
dinossauros... Nossa entdo ninguém nunca viu um dinossauro? Entdo, como é que
vocé td me falando que existe? Ai a pessoa que € criacionista... Vocé entdo viu
dinossauro? Existe ainda dinossauro? Vocé viu dinossauro? Alguém viu? Ah,
professora porque acharam... Ah! Entdo acharam o fdssil! Entéo vocé concorda que
existiram os dinossauros? Concordo. Se ele acreditava que tudo que foi formado
existe até hoje... Entdo eu s6 jogo uma sementinha... (Raquel, catélica)

Estes dialogos evidenciam a realidade das dificuldades de alguns professores em
trabalharem o tema Evolucdo em suas aulas. E se tratando da EJA, notamos que os problemas
podem ser ainda maiores, uma vez que esses alunos precisam que o tema faga sentido em suas
vidas. E importante, portanto, que os professores sejam sensiveis e déem abertura para que as

discussBes possam ser feitas e 0s questionamentos respondidos dentro das possibilidades.

2.6 A Importancia de se ensinar Ciéncias/Biologia através do Ensino por

investigacdo nas turmas da EJA

A Educagdo de Jovens e Adultos se constitui como uma modalidade de ensino
diferenciado, tendo em vista a variedade de peculiaridades apresentadas pelos educandos.
Assim, € preciso que sejam utilizadas estratégias que facilitem o processo de ensino e
aprendizagem, bem como atendam aos conhecimentos e valorizem os ja existentes, que foram
obtidos pela vivéncia desse aluno (MERAZZI e OAIGEN, 2007).

Os autores consideram que os contetdos de Ciéncias desenvolvidos atraves de
atividades préaticas, de forma discutida e relacionada com cotidiano e com a vivéncia do
educando jovem e adulto, tende a ser uma ferramenta facilitadora no processo de ensino e
aprendizagem, e, aliado a isto, se estabelece a grande importéncia da valorizagdo dos
conhecimentos prévios do educando jovem e adulto para a sua formacéo efetiva (MERAZZI e
OAIGEN, 2007).

Sobre esse novo olhar para o Ensino de Ciéncias, Carvalho (2013) aponta o conteldo,
a metodologia e o papel do professor como critérios tedricos norteadores a serem enfrentados
para uma (re)estruturacdo da Didatica das Ciéncias. Para isso sdo necessarias trés condicoes:

1 Problematizar a influéncia no ensino das concepg¢des de Ciéncias, de
Educacdo e de Ensino de Ciéncias que os professores levam para a sala de aula; 2

Favorecer a vivéncia de propostas inovadoras e a reflexdo critica explicita das
atividades de sala de aula; 3 Introduzir os professores na investigacdo dos problemas
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de ensino e aprendizagem de Ciéncias, tendo em vista superar o distanciamento
entre contribuicGes da pesquisa educacional e a sua adogdo (CARVALHO, 2013,
p.12).

Em outra abordagem, Gil Perez e Castro (1996) ressaltam que as atividades de

investigacdo devem compreender as seguintes caracteristicas: apresentar aos alunos situacdes
problemaéticas abertas, em um nivel de dificuldade adequado a zona de desenvolvimento
potencial dos educandos; favorecer a reflexdo dos alunos sobre a relevancia das situacGes-
problema apresentadas; emitir hipdtese como atividade indispensavel a investigacao
cientifica; elaborar um planejamento da atividade experimental; contemplar as implicaces
CTS do estudo realizado; proporcionar momentos para a comunicacdo do debate das
atividades desenvolvidas; potencializar a dimensao coletiva do trabalho cientifico.

Outra proposta de ensino com a utilizacdo de atividades investigativas é a de Azevedo
(2006). Para essa autora, uma atividade de investigacédo, para que assim possa ser considerada,
deve levar o aluno a refletir, discutir, explicar, relatar e ndo apenas se limitar a favorecer a
manipulacdo de objetos e a observacdo dos fendmenos. Nesse sentido, a autora salienta que a
aprendizagem de procedimentos e atitudes se torna tdo importante quanto a aprendizagem de
conceitos ou do conteudo.

Como Freire (1983), acredita-se que a educacdo de jovens e adultos ndo deve ser
apenas simples técnicas mecanicas de ler e escrever. Nesse caso, a formacdo de professores
para esse tipo de ensino deve ir aléem de treinamentos e cursos de capacitacdo, que os torne
apenas um técnico em aprendizagem. Faz-se necessario, em contrapartida, além de teorias, 0
conhecimento de uma metodologia voltada para uma educacdo diferenciada, considerando a
especificidade do universo da educacédo de jovens e adultos. Assim, sdo tdo importantes para a
Educacao de Jovens e adultos certos contetidos que os educadores devem lhes ensinar quanto
a competéncia para analisar a sua realidade cotidiana e participar, satisfatoriamente, de

processos decisorios.
2- Metodologia:

Este trabalho conta com uma abordagem qualitativa, pois sabemos que hoje este modo
de pesquisa ocupa um reconhecido lugar entre as varias possibilidades de se estudar os
fendmenos que envolvem os seres humanos e suas intrincadas relacdes sociais, estabelecidas
em diversos ambientes (GODOY, 1995).

Para Martins (2004), a metodologia qualitativa beneficia, de modo geral, a anélise de

processos atraves do estudo das ag¢Oes sociais individuais e em grupos. Realizando um exame
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intensivo dos dados, tanto em abrangéncia quanto em complexidade, os métodos qualitativos
tratam as unidades sociais investigadas como totalidades que desafiam o pesquisador. Essa
metodologia trabalha sempre com unidades sociais, ela privilegia os estudos de caso —
entendendo-se como caso, o individuo, a comunidade, o0 grupo e a instituicao.

A pesquisa bibliogréafica foi desenvolvida com base em materiais j& publicados em
redes eletronicas, livros e revistas disponiveis para o publico em geral. A pesquisa empirica
foi realizada com um grupo de alunos da turma da EJA da rede publica estadual de ensino da
regido metropolitana de Belo Horizonte, sob a orientacdo do professor de Biologia. A
pesquisa empirica serve para dar suporte e comprovar no plano da experiéncia, aquilo
apresentado conceitualmente, ou, em outros casos, a observacdo e experimentacao empiricas
oferecem dados para sistematizar a teoria ela é fundamental a comprovacao da teoria e a sua
validacao (PESSOA, 2016).

Sujeitos Pesquisados:
O trabalho foi realizado com 40 alunos do Ensino médio da turma de Educacéo de

Jovens e Adultos (EJA) com idades entre 18 e 55 anos.

Sequéncia didatica e suas aplicacoes:

e Apresentacdo da Professora

1- 25/04/2016 | 50 minutos investigadora
e Levantamento de Quadro, Giz e
concepgdes prévias dos gravador
alunos

e Exposicdo de uma goiaba

2- 26/04/2016 | 50 minutos com larva e 2 vidros com
carnes. Quadroe Giz e
e Foram feitas perguntas gravador

problematizadoras sobre a
larva a goiaba e os vidros de

carnes ali presentes.
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3- 27/04/2016 | 50 minutos Aula expositiva sobre Origem da Data show e

Vida gravador
4- 28/04/2016 | 50 minutos Aula expositiva sobre Origem da Data show e
Vida gravador
5- 29/04/2016 | 50 minutos e Aplicacéo do Jogo sobre Quadro, giz e
ancestrais gravador

e Encerramento do trabalho

Investigativo na turma

Na primeira aula do dia 25 de abril, foi feita uma apresentagdo da professora
investigadora para os alunos da turma da EJA a qual o trabalho seria realizado. No mesmo
dia, num segundo momento, foram levantadas varias concep¢des prévias dos alunos, para
tentar diagnosticar o que a turma sabia quanto ao tema Origem da Vida.

Na segunda aula do dia 26 de abril, foi exposta na sala de aula, uma goiaba com uma
larva e amostras de carnes dentro de 2 potes de vidros para que pudessem ser investigados 0s
processos de desenvolvimento de larva. E em seguida varias perguntas problematizadoras
foram feitas pela professora aos alunos, com o intuito de despertar nos mesmos, a
curiosidades e 0 senso critico a cerca do objeto de estudo que se faziam ali presentes.

Na terceira e quarta aula, dias 27 e 28 de abril, a professora investigadora apresentou
aos alunos contetdos sobre a Origem dos seres vivos de forma expositiva com o uso de Data
Show.

Na quinta e ultima aula no dia 29 de abril, depois de toda a exposi¢do do contetdo a
professora apresentou aos alunos um jogo sobre ancestralidade, e encerrou em seguida seus

trabalhos investigativos naquela turma.
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3- Resultados:

Nos dias 25 a 29 de abril de 2016, foram desenvolvidas de forma investigativa uma
sequéncia didatica que tratava sobre o ensino da origem da vida e Evolucgéo, para os alunos da
turma de Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), de uma Escola Estadual do Municipio de
Juatuba, localizado na regido Metropolitana de Minas Gerais. O objetivo das cinco aulas foi
investigar como os alunos compreendem e entendem a origem da nossa espécie, e se 0S
mesmos reconhecem a importancia de ancestrais em comum durante o processo evolutivo das
espécies.

A turma escolhida para participar do trabalho foi de 3° ano de Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA), com cerca de 40 alunos com idades entre 18 e 55 anos.

Inicialmente foi apresentada a professora investigadora que conduziria 0 processo aos
alunos, e foi falado para os mesmos sobre a importancia da efetiva participacdo de todos ali
presentes durante todas as aulas.

A professora pesquisadora levou para sala de aula uma goiaba contendo uma larva,
colocou-a em cima da mesa, e com a ajuda de um gravador transcreveu perguntas da

professora e respostas dos alunos.
1- Professora: De onde viemos? O que esta goiaba e sua larva, podem nos dizer
sobre a nossa existéncia?
Aluno 1- “Acho que o bicho de goiaba é goiaba”.
Aluno 2- “Da semente nasce bons frutos”.
2- Professora: “Mas de onde veio a larva”?
Um grupo de alunos- “A larva vem da mosca”
3- Professora: “Mas como ela foi parar na goiaba”?
Aluno3- “Uai a mosca pousou e deixou a larva ali”
4- Professora: Mas o mosquito deixa diretamente a larva?

Aluno 4- “Eu penso que ele bota os ovos, eles estouram e ai, sai as larvas, respondeu uma

aluna”.
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5- Professora: “Mas para que as moscas colocam seus ovos na matéria organica?

Aqui no caso a goiaba”?
Aluno 1- “Para a larva comer a goiaba e crescer”
6- Professora: “O que acontece quando a larva cresce”?
Aluno 1-“Ela morre”
Aluno 5- “Ela voa”
7- Professora: “Mas a larva voa”?
Aluno2- “A larva nio, a mosca.. A larva vira mosca”.

8- Professora: “Entdo.... mas o que a goiaba e a larva tem a ver com a nossa

origem”?
Aluno 6- “Uai professora, nada a ver (...) a goiaba ¢ um alimento e a larva ¢ um inseto”
Professora: “Sera que ndo tem nada a ver mesmo? Vamos pensar”..
Aluno3- “Eles precisam comer para sobreviver professora”?
9- Professora: “Mas sera que € s0 isso? Vamos pensar mais um pouquinho”
Aluno 14- “Eu acho que a semelhanca esta de onde viemos, Deus criou tudo, € isso”!

10- Professora: “Tudo bem, mas vamos desconsiderar que Deus tenha criado tudo, de

onde viemos? O que vocés acham”?

- Ninguém respondeu nada.

11- Professora: “Vamos pensar o que € vida”?

Aluno 7- “E tudo que existe hoje”

12- Professora: “Mas sera que tudo que existe hoje possui vida”?
Aluno4- “Nio né professora”!

13- Professora: “Nao por qué”?

14- Professora: “O que é preciso ter para ser um ser vivo”?
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Aluno 5- “Viver”

15- Professora: “O que é preciso para viver”?

Aluno 5- “Uai precisa nascer”

Alunol- “Precisa ter pais”

16- Professora: “E como é que vocés acham que surgiu o primeiro ser vivo”?

Aluno 5- “Através de Addo ¢ Eva professora”

17- Professora: “Quer dizer que foi Adao e Eva que “gerou” todos os seres vivos”?

- Um grupo de alunos: “Todos ndo, s6 os homens e mulheres... isso é Biblico, professora.”
Como foi feita a motivagéo para a exposicdo da aula visual com Data Show?

Depois da sequéncia didéatica, e da problematizagdo sobre o tema “De onde viemos?”,
que foi elaborada de maneira a fornecer dicas e provocacdes para os alunos sobre a
importancia de se saber sobre a origem dos seres vivos, a aula foi visualmente expositiva com

0 uso de midia Data show (anexo 1).

No primeiro slide veio a pergunta problematizadora: “De onde viemos?” e em
seguida foi perguntado: sera que viemos do acaso? Do macaco? Das bactérias que evoluiram?

De uma grande exploséo?
Neste momento alguns alunos arriscaram alguns palpites de acordo com as sugestdes.
- Do macaco... Eu sempre escutei que n6s viemos do macaco (Aluno 1)
- Bactéria? A professora esta viajando na maionese (Aluno 2)
O préximo slide foi perguntado Como se formou o Planeta Terra?

Alguns alunos ja tinham escutado algo como uma grande explosdo, mas de fato ndo sabiam o

nome “Big Bang”.
Entdo, foi perguntado sobre a idade do planeta Terra.

Alguns alunos responderam que s&o 2016 anos levando em consideragdo as escrituras

sagradas.
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Foi perguntado entdo Como eles achavam que foi 0 primeiro ser vivo que surgiu na

Terra.

Alguns alunos falaram que foi o homem, o Dinossauro, outros que foram Adéo e Eva e

nenhum aluno respondeu algo como bactérias.

Foi perguntado se eles ja tinham ouvido falar sobre as Teorias cientificas que

existem sobre a origem dos seres Vivos.
Eles responderam que néo.

A professora investigadora perguntou aos alunos sobre o que eles achavam da ideia
dos seres vivos terem surgido a partir de “caronas no espago” (Panspermia) Eles comecaram a

rir e perguntou se esta Teoria existia.

E sobre um ser vivo ter “brotado” no meio das coisas? Eles acharam a ideia um pouco

absurda.

Foi perguntado entdo sobre a ideia de um ser vivo necessitar de outro ser vivo da
mesma espécie para surgir. A ideia parecia obvia de mais até ser perguntado o que isto entéo

tinha haver com a goiaba e a larva.
Eles comegaram a questionar:
“-Uai professora alguém precisou gerar a goiaba e a larva”

Foi perguntado: Quem gerou a goiaba? Eles responderam o Pé de goiaba, e quem

gerou a larva? “A mosca”, eles responderam. Entdo, o que isso quer dizer?

“-Uai Professora, entdo o bicho de goiaba ndo é goiaba e para ter surgido ali, a mosca

0 carregou.

A apresentacéo foi suspensa para a professora apresentar a eles os dois potes de vidro,
cada um com um pedaco de carne. Um pote estava tampado com gaze e 0 outro estava aberto.
Foi pedido que deixassem num cantinho da sala para que se pudessem analisa-los no outro
dia, na outra aula. Continuando a apresentacéo foi perguntado como eles achavam que teriam
sido as primeiras plantas? Foi mostrada a eles, através da apresentacdo dos slides em data
show, a imagem de uma esponja do mar e foi sendo perguntado o que eles achavam que era

aquela figura: Muitos ndo sabiam responder, alguns responderam que eram corais.
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Dando prosseguimento a discussao perguntou-se se acreditavam que aquele havia sido
a primeira espécie de animal a surgir no planeta, e os referidos estudantes ndo responderam
nada, olharam com “um ar de assustados”. Foi feita a exposicao, durante a apresentacdo dos
slides em data show, do primeiro mamifero que poderia ter existido no planeta Terra e 0s
alunos o reconheceram como sendo parente muito proximo dos ratos. Outra apresentagéo foi a
de um desenho da evolugdo da espécie humana salientando cranios, tamanho, a forma de

andar.

Foi despertada a curiosidade, pois as imagens expostas ndo eram familiares. Uma
outra discussdo foi lancada: o conhecimento por parte dos alunos acerca da classificacdo
taxondmica dos seres vivos declarando novamente os estudantes a falta de conhecimento
acerca do termo e que na verdade eles mal sabiam a diferenca de mamiferos, peixes, aves,
répteis e anfibios. Conhecem os animais, mas muito pouco quanto sua classificacéo.
Apresentou-se também um cladograma, indicando um ancestral em comum e a separacao dos
seres humanos dos demais primatas. Eles ficaram surpresos em saber de um ancestral em
comum bem como a importancia dos fosseis e do registro da existéncia por meio desses dos

dinossauros

A anatomia comparada a embriologia e a bioquimica dos animais vertebrados,
causaram uma enorme surpresa por parte dos alunos no que diz respeito a um primeiro
suposto contato comas as informaces, sdo perceptiveis tantas riquezas de detalhes e o quanto

de caracteristicas em comum estes animais apresentam.

Ja no quarto dia comecamos a investigar o que tinha acontecido com aquele vidro de

carne que estava aberto e o outro fechado dentro da sala.

E incrivel como a percepcdo e a maneira a qual eles comegaram a ver a existéncia
daquelas larvas ali presentes. Esse experimento proporcionou a mudanca do discurso dos
alunos e suas respostas passaram a ter mais fundamentos com cunho cientifico, e um bom
exemplo disso foi o levantamento, por parte dos estudantes, da necessidade de a mosca
colocar os ovos em matéria organica para que quando eles eclodissem as larvas tivessem
aquele alimento. Logo em seguida, comegaram a questionar se o cheiro atraia aquelas moscas,
e assim, foram fazendo questionamentos e tirando conclusdes, mesmo sem saber que eles
estavam fazendo suas consideragdes apds um processo de investigacdo, sem a necessidade

para isso, de se estar dentro de um laboratorio.
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Na ultima aula da professora investigadora com os alunos, ela conversou sobre
ancestralidade, depois de muitas explicacOes, devidas as dificuldades, eles conseguiram
compreender o que significava um ancestral em comum e porque na linha evolutiva eles
caminhavam juntos. Para tentar ver se eles haviam compreendido de certo a importancia de se
conhecer sobre 0 nosso passado, foi apresentado um jogo no qual eles deveriam analisar os

ancestrais em comum (Anexo 2).

Dentro da metodologia proposta para se saber sobre ancestralidade no Ensino por
Investigacdo, cada aluno foi no quadro e apresentou uma forma do desenho em que eles
achavam que pudessem ser o desenho de um animal ancestral e seus descendentes. Todos 0s
alunos participaram, no inicio julgaram a atividade fraca, superficial e sem fundamento, até
conseguirem compreender o que significava cada “pauzinho” ali exposto. A discusséo foi bem
dificil, alguns ndo conseguiam compreender que o processo evolutivo é lento e que 0s

ancestrais dizem muito sobre a evolucéo.

Depois da de feita toda a analise, a professora constatou que o alunado ficou
maravilhado com o0 modo de se construir conhecimentos utilizando outras metodologias como

a sequéncia didatica pelo data Show, a pratica e até mesmo o jogo no final.
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4- Discussao e Conclusao:

Durante todo o trabalho e contato com os alunos da EJA, pude perceber que o desafio
maior é conquistar a confianca desses alunos. Nao ficaram ddvidas do quanto é importante
estabelecer essa relacdo entre alunos e professores.

Alguns alunos demonstraram inicialmente um total desinteresse pelas investigacoes,
demandando da professora todo um esforgco para motiva-los, porém, foram reconhecendo seu
papel no decorrer das atividades. Quando o professor assume uma postura mais questionadora
nas suas aulas, ajuda os alunos a compreenderem o papel do professor com aquele que deve
apenas apoiar o seu trabalho e ndo simplesmente valida-lo (PONTE, 2003).

O conteudo explorado exige conhecimentos cientificos e pedagdgicos de quem o0s
transmitem. O professor precisa saber e compreender aquilo que esta falando. E uma turma
bem diferenciada, com questionamentos aquém de alunos de idades apropriadas a série que
ingressam no ensino médio. S&o mais criticos, tem posicionamentos firmes e gostam que

respeitem seus conhecimentos prévios e culturais.

“Os adultos possuem mais experiéncia que os adolescentes e podem ter
acumulado uma maior quantidade de conhecimentos. Talvez sejam menos rapidos,
mas podem oferecer uma visdo mais ampla, julgar melhor os prds e os contras de
uma situacdo e ter boa dose de criatividade” (BRASIL, 2006).

Os alunos gostam de ser escutados e respeitados, principalmente enquanto cidaddos que
carregam histérias de vida muitas vezes sofridas, e a Gnica vontade dos mesmos é resgatar a
dignidade perante a sociedade em busca de novos conhecimentos, e estes espacos devem ser e

acontecer dentro do ambiente escolar principalmente.

“As escolas para jovens e adultos recebem alunos e alunas com tragos de vida,
origens, idades, vivéncias profissionais, histdricos escolares, ritmos de
aprendizagem e estruturas de pensamento completamente variados. A cada realidade
corresponde um tipo de aluno e ndo poderia ser de outra forma, sdo pessoas que
vivem no mundo adulto do trabalho, com responsabilidades sociais e familiares,
com valores éticos e morais formados a partir da experiéncia, do ambiente e da
realidade cultural em que estdo inseridos” (BRASIL, 2006).

Os alunos conseguiram compreender de maneira simplificada os conceitos ali colocados
das evidéncias bioldgicas, muitos fizeram conexfes com algum outro fato do cotidiano, como
por exemplo, terem visto ou ouvido falar sobre alguma das evidéncias em alguma fase de suas
vidas. “Dar voz aos alunos é a maneira mais eficiente de conhecer sua cultura. Permitir que se
expressem e convida-los a fazé-lo utilizando linguagens diversas, pode ser um caminho
bastante interessante” (BRASIL, 2006).
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A Prética investigativa proporcionou um maior envolvimento dos alunos, ndo s6 com a
professora, mas também com seus pares ali inseridos. Durante as cinco aulas naquela semana,
eles puderam trocar ideias e refletir juntos, em muitos aspectos sobre a Origem da Vida.

N&o houve dificuldade em trabalhar o tema Origem da Vida, por parte da professora
investigadora, que fez com que os alunos desenvolvem se de maneira tranquila a prética
investigativa de modo que conseguiram atingir os objetivos proposto no trabalho.

Percebemos que discutir estes fatos e temas, proporcionam aos alunos um maior
guestionamento e senso critico na compreensdo de suas vidas, tornando se pessoas capazes de
dialogar e acima de tudo de respeitar os pensamentos ideoldgicos e cientificos de cada
cidadéo.

5- Considerac0es finais:

O professor que trabalha os conteldos de Ciéncias/ Biologia, interligando-os com a
pratica investigativa, consegue transpor barreiras das dificuldades e aproximar-se dos alunos.
Durante o periodo em que estive com a turma da EJA, em especial desenvolvendo esta
pesquisa, pude notar que, quanto maior a proximidade do professor com estes alunos, menor
sera a distancia entre o “ensinar e o aprender”. A prética investigativa facilita a compreenséo,
desenvolvem habilidades, questionamentos e estimulam a busca de argumentos baseados em
questdes éticas, morais e acima de tudo de respeito com as diferencas.

Trabalhar o tema “Origem da Vida” me mostrou que, além da importancia do papel do
professor dentro da sala de aula, é necessario conhecer a realidade de seus alunos e
compartilhar com os mesmos o sentimento de querer aprender, de querer entender e de querer
fazer parte de todo este processo.

N&o é facil para o professor trabalhar com a EJA, mas também, ndo é facil para o
aluno da EJA compreender os contedos com professores que ndo dao abertura aos seus
dialogos e opinides.

O trabalho realizado mostrou vérias maneiras de como abordar um conteldo,
problematizando e inserindo o aluno na busca de respostas. N&o tenho duvidas de que 0s
professores que tiverem acesso ao presente trabalho terdo o apoio da experiéncia descrita

para apoiar e direcionar as suas aulas.
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7- Anexos:

Anexo 1- Aula expositiva com o uso de midia Data show.

De onde viemos?

... do acaso?
...do macaco?
...de bactérias que evoluiram ?

...de uma grande exploséo?

alinelinslopes@yahoo.com.br

Teoria do Big Bang

* Ateoria do Big Bang ("Grande Explos&o")
explica gue o Universo surgiu a partir de uma
explosdo primordial, ocorrida a
aproximadamente 13,7 bilhdes de anos. Essa
explosdo ocorreu em funcdo da grande
concentragdo de massa e energia.

Quantos anos tem o Planeta Terra?
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Qual foi e como eram os primeiros seres vivos

na Terra? (3,5 bilhdes de anos)

Qual foi o primeiro animal no Planeta?
(570 milhées de anos)

Como eram as Primeiras Plantas?
(1,5 bilhdo de anos)

RUSINSTEINJEAW/INEW[EHYTOLOGIST

Qual foi o primeiro Mamifero na Terra? ( 175

milhdes de anos)

O Homem surgiu hd quanto tempo no Planeta

Terra? (46 milhdes de anos)

Australopithecus  Homo habilis  Homo erectus  Homo sapiens  Homo sapiens
neanderthalensis  sapiens

Classifica¢do do Ser humano

Pela classificagdo cientifica dos seres vivos aceita atualmente, o humano
moderno (Homo sapiens) encaixa-se nas seguintes categorias:

e reino:animal

« filo: dos cordados (animaisque possuem um eixo de sustentagdo
interno)

¢ subfilo: dos vertebrados (animais que tém coluna vertebral)

* classe: dos mamiferos (aqueles cobertosde pelos e que
amamentam os filhotes)

« ordem: dos primatas (t&m cérebro relativamente grande, utilizam
mais avisdo do que o olfato e possuem unhas emvez de cascos)

« familia: dos hominideos (caminham eretos e tém caninos
pequenos)

« género: Homo (hominideosque se caracterizam pela existéncia de
cérebro especialmente grande, dominam a fala e desenvolvem
cultura)

« Espécie: sapiens

Homo
neanderthalensis

mms
Homo
habils

£5h

Austrlopithecus
atarensis

procons
wmexm
African ape)

Human form during the stages of evoiution

Acredita-se que o ber¢o da humanidade seja a Africa. A teoria
mais aceita hoje diz que o humano moderno se espalhou pelo
mundo vindo daquele continente ha cerca de 100 mil anos.
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Teoria do Primeiro ser vivo:

* Teoria da Geracdo sgontanea
ou da abiogénese, =,

* Teoria da biogénese,

* Panspermia,

* Evolucdo guimica

Generatsta Insetivoro

’ .
e

Frugivoro

Insetos em troncos  Rede de pesca

==

Poscador de superficie Limicota

Fitrador

)

»

Sondador

)

Pescador Pato merguihador

il

-
>

Raptorial

-

/b

)

Carniceiro

Nossos ancestrais em comum:

Evidéncias dos seres multicelulares: A
importancia dos fosseis.

Fosseis sdo restos ou vestigios preservados de animais,
plantas ou outros seres vivos em rochas, como
moldes do corpo ou partes deste, rastros e pegadas.
A totalidade dos fdsseis e sua colocacdo nas
formagdes rochosas e camadas
sedimentares é conhecido como registro féssil.

A a6 fesulad de um processo e Gue 35
orgen

Teoria da evolucdo das espécies:

Macaco aranha K

Ancestral J |

comum
X

) Y Orangotango

=4
-

Macaco rhesus

Humano

Anatomia comparada como evidéncias da
evolucdo

Semelhancga quase sempre
sugere parentesco.

No inicio dos estudos
anatémicos, as
comparagBes entre os
animais visavam apenas
a sua classificagdo: a
taxonomia, até que
comegaram a perceber
que haviam
coincidéncias estranhas.
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Anatomiacomparada como evidéncias da

evolucdo

* Comparagdes ainda mais

cuidadosas entre os

membros de diversos 4
vertebrados mostraram

uma semelhanca

impressionante na
estrutura basica.

sua

Por terem a mesma origem evolutiva, embora L]

funges diferentes, érglos  sdo
denominados homdlogos.

esses

A bioquimica comparada

* Astécnicas bioquimicas que permitem o estudo da

evolugdo, baseiam-se na seguinte idéia: espécies
muito préximas evolutivamente , que descendem de

um ancestral em comum, tém maior semelhanga na

sua composi¢do quimica do que espécies mais

distantes. Compara-se o DNA de duas espécies cujo

parentesco evolutivo se quer determinar.

0 homem nao evoluiu
do macaco. Os dois €
que evoluiram de um
ancestral em comun.

Embriologia comparada

* De forma semelhante &
anatomia, a embriologia
comparada constitui
uma importante
evidéncia da evolugédo.
Quanto mais precoce a

fase embrionaria B
estudada, mais ' 8
parecidos sdo os

embrides de grupos 3
diferentes. T

BIOQUIMICA COMPARADA

Quanto maior a entre de
diferentes, maior o grau de parentesco entre elas.

AMINOACIDOS DIFERENTES.
EsRcoe €14 REL AC HOMEM

ACAC

indicam comum.

+ Comparar secuencias de nucletidos de ADN de especies dferertes pusds proporcionar Irformacitn
SO0 U parentesco evoluD.

una secuencia
delos cinco grUpos ce primates.

24 25 26 27 28 29 B 31 32 33 34 35 36 37 38 39 @ 41 @ 43 4 45
T

Humenos v AR cor NN AR A car ar (B Tec T orc e ] At

Chimpancis ATT WA ccT AAG| AR A A TA TG MK TCC AT ATC OO e e

Gomas  avc AT cor MAG) Ane Tca car Tac (BN ARA TCT TC GTC GCA T arc

Orangutanes 41T RS ccc ABI AR cea cAc TAT GTAl AAA ACO GoC ATC OCA T acr

Gitones At AR coc RNR] AnA. ™ eac Tac BRI 410 Ace a1t oce e
Tritetescomunes 3 e los grpos [ Tripetescomunes

\\ £Oué grupo de monos te parece & mis préximo a los humanos? /




Anexo 2- A evolugéo dos palitos

Tema: Biologia

Contetdo: Evolugdo - Descendéncia e sele¢do natural

Descricdo: O objetivo dessa atividade é que os alunos facam o papel da propria selecédo
natural e de mutacOes, selecionando quais individuos deixardo descendentes e quais serao
extintos. Ela permite um primeiro contato ladico e préatico com a teoria evolutiva. A atividade
pode permitir, direta ou indiretamente, a discussdo de temas como convergéncia evolutiva,
especiacdo, homologia, analogia, ancestralidade, extincdo e fosseis.

Material: folhas de papel e canetas.

Regras: O professor elabora um plano inicial, mas que pode ser modificado, da evolugéo de
um (ou mais) organismos, evolugdo essa que é controlada e dirigida pelos alunos, mesmo que
eles ndo saibam qual o significado do que estdo fazendo. Esse plano leva em conta a
guantidade de alunos em sala e quais conceitos o professor deseja abordar (veja o exemplo e
explicagOes abaixo para mais detalhes).

O objetivo dessa atividade é elaborar um desenho coletivo, que sem os alunos saberem, ao
final devera ser interpretado como um organismo. Cada aluno contribui com o desenho
coletivo fazendo um traco, e passa esse desenho para o colega seguinte. As seguintes regras
devem ser observadas: -Cada aluno s6 pode fazer um trago, e é sempre uma linha reta; -O
aluno deve passar seu desenho para o aluno seguinte; -Com excec¢do do primeiro aluno, o
traco sempre deve ser feito sobre o desenho que o aluno anterior fez; -Ao receber o papel do
colega, o aluno deve fazer uma cépia exata dele, sem alteracdes. Uma das copias ele mantera
consigo até o final da atividade, e na outra copia ele fara seu traco e passard esse papel
adiante; -Um aluno deve alterar um ou mais desenhos, conforme determinado pelo professor;
-Os alunos ndo devem planejar qual serd o desenho final, ou seja, o0 esboco deve evoluir sem
intencdo de uma forma objetivada. Eles s6 conhecem as regras, mas ndo podem saber o que
estdo fazendo, nem sequer que estdo desenhando organismos. Significado biol6gico: Os
primeiros tracos esbocados sdo os organismos primordiais. Cada desenho passado para o
colega representa uma geragéo de individuos, e o colega que recebe os desenhos representa a
selecdo natural, que elimina o desenho do colega anterior; ao mesmo tempo, esse aluno
representa também a mutacdo, ja que introduz no descendente uma caracteristica nova. Esse
descendente e selecionado positivamente. Nos ultimos desenhos (topo da escala evolutiva)
estdo os organismos melhor adaptados. Seriam, por exemplo, 0s organismos com 0s quais

convivemos hoje.
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Fonte: Atividade sugerida pelo prof. Roberto Ternes Arrial (abril de 2008) — Universidade de

Brasilia.

A seguir sugerimos alguns conceitos que podem ser trabalhados com essa atividade:
Organismo primordial: € o quadro indicado por I. Esse quadro e os dois seguintes podem
também ser considerados fdsseis. Evolucdo de uma espécie: ilustrado em Il e V, observar que
caracteres sdo herdados (descendéncia) e um novo caractere é desenvolvido (mutagédo).
Selecéo natural: cada vez que um aluno modifica o desenho e passa esse mesmo desenho para
o0 aluno seguinte, o desenho anterior é extinto. Isso porque a selecdo natural privilegiou seu
desenho novo e determinou o desaparecimento do desenho que Ihe foi passado. Especiacéo:
um organismo sofre duas mutacGes diferentes (evento Ill), originando espécies diferentes
cujos caracteres diferem. Esses dois organismos divergiram tanto que ndo podem mais se
reproduzir, e mesmo que consigam, ndao geram prole fértil.

Extingdo em massa: duas espécies sdo extintas por um evento de extincdo em massa. Uma
dessas espécies é a V. Das duas outras espécies restantes, uma sofre especiacao e a outra,
segue a evolucdo da espécie. Note que a espécie I, e as outras espécies ancestrais, também sao
extintas no decorrer da atividade.

Homologia: a espécie apontada por | possui apenas um caractere, que € um grande traco
central. Observando a espécie apontada em V1, é possivel identificar que esse caractere ainda
estd presente, e possui a mesma funcdo que possuia em I. é a sustentacdo principal do
organismo. Por isso diz-se que esse traco central € um 6rgdo homologo de | e VI.

Analogia: se identificarmos um trago (6rgdo), inventarmos que ele exerce a funcdo de
reproducéo, e ele aparece na espécie VII e ndo na VI, e se dissermos que a espécie VI possui

um traco que ndo esta presente em VII e possui essa mesma funcdo, entdo dizemos que esses

42



Orgdos sdo analogos. Isso porque esses Orgdos ndo possuem ancestralidade comum, mas
exercem funcgdes semelhantes. A analogia é uma forma de convergéncia evolutiva.

Radiacdo adaptativa: desde o organismo primordial (I) até a evolucdo das Ultimas trés
especies (no topo da figura), com diferentes adaptacGes, diz-se que ocorreu um evento de
radiacdo adaptativa.

Observacdes: O professor pode criar ou excluir quantas ramificaces desejar, adaptando a
atividade aos conceitos que deseja trabalhar e a quantidade de alunos em sala; Nem sempre 0s
desenhos fardo sentido e serdo reconheciveis. Recomendamos que o professor sempre recorra
a criatividade dos alunos para que eles sugiram com qual organismo os desenhos se parecem.
O ideal é que o professor faca um plano inicial de como deseja que se forme o cladograma,
mas ele deve estar preparado para fazer alteracfes nesse plano no desenrolar da atividade, e o
resultado pode ser até mais interessante do que o planejado.

A partir dos organismos gerados o professor pode fazer pausas na atividade e pedir para os
alunos avaliarem o que estd ocorrendo: quais caracteres estdo surgindo entre 0s organismos,
quais se extinguiram, etc.

A quantidade de organismos gerados ndo necessariamente deve ser igual a quantidade de
alunos em sala. Basta que todos estejam atentos ao que 0s outros estdo fazendo, e o professor
pode encerrar a atividade mesmo que alguns alunos ndo tenham feito desenho (pode até haver
uma leve frustracdo de alguns alunos, mas certamente o objetivo de conteldo pode ser

alcancado).

43



