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RESUMO

Artemia salina ou, simplesmente, artémia é um microcrustdceo com capacidade
de sobreviver em habitats hipersalinos. Esta espécie tem facilidade de reprodu-
¢ao, o que favorece seu uso em ensaios de toxicidade. Este teste baseado em
artémia é rapido, facil, eficiente, abrangente e de baixo custo, sendo amplamente
empregado em pesquisas e toxicologia aplicada. Tem sido utilizado no estudo de
um amplo espectro de produtos naturais como ensaio preliminar de toxicidade
para triagem de extratos e compostos para descoberta de medicamentos em
plantas medicinais bem como de partes de plantas que ndo sdo usualmente
consumidas ou utilizadas. Neste contexto, o objetivo desta revisao foi abordar
a metodologia para avaliagdo da toxicidade de substancias vegetais frente
a A. salina e suas diversas aplica¢des, como na aquicultura, no desenvolvimento
de produtos naturais e de medicamentos, na avaliagdo da qualidade de efluentes
e na fotomedicina, destacando alguns estudos relacionados com as arvores e
frutos nativos brasileiros.

Palavras-chave: Artémia, Ensaio Preliminar, Extrato Vegetal, Organismo-
Teste, Frutos Nativos.
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INTRODUCAO

Como meio de defesa a fatores bidticos (animais, microrganismos) ou
abidticos (fatores ambientais), as espécies vegetais produzem uma ampla
quantidade de compostos secunddrios que, através da ingestdo, inalagdo ou
contato, podem vir a ser téxicas para o ser humano (CAMPOS et al,, 2016; JOAO;
RAGA, 2016; TORRES et al., 2005).

O estudo da toxicidade em alimentos avalia a capacidade dos produtos
causarem danos a salde humana, sendo interligado intimamente com a pre-
senga de um ou mais componentes téxicos em sua composi¢ao e que, por sua
vez, relacionam-se com a natureza da substancia, concentragdo, exposicao,
frequéncia e tempo que o alimento é ingerido e, principalmente, com a suscep-
tibilidade individual de cada organismo (MIDIO; MARTINS, 2000).

Além disso, a toxicidade também é influenciada por diferentes fatores
bioldgicos, como: idade do individuo, peso corporal, temperatura, fatores gené-
ticos que facilitam algumas reagdes, patologia, estados nutricionais e, princi-
palmente, a finidade da substancia téxica com o organismo humano e alguns
fatores individuais de cada elemento (CAZARIN et al., 2004).

A Portaria n° 116 de 1996, da Secretaria de Vigilancia Sanitaria, dispde
sobre a normatizagdo dos estudos de toxicidade crénica e aguda tanto para
produtos fitoterdpicos quanto para a validagado dos processos tecnoldgicos a
partir de vegetais (BRASIL, 1996). Tais estudos visam complementar os ensaios
bioldgicos a fim de selecionar espécies téxicas ao organismo humano (BED-
NARCZUCK et al., 2010).

Existem diversas formas para se determinar o efeito toxicoldégico nos
alimentos sendo, os principais, os ensaios realizados in vivo ou in vitro, que
determinam a concentracdo limite que o ser vivo pode ingerir sem causar dano
a sua saude (MOURA et al., 2012).

Os testes in vivo utilizam roedores ou nao roedores de, pelo menos, trés
espécies. Estes animais sdo submetidos a concentragdes distintas da subs-
tédncia em questao para indicar o nivel, a duragao e a natureza da intoxicagao.
Para sua verificagao, sdo realizados exames patoldgicos e clinicos nos animais
durante toda a anélise (BRASIL, 1996). E um estilo de teste que pode abordar
trés vertentes de toxicidade: aguda, subcronica e crénica (VILAS BOAS, 2006).
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Na toxicidade aguda, utilizam-se diferentes doses da substancia teste
aos grupos de animais, podendo chegar a cerca de 2000 mg/kg. O animal fica
em observacao por 15 dias apds a administragédo de apenas uma dose elevada
da substancia analisada, para verificar se houve morte (VALADARES, 2006).

Ja na toxicidade crénica e subcrdnica, os animais ficam em observagao
por seis e trés meses, respectivamente. Esses ensaios tém como objetivo ava-
liar se a exposi¢do prolongada do animal a substancia avaliada pode causar
efeitos téxicos por um periodo maior de tempo (VILAS BOAS, 2006). Contudo,
devido a mobilizagdes sociais de organizagdes protetoras dos animais, cada
vez mais os testes com animais vertebrados esté@o sofrendo restri¢des, vindo
a serem substituidos, principalmente, por ensaios com animais invertebrados
(NTUNGWE et. al.,, 2020).

Em contrapartida, os testes in vitro sao alternativas vidveis com cres-
cente utilizagdo, pois diminuem a utilizagéo de roedores no laboratério. Podem
ser realizados com bactérias, fungos, cultivos celulares, enzimas ou proteinas
para as pesquisas de citotoxicidade, além dos executados com algas e crusta-
ceos. Do grupo representando estes Ultimos organismos, tem-se o teste baseado
na Artemia salina, metodologia desenvolvida primeiramente para identificar
compostos bioativos, mas que pode avaliar sua letalidade e, consequentemente,
o potencial téxico das substancias isoladas ou de seus extratos (FRAZIER, 1992;
HIROTA et al., 2012; MEYER et al,, 1982; MOURA et al., 2012).

A A. salina é um microcrustaceo marinho do filo Artrépode, familia Arte-
miidae e ordem Anostraca. E um artrépode primitivo com corpo segmentado
revestido de quitina fina. Por ser de dguas salgadas, é utilizado como alimento
para pequenos peixes devido ao seu alto valor nutritivo (CARVALHO et al.,
2009; NTUNGWE et. al., 2020). Pode apresentar-se com diferentes coloragdes
pois, essa caracteristica depende de sua alimentagdo. Além disso, possui
habilidade aquética de nadar com a parte ventral voltada para cima e para a
luz, estando sempre em movimento para se alimentar e respirar (ASEM, 2008;
BEDNARCZUCK, 2010).

Este microcrustaceo é empregado nos testes laboratoriais preliminares
de toxicidade como bioindicador por sua baixa tolerancia a fatores ambientais
especificos, apresentando assim, facilidade nas respostas a pequenas variagoes
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no ambiente em que estd inserido (ABEL, 1989; BUENO e PIOVEZAN, 2015;
CALOW, 1993; LIMA et al., 2009).

Considerada prolifica, a artémia se reproduz facilmente, produzindo
cistos dormentes que, quando inseridos em ambientes favoraveis contendo
dgua salinizada, concentracédo adequada de oxigénio e temperatura, eclodem,
dando origem ao seu estégio larval conhecido como nauplios que séo utilizados
nos testes. Apds eclodidos, os ovos da A. salina tem duragdo maxima de até
trés meses, porém, podem permanecer dormentes por anos (CORREA, 2011;
VAN STAPPEN, 1996). Na Figura 1 estao representados os estdgios de vida
da A. salina, desde ovo até nduplio.

Figura 1. Estdgios de vida da A. salina.

A

Fonte: llustragdo feita por Lucas Victor Ribeiro (2023).

Meyer et al. (1982) estabeleceram uma relagdo direta entre o grau de
toxicidade de algumas espécies e a dose letal média do microcrustaceo, sendo
CL50, ou seja, quando se verificar valores superiores a 1000 ug/mL e nao ocor-
rendo morte acima de 50%, o objeto de estudo pode ser considerado atéxico.

A utilizagdo deste microcrustadceo nos experimentos é uma alternativa
importante contra os testes com roedores e camundongos pois, apresentam
inUmeras vantagens, como: baixo custo, praticidade em sua manipulagdo e
cultivo, incubacéo répida, manutengao simples das condigdes laboratoriais e,
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principalmente, o teste com a A. salina revela todo e qualquer composto téxico
gue cause sensibilidade ao bioindicador, mostrando-se um indicador nao-seletivo
em relacdo a especificidade da toxina alvo (FERREIRA et al., 2018; FONSECA
et al,, 2013; LIBRALATO et al., 2016; MANFRA et al., 2012).

Portanto, o objetivo desta revisdo foi abordar a metodologia para avaliagéo
da toxicidade de substancias vegetais frente a A. salina e suas diversas aplicagdes,
com destaque para os estudos sobre toxicidade das arvores e frutos nativos da
regido do semidrido brasileiro, englobando aqueles da transigéo Cerrado/Caa-
tinga, como pequi, araticum, cagaita, marmelo do Cerrado, japecanga e umbu.

METODOLOGIA DO TESTE DE TOXICIDADE COM ARTEMIA
SALINA

Cultivo dos ovos e dos natiplios de Artemia salina

Os ovos e nauplios de artémia devem ser cultivados sob condigdes con-
troladas de temperatura e luminosidade para garantir um ambiente estavel e
fértil, conforme descrito por Meyer et al, (1982).

A temperatura deve ser mantida entre 27 e 30 °C, controlada com
termostato. Além disso, a luminosidade deve ser ajustada para 800 Lumens,
empregando fontes de iluminagéo especificas e o pH deve ser mantido entre
8,0 e 9,0. Também, é essencial promover a oxigenagéo da dgua, garantindo a
sua qualidade e a sobrevivéncia dos crustaceos. Desse modo, a dgua pode ser
oxigenada utilizando um aerador comercial projetado para aquarios.

Para alimentar as artémias e garantir sua inocuidade alimentar, o meio
de cultivo utilizado é uma solugéo salina preparada com 35,5 g de sal marinho
(NaCe®) em 1litro de 4gua destilada. O sal marinho utilizado deve ser isento de
iodo, para evitar qualquer influéncia deste no experimento. Apds o preparo
do meio de cultivo, os ovos da artémia podem ser incubados neste ambiente
controlado. A quantidade de ovos adicionada nesta solugéo é varidvel, con-
forme estudos na literatura que relatam diferentes concentrag¢des, como 10 mg
dos ovos em 100 mL de solugédo salina (RODRIGUES et al,, 2012); 250 mg em
1L (TOLOUEI et al., 2020); 25 mg em 2 L (CASCAES et al,, 2022); 200 mg em
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400 mL (SILVA et al., 2023). A eclosé@o dos ovos para liberagdo dos nauplios
ocorre, aproximadamente, apds 24 horas de cultivo.

Bioensaio com os extratos vegetais

A Figura 2 representa as etapas do bioensaio para avaliacédo da toxicidade
de extratos vegetais frente a A. salina. Para a avaliagao da toxicidade de extratos
vegetais, estes devem ser preparados em diferentes concentragdes, por meio
de dilui¢des seriadas. A faixa de concentragao pode ser determinada conside-
rando a concentragdo maxima em que 100% da mortalidade foi observada e a
concentragdo em que nao houve registro de morte de A. salina, conforme foi
analisado por Rodrigues et al. (2012).

Figura 2. Esquema geral do ensaio de toxicidade frente a Artemia salina.

8

Nauplios de

diferent

Nauplios de A.salina
apods 24h

Fonte: Autores (2023).

Neste ensaio, além das amostras, sdo utilizados controles. Para o controle
negativo, utiliza-se a solugéo salina de cultivo sem a adigédo do extrato. Para
o controle positivo, pode ser utilizado dicromato de potdssio (0,1%), visto que
apresenta alta toxicidade para a artémia, sendo capaz de causar a morte de um
grande nimero de larvas dentro de um periodo de 24 horas (HOCAYEN et al.,
2012). Outros controles positivos também usados sdo: 4cido acético glacial,
dimetilsulféxido puro (NTUNGWE et. al., 2020), cloreto de berberina (26 ug/
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mL) (GOHARI et al., 2009), permanganato de potéssio (5 ug/mL) (BAPNA et al,
2015), sulfato de quinidina (10 a 750uL/mL e puro) (GATTO et al,, 2020), e timol
(1 mg/mL) (AJIBOLA et al,, 2020).

Apds determinar a faixa de concentracdo dos extratos, os nduplios
de A salina sao adicionados aos tubos de ensaio com auxilio de uma pipeta para
realizacdo da andlise. Os nauplios séo atraidos pela fonte de iluminagéo para
um lado do recipiente, facilitando a diferenciagdo com os ovos (NTUNGWE et.
al., 2020). Com isso, dez nduplios de A. salina séo transferidos para cada tubo de
ensaio contendo 9 mL da solucéo salina e 1 mL de cada diluigdo das amostras,
em triplicata (SILVA et al., 2019).

A contagem dos crustdceos mortos é realizada apds 24 e 48 horas da
eclosdo dos ovos. A porcentagem de morte dos nduplios de A. salina pode ser
determinada por meio da Equagao 1, descrita por Silva et al. (2019).

_ Qams—-Qamb
Mas =3 (—Qat ) x 100 Eq. 1

Em que: M__ = porcentagem de morte de A. salina; Q,__ = quantidade

de A. salina morta no sistema avaliado; Q, , = quantidade de A. salina morta na
solugdo salina (controle negativo); Q_, = quantidade total de A. salina adicionada
em cada sistema.

A DL50 (dose letal 50%) pode ser calculada por meio da equacgéo obtida

com o melhor ajuste do modelo usando a regresséao parcial de minimos quadrados.

ARTEMIA SALINA E SUAS APLICAGOES: DA AQUICULTURA
AFOTOMEDICINA.

As A. salinas, comumente conhecidas como “artémias salgadas” ou “arté-
mias de salina”, desempenham um papel de suma importancia na aquicultura
e na cadeia alimentar aquética. Estes pequenos crustaceos, encontrados em
ambientes de agua salgada, sé@o altamente valorizados devido a sua nota-
vel capacidade de reprodugéo e ao seu alto valor nutricional. Campelo et al.
(2020) verificaram que pds-larvas do peixe ornamental amazonico acara severo
(Heros severus) que foram alimentados apenas com artémia apresentaram os
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maiores valores de peso final e de ganho de peso. Conforme destacado neste
estudo, a sele¢cdo adequada de alimentos desempenha um papel crucial na
criagao deste peixe, influenciando significativamente seu desenvolvimento e a
eficacia da producéo.

No estudo de Gerola et al. (2013), a A. salina foi utilizada como um sistema
bioldgico simples e acessivel para investigar como a formulagéo da feofitina, um
fotossensitizador usado na terapia fotodinamica, afeta a agdo fotodinamica em
sistemas micelares. A mortalidade das artémias foi adotada como medida da
eficcia da terapia fotodindmica, e os pesquisadores observaram que fatores
como a concentragao de feofitina, a porcentagem do surfactante e o tempo de
exposi¢do a luz desempenharam um papel significativo na capacidade da feo-
fitina de induzir a morte desses microcrustaceos. Esses resultados forneceram
informacoes valiosas para o entendimento desse sistema de pesquisa.

O ensaio com A. salina tem sido muito utilizado para avaliar a citotoxici-
dade de diversas substancias presentes em extratos vegetais (AMADO et al.,
2018; BEKKAI et al,, 2022; CAVALCANTE et al,, 2020; LOPEZ-ANGULO et al,,
2022; RAHAMOUZ-HAGHIGHI; SHARAFI, 2023; SEREMET et al., 2018; SILVA
etal,, 2023); 6leos essenciais (ARRUDA et al,, 2023; CASCAES et al,, 2022; MITIC
et al., 2022); nanoparticulas (ANAYA-ESPARZA et al., 2019; RAGAVENDRAN
et al., 2023) e pesticidas (VIVEKANANDHAN et al,, 2022). Além disso, a artémia
também ja foi utilizada para avaliar a toxicidade de efluentes téxtis (OLIVEIRA
et al, 2023; REDDY; OSBORNE, 2020).

Dessa forma, podemos concluir que a A. salina desempenha um papel
de destaque tanto na aquicultura quanto na pesquisa cientifica de diferentes
areas. Além disso, pode ser utilizada como um sistema bioldgico simples e aces-
sivel em estudos cientificos (GEROLA et al., 2013). Esses trabalhos destacam a
versatilidade e a importancia da A. salina tanto na pratica quanto na pesquisa
bioldgica, ambiental e médica, contribuindo para diversos campos, como na
aquicultura, no desenvolvimento de produtos naturais e de medicamentos, na
avaliagcdo da qualidade de efluentes e na fotomedicina.
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ARTEMIA SALINA COMO ORGANISMO-TESTE:
CARACTERISTICAS E IMPORTANCIA

As artémias sdo amplamente utilizadas como organismo-teste em estudos
de toxicidade e bioensaios devido a sua sensibilidade a diferentes substancias
toxicas, tornando-se uma ferramenta valiosa na avaliagdo da seguranca de
compostos quimicos. Os resultados obtidos a partir dos testes com A. salina
fornecem uma percepcgao crucial sobre a toxicidade potencial de produtos natu-
rais, e desempenham um papel fundamental na determinagdo da seguranga
de produtos quimicos e substancias em desenvolvimento (SILVA et al., 2010).

Esse microcrustaceo possui anatomia simples, ciclo de vida curto, alta
taxa de reproducao, facilidade de manutencdo no ambiente de trabalho, baixo
custo e é facilmente disponivel, sendo assim, altamente vantajoso em aplica-
¢oes cientificas e industriais. Sua facilidade de reprodugéo permite a obtengdo
de grandes populagdes em curtos periodos de tempo, tornando-a uma opgao
econdmica para bioensaios e estudos de toxicidade. Além disso, essa caracteris-
tica contribui para a disponibilidade constante desses organismos em diversas
aplicagdes (NTUNGWE et al., 2020; ROSA et al.,, 2016).

O uso das artémias em testes de toxicidade de substancias para uso em
humanos se deve a sua semelhanca genética com o nosso organismo. J4 foi
observada a presenca de proteinas de choque térmico 70 (Hsp70), familia de
proteinas altamente conservadas que respondem ao estresse ambiental, em
espécies de artémia bem como em humanos (NTUNGWE et al., 2020).

Contudo, conforme relatado por Ntungwe et al. (2020), a utilizagéo de
artémia como organismo-teste deve ser avaliada, pois a sua toxicidade parece
depender da amostra que estd sendo testada. Segundo esses autores, subs-
tancias que exercem o efeito téxico por meio de varias vias metabdlicas basais
podem nao ser ativas no ensaio de artémia. Desta forma, é aconselhavel utilizar
também outros ensaios para confirmar a toxicidade de amostras com este perfil.

Portanto, apesar de algumas limitagdes, a A. salina desempenha um papel
importante para a comunidade cientifica mundial, como organismo-teste para

avaliar a atividade bioldgica e a toxicidade geral de diversos produtos naturais.
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ARVORES E FRUTOS NATIVOS BRASILEIROS: TOXICIDADE E
ARTEMIA SALINA

Aregido semidrida brasileira se estende pelos estados do Nordeste e pelo
norte de Minas Gerais (INSA, 2023). Esta regido é um ecétono com transigéo
entre os biomas Caatinga, Cerrado e Mata Atlantica, caracterizada pela grande
variabilidade e vulnerabilidade climatica, com secas periddicas que provocam
baixa oferta de 4gua e reduzem a producgéo agricola causando escassez de ali-
mentos (SUDENE, 2021). Apesar disso, possui uma flora rica em diversas espécies
com grande potencial de utilizagdo agricola. As arvores frutiferas endémicas
da regido semidrida tém a capacidade de se adaptar as condigées de clima e
solo e produzem mesmo em épocas de estiagem prolongada (COSTA, 2011).

O Cerrado é o segundo maior bioma da América do Sul e se destaca pela
grande biodiversidade, que vai desde as suas plantas nativas até a sua riqueza
no reino animal. No Brasil, ele ocupa a segunda colocagdo em extenséao terri-
torial, abrangendo cerca de 25% do territdrio brasileiro, apresentando-se como
o Unico bioma contido em todas as regides (REIS; SCHMIELE, 2019; SOARES
et al., 2017; WEICHERT et al.,, 2023), incluindo a regido semiarida brasileira
(14,4%) (MARINHO, 2015).

Suas espécies nativas arbdreas sdo conhecidas pelos ramos tortuosos
e grossos e, seus frutos pelos atributos sensoriais peculiares, contendo cores
vibrantes, aromas e sabores caracteristicos (Figura 3). Além de serem cons-
tituidos por um alto valor nutritivo e compostos bioativos com propriedades
antioxidantes que auxiliam na manutengéo do funcionamento do corpo humano
(MARIANO et al,, 2020; NOGUEIRA et al,, 2022; RAMOS et al., 2022a,b; 2023;
SANTOS et al.,, 2022; SILVA et al.,, 2019). Devido a isso, sdo atrativos para o
consumo in natura ou utilizados na culindria regional no desenvolvimento de
produtos, como: doces, bebidas, bolos, sorvetes, paes, entre outros pratos
alimenticios que auxiliam, principalmente, na renda dos pequenos produtores
(DIAS et al., 2021; SILVA et al,, 2008; SILVA et al., 2021).
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Figura 3. Exemplos de arvores do Cerrado com seus respectivos frutos.

A:Araticunzeiro e seu fruto araticum; B: Pequizeiro e seu fruto pequi; C:Cagaiteira e seu fruto cagaita.

Fonte: Autores (2023).

Apesar dos beneficios inegéveis, os frutos do Cerrado ainda sdo pouco
conhecidos e consumidos pela populagéo diversa e, mesmo quando ingeridos,
consome-se apenas sua polpa, descartando partes como casca ou semente que,
da mesma forma, podem conter compostos nutritivos. Tal descarte aumenta o
desperdicio e, consequentemente, diminui o valor agregado dos frutos, visto que,
como nao sao ingeridas, tornam-se partes pouco estudadas, mas que podem
conter caracteristicas nutritivas ou téxicas (MOURA et al., 2012).

Ramos et al. (2022b; 2023) verificaram que a casca e a semente de ara-
ticum (Annona crassiflora) contém diversos compostos, como acetogeninas e
alcaloides, e possuem significativa atividade antioxidante. A casca de pequi foi
utilizada para o preparo de uma farinha, que apresentou altos niveis de com-
postos fendlicos e atividade antioxidante, indicando o seu potencial uso como
ingrediente alimenticio (SANTOS et al., 2022).

Contudo, pesquisas avaliando o efeito toxicoldgico de cascas e sementes
dos frutos do Cerrado ainda sdo escassas. Arruda, Cruz e Almeida (2012) avalia-
ram a toxicidade do extrato do farelo da casca do pequi (Caryocar brasiliense)
e obtiveram concentragéo letal de 0,31 mg/mL em camundongos. Roesler,
Lorencini e Pastore (2010) observaram a toxicidade dos extratos da casca e
semente do araticum (A. crassiflora), cagaita (Eugenia dysenterica) e pequi.
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Neste estudo, os extratos etandlicos da semente de araticum e de casca de
pequi apresentaram baixo potencial citotdxico, enquanto os extratos contendo
a casca do araticum e semente de cagaita apresentaram citotoxidade apenas
em concentracdes superiores a 300 pg/mL.

O pequi (C. brasiliense) é um dos frutos nativos mais conhecidos e consu-
midos pela populagéo do Cerrado brasileiro. Tanto a polpa quanto o éleo desse
fruto sdo fontes de flavonoides e carotenoides, conferindo ao pequi propriedade
antioxidante (BRITO et al.,, 2022). O éleo da polpa de pequi é muito utilizado na
culindria e tem grande potencial farmacéutico, diante disso, Traesel et al. (2017)
avaliaram a sua toxicidade em diferentes concentracdes frente a A. salina e
concluiram que o éleo da polpa de pequi analisado tem baixa toxicidade.

O marmelo do Cerrado (Alibertia edulis (Rich.) A. Rich. ex DC) é uma
planta nativa do Cerrado brasileiro cujas folhas sdo usadas na medicina popular
devido suas atividades anti-hipertensiva, antitumoral, diurética e hipoglicemiante
(TOLOUEI et al., 2020). Tolouei et al. (2020) verificaram que o extrato aquoso
das folhas apresentou certa toxicidade com o ensaio da A. salina, contudo, ndo
alterou a viabilidade celular das plaquetas e nao apresentou citotoxicidade,
genotoxicidade e mutagenicidade nas doses testadas em ratos. Portanto, para
este caso, nao houve correlagéo significativa entre a toxicidade do ensaio com
artémia e o teste com animal. No trabalho de revisao de Ntungwe et al. (2020),
os autores discutiram esta questao, em que varios pesquisadores encontraram
boa correlagdo entre o bioensaio com A. salina e o ensaio com ratos enquanto
outros estudos ndo concordam com essa correlagdo. De acordo com esses
autores, a avaliagdo da toxicidade com as artémias deve ser feita com cautela,
sugerindo realizar ensaios toxicoldgicos mais especificos.

Smilax brasiliensis (Smilacaceae), conhecida como salsaparrilha ou jape-
canga, é uma planta nativa do Cerrado brasileiro muito utilizada na medicina
tradicional no tratamento de artrite, hipertensao, reumatismo, sifilis e doencas
de pele (AMADO et al., 2018). Os extratos das folhas (AMADO et al.,, 2018) e
do caule (SILVA et al,, 2023) foram avaliados, ndo apresentando efeito citoté-
xico em A, salina.

Outro bioma existente no semidrido é a Caatinga, que corresponde a
76,6% dessa regido e a 11% de todo o territério brasileiro. Como o Cerrado,
também possui alta biodiversidade de fauna e flora (MARINHO, 2015). O umbu
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(Spondias tuberosa Arr. Cam.) é um dos frutos mais representativos desse
bioma, pois é uma fonte alternativa de renda para a populagao local (XAVIER
et al, 2022). Contudo, também sdo poucos os estudos sobre os compostos
nutritivos e téxicos presentes nesta planta. No trabalho de Santos et al. (2019),
as sementes do umbu foram avaliadas quanto ao potencial citotéxico por meio
do ensaio com A. salina, apresentando certa toxicidade. Segundo esses autores,
o 6leo da semente de umbu deve ser melhor analisado antes de ser empregado
comercialmente devido ao potencial téxico.

Portanto, a avaliagdo da toxicidade em frutos nativos brasileiros ainda é
pouco explorada, fazendo-se necessarias mais pesquisas sobre a letalidade das
artémias e, sobretudo, sua efetividade frente diferentes compostos toxicoldgicos.

CONSIDERAGOES FINAIS

Conclui-se que a utilizagcdo da Artemia salina como teste preliminar e em
substituicdo das andlises com animais vertebrados se mostra uma alternativa
vidvel e promissora na area de toxicidade dos alimentos. Contudo, parece que
a toxicidade da artémia depende do mecanismo de agdo da amostra avaliada.
Assim, faz-se necessario mais estudos e testes utilizando o microcrustaceo
para um melhor embasamento teérico-pratico sobre sua mortalidade frente as
espécies vegetais e frutiferas.
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