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RESUMO

O estudo teve como objetivo principal investigar as propriedades psicométricas dos Testes de
Selecdo Profissional (Bateria TSP), um instrumento amplamente utilizado em avaliagdes
psicologicas no contexto organizacional e do trabalho. Participaram 1606 individuos,
residentes nos estados de Minas Gerais, Espirito Santo, Ceard e Distrito Federal. A amostra
contemplou, portanto, as regides Sudeste (n=1119), Nordeste (n=172) e Centro-oeste (n=312),
trés respondentes ndo informaram o local de residéncia. Os participantes foram homens e
mulheres, com idades entre 15 ¢ 78 anos (M=27,17; DP=11,91), com niveis de escolaridade
do fundamental ao superior — incompleto e completo, com diferentes ocupagdes profissionais.
Primeiramente, foram realizadas estatisticas descritivas para caracterizar os resultados para
cada instrumento. Posteriormente, os dados foram analisados pela Teoria Classica dos Teste
(TCT) e pelos parametros individuais dos itens pela Teoria de Resposta ao Item (TRI). Em
seguida, buscou-se evidéncias de validade, tanto internas quanto com sua relacdo com
variaveis externas, como critérios de desempenho e outras medidas de inteligéncia
convergentes. Além disso, investigou-se as estimativas de precisdo do testes da Bateria TSP
por meio da andlise da consisténcia interna e estabilidade temporal. Por fim, houve a
investigacdo do modelo de estrutura da inteligéncia da Bateria TSP conduzida por analises
fatoriais confirmatorias para testar modelos baseados em teorias ja preestabelecidas e modelos
alternativos. Em geral, os resultados demonstram adequadas evidéncias de validade e precisdo
para os testes da Bateria TSP. As analises fatoriais confirmatorias e pela TRI demonstram que
alguns itens de cada instrumento apresentaram coeficientes inadequados, indicando a
necessidade de modifica-los ou remové-los em futuras atualizagdes do teste. Os resultados da
TRI demonstraram que todos testes indicam melhor funcionamento para sujeitos que tém um
nivel de theta baixo a médio. Os resultados dos modelos tedricos e alternativos da inteligéncia
apresentaram melhores ajustes para os modelos que consideraram os testes isoladamente ou
agrupados em fung¢do do tipo de estimulo (verbal e ndo verbal). Considerando os resultados
das AFC a proposicdo de um escore geral a partir da aplicacdo da Bateria TSP parece ser
empiricamente viavel. Recomenda-se que pesquisas futuras dos testes considerem a inclusao
de estimulos mais desafiadores, a fim de oferecer uma variedade adequada de dificuldade aos
participantes. Estudos futuros sdo relevantes para o aprimoramento da Bateria TSP, sugere-se
analises de invariancia em subamostras divididas por escolaridade, idade e sexo, a fim de
averiguar a estabilidade dos fatores por diferentes grupos amostrais, principalmente com o
controle da variavel escolaridade. E fundamental destacar que, no Brasil, o instrumento ainda
nao dispode de aplicagdo e correcdo informatizada, o que ressalta a importancia de estudos para
viabilizar essa possibilidade.

Palavras-chave: Inteligéncia; Psicometria; Teste psicoldgico; Avaliagdo psicologica da
cognicdo; Testes de Sele¢do Profissional (Bateria TSP).



ABSTRACT

The main objective of this study was to investigate the psychometric properties of the
Professional Selection Tests (TSP Battery), an instrument widely used in psychological
assessments within organizational and work contexts. A total of 1.606 individuals
participated, residing in the states of Minas Gerais, Espirito Santo, Ceard, and the Federal
District. The sample, therefore, included the Southeast (n = 1.119), Northeast (n = 172), and
Central-West (n = 312) regions, with three respondents not reporting their place of residence.
Participants included both men and women, aged between 15 and 78 years (M = 27.17; SD =
11.91), with educational backgrounds ranging from elementary to higher education - both
incomplete and complete - and representing various professional occupations. Initially,
descriptive statistics were conducted to characterize the results for each instrument.
Subsequently, the data were analyzed using Classical Test Theory (CTT) and the individual
item parameters were examined using Item Response Theory (IRT). Evidence of validity was
then sought, both internal and in relation to external variables such as performance criteria
and other convergent measures of intelligence. Furthermore, the precision estimates of the
TSP Battery tests were examined through analyses of internal consistency and temporal
stability. Finally, the structural model of intelligence underlying the TSP Battery was
investigated using confirmatory factor analyses (CFA), testing both theoretically grounded
and alternative models. Overall, the results provided adequate evidence of validity and
reliability for the TSP Battery tests. The CFA and IRT analyses revealed that some items
within each instrument had inadequate coefficients, suggesting the need for modification or
removal in future test revisions. IRT results also indicated that the tests functioned better for
individuals with low to medium theta levels. The results for both theoretical and alternative
intelligence models showed better fit for models that considered tests either individually or
grouped by stimulus type (verbal and non-verbal). Based on the CFA results, proposing a
general score derived from the application of the TSP Battery appears to be empirically
viable. It is recommended that future studies consider including more challenging stimuli to
ensure an appropriate range of difficulty for participants. Further research is important for
improving the TSP Battery; invariance analyses are suggested for subsamples divided by
education level, age, and gender to verify the stability of factors across different groups—
especially with regard to the education variable. It is also essential to note that, in Brazil, the
instrument has not yet been adapted for computerized administration and scoring,
underscoring the need for research to make this possible.

Keywords: Intelligence; Psychometrics; Psychological test; Psychological assessment of
cognition; Professional Selection Tests (TSP Battery).
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1. INTRODUCAO

A histéria da Psicometria, dos testes e da avaliacdo psicoldgica estd intimamente
ligada e foi fundamental para a consolidacdo da Psicologia como um campo cientifico. A
abordagem epistemologica do empirismo, que se baseia em dados e observacdes para a
formulagdo de teorias e modelos, tem desempenhado um papel crucial no processo de
investigacdo das diferencgas individuais. Os construtos hipotéticos descritos teoricamente e
observados nos processos de avaliacdo psicoldgica, sdo investigados por meio do uso de
procedimentos padronizados e reproduziveis, os testes psicologicos. As analises psicométricas
possibilitam a interagdo entre dados empiricos e teoria, permitindo a compreensdo dos
construtos, incluindo sua natureza, estrutura, organizacdo e seu papel na explicacdo de
determinados comportamentos ¢ atitudes (Ambiel & Pacanaro, 2019; Golino, 2017; Olea &
Abad, 20006).

A inteligéncia, ou o funcionamento cognitivo em geral, foi um dos primeiros
fenomenos psicologicos a serem estudados. Desde as primeiras pesquisas sobre inteligéncia,
diferentes esfor¢os sdo empregados para compreender seu funcionamento, as aptidoes e
capacidades relacionadas as diferencas individuais no desempenho cognitivo, bem como sua
origem e desenvolvimento ao longo da vida (Andrés-Pueyo, 2006). Essa busca esta
intrinsecamente relacionada aos progressos alcancados na area da Psicometria e a criacao de
instrumentos destinados a avaliagdo psicoldgica da inteligéncia. Os testes psicologicos, por
sua vez, t€m sido elementos fundamentais nas investigacdes e refinamentos dos diferentes
modelos tedricos da inteligéncia.

Existem importantes pontos de convergéncia entre as propostas para conceituar e
definir a inteligéncia, embora ainda ndo se tenha uma definicdo consensual entre os
pesquisadores. De maneira geral, a inteligéncia esta relacionada a capacidade de aprender,
adaptar-se ao meio e raciocinar (Andrés-Pueyo, 2006; Muniz & Lins, 2018). A contribui¢do
de varios pesquisadores, como Spearman, Thurstone, Guilford, Vernon, Cattell, Horn, Carroll,
resultou na proposi¢do de diversos modelos da inteligéncia. Esses modelos possuem debates
continuos e demonstram que nao sdo tdo antagdnicos entre si, conforme podera ser observado

pelas breves descri¢des dos principais modelos que serdo apresentados.

1.1 O modelo bifatorial de Spearman
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Os fundamentos iniciais dos modelos psicométricos da inteligéncia foram
estabelecidos por Charles Spearman em 1904. Ele propds um modelo bifatorial no qual cada
desempenho cognitivo ¢ influenciado por dois fatores distintos: um fator geral, nomeado
como “g”, que representa uma atividade cognitiva comum a todos os processos mentais, € por
habilidades especificas (fator s) determinadas pelas exigéncias exclusivas de cada tarefa.
Nesse modelo, o fator geral ¢ considerado como tendo a maior capacidade de explicar a
variancia no desempenho e possui um papel central na teoria (Laros, Jesus, & Karino, 2013).
Em 1927, Spearman identificou a possibilidade de agrupar testes com base em semelhancas

no conteudo, formato ou requisitos de resposta, o que hoje é nomeado, em outros modelos da

inteligéncia, como as capacidades amplas (Wasserman, 2018).

1.2 O modelo das aptidoes primarias de Thurstone

Critico do modelo de Spearman, o psicélogo norte-americano Louis Thurstone, em
1938, apresentou o modelo das aptiddes mentais primarias, que divergia da ideia de um fator
unico de inteligéncia. O modelo de Thurstone propde a existéncia de diversas capacidades e
aptiddes intelectuais especializadas e independentes (ortogonais). Dessa maneira, ao resolver
algum problema ou responder a uma tarefa, como em testes psicoldgicos, ¢ exigido apenas a
aptidao intelectual relacionada a natureza da situacdo exposta. Esse modelo enfatiza uma
estrutura bésica de fatores de inteligéncia que podem atuar de maneira autbnoma, aplicaveis a
tarefas com diferentes especificidades (Andrés-Pueyo, 2006). Em 1945, Thurstone identificou
oito aptiddes mentais primdarias que correspondem a diferentes tipos de raciocinio:
compreensdo verbal (V), fluéncia verbal (W), raciocinio (indutivo) (R), capacidade numérica
(N), velocidade perceptual (P), velocidade de julgamento (J), capacidade espacial (S) e
memoria (M). Em 1947, Thurstone, aceita a existéncia de um fator geral, no entanto,
recomendou o uso dos perfis cognitivos especificos para descrever as variagdes individuais
entre as habilidades, possibilitando um julgamento das facilidades e dificuldades cognitivas

(Wasserman, 2018).

1.3 O modelo hierarquico de Vernon

Philip Vernon foi pioneiro na pesquisa de fatores gerais e especificos por meio de um

modelo hierdrquico da inteligéncia. Ele propds quatro estratos, com o fator geral no topo,

seguido por dois fatores amplos ortogonais: V:ED, relacionado a habilidades verbais
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educacionais, e K:M, relacionado a habilidades espaciais e mecanicas. Esses fatores refletem
principalmente conhecimentos adquiridos por meio de experiéncias educacionais (V:ED) e
habilidades desenvolvidas independentemente da formagao educacional (K:M). Por sua vez,
V:ED e K:M englobam fatores de grupo menores, habilidades como fluéncia, linguagem,
matematica, ciéncia e habilidades espaciais. Na base do modelo, estio os subfatores
especificos medidos por testes psicoldgicos (Andrés-Pueyo, 2006; Johnson & Bouchard,
2005).

Vernon considerou que o fator V:ED esta relacionado com habilidades verbais,
raciocinio matematico, calculo, atengdo, entre outros aspectos. Ja o fator K:M estd associado a
habilidades espaciais, mecanicas, coordenagdo psicomotora, tempo de reagdo, rapidez
perceptual, trabalho manual e varias outras habilidades de natureza técnica (Andrés-Pueyo,
2006; Wasserman, 2018). O modelo de Vernon reconciliou as propostas de Spearman e de
Thurstone e forneceu suporte empirico para a dicotomia verbal e ndo verbal das habilidades

cognitivas que se popularizou nas escalas Wechsler de inteligéncia (Woodcock et al., 2018).

1.4 O modelo VPR de Johnson e Bouchard

Johnson e Bouchard propuseram um modelo hierarquico que se acredita ser sucessor
ao modelo de Vernon (Schneider & McGrew, 2018). O modelo mantém uma estrutura de
quatro estratos, com o fator geral no topo, mas sugere a inclusdo de um outro fator no terceiro
estrato, onde estdo presentes V:ED e K:M. O novo fator incluido ¢ o de rotagdo de imagem
(ou rotagdo mental). As habilidades espaciais comumente abrangem dois aspectos distintos:
visualizagdo e orientacdo. O fator de rotagdo de imagem adicionado ao modelo consiste,
principalmente, na habilidade de visualizagdo que engloba a capacidade de girar e manipular
mentalmente objetos em duas ou trés dimensdes. A orientagdo espacial e a memoria foram
incluidas no segundo estrato. O grupo de fatores amplos recebeu uma nova nomenclatura:
verbal-perceptual-rotacio de imagens, e o modelo de Johnson e Bouchard passa a ser

conhecido como modelo VPR (Johnson & Bouchard, 2005).

1.5 O modelo Gf-Gc estendido de Cattell-Horn

O modelo inicialmente proposto por Raymond Cattell em 1941 separou o fator geral

(g) em dois fatores distintos: inteligéncia fluida (Gf) e inteligéncia cristalizada (Gc). A

inteligéncia fluida estd associada a resolucdo de situagdes por meio de raciocinio dedutivo e
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indutivo, sendo mais influenciada pela maturagdo bioldgica e mecanismos neuroldgicos, com
pouca influéncia do ambiente. Cattell percebia Gf como o fator essencial para a aquisicao de
conhecimento, refletindo a facilidade de raciocinio e a capacidade de adaptacdo a novas
situagdes. Por outro lado, a inteligéncia cristalizada ¢ desenvolvida por meio das experiéncias
do individuo com o ambiente, principalmente mediada pelo componente verbal. Nesse caso, a
resolugdo de problemas ¢ realizada com base nos conhecimentos adquiridos por meio da
cultura e do processo educacional do individuo (Brown, 2016; Flanagan & Dixon, 2014;
Schelini, 2006; Wasserman, 2018).

Na década de 1960, John Horn foi responsavel por expandir o modelo, incluindo ao
Gf-Gc outras quatro capacidades cognitivas: processamento visual (Gv), memoria de curto
prazo (Gsm), armazenamento e recuperacdo de longo prazo (Glr), velocidade de
processamento (Gs). Posteriormente, foram incluidas outras habilidades: processamento
auditivo (Ga), conhecimento quantitativo (Gq), leitura e escrita (Grw) e velocidade de decisao
correta (CDS) (Horn & Blankson, 2012; Horn, Donaldson & Engstrom, 1981; Horn &
Stankov, 1982; Ortiz, 2015). O modelo Cattell-Horn que ficou conhecido como Gf-Gc¢
estendido, foi aprimorado pelos autores por meio de novas pesquisas, resultando em um

conjunto de 15 ou 16 capacidades gerais (Wasserman, 2018).

1.6 O modelo dos trés estratos de Carroll

A teoria de trés estratos das habilidades cognitivas proposta por John Carroll foi
escrita em sua obra Cognitive Abilities: A survey of fator-analytic studies (Carroll, 1993).
Carroll utilizou 460 matrizes de dados publicadas entre aproximadamente 1930 e 1985,
relacionadas a testes de avaliagdo de capacidades cognitivas. Aplicando técnicas de andlise
fatorial exploratdria com uma variedade de critérios quantitativos buscou investigar o nimero
de fatores a serem fixados. Muitos desses conjuntos de dados eram provenientes de pesquisas
que exploraram teorias das capacidades cognitivas propostas por autores como Spearman,
Thurstone, Vernon, Cattell e Horn. Por este motivo, ha semelhancas entre esses modelos, € a
teoria de Carroll ¢ considerada uma expansdo e extensdo das teorias anteriores (Carroll, 2005;
Ortiz, 2015).

A teoria de Carroll propde uma estrutura hierdrquica das capacidades intelectuais em
trés diferentes camadas, construida a partir de técnicas de andlise fatorial e pela matriz de
correlacdo das variaveis estudadas. Os estratos coincidem com o grau de amplitude do fator

no ambito das capacidades cognitivas. No primeiro estrato estdo as aptidoes especificas que
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surgem diretamente pela aplicagdo da matriz as variaveis originais dos testes psicologicos.
Nesse estrato mais baixo, existem numerosos fatores de primeira ordem (cerca de 69
habilidades) que representam especializagdes agrupadas sob os fatores de segunda ordem. O
segundo estrato possui oito fatores amplos semelhantes ao que foi proposto por Cattell-Horn:
inteligéncia fluida, inteligéncia cristalizada, memoria geral e aprendizagem, percepg¢do visual
geral, percepcdo auditiva geral, capacidade de recuperacdo geral, rapidez cognitiva geral e
velocidade de processamento. No topo da estrutura, o terceiro estrato, estd a aptidao geral,
conceitualmente semelhante ao g de Spearman. Com a estrutura estabelecida por Carroll,
qualquer habilidade importante identificada, poderia ser encaixada em um dos trés estratos.
Ele mesmo, em 2003, incluiu outros dois fatores no segundo estrato, sugerindo que este

modelo pode ser expandido (Carroll, 1993, 2005; Ortiz, 2015; Wasserman, 2018).

1.7 O modelo Cattell-Horn-Carroll (CHC)

Ao avaliar as concordancias gerais e as discrepancias observadas apenas nos detalhes
dos modelos tedricos de inteligéncia, entre didlogos, acordos e desacordos, em 1998, McGrew
e Flanagan propuseram uma taxonomia cognitiva integrando dois modelos ja existentes. O
primeiro ¢ o Gf-Gc estendido, desenvolvido por Cattell e Horn e o segundo ¢ a teoria dos trés
estratos de Carroll. Este modelo ficou conhecido como a teoria Cattell-Horn-Carroll (CHC),
considerado uma das teorias de inteligéncia mais abrangentes e reconhecidas atualmente
(Flanagan & Dixon, 2014; McGrew, 2005, 2009).

Hé um consenso amplamente difundido de que o modelo CHC oferece uma taxonomia
adequada para representar as diferencas individuais referentes as habilidades cognitivas
humanas (Flanagan & Dixon, 2014; McGrew, 2009; Primi, 2003). E fundamentado por uma
teoria psicométrica da inteligéncia e desenvolvido por pesquisas baseadas em programas
estatisticos de analise fatorial. O uso da estratégia empirica para a identificagdo da estrutura
de inteligéncia ¢ um componente importante para o estudo dos fatores latentes que podem
explicar os resultados em tarefas, como nos testes psicoldgicos. Essa abordagem tem
contribuido significativamente para os estudos que estabelecem os fundamentos conceituais
da inteligéncia (McGill & Dombrowski, 2019; McGrew, 2009; Reynolds et al., 2013).

O modelo CHC de inteligéncia propde que as habilidades cognitivas sdo dispostas em
niveis diferentes em funcdo do seu grau de abrangéncia e especializagdo e, em esséncia, a
inteligéncia ¢ multidimensional e integrada (Flanagan & Dixon, 2014). As dimensdes de

habilidade estdo integradas em uma estrutura hierarquica, ndo se trata de categorias rigidas,
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mas sim de uma maneira de descrever as habilidades em categorias em fungdo de seus
diferentes graus de amplitude. No primeiro nivel hierarquico, as habilidades especificas sdo as
unicas habilidades que podem ser medidas diretamente, relacionadas a uma atividade ou um
teste psicologico (parte inferior da hierarquia). Os demais niveis superiores indicam,
progressivamente, habilidades mais genéricas e amplas, sdo classificacdes tedricas inferidas
pelas observagoes das relagdes entre as habilidades especificas (Schneider & McGrew, 2018).

A proposta inicial do modelo CHC apresentava o fator g como representante da
inteligéncia geral, 10 habilidades amplas e, aproximadamente, 70 habilidades especificas. Em
2009, seis habilidades amplas foram acrescentadas (McGrew, 2009). Embora o fator g seja
por vezes criticado e questionado, ele se mantem no modelo atual, com 17 habilidades amplas
e 90 habilidades especificas. As atualizagdes do modelo ndo geram apenas novas habilidades,
ha revisdes, como por exemplo, dos nomes utilizados como foi o caso da Memoria de curto
prazo (Gsm) renomeada para Capacidade de memoria de trabalho (Gwm); divisdo de uma
habilidade ampla, Armazenamento e recuperagdo de longo prazo (Glr), em duas habilidades
amplas: Aprendizagem de longo prazo (Gl) e Fluéncia de recuperagdo (Gr) (Scheneider &
McGrew, 2018).

A Tabela 1, baseada em Campos, Zaia e Primi (2019), oferece uma sintese dos fatores
amplos (estrato II) e nomeia os fatores especificos (estrato I) do modelo CHC de inteligéncia.
Foram realizadas algumas breves corregdes nas nomeagdes e siglas e acrescentadas
informagdes para refletir a atualizacdo feita por Scheneider e McGrew em 2018. Optou-se por
seguir a apresentacdo dos fatores estabelecida por Scheneider e McGrew e as principais

mudancas foram destacadas em letra italica.

Tabela 1. Descri¢ao das habilidades amplas e especificas do modelo CHC de inteligéncia

Fatores amplos

(estrato IT) Descricao Habilidades especificas (estrato I)
Capacidade para raciocinar em Indugdo (I); Raciocinio sequencial
situacdes novas ou inesperadas, geral (RG); Raciocinio quantitativo

Inteligéncia fluida envolve a capacidade de resolver  (RQ); Fatores provisorios: Velocidade

(G problemas novos, relacionar ideias, de raciocinio (RE); Raciocinio

induzir conceitos abstratos. piagetiano (RP).
. Armazenamento auditivo de curto
: Envolve a capacidade de .
Capacidade de ~ : ~ prazo (Wa); Armazenamento visual-
. manuten¢do de informagdes por .

memoria de j espacial de curto prazo (Wv),; Controle
curto periodo de tempo, ocorrendo ~ .

trabalho (Gwm) 4 recuneracio logo em seeuida da atengdo (CA),; Capacidade da

perag & guida. memoria de trabalho (Wc).
Eficiéncia de Relacionada ao armazenamento e  Memoria associativa (MA); Memoria
aprendizagem consolidag@o da informalgao a significativa (MM); Memoria de

(G]) longo prazo. recuperacdo livre (M6).




Fluéncia de
recuperagdo (Gr)

Envolve a extensao e fluéncia para
recuperar informagdes por
associagoes a outros itens,
podendo envolver a criatividade e
produgdo de ideias.
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Producdo de ideias: Fluéncia
ideacional (FI); Fluéncia de expressao
(FE); Fluéncia associativa (FA);
Sensibilidade para problemas/ Fluéncia
de solu¢do (SP); Originalidade/
Criatividade (FO); Recordagdo fluente
de palavras: Velocidade de acesso
lexical (LA); Facilidade de nomear
(NA); Fluéncia de palavras (FW);
Relacionados a figuras: Fluéncia
figural (FF); Flexibilidade figural (FX).

Tarefas cognitivas: Velocidade
perceptual (P); Velocidade de pesquisa

Velocidade de Capacidade de realizar perceptual (Ps); Comparagdo de
processamento rapidamente, tarefas comuns velocidade perceptual (Pc). Area
(Gs) dentro de um limite de tempo. académica: Facilidade numérica (N);
Velocidade de leitura (RS); Velocidade
de escrita (WS).
Definida pela rapidez em fornecer gempONde reagdo SliﬁpleISu@lT)’ Temgo
Velocidade de respostas corretas em problemas de e reagdo para escolha (R2); Tempo de

reacdo e decisdo
(GY)

compreensao e raciocinio e tormar
decisdes envolvendo
processamentos complexos.

inspegao (IT); Velocidade de
processamento semantico (R4);
Velocidade de comparagdo mental
(R7).

Capacidade de realizar

Velocidade de movimento do membro

Vseilcooc’;a’oatz’ia movimentos motores do corpo (R3); Velocidade de escrita (WS);
I()G 5) fisico (dedos, mdos, pernas, por Velocidade de articulagdo (PT); Tempo
P exemplo) com velocidade e fluidez ~de movimento (TM).
Definida a partir de experiénciae  Desenvolvimento da linguagem (LD);
conhecimentos aprendidos, inclui a Conhecimento lexical (VL);
Inteligéncia compreensao da comunicagao, Conhecimento geral (K0); Capacidade

cristalizada (Gc)

estando associada ao
conhecimento declarativo e de
procedimentos.

auditiva (LS); Capacidade de
comunicagdo (CM); Sensibilidade
gramatical (MY);

Conhecimento de
dominios
especificos (Gkn)

Conhecimento declarativo e
processual especializado, estando
associado a conhecimentos
adquiridos ao longo da vida em
determinadas areas especificas.

Informacdes cientifica gerais (K1);
Conhecimento cultural (K2);
Conhecimento mecanico (MK);
Proficiéncia de lingua estrangeira (KL);
Conhecimento de assinatura (KF);
Habilidade na leitura labial (LP).

Leitura e escrita
(Grw)

Habilidade basica de leitura e
escrita utilizadas na compreensao
da linguagem escrita e na
expressdo de pensamento pelo ato
de escrever, estando associada a
capacidade de decodificacao,
composi¢do e compreensao de
textos.

Compreensdo da leitura (RC);
Decodificacao da leitura (RD);
Velocidade de leitura (RS); Velocidade
de escrita (WS); Uso da lingua inglesa
(EU).




Conhecimento
quantitativo (Gq)

Compreensao de conceitos e
relagdes quantitativas,
manipulagdo de simbolos
numéricos, estando associado a
capacidade de utilizar informagoes
quantitativas.

27

Conhecimento matematico (KM);
Desempenho em matematica (A3)

Capacidade de sintetizar estimulos

Visualizagdo (VZ); Relagdes
espaciais/Rotagdo acelerada (SR);
Imagens (IM); Flexibilidade de
finalizacdo (CF); Velocidade de

Processamento finalizacao (CS); Memoria visual
visual (Gv) © getar, perc_eber, armazenar.e (MV); Anélise espacial (SS);
transformar imagens visuais. ~ .
Integragdo perceptual em série (PI);
Estimacao de comprimento (LE);
Percepgao de ilusdes (IL); Alternagdes
perceptivas (PN).
Auditiva verbal: Codificagdo fonética
(PC); Discriminagao da linguagem
Compreensao e sintese da sonora (US); Resisténcia a estimulos
configuragdo auditiva, percep¢ao, auditivamente distorcidos (UR);
Processamento analise ¢ sintese sonora ¢ a Auditiva ndo verbal: Manutencio e

auditivo (Ga)

capacidade discriminativa de sons
e de nuancas em estruturas
musicais complexas.

avalia¢do do ritmo (U8); Memoria para
padrdes de sons (UM); Avaliacdo e
discriminac¢ao musical (U1, U9); Tom
absoluto (UP); Localiza¢ao sonora
(UL).

Habilidades
olfatorias (Go)

Habilidade para detectar e
processar informagoes
significativas do sistema olfativo
relacionado a odores.

Memoria olfativa (MO).

Habilidades tateis
(Gh)

Habilidades para perceber e
processar informagoes
significativas em sensacdes
hépticas, ndo apenas referente ao
toque, mas a cogni¢ado realizada
com sensagoes tateis.

Embora a Sensibilidade tatil (TS) tenha
sido apresentada como uma habilidade
estreita de Gh, ela recebe critica por se
uma habilidade sensorial e ndo
cognitiva. As pesquisas para este fator
ainda sdo limitadas para a definicao de
evidéncias estruturais comprovadas
cientificamente.

Habilidades
cinestésicas (Gk)

Habilidade para perceber e
processar informagoes
significativas ao posicionamento
do corpo, peso, movimento, entre
outros.

Ainda ndo ha evidéncia estrutural
significativa apresentada em estudos
para esta habilidade. A Sensibilidade
cinestésica (KS) trata-se de uma
habilidade de acuidade sensorial
relacionada a discriminagdo final em
sensacao proprioceptiva, como se e
quanto um membro foi movido).
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Destreza manual (P1); Destreza dos
dedos (P2); Forga estatica (P3);

Habilidades Habi‘lidades para realizar Equilibrio corporal bmto (P4);

. toras movimentos motores do corpo Coordenacao de multiplos membros
p(s}l como fisico com precisdo, coordenacdo  (P6); Estabilidade das maos e bragos
(Gp) ou forga. (P7); Precisdo de controle (P8);

Sequéncia de movimentos
(mira/objetivo) (Al).

Capacidade de percepgao de
expressoes emocionais, estando
Inteligéncia associada a compreensdo do
Emocional (Gei) comportamento emocional e de
resolucdo de problemas por meio
das emogdes.

Habilidades provisorias: Percepgao de
emocao (Ep); Conhecimento da
emocao (Ek); Gerenciamento das
emogodes (Em); Utilizagdo da emogao
(Eu).

Nos tltimos anos, 0 modelo CHC de inteligéncia tem sido utilizado como base tedrica
para uma série de instrumentos criados, além de servir para atualizar os principais testes
psicoldgicos. Mesmo nos casos em que os testes ndo foram originalmente desenvolvidos com
base no modelo CHC, os pesquisadores tém se empenhado em realizar estudos de atualizacao,
buscando alinhar as tarefas propostas nos testes com os principios desse modelo (Caemmerer,
Keith, & Reynolds, 2020). Por exemplo, a Escala de Inteligéncia Wechsler para Criangas
quinta edi¢ao - WISC-V (Keith et al., 2006; McGill & Dombrowski, 2019) e a Bateria de
Provas de Raciocinio (BPR-5), instrumento construido no Brasil, inicialmente com base na

teoria de Thurstone (Primi, Nakano, & Wechsler, 2012).

1.8 A pratica da avaliacio psicolégica da inteligéncia

A avaliagdo psicologica da inteligéncia ¢ uma ciéncia aplicada e assume um papel de
grande relevancia. Através de métodos, técnicas e instrumentos, busca-se compreender as
caracteristicas psicologicas dos individuos e auxilia os psicologos na tomada de decisdo em
diversos contextos (Reppold, Zanini, & Noronha, 2019; Wasserman, 2018). E evidente que
tais avaliagdes ndo apenas impactam a experiéncia individual, mas também desempenham um
papel vital no funcionamento das estruturas sociais mais amplas. Isso ressalta a importancia
que a avaliagdo psicoldgica possui ao longo do tempo como uma pratica de protecdo para a
sociedade brasileira (Zanin et al., 2022).

A inteligéncia e, de maneira mais ampliada, as habilidades cognitivas, ao longo do
tempo tornaram-se um dos construtos mais estudados e pesquisados no contexto educacional,
industrial, do trabalho e organizacional (Chiodi, 2012; Larson, 2019). Como resultado, foi

demonstrado o poder da inteligéncia para prever o desempenho humano em vérias situagdes,
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entre elas, no local de trabalho, na capacidade de producdo e desenvoltura profissional. Esses
achados trazem implicagdes para a importancia de se ter instrumentos para mensuragdo da
inteligéncia que podem ser utilizados nos processos de recrutamento e selecao a fim de gerar
melhores resultados individuais e coletivos a organizagao (Hunter & Schmidt, 1996; Hunter,
Schmidt, & Judiesch, 1990).

O fator geral, historicamente, ¢ uma das caracteristicas mais estudadas e
operacionalizadas. Alguns resultados apontam sobre como ele influencia na vida diaria dos
individuos com associagdes entre desempenho escolar e profissional, grau de instrugdo e
renda (Gottfredson, 2006). Em geral, um g alto pode predizer sucesso em atividades com
maior complexidade, no entanto, especificamente no contexto laboral, os individuos para
executar as fungdes profissionais necessitam de diferentes capacidades. Em tarefas mais
operacionais e rotineiras, o grau de predicdo da capacidade mental geral tende a ser menor
(Lang et al., 2010; Schneider & Newman, 2015). Kell e Lang (2017) propdem que deve-se
buscar um alinhamento entre a extensdo de uma caracteristica psicoldgica preditora
(capacidade do individuo) e a extensao do critério de interesse do desempenho profissional.
Dessa maneira, uma caracteristica ampla como o fator g, pode ser melhor preditor de
desempenho no trabalho quando relacionado a critérios de trabalho mais amplos, como por
exemplo, desempenho geral no trabalho. As habilidades cognitivas especificas seriam
melhores preditoras quando se tem como foco uma varidvel de trabalho mais especializada,
como na situagdo de investigacdo de comportamento contraproducente no trabalho.

Uma empresa que busca selecionar funcionarios deve considerar o tipo de trabalho a
ser desempenhado pois isso poderd influenciar sobre qual seria a melhor caracteristica
preditora, uma habilidade mental geral ou uma habilidade especifica, para avaliar o
desempenho laboral. Uma empresa que busca por um engenheiro de aviacdo pode considerar
que a habilidade espacial seja mais importante neste contexto de trabalho e ter maior validade
ecologica do que uma habilidade mental geral (Kell & Lang, 2017). Com o reconhecimento
das habilidades mentais especificas e a sua relacdo com o desempenho dos individuos, como
exemplo, a aptiddo numérica para a atividade de um contador, capacidade percepto-motora e
de atencdo para o operador de maquinas, memoria visual para segurangas, rapidez perceptual
para o investigador de incéndio, fica demonstrada a relevancia dos instrumentos para
mensuracao das habilidades amplas, mas também das especificas (King, 1957; Robbins,
Judge, & Sobral, 2010).

Nesse sentido, as habilidades cognitivas avaliadas pelos testes da Bateria TSP

desempenham um papel crucial em uma variedade de atividades profissionais. Isso ressalta a
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relevancia desses instrumentos para avaliacdes psicoldgicas em especial no ambiente
organizacional e de trabalho, e explica seu continuo uso e comercializagdo, especialmente
para selecao de pessoas para concursos € empresas privadas. O objetivo da pesquisa foi
realizar estudos para atualizagdo dos Testes de Selecao Profissional (Bateria TSP), seguindo
as diretrizes especificas da Comissdo Internacional de Teste e os padrdes para testes
educacionais e psicoldgicos (American Educational Research Association [AERA], American
Psychological Association [APA], & National Council on Measurement in Education
[NCME], 2014). Com a autorizacdo da Edites — Empresa Distribuidora de Testes Ltda.,
responsavel pela comercializagdo no Brasil, a pesquisa foi conduzida para contribuir com
estudos recentes que investigam a qualidade da Bateria TSP. Desta maneira, busca-se
assegurar sua continua utilizacdo pela comunidade de psicélogos em suas praticas
profissionais, bem como contribuir para o aprimoramento dos modelos tedricos da

inteligéncia.

2. A BATERIA TSP

Com nome original “Série Fatorial de Aptidoes”, a Bateria TSP, foi criada em 1947,
nos Estados Unidos, pelo norte americano Joseph E. King. O instrumento foi desenvolvido
para atender as demandas do contexto organizacional e do trabalho, como exemplo, uso em
processos de selecdo de pessoas, atribuigdes de cargos, treinamentos, promogdes,
principalmente, para a industria e o comércio. O autor propds utilidade do teste também para
sujeitos em formagdo no ensino médio e superior com o objetivo de fornecer informagdes
para a orientagdo profissional e o planejamento de carreira. A Bateria teve como base os
modelos tedricos propostos por Thurstone e Guilford, na qual compreende que a inteligéncia
envolve fatores e aptiddes especificos diferentes e ndo pode ser reduzida a uma capacidade
geral Unica. Entendia-se que os fatores especificos eram mais relevantes para avaliar os
pontos fortes e fracos das habilidades intelectuais, visando prever a eficiéncia no desempenho
laboral (King, 1957).

Foram criados 14 testes para avaliar oito fatores da inteligéncia, cobrindo habilidades
com conteudo verbal e ndo verbal: compreensao, raciocinio, sistemas, percep¢ao, fluéncia,
memoria, relagdes espaciais e coordenacdo. Alguns fatores se repetiam em diferentes testes
em funcdo de sua importancia para as atividades de trabalho (King, 1957). O Quadro 1
apresenta os oito fatores, juntamente com os testes correspondentes e a descri¢ao do construto

avaliado.
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Quadro 1. Testes originais da Série Fatorial de Aptiddes (King, 1957)

Série Fatorial de Aptidoes

Fator Testes Descricio do construto
Compreensao Terminologia de Escritorio | Habilidade para compreender ideias,
Terminologia de Vendas vocabuldrio, imagens e outros tipos de
(verbais) informacao nos setores empresarial e
Objetos (ndo verbal) industrial.
Raciocinio Julgamento (verbal) Habilidade para abordar e resolver

problemas complexos, pensar de forma
logica, prever, planejar e lidar com
conceitos abstratos.

Sistemas Numeros (verbal) Habilidade para trabalhar de forma rapida
€ precisa com numeros, arquivos,
codigos, simbolos e procedimentos
padrdo - no qual um conjunto de simbolos
¢ manipulado por regras especificas.

Percepgao Percepcao (verbal) Habilidade de examinar e localizar
Precisao (nao verbal) detalhes  rapidamente, reconhecendo
semelhangas e diferencas.

Fluéncia Fluéncia (verbal) Habilidade para usar as palavras com
facilidade, escrever e falar sem hesitagao
ou dificuldade em encontrar a palavra
certa.

Memoria Memoria (verbal) Habilidade para reconhecer e recordar
associagdes, tais como nomes € rostos.

Relagdes espaciais | Partes, Blocos e Dimensao | Habilidade para perceber tamanhos,
(ndo verbais) formas e relagdes espaciais de objetos em
duas e trés dimensdes: capacidade de
discernir disposi¢ao e organizagao.

Coordenagao Destreza e Motor Habilidade para atividade motora fina e
(ndo verbais) grossa, destreza e coordenagao dos olhos
e das maos.

Na construgao da Bateria, os itens foram formulados considerando a pertinéncia do
conteudo para os contextos industrial e comercial, bem como a area de trabalho mais
associada a cada fator em questdo. Aproximadamente 70 itens foram criados para cada teste e
submetidos a analises estatisticas para verificacdo da homogeneidade, do nivel de dificuldade
e da correlagdo do item com o fator que se pretendia medir. O autor da Bateria tinha como
objetivo limitar o tempo de cada teste a aproximadamente cinco minutos. Esse tempo foi
considerado apropriado devido a homogeneidade dos fatores e a necessidade de usar um

conjunto de instrumentos para prever a eficiéncia do candidato diante das diversas tarefas de
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um cargo. Também foi considerado que o tempo total para a avaliagdo ndo deveria ultrapassar
30 minutos para cargos comuns (King, 1957).

Entre 1947 e 1950, foram realizados estudos iniciais de validagdo do instrumento. A
confiabilidade foi avaliada através da consisténcia interna, utilizando o método das metades e
o coeficiente Kuder-Richardson. Os resultados para os 14 testes variaram de 0,89 a 0,96. Um
estudo de verificacdo da estabilidade temporal foi realizado com 100 participantes, que
responderam aos mesmos testes novamente apos seis meses. Os resultados variaram de 0,79
para o teste Fluéncia a 0,91 para o teste Nimeros (King, 1957).

Outro aspecto ressaltado pelo autor em relagdo a confiabilidade é o uso comum de um
conjunto de testes, em oposi¢do a utilizacdo de apenas um teste isolado. Isso possibilita
calcular uma pontuagao ponderada, levando em consideracao todos os testes aplicados. Dois
estudos foram conduzidos sobre o escore composto ponderado, com resultados de
confiabilidade superiores a 0,90. Em um estudo com 100 participantes submetidos aos testes
Terminologias de Escritério, Numeros, Percepcdo e Julgamento, a pontuagdo composta
ponderada foi obtida a partir desses quatro testes. Posteriormente, os mesmos sujeitos foram
reavaliados apos trés meses, resultando na correlacdo de 0,92 entre as duas pontuagdes
ponderadas obtidas no teste e reteste (King, 1957).

No que diz respeito aos resultados da validade da pesquisa americana, as
intercorrelagdes mais baixas foram observadas entre o teste Motor e todos os demais (0,05 a
0,15), seguido pelos testes em funcdo da natureza do estimulo, verbal e ndo verbal (0,15 a
0,35), e entre os testes verbais com fatores diferentes (0,20 a 0,50) (King, 1957). Resultados
semelhantes foram observados em um estudo realizado com marinheiros da Marinha Real
Holandesa em 1961. O estudo teve a participagcdo de 500 sujeitos, a maioria com 16 anos de
idade. Os resultados indicaram correlagdes mais baixas entre o teste Destreza (fator
Coordenagdo) e todos os demais testes (0,05 a 0,29), seguido pelos testes com estimulo verbal
e nao verbal (0,02 a 0,41). As maiores correlagdes em fungdo do tipo estimulo foram
observadas entre o teste Julgamento e os testes ndo verbais (Johnson, te Nijenhuis, &
Bouchard Jr, 2008), resultado semelhante com os dados da pesquisa brasileira (Nascimento &
Flores-Mendoza, 2007).

King (1957) também conduziu estudos de validade convergente com alguns testes da
Bateria comparados com outros instrumentos utilizados naquele periodo que seguiam o
mesmo padrdo. A amostra variou entre 129 e 428 participantes, os resultados da correlacao

entre os testes foram de 0,63 a 0,84. Por exemplo, foi encontrada uma correlagao de 0,76 entre
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o teste Percepcdo e o Minnesota Clerical Test. O teste Partes e o Minnesota Paper Form
Board Test tiveram correlagao de 0,78.

Embora tenha sido concebido em 1948, o programa “Job-Tests Program” foi langado
em 1951, com o objetivo de validar um grupo de testes para identificagao das habilidades
intelectuais requeridas nas dreas basicas do trabalho na indlstria e no comércio.
Primeiramente, foram identificadas 24 areas comuns desses contextos e 0s cargos especificos
que os compdem, sendo algumas areas: escriturario, mecanico, vendas, técnico € supervisor.
Foram estudados e definidos quais os grupos de testes avaliavam as habilidades necessarias
para aprender e exercer as atividades de cada area. Foram atribuidos pesos a cada fator de
aptidao envolvido, definidos a partir dos coeficientes de correlagdo, bem como nos resultados
de regressdo para cada teste e na intercorrelagdo com os demais testes da Bateria. Com o
objetivo de orientar as empresas foi desenvolvido um manual intitulado "The 24 Job-Test
Areas", contendo aproximadamente 800 cargos relacionados as 24 areas mapeadas e descritas.
O manual permitia a identificacdo do cargo que a empresa pretendia preencher e recomendava
os testes adequados para essa funcdo. Além disso, oferecia orientagdes simples para que a
pontuagdo e os escores ponderados pudessem ser calculados por quem utilizasse a Bateria
(King, 1957).

Por fim, um aspecto relevante nos estudos originais da Bateria ¢ que os dados
normativos foram obtidos a partir da participagdo de 5.000 a 10.000 candidatos e individuos
empregados. Foi publicado um tnico conjunto de normas, convertendo as pontuagdes brutas
em percentis e estaninos, sem criar tabelas especificas com base nas caracteristicas individuais
como: idade, sexo, escolaridade ou classificagdo ocupacional. O autor considerou que os
empregos requerem habilidades basicas, independentemente das caracteristicas
sociodemograficas dos candidatos. Em outras palavras, o grau de aptiddo intelectual
necessario para desempenhar uma atividade profissional deve prevalecer sobre algumas
diferencas observadas nos grupos de variaveis individuais (King, 1957).

No Brasil, os primeiros estudos de tradugdo e adaptacdo da bateria TSP foram
realizados pelo psicélogo Glauco Piovani, pelos interesses da Editora Edites, entre as décadas
de 1960 e 1970. Houve uma revisdo em 1987, com a condugdo do psicélogo César Piovani.
Esses estudos mantinham a base tedrica do instrumento original proposta por Thurstone que
haviam sete construtos correlacionados (capacidade espacial, numérica, verbal, velocidade
perceptual, memoria, fluéncia verbal e raciocinio). A revisdo e reavaliacdo mais recente dos
testes e aprovada pelo CFP foi conduzida pelo Laboratério de Avaliagdo das Diferencas

Individuais (LADI), do Departamento de Psicologia da UFMG, comandada pelas professoras
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doutoras Elizabeth do Nascimento e Carmen Flores-Mendoza. Nesta revisdo houve uma
primeira aproximacdo com a teoria CHC de inteligéncia em sua fundamentacdo teodrica
(Nascimento & Flores-Mendoza, 2007).

E valido esclarecer que nos estudos brasileiros, os trés testes para o fator Compreensio
foram excluidos da Bateria TSP em 2004, pois os resultados de algumas pesquisas indicaram
que os itens estavam defasados. O teste Destreza, apos estudos de revisdo e atualizagdo, em
2006, tornou-se independente, possuindo manual proprio € com aprovagdo isolada no CFP
(Flores-Mendoza & Nascimento, 2007). Por fim, o teste Motor presente na avaliacdo do fator
Coordenagdo, nem ao menos foi numericamente mencionado. Observa-se nos registros da
Edites (Edites, s.d.) que o instrumento original era composta por 13 testes, e ndo 14. Acredita-
se que isso pode ser em funcao do formato do teste, que consistia em um aparelho de
manipulacdo de objetos, como porcas, parafusos e arruelas (King, 1957).

Na tultima versdo aprovada pelo CFP, em 2007, a Bateria TSP era composta por nove
testes: Fluéncia, Numeros, Julgamento, Memoria, Percep¢do Partes, Blocos, Dimensdo e
Precisdo. O publico-alvo eram pessoas com idades entre 16 e 50 anos. Embora houvesse uma
énfase de aplicacdo no contexto Organizacional e do Trabalho, assim como na Psicologia do
Transito, a Bateria TSP podia ser utilizada em qualquer 4rea que necessitasse de uma
avaliacdo rapida das fungdes mentais. Na Tabela 2, os testes sdo descritos em relacdo a
habilidade cognitiva avaliada e ao tipo de estimulo predominante em cada um (Nascimento &

Flores-Mendoza, 2007).

Tabela 2. Testes, construtos avaliados e tipo de estimulo presente na Bateria TSP

BATERIA TSP

Teste Habilidade cognitiva avaliada Tipo de estimulo
Fluéncia Fluéncia verbal Verbal
Numeros Habilidade numérica Verbal
Julgamento Raciocinio logico Verbal
Memoria Memoria Verbal / Nao-verbal
Percepcao Habilidade perceptual Verbal
Precisao Habilidade perceptual Nao verbal
Partes, Dimensao e Blocos Habilidade espacial Nao verbal

Os testes da Bateria TSP s3o independentes, ¢ possivel que o psicologo avaliador
escolha qual ou quais serdo utilizados de acordo com o seu objetivo. Diferentemente do

estudo original, ndo existem pesquisas em funcdo das areas de trabalho para o contexto
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brasileiro. O tempo de aplicacdo da Bateria completa varia de 90 a 120 minutos de acordo
com o grau de escolaridade do examinando. Todos os testes sdao cronometrados. Exceto pelo
teste Fluéncia e Memoria, os demais t€ém duracdo de cinco minutos para a execugao
(Nascimento & Flores-Mendoza, 2007).

A Bataria TSP caracteriza-se pela facilidade de aplicacdo e corre¢do, podendo ser
realizada de forma coletiva ou individual. Oferece instru¢des claras e objetivas, com
exemplos resolvidos e problemas semelhantes aos encontrados no teste propriamente dito,
para que sejam respondidos ap0s a instru¢do, como método de treinamento. A corregdo ¢ feita
com crivos, o que tende a minimizar possiveis erros. Essas caracteristicas contribuem para a
utilizagao eficiente da Bateria, promovendo agilidade no processo de avaliagdo realizado no
contexto organizacional e do trabalho, conforme proposto em sua criagdo (Nascimento &
Flores-Mendoza, 2007).

Sobre as analises psicométricas conduzidas no Brasil, a precisdo avaliada pela
consisténcia interna os resultados foram satisfatorios. O teste Fluéncia foi o tinico avaliado
pelo coeficiente de Gutfman em funcdo do numero pequeno de itens. O resultado foi 0,74,
menor indice alcancado pela Bateria. Os demais testes apresentaram resultados considerados
adequados, com valores para o coeficiente alfa de Cronbach variando entre 0,86 ¢ 0,94 (CFP,
2022). A estabilidade temporal feita por meio do teste e reteste (intervalo de 21 dias),
apresentou coeficientes de correlacdo de Pearson que variaram entre 0,54 e 0,88 (p < 0,001).

Para as evidéncias de validade foram feitas andlises exploratorias em que
demonstraram a unidimensionalidade de todos os testes da Bateria, com cargas fatoriais entre
0,60 e 0,86, indices considerados moderados e fortes (Dancey & Reidy, 2013). A correlagdo
com testes de inteligéncia foi feita com o Matrizes Progressivas de Raven - Escala Geral e o
Teste ndo-verbal de inteligéncia (G-36). Os resultados apontaram que os testes Numeros,
Percepcdo e Fluéncia foram os tnicos que ndo compartilham recursos cognitivos de natureza
figurativa-espacial, com indices de correlagdo ndo significativos que variaram entre 0,0 e
0,19, magnitude nula a fraca (Dancey & Reidy, 2013). Foi feito um estudo com as variaveis
sexo, faixa etdria e escolaridade, em funcdo das diferencas encontradas a partir dos resultados
do Teste ¢t de Student, as autoras estabeleceram normas controlando essas caracteristicas
(Nascimento & Flores-Mendoza, 2007).

Serdo apresentados os testes que compdem a Bateria TSP, demonstrando as
caracteristicas especificas de estimulo, a tarefa solicitada ao examinando, a duracdo da

execucao e o método de contabiliza¢do da pontuacao.
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2.1 Teste Fluéncia

O teste Fluéncia ¢ subdividido em quatro se¢des de tarefas com estimulos verbais
(letra, sufixo, prefixo, por exemplo), que envolvem a evocacdo e a escrita de um maior
nimero de palavras em um tempo limite de dois minutos para cada se¢do. No item de
treinamento do teste apresentado abaixo ¢ solicitado ao examinando que escreva todas as
palavras terminadas em TAR, ele poderd escrever quantas palavras recordar e em qualquer

ordem (Nascimento & Flores-Mendoza, 2007).

Escreva todas as palavras que conhece terminadas em: TAR

ajuntar

O escore ¢ formado sendo atribuido 0 para as respostas erradas e 1 para as palavras
que obedeceram ao comando solicitado. Uma observacao importante € que erros gramaticais
nao sdo considerados, entdo, desde que o examinando tenha atendido ao comando do item,
serd atribuido um ponto mesmo a escrita incorreta da palavra. No entanto, ndo podera usar
variacdes de uma mesma palavra j& escrita, como aumentativo, diminutivo, palavras ou
tempos verbais, nem mesmo nomes proprios. Neste teste ndo ha limite maximo de pontuagao
(Nascimento & Flores-Mendoza, 2007).

O objetivo do teste Fluéncia ¢ o de avaliar a capacidade de vocabulario simples do
examinando, representando um aspecto da aptiddo verbal, pois indica a facilidade em utilizar
palavras (Nascimento & Flores-Mendoza, 2007). Este tipo de tarefa verifica a amplitude de
palavras adquiridas pelo examinando relacionadas as habilidades basicas de escrever palavras
1soladas com caracteristicas fonéticas especificas (como demonstrando pelo item exemplo). O
teste Fluéncia demanda a rapidez e a capacidade de evocagdo de informagdes estabelecidas na
memoria de longo prazo, relacionada ao vocabuldrio adquirido pela pessoa. As pessoas
diferem quanto ao armazenamento de informag¢des na memoria de longo prazo e, este aspecto
da habilidade tem se tornado cada vez mais reconhecido devido ao seu papel na compreensao
da leitura, da escrita e da comunicagao (Schneider & McGrew, 2012).

O teste Fluéncia pode ser associado ao fator de primeira ordem Fluéncia de palavras

(FW) no modelo Cattell-Horn-Carroll (CHC) de inteligéncia, definida como a capacidade de
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rapidamente pensar e produzir palavras isoladas que compartilham uma carateristica
fonémica, estrutural ou ortografica especifica (McGrew, 2005; Schneider & McGrew, 2012).
Esta aptidao pertencia originalmente a habilidade ampla, Armazenamento e recuperagao de
longo prazo (Glr), no entanto a partir da evolugao da teoria CHC e de suas melhorias graduais
ao longo do tempo, a habilidade cognitiva Glr foi separada formalmente em 2018, formando
duas categorias amplas: Eficiéncia de aprendizagem (Gl) e Fluéncia de recuperagdo (Gr). Esta
ultima, relacionada a velocidade de recuperagao seletiva e estratégica de informagao verbais e
ndo verbais armazenadas na memoria de longo prazo. Em Gr ficaram presentes as habilidades
estreitas relacionadas a fluéncia em relagdo a producdo de ideias e figuras, recordagdo fluente
de palavras, como exemplo: Fluéncia ideacional (FI), Fluéncia de palavras (FW), Fluéncia
figural (FF), entre outras (Schneider & McGrew, 2018). Dessa maneira, supde-se que o teste
Fluéncia da bateria TSP, esteja relacionado ao fator amplo do modelo CHC de inteligéncia,
Fluéncia de recuperacdo (Gr), na habilidade estreita FW.

O teste Fluéncia pode também aparecer associado a outra aptiddo ampla do modelo
CHC, Inteligéncia cristalizada (Gc), como no estudo da Bateria de Provas de Raciocinio
(BPR-5), em que o teste de Raciocinio verbal (RV) apresentou cargas fatoriais interpretadas
para Gc (Almeida et al., 2010; Primi, Correia & Almeida, 2018). No entanto, a hipotese de
trabalho € que o teste Fluéncia da bateria TSP serd associado a Gr em fung¢do dessa habilidade
estar teoricamente mais relacionada ao estimulo proposto pela tarefa, pois 0 mesmo requer do
respondente velocidade para produzir palavras a partir de um recurso fonoldgico solicitado,
condizente com FW, ndo sendo necessaria a ortografia correta da palavra (o que poderia ser

esperado em Gc).

2.2 Teste Numeros

O teste Numeros ¢ composto por 54 problemas numéricos que envolvem duas das
operagoes basicas de divisdo, soma, multiplicacdo e/ou subtracao formados por trés numeros
com um, dois até trés digitos. O teste ¢ de multipla escolha com quatro alternativas possiveis
de serem assinaladas. H4 um espago para rascunho caso o examinando julgue ser necessario.
O tempo limite para a resolugdo dos problemas aritméticos ¢ de 5 minutos. As respostas sao
pontuadas em 0 (incorretas) e 1 (corretas), gerando o escore maximo de 54 pontos
(Nascimento & Flores-Mendoza, 2007). Veja o item de treinamento presente no teste

Numeros.
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Abaixo ha trés exemplos de questdes iguais as que resolverd no teste propriamente dito.

Estude-as para compreender como deve escolher as respostas corretas.

3|

1]

2|

Conforme pode ser visto no item de treinamento, existem pelo menos duas operagdes
matematicas exigidas em cada problema. Um dado importante ¢ que diferente das operagdes
matematicas em que divisdes e multiplicagdes devem ser realizadas primeiro, neste caso do
teste, a resolucdo deve seguir a sequéncia que foi apresentada ao examinando. Entdo, veja o
primeiro problema 4 mais 7 igual a 11; 11 mais 3 igual a 14. O ntimero 3 foi assinalado no
quadrado porque corresponde ao resultado da operagao (14) que esta na coluna de nimero 3.
No teste Numeros, vale ¢ a regra do proprio teste, por isso as operagdes sdo feitas na
sequéncia em que aparecem, inicia o cdlculo entre o primeiro € o segundo numero e, em
seguida, ¢ feita a proxima operagao solicitada com o terceiro nimero (Nascimento & Flores-
Mendoza, 2007).

O teste Numeros tem como objetivo verificar a rapidez e precisdo no manejo € na
compreensdo de sistemas numéricos de calculos basicos descontextualizados. Revela a
capacidade de conhecimento obtido geralmente na escola em termos matematicos e a
velocidade para opera-la (Nascimento & Flores-Mendoza, 2007). Este procedimento parece
seguir o cerne do fator especifico Desempenho em matematica (A3), presente no fator de
segunda ordem Conhecimento quantitativo (Gq), do modelo CHC de inteligéncia, em que o
examinando precisa resolver problemas de célculo matematico utilizando do raciocinio
quantitativo aprendido (Schneider & McGrew, 2012, 2018). Em fun¢ao disso, acredita-se que
o teste Nimeros da bateria TSP ndo esteja relacionado a inteligéncia fluida, pois o raciocinio
quantitativo relacionado a Gf ¢ entendido como a capacidade de raciocinar de maneira
indutiva e dedutiva frente a um problema matematico, este ndo ¢ o caso do teste Numeros.

O desempenho em tarefas matematicas tendem a aparecer em diferentes habilidades
amplas do modelo CHC de inteligéncia. No estudo da Bateria Multidimensional de
Inteligéncia Infantil, o teste Desempenho Matematico foi inicialmente pensado para
representar a capacidade especifica A3, presente em Gq (Schelini & Wechsler, 2005). No

entanto, no estudo da estrutura fatorial da bateria, o teste Desempenho Matematico obteve
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associagdo com o fator especifico Raciocinio quantitativo (RQ), presente na Inteligéncia
fluida (Gf) (Schelini & Wechsler, 2006). A prova de Raciocinio Numérico, da BPR-5,
apresentou cargas fatoriais para o fator de inteligéncia cristalizada do modelo CHC de
inteligéncia (Almeida et al., 2010). O subteste Aritmética da Escala Wechsler de Inteligéncia
(WISC) inicialmente foi associado a Memoéria de curto prazo (Gsm), mas em fun¢do de
requerer escuta e linguagem receptiva também foi hipotetizado para estar relacionado a Gce e,
também foi demonstrada associacdo com Gf (Keith et al., 2006). Essa mistura complexa de
habilidades relacionadas ao subteste Aritmética do WISC estd em consonancia com o que foi
apontado por Schneider ¢ McGrew (2012) sobre a necessidade de pesquisa para determinar o

posicionamento mais apropriado do sentido de nimero no modelo CHC de inteligéncia.

2.3 Teste Julgamento

No teste Julgamento o examinando deve observar a relagdo estabelecida entre a série
de letras ou de numeros e devera assinalar uma alternativa que responde corretamente o item
entre as quatro disponiveis. E composto por 59 itens divididos em 6 blocos com 9 questdes
cada. O tempo limite para a resolucao ¢ de cinco minutos. As respostas sdo pontuadas em 0
(incorreta) e 1 (correta), com pontuagdo maxima de 54 pontos (Nascimento & Flores-
Mendoza, 2007).

Existem itens que apresentam uma série com letras ou nimeros que envolvem
identificar igualdades e diferencas. Estes itens exigem a capacidade de identificar a
caracteristica subjacente apresentada combinando informagdes separadas para a formagao de

inferéncias (raciocinio de indugao), como por exemplo:

Qual o grupo diverge dos demais?

1 2 3 4
EXHM LMNO ABCD RSTU

Este item de treinamento do teste exige a identificacdo da resposta correta (EXHM)
em que requer do examinando a descoberta da regra subjacente aos trés grupos de letras que
apresentam um mesmo padrdo, no caso a ordem alfabética e, assinalar o niimero 1 no
quadrado porque corresponde ao resultado (EXHM) que esta na coluna de nimero 1.

Ou, itens com seriacao de numeros e letras em que o examinando devera analisar

logicamente o principio adotado nos itens para deduzir a resposta correta para a sequéncia
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esperada (raciocinio de dedugdo). Pode-se ver pelo exemplo abaixo:

O numero seguinte é: 4 5 5 6 6 6 ?
1 2 3 4
6 7 8 9

O item exige a capacidade de raciocinio hipotético-dedutivo para responder
corretamente (7) a partir das conclusoes tiradas das condigdes apresentadas pela sequéncia
numérica determinada, no item exemplo, houve o aumento da quantidade de nimeros e do
numero. Dessa maneira, o nimero 2 deverd ser colocado no campo de resposta, pois a
resposta correta (7) estd na coluna de nimero 2.

Ou, itens que predominam um raciocinio quantitativo que demandam do examinando a
capacidade de raciocinar dedutivamente com conceitos envolvendo relagdes e propriedades

matematicas basicas. Veja um dos exemplos de treinamento do teste:

O numero seguinte é:3 5 7 9 11 13 ?
1 2 3 4
13 14 15 16

O item de treinamento do teste exige a capacidade de raciocinio dedutivo para
solucionar corretamente (15) o problema matematico a partir das conclusdes envolvendo as
relagdes e as propriedades numéricas estabelecidas. No item exemplificado acima, ¢
necessario ter um raciocinio analogo numérico de adi¢do, em que ¢ somado dois a cada um
dos niimeros.

O objetivo do teste Julgamento € o de verificar a aptiddo do examinando para abordar
e resolver problemas em termos de raciocinio 16gico, mais evidente no raciocinio abstrato que
depende menos do aprendizado anterior, caracteristica central da inteligéncia fluida (Gf).
Algumas habilidades especificas sdao mais essenciais para os fatores amplos, este € o caso da
indu¢do (I) e do raciocinio sequencial geral (dedutivo) para Gf, sendo o raciocinio
quantitativo (RQ) considerado uma prioridade mais baixa desde que fatores de dificuldades
matematicas ndo estejam sendo focalizadas no exame (Schneider & McGrew, 2012, 2018). O
teste Julgamento demanda do examinando a capacidade de reconhecer e compreender as
relagdes entre as letras ou numeros e, apesar dessas diferengas de contetdo o raciocinio
dedutivo, o de inducdo e o raciocinio quantitativo sdo utilizados para que o as conclusdes

sejam tomadas a partir da exposi¢cdo de determinadas premissas em cada item, por este motivo
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acredita-se estar associado a inteligéncia fluida. O Teste de Indugdo estudado por Gomes e
Borges (2009b) apresenta caracteristicas similares ao teste Julgamento e os resultados dos

estudos psicométricos o associou a Gf do modelo CHC de inteligéncia (Gomes, Nascimento,

& Aratjo, 2021).
2.4 Teste Percepcio

No teste Percepgdo sdo apresentados 27 problemas com dois pares (A e B) de
sentengas cada um. A tarefa consiste na identificacdo das igualdades e diferengas comparando
o item A de cima ao item A de baixo (o mesmo acontecera para o item B). O examinando
devera registrar a quantidade de diferencas existente em cada par de sentengas, podendo ser
de um até no maximo quatro erros. As diferengas podem ser relacionadas a falta ou troca de
letra(s) e/ou numero(s). O tempo limite para a resolucdo do teste ¢ de cinco minutos. A
pontuacao podera ser 0 (incorreto) ou 1 (correto) em cada par de itens analisado, com escore

maximo de 54 pontos (Nascimento & Flores-Mendoza, 2007). Veja tarefa de treinamento

contida no teste.

1° Exemplo:
A - Vinho branco Decova - grf. R$ 12,50 - 1 1. R$ 25,30
B - Vinho tinto Mascato - grf. R$ 15,25 - 1 . R$ 35,25

A - Vinho branco Decova - grf- R$ 11,50 - 1 I. R§ 25,30
B - Vinho tinto Masceto - grf. R$ 15,20 - 1 I. R$ 33,25

O examinando ao comparar item A de cima com item A de baixo devera perceber que
existe um numero de preco trocado (R$12,50 e R$ 11,50). Ao comparar item B de cima com
item B de baixo, ha também dois numeros de pregos trocados (R$15,25 e R$15,20; RS 35,35
e R$33,35) e uma letra trocada (Mascato e Masceto), por este motivo as respostas escritas nos
quadrinhos ao lado foram 1 e 3, sequencialmente a resposta para as questoes A e B. Nesta
tarefa ndo constituem erros a falta de virgula ou ponto ou qualquer outro sinal (Nascimento &
Flores-Mendoza, 2007).

O objetivo do teste ¢ o de verificar a aptiddo para distinguir diferengas e semelhangas
de natureza verbal, utilizado em trabalhos administrativos e outras atividades que envolvem
grande quantidade de papéis e detalhes (King, 1957). Esta tarefa pressupde fatores como
atencao e perseveranga, intrinsecos, porém nao implicados ao objetivo principal (Nascimento

& Flores-Mendoza, 2007). Existem diferencas individuais na habilidade perceptual que no
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modelo CHC de inteligéncia esta relacionada ao fator de segunda ordem Velocidade de
processamento (Gs), definido como a capacidade de realizar, fluentemente, tarefas cognitivas
simples e repetitivas (ou automatizadas), por meio do controle ¢ da rapidez atencional,
durante um intervalo definido de tempo (McGrew, 2005).

Acredita-se que a tarefa solicitada pelo teste Percepcao esteja relacionada a habilidade
estreita, Velocidade perceptiva (P). Esta habilidade cognitiva ¢ considerada uma caracteristica
central de Gs (Schneider & McGrew, 2012), pois relaciona-se a velocidade e fluéncia em que
estimulos visuais podem ser comparados quanto as suas semelhangas ou diferencas. Houve
uma diferenciacdo proposta para a habilidade P, subdividida em Velocidade de pesquisa
perceptual (Ps) e Comparagdo de velocidade perceptual (Pc). Alguns exemplos de teste Pc
sdo: identificar pares de nomes ou nimeros idénticos ou incompativeis. Exemplo de teste Ps:
examinar as palavras e riscar todas as palavras que tenham a letra “a” (Schneider & McGrew,
2018). O teste Percep¢do apresenta uma maneira de medir este fator em que pares de frases
sdo apresentadas ao examinando para a identificagdo de falta ou troca de letra(s) ou

numero(s). A hipotese € de que esse teste tenha contetido relacionado a Pc.

2.5 Teste Precisio

O teste Precisdo ¢ caracterizado por conter uma séria de figuras (em preto e branco) de
objetos e de pessoas em atividade. Cada item apresenta uma figura modelo (a esquerda de
uma tarja preta vertical) e quatro opgdes de resposta, onde s6 uma delas ¢ idéntica a figura
modelo. O examinando devera responder a cada um dos 48 itens e assinalar com um X sobre
a propria figura que considerar idéntica ao modelo. O tempo limite para a resolu¢do do teste ¢
de cinco minutos. As respostas sdo pontuadas em 0 (incorreta) ou 1 (correta) e a pontuagdo
maxima ¢ de 48 pontos (Nascimento & Flores-Mendoza, 2007). A questdo abaixo, mostra
uma tarefa de treinamento apresentada no teste.

Olhe bem a figura a sua esquerda. Qual das outras quatro figuras ¢ exatamente igual a da

esquerda?
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O objetivo do teste € o de avaliar a aptiddo para percepcao rapida de semelhangas ou
diferengas de natureza ndo verbal, adequado para tarefas de inspe¢do ou design (King, 1957).
Assim como para o teste Percepcdo, nesta tarefa também pressupde fatores como atengdo e
perseveranga, intrinsecos, porém nao implicados ao objetivo principal (Nascimento & Flores-
Mendoza, 2007). Este teste também pressupde associagdo com o fator Velocidade de
processamento (Gs), do modelo CHC de inteligéncia. No entanto, considera-se que esteja
relacionado, especificamente, a8 Comparacao de velocidade perceptual (Pc). De acordo com o
item de treinamento apresentado, a atividade requerida exige que o examinando analise a
figura modelo presente a esquerda da tarja preta e julgue os quatro demais estimulos do item
para descobrir qual deles ¢ a figura idéntica ao modelo. Essa caracteristica do teste Precisao
estd em conformidade com os exemplos de testes de Pc apresentados por Schneider e
McGrew (2018), em que foi citada a tarefa de verificacdo de formas idénticas.

Schneider e McGrew (2018) sugerem que sejam classificados o contetido principal e o
conteido secundario do teste, em fun¢do de um melhor entendimento das diferentes
pontuagdes entre os varios testes de Ps e Pc. Neste caso, acredita-se que o teste Precisdo seja
categorizado como Pc-Gv, em funcdo das figuras apresentarem secundariamente um
processamento visual. Em uma pesquisa de validacdo realizada com o Teste de Figuras
Idénticas (P3), semelhante ao teste Precisdo da bateria TSP, foram feitas analises fatoriais
exploratorias e o resultado foi maior para o fator cognitivo Gv (0,32) e g (0,30) (Gomes &
Borges, 2007). Em um estudo da estrutura fatorial de um modelo ortogonalizado da Bateria de
Fatores Cognitivos de Alta-Ordem (BaFaCalo), o Teste de Velocidade Perceptiva (nomeado
no estudo anterior como Teste de Figuras Idénticas), apresentou cargas fatorais tanto em Gs
(0,20), quanto em Gv (0,16). No entanto, o teste foi melhor explicado por g (0,66), situacao
em que o autor sugeriu estudos futuros para avaliar a relagdo entre Gs e g encontrados
(Gomes, 2010). Dessa maneira, ¢ valido investigar para o teste Precisdo sua relacdo com Gv e

g, para além do fator de segunda ordem Gs.

2.6 Teste Partes

No teste Partes sdo apresentadas uma série de figuras geométricas em que solicita ao
examinando a jungdo de partes para formar um todo. Conforme podera ver no item de
treinamento, existe uma figura geométrica modelo escurecida e separada em suas partes a
esquerda de uma tarja preta vertical. Na sequéncia, sdo apresentadas quatro opcdes de

resposta em que o examinando devera assinalar com um X sobre a alternativa em que ha a
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jungdo correta das partes para formar um todo da figura modelo. Sdo 48 itens para resolver em
um tempo limite de cinco minutos. As respostas sdo pontuadas em 0 (incorreta) ou 1 (correta),

com pontuagdo maxima de 48 pontos (Nascimento & Flores-Mendoza, 2007).

Item de treinamento: Estude esses exemplos e suas respostas, procurando entender porque

essas sao as respostas corretas.

No primeiro item de treinamento, a figura modelo mostra duas partes escurecidas. Ao
examinar as quatro alternativas de resposta, a Unica figura que mostra a maneira correta de as
partes ficarem unidas € a de niumero 2, por este motivo existe um X assinalado sobre a figura.
O mesmo ocorreu para o segundo item de treinamento, embora a alternativa 4 esteja virada
quando comparada a figura modelo escurecida, ela ¢ a tUnica figura que representa
corretamente a unido das partes da figura modelo. Percebe-se, entdo, que as partes integradas
podem estar rotadas (item 2) ou ndo (item 1) (Nascimento & Flores-Mendoza, 2007).

O objetivo do teste ¢ o de verificar a aptiddo para visualizar tamanhos, formas e a
relacdo do todo com as partes, qualidades relacionadas a percepgdo espacial (Nascimento &
Flores-Mendoza, 2007). Por este motivo, acredita-se que o teste Partes esteja associado a
habilidade especifica Relacdes espaciais/rotagao acelerada (SR), presente no fator de segunda
ordem Processamento visual (Gv), do modelo CHC de inteligéncia. Relacdes espaciais €
definida como a capacidade de resolver problemas por meio da percep¢do e manipulagao
rapida de padroes visuais (rotagdo mental, transformagdes, reflexdo, por exemplo),
envolvendo imagens simples que podem ser giradas. Dessa maneira, SR tem mais a ver com
rapidez com que a rotacdo mental acontece do que com a dificuldade de visualizar e girar uma
imagem. SR pode exigir a identificacdo de uma figura quando vista por diferentes angulos ou
posigdes (McGrew, 2005; Schneider & McGrew, 2018). O teste Partes da bateria TSP
apresenta uma maneira de medir as relagdes espaciais, pois solicita que o examinando analise
partes de uma figura geométrica que estdo separadas e, identifique dentre as alternativas

(rotadas ou ndo) a figura completa, considerando o seu tamanho e formato.
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2.7 Teste Dimensao

O teste Dimensao ¢ composto por uma série de figuras de pessoas em atividade e de
objetos. A tarefa solicita identificar a mudanga de posicao da figura modelo, localizada a
esquerda de uma tarja preta vertical. Quando a figura modelo estd virada para o lado
esquerdo, o examinando deverd identificar entre as alternativas a figura virada para o lado
direito. Somente uma figura entre quatro alternativas possiveis estara invertida (virada ao
contrario). O examinando deve assinalar com um X sobre a resposta que apresenta
corretamente uma inversdo da figura modelo. Os 48 itens poderdo ser respondidos em um
periodo maximo de cinco minutos. As respostas sao pontuadas em 0 (incorreta) ou 1 (correta)
e a pontuacdo maxima ¢ de 48 pontos (Nascimento & Flores-Mendoza, 2007). Veja abaixo
item de treinamento do teste Dimensao.

Olhe bem a figura a sua esquerda. Qual das outras quatro figuras esta desenhada de maneira

invertida a figura esquerda?

ElORE TS

Y Ll

p)

Q-

. s

O item de treinamento mostra que todas as alternativas de respostas estdo inclinadas

mas, apenas uma entre elas estd invertida (virada ao contrario) em relagdo a figura modelo. O
item um mostra uma pessoa em atividade virada para o lado direito. A figura de nimero 2 ¢ a
unica alternativa que mostra uma pessoa virada para o lado esquerdo (ao contrario), por este
motivo ela foi assinalada com um X em cima dela (Nascimento & Flores-Mendoza, 2007).

O teste Dimensao tem como objetivo avaliar a aptidao de relagdo espacial vinculada
aos aspectos de motricidade, como por exemplo, a lateralidade. Ele também permite verificar
a capacidade de visualizacdo de objetos em duas dimensdes (Nascimento & Flores-Mendoza,
2007). Em funcao do teste Dimensdo demandar que o examinando realize uma rotagdo mental
da posi¢cdo da figura e reconhega, entre as quatro alternativas de resposta, a figura que se
encontra em posi¢ao invertida a figura modelo, acredita-se que o teste Dimensdo, esteja
relacionado a habilidade especifica Relacdes espaciais/rotacdo acelerada (SR), presente no

fator de segunda ordem Processamento visual (Gv), do modelo CHC de inteligéncia, assim



46

como, o teste Partes da bateria TSP.

2.8 Teste Blocos

O teste Blocos ¢ formado por um conjunto de figuras geométricas que envolvem a
decomposicdo e rotacao das partes. Cada um dos 32 itens que compde o teste apresenta uma
pilha de blocos que deverdo ser decompostas para que o examinando possa identificar quantos
blocos tem a pilha (inclusive os blocos escondidos), em um limite de cinco minutos. O
conjunto de blocos de um item tem tamanhos e formatos idénticos, mas de um item para o
outro, os blocos podem variar de tamanho e formato. A resposta devera ser registrada no
campo apropriado e sdo pontuadas em 0 (incorreta) ou 1 (correta), sendo o escore maximo
possivel ¢ de 32 pontos (Nascimento & Flores-Mendoza, 2007). Veja abaixo o item de

treinamento presente no teste.

Preste atengdo a pilha de blocos abaixo. Quantos blocos ha em cada pilha?

—(117—[3 4]

Conforme visualizado no exemplo, o teste demanda do examinando a soma de
elementos pela representagdo mental da figura completa para responder acertadamente. O
objetivo do teste Blocos ¢ o de testar o aspecto das relagdes espaciais ligado a capacidade de
estimar quantidades. (Nascimento & Flores-Mendoza, 2007).

Neste caso, acredita-se que o teste Blocos esteja associado ao fator especifico Imagens
(IM) que compde a habilidade de segunda ordem Processamento visual (Gv), da teoria CHC
de inteligéncia. A habilidade Imagens ¢ definida como a capacidade de representar (codificar)
mentalmente e/ou manipular, por exemplo, objetos, ideias e eventos, de uma forma abstrata,
sem que estes estejam realmente presentes (McGrew, 2005; Schneider & McGrew, 2018). O
teste Blocos da bateria TSP estd em consonadncia com a defini¢do de IM, pois sua tarefa
demanda uma capacidade para formar representagdes mentais de padrdes visuais e utiliza-las
para resolver problemas espaciais, exigindo para isso, integracdo perceptiva de blocos

ausentes.
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No teste Memoria o examinando tera dois minutos para memorizagao das figuras que

constam na ultima pagina formada por um conjunto de 16 figuras de pessoas, sendo a maioria

em situacdes de trabalho (em preto e branco) com os nomes e sobrenomes. A resolucdo da

folha de exercicio que contém 36 figuras devera ser realizada no periodo de trés minutos.

Cada figura tem cinco alternativas de resposta, sendo quatro nomes € sobrenomes e, a quinta

opcao “ndo foi mostrado”, ou seja, o respondente devera sempre assinalar uma alternativa em

cada figura (Nascimento & Flores-Mendoza, 2007). Veja a tarefa de treinamento apresentada

no teste Memoria.

As figuras abaixo devem ser memorizadas quanto aos nomes e rostos (detalhes, em geral).

Ana Morgado Jaime Silva

o

Dolores Cunha

Ricardo Bonfim

Abaixo, ha quatro figuras com cinco alternativas de resposta cada uma. Caso o

examinando tenha visto a figura no momento de memorizagdo (acima), entdo ela devera

assinalar corretamente o nome da pessoa. Caso ela ndo tenha sido mostrada, devera assinalar

no campo de resposta a alternativa “ndo foi mostrado”.

1. Haroldo Abreu 1. Margarida Arruda
2. Ricardo Bonfim 2. Claudia Aragio
3. Francisco Elias 3. Natalia Campos
4, Jaime Silva 4. Dolores Cunha
5. Nio foi mostrado 5. Nio foi mostrado

1. Ricardo Bonfim
2. Arnaldo Fonseca
3. Jaime Silva

4, Raimundo Morais
5. Nio foi mostrado

1. Dolores Cunha
2. Maria Godoy

3. Ana Morgado

4. Nancy Morgado
5. Nio foi mostrado

As respostas sdo pontuadas em 0 (incorreta), 1 (nome e sobrenome corretos) ou 2 (nio

foi mostrado). A pontuacdo maxima ¢ de 56 pontos. O testes € o Unico que apresenta conteudo

verbal e ndo verbal.
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O teste Memoria tem como objetivo verificar a aptiddo para reter e evocar, de forma
direta ¢ imediata, nome, fisionomias e detalhes, no modo de associagdo. A memorizagao se da
pelos detalhes em termos de suas diferengas e igualdades (Nascimento & Flores-Mendoza,
2007). No caso do teste Memoria, ele pode estar relacionado ao fator de primeira ordem,
Memoria visual (MV), contido nas habilidades de Processamento visual (Gv), do modelo
Cattell-Horn-Carroll (CHC) de inteligéncia, como ocorreu no Teste de Memoria de Mapas
(Memoria Visual — nomenclatura atual) traduzido, adaptado e validado do Kit of Factor-
Referenced Cognitive Testes do Educacional Testing Service, em que foi associado a MV
(Gomes & Borges, 2007; Gomes & Borges, 2009a). Memoria visual ¢ definida como a
capacidade de formar e armazenar uma imagem durante um breve periodo de estudo e,
posteriormente, recupera-la e reconhecé-la durante o periodo de resposta a uma demanda
(McGrew, 2005; Schneider & McGrew, 2018). Conforme demonstrado pelo item exemplo,
este procedimento € abordado na resolugdo do teste Memoria da bateria TSP, em que o sujeito
tem um periodo de estudo ¢ memorizacdo de figuras e nomes de pessoas e, posteriormente,

deve evoca-las respondendo a folha teste.

3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Investigar novas evidéncias de validade e precisdo para os Testes de Selecdo
Profissional (Bateria TSP) e, testar alguns modelos teodricos e alternativos da inteligéncia para

avaliacdo do modelo mais parcimonioso.

3.2 Objetivos especificos

- Analisar os parametros individuais dos itens por meio da Teoria de Resposta ao Item (TRI).

- Buscar evidéncias de validade baseadas na estrutura interna e nas relagdes com variaveis
externas (critério e convergente).

- Investigar as estimativas de precisao pela consisténcia interna e estabilidade temporal.

- Avaliar a estrutura interna da Bateia TSP segundo alguns modelos teoricos e alternativos da

inteligéncia.
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4. METODO

4.1 Amostra geral

A amostra do processo de atualizagdo da Bateria TSP que resultou no manual
aprovado em 2007 foi composta por pessoas entre 16 e 50 anos, com escolaridade minima
cursando o Ensino Médio (Nascimento & Flores-Mendoza, 2007). Os critérios para
caracterizagcdo da amostra da presente pesquisa foram expandidos, adotou-se a idade a partir
de 15 anos como idade minima e a inclusdo de pessoas idosas (60 anos ou mais). A
escolaridade dos participantes também foi ampliada. No ano de 2015 foi realizada uma coleta
de dados com estudantes do Ensino Fundamental da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA),
com idade a partir de 15 anos. Esta coleta foi coordenada e realizada pela autora da presente
pesquisa, na ocasido foi bolsista de apoio técnico do projeto de extensdo (pesquisa
encomendada) intitulado ‘“Normatizacdo da Bateria TSP, Teste de Destreza ¢ MPM para
adultos com ensino fundamental”!. Esse banco de dados foi incluido na composi¢io da
amostra do presente estudo.

A coleta de dados para pessoas a partir do Ensino Médio (cursando ou concluido)
iniciou em maio de 2019 (apos aprovacdo do comité de ética em pesquisa), coordenada pela
autora da presente pesquisa, em uma parceria de trabalho com a editora Edites. Esta coleta foi
interrompida em fevereiro de 2020, em func¢do da pandemia do COVID-2019 e foi retomada
no primeiro semestre de 2022 para a ampliagdo da amostra. Todo a composi¢ao da amostra
foi por conveniéncia, considerando a facilidade de acesso da pesquisadora e de parceiros da
Edites em Fortaleza/CE e em Brasilia/DF.

O planejamento da amostra incluiu um nimero minimo de representantes de cada
faixa etaria nos diferentes subgrupos formados em funcdo do sexo e escolaridade. O tamanho
amostral tem como objetivo obter respostas que produzam uma variancia satisfatoria que
permita captar as diferengas individuais (Pasquali, 2010).

Participaram desse estudo 1606 individuos, residentes nos estados de Minas Gerais,
Espirito Santo, Ceara e Distrito Federal. A amostra contemplou, portanto, as regides Sudeste
(n=1119), Nordeste (n=172) e Centro-oeste (n=312), trés respondentes ndo informaram o
local de residéncia. Os participantes foram homens e mulheres, com idades entre 15 e 78 anos
(M=27,17, DP=11,91), com niveis de escolaridade do fundamental ao superior ¢ com

diferentes ocupacdes (Tabela 3).

1O projeto foi aprovado pela CAmara do Departamento de Psicologia com registro no SIEX (n°301870).
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Tabela 3. Caracterizagdo sociodemografica da amostra (N=1599)

. Escolaridade
i:l:izz Fundamental Médio  Superior Fundamental M¢édio Superior Total
Homem Mulher
15-16 33 24 00 16 22 00 95
17-18 27 88 07 13 123 36 294
19-25 26 31 139 15 44 368 623
26-39 33 09 47 39 37 129 295
>40 37 12 27 99 27 91 293
Total 156 164 220 182 253 624 1599

Nota. Sete participantes ndo informaram a escolaridade e/ou a idade e sexo.

Para investigar a estabilidade temporal, 120 participantes se submeteram aos testes da
Bateria TSP em dois momentos. O intervalo entre as duas aplicagdes variou entre 38 ¢ 89
dias. A amostra alcancgada ficou composta por individuos com idade entre 18 ¢ 76 anos (M =
23 anos; DP = 7,16), sendo a maioria do sexo feminino (73,3%) e todos com ensino superior
incompleto ou completo.

Para realizar estudos de evidéncias de validade baseada na relagdo com outras
variaveis também houve uma subamostra de pessoas com ensino superior (curando ou
concluido) submetida ao Teste Nao Verbal de Inteligéncia G-38 (n=27), a Bateria de Provas

de Raciocinio-BPR-5 (n=84) e a Bateria Psicoldgica para Avaliagdo da Atencao-BPA (n=17).

4.2 Instrumentos para a coleta de dados

Cada participante foi submetido a aplicagdo da Bateria TSP, instrumento foco da
pesquisa de doutorado. Conforme informado, para realizar estudos de evidéncias de validade
baseada na relagdo com outras variaveis foram utilizados os instrumentos de inteligéncia geral
e especifica (G-38 e BPR-5) e uma bateria atencional (BPA) em uma subamostra. Considera-
se essa selecdo de testes adequada para reunir diferentes tipos de evidéncia para contribuir
para melhor interpretacdo dos escores da Bateria TSP.

As orientacdes de Muiiiz e Fonseca-Pedrero (2019) sobre os passos para a selecao de
outros instrumentos de medida foram consideradas para coletar evidéncias da validade dos
resultados. Essa escolha foi definida tanto por questdes substantivas quanto pragmaticas, a
saber: testes indicados para a populacao de interesse; apresentam qualidade psicométrica e sao
aprovados no CFP, pelo SATEPSI; apresentam coeréncia substantiva para estabelecer

relacdes entre as varidveis estudadas pela Bateria TSP, dentro de sua rede nomologica; como



51

também, questdes econOmicas: testes disponiveis ao grupo de pesquisa, possibilidade de
aplicagdo referentes a demanda de tempo e lugar, fatores estes que geraram menor custo. Os
instrumentos que foram aplicados na subamostra para as andlises de validade serdo
apresentados brevemente por meio da (1) descrigdo geral do instrumento, (2) objetivo e (3)

analises psicométricas que estdo presentes nos manuais aprovados no CFP.

a) Teste Nao Verbal de Inteligéncia G-38

- Descrigdo geral: O livro de exercicio contém 38 itens, cada um deles tem uma parte
faltando que deve ser resolvida por meio de raciocinios com niveis de dificuldades diferentes.
Para cada item existem seis opgdes de respostas. A avaliagdo € feita quantitativamente pelo
total de acertos e ha avaliacdo qualitativa para o tipo de erro cometido pelo examinando.
Trata-se de um teste do tipo papel e caneta, com aplicagdo individual ou coletiva. Pode ser
aplicado em individuos de 18 a 57 anos. A tultima atualizacdo das propriedades psicométricas
e atualizagdo das normas foi no estudo aprovado pelo CFP em 31 de agosto de 2018
(Boccalandro, 2018).

- Objetivo: avaliar o fator Geral de Inteligéncia por diferentes raciocinios, como: compreensao
de relacdo de identidade e raciocinios por analogia (tipo numérico, mudanga de posigdo,
espacial).

- Analises psicométricas: O estudo aprovado na Plenaria em 2018 contou com amostras que
representaram as regides Centro-Oeste, Nordeste, Sudeste e Sul do Brasil (n=4.627).
Apresenta tabelas normativas para as quatro regides estudadas e amostra total considerando a
caracteristica escolaridade em fung¢ao dos resultados demonstrando diferenca estatisticamente
significativa em fun¢do desse critério, no qual as pessoas com Ensino Superior tendem a obter
melhores pontuagdes quando comparadas as pessoas com Ensino Médio. Os indices de
precisdo foram avaliados pelo método da consisténcia interna (alfa de Cronbach) para cada
regido e amostra total considerando o critério escolaridade, o coeficiente minimo encontrado
foi 0,80 e o valor maximo 0,92. O método das metades com corre¢do Speaman-Brown
também foi utilizado para avaliagdo da consisténcia interna do instrumento. Foram feitos
estudos por regido e com o critério de escolaridade, os resultados foram entre 0,81 e 0,92.
Todos os indices encontrados atestam para a precisdao do instrumento de acordo com a

Resolugao 31/2022 (Boccalandro, 2018).

b) Bateria de Provas de Raciocinio — BPR-5

- Descrigcao geral: A primeira versao da BPR-5 adaptada para o Brasil foi publicada no ano
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de 2000 (com aprovagdo pelo CFP em 2003). A bateria possui duas formas: Forma A, para
alunos de sétimo a nono ano do Ensino Fundamental e Forma B, para alunos da primeira a
terceira séries do Ensino Médio. O instrumento ¢ composto por cinco subtestes de raciocinio,
¢ um teste do tipo objetivo e de caneta e papel, com aplicagdo coletiva ou individual, com
possibilidade de correcdo informatizada. Fundamenta-se em aspectos tedricos consistentes e
mais recentes da inteligéncia (modelo CHC de inteligéncia). Avalia a capacidade de
raciocinio geral e habilidades especificas: raciocinio numérico (RN), raciocinio mecanico
(RM), raciocinio espacial (RE), raciocinio abstrato (RA) e raciocinio verbal (RV). Pode ser
feita a aplicacdo completa da bateria ou dos raciocinios especificos de maneira isolada, de
acordo com a necessidade de investigagdo. A Tultima atualizagdo das propriedades
psicométricas foi no estudo aprovado pelo CFP em 11 de abril de 2003 ¢ a atualizagdo das
normas foi aprovada na Plenaria de 19 de maio de 2018 (Primi & Almeida, 2018; Primi,
Correia, & Almeida, 2018).

- Objetivo: O subteste RA esta relacionado a inteligéncia fluida (Gf - I) que diz respeito a
capacidade de o individuo raciocinar frente a situagdes problema que independem de
experiéncias prévias. O subteste RM se relaciona com conhecimentos praticos mecanicos e
processamento visual. O subteste RN se relaciona a habilidade de analise quantitativa,
memoria de trabalho e processamento visual. O subteste RE associa-se a capacidade de
processamento visual (Gv - Vz) e em parte com a Gf (I). O subteste RV associa-se com a
inteligéncia cristalizada (Gec — KO), relacionado ao conhecimento verbal e conceitos
aprendidos previamente (Campos, Zaia, & Primi, 2019; Primi & Almeida, 2018; Primi,
Nakano, & Wechsler, 2012).

- Analises psicométricas: Na recente pesquisa de atualizagdo das normas da BPR-5, foi
possivel contar com dados armazenados pela editora em funcdo da corre¢do informatizada
que possibilita ao psicologos usuarios a autorizar a utilizacdo dos dados em pesquisa. Isso
favorece para a possibilidade de acessar diferentes contextos e finalidades de aplicagcdo do
instrumento. A precisao evidenciada pelos coeficientes de consisténcia interna avaliados pela
formula de Lambda 6 de Guttman foi apresentado por idade e variaram entre 0,78 a 0,95
(RA), 0,84 a 0,94 (RE), 0,76 a 0,91 (RM), 0,88 a 0,98 (RN) e, 0,72 a 0,95 (RV) entre as
formas A e B estudadas, com idade minima de 12 ¢ maxima de 23 anos. Os coeficientes
apresentados demonstram uma alta consisténcia dos escores (Primi & Almeida, 2018). Primi,
Correia e Almeida (2018) apresentam um capitulo sobre a BPR-5 e agrupam diferentes
resultados para a precisdo, evidéncias de validade baseadas no contetido, na estrutura interna e

na relagcdo com outras variaveis com resultados favoraveis quanto a qualidade do instrumento.
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Desde sua adaptacdo para o Brasil, a BPR-5 ¢ um dos instrumentos mais utilizados na
avaliagdo das capacidades cognitivas e diversos estudos foram realizados apontado as suas
qualidades psicométricas (Junior, Nascimento, & Roazzi, 2019; Primi & Almeida, 2018;

Primi & Almeida, 2000)

c) Bateria Psicologica para Avaliacao da Atencao (BPA)

- Descricdo geral: A bateria € composta por trés testes que avaliam capacidades especificas
da atencdo: atencdo concentrada (AC), aten¢do dividida (AD) e aten¢do alternada (AA), que
devem ser aplicados nesta sequéncia. Pela analise dos trés testes é possivel obter o resultado
geral da atengdo. Nas folhas de aplicagdo sdo apresentados estimulos abstratos, com igual
quantidade em cada instrumento, sendo 20 linhas e 20 estimulos distribuidos em cada teste,
totalizando 400 quadradinhos com desenhos abstratos produzidos em preto e branco. Cada
folha de aplicagdo possui 120 estimulos-alvo e 280 distratores, ou seja, o escore bruto
maximo em cada teste ¢ de 120 pontos e, para o resultado da atengdo geral, 360 pontos
(AC+AD+AA). O resultado em cada teste ¢ obtido pelo total de figuras-alvo assinaladas
corretamente, menos os erros € as omissdes ocorridas durante a produ¢do de respostas do
individuo. E indicado ao examinando que inicie os testes do lado esquerdo da folha e siga em
direcdo ao lado direito, ao final da linha, passe para a linha de baixo e continue a responder. O
teste de atencdo concentrada apresenta no inicio da folha uma Unica imagem que devera ser
assinalada com um traco quando for visualizada. Em cada linha impar existem sete alvos e 13
distratores e para cada linha par, cinco estimulos-alvos e 13 distratores. O tempo de resposta ¢
de dois minutos. O teste AC diz respeito a capacidade de o individuo selecionar uma Unica
informacao e inibir os estimulos nao correspondentes dentro de um periodo de tempo
predeterminado. O teste de atencdo dividida apresenta no inicio da folha os trés estimulos-
alvo que deverdo ser procurados simultaneamente, sem que precisam estar na sequéncia
mostrada, dessa maneira, cada vez que um estimulo-alvo aparecer ¢ necessario realizar um
traco em cima dele. Em cada linha existem seis figuras que devem ser assinaladas e 14
distratores. O tempo de aplicagdo ¢ de quatro minutos. O teste AD avalia a capacidade de o
individuo procurar dois ou mais estimulos de maneira concomitante e inibir os distratores
presentes, em um periodo predeterminado. O teste de atencao alternada apresenta no inicio de
cada linha uma figura-alvo, ou seja, para cada linha tem uma figura diferente a ser procurada
e assinalada. Em cada linha impar existem cinco alvos e 15 distratores e para cada linha par
sdo sete figuras-alvo e 13 distratores. O tempo de aplicacdo ¢ de dois minutos e 30 segundos.

O teste AA diz respeito a capacidade de o individuo focar sua atencdo e selecionar ora um
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estimulo, ora outro, com a presenca de varios distratores, em um tempo predeterminado.
Trata-se de um teste do tipo papel e caneta, com aplicagdo individual ou coletiva. Pode ser
aplicado em individuos de 6 a 82 anos (Rueda, 2013).

- Objetivo: avaliar a capacidade geral de atengdo, assim como, trés diferentes tipos atencionais
especificos, a saber, aten¢do concentrada, atencao dividida e aten¢do alternada.

- Analises psicométricas: A Ultima atualizacdo das propriedades psicométricas foi no estudo
aprovado pelo CFP em 31 de janeiro de 2013 e a atualizagdo das normas foi aprovada na
Plenaria de 09 de julho de 2021, com vigéncia até 09 de julho de 2036. Ressalta-se que
atualmente existe a BPA-2 (segunda edi¢do), mas na ocasido da coleta o teste ndo era
comercializada, por este motivo utilizou-se a primeira edi¢do valida. No estudo aprovado em
2013, participaram 1759 sujeitos com escolaridade referente a Educagdo de Jovens e Adultos
(EJA) e Ensino Superior. Evidéncias de validade de critério foram obtidas pelas variaveis
idade e escolaridade, em que os resultados foram coerentes com a literatura da area.
Evidéncias de validade convergente foram realizadas a partir da correlagdo com os testes
Atencdo Concentrada (TEACO-FF), Atencdo Dividida (TEADI) e Atengdo Alternada
(TEALT), valores de correlagao encontrados foram entre 0,51 e 0,66, indicando evidéncias de
validade convergente entre os testes e os testes atencionais da BPA. Evidéncias de validade
com construtos relacionados foram obtidas entre a BPA e o Teste Nao Verbal de Inteligéncia
(R1). A precisdo do teste foi evidenciada pelo método teste e reteste, com resultados de
correcdo variando entre 0,68 e 0,89, indicando satisfatéria estabilidade temporal do
instrumento (Rueda, 2013).

Os participantes preencheram também um questionirio para levantamento de
informacdes sociodemograficas, de saude e dados ocupacionais. Com esta ficha ¢ pretendida
uma breve caracterizagdo dos individuos submetidos a pesquisa e realizar estudos de validade
com base em alguns critérios considerados no ultimo estudo realizado com o teste:
escolaridade, sexo e faixa etaria (Nascimento & Flores-Mendoza, 2007). A selecdo adequada
de outra variaveis de interesse permite maior qualidade dos estudos a partir do qual € possivel
aprofundar sobre o significado da pontuacdes obtida pelo teste (Muiiz & Fonseca-Pedrero,

2019).

4.3 Procedimentos para a coleta de dados

Em relacdo aos aspectos €ticos referentes a pesquisa envolvendo seres humanos, o

presente estudo foi submetido a avaliagdo do Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
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Federal de Minas Gerais (COEP/UFMG) e, recebeu parecer favoravel sob o nimero
3.358.718 (Apéndice A). A Editora que detém os direitos autorais da Bateria TSP autorizou a
conducdo dos estudos para atualizacao das propriedades psicométricas do teste objeto de
estudo da presente pesquisa.

Para o desenvolvimento da coleta de dados, a pesquisadora responsavel formou uma
equipe de pesquisa composta por estudantes de Psicologia e psicologas formadas que foram
treinadas para a aplicagdo, correcdo dos testes e langamento dados em um banco. Essa equipe
foi responsavel por entrar em contato com as instituigdes a fim de obter autorizagdo formal
para a realizagdo dos procedimentos descritos neste projeto junto aos estudantes (Apéndice
B). Participaram escolas com ensino fundamental e médio estaduais e municipais, instituto
federal, escolas técnicas e instituigdes de ensino superior publico e privado.

Uma vez autorizado o contato com os estudantes das institui¢cdes, a equipe esclareceu
sobre o objetivo, a natureza e a relevancia do trabalho a ser desenvolvido, assim como, sobre
o sigilo do material coletado e, por fim, os convidou para participar do estudo. Aqueles que
concordaram preencheram uma ficha de dados para caracterizacdo (Apéndice C), assinaram o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE — Apéndice D) quando maiores de 18
anos e, responderam aos instrumentos. No caso de participantes menores de idade, estes
foram submetidos a pesquisa somente apds a autorizacdo dos pais por meio da assinatura
TCLE (Apéndice E) e do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE — Apéndice F)
para participagdo de adolescentes em pesquisa. Ressalta-se que toda a participacdo na
pesquisa foi voluntaria e podia ser interrompida a qualquer momento pelo participante.

A aplicagdo dos instrumentos foi coletiva, realizada em uma ou duas sessoes de acordo
com a disponibilidade oferecida pela instituigdo e dos participantes. Os procedimentos de
aplica¢do seguiram as recomendagdes internacionais para testes educacionais e psicologicos
(AERA, APA, & NCME, 2014) e as orientagdes de Muiniz e Fonseca-Pedrero (2019),
entende-se que seguir um procedimento padrao contribui para que todos os participantes
tenham iguais condigdes para demonstrar suas competéncias.

Dessa maneira, a equipe responsavel pela aplicagdo foi treinada quanto as condigdes
fisicas adequadas para a aplicag@o, por exemplo, conforto do local, luz, controle de ruido e
interrupcoes; necessidade de estabelecer um bom relacionamento com os participantes; seguir
rigorosamente as diretrizes de padronizacdo da administracdo dos instrumentos contidas no
manual, como: dar as instrugdes corretamente, exemplificar com clareza como as questdes sao
resolvidas de acordo com os itens de exemplo e treino presentes em cada teste da Bateria;

supervisionar a administracdo e minimizar possiveis fontes de erro. Ressalta-se que para os
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participantes do EJA, em funcdo de uma maior e significativa dificuldade no entendimento
das instrugdes quando comparado aos participantes de maior escolaridade, houve a
necessidade de adaptar as instrugdes para ajudar a garantir que todos os participantes
entendessem o que se esperava deles. Esses casos também sdo previstos nas recomendagdes
internacionais, em que se faz necessario entender que mesmo com as alteragdes o objetivo
permanece o mesmo, que ¢ o de ter medi¢cdes precisas, justas e comparaveis, na busca de
manter um tratamento justo, ndo discriminatorio e garantir a equidade (AERA, APA, &

NCME, 2014).

4.4 Procedimentos para a analise dos dados

Os dados coletados foram organizados em planilha para serem devidamente
processados e analisados. O banco de dados do publico EJA foi novamente digitado para
atender aos critérios de analise e inclusdo na pesquisa atual. Posteriormente, foram realizadas
analises utilizando os softwares JAMOVI — versao 2.3 (2022), JASP — versao 0.18.3. (2024) e
pela linguagem R de programacgdo (R Core Team, 2022). Em fun¢@o dos dados terem sido
digitados por diferentes pessoas da equipe, a pesquisadora seguiu a recomendacao de Muiiiz e
Fonseca-Pedrero (2019) para verificacao da qualidade do langamento. Para isso, utilizou-se da
estratégia de extrair aleatoriamente uma determinada quantidade de participantes e examinou
a correspondéncia entre as pontuagdes anotadas no teste fisico e o dado que foi digitado. O
resultado demonstrou a qualidade do banco de dados, em funcdo da correspondéncia exata das
pontuagdes investigadas dos participantes.

Para avaliar a forma como os dados se distribuem, foi realizado o teste de
regressao/correlagdo Shapiro-Wilk (W). Este teste verifica o ajuste dos dados para distribui¢ao
normal, em que espera-se um valor de p>0,05 e o valor de W proximo de 1,0 para afirmar o
pressuposto da normalidade. Os valores da curtose e assimetria consideram os indices
centrados no valor zero para evidéncia de uma distribuicdo normal. Foi feito também um teste
gréafico pelo diagrama quantil-quantil (Q-Q), nele ¢ feita uma comparagdo das proporcdes dos
dados ordenados da amostra e os quantis para uma distribuigdo normal padrao. Observa-se
uma distribuicdo normal pelo diagrama Q-Q quando os pontos representantes da amostra
situam-se ao longo de uma linha diagonal reta. Dados ndo seguem uma distribuicdo normal
sdo detectados quando for observada uma distribui¢do em curva S ou em formas de banana. A
curva de Gauss, também conhecida como distribuicdo normal, também foi analisada.

Ressalta-se a importancia de se conciliar estratégias de julgamento diferentes para a
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verificagdo da suposi¢do da distribuicdo dos dados e tornar essa interpretacdo mais precisa.
Isso se faz relevante em funcdo do teste estatistico mostrar-se sensivel ao erro tipo II na
situagdo de amostras grandes, como na presente pesquisa. Desse maneira, conciliar com um
métodos de inspe¢do visual pode tornar o julgamento mais confiavel. A escolha do teste
estatistico Shapiro-Wilk foi por demonstrar, entre os testes formais, um alto grau de
discriminagcdo e por ser bem apoiado na literatura. Os diagramas quantil-quantil, em
comparagdo com outros métodos de inspecao (histogramas e graficos) demonstram maior
acurdcia e sdo mais indicados para amostras grandes, contrapondo os testes estatisticas de
normalidade mais suscetiveis ao erro tipo II (Bishara, Li, & Conley, 2021; Henderson, 2006;
Miot, 2017; Vetter, 2017).

Foram conduzidas analises pela Teoria de Resposta ao Item, em que os dados foram
analisados pela linguagem R de programacao (R Core Team, 2022), na qual utilizou-se das
analises dos parametros individuais dos itens, pelo pacote Multidimensional Item Response
Theory - MIRT (Chalmers et al., 2015). Investigou-se os pardmetros de discriminacdo (a),
dificuldade (b) e acerto ao acaso ou ‘chute’ (¢). A discriminagdo ¢ a capacidade de um item
diferenciar sujeitos com diferentes niveis de trago latente (theta - 0); enquanto a dificuldade
esta relacionada ao tamanho de theta necessario para as pessoas acertarem um determinado
item (Sousa & Braga, 2020); ja o parametro de chute esta relacionado a probabilidade de um
sujeito com nivel de 6 muito baixo acertar um item (Andrade, Laros, & Gouveia, 2010). Foi
considerado o pressuposto da unidimensionalidade da TRI para as analises (Pasquali, 2020).

Quanto a interpretagdo dos parametros individuais dos itens, Pasquali (2020) sugere
faixas para a avaliacdo da discriminacdo de um item, sendo entre 0,01 e 0,64 indicando
discriminacao baixa; valores entre 0,65 e 1,34 sao moderados; enquanto valores entre 1,35 e
1,69 sdo altos; por fim, valores acima de 1,70 sdo consideradas discriminagdes muito altas. O
parametro de dificuldade apresenta a mesma métrica do nivel de theta, mesmo que na pratica
seus valores sejam medidos entre -3 e +3, geralmente (Pasquali & Primi, 2003), seus valores
estdo associados a probabilidade de 50% de um sujeito acertar o item (Couto & Primi, 2011;
Peres, Lessa, & Valentini, 2019). O pardmetro (c) deve ser interpretado como a probabilidade
de acerto ao acaso, por isso, sua métrica varia entre 0 e 1 (de 0% a 100%), sendo que para
itens dicotdmicos, valores abaixo de 0,5 indicam baixa probabilidade de acerto ao acaso
(Andrade, Laros, & Gouveia, 2010).

A TRI revela que a confiabilidade do teste varia entre diferentes grupos de sujeitos,
indicando para qual grupo os itens do instrumento funcionam de maneira mais eficaz. A

Curva de Informagao do Teste (CIT) indica o quao util o instrumento ¢ para diferentes niveis
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de trago latente. A CIT foi avaliada para oito dos testes da Bateria TSP, com o objetivo de
identificar os intervalos de habilidade para os quais os testes sdo mais 1uteis, bem como
determinar em qual faixa de theta o teste fornece pouca informagao, gerando mais erro para o
resultado (Pasquali, 2020).

O suporte empirico ¢ mais forte quando s3o conduzidos diferentes estudos
psicométricos em que sdo apresentadas diferentes estratégias de evidéncia de validade. Dois
métodos mais populares para a investigacao da validade dos testes sdo os de estrutura interna
e o da relagdo de pontuagdes em diferentes instrumentos, com medidas teoricamente
relacionadas (validade convergente) e/ou teoricamente divergentes (validade discriminante).
Na situagdo de investigagdo fazendo uso da andlise fatorial & possivel verificar a
dimensionalidade do instrumento, mas essa estratégia ndo aponta sobre o que o teste esta
medindo, apenas detecta os itens que se agrupam. Uma abordagem complementar seria testar
o instrumento fazendo uso da validade convergente, pois ao correlacionar os resultados do
teste objeto de estudo a um outro instrumento de qualidade estabelecida que avalia o mesmo
construto, tem-se uma evidéncia sobre o construto pretendido (Kalkbrenner, 2021).
Considerando o exposto, a presente pesquisa buscou métodos multifacetados para a validagao
do construto, pela estrutura interna e a investiga¢do pelos resultados dos sujeitos em outros
instrumentos.

A investigagdo da estrutura interna se deu por meio de analises fatoriais confirmatdrias
(AFC). O modelo testado em cada teste foi o unidimensional. Indices de ajuste preconizados
na literatura foram inspecionados, assim como as cargas fatoriais e os indices de modificacao
(Brown, 2006). A estatistica raiz quadrada média do erro de aproximacao (Root Mean Square
Error of Aprroximation - RMSEA) e a estatistica raiz quadratica meédia Residual
Estandartizada (Standardized Root Mean Square Residual - SRMR) apontam a qualidade de
ajuste ao estimar os parametros do modelo hipotético a matriz de covariancia (Pilati & Laros,
2007). Valores menores que 0,05 indicam um bom ajuste e, entre 0,06 e 0,08 ajuste razoavel
dos dados (Marsh, Hau, & Wen, 2004). Os indices relativos de ajuste Comparative Fit Index
(CFI) e o de Tucker-Lewis Index (TLI) sdo indices comparativos entre o modelo hipotético e
os dados observados e o indice Goodness-of-fit Index (GFI ou indice de qualidade do ajuste)
sao analises que estdo proximas a complexidade do modelo. Seus valores variam entre 0 e 1,
considera-se que quanto mais proximo de 1 melhor ajuste e, valores acima de 0,95 indicam
um excelente ajuste para TLI, CFI e GFI, sendo o indice de 0,90 aceitavel (Hu & Bentler,
1998; Morin, Arens, & Marsh, 2016).
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Foram realizados estudos de validade convergente entre os testes da Bateria e os testes
de inteligéncia (G-38 e BPR-5) e atencao (BPA). Foi utilizado o » de Pearson para as andlises
correlacionais e o r6 de Spearman para o teste Memoria em fung¢ao da ndo normalidade dos
dados. A magnitude foi avaliada segundo os critérios de Dancey e Reidy (2019), espera-se
resultados superiores a 0,40 para a evidéncia de validade convergente.

Para avaliar as evidéncias de validade de critério foram investigadas diferengas entre o
desempenho nos testes e as variaveis sociodemograficas (sexo, faixa etaria e escolaridade). As
interpretagdes foram fundamentadas na literatura sobre habilidades cognitivas. As suposi¢des
foram as seguintes: 1) as médias de desempenhos entre homens e mulheres seriam
semelhantes (Burgaleta et al., 2012; Flores-Mendoza, 2000); 2) as médias de desempenho
difeririam entre os grupos etdrios (Keith et al., 2008; Tucker-Drob, Brandmaier, &
Lindenberger, 2019); 3) as médias de desempenho entre os grupos difeririam conforme o
nivel de escolaridade (Kaufman et al., 2009).

A variavel idade foi agrupada em cinco faixas etarias distintas: 15 a 16 anos; 17 a 18
anos; 19 a 25 anos; 26 a 39 anos ¢ >40 anos em todos os testes da Bateria TSP. Quanto a
escolaridade, foram considerados os niveis de ensino fundamental, médio e superior. Como os
grupos possuiam numeros diferentes de participantes, as analises segundo a faixa etaria e a
escolaridade foram realizadas utilizando a correcado Welch para a ANOVA e as comparagdes
post hoc que nao apresentaram homogeneidade de variancia no teste de Levene (p>0,05), foi
utilizada a corregdo pelo teste Games-Howell. Para o teste Memoria foram utilizadas analises
ndo paramétricas, o teste U de Mann Whitney (Kerby, 2014) para comparagao entre os sexo €
ANOVA com Bootstrapping para estudo das varidveis idade e escolaridade (Haukoos &
Lewis, 2005). As estatisticas usadas para comparacao entre médias incluiram o Teste ¢ de
Student e a ANOVA, com nivel de significancia (p<0,05) e considerado um tamanho de efeito
médio ou grande (d > 0,50, n>> 0,02) (Cohen, 1988; Durlak, 2009).

O coeficiente alfa de Cronbach ¢ uma das medidas de consisténcia interna mais
amplamente utilizada. Apesar disso, tem sido questionado em funcdo de subestimar a
estimativa de confiabilidade, principalmente, em funcdo dos pesquisadores o aplicarem de
maneira indiscriminada, sem verificar as condi¢gdes necessarias dos dados para o seu uso.
Como exemplo, a suposicao de tau-equivaléncia: cada item deve contribuir de igual maneira
para o escore composto total, ou seja, todos os itens devem possuir cargas fatoriais iguais
(covariancia e intercorrelacdes) para que o alfa seja utilizado e tenha uma representacdo
correta da precisdo do instrumento. A estimativa dmega () de McDonald pode ser uma

escolha viavel quando a condi¢do de tau-equivaléncia nao € alcangada, pois possui a mesma
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capacidade de estimativa que o alfa, no entanto, por seu modelo estatistico ser cogenérico
permite que a associacdo em cada item e a escala total varie (Hauck-Filho & Valentini, 2020;
Hayes & Coutts, 2020; McNeish, 2018; Taber, 2018). Em funcao disso, a verificagdo das
evidéncias de precisdo foi realizada pelo método de consisténcia interna por meio dos
coeficientes alfa de Cronbach e 6mega (2) de McDonald, resultados superiores a 0,60 serao
considerados adequados. Outra evidéncia sera pelo estudo da estabilidade temporal (teste-
reteste), verificado pelo coeficiente de correlagdo de Pearson para os testes com distribui¢ao
normal e o 16 de Spearman para o teste Memoria, para comparagdo entre o desempenho dos
sujeitos nas duas aplicagdes. A magnitude das correlagdes foi avaliada segundo os critérios de
Dancey e Reidy (2019).

Na Tabela 4 sdo apresentadas as analises realizadas para o estudo das propriedades
psicométricas dos testes da Bateria TSP. Nela sdo descritas, resumidamente, o que se
pretendeu investigar, a estratégia estatistica escolhida, o programa estatistico utilizado para as

analises e os resultados esperados.

Tabela 4. Sintese dos procedimentos de andlise de dados

Investigacio Estratégia estatistica Programa Resultado esperado

Frequéncia; Medidas de

Caracteristicas da amostra . . N JAMOVI
tendéncia central e dispersao;
Assimetria; Curtose; Proximo a zero
T . —_ JAMOVI L _
Distribuigdo dos dados W de Shapiro-Wilk; JASP W proximo a 1; p<0,001
Quantil-Quantil; Curva de Gauss Diagrama em linha reta
. . . Ifa de Cronbach
Precisdo (consisténcia interna) Zmaeg: ( Qrt(;nd:(f\/[cDonal d JAMOVI >0,70
Estabilidade temporal CAorrela(;ao simples (Pearson) JAMOVI > 0,60
10 de Spearman
. . i . . JAMOVI . .
Validade (estrutura interna) Analise Fatorial Confirmatoria TASP Unifatorial

Correlagdo simples (Pearson )
JAMOVI
rd de Spearman > 0,40
Diferenga singificativa para
todos os testes em fungdo

Validade convergente

Teste t de Student da escolaridade; variavel
Validade de critério (sexo, Teste U de Mann Whitney JAMOVI  sexo para o teste Numeros,
idade, escolaridade) ANOVA (Bootstrapping ) JASP  Dimensdo, Partes, Blocos e
Indice d Fluéncia; Para a faixa etaria
nos testes com contetido
verbal
. T Discriminagdo > 0,65
Parametros individuais dos Dificuldade R (MIRT) entre 3 © 43

it TR
itens (TRI) Acerto ao acaso ou ‘chute’ <0,50




61

4.5 Modelos teoéricos e alternativos da inteligéncia investigados

Para investigar os modelos tedricos e alternativos da inteligéncia, foram
empiricamente testados oito estruturas distintas. Cada modelo construido segue parametros
especificos, podendo ser: 1) considerado todos os testes da Bateria TSP individualmente; 2)
agrupando alguns dos testes com base na caracteristica psicologica comum avaliada; 3)
agrupando os testes com base na natureza do estimulo, verbal ou ndo verbal. Todos os
modelos foram testados em sua validade estrutural usando anélise fatorial confirmatéria pela
selecdo de itens dos instrumentos.

O primeiro modelo testado considera a sua teoria de origem, ou seja, o0 modelo das
habilidades mentais primarias de Thurstone. O modelo 1 é composto por nove fatores
correlacionados, cada um explicando os itens dos nove testes da Bateria TSP em separado
(Figura 1). O modelo 2 testado, foi um modelo alternativo ao modelo 1 (Figura 2). Consistiu
em seis fatores correlacionados da seguinte forma: F1 explicando os itens dos testes Partes,
Blocos e Dimensao; F2 os itens de Memoria; F3 os itens de Julgamento; F4 os itens de
Fluéncia; F5 os de Numeros; e, F6 explicando os itens dos testes Precisdo e Percepgdo. Os
agrupamentos realizados para F1 e F6, consideraram que os testes avaliam um mesmo
construto cognitivo, habilidade espacial e habilidade perceptual, respectivamente. Os demais

testes ndo foram agrupados devido as suas habilidades especificas distintas.

Itens teste Numeros
Itens teste Percepcdo
Itens teste Fluéncia

Itens teste Memoria

Itens teste Partes

Par, Blo Pre

Itens teste Precisdio | Mem || Jul || Flu | Num

Per

Itens teste Julgamento | Figura 2. Estrutura do Modelo 2

hipotético

e
\
P
«//‘/( ) Dim
Itens teste Dimensdo l/’/( i

Itens teste Blocos |

Figura 1. Estrutura do Modelo 1 hipotético

O modelo 3 foi formulado a partir da teoria de Carroll, no qual um fator geral foi
adicionado para explicar a varidncia dos nove testes individualmente (Figura 3). Enquanto

que, o modelo 4 é um modelo alternativo ao modelo 3 (Figura 4), no qual um fator geral
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explica seis habilidades. Neste modelo, alguns testes foram novamente agrupados com base

nas habilidades comuns avaliadas, espacial (F1) e perceptual (F6).

Itens || Itens || Itens || Itens || Itens || Itens || Itens | | Itens || Itens Par, Blo e Jul Flu || Num Pre

Num || Per || Flu ||Mem || Par || Pre || Dim || Jul || Blo Dim || e Per

Figura 3. Estrutura do Modelo 3 hipotético Figura 4. Estrutura do Modelo 4
hipotético

O modelo 5 foi elaborado com base em uma estrutura hierarquica da inteligéncia
(Figura 5). Foram propostos trés fatores: F1 (Percep¢do e Precisdao), F2 (Dimensdo, Partes e
Blocos) e F3 (Fluéncia, Numeros, Memoria e Julgamento). Foi considerado F1 habilidades
perceptuais, para F2 habilidade de rotagdo de imagem e, para o F3, testes que possuem como
fator comum a natureza do estimulo verbal. Todos os fatores de segunda ordem sdo
explicados por um fator geral. Essa estrutura de inteligéncia apresenta semelhangas com o

modelo VPR proposto por Johnson e Bouchard.

Itens | | Itens Itens | | Itens | | Itens Itens | | Itens || Itens || Itens
Pre Per Dim Par Blo Flu || Num || Mem || Jul

Nota: F1: Perceptual; F2: Rotagdo de imagem; F3: Verbal
Figura 5. Estrutura do Modelo 5 hipotético

Para os modelos 6, 7 e 8, foram considerados dois fatores, cada um agrupado com base
na natureza do estimulo dos testes: aqueles com componente verbal foram alocados em F1
(Numeros, Percepcao, Fluéncia, Memoria e Julgamento), enquanto os testes com estimulo ndo
verbal foram colocados em F2 (Partes, Precisdo, Dimensao e Blocos). O modelo 6 (Figura 6)

apresenta uma estrutura hierarquica semelhante ao modelo verbal-perceptual de Vernon, com
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dois fatores amplos: F1 (V:ED) e F2 (K:M), ambos explicados por um fator geral. O modelo 7
(Figura 7) sugere uma estrutura semelhante a teoria de Cattell e Horn, com dois fatores gerais

correlacionados (Gce e Gf).

Itens | | Itens | | Itens || Itens || Itens Itens | | Itens || Itens | | Itens Itens | | Itens | |Itens | | Itens || Itens Itens | | Itens | | Itens || Itens
Num || Per Flu || Mem || Jul Par Pre || Dim || Blo Num || Per Flu || Mem || Jul Par Pre || Dim || Blo
Nota: F1 (V:ED); F2 (K:M) Nota: F1: Ge; F2: Gf-
Figura 6. Estrutura do Modelo 6 hipotético Figura 7. Estrutura do Modelo 7 hipotético

O modelo 8 (Figura 8) representa uma abordagem alternativa projetada para analisar a
variancia explicada pelo fator geral e pelos fatores especificos. O modelo segue uma estrutura
bifatorial da inteligéncia, com dois fatores de primeira ordem (F1 e F2) e um fator geral que
diretamente explicam a variancia dos itens. Todos os fatores sdo ortogonais entre si. Essa
estrutura permite uma analise mais detalhada da relacdo entre o fator geral e os fatores
especificos, oferecendo uma visdo mais abrangente de cada componente da inteligéncia em

diferentes tarefas cognitivas.

Itens | | Ttens | | Itens || Itens || Itens | | Itens || Itens || Itens || Itens
Num Per Flu || Mem Jul Par Pre || Dim || Blo

Figura 8. Estrutura do Modelo 8 hipotético

Os modelos 5, 6, 7 e 8 (Figuras 5 a 8) puderam ser testados tanto pela selecao dos itens
de cada teste, quanto pelos escores somados dos testes individualmente. Embora houvesse
interesse em testar um modelo semelhante a teoria CHC de inteligéncia, isso nao foi viavel

devido a quantidade limitada de instrumentos disponiveis na Bateria TSP.
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4.6 Estratégias analiticas para investigacio da estrutura de inteligéncia da Bateria TSP

Em fungdo da grande quantidade de dados faltantes no banco de dados, antes da
realizagdo das analises foi necessario um processo de imputagao visando minimizar a perda de
informacdes relevantes. Nos casos em que o individuo respondeu apenas a um item de um
determinado teste, os demais itens foram codificadas como zero. Apenas os casos em que o
respondente ndo respondeu a nenhum item de um teste especifico foram mantidos como dados
faltantes. Esta estratégia ndo implicou na remocdo direta de linhas, permitindo que alguns
respondentes tivessem dados faltantes em alguns testes, mas ndo em outros. Assim, a Tabela 5

mostra o numero de respondentes contabilizados para cada um dos testes.

Tabela 5. Frequéncia de sujeitos por teste da Bateria TSP

Fluéncia Numeros Julgamento Percep¢do Partes Dimensdo Precisdo Blocos Memoria

1263 1260 1305 1278 1304 1274 1243 1286 1276

As AFCs foram realizadas com um total de 1465 respondentes, especificando-se na
fun¢do do R que a imputacdo fosse pairwise. Este método de imputagdo foi utilizado em
fun¢do de aproveitar todos os dados disponiveis para cada par de varidveis, calculando
correlagdes apenas com os casos nao faltantes de cada par. Dessa forma, fica viavel realizar a
AFC com um niimero total de respondentes superior ao observado nos testes individuais, pois
esse método maximiza a utilizacdo das respostas disponiveis. Com o objetivo de escolher o
estimador apropriado para as AFCs, a normalidade multivariada foi avaliada pelo teste de
Mardia, por meio do pacote Multivariate Normality Tests (MVN), versao 5.9 (Korkmaz,
Goksuluk, & Zararsiz, 2021).

Para avaliar o ajuste de cada modelo, os indices de ajuste foram inspecionados e os
modelos sdo considerados aceitaveis se apresentarem CFI ou TLI > 0,90 (Hu & Bentler, 1998;
Morin et al., 2016) ¢ RMSEA ou SRMR <0,08 (Marsh, Wen, & Hau, 2004). O ajuste dos
modelos ¢ avaliado por meio da comparacao da diferenca dos qui-quadrados e os graus de
liberdade, utilizando o método Satorra (2000). Todas as anélises foram realizadas utilizando o
software R, versao 4.2.2 (R Core Team, 2022). Para realizar a analise fatorial confirmatoria,
utilizou-se o pacote lavaan, versdo 0.6.7 (Rosseel et al., 2023).

Na avaliacdo da confiabilidade dos fatores, foi utilizado o alfa de Cronbach, o 6mega
de McDonald e a confiabilidade composta. No entanto, para fatores de segunda ordem, o

omega hierarquico foi examinado em detrimento do 6mega de McDonald. Indices iguais ou
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superiores a 0,60 sdo tidos como confidveis. Especificamente para o modelo bifatorial,
consideram-se aceitaveis valores de 6mega e da confiabilidade composta a partir de 0,50. Tal
flexibilizacao se justifica pelo fato desses indices considerarem as cargas fatoriais e, devido a
presenca de um fator geral na explica¢dao da variancia dos itens que gera uma subestimagao
dos valores reais desses indices (Gomes, Golino, Souza Peres, 2020; Valentini et al., 2015).
Para o calculo dos indices de confiabilidade, empregou-se o semTools, versao 0.5-5

(Jorgensen et al., 2021).

5. RESULTADOS E DISCUSSAO DAS PROPRIEDADES PSICOMETRICAS DOS
TESTES DA BATERIA TSP

Optou-se por apresentar os resultados para cada teste individualmente, pois o manual
da Bateria TSP permite o uso dos instrumentos de forma separada. Uma avaliagdo detalhada
dos parametros de cada teste possibilita uma analise critica mais relevante do que examinar os
resultados da Bateria em conjunto. Ressalta-se que a maioria da amostra respondeu a todos os
nove testes que compdem a Bateria TSP, mas houve casos em que os participantes
responderam apenas a alguns testes selecionados. Esse fato justifica algumas diferengas
encontradas nas caracteristicas e nos tamanhos amostrais.

Outro ponto que precisa ser observado diz respeito a uma discrepancia entre o
tamanho total da amostra e o nimero de respostas analisadas na se¢do de resultados da TRI.
Isso ocorre em funcdo de alguns dados de participantes com ensino fundamental, terem sido
registrados apenas o escore bruto, sem lancar as respostas para cada item. Assim, resulta em
uma quantidade maior de sujeitos na amostra total em comparagdo com a dos itens analisados
pela TRI. Também ¢ importante destacar que, para todos os testes da Bateria TSP, € possivel
pular um item, o que justifica uma diminui¢do ndo perfeitamente linear na quantidade de
respondentes para cada item. E importante ressaltar que, devido & natureza das respostas
abertas em cada se¢do do teste Fluéncia, ndo foi possivel realizar analises pela TRI, pois nao
houve codificagdo das respostas em termos de acertos e erros. Em vez disso, foi registrada

apenas a soma para os acertos em cada secdo.

5.1 Teste Fluéncia

Participaram desse estudo 1352 sujeitos, a amostragem foi por conveniéncia,

residentes nos estados de Minas Gerais (N=809), Distrito Federal (N=299), Espirito Santo
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(N=150) e Cearad (N=94). Foram 887 mulheres (65,6%), a idade minima foi a estabelecida de
15 anos ¢ a maxima 76 anos (M=26,4; DP=11,45). Sobre a escolaridade a maioria foram
sujeitos com Ensino superior completo ou incompleto (N=703), seguido pelo Ensino Médio
completo ou incompleto (N=392) e Ensino Fundamental completo ou incompleto (N=257).

A Tabela 6 mostra os dados descritivos para o teste de Fluéncia. Observa-se uma
discrepancia no tamanho da amostra entre os itens individuais do teste (Flul ao Flu4) e o
resultado total de Fluéncia. Alguns protocolos de participantes com ensino fundamental foram
digitados apenas com o escore bruto do sujeito, ou seja, os resultados parciais ndo foram
registrados. Isso explica a maior quantidade de participantes para o resultado total em

comparagdo com as sec¢des individuais.

Tabela 6. Estatisticas descritivas do teste Fluéncia

Estatistica Descritiva Flul Flu2 Flu3 Flu4 Teste Fluéncia
N 1251 1251 1251 1251 1352
Média 9,10 7,06 6,70 18,6 40,4
Mediana 9 7 7 19 40,0
Moda 8,00 7,00 5,00 23,0 43,0
Desvio-padrao 3,69 3,10 3,47 5,30 13,0
Amplitude 22 17 19 30 80
Minimo 0 0 0 0 0
Maximo 22 17 19 30 80
W de Shapiro-Wilk 0,988 0,979 0,981 0,980 0,998
p Shapiro-Wilk <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,173

Nota. Flul: Fluéncia se¢do 1 do teste (o mesmo ¢ valido para Flu2, 3 e 4).

Para avaliar a normalidade dos dados, foram considerados dois parametros: o teste
Shapiro-Wilk e o diagrama quantil-quantil. O parametro estatistico indicou valor para W
proximo de 1 e p ndo significativo para o valor total do teste Fluéncia (#=0,998; p=0,173).
No diagrama Q-Q (Figura 9), os quantis estdo distribuidos de forma linear sobre a reta
esperada para uma distribui¢do normal. Com base nesses resultados, pode-se inferir uma

distribuicao normal dos dados para o teste.
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Figura 9. Diagrama quantil-quantil do teste Fluéncia

5.1.1 Evidéncias de validade baseadas na estrutura interna para o teste Fluéncia

Na AFC realizada para o teste de Fluéncia foram considerados os resultados parciais
de cada seg¢do para verificar se o modelo ¢ unidimensional, conforme previamente
estabelecido no instrumento original. Observa-se na Tabela 7 que as cargas fatoriais foram
adequadas, variando de 0,64 a 0,77, e foram encontrados bons indices de ajuste ao modelo

previamente estabelecido na AFC.

Tabela 7. Cargas fatoriais e indices de ajustes do teste Fluéncia da Bateria TSP de acordo

com a Analise Fatorial Confirmatoéria

Item Cargas Fatoriais
1 0,77
2 0,64
3 0,74
4 0,72
Ajustes Fluéncia
RMSEA 0,020
GFI 1,000
TLI 0,998
CFI 0,999

Ao realizar anélises de correlagdo entre as se¢des do teste de Fluéncia (Figura 10),
foram identificadas correlagdes positivas e moderadas para todos os itens. Identifica-se,

assim, uma relagdo importante entre os itens constituintes do teste.
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Figura 10. Mapa Térmico de Correlagdes

5.1.2 Evidéncias de validade baseadas nas relacdes com variaveis externas para o teste

Fluéncia

a) Evidéncia de validade convergente

Foram avaliados 83 sujeitos por meio do teste de Fluéncia e da prova de Raciocinio
Verbal da BPR-5. A amostra foi composta por 57 mulheres (68,7%), com idades variando
entre 18 e 43 anos (M=21,47; DP=4,79), e ensino superior incompleto e completo. Os
resultados analisados indicaram evidéncias de validade convergente para o teste de Fluéncia,

com uma correlagdo moderada e estatisticamente significativa (+=0,46; p<0,001).

b) Evidéncias de validade de critério (variaveis sociodemograficas)

Com relagdo a variavel sexo, a Tabela 8, apresenta que as diferengas entre as médias
de desempenhos de homens e mulheres foram estatisticamente significativas no teste Fluéncia
(p=0,002), no entanto, o tamanho do efeito foi inferior ao ponto de corte adotado (4=0,17).
Desse modo, a grande sobreposi¢do da distribui¢do dos desempenhos das mulheres e dos
homens no teste apontou que a diferenca estatisticamente significativa na variavel sexo tém
pouco impacto pratico sobre o resultado. Esses achados corroboram com os estudos que
fundamentaram o ultimo manual da Bateria TSP no Brasil (Nascimento & Carmen-Flores,
2007). Além disso, estdo alinhados com a pesquisa de Bilash e Zubek (1960), a qual ndo

identificou diferenca significativa entre os sexos no teste de Fluéncia.
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Tabela 8. Desempenho dos participantes no teste Fluéncia de acordo com o sexo

Teste Sexo N  Média Desvio-padrao Testetr Valorp dde Cohen
Fluéncia Feminino 887 41,22 12,39
. 3,05 0,002 0,17
Masculino 465 38,95 14,01

Os resultados das analises entre os grupos etarios, conforme apresentados na Tabela 9,
indicaram a presencga de diferengas estatisticamente significativas. Considerando o tamanho
do efeito, observou-se que as diferengas entre as médias foram moderadas (p? =0,05). As
comparagdes post hoc indicaram a existéncia de diferencas significativas (p<0,001) entre os
desempenhos médios apenas para o grupo etario de 15-16 anos com todos os demais grupos,
com tamanho de efeito médio a forte (d=-0,50 a -0,91).

E possivel verificar que nos grupos etarios estudados a partir dos 17 anos de idade, os
desempenhos médios no teste de Fluéncia foram consistentes e praticamente estaveis. Esses
resultados assemelham-se ao desempenho de adultos, com idades entre 20 e 52 anos, que

também demonstraram uma estabilidade de resultados na prova de Raciocinio Verbal da

BPR-5 (Primi et al., 2022).

Tabela 9. Desempenho dos participantes no teste Fluéncia segundo a faixa etéaria

Teste Faixa etaria N Média DP F Valor p n?
Fluéncia 15-16 88 31,79 11,41
17-18 273 39,38 11,42
19-25 524 43,36 12,23 19,59 <0,001 0,05
26-39 250 40,50 12,62

>40 anos 216 38,07 15,46

Nota. DP: Desvio padrio; F = resultado das diferengas entre grupos ANOVA; Valor p = significativas caso p <
0,05; n?= tamanho do efeito.

O raciocinio verbal, associado a inteligéncia cristalizada, tende a aumentar ao longo de
todo o ciclo vital (Kaufman, 2001; Kaufman & Horn, 1996). Essa tendéncia pode ser
observada na comparacdo dos resultados médios para os trés grupos etdrios entre 15 e 25 anos
no teste Fluéncia. No entanto, a partir da faixa etaria de 26 anos ou mais, o desempenho
médio foi gradativamente diminuindo. Uma possivel explicagdo para esse dado ¢ que o
resultado pode ter sido influenciado pela presenca predominante de individuos com ensino
fundamental nos ultimos grupos etarios. Dos 257 sujeitos com ensino fundamental,
aproximadamente 81% possuem 26 anos ou mais. Isso implica que ha pouca presenca de
sujeitos com essa escolaridade nos grupos etarios mais jovens e, esse contingente representa

cerca de 44,6% dos sujeitos para os grupos etarios com 26 anos ou mais.
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A terceira variavel investigada foi a escolaridade (Tabela 10), as diferengas nas médias
de desempenho dos grupos foram estatisticamente significativas (p<0,001) e com tamanho de
efeito forte (n2=0,25). As comparagdes post hoc apontaram que as médias dos desempenhos
dos participantes com ensino fundamental diferiram daqueles com ensino médio e superior e,
as comparagdes entre os grupos do ensino médio e superior também foram estatisticamente
significativas, todos com tamanho de efeito de moderado a forte. Observou-se que as médias
de desempenho foram inferiores para os participantes com ensino fundamental, enquanto as
maiores médias foram alcangadas pelos que possuiam ensino superior completo ou

incompleto.

Tabela 10. Desempenho dos participantes no teste Fluéncia segundo o nivel de escolaridade

Teste Escolaridade N Média DP F Valor p n?
Fluéncia Fundamental 257 28,56 11,24
Médio 392 38,53 10,79 230,27 <0,001 0,25
Superior 703 45,84 11,49

Nota. DP: Desvio padrio; F = resultado das diferengas entre grupos ANOVA; Valor p = significativas caso p <
0,05; n> = tamanho do efeito.

Foi feita uma anélise de correlagdo com o objetivo de aprofundar a compreensao sobre
o impacto da idade e da escolaridade no desempenho de um teste de capacidade verbal.
Observando a Tabela 11, nota-se que as relagdes entre escolaridade e idade, e entre idade e o
teste de fluéncia, apresentaram correlagdes negativas de magnitude fraca, estatisticamente
significativas. Esse achado ¢ coerente com a alta propor¢do de participantes com ensino
fundamental em idades mais avancadas, refletindo um contingente significativo de adultos
nos quais o progresso educacional ndo foi compativel com a idade devido a interrup¢do no
percurso escolar.

Portanto, neste estudou observou que o aumento esperado ao longo do ciclo vital na
capacidade verbal tende a se manifestar apenas quando o percurso educacional estd alinhado
com a idade, evidenciando a significativa influéncia do sistema educacional formal, pelo
menos no que diz respeito ao crescimento da habilidade verbal. Os resultados das diferencas
médias em relag@o a escolaridade indicaram que os participantes com maior nivel educacional
apresentaram desempenhos médios superiores aos daqueles com menor nivel escolar. Essa
tendéncia foi corroborada pelos resultados das correlagcdes, os quais revelaram uma
associacdo positiva e moderada (r=0,50; p<0,001) entre o nivel de escolaridade dos

individuos e seus desempenhos no teste de Fluéncia.
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Tabela 11. Matriz de Correlagdes entre as variaveis idade e escolaridade e o teste Fluéncia

Variavel Estatistica Fluéncia Escolaridade
Escolaridade R de Pearson 0,50%** —
gl 1350 —
valor de p <0,001 —
Idade R de Pearson -0,09** -0,16%**
gl 1349 1349
valor de p 0,001 <0,001

Nota. ** p < 0,01, *** p <0,001

5.1.3 Evidéncias de confiabilidade do teste Fluéncia

Os coeficientes de consisténcia interna alfa de Cronbach e dmega de McDonald
apresentaram resultados de 0,79 e 0,81, respectivamente, indicando adequada consisténcia
interna. Além disso, a evidéncia de estabilidade temporal demonstrou um coeficiente de
correlacdo de Pearson de magnitude forte (=0,77), estatisticamente significativo (p<0,001), o

que indica uma estabilidade temporal satisfatoria (Tabela 12).

Tabela 12. Estatisticas do estudo de estabilidade temporal do teste Fluéncia (n=78).

Teste 1" aplicacdo 2" aplicagio Correlacio
M DP M DP ri Valor p
Fluéncia 48,06 12,97 53,85 11,59 0,77 <0,001

Nota. M: Média, DP: Desvio-Padrao, ri»: correlagio bivariada, valor significativo se p < 0,05.

Ao analisar os resultados gerais do estudo com o teste Fluéncia, observa-se que a
pesquisa de validade interna por meio da AFC revelou um bom ajuste ao modelo
unidimensional previamente estabelecido. Esse ajuste foi evidenciado pelos indices de
ajustamento que atenderam aos valores recomendados pela literatura especializada (Hair et
al., 2009; Morin; Arens; Marsh, 2016; Pilati; Laros, 2007).

Além disso, foi obtida evidéncia de validade convergente entre o teste Fluéncia e a
prova de Raciocinio Verbal da BPR-5, um instrumento reconhecido nacionalmente que avalia
o mesmo construto. Os resultados sugeriram que o teste Fluéncia ¢ capaz de avaliar
eficazmente o construto pretendido, fortalecendo sua validade como ferramenta de avaliagdo
do vocabulario simples (Kalkbrenner, 2021). As analises dos resultados no teste em relagao as
varidveis sociodemograficas demonstraram a capacidade do instrumento para discriminar
grupos distintos com base na idade, escolaridade e sexo, em concordancia com o que €

previsto na literatura especializada (Kaufman et al., 2009; Primi et al., 2022).
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As andlises de confiabilidade, por meio dos indices de consisténcia interna e
estabilidade temporal, revelaram resultados empiricamente robustos, condizente com as atuais
diretrizes normativas (CFP, 2022). Os achados sugerem que o teste Fluéncia apresenta
adequagdo teorica ¢ métrica, sendo apropriado para avaliar a fluéncia de vocabuldrio em

individuos a partir de 15 anos, a partir de ensino fundamental incompleto.

5.2 Teste Nimeros

Participaram desse estudo 1366 sujeitos, residentes nos estados de Minas Gerais
(N=800), Distrito Federal (N=302), Espirito Santo (N=152) e Ceara (N=112). Foram 899
mulheres (65,8%), a idade minima foi a estabelecida de 15 anos e a maxima 76 anos
(M=26,4; DP=11,5). Sobre a escolaridade a maioria foram sujeitos com Ensino superior
completo ou incompleto (N=714), seguido pelo Ensino Médio completo ou incompleto
(N=401) e Ensino Fundamental completo ou incompleto (N=251).

Para avaliar a normalidade dos dados (Tabela 13) utilizou-se o teste estatistico
Shapiro-Wilk (#=0,976; p<0,001). O valor-p menor que o nivel de significncia indica que
esta amostra difere de uma distribuicdo normal. No entanto, o valor de W proximo de 1,
sugere uma distribui¢do aproximadamente normal. Além disso, observa-se uma pequena
assimetria positiva (0,409) e uma curtose platicurtica (-0,468), indicando uma distribuigao
levemente achatada. A moda foi a menor medida de tendéncia central, enquanto que a média
foi a maior, sugerindo a presenc¢a de valores extremos na parte superior do conjunto de dados,
0o que pode estar influenciando para a assimetria positiva (Henderson, 2006). Dada a
possibilidade de erro do tipo II, também foram analisados parametros de inspecao visual

(Miot, 2017; Vetter, 2017).

Tabela 13. Estatistica descritiva do teste Numeros

Estatistica descritiva Teste Numeros
N 1366
Média 20,5
Mediana 19,0
Moda 17,0
Desvio-padrao 8,79
Amplitude 44
Minimo 1
Maximo 45

Assimetria 0,409



73

Erro-padrdo da Assimetria 0,066
Curtose -0.468
Erro-padrao da Curtose 0,132
W de Shapiro-Wilk 0,976
p Shapiro-Wilk <0,001

A inspecdo da Figura 11 aponta para a proximidade dos dados amostrais de uma
distribui¢do normal, nos quais os quantis tendem a acompanhar a reta indicativa de uma
simetria. Em funcdo da discrepancia entre os testes estatisticos e o diagrama Q-Q foi
analisado, de maneira complementar, um histograma de frequéncia. A Figura 12 evidencia a

distribui¢do dos dados com uma inclinagdo levemente para a direita (positiva).

Residuos estandardizados
Density

-2 1 lIlIIlII|I|l||||lI|IllllIIIIIIIIIIIIIllIlIII 1
2 0 2 0 10 20 30 40 50

Quantis tedricos Numeros Total

Figura 11. Diagrama Q-Q teste Numeros  Figura 12. Curva de Gauss do teste Nimeros

Os resultados de todos os parametros estudados, apontam uma pequena assimetria
positiva, mas acredita-se que esta ndo seja suficiente para descartar a hipdtese nula, de uma
distribui¢cdo normal dos dados do teste Numeros. Desta maneira, as analises serdo realizadas
com testes estatisticos paramétricos em fun¢do do pressuposto de uma distribui¢do dos dados

aproximadamente normal (Dancey & Reidy, 2019).

5.2.1 Analise pela Teoria de Resposta ao Item (TRI) do teste Niumeros

Inicialmente, o teste Numeros foi avaliado, considerando os 54 itens. Entretanto, os
ultimos quatro itens ndo apresentaram respostas validas (50, 51, 52, 54), conforme também
observado na AFC. Sendo assim, apenas 50 itens foram analisados, com percentual de casos
omissos associado a ordem das questdes, ou seja, quanto mais longinqua € a questdo, maior €
a quantidade de missing values. Por se tratar de um teste com tempo maximo estipulado,
observa-se na Tabela 14, que a partir do item 37, o numero de sujeitos respondentes é menor

que 100 e, a partir do item 44, menos de 10 sujeitos por item.
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O indicador de discrimina¢do dos itens do teste Numeros variou entre 0,849
(moderada; Q36) e 6,561 (muito alta; Q46), com média de 2,116 (DP=1,504). Ja o parametro
de dificuldade variou entre -3,654 (Q7) e +0,166 (Q42), indicando que o teste apresenta itens
faceis e moderados, com média de dificuldade de -1,884 (DP=0,839).

Apenas seis itens apresentaram probabilidade de acerto ao acaso acima do ideal para
itens dicotdmicos (¢>0,50), sdo eles: QI (¢c=0,698), Q2 (c=0,588), Q10 (c=0,635), Q32
(c=0,625), Q36 (c=0,564) ¢ Q43 (c=0,667). Apesar de os itens demonstrarem resultados
satisfatorios em termos de discriminagdo ¢ dificuldade, a observacdo de um aumento no
parametro (c) sugere uma diminui¢do na qualidade de informacdo proporcionada por estes
itens. Isso se deve ao fato de que um aumento em (c) indica uma maior probabilidade de

acerto ao acaso, mesmo para sujeitos com um trago latente (6) extremamente baixo.

Tabela 14. Parametros individuais dos itens do teste Niimeros (N=1255)

Item N a b c
numl 1255 1,010 -2,002 0,698
num?2 1253 1,325 -1,390 0,588
num3 1249 1,134 -3,189 0,002
num4 1239 0,853 -3,644 0,002
num5 1228 2,429 -2,046 0,003
numo6 1211 1,282 -2,371 0,002
num?7 1237 1,019 -3,654 0,003
num§ 1235 1,287 -2,694 0,196
num9 1223 1,243 -2,313 0,248
numl10 1230 1,440 -1,688 0,635
numll 1200 1,371 -2,297 0,337
num1l2 1086 2,514 -0,761 0,371
numl3 1114 1,542 -2,091 0,001
numl4 945 1,290 -0,748 0,295
numl5 1070 0,951 -2,523 0,001
numl6 958 2,116 -1,505 0,000
numl7 988 1,248 -2,214 0,001
numl8& 842 2,771 -1,005 0,143
numl9 851 1,151 -2,750 0,002
num20 707 4,415 -0,815 0,416
num?21 661 1,131 -1,930 0,001
num?22 677 1,163 -2,404 0,195
num23 623 2,681 -1,885 0,000
num?24 548 1,808 -1,960 0,001
num?25 539 1,080 -3,121 0,007




num26
num?27
num?28
num?29
num30
num31
num32
num33
num34
num35
num36
num37
num38
num39
num40
num41
num42
num43
num44
num45
num46
num47
num48
num49
num53

442
434
388
369
291
260
233
197
189
162
154
91
84
59
47
30
27

W W W W AN I

1,281
1,219
1,659
1,636
1,613
1,902
2,460
0,962
2,088
0,870
0,849
1,584
2,824
1,015
2,047
0,850
4,332
5,462
6,561
5,876
2,081
1,935
6,302
5,316
2,801

-1,743
2,299
2,454
-2,689
1,931
0,677
-1,049
2,563
1,574
-1,670
2,231
0,678
-1,061
-1,088
-0,802
2,012
0,166
1211
1,385
-1,087
2,433
2,413
3,115
0,755
2,458

0,000
0,301
0,008
0,003
0,003
0,235
0,625
0,003
0,001
0,356
0,564
0,001
0,001
0,001
0,001
0,004
0,300
0,667
0,001
0,001
0,003
0,003
0,003
0,333
0,003
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As Curvas Caracteristicas dos Itens (CCls) foram analisadas (Figura 13), e ilustram
que os itens Q20, Q42, Q43, Q44, Q45, Q48 e Q49, apresentaram parametros de

discriminacgao irrealistas (a >3,0; Barbetta et al., 2014). Por exemplo, as CClIs dos itens Q44 e

Q48 revelam uma discriminacdo quase perfeita, sugerindo que esses itens conseguem

distinguir claramente entre dois grupos de respondentes: aqueles que acertam o item e

possuem um nivel theta acima do nivel de dificuldade do item, e aqueles que erram, com um

theta abaixo do nivel de dificuldade do item (Andrade, Laros & Gouveia, 2010). Destaca-se

que, com excecao do item 20, os demais itens apresentam uma amostra muito reduzida (<30

sujeitos), o que sugere que os parametros individuais desses itens devem ser interpretados

com cautela.
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Figura 13. Curvas Caracteristicas dos Itens (CCls) do teste Niimeros

A partir da observacao da CIT (Figura 14) nota-se o teste Numeros teve maior poder
de informagdo para valores de theta entre -1,7 e 0, ou seja, nesta regido a medida mostra-se
mais precisa. Ha uma melhoria na precisdo do teste também para o valor de theta em torno de
-3,1. Isso ¢ evidenciado pela presenga de dois picos distintos na curva, indicando duas
tendéncias diferentes, ambas dentro do intervalo negativo, abaixo de zero. Pelo exame do erro
padrdo, para os niveis de theta inferiores a -4 e superiores a +1, o teste produz mais erro do

que informagdo legitima. A CIT informa que o teste funciona melhor para sujeitos com

habilidades baixas. Esses resultados sdo consistentes com as caracteristicas dos itens
considerados em sua maioria faceis.
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Figura 14. Curva de Informacao do Teste (CIT) e erro-padrao
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5.2.2 Evidéncias de validade baseadas na estrutura interna para o teste Numeros

Os resultados das cargas fatoriais obtidas pela AFC sdo apresentados na Tabela 15, na
qual se observa que os itens com variabilidade de resposta baixa e/ou nula nao foram
incluidos nas analises (Q50, Q51, Q52, Q54). As cargas fatoriais até o item 44 foram em sua
maioria de magnitudes fortes. No entanto, nota-se que para os itens subsequentes, as
magnitudes das cargas foram gradativamente diminuindo, e a partir do item 47, exibiram
valores muito baixas. Esse padrao possivelmente reflete o baixo niimero de respondentes ¢ a

falta de variabilidade nos dados.

Tabela 15. Cargas fatoriais e indices de ajustes do teste Nimeros da Bateria TSP de acordo

com a Analise Fatorial Confirmatoria.

Item Cargas Fatoriais
1 0,82
2 0,79
3 0,89
4 0,76
5 0,93
6 0,82
7 0,89
8 0,91
9 0,86
10 0,87
11 0,89
12 0,74
13 0,83
14 0,68
15 0,75
16 0,85
17 0,81
18 0,86
19 0,88

20 0,90
21 0,89
22 0,95
23 0,99
24 0,97
25 0,95
26 0,95
27 0,95
28 0,98
29 0,99
30 0,97
31 0,95
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32 0,96
33 0,97
34 0,98
35 0,96
36 0,92
37 0,94
38 0,96
39 0,93
40 0,96
41 0,96
42 0,93
43 0,84
44 0,53
45 0,49
46 0,40
47 0,03
48 0,01
49 0,03
50 skskok
5 1 skksk
52 skskok
53 0,03
54 koksk
Ajustes Numeros

RMSEA 0,09
GFI 0,95
TLI 0,93
CFI 0,93

Nota. ***tens retirados da analise por falta de variabilidade de resposta.

Os indices de ajuste preconizados na literatura foram inspecionados, revelando
resultados satisfatorios da AFC para o modelo unidimensional investigado. Esses resultados
evidenciam a validade da estrutura interna do teste Numeros (Hu & Bentler, 1998; Marsh,

Hau, & Wen, 2004; Morin, Arens, & Marsh, 2016).

5.2.3 Evidéncias de validade baseadas nas relacdes com varidveis externas para o teste

Numeros

a) Evidéncias de validade convergente

Foram 83 sujeitos submetidos ao teste Nimeros e a prova de Raciocinio Numérico da

BPR-5. A maioria do sexo feminino (68,7%), a idade variou entre 18 e 43 anos (M=21,47,

DP=4,79), com ensino superior incompleto e completo. Foi feita analise de correlagdao de
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Pearson, os resultados apontaram evidéncias de validade convergente para o teste Numeros

com correlacdo moderada e estatisticamente significativa (+=0,43; p=0,001).

b) Evidéncias de validade de critério (variaveis sociodemograficas)

Com relacdo a variavel sexo (Tabela 16), as diferencas entre as médias de
desempenhos de homens e mulheres mostraram-se estatisticamente significativas no teste
Numeros (p<0,001). O menor resultado no desempenho das mulheres ¢ comumente notado
em avaliagdes que requerem habilidades matematicas, como ¢ o caso do teste Numeros
(Flores-Mendoza, 2000; Primi et al., 2022). No entanto, o tamanho do efeito foi inferior ao
ponto de corte adotado (d=-0,23). Ou seja, apesar da significancia estatistica, essa diferenga ¢
considerada desprezivel em termos praticos, indicando que as discrepancias na variavel sexo
tém pouco impacto nos resultados. Suspeita-se que o baixo tamanho de efeito observado
possa estar relacionado ao baixo nivel de dificuldade dos itens do teste Numeros, conforme
demonstrado pelas anélises da TRI. Como os itens ndo demandam uma habilidade alta para

serem acertados, as diferengas entre grupos podem nao ser claramente evidenciadas.

Tabela 16. Desempenho dos participantes no teste Numeros de acordo com o sexo

Teste Sexo N Média  Desvio-padrao Tester Valorp d de Cohen
N Femini 899 19,79 8,54
umeros Feminino , , 3998 <0,001 023
Masculino 467 21,78 9,10

Conforme mostrado na Tabela 17, os resultados das andlises para a variavel idade
indicaram a presenca de diferengas estatisticamente significativas entre os grupos etarios
(»<0,001). O tamanho do efeito apontou que as diferencgas entre as médias foram moderadas
(n?=0,06). As comparagdes post hoc revelaram diferengas significativas e tamanhos de efeito
acima do ponto de corte apenas para o grupo etario de 19 a 25 anos, no qual o desempenho
médio foi significativamente superior em comparagao com os grupos extremos de 15-16 anos
e >40 anos.

Observa-se entre os resultados um aumento médio progressivo nos grupos etarios até a
idade de um adulto jovem. Este padrao também foi observado com os respondentes da prova
de Raciocinio Numérico da BPR-5, onde os melhores desempenhos registrados foram entre os
individuos com idades entre 20 e 25 anos (Primi et al., 2022). Além disso, os resultados

médios tenderam a diminuir no teste Numeros a partir dos 26 anos, um padrdo também
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observado no desempenho na prova RN, especialmente em sujeitos a partir da idade de 28
anos (Primi et al., 2022). E importante ressaltar que o grupo etério entre 19-25 anos apresenta
o maior numero de estudantes universitarios, o que pode ter influenciado para o aumento

consideravel na pontuagao do teste Nimeros em comparagao com 0s grupos etarios extremos.

Tabela 17. Desempenho dos participantes no teste Numeros segundo a faixa etaria

Teste Faixa etaria N Média DP F Valor p n
Numeros 15-16 88 18,45 8,14
17-18 275 19,29 7,74
19-25 533 23,04 9,03 20,10 <0,001 0,06
26-39 248 19,01 8,20
>40 anos 221 18,24 8,52

Nota. DP: Desvio padrio; F = resultado das diferengas entre grupos ANOVA; Valor p = significativas caso p <
0,05; n? = tamanho do efeito.

Ao considerar nivel de ensino (Tabela 18), as diferengas nas médias de desempenho
dos grupos no teste Numeros foram estatisticamente significativas (p<0,001) e com tamanho
de efeito forte (n>=0,16). As comparagdes post hoc apontaram que as médias de desempenhos
dos participantes entre todos os niveis de ensino foram estatisticamente significativas. No
entanto, o tamanho de efeito foi acima do ponto de corte apenas entre o grupo com ensino
fundamental em relacdo aos demais. Ou seja, as comparagdes entre os grupos do ensino
médio e superior demonstraram uma grande sobreposi¢cdo, ndo sendo observados efeitos

praticos de diferencas significativas entre eles (d=-0,39).

Tabela 18. Desempenho dos participantes no teste Numeros segundo o nivel de escolaridade
2

Teste Escolaridade N Média DP F Valor p n
Numeros Fundamental 251 13,62 6,46
Médio 401 19,97 7,92 131,30 <0,001 0,16
Superior 714 23,16 8,61

Nota. DP: Desvio padrao; F = resultado das diferencas entre grupos ANOVA; Valor p = significativas caso p <
0,05; n = tamanho do efeito.

5.2.4 Evidéncias de confiabilidade do teste Numeros

Os resultados para as evidéncias de confiabilidade obtidas pelos coeficientes de
consisténcia interna alfa de Cronbach e 6mega de McDonald foram a 0,95 ¢ Q 0,97,
respectivamente. Foi também utilizada a analise » de Pearson para evidéncia de estabilidade

temporal (Tabela 19). Observa-se o coeficiente de correlagdo de magnitude forte (#=0,79) e
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estatisticamente significativo (p<0,001). Portanto, o teste Numeros apresenta adequada

consisténcia interna e estabilidade temporal satisfatoria.

Tabela 19. Estatisticas do estudo de estabilidade temporal do teste Numeros (N=81)

Test 1" aplicagio 2" aplica¢io Correlagio
este

M DP M DP r Pearson Valor p
Numeros 29,90 7,58 30,94 7,74 0,79 <0,001

Nota. M: Média, DP: Desvio-Padrao, valor significativo se p < 0,05.

Ao analisar os resultados gerais, ¢ importante destacar uma diminuic¢do significativa
no numero de respondentes a partir do item 37 do teste Nuimeros (n<100). Diante dessa
limitagdo amostral, os resultados tanto pela AFC quanto pela TRI obtidos para os itens finais
devem ser interpretados com cautela, independentemente de apresentarem resultados
psicométricos satisfatorios ou ndo. Um aspecto que requer atencdo sdo 0s cinco itens que
demonstraram indices de chute elevados, apesar de terem uma boa quantidade de
respondentes (Q1, Q2, Q10, Q32, Q36). Embora os outros pardmetros estejam dentro dos
limites aceitaveis, um alto valor do pardmetro ¢ sugere que esses itens podem nao ser eficazes
na diferenciagdo entre participantes com diferentes niveis de habilidade, j4 que possui uma
alta probabilidade de acerto ao acaso. Isso indica a necessidade de uma revisao desses itens
em futuras pesquisas, visando garantir sua melhor qualidade. De maneira geral, os resultados
da TRI apontaram que os itens sdo predominantemente faceis e o teste tem um desempenho
mais preciso para sujeitos com habilidades baixas (Peres, Lessa, Valentini, 2019).

A pesquisa sobre a validade interna por meio da AFC revelou um bom ajuste ao
modelo unidimensional do teste Numeros (Hair et al., 2009; Morin; Arens; Marsh, 2016;
Pilati; Laros, 2007). Além disso, foi obtida evidéncia de validade convergente entre o teste
Numeros e a prova de Raciocinio Numérico da BPR-5, com resultado satisfatorio sobre sua
capacidade de avaliar eficazmente o construto pretendido (Kalkbrenner, 2021). A analise da
validade de critério apresentou resultados condizentes com a literatura sobre capacidade para
discriminar grupos distintos com base na idade e escolaridade (Kaufman et al., 2009; Primi et
al., 2022).

As investigagdes de confiabilidade, através dos indices de consisténcia interna e
estabilidade temporal, indicaram resultados robustos do ponto de vista empirico, em
conformidade com as diretrizes normativas atuais (CFP, 2022). Os resultados sugerem que o
teste Numeros possui fundamentacdo tedrica e métrica sélidas, sendo adequado para avaliar a

raciocinio quantitativo em individuos com 15 anos ou mais, incluindo aqueles com ensino



82

fundamental incompleto.

5.3 Teste Julgamento

Participaram desse estudo 1401 sujeitos, a amostragem foi por conveniéncia,
residentes nos estados de Minas Gerais (N=822), Distrito Federal (N=298), Espirito Santo
(N=151) e Ceara (N=130). Foram 934 mulheres (66,7%), a idade minima foi a estabelecida de
15 anos ¢ a maxima 76 anos (M=26,4; DP=11,3). Sobre a escolaridade a maioria foram
sujeitos com Ensino superior completo ou incompleto (N=756), seguido pelo Ensino Médio
completo ou incompleto (N=396) e Ensino Fundamental completo ou incompleto (N=249).

Foram conduzidas analises descritivas do teste Julgamento para avaliacdo da
distribuicdo dos dados coletados (Tabela 20). Embora o resultado do teste de Shapiro-Wilk
demonstre que a amostra ¢ diferente de uma distribuicdo normal (#=0,982; p=0,001), ao
considerar outros parametros ¢ possivel contestar este resultado. As medidas de tendéncia
central estdo muito proximas, o resultado da assimetria (-0,414) indica uma pequena
assimetria negativa e a curtose (0,026) indica que os dados se aproximam de uma distribui¢ao

normal (Henderson,2006; Miot, 2017; Vetter, 2017).

Tabela 20. Estatistica descritiva do teste Julgamento

Estatistica descritiva Teste Julgamento
N 1401
Média 18,76
Mediana 19
Moda 24
Desvio-padrao 6,99
Amplitude 39
Minimo 0
Maximo 39
Assimetria -0,414
Erro-padrao da Assimetria 0,065
Curtose 0,026
Erro-padrao da Curtose 0,131
W de Shapiro-Wilk 0,982
p Shapiro-Wilk <0,001

A Figura 15 demonstra que os pontos referentes aos dados amostrais formam uma

linha diagonal sobrepondo a maior parte dos quantis indicando uma distribuicdo
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aproximadamente normal (Miot, 2017). De maneira complementar a inspe¢do visual do
histograma (Figura 16) confirma os achados de uma distribui¢do aproximadamente normal,

com uma leve inclinagdo da cauda para a esquerda (Dancey & Reidy, 2019).
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Figura 15. Diagrama Q-Q teste Julgamento  Figura 16. Curva de Gauss do teste Julgamento
5.3.1 Analise pela Teoria de Resposta ao Item (TRI) do teste Julgamento

Conforme pode ser observado na Tabela 21, a discriminag¢do variou entre 0,111 (Q38)
a 14,269 (Q43), com média de 3,447 (DP=3,061). Apenas trés itens apresentaram resultados
de discriminagdo baixos (Q6, Q38 e Q40). Foi também possivel observar que 12 itens
apresentaram discriminagdo irrealista, sendo eles: Q32, Q41, Q43, Q44, Q46, Q47, Q48, Q49,
Q50, Q52, Q53 e Q54 (a >3,0; Barbetta et al., 2014).

Os indices de dificuldade variaram entre -3,137 (Q18) a +6,598 (Q40), com média de -
0,729 (DP=1,615), indicando que a maior parte dos itens apresentou pardmetros de
dificuldade com tendéncias a moderados e faceis. Por fim, o pardmetro acerto ao acaso variou
entre 0,000 (Q3) a 0,600 (Q45), com média de probabilidade de chute de 0,101 (DP=0,133). E
importante ressaltar que apenas o item Q45 apresentou probabilidade de chute acima do ideal
(c=0,600). Embora este item tenha apresentado resultados satisfatérios para o grau de
discriminacdo e dificuldade, o aumento percebido do parametro (¢) diminui a sua qualidade
de informagdo, pois ha uma alta probabilidade de acerto casual, ou seja, maior possibilidade

do sujeito mesmo com trago latente (6) extremamente baixo acertar o item.

Tabela 21. Parametros individuais dos itens do teste Julgamento (N=1290)

Item| N a b c
jul | 1290 | 1,453 -2,958 0,005
ju2 | 1280 | 2,292 -2,842 0,001




ju3
jud
jus
ju6
ju7
ju8
ju9
julo
jull
jul2
jul3
jul4d
juls
jul6é
jul?
jul8
jul9
ju20
ju2l
ju22
ju23
ju24
ju2s
ju26
ju27
ju28
ju29
ju3o
ju3l
ju32
ju33
ju34
ju3s
ju3é
ju37
ju3s8
ju39
jud0
juél
jud?2
jué3
jud4d
juds

1280
1286
1224
1184
1274
1181
1212
1254
1200
1233
1224
1057
1141
1148
1005
1023
866
871
769
810
705
676
566
446
374
289
201
179
143
74
89
81
47
45
40
22
22
18
16
12
14
11
10

2,509
2,591
1,844
0,403
2,091
1,140
2,528
2,156
1,795
1,383
2,243
0,972
1,544
2,104
2,291
0,774
1,284
2,033
3,293
2,172
3,277
3,807
1,730
0,994
2,485
1,562
1,967
3,071
1,706
4,124
3,331
2,512
2,734
2,830
3,761
0,111
2,369
0,272
9,215
1,609
14,269
12,644
3,281

-1,817
-1,989
-2,242
-2,174
-2,203
-2,047
-1,098
-2,224
-1,325
-2,495
-2,043
-1,945
0,209
-2,068
-1,854
-3,137
-0,937
-1,242
-0,645
-1,805
-1,002
-0,934
-1,102
-1,457
-0,847
-1,442
1,109
-0,594
-1,544
-0,121
0,376
-0,865
0,616
-0,215
-0,848
3,178
-0,596
6,598
-0,498
-0,521
-0,718
0,147
1,456

0,000
0,000
0,000
0,002
0,001
0,003
0,350
0,179
0,104
0,001
0,001
0,001
0,082
0,000
0,001
0,001
0,001
0,001
0,090
0,218
0,140
0,255
0,160
0,001
0,000
0,001
0,154
0,122
0,002
0,250
0,176
0,008
0,126
0,000
0,182
0,036
0,199
0,003
0,000
0,001
0,399
0,311
0,600

84
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jud6 | 9 7,491 0,640 0,111
jud47 | 8 6,776 0,881 0,125
juas | 7 6,875 -0,214 0,429
ju49 | 8 7,264 0,482 0,125
juso | 8 6,338 0,937 0,125
jusl | 6 1,693 -1,997 0,004
jus2 | 7 | 11,094 -0,028 0,000
jus3 | 6 6,790 0,880 0,167
jus4 | 5 7,252 -0,255 0,200

Os indicadores de discriminagdo podem ser interpretados através da inclinacdo da reta
observadas nas Curvas Caracteristicas dos Itens (CCIs). Sendo assim, foi possivel observar
pela Figura 17 que os itens Q6, Q38 e Q40 apresentaram discriminagdo muito baixa, com
padrao de CCI muito diferente das demais. Por outro lado, alguns itens apresentaram
discriminacdo irrealista, proxima da perfeicdo, e sdo ilustrados a partir de angulacdes
proximas a 90° (Andrade, Laros & Gouveia, 2010). Ressalta-se que a maioria dos itens com
esse padrao apresentam uma amostra muito pequena (n<16), dessa maneira, esses resultados
devem ser avaliados com ressalvas, inclusive aqueles que apresentaram indices adequados.
Por fim, as curvas ilustram parametro (c) através da altura do inicio da curva, no qual apenas

o item Q45 apresentou resultados acima do ideal para itens dicotomicos (c>0,5).

Expected ltem Score
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Figura 17. Curvas Caracteristicas dos Itens (CCI’s) do teste Julgamento

E importante destacar que o tamanho amostral varia ao longo dos itens devido ao

tempo predeterminado para responder ao teste e a possibilidade de o sujeito pular algum item.
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Dessa forma, os itens com um tamanho amostral inferior a 100 devem ser interpretados com
cautela, independentemente da adequagdo ou nao dos resultados dos parametros, ou seja, a
partir do item 32. No entanto, o item 6 foi o inico que, mesmo com um nimero consideravel
de respondentes, apresentou resultado ruim para o parametro de discriminagdo, sugerindo que
o item tem pouco poder para distinguir entre sujeitos com niveis de theta semelhantes.

A observagdo da CIT (Figura 18) sinaliza que o teste Julgamento teve maior poder de
informacao para, principalmente, dois valores de theta: 0 e -0,8, aproximadamente. Nestas
regides a medida € mais precisa demonstrando um menor erro. Pelo exame do erro padrio, o
teste tende a maior precisdo para pessoas que variam o theta entre -3 e +1,7,
aproximadamente, indicando que o teste funciona melhor para sujeitos que t€m um nivel de
theta médio. Resultado condizente com as caracteristicas dos itens considerados em sua

maioria médios.

SE(0)

I(0)

Figura 18. Curva de Informagado do Teste (CIT) e erro-padrao

5.3.2 Evidéncias de validade baseadas na estrutura interna para o teste Julgamento

A investigacao da estrutura interna foi conduzida por uma AFC, no qual foi testado o
modelo unidimensional do teste Julgamento (Tabela 22). Os indices de ajuste preconizados na
literatura foram inspecionados e os resultados da AFC foram considerados satisfatorios para o
modelo unidimensional investigado, o que evidencia a validade da estrutura interna (Hu &
Bentler, 1998; Marsh, Hau, & Wen, 2004; Morin, Arens, & Marsh, 2016).

Ao analisar os resultados das cargas fatoriais para os itens, nota-se que aqueles com
variabilidade de resposta baixa e/ou nula ndo foram incluidos nas andlises (item 34 ao 54).

Apenas os itens 6 ¢ 29 demonstraram cargas fatoriais fracas, as demais cargas fatoriais foram
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em sua maioria de magnitude forte (Dancey & Reidy, 2019). O resultado para a maior parte

dos itens acima de 0,40 refor¢ou que estes representam adequadamente o construto.

Tabela 22. Cargas fatoriais e indices de ajustes do teste Julgamento da Bateria TSP de acordo
com a Andlise Fatorial Confirmatoria

Item Carga Fatorial
1 0,60
2 0,83
3 0,80
4 0,83
5 0,72
6 0,22
7 0,77
8 0,53
9 0,70
10 0,73
11 0,70
12 0,60
13 0,80
14 0,53
15 0,54
16 0,76
17 0,73
18 0,45
19 0,57
20 0,75
21 0,81
22 0,72
23 0,84
24 0,84
25 0,66
26 0,56
27 0,87
28 0,75
29 0,31
30 0,90
31 0,82
32 0,71
33 0,64
34a54 otk

Ajustes Julgamento

RMSEA 0,01
GFI 0,98
TLI 0,98
CFI 0,98

Nota. ***Itens retirados da analise por falta de variabilidade de resposta.
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5.3.3 Evidéncias de validade baseadas nas relacdes com varidveis externas para o teste

Julgamento

a) Evidéncia de validade convergente

Foram submetidos 27 sujeitos ao teste Julgamento e ao teste G-38. Participaram 21
mulheres (77,78%), a idade variou entre 19 e 62 anos (M=27,70; DP=11,15), com ensino
superior incompleto e completo. Os resultados analisados apontaram evidéncias de validade
convergente para o teste Julgamento com correlacdo moderada e estatisticamente significativa
(r=0,58; p=0,002).

No teste Julgamento, os itens apresentam uma alternancia de estimulos fixa que o
sujeito ird responder, a saber: avaliar o numero seguinte de uma sequéncia estabelecida,
averiguar o grupo que diverge de outros que compartilham caracteristicas comuns e
identificar a letra seguinte de uma sequéncia alfabética. Em fun¢ao disso, o objetivo do estudo
foi obter evidéncia de validade para o teste Julgamento, por meio da correlagdo com o teste de
Atencao Alternada da BPA. Participaram do estudo 17 sujeitos, a maioria mulheres (n=15), a
idade variou entre 19 e 48 anos (M=29,65; DP=10,71), com ensino superior incompleto e
completo. Os resultados analisados também evidenciam validade convergente para o teste
Julgamento com correlagdo moderada e estatisticamente significativa para o teste de atencao

alternada (r=0,53; p=0,03).

b) Evidéncias de validade de critério (variaveis sociodemograficas)

Conforme pode ser observado na Tabela 23, as diferencas entre as médias de
desempenhos de homens e mulheres ndo foram estatisticamente significativas no teste
Julgamento (p=0,912). O tamanho do efeito praticamente nulo (4=0,006) confirma que nao
houve uma diferenga no desempenho no teste em fun¢do do sexo dos respondentes.

O teste Julgamento aborda a capacidade de resolucdo de problemas logicos e ¢
considerado mais relacionado a inteligéncia fluida. Estudos ao longo do tempo tém
consistentemente mostrado que nao ha diferencas significativas nos desempenhos em fung¢ao
do sexo dos respondentes nos testes de raciocinio abstrato (Burgaleta et al, 2012; Flores-
Mendoza, 2000; Kaufman & Horn, 1996). Dessa forma, este resultado constitui uma
evidéncia de validade para o teste Julgamento, uma vez que os resultados estio em

conformidade com a literatura.
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Tabela 23. Desempenho dos participantes no teste Julgamento de acordo com o sexo

Teste Sexo N Média Desvio-padrao Valor p d de Cohen
Julgamento Feminino 934 18,78 6,76
. 0,912 0,006
Masculino 467 18,77 7,43

Os resultados das andlises para a variavel idade (Tabela 24), indicaram a presenga de
diferengas estatisticamente significativas entre os grupos etarios (p<0,001). Considerando o
tamanho do efeito, as diferencas entre as médias foram fortes (p*>=0,19). De modo geral, as
comparagdes post hoc indicaram haver diferencas significativas entre os desempenhos médios
do grupo etario >40 anos com todos os demais, com tamanho de efeito variando entre d=0,54
e d=1,302. Alguns resultados ndo estatisticamente significativo entre os grupos etarios 15 e 16
anos com o de 26 a 39 anos e, com os grupos com idade entre 17 e 25 anos.

Entende-se que hd um aumento médio gradual entre os primeiros trés grupos etarios,
porém, a partir do grupo de 26 a 39 anos, nota-se um declinio no desempenho médio no teste
Julgamento. Esse padrao de resultados ¢ semelhante ao encontrado em uma pesquisa anterior
conduzida por Fernandes, Rueda e Sisto (2009), que também observou um aumento nos
escores do teste até os 23 anos de idade, seguido por uma diminui¢cdo no desempenho dos

participantes.

Tabela 24. Desempenho dos participantes no teste Julgamento segundo a faixa etaria.

Teste Faixa etaria N Média DP F Valor p n?
15-16 83 17,20 7,33
Julgamento 17-18 272 20,46 6,03
19-25 565 21,39 5,89 82,87 <0,001 0,19
26-39 251 16,62 6,18
>40 anos 229 13,19 7,21

Nota. DP: Desvio padrio; F = resultado das diferengas entre grupos ANOVA; Valor p = significativas caso p <
0,05; n? = tamanho do efeito.

Conforme a Tabela 25, as diferencas nas médias de desempenho dos grupos em funcao
do ensino foram estatisticamente significativas e com tamanho de efeito forte (p*=0,31). As
comparagoes post hoc apontaram que as médias dos desempenhos dos sujeitos com ensino
fundamental diferiram significativamente daqueles com ensino médio e superior. As
comparagdes entre os grupos do ensino médio e superior também foram estatisticamente
significativas (p<0,001), no entanto o tamanho do efeito foi pequeno d=-0,26, ou seja, existe

um risco do Erro Tipo I, pois ha uma sobreposicao substancial entre os grupos estudados.
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Tabela 25. Desempenho da amostra no teste Julgamento segundo o nivel de escolaridade

Teste Escolaridade N Média DP F Valorp p’
Julgamento Fundamental 249 10,54 5,91
Médio 396 19,53 6,30 312,01  <0,001 0,31
Superior 756 21,07 5,51

Nota. DP: Desvio padrio; F = resultado das diferencas entre grupos ANOVA; Valor p = significativas caso p <
0,05; n? = tamanho do efeito.

5.3.4 Evidéncias de confiabilidade do teste Julgamento

Evidéncias de confiabilidade foram obtidas pelos coeficientes de consisténcia interna
alfa de Cronbach (a 0,93) e 6mega de McDonald (€2 0,94). Concluiu-se, portanto, que o teste
apresenta adequada consisténcia interna. A evidéncia de estabilidade temporal pelo
coeficiente de correlacdo de Pearson (Tabela 26) apresentou magnitude forte (»=0,73) e
estatisticamente significativo, demonstrando também uma estabilidade temporal satisfatoria

para o teste Julgamento.

Tabela 26. Estatisticas do estudo de estabilidade temporal do teste Julgamento (N=87)

Testes 1" aplicagio 2" aplicacio Correlaciio
M DP M DP r Valor p
Julgamento 2431 5,06 2678 501 073 <0,001

Nota. M: Média, DP: Desvio-Padrio, ri»: correlagdo bivariada, valor significativo se p < 0,05.

Em suma, a pesquisa sobre a validade interna por meio da AFC revelou um bom ajuste
ao modelo unidimensional do teste Julgamento (Hair et al., 2009; Morin; Arens; Marsh,
2016). No entanto, foi observado que o item 6 necessita de revisao, podendo ser reformulado
ou removido, devido aos seus resultados insatisfatorios nos métodos de AFC e dos parametros
individuais. No geral, os resultados da TRI sugerem que os itens do teste Julgamento sdo
predominantemente de dificuldade moderada, indicando que o teste pode ser mais adequado
para individuos com habilidades cognitivas médias (Peres, Lessa, Valentini, 2019).

Além disso, foi obtida evidéncia de validade convergente entre o teste Julgamento e o
teste G-38 com resultado satisfatorio sobre sua capacidade de avaliar eficazmente o construto
pretendido (Kalkbrenner, 2021). A anélise da validade de critério pelo estudo das diferencas
das médias entre grupos e as variaveis sexo, faixa etaria e escolaridade constituem uma
evidéncia de validade do teste, pois os resultados estdo consoantes com a literatura (Burgaleta
et al., 2012; Kaufman et al., 2009; Primi et al., 2022).

As analises de confiabilidade, utilizando indices de consisténcia interna e estabilidade
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temporal, revelaram resultados satisfatorios, em linha com as diretrizes normativas atuais
(CFP, 2022). Isso sugere que o teste Julgamento possui uma base tedrica e métrica sdlida,
sendo apropriado para avaliar o raciocinio quantitativo em individuos com 15 anos ou mais e

com escolaridade a partir do ensino fundamental incompleto.

5.4 Teste Percepcio

Participaram desse estudo 1374 sujeitos, a amostragem foi por conveniéncia,
residentes nos estados de Minas Gerais (N=792), Distrito Federal (N=299), Espirito Santo
(N=152) e Ceara (N=131). Foram 906 mulheres (65,9%), a idade minima foi a estabelecida de
15 anos ¢ a maxima 76 anos (M=26,6; DP=11,47). Sobre a escolaridade a maioria foram
sujeitos com Ensino superior completo ou incompleto (N=725), seguido pelo Ensino Médio
completo ou incompleto (N=398) ¢ Ensino Fundamental completo ou incompleto (N=251).

Para avaliagdo da normalidade dos dados observa-se (Tabela 27) que o teste estatistico
Shapiro-Wilk (#=0,993; p<0,001) demonstra pelo pardmetro de significincia que esta
amostra ¢ diferente de uma distribuicdo normal, no entanto, nota-se um valor # muito
proximo a 1, o qual pode indicar uma distribui¢do aproximadamente normal. Vale, entdo,
observar os resultadas das medidas de tendéncia central que estdo muito préximas e a
assimetria (-0,131) e curtose (-0,360) com valores baixos, o que € caracteristico de uma
distribuicao normal. Em funcao da possibilidade do erro tipo II, dois pardmetros de inspecao

visual também foram analisados (Henderson,2006; Miot, 2017; Vetter, 2017).

Tabela 27. Estatisticas descritivas do teste Percepcao

Estatistica descritiva Teste Percepcio
N 1374
Média 17,86
Mediana 18,0
Moda 18,0/16,0*
Desvio-padrao 6,84
Amplitude 33
Minimo 0
Maximo 37
Assimetria -0,131
Erro-padrao da Assimetria 0,066
Curtose -0,360
Erro-padrao da Curtose 0,132
W de Shapiro-Wilk 0,993

p Shapiro-Wilk <0,001
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*Distribui¢do bimodal

Conforme observado no diagrama Q-Q (Figura 19), a maior parte da distribui¢do dos
quantis da amostra de dados esta distribuida de maneira linear sobre a reta esperada para a
distribuicdo normal (Miot, 2017). De maneira complementar foi gerado um histograma de
frequéncia (Figura 20), a inspecdo visual dos dados confirma os achados de uma distribuig¢do

aproximadamente normal (Dancey & Reidy, 2019).

Residuos estandardizados
density

2 0 2 0 10 20 30
Quantis tedricos Percepcao total

Figura 19. Diagrama Q-Q teste Percepcao Figura 20. Curva de Gauss do teste Percepg¢ao
5.4.1 Analise pela Teoria de Resposta ao Item (TRI) do teste Percepcao

Os resultados dos pardmetros individuais dos itens do teste Percepgdo estdo
apresentados na Tabela 28. Nota-se que os itens Q24B, Q25, Q26 e Q27 (formas A e B)
foram retirados da analise por ndo apresentarem casos validos, em fung¢do de nenhum
participante ter respondido a esses itens dentro do limite de tempo estabelecido. Além disso,
os itens QI9A, Q21B e Q23B também foram retirados, devido a apresentarem apenas uma
categoria de resposta (0), ou seja, todos os participantes que responderam a esses itens,
assinalaram uma mesma categoria de resposta, ndo apresentando variabilidade de respostas.
Destaca-se que os itens com um tamanho amostral inferior a 100 devem ser interpretados com
cautela, a partir do item 16B, independentemente da adequagdo dos resultados dos
parametros.

Apbs a limpeza do banco de dados, o célculo dos parametros individuais dos itens foi
realizado. Os resultados apontam que a discriminagdo variou entre 0,083 (muito baixa; Q20B)
e 10,774 (praticamente perfeita; Q19B), com média de 2,452 (DP= 2,87). E importante
ressaltar que os itens Q20B e Q16B apresentaram discriminagdes insuficientes (a<0,65),

enquanto os itens Q15B, Q19B, Q22A, Q22B, Q23A e Q24A, apresentaram parametros de
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discriminacdo quase perfeitos (a >3,0; Barbetta et al., 2014). Os parametros de dificuldade
variaram entre -4,029 (Q16B) e +7,679 (Q20B), com média de -1,138 (DP= 2,058). E
possivel perceber que a maior parte dos itens apresentaram indices de dificuldade entre faceis
e médios.

A andlise do parametro de chute (c) indicou que apenas trés itens apresentaram
probabilidade de acerto ao acaso acima do ideal para itens dicotomicos (¢>0,50), sdo eles:
QI12B, Q13B, e Q15B. Isso sugere que uma pessoa mesmo com uma habilidade muito baixa
possui cerca de 59% (13B) a 84% (15B) de chances de responder corretamente aos itens
devido ao acaso. Embora os itens 12B e 13B tenham apresentado resultados satisfatorios para
o grau de discriminagdo e dificuldade, o aumento percebido do parametro (¢) diminui a sua

qualidade de informagao, pois ha uma alta probabilidade de acerto casual.

Tabela 28. Parametros individuais dos itens do teste Percepgao (N=1270)

Item N a b c
perlA | 1268 | 1,251 -2,343 0,001
perlB | 1270 | 1,252 -2,459 0,003
per2A | 1262 | 1,448 -2,640 0,000
per2B | 1262 | 0,891 -2,569 0,000
per3A | 1257 | 0,704 -3,167 0,002
per3B | 1252 | 1,368 -2,483 0,002
perdA | 1207 | 1,988 -0,705 0,315
perdB | 1231 | 1,607 -2,624 0,000
perSA | 1219 | 1,604 -2,570 0,001
perSB | 1187 | 1,874 -1,688 0,166
per6A | 1175 | 2,453 -2,322 0,000
per6B | 1169 | 1,768 -2,288 0,002
per7A | 1119 | 1,866 -2,735 0,000
per7B | 1095 | 1,256 0,952 0,205
per8A | 1024 | 2,480 -0,824 0,443
per8B | 1001 | 1,644 -2,361 0,001
per9A | 926 | 2,059 -1,667 0,001
per9B | 888 | 0,904 -2,611 0,001

perl0OA | 781 | 1,190 -0,587 0,201

perlOB | 732 | 1,250 -2,157 0,000

perl1A | 639 | 1,522 -2,860 0,171

perl1B | 600 | 0,766 -3,396 0,093

perl2A | 510 | 1,234 -1,736 0,212

perl2B | 471 | 2,282 -1,328 0,633

perl3A | 384 | 1,004 -3,859 0,007




perl3B
perl4A
perl4B
perl5A
perl5B
perl6A
perl6B
perl7A
perl7B
perl8A
perl8B
per19B
per20A
per20B
per21A
per22A
per22B
per23A
per24A

353
283
249
178
158
104
81
55
37
26
23

p—
p—

W W UL 9 O O

0,845
1,440
0,921
0,705
8,021
1,152
0,647
1,240
0,977
1,854
1,162
10,774
0,954
0,083
1,589
9,822
9,523
9,067
9,468

0,882
-1,494
-0,894
0,002
-0,040
-1,329
-4,029
-1,077
3,200
-0,426
2,107
-1,267
-0,973
7,679
-0,536
0,719
0,654
-0,866
0,650

0,594
0,001
0,002
0,015
0,845
0,001
0,008
0,002
0,000
0,001
0,001
0,001
0,002
0,160
0,002
0,000
0,000
0,002
0,001
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Os indicadores de discriminacao podem ser interpretados através da inclinagdo da reta

observadas nas Curvas Caracteristicas dos Itens (CCIs). E possivel observar (Figura 21) que

os itens com curvas mais proximas ao angulo reto (90°) apresentam os maiores indices de

discriminagdo, enquanto os itens com inicio das curvas mais altas indicam maior parametro ¢

(chute), associado a maiores probabilidades de acerto ao acaso (Andrade, Laros & Gouveia,

2010). E possivel perceber que os itens Q13B, Q15B, 16B e Q20B apresentaram as curvas

mais discrepantes quando considerados os pontos de corte da TRI, indicando serem itens com

ressalvas empiricas.
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Figura 21. Curvas Caracteristicas dos Itens (CCI’s) do teste Percepcao

A partir da observagdo da CIT (Figura 22), nota-se que o teste Percepc¢do teve maior
poder de informagdo para, principalmente, o valor de theta +0,8, seguido pelo valor de theta -
1,4. Nestas regioes, a medida ¢ mais precisa demonstrando um menor erro. Pelo exame do
erro padrdo, o teste demonstra maior precisdo para pessoas que variam o theta entre -3,5 e
+1,2, aproximadamente, indicando que o teste funciona melhor para sujeitos que tém um nivel

de theta baixo e médio.

60 I J

SE(B)
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Figura 22. Curva de Informacao do Teste (CIT) e erro-padrao

5.4.2 Evidéncias de validade baseadas na estrutura interna para o teste Percepcao

A Tabela 29 apresenta os resultados das cargas fatoriais obtidas pela AFC. Nota-se

que os itens com variabilidade de resposta baixa e/ou nula ndo participaram das analises
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(>17B). As cargas fatoriais até o item 17A foram de magnitudes moderadas a fortes (excegdo
13B e 15A, fraco). Itens posteriores apresentaram cargas muito baixas, acredita-se que este
resultado reflita o baixo nimero de respondentes. O resultado para a maior parte das cargas
fatoriais acima de 0,40 reforcou que os itens representam adequadamente o respectivo
construto. Os indices de ajuste preconizados na literatura foram inspecionados, os resultados
da AFC foram satisfatorios para o modelo unidimensional investigado, o que evidencia a

validade da estrutura interna (Marsh, Hau, & Wen, 2004; Morin, Arens, & Marsh, 2016).

Tabela 29. Cargas fatoriais e indices de ajustes do teste Percepcao da Bateria TSP de acordo

com a Analise Fatorial Confirmatéria

Item Cargas Fatoriais
1A 0,60
1B 0,56
2A 0,70
2B 0,50
3A 0,37
3B 0,62
4A 0,55
4B 0,74
S5A 0,71
5B 0,67
6A 0,88
6B 0,71
TA 0,85
7B 0,31
8A 0,60
&B 0,69
9A 0,71
9B 0,45
10A 0,45
10B 0,65
11A 0,79
11B 0,47
12A 0,54
12B 0,63
13A 0,63
13B 0,13
14A 0,64
14B 0,49
15A 0,33
15B 0,57
16A 0,62
16B 0,55
17A 0,70

17B a27B ok
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Ajustes Percepgdo

RMSEA 0,05
GFI 1,00
TLI 1,00
CFI 1,00

Nota. ***Itens retirados da analise por falta de variabilidade de resposta.

5.4.3 Evidéncias de validade baseadas nas relacdes com varidveis externas para o teste

Percepcao

a) Evidéncias de validade de critério (variaveis sociodemograficas)

Com relagdo a variavel sexo, a Tabela 30, apresenta que as diferengas entre as médias
de desempenhos de homens e mulheres foram estatisticamente significativas no teste
Percepcao (p<0,001), no entanto, o tamanho do efeito foi inferior ao ponto de corte adotado
(d=0,26). Deste modo, a grande sobreposi¢do da distribui¢do dos desempenhos das mulheres
e dos homens no teste apontou que a diferenga estatisticamente significativas na variavel sexo

tém pouco impacto pratico sobre os resultados nos testes.

Tabela 30. Desempenho dos participantes no teste Percep¢ao de acordo com o sexo

Teste Sexo N  Média Desvio-padrao Testet Valorp dde Cohen
Percep¢dao Feminino 906 18,47 6,88
) 4,59 <0,001 0,26
Masculino 468 16,69 6,61

Os resultados apresentados na Tabela 31 revelam diferengas estatisticamente
significativas (p<0,001) no desempenho no teste Percepcdo em relagdo a variavel idade.
Além disso, o tamanho do efeito (n2 = 0,13) foi considerado forte, o que sugere que as
diferengas entre as médias de desempenho sdo substanciais.

Andlises adicionais, com comparagdes post hoc, indicaram diferencas significativas e
tamanho de efeito moderado a grande entre os desempenhos médios do grupo etario de 19 a
25 anos com todos os demais, com exceg¢do do grupo 17-18 anos. O grupo etario >40 anos
também teve tamanho de efeito acima do corte estabelecido (d=0,70), com o grupo de idade
17-18 anos. Portanto, com base nessas andlises, pode-se concluir que o desempenho no teste
Percepcao varia significativamente em relacdo a idade dos participantes, com diferengas
particularmente notaveis entre os grupos de 19 a 25 anos e aqueles com 40 anos ou mais.

Tabela 31. Desempenho dos participantes no teste Percepcao segundo a faixa etaria
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Teste Faixa etaria N Média DP F Valor p n’
Percepcao 15-16 83 16,31 5,50
17-18 272 18,11 591
19-25 529 20,39 6,17 49,19 <0,001 0,13
26-39 258 16,74 6,95
>40 anos 231 13,62 7,13

Nota. DP: Desvio padrio; F = resultado das diferencas entre grupos ANOVA; Valor p = significativas caso p <
0,05; n?= tamanho do efeito.

Os resultados para a escolaridade, conforme apresentados na Tabela 32, revelam
diferengas estatisticamente significativas (p<0,001) nas médias de desempenho dos grupos,
levando em consideracao os niveis de ensino (fundamental, médio e superior). Além disso, o
tamanho do efeito (n2 = 0,27) foi classificado como forte, sugerindo que as diferencas entre
as médias de desempenho sdo substanciais. As comparacdes post hoc indicaram que as
médias dos desempenhos dos participantes com ensino fundamental diferiram daqueles com
ensino médio e superior e, as comparagdes entre os grupos do ensino médio e superior
também foram estatisticamente significativas, com magnitudes de efeito classificadas como

moderadas a fortes.

Tabela 32. Desempenho dos participantes no teste Percepcao segundo o nivel de escolaridade

Teste Escolaridade @~ N  Média DP F Valor p n?
Percepcao Fundamental 251 10,74 5,34
Médio 398 17,61 6,04 260,38 <0,001 0,27
Superior 725 20,47 5,87

Nota. DP: Desvio padrio; F = resultado das diferengas entre grupos ANOVA; Valor p = significativas caso p <
0,05; n?>= tamanho do efeito.

5.4.4 Evidéncias de confiabilidade do teste Percep¢ao

Evidéncias de confiabilidade foram obtidas pelos coeficientes de consisténcia interna
alfa de Cronbach e Omega de McDonald, os resultados foram a 0,81 e Q 0,87,
respectivamente. A evidéncia de estabilidade temporal (Tabela 33) demonstrou coeficiente de
correlagdo de Pearson de magnitude moderada (+=0,66) e estatisticamente significativo
(»<0,001). Concluiu-se, portanto, que o teste Percepcdo apresenta adequada consisténcia

interna e demonstra também uma estabilidade temporal satisfatoria.

Tabela 33. Estatisticas do estudo de estabilidade temporal do teste Percepgao (n=78)
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Test 1" aplicagiio 2" aplicacdo Correlagio
este

M DP M DP riz Valor p
Percepgdo 21,94 5,10 25,74 5,30 0,66 <0,001

Nota. M: Média, DP: Desvio-Padrio, ri»: correlagdo bivariada, valor significativo se p < 0,05.

Em suma, a pesquisa sobre a validade interna por meio da AFC revelou um bom ajuste
ao modelo unidimensional do teste Percep¢do (Hair et al., 2009; Morin; Arens; Marsh, 2016).
No entanto, o item 13B destacou-se como necessitando de revisdo devido aos seus resultados
insatisfatorios na AFC e nos parametros individuais. Além disso, outros itens, como o 12B e o
15B, também apontam para a necessidade de reavaliagdo devido aos seus resultados
inadequados nos parametros de discriminagao e de chute. De maneira geral, os resultados da
TRI sugerem que os itens do teste Percepcao sao predominantemente de dificuldade facil e
média, indicando também que o teste ndo ¢ indicado para sujeitos com habilidades elevadas
(Peres, Lessa, Valentini, 2019).

A verificagdo da validade de critério por meio da andlise das diferencas de médias
entre grupos em relacdo as variaveis sociodemograficas forneceu uma evidéncia substancial
para a validade do teste, uma vez que os resultados estdo em consonancia com a literatura
existente (Burgaleta et al., 2012; Kaufman et al., 2009; Primi et al., 2022). As anélises de
confiabilidade, utilizando indices de consisténcia interna e estabilidade temporal,
apresentaram resultados satisfatorios, em conformidade com as normas atuais (CFP, 2022).
Isso sugere que o teste Percepgdo possui uma base tedrica e métrica robusta, sendo adequado
para avaliar habilidade perceptual em individuos com 15 anos ou mais, iniciando com aqueles

com niveis de escolaridade a partir do ensino fundamental incompleto.

5.5 Teste Precisao

Participaram desse estudo 1342 sujeitos, a amostragem foi por conveniéncia,
residentes nos estados de Minas Gerais (N=794), Distrito Federal (N=294), Espirito Santo
(N=152) e Ceara (N=102). Foram 890 mulheres (66,3%), a idade minima foi a estabelecida de
15 anos e a maxima 76 anos (M=27,0; DP=11,87). Sobre a escolaridade a maioria foram
sujeitos com Ensino superior completo ou incompleto (N=707), seguido pelo Ensino Médio
completo ou incompleto (N=391) e Ensino Fundamental completo ou incompleto (N=244).

Para avaliagdo da normalidade dos dados observa-se (Tabela 34) que o teste estatistico

Shapiro-Wilk (#=0,986; p<0,001) demonstra pelo pardmetro de significincia que esta
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amostra ¢ diferente de uma distribuicdo normal, no entanto, nota-se um valor # muito
proximo a 1, o qual pode indicar uma distribui¢do aproximadamente normal. Em fungao da
possibilidade do erro tipo II no teste Shapiro-Wilk, outros dados estatisticos e dois parametros
de inspec¢do visual também foram analisados. Nota-se as medidas de tendéncia central muito
proximas, o resultado de uma pequena assimetria positiva (0,322) e a curtose (-0,066) indica
que os dados se aproximam de uma distribuicdo normal (mesocurtica) (Henderson,2006;

Miot, 2017; Vetter, 2017).

Tabela 34. Estatisticas descritivas do teste Precisdo

Estatistica Descritiva Teste Precisao
N 1.342
Média 24,71
Mediana 23,0
Moda 23,0
Desvio-padrao 8,91
Amplitude 47
Minimo 1
Maximo 48
Assimetria 0,322
Erro-padrao da Assimetria 0,067
Curtose -0,066
Erro-padrdo da Curtose 0,133
W de Shapiro-Wilk 0,986
p Shapiro-Wilk <0,001

O diagrama Q-Q (Figura 23) aponta que os dados do teste Precisdo se aproximam de
uma distribuicdo normal (Miot, 2017). De maneira complementar foi gerado um histograma
de frequéncia (Figura 24), a inspecdo visual dos dados confirma os achados de uma
distribuicdo aproximadamente normal com a curva da distribuicdo apresentando uma pequena

inclinagdo para a esquerda (Dancey & Reidy, 2019).
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Figura 23. Diagrama Q-Q teste Precisdo Figura 24. Curva de Gauss do teste Precisdo

5.5.1 Analise pela Teoria de Resposta ao Item (TRI) do teste Precisio

Os resultados dos parametros individuais dos itens do teste Precisdo podem ser
conferidos na Tabela 35. Os indicadores de discriminagdo variaram entre 0,368 (Q45) a 5,344
(Q46), com média de discriminagdo de 1,365 (DP=0,799). Ressalta-se que alguns itens
apresentaram discriminagdo baixa, sdo eles: Q29 (a=0,471), Q42 (a=0,450), Q45 (a=0,368) e
Q47 (a=0,444). Por fim, o item Q46 (a=5,344) apresenta indice irrealista de discriminagdo (a>
3,0; Barbetta et al., 2014). Observa-se que todos os itens apresentaram nivel de dificuldade
menor que o ponto médio, indicando que o teste Precisdo apresenta itens faceis, com valores
variando entre -8,425 e -0,068 (M= -2,867, DP=1,298).

Os parametros (c) variaram entre 0,000 e 0,849 (M= 0,137, DP=0,230), quatro dos 48
itens apresentaram probabilidade de acerto ao acaso acima do ideal (¢ >0,50), sdo eles: Q3
(c=0,728), Q14 (c= 0,564), Q36 (¢=0,849) e Q38 (c=0,586). Dessa maneira, embora estes
itens tenham apresentado resultados satisfatorios para o grau de discriminagéo e dificuldade, o
aumento percebido do parametro (¢) diminui a sua qualidade de informac3o, pois ha uma alta

probabilidade de acerto casual (Andrade, Laros & Gouveia, 2010).

Tabela 35. Parametros individuais dos itens do teste Precisdao (N=1202)

Item N a b c

prel 1193 0,843 -4,523 0,006
pre2 | 1202 1,055 -2,753 0,002
pre3 1182 1,768 -1,163 0,728
pre4 | 1187 | 0,828 -4,326 0,005
preS 1169 1,300 -2,539 0,001
pre6 | 1179 | 2,245 -2,168 0,467
pre7 | 1177 1,193 -3,619 0,002
pre€ | 1170 3,138 -2,843 0,001




pre9
prel0
prell
prel2
prel3
prel4
prel5
prel6
prel7
prel8
prel9
pre20
pre2l
pre22
pre23
pre24
pre25
pre26
pre27
pre28
pre29
pre30
pre31
pre32
pre33
pre34
pre35
pre36
pre37
pre38
pre39
pre40
pre4l
pre42
pre43
pre44
pre45
pre46
pre47
pre48

1160
1155
1141
1143
1130
1124
1118
1087
1074
1055
989
942
893
845
790
718
720
690
662
595
568
511
463
432
399
360
305
290
244
260
230
227
198
174
158
160
140
133
123
106

1,970
1,827
0,745
1,302
1,028
1,350
1,060
0,740
1,375
1,076
2,073
1,849
1,277
0,751
1,059
0,895
1,002
1,818
1,360
1,388
0,471
1,104
1,622
1,834
0,955
1,508
0,791
1,221
0,848
0,909
1,600
0,882
1,362
0,450
1,726
1,559
0,368
5,344
0,444
2,206

3,216
2,910
3,183
1,318
2,914
-1,397
-3,331
2,337
-3,254
-2,606
-1,009
-1,535
-3,185
-3,767
1,183
-0,068
-5,076
-3,048
-3,687
2,629
-4,390
2,601
-1,787
2,621
2,485
2,922
2,792
2,261
2,266
-3,080
-1,946
4272
-2,595
2,581
-1,933
-3,239
-4.207
-3,548
-8,425
2,063

0,002
0,370
0,003
0,375
0,004
0,564
0,003
0,002
0,002
0,004
0,412
0,000
0,002
0,004
0,200
0,414
0,009
0,002
0,002
0,001
0,005
0,001
0,471
0,001
0,003
0,002
0,002
0,849
0,031
0,586
0,409
0,008
0,002
0,007
0,410
0,003
0,009
0,003
0,186
0,004
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Os parametros individuais dos itens podem ser interpretados através das Curvas

Caracteristicas dos Itens (CCls). E possivel observar (Figura 25) itens com discriminagio
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baixa, através da pouca inclinagdo da curva (Q29, Q42, Q45 e Q47,), bem como aqueles com
discriminacdo alta (Q8 e Q46, por exemplo), com curvas alcancando quase o angulo reto
(90°). Além disso, o parametro de chute (c) ¢ facilmente percebido, uma vez que estd
relacionado a altura do inicio da curva, indicando a alta probabilidade de acerto ao acaso

observada, por exemplo, nos itens Q3, Q36 e Q47.
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Figura 25. Curvas Caracteristicas dos Itens (CCI’s) do teste Precisdao

A partir da observacdo da CIT (Figura 26) ¢ possivel perceber que o teste Precisdo
teve maior poder de informagdo para, principalmente, o valor de theta em torno de -3,6,
indicando que nesta regido a medida ¢ mais precisa. A andlise do erro padrdo revela que o
teste apresenta maior precisdo para individuos com thetas variando entre -6 e 0,
aproximadamente. Isso sugere que o teste ¢ mais eficaz para sujeitos com niveis de theta mais
baixos, o que estd alinhado com os resultados de todos os itens com parametros de dificuldade

negativos.

Test Information and Standard Errors

1 | 1 1 | 1

1(6)
~
SE(p)

Figura 26. Curva de Informagao do Teste (CIT) e erro-padrao
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5.5.2 Evidéncias de validade baseadas na estrutura interna do teste Precisao

Os resultados das analises de cargas fatoriais (Tabela 36) revelam que os itens com
baixa ou nula variabilidade de resposta no teste Precisao nao foram incluidos nas analises, a
partir do item 32. Observa-se que sete itens exibiram cargas fatoriais baixas: Q1, Q4, QI1,
Ql6, Q22, Q24 e Q29. Ao examinar os parametros individuais obtidos pela TRI para esses
itens, nota-se que, exceto pelo item 24, todos os outros apresentaram niveis muito baixos de
dificuldade (b), variando entre -4,523 e -2,337. Isso indica que € necessario ter um theta baixo
para obter uma probabilidade de acerto de 50% nos itens analisados. Esse condicdo observada
pode ter contribuido para a baixa representatividade desses itens no que diz respeito ao
construto avaliado. Além disso, o item 29 demonstra baixo poder discriminativo. Esses
resultados sugerem a necessidade de realizar estudos para revisdo e possiveis ajustes ou dos
itens mencionados.

Os demais resultados das cargas fatoriais foram acima de 0,40 o que reforca arqueada
qualidade geral dos itens representam o respectivo construto. Os indices de ajuste
preconizados na literatura foram inspecionados, os resultados da AFC foram satisfatorios para
o modelo unidimensional investigado, o que evidencia a validade da estrutura interna do teste

Precisao (Marsh, Hau, & Wen, 2004; Morin, Arens, & Marsh, 2016).

Tabela 36. Cargas fatoriais e indices de ajustes do teste Precisdo da Bateria TSP de acordo

com a Analise Fatorial Confirmatoéria

Item Cargas Fatoriais
1 0,33
2 0,46
3 0,44
4 0,32
5 0,57
6 0,68
7 0,49
8 0,98
9 0,73
10 0,64
11 0,35
12 0,47
13 0,45
14 0,44
15 0,44
16 0,38
17 0,54
18 0,47
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19 0,57
20 0,69
21 0,53
22 0,33
23 0,47
24 0,32
25 0,53
26 0,80
27 0,81
28 0,63
29 0,23
30 0,50
31 0,61
32 0,70
33248 oAk
Ajustes Precisao
RMSEA 0,01
GFI 1,00
TLI 1,00
CFI1 1,00

Nota. ***Itens retirados da andlise por falta de variabilidade de resposta.

5.5.3 Evidéncias de validade baseadas nas relacoes com variaveis externas para o teste

Precisao

a) Evidéncias de validade de critério (variaveis sociodemograficas)

A Tabela 37 apresenta que as diferencas entre as médias de desempenhos de homens e
mulheres ndo foram estatisticamente significativas no teste Precisao (p=0,86), com o tamanho
do efeito inferior ao ponto de corte adotado (d= -0,01). Sendo assim, nao foi observada uma

diferenca significativa no desempenho no teste Precisdo em fungdo do sexo.

Tabela 37. Desempenho dos participantes no teste Precisao de acordo com o sexo

Teste Sexo N Média Desvio-padrao Testet Valorp d de Cohen
Precisio  Feminino 890 24,68 8,94
-0,18 0,86 -0,01
Masculino 452 24,77 8,86

Os resultados das Tabela 38, indicaram a presenga de diferengas estatisticamente
significativas entre os grupos etarios. Considerando o tamanho do efeito, as diferencas entre
as médias foram fortes (p2=0,19). As comparagdes post hoc revelaram diferengas

significativas e tamanhos de efeito acima do ponto de corte estabelecido entre os
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desempenhos médios do grupo com idade >40 anos em comparagdo com todos os outros. E,
entre o grupo etario de 26 a 39 anos com os dois grupos entre 17 a 25 anos (d=0,57 e d=0,67,

respectivamente).

Tabela 38. Desempenho dos participantes no teste Precisdo segundo a faixa etaria

Teste Faixa etaria N Média DP F Valor p n’
Precisdo 15-16 65 26,41 8,17
17-18 264 27,96 8,36
19-25 524 27,19 8,16 78,83 <0,001 0,19
26-39 246 22,62 7,80

>40 anos 242 17,38 7,49

Nota. DP: Desvio padrio; F = resultado das diferencas entre grupos ANOVA; Valor p = significativas caso p <
0,05; n? = tamanho do efeito.

As diferengas nas médias de desempenho dos grupos observadas na Tabela 39 foram
estatisticamente significativas e com tamanho de efeito forte (pn?=0,14). As comparagdes post
hoc apontaram que as médias dos desempenhos dos participantes com ensino fundamental
diferiram significativamente das médias dos grupos com ensino médio e superior, ambos com
grande tamanho de efeito. As comparagdes entre os grupos do ensino médio e superior nao

foram estatisticamente significativas (p=0,70).

Tabela 39. Desempenho dos participantes no teste Precisdo segundo o nivel de escolaridade

Teste Escolaridade @~ N  Média DP F Valor p n?
Precisao Fundamental 244 17,73 8,04
Médio 391 25,99 8,97 106,19 <0,001 0,14
Superior 707 26,41 7,97

Nota. DP: Desvio padrio; F = resultado das diferengas entre grupos ANOVA; Valor p = significativas caso p <
0,05; n?>= tamanho do efeito.

5.5.4 Evidéncias de confiabilidade do teste Precisio

Evidéncias de confiabilidade foram obtidas pelos coeficientes de consisténcia interna
alfa de Cronbach e Omega de McDonald, os resultados foram a 0,71 e Q 0,71,
respectivamente. Portanto, observa-se que o teste apresenta adequada consisténcia interna. A
evidéncia de estabilidade temporal (Tabela 40) demonstrou coeficiente de correlacao de
Pearson de magnitude moderada (r=0,68) e estatisticamente significativo (p<0,001),

demonstrando também uma estabilidade temporal satisfatoria.
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Tabela 40. Estatisticas do estudo de estabilidade temporal do teste Precisdo (n=82)

Test 1" aplicagiio 2" aplicacdo Correlagio
este M DP M DP r2  Valorp
Precisao 30,08 7,76 31,16 7,79 0,68 <0,001

Nota. M: Média, DP: Desvio-Padrio, ri2: correlagdo bivariada, valor significativo se p < 0,05.

De maneira geral, a pesquisa sobre a validade interna por meio da AFC revelou um
bom ajuste ao modelo unidimensional do teste Precisdao (Hair et al., 2009; Morin; Arens;
Marsh, 2016). No entanto, alguns itens requerem revisao devido aos baixos valores de
discriminacdo, indicando uma capacidade limitada de distinguir entre sujeitos com
habilidades semelhantes, e também devido aos altos valores de acerto ao acaso. De forma
geral, os resultados da TRI sugerem que os itens do teste de Precisdo tendem a ser
predominantemente faceis, o que sugere que o teste pode ser mais apropriado para individuos
com habilidades cognitivas mais baixas (Peres, Lessa, Valentini, 2019).

A andlise das diferencas nas médias entre grupos, considerando as varidveis sexo,
faixa etaria e escolaridade, fornece uma evidéncia da validade de critério para o teste, uma vez
que os resultados estdo alinhados com o que € encontrado na literatura (Burgaleta et al., 2012;
Kaufman et al., 2009; Primi et al., 2022). As andlises de confiabilidade, com base nos indices
de consisténcia interna e estabilidade temporal, demonstraram resultados satisfatorios, em

concordancia com as normas vigentes (CFP, 2022).

5.6 Teste Partes

Participaram desse estudo 1424 sujeitos, a amostragem foi por conveniéncia,
residentes nos estados de Minas Gerais (N=837), Distrito Federal (N=301), Espirito Santo
(N=152) e Ceara (N=134). Foram 948 mulheres (66,6%), a idade minima foi a estabelecida de
15 anos e a maxima 76 anos (M=26,8; DP=11,62). Sobre a escolaridade a maioria foram
sujeitos com Ensino superior completo ou incompleto (N=771), seguido pelo Ensino Médio
completo ou incompleto (N=396) e Ensino Fundamental completo ou incompleto (N=257).

Para avaliagdo da normalidade dos dados observa-se (Tabela 41) que o teste estatistico
Shapiro-Wilk (#=0,986; p<0,001) demonstra pelo pardmetro de significincia que esta
amostra ¢ diferente de uma distribui¢do normal, no entanto, nota-se um valor W muito

proximo a 1, o qual pode indicar uma distribui¢do aproximadamente normal. E também
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observada uma pequena assimetria negativa (-0,398) e a curtose (-0,126) indica uma

distribui¢do levemente achatada (Henderson,2006; Miot, 2017; Vetter, 2017).

Tabela 41. Estatisticas descritivas do teste Partes

Estatistica descritiva

Teste Partes

N

Média
Mediana
Moda
Desvio-padrao
Amplitude
Minimo
Maximo
Assimetria

Erro-padrao da Assimetria

Curtose

Erro-padrao da Curtose
W de Shapiro-Wilk

p Shapiro-Wilk

1.424
26,83
27,0
31,0
8,21
44
2
46
-0,398
0,065
-0,126
0,130
0,986
<0,001

Conforme observado no diagrama Q-Q (Figura 27), os dados do teste Partes se

aproximam de uma distribui¢do normal (Miot, 2017). De maneira complementar foi gerado

um histograma de frequéncia (Figura 28), a inspeg¢do visual dos dados confirma os achados de

uma distribuicdo aproximadamente normal, com uma leve inclinagdo da cauda para a

esquerda (Dancey & Reidy, 2019).

Residuos estandardizados

2 0 2
Quantis tedricos

Figura 27. Diagrama Q-Q teste Partes

~

Density

I I T I I 1
0 10 20 30 40 50

Partes Total

Figura 28. Curva de Gauss do teste Partes
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5.6.1 Analise pela Teoria de Resposta ao Item (TRI) do teste Partes

Os resultados dos parametros individuais foram calculados com todos os itens do teste
Partes e podem ser conferidos na Tabela 42. Os indicadores de discriminacdo (a) variaram
entre 0,512 (Q29) e 7,764 (Q45), com média de 1,800 (DP=1,16). Os itens Q43 e Q45
apresentaram indices muito agudos para discriminacdo, quase perfeitos (a>3,0; Barbetta et al.,
2014). Para os parametros de dificuldade (b), os resultados variaram entre -4,274 (Q1) e
+0,891 (Q38), com média de -1,372 (DP= 1,10). Os resultados indicam que a maioria dos
itens apresentou um nivel de dificuldade negativo, sugerindo que sdo itens
predominantemente faceis. No entanto, ¢ importante notar que muitos desses itens estao
proximos de zero, o que sugere a presenca também de itens com dificuldade média.

Os parametros do chute (c), variaram entre 0,002 (Q8) a 0,806 (Q4), no qual apenas
um item apresentou resultados acima do ideal (¢>0,50). Embora o item Q4 tenha apresentado
resultados satisfatérios para o grau de discriminagdo e dificuldade, o aumento percebido do
pardmetro (c) diminui a sua qualidade de informacdo, pois hd uma alta probabilidade de

acerto casual (Andrade, Laros & Gouveia, 2010).

Tabela 42. Parametros individuais dos itens do teste Partes (N = 1268)

Item N a b c

parl 1262 1,133 4274 0,020
par2 1268 1,718  -3,030 0,004
par3 1259 1,335 -0,737 0,321
par4 1264 3,623  -0,676 0,806
par5 1261 2,397  -2,275 0,227
par6 1252 2,103 -2,214 0,253
par7 1264 3,223 -2,636 0,004
par8 1257 1,888 -2,541 0,002
par9 1245 1,866  -2,335 0,081
parl0 1247 1,748 -2,116 0,201
parll 1252 1,630 -1,253 0,374
parl2 1254 1,168 -3,126 0,005
parl3 1250 1,515  -2,698 0,002
parl4 1221 1,099 -2,656 0,023
parl5 1243 1,083 -1,622 0,006
parl6 1204 1,476  -2,205 0,136
parl7 1201 0,984 -1,832 0,003
parl8 1215 1,752  -1,458 0,361
parl9 1187 0,769 -1,834 0,086




par20
par21
par22
par23
par24
par25
par26
par27
par28
par29
par30
par31
par32
par33
par34
par35
par36
par37
par38
par39
par40
pardl
par42
pard3
pard4
pard5
pat46
par4’7
pard8

1133
1162
1100
1098
1097
1066
1041
1028
876
916
833
707
701
689
582
521
447
377
325
360
256
247
165
172
139
111
101
94
103

1,727
2,365
1,571
0,966
2,654
2,522
0,732
0,830
1,258
0,512
2,449
1,705
1,934
0,919
1,810
2,374
1,216
1,630
1,376
2,409
1,420
1,783
1,574
4,296
1,600
7,764
0,731
1,010
0,747

-0,757
-2,185
-1,806
-0,994
-1,922
-1,382
-1,365
-1,873
0,380
-3,057
-0,552
-0,563
-1,719
-1,382
-0,901
-0,949
-0,580
-0,085
0,891
-1,683
-0,009
-0,264
0,054
-0,332
-0,967
0,846
-0,165
-0,191
-0,804

0,339
0,077
0,211
0,013
0,373
0,320
0,002
0,017
0,307
0,007
0,454
0,124
0,041
0,004
0,279
0,320
0,203
0,047
0,227
0,096
0,117
0,238
0,135
0,231
0,004
0,413
0,005
0,002
0,003
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As CCIs do teste de Partes foi analisada, possibilitando a andlise grafica dos

parametros individuais dos itens (Figura 29). O item Q4, que apresentou parametro ¢ muito

alto (¢=0,806) demonstrou o inicio da curva mais alto do que os demais, os itens Q43 e Q45,

com indices de discriminagdo muito altos, geraram CCls agudas (a=4,296 e 7,764,

respectivamente). Por outro lado, percebe-se que na medida que a discrimina¢do diminui, a

curva fica menos perceptivel, como no caso do item Q29 (a=0,512).



s(8)

[=l=lelele

ooooo
oo oo [SIEFSotES

ceooo
[STEFSot

Expected ltem Score

O000—

-6 20246 -6 -20246 -6 -20246 -6 -20246
I I I O I I A A

B rdd pard2 pard3 par: par4s patd6 pard? pardd S

— }u' f I|' f.-' | //_— —

. / | - C

-— _ — _J J -

rai par32 par33 par34 par3s pardg pard par3g par38% pard(

_ ' T _' ' ) ' 'S a

- / /ﬁ //’4’ /ﬁ / ) / ' f fff

- / / -/ / / |

- _J _J / vy ) _J _/

i r21 par22 par23 | par24 par25 par26 par27 | par28 par29 par30

] {——— Qj/f—— ;/F r——— {——— ////rf Ve __///F‘////ﬂ— fp__

4 / _J _J /// _/

1/ _/

rid pari2 par1d parld paris parig pari? parld parigd par20

] - ' o - ' e '

= A Y SR R el A BVl By /

i — / / / // J/ / _/ _/

] P v A //

] r1 par2 par3 pard pars parb par? pard pard par10

1/ — [ / f { /

1/ ; _ ,j / | / / J/

:; /; _ _—y | ,} J
rTTrrTrrIrrrrrrrTr T T T T TTrT T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T I I T T T T T I IT T I TITTT
-6 20246 -6 20246 6 20246 -6 20246 -6 20246

¢}

Figura 29. Curvas Caracteristicas dos Itens (CCI’s) do teste Partes

(===l

[STEFSSTA)

ohpmeo

111

Observa-se pela Figura 30, que o teste Partes teve maior poder de informacgao para,

principalmente, dois valores de theta: -2 e -0,2, aproximadamente (ambas dentro do intervalo

negativo, abaixo de zero). Existe uma certa melhoria na precisao do teste também para o theta

+1. Nessas faixas, a medida ¢ mais precisa, demonstrando um menor erro. A anélise do erro

padrdo revela que o teste apresenta maior precisdo para pessoas com um intervalo de theta

entre -4 e +2, aproximadamente, indicando que o teste ¢ mais eficaz para sujeitos com um

nivel de habilidade baixo a médio.

Test Information and Standard Errors

I(8)

f//\\\\//\

T T
-2 o

[:]

Figura 30. Curva de Informagdo do Teste (CIT) e erro-padrao

5.6.2 Evidéncias de validade baseadas na estrutura interna do teste Partes

SE(0)
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Na Tabela 43, os resultados da AFC sao apresentados, onde os itens com baixa ou nula
variabilidade de resposta foram excluidos das analises (Q1, Q44 a Q48). Ao examinar 0s
parametros individuais obtidos pela TRI para esses itens, nota-se que, em geral, os itens 44 a
48 apresentaram parametros individuais adequados. Por outro lado, o item Q1 demonstrou um
nivel de dificuldade muito facil (-4,274), sugerindo que um theta baixo ja possui uma alta
probabilidade de acerto no item. A baixa variabilidade de resposta observada pode ter
contribuido para a representacao limitada desse item em relagdo ao construto avaliado.

As cargas fatoriais dos outros itens foram, em sua maioria, superiores a 0,40 sugerindo
que estes itens representam de forma adequada o construto pretendido.
Os indices de ajuste recomendados na literatura foram verificados, e os resultados da AFC
foram considerados satisfatorios para validar a estrutura interna do modelo unidimensional

avaliado (Marsh, Hau, & Wen, 2004; Morin, Arens, & Marsh, 2016).

Tabela 43. Cargas fatoriais e indices de ajustes do teste Partes da Bateria TSP de acordo com

a Analise Fatorial Confirmatoria

Item Cargas Fatoriais
1 Hoskok
2 0,60
3 0,64
4 0,41
5 0,71
6 0,99
7 0,81
8 0,78
9 0,97
10 0,53
11 0,86
12 0,73
13 0,76
14 0,36
15 0,78
16 0,57
17 0,65
18 0,71
19 0,47
20 0,83
21 0,92
22 0,83
23 0,46
24 0,88
25 0,90
26 0,55

27 0,75
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28 0,32
29 0,42
30 0,77
31 0,67
32 0,82
33 0,68
34 0,66
35 0,89
36 0,58
37 0,61
38 0,37
39 0,81
40 0,59
41 0,67
42 0,57
43 0,69
44 a 48 oAk
Ajustes Partes
RMSEA 0,03
GFI 0,92
TLI 0,96
CFI1 0,96

Nota. ***Itens retirados da andlise por falta de variabilidade de resposta.

5.6.3 Evidéncias de validade baseadas nas relacdes com variaveis externas para o teste

Partes

a) Evidéncia de validade convergente

Foram 83 sujeitos submetidos 4s provas de raciocinio da BPR-5. A maioria do sexo
feminino (68,7%), a idade variou entre 18 ¢ 43 anos (M=21,47, DP=4,79), com ensino
superior incompleto e completo. A analise de correlagdo de Pearson apontou evidéncias de
validade convergente para o teste Partes com correlagio moderada e estatisticamente
significativa para as provas de RA (=0,46; p<0,001) e RM (r=0,44; p<0,001), a magnitude
fraca, mas estatisticamente significativa foi observada para a RE (»=0,33; p=0,002) e para o
escore geral da BPR-5, correlagdo moderada (=0,49; p<0,001).

Foram submetidos 27 sujeitos ao teste Partes e ao G-38. Participaram 21 mulheres
(77,78%), a idade variou entre 19 e 62 anos (M=27,7; DP=11,15), com ensino superior
incompleto e completo. Os resultados analisados apontaram evidéncias de validade
convergente para o teste Partes com correlagdo moderada e estatisticamente significativa

(r=0,54; p=0,004).
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b) Evidéncias de validade de critério (variaveis sociodemograficas)
Com relacao a variavel sexo, a Tabela 44, mostra que o resultado do desempenho
médio ndo foi estatisticamente significativo no teste Partes (p=0,05) e o tamanho do efeito foi

pequeno (d=-0,11).

Tabela 44. Desempenho dos participantes no teste Partes de acordo com o sexo

Teste Sexo N Média Desvio-padrio Tester Valorp dde Cohen
Partes  Feminino 948 26,52 8,17
. -1,96 0,05 -0,11
Masculino 476 27,43 8,26

A Tabela 45 indicou a presenca de diferengas estatisticamente significativas entre os
grupos etarios (p<0,001). Considerando o tamanho do efeito, as diferencas entre as médias
foram fortes (p? =0,12). De forma geral, as comparagdes post hoc revelaram diferengas
significativas e tamanhos de efeito acima de d=0,50 entre o grupo com idade >40 anos e todos
0s outros grupos etarios. O mesmo foi observado para o grupo de 17-18 anos em comparagao

com o grupo com idade 26 a 39 anos.

Tabela 45. Desempenho dos participantes no teste Partes segundo a faixa etaria

Teste Faixa etaria N Média DP F Valor p n?
Partes 15-16 86 28,27 6,94
17-18 268 29,20 7,74
19-25 562 28,60 7,46 48,89 <0,001 0,12
26-39 260 25,29 7,77
>40 anos 247 21,30 8,39

Nota. DP: Desvio padrio; F = resultado das diferengas entre grupos ANOVA; Valor p = significativas caso p <
0,05; n?>= tamanho do efeito.

As diferencas nas médias de desempenho dos grupos em funcao da escolaridade foram
estatisticamente significativas e com tamanho de efeito forte (p? =0,13) (Tabela 46). As
comparagdes post hoc apontaram que as médias dos desempenhos dos participantes com
ensino fundamental diferiram significativamente daqueles com ensino médio e superior
(»<0,001), com grandes tamanhos de efeito, d de Cohen acima 0,80. As comparacdes entre 0s

grupos do ensino médio e superior ndo foram estatisticamente significativas (p=0,45; d=0,07).

Tabela 46. Desempenho dos participantes no teste Partes segundo o nivel de escolaridade



115

Teste Escolaridade N Média DP F Valor p n’
Partes Fundamental 257 20,58 7,90
Médio 396 28,58 7,83 104,68 <0,001 0,13
Superior 771 28,00 7,51

Nota. DP: Desvio padrio; F = resultado das diferencas entre grupos ANOVA; Valor p = significativas caso p <
0,05; n2 = tamanho do efeito.

5.6.4 Evidéncias de confiabilidade do teste Partes

Evidéncias de confiabilidade foram obtidas pelos coeficientes de consisténcia interna
alfa de Cronbach e O6mega de McDonald, os resultados foram a 091 e¢ Q 0,92,
respectivamente. Concluiu-se, portanto, que o teste apresenta adequada consisténcia interna.
A evidéncia de estabilidade temporal (Tabela 47) demonstrou coeficiente de correlagdo de
Pearson de magnitude moderada (r=0,64) e estatisticamente significativo (p<0,001),

demonstrando também uma estabilidade temporal satisfatéria.

Tabela 47. Estatisticas do estudo de estabilidade temporal do teste Partes (n=90)

Test 1" aplicagiio 2" aplicacio Correlagio
este

M DP M DP re Valor p
Partes 31,23 6,48 35,49 4,94 0,64 <0,001

Nota. M: Média, DP: Desvio-Padrao, ri2: correlagdo bivariada, valor significativo se p < 0,05.

Os resultados do teste Partes revelaram uma boa consisténcia interna, com indices de
ajustes adequados ao modelo unidimensional observado pela AFC. Tanto pelas cargas
fatoriais quanto pelos resultados da TRI, os itens Q1, Q4 e Q29 demonstram necessaria
revisdo em futuras pesquisas. De modo geral, os resultados da TRI indicaram que, apesar da
presenca de alguns itens de dificuldade média, a maioria deles tende a ser facil. Além disso, o
teste demonstrou ser mais preciso para avaliar sujeitos com habilidades cognitivas médias e
baixas (Peres, Lessa, Valentini, 2019).

Foram encontradas evidéncias de validade convergente entre o teste Partes e as provas
de RA, RM e RE. As correlagdes foram mais elevadas com as provas de habilidade abstrata e
mecanica. Esperava-se inicialmente uma correlagao mais alta com o teste que mede raciocinio
espacial da BPR-5. No entanto, a correlagdo de magnitude fraca pode ser atribuida as
caracteristicas dos itens da prova RE, que envolvem a manipula¢do de representagdes visuais

complexas, especialmente com cubos tridimensionais (Primi, Correia, & Almeida, 2018). Em
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contraste, os itens do teste Partes ndo exigem tanta complexidade na rotagdo mental ou na
manipulag¢do de imagens.

De maneira geral, os resultados dos estudos das propriedades psicométricas do teste
Partes indicaram validade convergente satisfatorios para demonstrar a capacidade do teste
avaliar com eficiéncia o construto pretendido e a comum relacao observada com a capacidade
de inteligéncia fluida (Gomes & Borges, 2009b). Além disso, a analise da validade de critério
também revelou resultados consistentes com a literatura, indicando a capacidade do teste de
discriminar grupos distintos com base na idade, escolaridade e sexo (Kaufman et al., 2009;
Primi et al., 2022). Os estudos de confiabilidade do teste mostraram resultados robustos, em
linha com as diretrizes atuais (CFP, 2022), indicando uma base teorica e métrica sélida para
avaliar o raciocinio espacial em individuos com 15 anos ou mais, com diferentes niveis de

escolaridade.

5.7 Teste Dimensao

Participaram desse estudo 1385 sujeitos, a amostragem foi por conveniéncia,
residentes nos estados de Minas Gerais (N=803), Distrito Federal (N=295), Espirito Santo
(N=152) e Ceara (N=135). Foram 920 mulheres (66,4%), a idade minima foi a estabelecida de
15 anos e a maxima 76 anos (M=26,7; DP=11,59). Sobre a escolaridade a maioria foram
sujeitos com Ensino superior completo ou incompleto (N=736), seguido pelo Ensino Médio
completo ou incompleto (N=391) e Ensino Fundamental completo ou incompleto (N=258).

Para avaliagdo da normalidade dos dados observa-se (Tabela 48) que o teste estatistico
Shapiro-Wilk (W =0,986; p<0,001) demonstra pelo pardmetro de significincia que esta
amostra ¢ diferente de uma distribuicdo normal, no entanto, nota-se um valor # muito
proximo a 1, o qual pode indicar uma distribui¢do aproximadamente normal. Nota-se também

uma pequena assimetria negativa (Henderson,2006; Miot, 2017; Vetter, 2017).

Tabela 48. Estatisticas descritivas do teste Dimensao

Estatistica descritiva Teste Dimensao
N 1385
Média 24,40
Mediana 25,0
Moda 28.0
Desvio-padrao 10,42

Amplitude 48
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Minimo 0

Maximo 48

Assimetria -0,212
Erro-padrdo da Assimetria 0,066
Curtose -0.555
Erro-padrio da Curtose 0,131
W de Shapiro-Wilk 0,986
p Shapiro-Wilk <0,001

Conforme observado no diagrama Q-Q (Figura 31), a maior parte da distribui¢do dos
quantis da amostra de dados esta distribuida de maneira linear sobre a reta esperada para a
distribui¢do normal (Miot, 2017). O diagrama Q-Q aponta que os dados do teste Dimensao se
aproximam de uma distribui¢do normal. De maneira complementar foi gerado um histograma
de frequéncia (Figura 32), a inspec¢do visual dos dados confirma os achados de uma
distribuicdo aproximadamente normal, com uma leve inclinagdo da cauda para a esquerda

(Dancey & Reidy, 2019).

Residuos estandardizados
o
Density

2 0 2 [ | i I | |
0 10 20 30 40 50

Quantis tedricos

Figura 31. Diagrama Q-Q teste Dimensdo Figura 32. Curva de Gauss do teste Dimensao

5.7.1 Analise pela Teoria de Resposta ao Item (TRI) do teste Dimensao

Os resultados dos parametros individuais dos itens do teste Dimensdo podem ser
conferidos na Tabela 49. O indice de discriminag¢do variou entre 1,416 (Q42) e 9,735 (Q33),
com média de 3,021 (DP=1,78). E importante ressaltar que os itens Q16 (a=4,935), Q21
(a=4,280), Q26 (a=5,151), Q33 (a=9,735), Q35 (a=6,150), Q37 (a=6,343), Q39 (a=5,647),
Q40 (a=7,505), Q41 (a=4,071), Q47 (a=4,218) e Q48 (a=5,168), apresentaram discriminagdo
irrealista (a >3,0; Barbetta et al., 2014).
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Os indices de dificuldade (b) do teste Dimensdo variaram entre -2,015 (Q1) a 1,711
(Q47), com média de dificuldade de -0,572 (DP=1,14), indicando que a maior parte dos itens
apresentaram dificuldade baixa e moderada por estar proximo a zero. Por fim, o indice de
chute (c) apresentou resultados entre 0,001 (Q25) a 0,492 (Q46), com média de 0,143
(DP=0,11), ou seja, nenhum item apresentou probabilidade de acerto ao acaso acima do ideal

(c>0,5) (Andrade, Laros & Gouveia, 2010).

Tabela 49. Parametros individuais dos itens do teste Dimensao (N=1236)

Item N a b c
diml 1236 1,496 -2,015 0,127
dim2 1216 | 2,094 -1,635 0,088
dim3 1229 1,542 -2,001 0,007
dim4 1215 | 2,100 -1,736 0,002
dim5 1211 2,562 -1,430 0,228
dim6 1231 2,652  -1,840 0,001
dim7 1211 2,139  -0,798 0,180
dim8 1213 2,481 -1,538 0,070
dim9 1212 | 2,710 -1,231 0,218
diml10 | 1215 1,641 -1,701 0,001
diml1 | 1202 1,947 -1,305 0,219
diml12 | 1197 | 2,429 -1,884 0,001
dim13 | 1165 | 2,318 -0,887 0,153
dim14 | 1179 | 2,470 -1,726 0,003
diml15 | 1157 1,929 -1,167 0,170
diml6 | 1151 4,935 -0,499 0,401
diml17 | 1128 | 2,054 -1,401 0,040
dim18 | 1080 1,602 -0,816 0,224
dim19 | 1108 | 2,674 -1,723 0,001
dim20 | 1070 1,657 -1,925 0,008
dim21 | 1021 4,280 0,635 0,288
dim22 | 1022 1,745 -0,549 0,201
dim23 | 1017 | 2,582 -1,606 0,001
dim24 952 1,555 -0,099 0,303
dim25 911 1,581 -1,031 0,001
dim26 905 5151 1,332 0,121
dim27 893 1,657 -1,993 0,027
dim28 839 1,933 -1,577 0,098
dim29 788 2,111 0,088 0,216
dim30 776 2,288 -1,313 0,083
dim31 738 1,805 0,767 0,251
dim32 736 2,406 -1,508 0,226
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dim33 663 9,735 0,887 0,276
dim34 | 654 1,978 -1,584 0,004
dim35 579 6,150 0,931 0,246
dim36 | 575 1,755 -0,383 0,170
dim37 | 528 6,343 0,713 0,147
dim38 | 444 1,960 0,437 0,122
dim39 | 428 5,647 0,607 0,132
dim40 | 367 7,505 0,904 0,106
dim41 324 4,071 0,880 0,177
dim42 | 294 1,416 -0,171 0,040
dim43 | 293 3,487 0,428 0,110
dim44 | 249 3,941 1,144 0,215
dim45 | 239 3,776 0,694 0,211
dim46 | 231 3,323 0,458 0,492
dim47 180 4,218 1,711 0,226
dim48 171 5,168 0,980 0,229

As Curvas Caracteristicas dos Itens (CCls) do teste Dimensdo (Figura 33), ilustram
itens com parametro de discriminagdo altos, principalmente os itens Q33, Q35, Q37 e Q40,
que apresentaram resultados muito acima de 6,0, indicando discriminagdo praticamente
perfeita, avaliada a partir dos angulos proximos a 90°. Além disso, os itens com maior
probabilidade de acerto ao acaso também sdo facilmente identificados, os itens Q16 e Q46,

mesmo ndo apresentando indices alarmantes (c=0,401 e 0,492, respectivamente).

Expected Item Score
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Figura 33. Curvas Caracteristicas dos Itens (CCI’s) do teste Dimensao
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A partir da CIT (Figura 34) é possivel observar que o teste Dimensao teve maior poder
de informagdo para o valor de theta +0,9. Existe uma pequena melhoria na precisao do teste
também para o theta -1,7. Nestas regioes a medida ¢ mais precisa demonstrando um menor
erro. Pelo exame do erro padrao, o teste demonstra maior precisdo para pessoas que variam o
theta entre -3 e +2, aproximadamente, indicando que o teste funciona melhor para sujeitos que

tém um nivel de theta baixo a médio.

Test Information and Standard Errors
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Figura 34. Curva de Informagado do Teste (CIT) e erro-padrao

5.7.2 Evidéncias de validade baseadas na estrutura interna do teste Dimenséo

A Tabela 50 apresenta a investigacdo da estrutura interna conduzida por uma AFC.
Observa-se que apenas os itens 26 e 47 apresentaram cargas fatoriais fracas. Esses mesmos
itens apresentaram indice de discriminagdo irrealista na averiguacdo pela TRI. O resultado
para os demais itens apontaram cargas fatoriais moderadas a fortes indicando que estes
representam adequadamente o respectivo construto. Os indices de adequagdo recomendados
foram examinados, revelando resultados satisfatorios na AFC para o modelo unidimensional
avaliado, reforcando a validade da estrutura interna. (Hu & Bentler, 1998; Marsh, Hau, &

Wen, 2004; Morin, Arens, & Marsh, 2016).

Tabela 50. Cargas fatoriais e indices de ajustes do teste Dimensao da Bateria TSP de acordo

com a Analise Fatorial Confirmatéria

Item Cargas Fatoriais
1 0,66
2 0,78

3 0,67
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4 0,79
5 0,78
6 0,89
7 0,69
8 0,83
9 0,80
10 0,71
11 0,71
12 0,85
13 0,74
14 0,84
15 0,68
16 0,71
17 0,76
18 0,61
19 0,87
20 0,71
21 0,52
22 0,61
23 0,88
24 0,51
25 0,70
26 0,30
27 0,72
28 0,78
29 0,59
30 0,81
31 0,49
32 0,81
33 0,54
34 0,82
35 0,53
36 0,65
37 0,75
38 0,69
39 0,82
40 0,67
41 0,57
42 0,71
43 0,76
44 0,40
45 0,60
46 0,45
47 0,22
48 0,47
Ajustes Dimensao

RMSEA 0,03
GFI 0,95
TLI 0,96

CFI 0,96
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5.7.3 Evidéncias de validade baseadas nas relacdes com varidveis externas para o teste

Dimensao

a) Evidéncia de validade convergente

Foram 79 sujeitos submetidos as provas de raciocinio da BPR-5. A maioria do sexo
feminino (70,9%), a idade variou entre 18 e 43 anos (M=21,39; DP = 4,82), com ensino
superior incompleto e completo. A analise de correlagdo de Pearson foi realizada, revelando
evidéncias de validade convergente para o teste Dimensdo. Observou-se uma correlagdo
moderada e estatisticamente significativa com as provas de raciocinio abstrato, mecanico,
espacial e o escore geral da BPR-5 (ver Tabela 51).

Foram submetidos 24 sujeitos ao teste Dimensao e ao G-38. Participaram 18 mulheres
(75%), a idade variou entre 19 e 62 anos (M=28,21; DP=11,69), com ensino superior
incompleto e completo. A correlagdo entre os resultados dos dois testes foi de magnitude
moderada (+=0,57; p=0,004), o que sugere uma relacdo significativa entre eles e evidéncias de

validade convergente para o teste Dimensao.

Tabela 51. Matriz de correlagdes entre o teste Dimensao, G-38 e provas do BPR-5

Testes Pearson's r p
Dimenséao Total - BPR-5: RA 0,45 < 0,001
Dimensao Total - BPR-5:RM 0,47 < 0,001
Dimensao Total - BPR-5:RE 0,50 < 0,001
Dimensao Total - BPR-5:EG 0,58 < 0,001
Dimenséao Total - Teste G-38 0,57 0,004

b) Evidéncias de validade de critério (variaveis sociodemograficas)

Com relagdo a varidvel sexo, a Tabela 52, apresenta o resultado do desempenho da
amostra no teste Dimensdo, com resultado da diferenca estatisticamente significativo, no
entanto, pequeno tamanho do efeito (d=-0,30). Deste modo, a grande sobreposi¢do da
distribui¢do dos desempenhos das mulheres e dos homens no teste apontou que ndo ha um
efeito pratico para o resultado no teste. O resultado maior no desempenho dos homens,
frequentemente observado neste teste, ¢ comumente notado em avaliagdes que requerem

habilidades espaciais, como no caso do teste Dimensao (Flores-Mendoza, 2000; Primi et al.,
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2022). No entanto, o tamanho do efeito foi menor ao ponto de corte adotado. Acredita-se que
o baixo tamanho de efeito observado possa estar relacionado ao nivel de dificuldade
predominantemente baixo dos itens no teste Dimensdo, conforme evidenciado pelas andlises
da TRI. Como os itens nao requerem habilidades muito avangadas, o instrumento pode nao

ser sensivel as diferengas entre grupos.

Tabela 52. Desempenho dos participantes no teste Dimensao de acordo com o sexo

Teste Sexo N Média Desvio-padrao Testez Valorp dde Cohen
Dimensao Feminino 920 23,34 10,17 536 <0.001 0.30
Masculino 465 26,49 10,61 - ’ -

Os resultados das Tabela 53, indicaram a presenca de diferencas estatisticamente
significativas entre os grupos etarios, com tamanho do efeito forte (n?=0,17). As comparagdes
post hoc revelaram diferencgas estatisticamente significativas, com tamanhos de efeito de
médio a grande, entre os desempenhos médios do grupo com idade >40 anos e todas as outras
faixas etdrias avaliadas. Similarmente, o grupo etario de 19-25 anos exibiu diferengas
significativas e tamanho de efeito moderado (4=0,59) em comparagdo com as médias do

grupo de 26 a 39 anos.

Tabela 53. Desempenho dos participantes no teste Dimensao segundo a faixa etéria

Teste Faixa etaria N  Média DP F Valor p n?
Dimensao 15-16 88 24,98 9,83
17-18 265 26,85 9,33
19-25 544 2776 9,34 70,33 <0,001 0,17
26-39 252 22,17 10,29
>40 anos 235 16,03 9,14

Nota. DP: Desvio padrao; F = resultado das diferencas entre grupos ANOVA; Valor p = significativas caso p <
0,05; n?>= tamanho do efeito.

A variavel escolaridade (Tabela 54) apresentou diferencas nas médias de desempenho
dos grupos estatisticamente significativas e com tamanho de efeito forte (p> =0,12). As
comparagdes post hoc apontaram que as médias dos desempenhos dos participantes com
ensino fundamental diferiram daqueles com ensino médio e superior, com grandes resultados
para os tamanhos de efeito. As comparagdes entre os grupos do ensino médio e superior nao

foram estatisticamente significativas (p=0,33).
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Tabela 54. Desempenho dos participantes no teste Dimensdo segundo o nivel de escolaridade

Teste Escolaridade N Média DP F Valor p n?
Dimenséao Fundamental 258 16,89 9,64
Meédio 391 25,54 9,71 94,36 <0,001 0,12
Superior 736 26,42 9,87

Nota. DP: Desvio padrio; F = resultado das diferengas entre grupos ANOVA; Valor p = significativas caso p <
0,05; n? = tamanho do efeito.

5.7.4 Evidéncias de confiabilidade do teste Dimensao

Os resultados dos coeficientes alfa de Cronbach (¢=0,93) e 6mega de McDonald
(Q=0,94) evidenciaram adequada consisténcia interna para o teste Dimensao. A evidéncia de
estabilidade temporal demonstrou coeficiente de correlacdo de Pearson de magnitude forte
(=0,82) e estatisticamente significativo, demonstrando também uma estabilidade temporal

satisfatoria (Tabela 55).

Tabela 55. Estatisticas do estudo de estabilidade temporal do teste Dimensao (n=95)

Test 1" aplicagiio 2" aplicacio Correlagio
este

M DP M DP re Valor p
Dimensao 32,66 8,96 35,59 7,86 0,82 <0,001

Nota. M: Média, DP: Desvio-Padrao, ri2: correlagdo bivariada, valor significativo se p < 0,05.

De modo geral, os resultados dos estudos das propriedades psicométricas do teste
Dimensao indicaram uma consisténcia interna adequada, conforme observado na AFC. Os
resultados da TRI revelaram que todos os itens do teste estavam dentro dos padrdes ideais
para o indice de chute. Em relacdo a dificuldade, os niveis variaram entre faceis e médios, o
que ¢ promissor. Isso contrasta com os demais testes, que sdo predominantemente compostos
por itens faceis. No entanto, a andlise de discriminacdo apontou a necessidade de novos
estudos para compreender os indices irrealistas observados, especialmente para os dois itens
que apresentaram baixa carga fatorial na AFC (Q26 e Q47).

As evidéncias de validade convergente foram satisfatorias, revelando correlagdes de
magnitude moderada entre o teste e as provas de raciocinio da BPR-5, bem como com os
fatores gerais. Esses resultados indicam a eficacia do teste em avaliar habilidades espaciais e
sua forte relacdo com a inteligéncia fluida (Gomes & Borges, 2009b). Além disso, a analise
da validade de critério também corroborou com os achados da literatura, demonstrando a

habilidade do teste em diferenciar grupos com base nas caracteristicas sociodemograficas,
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idade ¢ escolaridade (Kaufman et al., 2009; Primi et al., 2022). Os estudos de confiabilidade
do teste mostraram resultados robustos, em conformidade com as diretrizes atuais (CFP,
2022), indicando uma so6lida fundamentagdo tedrica e métrica para avaliar o raciocinio

espacial em individuos com 15 anos ou mais, independentemente de seu nivel educacional.

5.8 Teste Blocos

Participaram desse estudo 1398 sujeitos, a amostragem foi por conveniéncia,
residentes nos estados de Minas Gerais (N=808), Distrito Federal (N=301), Espirito Santo
(N=152) e Ceara (N=137). Foram 920 mulheres (66,4%), a idade minima foi a estabelecida de
15 anos e a maxima 76 anos (M=26,66; DP=11,55). Sobre a escolaridade a maioria foram
sujeitos com Ensino superior completo ou incompleto (N=740), seguido pelo Ensino Médio
completo ou incompleto (N=403) e Ensino Fundamental completo ou incompleto (N=255).

Para avaliagdo da normalidade dos dados observa-se (Tabela 56) que o teste estatistico
Shapiro-Wilk (#=0,994; p<0,001) demonstra pelo pardmetro de significAncia que esta
amostra ¢ diferente de uma distribuicdo normal, no entanto, nota-se um valor # muito
proximo a 1, o qual pode indicar uma distribui¢do aproximadamente normal. Verifica-se que
o resultado apresenta uma assimetria negativa muito pequena (-0,016), o indice proximo a

zero ¢ um indicativo da normalidade dos dados (Henderson,2006; Miot, 2017; Vetter, 2017).

Tabela 56. Estatisticas descritivas do teste Blocos

Estatistica descritiva Teste Blocos
N 1.398
Média 13,26
Mediana 13,0
Moda 15,0
Desvio-padrao 5,13
Amplitude 29
Minimo 0
Maximo 29
Assimetria -0,016
Erro-padrao da Assimetria 0,065
Curtose -0,348
Erro-padrao da Curtose 0,131
W de Shapiro-Wilk 0,994
p Shapiro-Wilk <0,001
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O diagrama Q-Q (Figura 35) aponta que os dados do teste Blocos se aproximam de
uma distribui¢do normal. De maneira complementar foi gerado um histograma de frequéncia
(Figura 36), a inspecdo visual dos dados confirma os achados de uma distribuigdo
aproximadamente normal, com uma inclina¢do da cauda muito leve para a esquerda (Dancey

& Reidy, 2019).
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Figura 35. Diagrama Q-Q teste Blocos Figura 36. Curva de Gauss do teste Blocos

5.8.1 Analise pela Teoria de Resposta ao Item (TRI) do teste Blocos

A Tabela 57 apresenta os resultados para os parametros individuais dos itens. Verifica-
se que os itens apresentaram discriminagdo entre 0,347 (Q31) e 4,013 (Q25), com média de
1,548 (DP= 0,761). Observou-se que os itens Q5 (a=0,480), Q31 (a=0,347) e Q32 (a=0,371)
apresentaram parametros de discriminagdo insuficientes (a<0,65). O item Q25 (a=4,013)
apresentou discriminacgdo irrealista (a >3,0; Barbetta et al., 2014).

Quando avaliada a dificuldade do teste, os resultados variaram entre -4,366 (QS5) a
4,242 (Q31), com dificuldade média de -0,173 (DP=1,910). Nota-se que os itens com indices
de dificuldade altos (Q5 e Q31), demonstraram também indices de discriminagdo baixos. Ja os
resultados do parametro de chute apontaram variabilidade entre 0,000 a 0,480 (Q1), indicando
que ndo houve itens com probabilidade de resposta ao acaso acima do ideal para itens

dicotdmicos (¢ >0,5; Andrade, Laros & Gouveia, 2010).

Tabela 57. Parametros individuais dos itens do teste Blocos (N=1276)

Item N a b c

bll 1275 2,885 -2,788 0,480
bl2 1273 1,448 -1,758 0,000
bl3 1276 | 0,951 -3,162 0,001
bl4 1273 1,188 -3,110 0,002




bl5
bl6
bl7
bl8
bl9
bl10
bll1
bl12
bl13
bl14
bll5
bll6
bl17
bl18
bl19
b120
bl21
bl22
bl23
bl24
bl25
bl26
bl27
bl28
bl29
b130
bl31
bl32

1254
1246
1263
1264
1225
1220
1236
1170
1136
1153
1040
1010
957
623
696
571
543
450
374
306
212
200
183
132
90
76
73
72

0,480
0,805
2,459
2,091
1,163
1,455
2,406
1,784
2,051
0,988
1,826
1,330
1,916
1,774
1,661
0,942
1,351
1,570
1,547
0,889
4,013
1,347
1,401
1,865
2,358
0,881
0,347
0,371

-4,366
-2,350
-0,952
-1,028
-0,962
-1,061
-1,317
-0,206
-0,272
0,291
-0,405
0,505
-0,027
0,524
0,061
-0,271
-0,118
0,616
-0,225
1,353
0,870
0,909
-0,279
0,742
1,829
3,059
4,424
3,935

0,005
0,001
0,000
0,017
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,106
0,000
0,000
0,000
0,013
0,000
0,000
0,000
0,005
0,364
0,277
0,001
0,000
0,068
0,000
0,002
0,001
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As CClIs do teste Blocos (Figura 37), ilustram a baixa capacidade preditiva dos itens

Q5, Q31 e Q32, nota-se que a medida que a discriminagdo diminui a curva fica menos

perceptivel. Enquanto o item com curva mais proxima do angulo reto foi o item Q25

(a=4,013), com discriminag¢do muito alta. O item com maior probabilidade de acerto ao acaso

foi o item Q1 (c=0,480), que apresentou resultado no limiar do ideal para itens dicotomicos.

Embora o item Q1 possa ter sido mais suscetivel a respostas aleatorias, ele ainda contribuiu

efetivamente para a avaliacao das habilidades dos participantes devido aos seus bons indices

de discriminacao e dificuldade adequada.
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Figura 37. Curvas Caracteristicas dos Itens (CCI’s) do teste Blocos

A partir da observagdo da CIT (Figura 38), o teste Blocos teve maior poder de
informagdo para o valor de theta em torno de -0,5, aproximadamente. Nesta regido a medida ¢
mais precisa demonstrando um menor erro. Pelo exame do erro padrdo, o teste demonstra
maior precisdo para pessoas que variam o theta entre -3 e +2,7, aproximadamente, indicando

que o teste funciona de maneira adequada para sujeitos com diferentes niveis de theta.
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Figura 38. Curva de Informagdo do Teste (CIT) e erro-padrao

5.8.2 Evidéncias de validade baseadas na estrutura interna do teste Blocos

A estrutura interna do teste Blocos foi examinada por meio de uma AFC, cujos

resultados estdo apresentados na Tabela 58. Identificou-se que seis itens apresentaram cargas



129

fatoriais consideradas fracas, sendo o item QS5, Q26 e os itens entre 29 e 32. Ao comparar 0s
resultados da AFC com os obtidos pela TRI, observou-se que, embora os itens Q26, Q29 e
Q30, tenham apresentado baixas cargas fatoriais (entre 0,33 e 0,38), eles apresentaram bons
indices pela TRI. Por outro lado, os itens Q5, Q31 e Q32 também revelaram resultados
insatisfatorios em relagdo ao indice de discriminacdo (a) e ao parametro dificuldade (b), com
o item Q5 indicando um alto grau de facilidade, enquanto os itens Q31 e Q32 apresentaram
um alto indice de dificuldade. E importante ressaltar que a partir do item Q29, o tamanho
amostral foi inferior a 100, o que requer uma avaliacdo cuidadosa dos resultados sendo
adequados ou ndo.

O resultado para a maior parte das cargas fatoriais acima de 0,40 refor¢ou que os itens
representam adequadamente o respectivo construto. Os indices de ajuste preconizados na
literatura foram inspecionados, os resultados da AFC foram satisfatorios para o modelo
unidimensional investigado, o que evidencia a validade da estrutura interna (Hu & Bentler,

1998; Marsh, Hau, & Wen, 2004; Morin, Arens, & Marsh, 2016).

Tabela 58. Cargas fatoriais e indices de ajustes do teste Blocos da Bateria TSP de acordo com

a Analise Fatorial Confirmatoria

Item Cargas Fatoriais
1 0,79
2 0,68
3 0,52
4 0,58
5 0,26
6 0,45
7 0,85
8 0,79
9 0,60
10 0,68
11 0,85
12 0,71
13 0,74
14 0,51
15 0,73
16 0,50
17 0,73
18 0,72
19 0,69

20 0,52
21 0,64
22 0,66
23 0,71
24 0,44
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25 0,42
26 0,38
27 0,69
28 0,75
29 0,37
30 0,33
31 0,16
32 0,20
Ajustes Blocos
RMSEA 0,01
GFI 0,98
TLI 0,98
CFI 0,98

5.8.3 Evidéncias de validade baseadas nas relacées com variaveis externas para o teste

Blocos

a) Evidéncia de validade convergente

Foram 79 sujeitos submetidos 4s provas de raciocinio da BPR-5. A maioria do sexo
feminino (70,9%), a idade variou entre 18 ¢ 43 anos (M=21,39; DP=4,82), com ensino
superior incompleto e completo. O estudo foi feito com as provas da BPR-5 que incluem
processamento de imagem (RA, RE, RM), e uma analise adicional foi realizada com a prova
RN. A capacidade de estimar quantidades pode ser importante para o teste Blocos, ja que os
respondentes precisam avaliar o numero de blocos dentro de um conjunto para resolver o
problema posto. Essa abordagem ¢ interessante porque permite explorar como diferentes
aspectos cognitivos podem estar relacionados entre si € como eles contribuem para
habilidades especificas, como processamento de imagem e resolugdo de problemas espaciais.

Os resultados para a correlagdo de Pearson apontaram evidéncias de validade
convergente para o teste Blocos com correlagdo moderada e estatisticamente significativa para
a prova de raciocinio abstrato, mecanico, espacial, numérico e escore geral da BPR-5 (Tabela
59). Foram submetidos 24 sujeitos ao teste Blocos e ao (G-38. Participaram 18 mulheres
(75%), a idade variou entre 19 e 62 anos (M=28,21; DP=11,69), com ensino superior
incompleto e completo. Os resultados analisados apontaram evidéncias de validade
convergente para o teste Blocos com correlacio moderada e estatisticamente significativa

(=0,64; p<0,001).
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Tabela 59. Matriz de correlagdes entre o teste Blocos, G-38 e provas de raciocinio (BPR-5)

Testes Pearson's r P
Blocos Total - BPR-5:RA 0,49 < 0,001
Blocos Total - BPR-5:RM 0,46 < 0,001
Blocos Total - BPR-5:RE 0,45 < 0,001
Blocos Total - BPR-5:RN 0,42 < 0,001
Blocos Total - BPR-5:EG 0,56 < 0,001
Blocos Total - Teste G-38 0,64 < 0,001

b) Evidéncias de validade de critério (variaveis sociodemograficas)

A analise da variavel sexo, conforme mostrado na Tabela 60, revelou diferencgas
estatisticamente significativas nas médias de desempenho entre homens e mulheres no teste
Blocos (p<0,001). No entanto, o tamanho do efeito foi ligeiramente menor do que o limiar
estabelecido (d=-0,47). Nesse contexto, sugere-se a consideracdo de pesquisas anteriores para
contextualizar mais amplamente o significado desse resultado (Durlak, 2009). Deste modo, de
acordo com os dados da pesquisa que embasou o ultimo manual da Bateria TSP, foi
observado um tamanho de efeito de d=0,55, indicando um forte efeito. Na pesquisa em
questdo, os participantes do sexo masculino apresentaram desempenho superior aos do sexo
feminino (Nascimento & Carmen-Flores, 2007). Portanto, torna-se possivel, na presente

pesquisa, validar os efeitos praticos das diferencas de desempenho por sexo no teste Blocos.

Tabela 60. Desempenho dos participantes no teste Blocos de acordo com o sexo

Teste Sexo N Média Desvio-padrao Tester Valorp dde Cohen
Blocos Feminino 927 12,47 5,04
. -8,27  <0,001 -0,47
Masculino 471 14,81 4,93

A Tabela 61 indica que houve uma diferengas estatisticamente significativas entre os
grupos etarios. Considerando o tamanho do efeito, as diferengas entre as médias foram fortes
(n*=0,11). As comparagdes post hoc revelaram diferengas estatisticamente significativas, com
tamanhos de efeito superiores ao ponto de corte adotado, apenas entre os desempenhos

médios do grupo etario >40 anos e todos os outros grupos avaliados.
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Tabela 61. Desempenho dos participantes no teste Blocos segundo a faixa etaria

Teste Faixa etaria N Média DP F Valor p n’
Blocos 15-16 85 13,07 4,49
17-18 273 14,77 4,95
19-25 548 14,23 5,07 41,99 <0,001 0,11
26-39 256 12,78 4,69
>40 anos 235 9,84 4,48

Nota. DP: Desvio padrio; F = resultado das diferencas entre grupos ANOVA; Valor p = significativas caso p <
0,05; n2 = tamanho do efeito.

As diferencas nas médias de desempenho dos grupos em fun¢ao da escolaridade foram
estatisticamente significativas e com tamanho de efeito moderado (p?=0,09) (Tabela 62). As
comparagoes post hoc indicaram que as médias de desempenho dos participantes com ensino
fundamental diferiram significativamente daqueles com ensino médio e superior,
apresentando grandes tamanhos de efeito. As comparagdes entre os grupos do ensino médio e

superior ndo foram estatisticamente significativas (p=0,55).

Tabela 62. Desempenho dos participantes no teste Blocos segundo o nivel de escolaridade

Teste Escolaridade N Média DP F Valorp p?
Blocos Fundamental 255 9,96 441
Médio 403 14,20 4,98 71,94 <0,001 0,09
Superior 740 13,89 4,99

Nota. DP: Desvio padrio; F = resultado das diferengas entre grupos ANOVA; Valor p = significativas caso p <
0,05; n?>= tamanho do efeito.

5.8.4 Evidéncias de confiabilidade do teste Blocos

Evidéncias de confiabilidade foram obtidas pelos coeficientes de consisténcia interna
alfa de Cronbach (a=0,91) e dmega de McDonald (2=0,941), os resultados apresentam
adequada consisténcia interna. A evidéncia de estabilidade temporal demonstrou coeficiente
de correlagdo de Pearson de magnitude forte (7=0,74) e estatisticamente significativo

(»<0,001), demonstrando também uma estabilidade temporal satisfatoria (Tabela 63).

Tabela 63. Estatisticas do estudo de estabilidade temporal do teste Blocos (N=92)

Test 1" aplicagiio 2" aplicacio Correlagio
este

M DP M DP rn Valor p
Blocos 16,85 4,13 19,24 4,24 0,74 <0,001

Nota. M: Média, DP: Desvio-Padrio, ri2: correlagdo bivariada, valor significativo se p < 0,05.
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De maneira geral, os resultados das andlises psicométricas do teste Blocos
demonstraram uma consisténcia interna satisfatoria, conforme evidenciado pela AFC. Os
resultados da TRI indicaram que todos os itens do teste estavam em conformidade com os
padrdes ideais para o indice de chute. Quanto a dificuldade dos itens, observou-se uma
heterogeneidade, variando de fécil a dificil, o que ¢ considerado benéfico para testes que
visam avaliar as capacidades cognitivas. No entanto, foram identificados problemas
significativos, especialmente relacionados a capacidade de discriminagdo e as cargas fatoriais
dos itens Q5, Q31 e Q32, apontando a necessidade de revisao desses itens.

As evidéncias de validade convergente foram satisfatorias, revelando correlagdes de
magnitude moderada entre o teste e as provas de raciocinio da BPR-5, bem como com os
fatores gerais. Esses resultados indicam a eficicia do teste em avaliar habilidades espaciais e
sua forte relagdo com a inteligéncia fluida (Gomes & Borges, 2009b). Além disso, a analise
da validade de critério também corroborou com os achados da literatura, demonstrando a
habilidade do teste em diferenciar grupos com base nas caracteristicas sociodemograficas
(Kaufman et al., 2009; Primi et al., 2022). Os estudos de confiabilidade do teste mostraram
resultados robustos, em conformidade com as diretrizes atuais (CFP, 2022), indicando uma
solida fundamentagdo tedrica e métrica para avaliar o raciocinio espacial em individuos com

15 anos ou mais, independentemente de seu nivel educacional.

5.9 Teste Memoria

Participaram desse estudo 1368 sujeitos, a amostragem foi por conveniéncia,
residentes nos estados de Minas Gerais (N=801), Distrito Federal (N=292), Espirito Santo
(N=152) e Ceara (N=123). Foram 901 mulheres (65,9%), a idade minima foi a estabelecida de
15 anos e a maxima 76 anos (M=26,62; DP=11,52). Sobre a escolaridade a maioria foram
sujeitos com Ensino superior completo ou incompleto (N=726), seguido pelo Ensino Médio
completo ou incompleto (N=395) e Ensino Fundamental completo ou incompleto (N=247).

Para avaliacdo da distribui¢do dos dados observa-se na Tabela 64 que o teste
estatistico Shapiro-Wilk demonstra pelo valor de W e parametro de significancia que esta
amostra ¢ diferente de uma distribui¢ao normal (#=0,937; p<0,001). Verifica-se também que
o resultado apresenta uma pequena assimetria positiva (0,185) e a curtose sinaliza distribui¢ao
platictrtica, muito achatada (-1,255). Os dados avaliados no diagrama Q-Q (Figura 39)
confirmam que a amostra ndo segue uma distribuicdo normal pois foi observada uma

distribuicao em curva S (Henderson,2006; Miot, 2017; Vetter, 2017).
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Tabela 64. Estatisticas descritivas do teste Memoria

Estatistica descritiva Teste Memoria

N 1.368

Média 28,21 .
Mediana 27,0 @

Moda 56,0 g "

Desvio-padrao 16,95 E

Amplitude 56 § 0

Minimo 0 ;

Méximo 56 2,

Assimetria 0,185 -

Erro-padrdo da Assimetria 0,066 ° . i .
Curtose -1,255 ; Quantisoteo'ricos ]
Erro-padrio da Curtose 0,132

W de Shapiro-Wilk 0,937 Figura 39. Diagrama Q-Q teste
p Shapiro-Wilk <0,001 Memoria

5.9.1 Analise pela Teoria de Resposta ao Item (TRI) do teste Memoria

Utilizou-se da TRI para avaliar os parametros individuais dos itens do teste de
Memoria (Tabela 65). Os resultados apontaram que a discriminagdo dos itens variou entre
0,940 (Q6) e 4,175 (Q36), entre moderado e muito alto, com média de discriminagdo de 2,374
(DP=0,754). Ja os parametros de dificuldade variaram entre -2,352 (Q3) e +0,668 (Q25), com
média de -0,983 (DP=0,963) indicando que a maior parte dos itens apresentou dificuldade
baixa ou moderada. Quanto a probabilidade de acerto ao acaso, os resultados apontaram que
apenas os itens Q5 (c= 0,720), Q25 (c= 0,590), Q32 (c= 0,512), Q33 (c= 0,506) e Q36 (c=

0,716) apresentaram resultados alarmantes, com coeficientes acima de 0,50.

Tabela 65. Parametros individuais dos itens do teste de Memoria (N=1144)

Item N a b c
meml | 1038 | 1,723 -1,920 0,001
mem2 | 1027 | 3,441 -1,542 0,080
mem3 | 1144 | 1,010 -2,352 0,072
mem4 | 1035 2,599 -1,938 0,001
mem5 | 1115 1,841 -0,314 0,720
mem6 | 872 | 0,940 -0,726 0,004
mem7 | 972 | 2,128 -0,143 0,439
mem8 | 1014 | 1,556 -0,751 0,428
mem9 | 920 | 1,307 -1,178 0,116




mem10
mem] 1
mem12
mem13
meml4
meml5
mem16
meml7
meml8
mem19
mem?20
mem?21
mem?22
mem?23
mem?24
mem?25
mem26
mem?27
mem?28
mem?29
mem30
mem31
mem32
mem33
mem34
mem35
mem36

979
1041
897
985
804
799
796
750
845
714
744
672
790
621
560
616
648
564
589
564
494
455
574
575
472
460
574

2,911
2,587
2,980
3,711
1,797
2,895
2,201
2,555
2,024
1,733
2,749
3,875
2,318
2,605
1,849
2,837
2,387
2,111
1,798
2,525
2,099
1,362
2,431
2,804
2,431
3,160
4,175

-1,820
-0,107
-1,672
-0,080
-1,394
0,471
-1,843
-1,583
0,027
0,121
-2,085
-1,444
-0,018
-1,586
-1,269
0,668
0,048
-1,838
-2,350
0,335
-1,902
-2,176
0,065
0,010
-1,844
-1,751
0,495

0,192
0,494
0,000
0,428
0,000
0,389
0,001
0,001
0,253
0,195
0,001
0,001
0,312
0,191
0,000
0,590
0,442
0,001
0,091
0,361
0,001
0,012
0,512
0,506
0,002
0,002
0,716
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A andlise das CClIs ilustrou os parametros individuais dos itens (Figura 40). Os itens

com maiores indices de discriminacdo apresentam angulagdo da curva proximas ao angulo

reto (90°), enquanto itens menos discriminagdo apresentam curvas mais suaves. Ja os itens

com maior probabilidade de acerto ao acaso apresentam o inicio das curvas mais altos, sendo

aqueles com valores do eixo y acima de 0,50 indicando alta probabilidade de acerto ao acaso

(Q5, Q25, Q32, Q33 ¢ Q36).
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Figura 40. Curvas Caracteristicas dos Itens (CCI’s) do teste Memoria
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A partir da observacdo da CIT (Figura 41) nota-se que os itens do teste Memoria

tiveram maior poder de informacdo para valores de theta em torno de -1,3, ou seja, nesta

regido a medida demonstra um menor erro. Existe uma certa melhoria na precisdo do teste

também para o theta de -3,2, pois ha dois picos, um mais acentuado que o outra, mas ambos

dentro do intervalo negativo. Pelo exame do erro padrdo, o teste demonstra maior precisao

para pessoas que variam o theta entre -4 e +1, aproximadamente, indicando que o teste

funciona melhor para sujeitos que tém um nivel de theta baixo, principalmente.

I(a)

30

20

Figura 41. Curva de Informagado do Teste (CIT) e erro-padrao

SE(B)
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5.9.1 Evidéncias de validade baseadas na estrutura interna do teste Memoria

A andlise da estrutura interna foi realizada por meio de uma AFC, na qual todas as
cargas fatoriais foram superiores a 0,40, variando de moderadas a fortes (Tabela 66). Esse
resultado ressalta a capacidade dos itens em representar de forma apropriada o construto em
questdo. Além disso, os indices de ajuste obtidos pela AFC foram considerados adequados,
confirmando o modelo unidimensional investigado e fortalecendo a validade da estrutura

interna (Hu & Bentler, 1998; Marsh, Hau, & Wen, 2004; Morin, Arens, & Marsh, 2016).

Tabela 66. Cargas fatoriais e indices de ajustes do teste Memoria da Bateria TSP de acordo

com a Analise Fatorial Confirmatéria

Item Cargas Fatoriais
1 0,69
2 0,88
3 0,49
4 0,84
5 0,40
6 0,46
7 0,51
8 0,55
9 0,51
10 0,83
11 0,52
12 0,83
13 0,60
14 0,71
15 0,49
16 0,78
17 0,79
18 0,56
19 0,54

20 0,92
21 0,89
22 0,60
23 0,79
24 0,73
25 0,42
26 0,61
27 0,74

[\
o0

0,82
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29 0,63
30 0,94
31 0,73
32 0,54
33 0,56
34 0,91
35 0,92
36 0,44
Ajustes Memoria
RMSEA 0,02
GFI1 0,97
TLI 0,91
CFI 0,92

5.9.3 Evidéncias de validade baseadas nas relacées com variaveis externas para o teste

Memoria
a) Evidéncias de validade de critério (variaveis sociodemograficas)

Com relacdo a variavel sexo (Tabela 67), as diferencas entre as médias de desempenho
de homens e mulheres ndo foram estatisticamente significativas no teste de Memoria
(U=199373.000; p=0,112). O tamanho do efeito, inferior ao ponto de corte adotado (d=0,05),

confirma a grande sobreposicao da distribui¢do dos desempenhos no teste.

Tabela 67. Desempenho dos participantes no teste Memoria de acordo com o sexo

Teste Sexo N Meédia Desvio-padrio U Valor p d de Cohen
Memoéria Feminino 901 28,79 17,14
, 199.373.000 <0,112 0,05
Masculino 467 27,09 16,53

Nota. O tamanho do efeito ¢ dado pela correlacdo bisserial de classificagdo

Os resultados das andlises indicaram a presenca de diferencas estatisticamente
significativas entre os grupos etarios (Tabela 68). Considerando o tamanho do efeito, as
diferencas entre as médias foram fortes (p* =0,14). As comparagdes post hoc indicaram
diferencas significativas e com tamanhos de efeito superiores ao ponto de corte, entre os
desempenhos médios do grupo etario de 19-25 anos com todos os demais. Dados semelhantes
de diferenca estatistica e de tamanho de efeito foram encontrados para o grupo >40 anos em

comparagdo com os grupos de 17-18 anos e 26-39 anos.
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Tabela 68. Desempenho dos participantes no teste Memoria segundo a faixa etaria

Teste Faixa etaria N Média DP F Valor p n’
Memoria 15-16 85 24,83 14,15
17-18 267 26,02 14,84
19-25 535 3541 16,28 59,55 <0,001 0,14
26-39 253 2581 17,08
>40 anos 227 17,82 14,23

Nota. DP: Desvio padrio; F = resultado das diferengas entre grupos ANOVA com Bootstrapping; Valor p =
significativas caso p < 0,05; n*>= tamanho do efeito.

As diferencas nas médias de desempenho em fungdo da escolaridade foram
estatisticamente significativas e com tamanho de efeito forte (p? =0,15) (Tabela 69). As
comparagdes post hoc indicaram que as médias dos desempenhos dos participantes foram
estatisticamente significativas (p<0,001) para os trés niveis de ensino. No entanto, para os
grupos fundamental e médio, a magnitude de efeito entre eles foi baixa (d= -0,47), indicando
uma grande sobreposi¢do dos desempenhos no teste de Memoria entre eles e pouco impacto
pratico. Os participantes do ensino superior apresentaram tamanhos de efeito moderado e
grande na comparagdo das médias com os grupos de ensino fundamental e médio,

respectivamente.

Tabela 69. Desempenho dos participantes no teste Memoria segundo o nivel de escolaridade

Teste Escolaridade N Média DP F Valorp  p?
Memoéria Fundamental 247 17,10 13,26
Médio 395 24,44 14,86 139,06 <0,001 0,15
Superior 726 34,04 16,68

Nota. DP: Desvio padrio; F = resultado das diferencas entre grupos ANOVA com Bootstrapping; Valor p =
significativas caso p < 0,05; n>= tamanho do efeito.

5.9.4 Evidéncias de confiabilidade do teste Memoria

Evidéncias de confiabilidade foram obtidas pelos coeficientes de consisténcia interna
alfa de Cronbach (a=0,89) e 6mega de McDonald (=0,92), os resultados apresentam
adequada consisténcia interna. A evidéncia de estabilidade temporal (Tabela 70) demonstrou
coeficiente de correlacdo R6 de Spearman de magnitude moderada (7=0,60) e estatisticamente

significativo, demonstrando também uma estabilidade temporal satisfatoria.
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Tabela 70. Estatisticas do estudo de estabilidade temporal do teste Memoria (N=86)

Test 1" aplicagiio 2" aplicacdo Correlagio
este M DP M DP R6  Valorp
Memoria 48,36 9,51 51,69 7,40 0,60 <0,001

Nota. M: Média, DP: Desvio-Padrio, R6 de Spearman: correlagdo; valor significativo se p < 0,05.

Em suma, a pesquisa sobre a validade interna por meio da AFC revelou um bom ajuste
ao modelo unidimensional e cargas fatoriais com magnitudes adequadas para todos os itens do
teste Memoria. No entanto, pela andlise da TRI, os itens Q5, Q25, Q32, Q33 ¢ Q 36
apresentaram valores inadequados para o parametro de acerto ao acaso, o que indica a
necessidade de novos estudos para revisdo. Em geral, os achados da TRI sugerem que os itens
do teste de Memoria sdo majoritariamente classificados como de baixa dificuldade, o que
também indica que o teste pode ndo ser adequado para avaliar sujeitos com habilidades mais
elevadas (Peres, Lessa, Valentini, 2019).

A andlise das diferencas nas médias entre grupos com base em varidveis
sociodemograficas proporcionou evidéncias robustas para a validade do teste, uma vez que os
resultados estdo alinhados com o que ¢ observado na literatura (Burgaleta et al., 2012;
Kaufman et al., 2009; Primi et al., 2022). As andlises de confiabilidade, empregando indices
de consisténcia interna e estabilidade temporal, revelaram resultados satisfatorios, em

concordancia com as diretrizes normativas (CFP, 2022).

5.10 Discussao geral dos resultados da Bateria TSP

A Tabela 71 apresenta a matriz de correlacdes entre os testes. Conforme observado em
estudos anteriores, a maioria dos testes exibiu associacdes mais fortes com o teste de
Julgamento (Johnson, te Nijenhuis, & Bouchard Jr, 2008; Nascimento & Carmen-flores,
2007). Os estudos com a BPR-5 tém constantemente revelado correlagdes entre as diferentes
provas de raciocinio (Almeida et al., 2010; Primi & Almeida, 2000). Entdo, apesar das
diferencas nas habilidades avaliadas, ha caracteristicas compartilhadas entre as provas. Esse
padrdo também foi observado nas correlagdes entre os testes da Bateria TSP, as quais
variaram entre 0,35 e 0,69. Os coeficientes de correlagdo indicaram que a validade divergente
nao foi fortemente estabelecida, sugerindo que a natureza dos estimulos dos testes

desempenha um papel significativo.
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A hipotese relacionada a influéncia da natureza do estimulo (verbal e ndo verbal) sobre
as correlagdes entre os testes foi confirmada. Os testes com predominancia de estimulo nao
verbal, as correlagdes foram mais altas entre si, variando de 0,46 e¢ 0,61. Nota-se que as
correlagdes de menores magnitudes foram observadas entre os testes verbal e ndo verbal.
Resultado semelhante ao estudo original da Bateria (King, 1957) e a pesquisa Holandesa
realizada com a Marinha Real (Johnson, te Nijenhuis, & Bouchard Jr, 2008).

Os testes de habilidade espacial (Partes, Dimensao e Blocos) mostraram correlagdes
moderadas entre si, variando de 0,56 a 0,61. Da mesma forma, os testes de habilidade

perceptual (Percepgao e Precisdo) apresentaram uma correlagdo moderada (7=0,52).

Tabela 71. Matriz de correlagdes entre os testes da Bateria TSP.

Testes Num  Per Flu Mem Par Prec Dim Jul Blo
Numeros 1,00
Percepcao 0,56 1,00
Fluéncia 0,50 0,52 1,00
Memoria 047 0,50 042 1,00
Partes 043 045 037 0,39 1,00
Precisao 0,38 0,52 0,37 0,41 0,60 1,00
Dimensao 0,48 0,50 0,41 0,48 0,61 0,58 1,00
Julgamento 0,64 0,69 0,57 0,57 0,57 0,60 0,65 1,00
Blocos 0,51 042 035 035 056 046 0,59 0,58 1,00

Nota. Num: Numeros; Per: Percep¢ao; Par: Partes; Jul: Julgamento; Dim: Dimensdo; Blo: Blocos; Mem:
Memoria; Prec: Precisdo e Flu: Fluéncia. Todas as correlagdes foram significativas (p < 0,05).

Estudos indicam que ndo ha diferengas significativas de desempenho cognitivo entre
homens e mulheres em testes de inteligéncia geral. As diferengas significativas geralmente
estdo associadas as habilidades cognitivas especificas (Flores-Mendoza, 2000; Rueda &
Castro, 2013). Em um estudo realizado na Holanda sobre a diferenga de desempenho no teste
WAIS-IIT em fung¢do do sexo, constatou-se que, nos fatores de Memoria de Trabalho e
Organizacdo Perceptual, o sexo masculino apresentou médias significativamente superiores as
das mulheres. Enquanto que, no fator de Velocidade Perceptual, as médias foram mais altas
para o sexo feminino em comparagdo com o sexo masculino (van der Sluis et al., 2006). Outra
pesquisa envolvendo participantes com idades entre 22 e 90 anos, foi constatado que ao longo
da vida, as mulheres apresentaram um desempenho significativamente melhor do que os
homens em habilidades de escrita. Por outro lado, os homens demonstraram superioridade em

habilidades matematicas desde a idade adulta jovem até a velhice (Kaufman et al., 2009). No
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estudo conduzido por Primi et al. (2022), verificou-se um efeito significativo da variavel sexo
nas provas de RM, RE e RN, revelando desempenhos inferiores para as mulheres em
comparagao com os homens.

Em cinco dos testes da Bateria TSP, os resultados dos desempenhos dos participantes,
analisados com base no sexo, revelaram diferengas significativas. As médias foram
estatisticamente maiores entre as mulheres para os testes Fluéncia e Percep¢do. Da mesma
forma, nos testes Numeros, Dimensdo e Blocos, foram observados resultados médios
estatisticamente superiores para os homens. No entanto, os tamanhos de efeito nao foram
substanciais (com excecdo do teste Blocos), indicando que, apesar da significancia estatistica,
as diferengas encontradas nao possuem relevancia pratica significativa.

Ao analisar os resultados das caracteristicas dos itens e dos testes pela TRI, observa-se
um padrdo recorrente nos testes da Bateria TSP. Os itens consistentemente apresentam niveis
de dificuldade baixos, o que significa que ndo ¢ necessario possuir habilidades muito
avancadas (theta alto) dos fatores cognitivos avaliados para respondé-los corretamente.
Adicionalmente, a andlise da curva de informacdo do teste sugere que a maioria dos
instrumentos da Bateria TSP ¢ mais precisa para sujeitos com niveis de habilidade baixos e,
no maximo, médios para a maioria dos testes. O teste Blocos destacou-se por apresentar uma
distribuicao mais abrangente da dificuldade dos itens, conforme evidenciado pela anélise da
TRI. Ele foi o Gnico entre os testes que avaliam habilidades espaciais a revelar um tamanho de
efeito médio, o que reforcou a interpretacdo da significancia estatistica das diferencas de
desempenho entre homens e mulheres nesse teste.

Dessa maneira, os resultados para os tamanhos de efeito baixos podem ter sido
influenciados pelas tarefas com baixa exigéncia do theta para que o respondente tenha 50% de
chance de acertar o item. Mesmo a esses pontos observados, as médias comparadas para em
funcdo da variavel sexo, foram consistentes com as tendéncias de melhores desempenhos em
habilidades especificas. Os homens geralmente apresentam maior facilidade em habilidades
visuoespaciais, raciocinio matematico (testes Numeros, Dimensao e Blocos), enquanto que as
mulheres tenderam a se destacar em tarefas envolvendo habilidades verbais, velocidade
perceptual e memoéria de curto prazo, observadas nos testes Fluéncia e Percep¢do (Burgaleta
et al., 2012; Flores-Mendoza, 2000; Keith et al., 2008).

Entre as variaveis associadas a inteligéncia e que podem afetar o desenvolvimento
cognitivo, a idade se destaca como uma das mais estudadas. Isso ocorre porque a idade
desempenha um papel crucial na compreensdo das mudancas na estrutura intelectual dos

individuos, bem como das diferengas observadas ao longo do tempo (Kaufman, 2001; Neisser
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et al., 1996; Salthouse, 2010). Ao examinar as diferencas médias de desempenho nos testes da
Bateria TSP conforme as faixas etarias estabelecidas, observa-se que para os testes de
Julgamento, Precisdo, Partes, Dimensdao e Blocos, os individuos com 40 anos ou mais
apresentaram resultados médios estatisticamente inferiores em comparacdo com todas as
outras faixas etarias. Esses testes, mais associados a habilidades abstratas e processamento
visual, apresentam uma tendéncia de diminui¢do de desempenho ao longo da vida adulta
(Primi et al., 2022; Tucker-Drob, Brandmaier, & Lindenberger, 2019). Dessa forma, os
resultados dos testes da Bateria TSP refletem os achados da literatura sobre a inteligéncia ao
longo do ciclo vital, destacando que o declinio geral no desempenho em tarefas que envolvem

esse tipo de habilidade se torna mais evidente na faixa etaria de 40 anos ou mais.

6. RESULTADOS E DISCUSSAO DOS MODELOS TEORICOS DE INTELIGENCIA
TESTADOS PELA BATERIA TSP

6.1 Selecao dos itens a serem utilizados nas AFCs

Inicialmente, foram excluidos da analise itens com zero variancia ou com variancia
insuficiente (menos de 1% das respostas corretas ou incorretas), incluindo os itens 50, 51, 52
e 54 do Teste Numeros, bem como os itens do teste Percepcdo: 19A, 21B, 23B, 24B, 25A,
25B, 26A, 26B, 27A e 27B, que ndo apresentaram variancia. Itens com pouca variancia
identificados foram: do item 44 em diante no Teste Numeros; do item 17B em diante no Teste
Percepcao; e do item 33 em diante no Teste Precisao.

Apds a remogao dos itens, ao testar os modelos previamente estabelecidos ndo houve
convergéncia. Em fun¢do disso, adotou-se a estratégia de reduzir o nimero de itens por uma
avaliacdo individual dos modelos de cada teste para identificar os itens mais adequados de
cada fator. Cada teste foi avaliado para selecionar os itens mais representativos, mantendo-se
aqueles com cargas fatoriais >0,9 para os Testes de Numeros, Percep¢do e Memoria; >0,8
para os Testes Partes, Precisdao, Dimensdo e Julgamento; e >0,70 para o Teste Blocos. Essa
selecdo se justificou pela escassez ou auséncia de itens com carga acima de 0,90 nos demais
fatores.

A remogao dos itens seguiu um processo iterativo: eliminava-se o item de menor carga
fatorial, realizava-se novamente a andlise e repetia-se o procedimento até que restassem
apenas os itens com as maiores cargas fatoriais. Ressalta-se que foram diversas tentativas para

excluir o menor numero possivel de itens, buscando minimizar a perda de informagdes.
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Porém, essas tentativas ndo resultaram em modelos convergentes. A Tabela 72, demonstra

quais itens permaneceram para a realizagdo das AFCs.

Tabela 72. Itens selecionados para AFC

Itens
Teste Itens que permaneceram para AFC Total excluidos
Numeros 22,23,24,25,26,27,28,30,31,32,33,34,35,36,37,38,39,41,42 19 35
Percepcdo  12A, 12B, 13A, 13B, 14A, 14B, 15A, 15B, 16A, 16B 10 44
Fluéncia 1,2,3,4 4 0
Memoria 16, 17, 20, 21, 23, 24, 27, 28, 30, 31, 34, 35 12 24
Partes 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37 8 40
Precisdo 6,7,10,17, 18, 20, 21, 22 8 40
Dimensao 19, 20, 23, 25, 27, 28, 29, 30, 32, 36, 37, 38, 39, 40 14 34
Julgamento 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30 10 44
Blocos 1,7,8,10,11,12,13,15,17,18 10 22

6.2 Resultados da normalidade multivariada

Os resultados do teste Mardia indicaram uma violagao da normalidade multivariada
dos itens, com assimetria 321.490,6 (p<0,001) e curtose 194,1 (p<0,001). Em funcao do
resultado, optou-se pelo estimador Weighted Least Squares Means and Variance Adjusted
(WLSMYV), recomendado para situagdes nas quais os dados ndo exibem normalidade
multivariada (Li, 2016). Ressalta-se que essa andlise foi realizada apenas com os itens que

foram utilizados para as AFCs de itens.

6.3 Resultados das AFCs de itens: ajuste dos modelos, confiabilidade e cargas fatoriais

O ajuste dos modelos ¢ apresentado na Tabela 73. O modelo 1 e 3 foram aqueles que
obtiveram ajustes aceitaveis em todos os indices. O modelo 1 teve uma pequena superioridade
na qualidade do indice SRMR quando comparado ao modelo 3. No entanto, os dois modelos
podem ser considerados os melhores para os indices de ajuste apresentados. Os modelos 2 e 4
seriam rejeitados com base nos valores do SRMR. Ja os modelos 5, 6 e 7 seriam rejeitados
conforme todos os indices de ajuste. O modelo 8 apresentou diversos itens com cargas
negativas no F1, por essa razdo, esses itens tiveram suas cargas constrangidas a zero. Esse foi
o caso de todos os itens do Teste Numeros, todos os itens do Teste Julgamento bem como os
itens 12A e 12B do Teste de Percepgdo, o item 2 do Teste Fluéncia. O modelo 8 seria

rejeitado segundo o SRMR e apresentou valores levemente acima do considerado aceitavel
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para o RMSEA. Em termos de comparacdo entre modelos semelhantes, o modelo 1
demonstrou ser superior ao modelo 2 (¥?[gl]= 742,83 [21]; p<0,001), enquanto o modelo 3
mostrou-se superior ao modelo 4 (¥*[gl]= 359,22 [3]; p<0,001). Como sao modelos da
inteligéncia semelhantes, as demais andlises nao irdo considerar os modelos 2 ¢ 4 por terem

demonstrado ajuste inferior aos modelos 1 e 3, respectivamente.

Tabela 73. Ajuste dos modelos hipotéticos testados (AFC de itens)

Modelo v gl CFI TLI RMSEA [IC 90%)] SRMR
Modelo 1 11656,4 [4334] 0,996 0,995 0,034 [0,033; 0,035] 0,075
Modelo2  26576,2 [4355] 0,986 0,986 0,059 [0,058; 0,060] 0,115
Modelo 3 15161,8 [4361] 0,993 0,993 0,041 [0,040; 0,042] 0,087
Modelo4 269239 [4364] 0,986 0,986 0,059 [0,059; 0,060] 0,115
Modelo 5 67630,0 [4367] 0,885 0,883 0,099 [0,099; 0,100] 0,101
Modelo 6  74108,6 [4370] 0,873 0,871 0,104 [0,104; 0,105] 0,105
Modelo7  69010,5 [4369] 0,883 0,880 0,101 [0,100; 0,101] 0,103
Modelo 8  46571,4 [4307] 0,923 0,921 0,082 [0,081; 0,083] 0,092

Nota. y* = qui-quadrado; gl = graus de liberdade; IC = intervalo de confianga

A confiabilidade dos fatores detalhada na Tabela74 mostra que o modelo 6, apesar de
os fatores de primeira ordem exibirem confiabilidade aceitavel, o fator geral ndo se mostrou
confiavel (valores menores que 0,60 para alfa e confiabilidade composta). Por outro lado, no
modelo 8, a situagdo se inverte, observa-se que o fator geral possui confiabilidade aceitavel
em todos os indices, mas os fatores especificos os valores de dmega ndo. Essa discrepancia
pode ser atribuida a ortogonaliza¢do dos fatores, que cria uma competi¢do entre eles pela
explicacdo da variancia dos itens, resultando geralmente em valores mais baixos de dmega,
conforme observado no modelo 8 (Araujo, Gomes, & Jelihovschi, 2023). H4 uma
discrepancia relevante entre os valores dos outros indices de confiabilidade e o dmega de
McDonald porque o dmega tende a ser mais restritivo, de modo que valores menores para este
indice no modelo 8 (que ¢ mais restritivo) ja era esperado. Além disso, a confiabilidade nao
aceitavel do fator geral no modelo 6, em contraste com sua confiabilidade aceitavel no
modelo 8, sugere que o fator geral ¢ mais confidvel quando concebido como diretamente
responsavel pela variancia dos itens, do que quando concebido como responsavel pela
variancia dos fatores especificos (para os modelos tedricos em que os testes foram agrupados

em funcao do tipo de estimulo).
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Nota-se que o dmega de McDonald ultrapassou o valor de 1 em alguns casos (F1 e F4
nos modelos 1 e 3). Inicialmente, isso poderia sugerir problemas de convergéncia, indicando a
necessidade de reespecificagcdes no modelo. No entanto, como nao foram detectados
problemas de convergéncia, como varidncias negativas ou casos Heywood, nao se procedeu
com uma nova especificacdo do modelo. Adicionalmente, ¢ importante destacar que o dmega
¢ fortemente influenciado pela magnitude das cargas fatoriais (Flora, 2020). Considerando
que estas foram elevadas, € possivel que isso justifique seus valores ligeiramente maiores que
1. Com excecdo dos modelos 6 e 8, todos os demais modelos apresentaram confiabilidade

aceitavel para os fatores.

Tabela 74. Confiabilidade dos fatores para os modelos da inteligéncia testados

Modelo 1 Modelo 3 Modelo 5 Modelo 6 Modelo 7 Modelo 8

o=0,99 o=0,99 o=0,89 o=20,88 o=0,88 o=0,81
F1 Q=1,01 Q=1,01 Q=0,70 Q=10,86 Q=10,83 Q=0,23
c.c.=0,99 c.c.=0,99 c.c.=0,89 c.c.=0,88 c.c.=0,88 c.c.= 0,81
o=0,98 0=10,98 o=0,92 0=20,93 o=0,93 o=0,93
F2 Q=098 Q=098 Q=0,92 Q=0,99 Q=091 Q=048
c.c.=0,98 c.c.=0,98 c.c.=0,92 c.c.=0,93 c.c.=0,93 c.c.=0,93
o=0,79 a=20,79 o=0,87
F3 Q=0,85 Q=0,85 Q=0,82 — — —
c.c.=0,79 c.c.=0,79 c.c.=0,87
o=0,98 0=10,98
F4 Q=1,08 Q=1,08 — — — —
c.c.=0,98 c.c.=0,98
o=0,96 o=0,96
F5 Q=094 Q=094 — — — —
c.c.=0,96 c.c.=0,96
o=0,97 o=0,97
Fo6 Q=096 Q=0,96 — — — —
c.c.=0,97 c.c.=0,97
oa=0,97 o=0,97
F7 Q=098 Q=098 — — — —
c.c.=0,97 c.c.=0,97
o=0,97 o=0,97
F8 Q=0,95 Q=0,95 — — — —
c.c.=0,97 c.c.=0,97
oa=0,93 a=0,90
F9 Q=0,84 Q=0,89 — — — —
c.c.=0,93 c.c.=0,90
o=0,90 o=0,70 o=0,54 o=0,92
G — Q"=0,89 Q'=0,84 Q'=0,67 — Q'=0,75
c.c.=0,90 c.c.=0,70 c.c.=0,54 c.c.=0,92

Nota. o=alfa de Cronbach; Q=0mega de McDonald; Q"=06mega hierarquico; c.c=confiabilidade composta
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A Tabela 75 apresenta que, mesmo com a inclusdo de um fator geral no modelo 3,
suas cargas fatoriais permaneceram similares as do modelo 1 para os fatores de primeira
ordem (com cargas fatoriais altas), e as cargas fatoriais para o fator geral foram também altas
(>0,60). Os outros modelos exibiram cargas fatoriais muito mais baixas. Nota-se que os
modelos 5 e 6 demonstram resultados mais favoraveis para o fator geral do que para os fatores
especificos. Esses resultados apontam para a relevancia do fator geral na estrutura de

inteligéncia testada.

Tabela 75. Estatisticas descritivas das cargas fatoriais

Modelo 1 Modelo 3 Modelo 5 Modelo 6 Modelo 7 Modelo 8
M=0,96 M =0,96 M =048 M=0,54 M=0,53 M=0,15
F1 (DP=0,02) (DP=0,02) (DP=0,16) (DP=0,14) (DP=0,14) (DP=0,27)
Min = 0,92 Min = 0,92 Min = 0,23 Min = 0,18 Min = 0,17 Min = 0,00
Max = 0,99 Max = 0,99 Max = 0,72 Max =0,71 Max =0,71 Max = 0,76
M =0,95 M =0,95 M=0,51 M=0,51 M =0,48 M =0,35
F2 (DP=0,03) (DP=0,03) (DP=0,14) (DP=0,15) (DP=0,14) (DP=0,15)
Min = 0,90 Min = 0,90 Min=0,11 Min= 0,12 Min=0,11 Min = 0,07
Max = 1,00 Max = 1,00 Max = 0,79 Max = 0,81 Max = 0,78 Max = 0,65
M=0,71 M=0,71 M =0,55
F3 (DP=0,15) (DP=0,15) (DP=0,14) - - -
Min = 0,56 Min = 0,56 Min= 0,17
Max = 0,92 Max = 0,92 Max = 0,72
M=0,95 M =0,95
F4 (DP=0,02) (DP=0,02) - o o o
Min = 0,91 Min = 0,91
Max = 0,98 Max = 0,98
M =0,90 M =0,89
Fs (DP=0,04) (DP=0,04) o . . .
Min = 0,83 Min = 0,83
Max = 0,96 Max = 0,96
M=0,92 M =0,92
Fé6 (DP=0,05) (DP=0,05) o o - -
Min = 0,86 Min = 0,86
Max = 0,99 Max = 0,99
M =0,88 M =0,88
F7 (DP=0,06) (DP=0,06) o o o o
Min = 0,80 Min = 0,80
Max = 0,98 Max = 0,98
M=0,90 M=0,90
F8 (DP=0,05) (DP=0,05) o o o o
Min = 0,83 Min = 0,83
Max = 0,96 Max = 0,96
M=0,77 M=0,77
Fo (DP=0,07) (DP=0,08) o o o o
Min = 0,63 Min = 0,62
Max = 0,86 Max = 0,86
M =0,67 M =0,80 M=0,71 M=043
G o (DP=0,08) (DP=0,04) (DP=0,00) o (DP=0,15)
Min = 0,60 Min = 0,75 Min = 0,71 Min = 0,07
Max = 0,86 Max = 0,83 Max = 0,71 Max = 0,73

Nota: M=média; DP=Desvio padrao; Min=minimo; Max=méximo.
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As correlagdes entre os fatores, bem como as cargas dos fatores de primeira ordem nos
fatores de segunda ordem, sdo apresentadas na Tabela 76. Analisando as correlagdes entre os
fatores nos modelos 1 e 7, nota-se que todas sdo estatisticamente significativas, variando de
fracas a moderadas, com a menor sendo 0,27. Essas correlacdes indicam uma relagdo
relevante entre as habilidades avaliadas pelos testes. Adicionalmente, as cargas dos fatores de
primeira ordem revelam a importancia do fator geral, que exibe cargas de moderadas a fortes
nos trés modelos examinados (3, 5 e 6). Esses resultados, portanto, apoiam a concepc¢ao de um

fator geral de inteligéncia.

Tabela 76. Correlagdes entre os fatores e cargas dos fatores de primeira ordem nos fatores de

segunda ordem

Correlacoes entre os fatores

Modelo 1 Modelo 7
Num Per Flu Mem  Par Pre Dim Jul F2
Per 0.47* FI1 0,67*

Flu 0.51*  0.43*

Mem  0.44*  043*  0.40*

Par 037*  0.35%  0.35%  0.30*

Pre 0.35*  0.46*  042*  034* 047*

Dim 0.43*  0.40*  0.38*  0.45* 0.59*  0.55*

Jul 0.60*  0.59*  0.52*  0.51* 0.53*  0.60*  0.60*

Blo 0.49*  0.27*  0.35*  0.29* 045* 039*  0.50* 0.48*

Cargas dos fatores de primeira ordem nos fatores de segunda ordem

Modelo 3 Modelo 5 Modelo 6
Geral Geral Geral
Num 0,72%* F1 0,85% Fl 0,78*
Per 0,70%* F2 0,78* F2 0,98%*
Flu 0,68* F3 0,86*
Mem 0,65%*
Par  0,68%*
Pre 0,71%*
Dim 0,76*
Jul 0,76*
Blo 0,89%*

Nota. * =p <0,01.
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6.4 Resultados das AFCs considerando os escores somados para os modelos 5 a 8: ajuste

dos modelos, confiabilidade e cargas fatoriais

Os resultados das analises fatoriais confirmatorias, utilizando escores somados para os
modelos 5, 6, 7 e 8, sdo detalhados na Tabela 77. Em termos de ajuste, todos os modelos
submetidos a andlise fatorial com escores somados alcancaram um ajuste aceitavel para todos
os indices avaliados. O que indica que esses modelos apresentam uma estrutura fatorial
igualmente valida. Nota-se que o modelo 5, por sua vez, revelou-se um pouco inferior em

comparagao aos demais modelos testados.

Tabela 77. Ajuste dos modelos hipotéticos testados (AFC por escores somados)

Modelo 2lell CFI TLI RMSEA [IC 90%)] SRMR
Modelo 5 129,669 [25] 0,992 0,988 0,053 [0,045; 0,063] 0,042
Modelo 6 64,985 [26] 0,997 0,996 0,032 [0,220; 0,042] 0,030
Modelo 7 64,985 [26] 0,997 0,996 0,032 [0,220; 0,042] 0,030
Modelo 8 86.925 [20] 0,995 0,991 0,048 [0,038; 0,058] 0,035

Nota. y* = qui-quadrado; gl = graus de liberdade; IC = intervalo de confianga

A Tabela 78 mostra as estatisticas descritivas e a confiabilidade dos fatores. Foram
necessarias correcoes em alguns modelos devido a problemas de convergéncia: no modelo 5,
o F2 teve uma carga acima de 1 (um caso Heywood), levando a fixa¢do de sua variancia e
carga em 1. No modelo 6, fixou-se a variancia do F2 em 1 para ajustar a variancia negativa. E,
no modelo 8, as cargas dos itens de Julgamento e Precisdo foram negativas, exigindo que suas
cargas fossem limitadas a zero e carregadas apenas pelo fator geral. Esses modelos sao
apresentados nas Figuras 42 a 45.

Em geral, o modelo 8 ndo atingiu nos fatores especificos um nivel aceitavel no 6mega
de McDonald. Esse fenomeno pode ser atribuido a maior exigéncia do 6mega para fatores
com cargas fatoriais mais baixas. Os modelos 6 e 7 tiveram confiabilidade idéntica e cargas
fatoriais também (Figuras 43 e 44), este resultado ¢ justificado pela estrutura idéntica para os
fatores de primeira ordem. A diferenca entre os dois modelos estd na presenca de um fator
geral de segunda ordem no modelo 6, que mostra indices de confiabilidade adequados e
cargas fatoriais robustas, apontando mais uma vez para a presenca de um fator geral de
inteligéncia. No modelo 5 o fator 1 € o que apresenta menores indices de confiabilidade, mas
mesmo assim considerados adequados (>0,60). Este menor indice pode ser em fun¢do da

menor quantidade de itens presentes no F1.
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Tabela 78. Confiabilidade e estatisticas descritivas dos fatores

Modelo 5 Modelo 6 Modelo 7 Modelo 8
M=0,70; DP=0,05 M=0,72; DP=0,11 M=0,72; DP=0,11 M=0,26; DP=0,16
F1 o=0,62 o=0,77 o=0,77 o=0,72
Q=10,66 Q=0,78 Q=0,78 Q=0,17
c.c.=0,62 c.c.=0,77 c.c.=0,77 c.c.=0,72
M=0,75; DP=0,06 M=0,73; DP=0,05 M=0,73; DP=0,05 M=0,27; DP=0,19
o oa=0,76 o=0,80 o=0,80 o=0,76
Q=10,80 Q=0,82 Q=0,82 Q=0,17
c.c.=0,76 c.c.=0,80 c.c.=0,80 c.c.=0,76
M=0,70; DP=0,13
o=0,73
F3 Q=073 o o o
c.c.=0,73
M=0,93; DP=0,06 M=0,90; DP=0,12 M=0,66; DP=0,10
G o=0,82 0=20,75 o o=20,85
Q=0,82 Q=0,75 Q=10,80
c.c.=0,82 c.c.=0,75 c.c.=0,85

Nota. M=média; DP=desvio padrio; a=alfa de Cronbach; Q=6mega de McDonald; c.c=confiabilidade composta

Observando a magnitude das cargas fatoriais (Figuras 42 a 45), todos os modelos
exibiram um padrdo semelhante nos fatores especificos, os quais se mostraram importantes na
explicagdo da variancia dos escores somados. Contudo, a importancia do fator geral se destaca
nos modelos 5, 6 e 8, onde o fator g apresentou uma carga significativa, sendo no modelo 8
especialmente mais determinante na explicacdo dos escores somados do que os fatores
especificos. Ainda sobre o modelo 8, destaca-se que os escores somados do teste Julgamento
e Precisdo carregaram negativamente em seus fatores especificos e, por essa razdo, tiveram
suas cargas constrangidas a zero em seus respectivos fatores, F1 e F2. Observa-se que a carga
fatorial obtida pelo teste Julgamento nos diferentes modelos testados foi 0,89 para o fator de
primeira ordem ou fator geral. Isso sugere que a caracteristica avaliada pelo teste Julgamento

mostra-se equivalente as habilidades mais amplas.
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Em linhas gerais, fica evidente que os ajustes foram significativamente melhores na
avaliagdo por escore somado do que na andlise de itens agrupados. No entanto, comparar
diretamente esses modelos ¢ delicado, pois suas variaveis observaveis sao distintas, o que
impossibilita uma comparagdo equitativa. E importante destacar que os modelos testados por
escore somado apresentam uma menor quantidade de parametros para serem estimados em
comparagao com os modelos de itens, o que tende a apresentar convergéncia mais facil. Essa
disparidade no nimero de pardmetros pode explicar as diferengas nos resultados obtidos,
especialmente considerando que o tamanho amostral permaneceu o mesmo. Dado o grande
numero de itens e pardmetros a serem estimados nas AFCs de itens, seria necessaria uma
amostra consideravelmente maior do que para as analises pelos escores somados.

Os modelos que melhor se adequaram aos dados, fornecendo insights sobre a estrutura
subjacente da Bateria TSP por meio da AFC de itens, foi o Modelo 1 de Thurstone, com
fatores primarios correlacionados, € 0 Modelo 3, alinhado a teoria de Carroll, que introduz um
fator geral de inteligéncia. Esses modelos demonstraram estruturas fatoriais aceitaveis. Em
ambos, foram incluidos para as andlises todos os testes da Bateria TSP considerados
individualmente. Nota-se que os indices de ajustes, a confiabilidade dos fatores e as cargas
fatoriais foram muito proximos. No modelo 3, o fator geral demonstrou uma boa consisténcia
em todos os parametros avaliados, evidenciando que um fator geral de inteligéncia se sustenta
na estrutura analisada.

Os modelos testados que demonstraram os melhores indices, considerando os escores
somados, foram a estrutura fatorial 6 ¢ 7. Ambos os modelos apresentaram indices de ajuste
adequados, confiabilidade e cargas fatoriais aceitaveis. Em ambos os modelos, os testes com

estimulo verbal foram agrupados em F1, enquanto os testes com estimulo ndo verbal foram
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agrupados em F2. Sugerindo, assim, que um melhor agrupamento para os testes da Bateria
TSP seria em fungao do estimulo.

Para uma andlise mais precisa sobre a relevancia do fator geral, ¢ interessante avaliar o
modelo 8 testado. Nele foi utilizado o método de ortogonalizagdo de fatores de Schmid e
Leiman (1957) por meio de uma AFC. O modelo 8 foi examinado tanto com base nos itens
individuais quanto nos escores somados dos testes da Bateria TSP. No modelo 8 da AFC de
itens, os indices de confiabilidade foram aceitaveis para o fator geral, porém o Omega de
McDonald nao foi adequado para os fatores especificos. Por outro lado, na AFC de escores
somados, houve uma melhoria nos indices de ajuste, sendo nessa analise considerados
adequados. Notou-se que os indices de confiabilidade e as cargas fatoriais foram mais
adequadas para o fator geral, indicando sua maior contribui¢do na explicacdo dos escores
somados em detrimento dos fatores especificos. Outro ponto, ¢ a maior carga fatorial atribuida
ao teste Julgamento, condigdo ja esperada em funcdo das caracteristicas do teste (Schneider &
McGrew, 2012, 2018). Esses resultados destacam uma informacdo relevante sobre a
quantidade de variancia explicada por cada fator em relagdo aos testes da Bateria TSP, onde o
fator geral apresenta-se de maneira relevante para a estrutura fatorial do teste.

Os demais modelos hierarquicos, 5 e 6 testados, demonstraram também resultados
fortes das cargas fatoriais dos fatores de primeira ordem no fator geral de segunda ordem,
introduzindo uma parcela da variincia atribuida ao fator geral. Os indices de confiabilidade e
as estatisticas descritivas dos fatores foram superiores para o fator geral no modelo 5, quando
comparado aos fatores de primeira ordem.

A introdugdo de um fator geral de inteligéncia na concepcao dos testes psicologicos de
inteligéncia ¢ respaldada por evidéncias tedricas e metodologicas (Laros, Jesus, & Karino,
2013; Scheneider & McGrew, 2018). A possibilidade de propor um escore geral da
inteligéncia a partir dos nove testes da Bateria TSP esta alinhada com as praticas anteriores,
como o escore ponderado proposto por King (1957) em seus estudos originais.

Em geral, observa-se que na AFC por itens, predominaram as estruturas baseadas nos
testes analisados individualmente, como modelos semelhantes aos de Thurstone e de Carroll
(modelos 1 e 3). Por outro lado, na AFC por escores somados, as estruturas fatoriais mais
parcimoniosas foram aquelas com os testes agrupados com base no tipo de estimulo (verbal e
ndo verbal) e, apresentaram semelhancas com as estruturas da inteligéncia propostas por
Vernon e por Cattell e Horn (modelos 5 e 6). E importante ressaltar que néo foi possivel testar
os modelos 1 e 3 pela AFC de escores somados. Além disso, como mencionado

anteriormente, as AFC’s conduzidas por itens e por escores somados nao podem ser
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comparadas diretamente. Embora haja divergéncias entre os modelos de AFC por itens e por
escores somados, entende-se que cada abordagem oferece uma perspectiva valiosa sobre a
estrutura fatorial da Bateria TSP. A propria historia dos modelos de inteligéncia sugere que as
teorias propostas pelos diferentes pesquisadores ao longo do tempo ndo sao excludentes

(Wasserman, 2018).

7. CONSIDERACOES FINAIS

A presente tese representa um avango no campo das investigagdes da Bateria TSP no
Brasil. Os estudos utilizando a TRI e os modelos de inteligéncia foram os primeiros a serem
realizados com esse conjunto de testes. Além disso, ela se mostra como uma importante
contribuicdo para o estudo da inteligéncia, tanto pelos modelos tedricos testados quanto pelo
entendimento da relagdo entre as habilidades cognitivas e as caracteristicas sociodemograficas
investigadas.

Foi objetivo da presente tese realizar novos estudos sobre as propriedades
psicométricas da Bateria TSP. Em uma andlise geral, os resultados obtidos fornecem
informacdes importante sobre a Bateria TSP e apontam dire¢des para futuras investigacoes.
Embora as evidéncias apresentadas sejam satisfatorias de acordo com os Standards
estabelecidos (AERA, APA, NCME, 2014), ¢ crucial continuar produzindo novas evidéncias
de diferentes fontes para garantir a qualidade da avaliacdo por meio dos testes da Bateria TSP.

Ao examinar os resultados das caracteristicas dos itens e dos testes utilizando a Teoria
de Resposta ao Item, pode-se observar um padrao consistente nos testes da Bateria TSP. Em
geral, os itens tendem a ter niveis de dificuldade relativamente baixos, o que significa que nao
¢ necessario possuir habilidades altas (thefa alto) nos fatores cognitivos avaliados para
respondé-los corretamente. Além disso, ao analisar a curva de informagdo dos testes, a
maioria dos instrumentos da Bateria TSP ¢ mais precisa para sujeitos com niveis de
habilidade mais baixos e, no maximo, médios. Isso sugere que a Bateria se destaca mais como
testes de velocidade, no qual o desempenho do sujeito tende a ser mais afetado pela
capacidade de realizar rapidamente a tarefa do que pela habilidade especifica em si. Talvez
essa condi¢cdo possa fazer parte da proposta original da Bateria, conforme pode ser observado

nas proprias instrugdes do teste:

Vocés irdo fazer uma série de testes muito faceis. E possivel que todas as respostas
pudessem ser acertadas se vocés tivessem tempo suficiente. Mas é ai que estd a
dificuldade destes testes, ou seja, o tempo para fazer cada um deles ¢ de 5 minutos.
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Isto quer dizer que ndo devem perder tempo quando uma questdo for mais dificil:
escolham a resposta que acharem melhor ou entdo pule essa questdo. Ndo percam
tempo com questdes que paregam dificeis, o importante ¢ responder o maior nimero
de questdes possivel.” (as vezes alguém pode perguntar se deve “chutar”; o
aplicador respondera afirmativamente, mas sem muita énfase, e se perguntado se
“chutando” perde-se ponto, respondera que ndo) (Nascimento & Flores-Mendoza,
2007, p.50).

No entanto, isso ndo invalida as limitagdes e os impactos que podem ter na
mensuracao das habilidades cognitivas e na necessidade de testes com menos influéncia da
velocidade e maior relevancia para a mensuracdo da habilidade cognitiva. E fundamental a
realizagdo de futuros estudos com a Bateria TSP, incluindo estimulos com maior nivel de
complexidade, inserindo itens com maior grau de dificuldade. Além disso, os resultados para
cada um dos instrumentos revelaram alguns itens com coeficientes inadequados, que deverdao
ser modificados ou removidos em futuras atualizag¢des do teste.

Outro aspecto critico relacionado aos testes da Bateria TSP est4 ligado a qualidade da
impressdo. Por exemplo, no teste de Precisdo, que requer que o sujeito identifique igualdades,
alguns itens apresentam pequenas imprecisdes que podem confundir os participantes mais
atentos. Em certos casos, os participantes verbalizaram que havia um ponto preto que nao
estava na figura alvo que deveria ser identificada, levando a incerteza sobre a resposta correta.
Isso pode contribuir para um maior erro na medida e, consequentemente, para os indices de
qualidade do item e do proprio instrumento inadequados.

Dentre as limitagdes apresentadas neste trabalho, destaca-se que, embora o banco de
dados tenha sido construido registrando "certo" ou "errado" em cada item, na maioria dos
testes, como Partes, Dimensdo e Julgamento, h4 quatro opg¢des de respostas disponiveis. Seria
mais rigoroso e interessante realizar andlises baseadas na resposta especifica marcada pelo
sujeito.

A investigagdo do modelo de estrutura da inteligéncia da Bateria TSP foi conduzida
por meio de analises fatoriais confirmatdrias para testar modelos baseados em teorias ja
estabelecidas, bem como alguns modelos alternativos. Foram realizadas AFCs de itens e por
escores somados, com a limitagcdo de ndo ser possivel testar todos os modelos por ambos os
métodos. Foi possivel verificar que o modelo tedrico de Thurstone permanece adequado para
explicar a estrutura da Bateria TSP. No entanto, entre os outros modelos testados, foi
observado que um fator geral se mostra consistente e relevante na explicagdo do desempenho
nos testes da Bateria, tanto isoladamente quanto agrupados com base no tipo de estimulo
(verbal e nao verbal). Dois diferentes modelos mostraram-se adequados pelas analises de

itens, semelhantes as teorias de Thurstone e Carroll. Além disso, dois modelos demonstraram
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ajuste satisfatério quando analisados pelo escore somado dos testes, condizentes com as
teorias de Cattell e Horn, € Vernon.

Dessa maneira, para dar consisténcia aos resultados deste estudo, sao necessarias
analises futuras para testar os modelos de inteligéncia. Diversas técnicas podem ser
empregadas, incluindo modelagem por equagdes estruturais exploratorias, bem como anéalises
de invaridancia em subamostras divididas por escolaridade, idade e sexo. Isso permitird
verificar a estabilidade dos fatores em diferentes grupos amostrais e aprofundar a
compreensao das relagdes entre os construtos avaliados.

E fundamental ressaltar que, no Brasil, o instrumento ainda ndo possui uma versao
informatizada para aplicagdo e corre¢do, ressaltando a importancia de estudos para viabilizar
essa possibilidade. Destaca-se a importancia da criagdo da corre¢do informatizada do teste em
fungdo da possibilidade de constru¢do de um banco de dados nacional, com uma amostra
ampliada das diferentes regides do Brasil. Isso possibilitaria que pesquisas futuras

abrangessem um maior niumero de sujeitos € uma amostra mais heterogénea.
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sexos e com diferentes niveis de instrucdo, residentes nos estados de Minas Gerais e Espirito Santo (500
participantes). Bancos de dados de respondentes de outras regides do pais também serdo incorporados.
Além de testes psicologicos, sera aplicado um questionario sociodemografico. Os dados serao analisados
do ponto de vista psicométrico, estando previstas: investigagdo das propriedades dos itens (dificuldade e
discriminagédo); levantamento de precisdo por meio do coeficiente de consisténcia interna e estabilidade
temporal; levantamento de evidéncias de validade (estrutura interna, validade

convergente e discriminante, associacdo com variaveis relacionadas) e; elaboracdo das normas em
Percentil. Espera-se que os resultados dessa pesquisa permitam gue a comunidade profissional em
psicologia possa continuar a ufilizar instrumentos para fins de avaliacdao psicologica nos diferentes
contextos.” O projeto visa uma metodologia

de aplicacdo dos testes a uma amostra de 500 pessoas. Esta aplicacdo “esta previsia uma sessao
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com duragdo aproximada de 120 minutos para aplicacdo dos seguintes instrumentos: questionario pessoal e
de salde, Bateria TSP, MPM e Destreza. Para a subamostra que participara do estudo de levantamento de
evidéncias de validade com construtos

relacionados, havera uma segunda sessdo de coleta de dados em que serdo aplicados os testes Matrizes
Progressivas de Raven - Escala Geral e TEACO-FF. Essa segunda sessdo tera duracdo prevista de 60
minutos. Uma segunda suba-mostra serd convidada para responder novamente aos testes Bateria TSP,
MPM e Destreza para fins do estudo de estabilidade temporal. O intervalo entre a situacdo de testagem e
retestagem nessa subamostra sera de aproximadamente 15 dias.” O critério de inclusdo segundo o projeto
sdo pessoas com escolaridade minima de ensino médio em curso.

Objetivo da Pesquisa:

O objetivo principal do projeto segundo a autora &: "Atualizar as evidéncias de validade e as normas de
interpretacdo dos escores de testes psicologicos.”

Segundo a pesquisadora a pesquisa tem como objetivos secundarios, “a) Analisar os pardmetros
psicométricos dos itens; b) Estimar a consisténcia interna; c) Estimar a estabilidade temporal dos resultados;
d) Levantar evidéncias sobre a estrutura interna; e) Levantar evidéncias de validade convergente e
discriminante; f) Levantar evidéncias de validade com base em variaveis e construtos associados; g)
Elaborar normas de interpretacdo dos escores.”

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

No resumo do projeto, a pesquisadora aponta que “a presente pesquisa oferece risco minimo aos
participantes voluntarios. O risco pode estar relacionado ao cansaco decorrente da situacdo de testagem.
Quando necessaria, a aplicagdo podera ser interrompida a qualquer momento. A pesquisa ndo prevé
interrupgdes até que se obtenham os dados e os resultados que respondam aos objetivos. Nao ha risco
biolégico envolvido. A participacdo na pesquisa sera interrompida caso o examinando demonstre cansaco,
desconforto psicolégico ou recusa em continuar as atividades por qualquer outro motivo.” No TCLE e TALE
apresentados cita os mesmos riscos e medidas a serem tomadas para ameniza-los.

Segundo a pesquisadora a pesquisa, o beneficio da pesquisa & a: “A presente pesquisa esta inserida na
proposta de se desenvolver estudos que contribuam para o desenvolvimento da avaliagdo psicolégica no
Brasil, por meio da atualizacéo das caracteristicas psicométricas dos testes psicolégicos. Os resultados
desse estudo beneficiardo profissionais em situacbes de aplicagdo da psicologia que necessitem usar
instrumentos psicoloégicos com qualidades psicométricas comprovadas. Beneficiam também os potenciais
examinandos em situacbes de
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testagem psicologica, uma vez que 0s
resultados alcancados por eles nos testes serdao comparados com 0s de outros participantes com
caracteristicas sociodemograficas semelhantes, favorecendo a interpretacdes justas.”

Comentarios e Consideragées sobre a Pesquisa:

Pesquisa relevante para a area de Psicologia com previsao de término em 20/12/2019.

As solicitagfes do COEP foram atendidas: 1) Foi incluido no resumo de pesquisa a descricdao mais
detalhada da metodologia; 2) Foi modificado o TALE para ser um convite de participacao diretamente para
os participantes menores de 18 anos; 3) Foi acrescentado o TCLE para participantes maiores de idade; 4)
Foi acrescentado aocs TCLE/TALEs informacdes respetivas as outras etapas da pesquisa (a aplicacdo dos

testes as subamostras).

Consideragbes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

Foram apresentados os seguintes termos: folha de rosto, projeto completo, resumo do projeto, TCLE para
0s pais ou responsaveis dos participantes e TALE para os participantes, TCLE para os participantes maiores
de 18 anos, modelo de carta de anuéncia, e

parecer consubstanciado.

Recomendagdes:
Recomenda-se a aprovacao do projeto de pesquisa. Por gentileza adicionar ao TALE e aos TCLEs texto
que esclarece a forma de retorno dos resultados dos testes para os participantes.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

Somos favoraveis & aprovacio do projeto “Atualizacdo das evidéncias de validade e das normas para testes
psicologicos" da pesquisadora responsavel Profa. Dra. ELIZABETH DO NASCIMENTO.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Aprovado conforme parecer.

Tendo em vista a legislacdao vigente (Resolugcdao CNS 466/12), o COEP-UFMG recomenda aos
Pesquisadores: comunicar toda e gualquer alteracao do projeto e do termo de consentimento via emenda na
Plataforma Brasil, informar imediatamente qualquer evento adverso ocomrido durante o desenvolvimento da
pesquisa (via documental encaminhada em papel), apresentar na forma de notificacdo relatérios parciais do
andamento do mesmo a cada 06 (seis) meses e ao término da pesquisa encaminhar a este Comité um

sumario dos resultados do projeto (relatorio final).
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Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informacgdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 17/04/2019 Aceito
do Projeto ROJETO 1257170 pdf 21:56:01
Outros Carta_resposta.docx 17/04/2019 |ELIZABETH DO Aceito
21:55:17 _|NASCIMENTO

TCLE / Termos de | TCLETALEadolescenteTCLEadulto pdf 16/04/2019 |ELIZABETH DO Aceito

Assentimento / 17:256:22 |NASCIMENTO

Justificativa de

Auséncia

Declaracdo de Carta_Anuencia.pdf 07/02/2019 |ELIZABETH DO Aceito

Instituicdo e 14:44:22 |NASCIMENTO

Infraestrutura

Folha de Rosto Folha_de_Rosto CONEP_assinada.pdf | 04/12/2018 |ELIZABETH DO Aceito
00:51:45 |NASCIMENTO

Projeto Detalhado /' |Projeto_COEP.doc 21/11/2018 |ELIZABETH DO Aceito

Brochura 02:18:00 |NASCIMENTO

Investigador

Parecer Anterior Parecer_PPG.pdf 21/11/2018 |ELIZABETH DO Aceito
02:16:10 | NASCIMENTO

Situagdo do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagdao da CONEP:

Nao

BELO HORIZONTE, 30 de Maio de 2019

Assinado por:

(Coordenador(a))

Eliane Cristina de Freitas Rocha
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Apéndice B - Carta de autorizagdo da Instituicdo

CARTA DE AUTORIZACAO

Eu, , declaro para os devidos fins que estou de acordo com a
realizacdo da pesquisa intitulada "Atualizacdo das evidéncias de validade e das normas para
testes psicologicos", sob a coordenacdo da professora Elizabeth do Nascimento, nas

dependéncias desta organizagdo, uma vez que ha viabilidade de sua execugdo. Para tanto,
subscrevo-me.

Nome

Cargo

Local e data
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Apéndice C — Questionario Geral

Levantamento de informacoes

Data: / /20

Este questionario ¢ individual e confidencial. Por favor, responda a todas as questdes, pois a
auséncia de uma resposta pode invalidar sua avaliagao.

Parte 1. Informacoées socio-demograficas

Data de hoje: / / Data de Nascimento: / /
Sexo 0 O Feminino 10O Masculino Idade: anos
Cidade em que nasceu: Estado:
Cidade atual: Estado: ( ) MG ( ) Outro
Situago conjugal 1 O Solteiro 30 Viavo
2 O Casado ou unido estavel 4 O Divorciado/separado

Escolaridade:

1 O Ensino médio completo ou incompleto 3 O Superior completo em

2 O Superior incompleto em 4 O Pos-graduagao

Qual sua ocupacio atual? (Se aposentado ou desempregado, informe a sua ultima

ocupacao)

Parte 2. Informacoes sobre saude

1. Vocé tem alguma dificuldade de visao? /1] Sim [2] Nao

1.1. Em caso afirmativo, vocé faz uso de 6culos ou lentes? /1] Sim [2] Ndo

2. Vocé tem alguma dificuldade no movimento dos bragos e das maos? /1] Sim [2] Ndo
3. Vocé tem alguma doenga:

Psiquiétrica: /1] Sim / Qual? [2] Nao
Neurologica: [1] Sim / Qual? [2] Ndo

4. Ja fez cirurgia no cérebro? /1] Sim [2] Ndo

5.Ja( )teve ou( ) tem crise epilética?

6. Ja ficou inconsciente por mais de cinco minutos? /1] Sim [2] Nao
7. Ja teve algum acidente vascular cerebral (AVC)? [1] Sim [2] Nao
8. Ja teve isquemia cerebral? /1] Sim [2] Nao
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Apéndice D — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido 1 - Adultos

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido Adultos
Titulo do projeto de pesquisa: Atualizagdo das evidéncias de validade e das normas para testes

psicologicos

Prezado (a) participante,

este ¢ um convite para vocé participar, voluntariamente, em uma pesquisa que se destina a
investigar as qualidades técnicas de instrumentos psicologicos. Vocé pode escolher se quer
participar ou ndo. Os pesquisadores vao lhe explicar como ¢ a pesquisa, mas se vocé ainda
tiver duvidas, vocé pode procurar a pesquisadora responsavel. Vocé tem toda liberdade para
interromper sua participa¢do na pesquisa, sem sofrer qualquer penalidade. Sua participagdo
ndo envolvera despesas a vocé. A atividade que vocé ird fazer serd responder a diferentes
tarefas sobre memoria, atengdo, habilidade aritmética, fluéncia verbal e raciocinio. Também
sera apresentado um conjunto de perguntas com a finalidade de caracterizar os participantes
da pesquisa em termos de idade, sexo, ocupagdo, local de residéncia e condi¢des de saude. A
previsao de duracdo da tarefa ¢ de aproximadamente 2 horas, o que podera deixa-lo um pouco
cansado, mas ndo ira lhe prejudicar, pois ndo ha riscos para sua saude. Os resultados da
pesquisa serdo utilizados em trabalhos cientificos, publicados ou apresentados oralmente em
eventos cientificos, mantendo sua identidade em sigilo. Desta forma, vocé esta ciente de que o
seu nome nao sera mencionado em nenhuma circunstancia, mantendo estrita
confidencialidade e anonimato. Os dados coletados durante a realizagdo das tarefas serdo
utilizados apenas para fins de pesquisa. O aceite para participar ¢ fornecido por meio de sua
assinatura em duas vias do presente Termo de Consentimento, sendo uma via para o
pesquisador e outra via para o proprio participante. Em caso de duvidas sobre objetivos
especificos das tarefas realizadas, andamento das sessdes, queixas ou comentarios, vocé
poderd entrar em contato com a pesquisadora Kellyane Madureira Figueiredo por e-mail
kemfigueiredo@gmail.com e/ou telefone (31)98805-8225. O COEP-UFMG devera ser
consultado em caso de duvidas relacionadas a questdes éticas, no telefone (31)3409-4592 e/ou
e-mail coep@prpq.ufmg.br. Estamos a disposicdo para quaisquer esclarecimentos e

agradecemos a sua colaboracao.
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DECLARO QUE COMPREENDI OS OBJETIVOS E PROCEDIMENTOS DO ESTUDO
ACIMA INFORMADO E, NAO POSSUINDO DUVIDAS ADICIONAIS E ESTANDO DE
ACORDO COM A MINHA PARTICIPACAO NELE, ACEITO PARTICIPAR. DECLARO
QUE SEI QUE A QUALQUER MOMENTO POSSO REVOGAR ESTE ACEITE, SEM A
NECESSIDADE DE PRESTAR QUALQUER JUSTIFICATIVA OU INFORMACAO
ADICIONAL. ESTOU CIENTE TAMBEM DE QUE CASO NECESSITE, POSSO FAZER
CONTATO COM AS PESQUISADORAS A QUALQUER INSTANTE.

As informagdes sobre e-mail e telefone deverdo ser preenchidas para que tenha a devolugao

dos resultados desta pesquisa.

NOME
TELEFONE ()

EMAIL

ASSINATURA DO VOLUNTARIO:

Profa. Dra. Elizabeth do Nascimento Pesquisadora responsavel pelo projeto Endereco: Av.
Pres. Antonio Carlos, 6627 - Campus Pampulha CEP: 31270-901 / Belo Horizonte — MG
Telefone: (31) 3409-6275 E-mail: bethdonascimento@gmail.com Pesquisadora do
Laboratério de Avaliagdo e Intervencdo na Satde (LAVIS) Departamento de Psicologia —

UFMG
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Apéndice E — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido 2 — Adolescentes

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido Responsaveis pelos adolescentes

Titulo do projeto de pesquisa: Atualizaciao das evidéncias de validade e das normas para

testes psicologicos

Prezado (a) pais ou responsaveis,

este € um convite para vocé autorizar voluntariamente seu filho (ou menor de idade sob a sua
responsabilidade) a participar de uma pesquisa que se destina a investigar as qualidades
técnicas de instrumentos psicoldgicos. Vocé tem toda liberdade para interromper a
participacao do adolescente na pesquisa, sem sofrer qualquer penalidade. A participacao dele
ndo envolverd despesas a vocé€. A atividade que ele ird fazer serd responder a diferentes
tarefas sobre memoria, aten¢do, habilidade aritmética, fluéncia verbal e raciocinio. Também
sera apresentado e devera ser preenchido pelo adolescente um conjunto de perguntas com a
finalidade de caracterizar os participantes da pesquisa em termos de idade, sexo, ocupagao,
local de residéncia e condigdes de satde. A previsdo de duracdo da tarefa ¢ de
aproximadamente 2 horas, o que podera deixa-lo um pouco cansado, mas nao ira prejudica-lo,
pois nao ha riscos para a saude dele. Ele também podera interromper a participagdo quando
quiser, sem que acarrete qualquer tipo de prejuizo. Os resultados da pesquisa serdo utilizados
em trabalhos cientificos, publicados ou apresentados oralmente em eventos cientificos,
mantendo a identidade em sigilo. Desta forma, vocé estd ciente de que o seu nome e/ou o
nome do seu filho ndo serdo mencionados em nenhuma circunstancia, mantendo estrita
confidencialidade e anonimato. Os dados coletados durante a realizacdo das tarefas serdo
utilizados apenas para fins de pesquisa. O aceite para participar ¢ fornecido por meio de sua
assinatura em duas vias do presente Termo de Consentimento, sendo uma via para o
pesquisador e outra via para o proprio participante ¢ do Termo de Assentimento Livre e

Esclarecido (TALE) para Participa¢do de Adolescentes em Pesquisa.

Em caso de duvidas sobre objetivos especificos das tarefas realizadas, andamento das sessdes,
queixas ou comentarios, voc€ podera entrar em contato com a pesquisadora Kellyane
Madureira Figueiredo por e-mail kemfigueiredo@gmail.com e/ou telefone (31)98805-8225.

O COEP-UFMG devera ser consultado em caso de duvidas relacionadas a questdes éticas, no
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telefone (31)34094592 e/ou e-mail coep@prpq.ufmg.br. Estamos a disposi¢do para quaisquer

esclarecimentos e agradecemos a sua colaboragao.

DECLARO QUE COMPREENDI OS OBJETIVOS E PROCEDIMENTOS DO ESTUDO
ACIMA INFORMADO E, NAO POSSUINDO DUVIDAS ADICIONAIS ESTOU DE
ACORDO COM A PARTICIPACAO DO MEU FILHO (MENOR SOB MINHA
RESPONSABILIDADE) NA PEQUISA. DECLARO QUE SEI QUE A QUALQUER
MOMENTO POSSO REVOGAR ESTE ACEITE, SEM A NECESSIDADE DE PRESTAR
QUALQUER JUSTIFICATIVA OU INFORMACAO ADICIONAL. ESTOU CIENTE
TAMBEM DE QUE CASO NECESSITE, POSSO FAZER CONTATO COM AS
PESQUISADORAS A QUALQUER INSTANTE.

As informagdes sobre e-mail e telefone deverdo ser preenchidas para que tenha a devolugao

dos resultados do seu filho em relagdo a esta pesquisa.

NOME

TELEFONE ()

EMAIL

ASSINATURA DO RESPONSAVEL PELO ADOLESCENTE:

Profa. Dra. Elizabeth do Nascimento
Pesquisadora responsavel pelo projeto Endereco: Av. Pres. Antonio Carlos, 6627 - Campus
Pampulha CEP: 31270-901 / Belo Horizonte — MG Telefone: (31) 3409-6275 E-mail:
bethdonascimento@gmail.com Pesquisadora do Laboratorio de Avaliagdo e Intervengdo na

Satde (LAVIS) Departamento de Psicologia — UFMG
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Apéndice F — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)

Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) para participaciao de adolescentes

em pesquisa

Prezado (a) participante,

estamos conduzindo uma pesquisa com o nome Atualizacdo das evidéncias de validade e das
normas para testes psicologicos. Esta pesquisa tem como objetivos validar e normatizar um
instrumento criado para avaliagdo de habilidades cognitivas, como aten¢do, memoria,
percepcao visual, fluéncia verbal, entre outras. Para a conducdo da pesquisa, precisaremos
aplicar alguns questiondrios em um grupo de adolescentes. Este ¢ um convite para vocé
participar de nossa pesquisa. A coleta de dados acontecera coletivamente nas escolas e
instituicdes parceiras, também podera acontecer individualmente vocé ndo pertenga a
escola/instituicdo parceiras, porém tenha juntamente com seu responsavel manifestado
interesse. O tempo gasto para preenchimento de todos os instrumentos ¢ cerca de 120
minutos. Todos os dados coletados terdo sua confidencialidade e anonimato assegurados com
base nas normas previstas pelo Conselho de Etica e Pesquisa. Os dados serdo utilizados
exclusivamente para pesquisa € somente terdo acesso a eles os pesquisadores envolvidos. O
nome do adolescente ndo serd identificado em nenhuma publicagdo que resultar deste estudo.
Ressalta-se que vocé tem total direito de ndo consentir ou mesmo se retirar em qualquer fase
da pesquisa, sem que isso lhes acarrete prejuizo de qualquer natureza. Nao serd cobrada
nenhuma taxa ou qualquer outro valor aos responsaveis que consentirem com a participagao
na pesquisa. Os riscos envolvidos na pesquisa sao minimos. O risco maximo ¢ de um possivel
cansaco. Diante de qualquer sinal de cansago ou a pedido, a aplicagdo serd interrompida a
qualquer momento sem qualquer 6nus vocé. A assinatura do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido pelos pais/responsaveis e a assinatura desse documento por vocé ¢ condigdo para
a participagdao na pesquisa. Caso autorize a participacdo na pesquisa, solicitamos a gentileza
de preencher e assinar esse termo no campo abaixo.

Caso tenha duvidas ou necessite obter outras informagdes, favor entrar em contato com
Elizabeth do Nascimento (31-99195-3393) ou Kellyane Madureira Figueiredo (31-
988058225). Para maiores esclarecimentos de carater ético vocé também podera entrar em
contato com o Comité de Etica e Pesquisa da UFMG no endereco Av. Antonio Carlos, 6627,
Unidade Administrativa II, 2° andar, Campus Pampulha, ou pelo telefone (31) 3409-4592.

Agradecemos sua atenc¢ao e valiosa colaboragao, subscrevendo-nos,
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Dra. Elizabeth do Nascimento M. Kellyane Madureira Figueiredo
Prof. Associada do Departamento de Psicologia da Professora e coordenadora do curso de Psicologia da
UFMG Faculdade do Futuro (FAF), Manhuacu-MG
bethdonascimento@gmail.com kemf int@yahoo.com.br
Eu, , declaro que entendi

todas as informagdes contidas neste Termo de Assentimento Livre e Esclarecido e que recebi
uma copia do mesmo. Concordo com os procedimentos da pesquisa intitulada Atualizacdo das
evidéncias de validade e das normas para testes psicoldgicos e concordo com a participagao

dele.

(cidade) , de de

Assinatura
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