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RESUMO - Entre os inimeros recursos minerais extraidos no Brasil, destaca-se a argila para a industria de cerdmica
vermelha, sua mineracdo ocorre em jazidas espalhadas por todos os estados brasileiros para alimentar fabricas de artefatos
ceramicos. No entanto, apesar da importancia para o desenvolvimento socioecondmico, a atividade mineraria também ¢
responsavel por provocar diversos danos ao meio ambiente; desta forma, este trabalho teve como objetivo avaliar os
impactos ambientais ocasionados pela extragdo de argila em jazidas situadas no municipio de Guanambi/BA, bem como
propor medidas de mitigacdo e controle. Para a avaliacdo foi aplicada uma matriz de intera¢do qualitativa, elaborada a
partir dos principais fatores ambientais da atividade, subdivididos nos meios fisico, bidtico e antropico, com a proposi¢ao
de medidas mitigadoras para os impactos adversos € medidas que impulsionem os efeitos benéficos, possibilitando o
estudo ser utilizado como referencial para subsidiar o processo de licenciamento ambiental de novos empreendimentos
de mineragdo de argila e ainda como ferramenta de gestdo ambiental de minas de argila ativas.

Palavras-chave: Mineracao. Impactos Ambientais. Medidas mitigadoras.

ABSTRACT - Among the countless mineral resources extracted in Brazil, clay stands out for the red ceramic industry,
its mining takes place in deposits spread throughout all Brazilian states to feed factories of ceramic artifacts. However,
despite its importance for socioeconomic development, mining activity is also responsible for causing various damages
to the environment; thus, this work aimed to evaluate the environmental impacts caused by the extraction of clay in
deposits located in the municipality of Guanambi / BA, as well as to propose mitigation and control measures. For the
evaluation, a qualitative interaction matrix was applied, elaborated from the main environmental factors of the activity,
subdivided into the physical, biotic and anthropic means, with the proposition of mitigating measures for the adverse
impacts and measures that boost the beneficial effects, enabling the This study can be used as a reference to subsidize the
environmental licensing process of new clay mining projects and as an environmental management tool for active clay
mines.

Keywords: Mining. Environmental Impacts. Mitigating measures.

INTRODUCAO

A atividade de mineragdo no Brasil representa 4%
do Produto Interno Bruto (PIB) do pais e entre os inimeros
recursos minerais que sdo extraidos no rico territorio
nacional, destaca-se a mineragdo de argilas utilizadas na
industria de cerdmica vermelha, também conhecidas na
literatura como argilas comuns (common clays).

A extragdo de argila apresenta baixo valor
unitario, sendo em sua maior parte mineradoras de pequeno
porte que operam em func¢do de sua propria fabrica de
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cerdmica. Este material serve como matéria-prima na
fabricagdo de blocos de vedagdo e estruturais, telhas, tijolos
macigos, tubos ¢ ladrilhos para serem aplicados na
construgao civil (CABRAL JUNIOR et al., 2008).

De acordo com a Secretaria de Geologia,
Mineragdo e Transformacdo Mineral (2019) estima-se o
consumo nacional de aproximadamente 140 milhdes de
toneladas de argila por ano para producdo de pecas de
cerdmica vermelha. Porém, as informagdes oficiais ndo
retratam a realidade do segmento, que por vezes sdo pouco
estruturados formalmente, o que faz com que a produgio
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de argila seja muito maior do que os dados captados pelos
orgaos reguladores.

O Brasil, portanto, ¢ um dos principais produtores
e consumidores mundiais de argila para ceramica
vermelha, sendo distribuido por todos os estados
brasileiros um grande nimero de unidades produtoras
caracterizadas por micro e pequenas empresas com escala
de produgao variando de 1.000 a 20.000 toneladas por més
(COELHO, 2009).

Mesmo sendo uma atividade essencial para o
desenvolvimento econdmico da sociedade com grande
relevancia para a balanga comercial do pais, a extragdo
mineral gera perdas na biodiversidade, na fertilidade
natural do solo e interferéncia nos recursos hidricos
(PATRICIO, 2009). Estas alteragdes no ecossistema em
seu meio fisico, quimico, bioldgico, cultural ou
socioecondmico provocadas por uma agdo humana para
satisfazer as necessidades de um projeto sdo definidas
como impactos ambientais (SANCHEZ, 2013).

Reconhecendo que a pratica da mineracdo de
pequeno porte apresenta potencial poluidor e degradante
conforme a Resolugdo CONAMA n° 1 de 23 de janeiro de
1986, faz-se necessario o entendimento dos reais impactos
resultante da atividade de extracdo de argila. Para isso, ¢
necessario realizar estudos de impactos ambientais que por
sua vez sdo exigidos pelos oOrgdos reguladores para
obtengdo das licencas necessarias para a instalagdo e
operagdo de uma mina (BRASIL, 1986).

A avaliag@o dos impactos ambientais no setor de
minera¢do ¢ considerada de grande importancia para a
gestdo ambiental, uma vez que tal pratica se nao
implementada de maneira correta pode acarretar sérios
danos ambientais no solo, nas aguas superficiais e
subterraneas, além de ocasionar transtornos a comunidade
local, representando também preocupacao de ambito social
(BONFIM, 2017).

Para reduzir estes efeitos adversos e proporcionar
uma produgdo mais limpa, dando sustentabilidade ao
processo de extra¢do da argila para ceramica vermelha, ¢
imprescindivel que empreendimentos deste tipo adotem
medidas e procedimentos visando o cuidado com o meio
socioambiental. Neste sentido, uma das fungdes da
avaliagdo de impacto ambiental é servir como ferramenta
estratégica de planejamento para mitigar ou compensar os
impactos negativos e realgar os impactos positivos.

Considerando, portanto, as alteragdes que a
atividade de mineragdo de argila pode causar ao meio
ambiente e na dindmica territorial da populaco, este
trabalho teve como objetivo avaliar de forma qualitativa os
impactos ambientais positivos e negativos causados pela
lavra de argila para uso na fabricagdo de artefatos de
ceramica vermelha em jazidas situadas no municipio de
Guanambi/BA, bem como propor medidas de mitigagdo e

controle, gerando assim um modelo de referéncia para
licenciamentos ambientais de minas de argila.

MATERIAL E METODOS

A éarea selecionada para o desenvolvimento do
estudo esta situada na cidade de Guanambi, integrante da
regido sudoeste da Bahia e mesorregido Centro Sul Baiano,
tendo como referéncia espacial as coordenadas geograficas
de latitude: 14°14°28 Sul e longitude: 42°46°40 Oeste.

Segundo o IBGE (2020) a unidade territorial de
Guanambi possui area de 1.272,367 km?, ja sua densidade
demografica ¢ de 60,80 hab/km? com sua populagdo
estimada em 2019 de 84.481 habitantes, sendo o municipio
polo da Microrregido de Guanambi.

Na unidade territorial referéncia para analise
encontram-se areas registradas para extragdo de argila com
finalidade de alimentar o processo de fabricacdo de
artefatos de cerdmica vermelha dos proprios titulares das
jazidas. Estas minas de argila estdo localizadas em varzeas
de parte do curso do Rio Carnaiba de Dentro que atravessa
0 municipio.

O Rio Carnaiba de Dentro nasce a 1.042 m de
altitude, no prolongamento da Serra do Espinhago, na Serra
Santa Isabel, no municipio de Caetité - BA e desagua no
rio das Ras a 430 m de altitude no municipio de Palmas de
Monte Alto, logo apoés a fronteira com o municipio de
Guanambi.

Esses locais constituem zonas saturadas em agua,
ou sujeitas a inundagdes periodicas, onde comumente
acumulam-se as camadas argilosas com matéria-organica,
sdo chamadas de argilas quaternarias, caracterizadas pela
elevada umidade e alta plasticidade, ideal para os trabalhos
de processos ceramicos de conformagdo plastica, a
exemplo dos produtos extrudados, tais como tijolos e telhas
(CABRAL JUNIOR et al., 2008).

Apbs delimitar a area alvo do estudo, realizou-se
um levantamento para identificagdo das areas de extragdo
de argila para ceramica vermelha existentes no local por
meio do Cadastro Mineiro do sitio da ANM — Agéncia
Nacional de Mineracao, considerando apenas os processos
ativos e ja com licenciamento mineral homologado.

Com a identificacdo dos respectivos processos
minerarios das areas de extragdo, foi feito uma
investigagdo junto a Secretaria de Meio ambiente do
municipio de Guanambi para verificar a situagdo destes
empreendimentos em relagdo ao licenciamento ambiental
para operagdo da lavra e atendimento a legislagdo
ambiental e mineral.

Considerando, portanto, os titulos minerarios para
extracdo de argila com licenga ambiental vigente, chegou-
se ao numero de 7 (sete) jazidas de argila para cerdmica
vermelha em operagdo. As areas foram plotadas em um
mapa de situagdo, através do software ArcGIS 10.1, como
pode-se observar, a seguir, na Figura 1.

Figura 1 — Mapa de situacdo das areas de argila em Guanambi/BA.

Rev.Bras.de Gestao Ambiental

EoveA



Avaliagdo de impactos ambientais na extragdo de argila para cerdmica vermelha em Guanambi/BA

8436000

8432000

8428000

8424000

/ﬁ/ L3

i -
: 23 Far Tabua Grandg
UANAMBI 2 s
bl <L

e asitinaeh SEHHD naiy

ity
ST ~=oly
) 1
: ! NI
L] \‘\ ik ks Ve
i1 2t G RN
K PN P Campo 2%V O\
i e PR
W st
gl Legenda

,/L& Rsg A

7

- Poligonais das Areas de Extracdo de Argila

| N

000 740000 744000

Fonte: os autores (2020).

As visitas a campo foram planejadas buscando o
reconhecimento das areas de lavra in loco, no intuito de
observar as etapas de extracdo de argila desde o
desenvolvimento da mina até a reabilitacdo desta apds o
encerramento das atividades, como também os aspectos
ambientais a fim de correlacionar na pratica com os dados
levantados por meio de estudos bibliograficos, com
finalidade especifica para avaliagdo dos impactos
ambientais.

A Avaliagdo de Impactos Ambientais (AIA) tem
o papel de identificar o potencial impactante da atividade e
de propor as medidas de mitigacdo para redugdo dos
impactos adversos, bem como realgar os impactos
benéficos e tracar diretrizes de manejo.

A metodologia utilizada para avaliar os impactos
ambientais oriundos da atividade de mineragao de argila foi

baseada na matriz de interacdo de Leopold desenvolvida
para o Servigo Geolodgico dos Estados Unidos (LEOPOLD
etal., 1971). De acordo com Bechelli (2018) esta ¢ uma das
ferramentas mais conhecidas e utilizadas mundialmente,
criada com o intuito de analisar os impactos associados a
quase todos os tipos de projetos.

Os fatores ambientais da matriz podem ser
adaptados para cada empreendimento, conforme suas
particularidades. Além disso, as matrizes podem ser
qualitativas ou quantitativas. O modelo adotado no estudo
considerou os atributos de classificagdo qualitativa de
impactos ambientais, detalhados no Quadro 1, para analisar
o0s possiveis impactos gerados e valorar a importancia das
interacdes em alta, média ou baixa.

Quadro 1 — Atributos utilizados para a avaliagdo dos impactos.

Atributos

Classificacoes

Natureza

Negativo

Positivo

Forma

Direto

Indireto

Abrangéncia

Localizado

Disperso

Temporalidade

Curto Prazo

Médio Prazo

Longo Prazo

Duracao

Temporario

Ciclico

Permanente
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Reversibilidade

Reversivel

Irreversivel

Magnitude

Fraca

Moderada

Forte

Importancia

Baixa

Média

Alta

Fonte: os autores (2020).

A matriz de interacdo foi elaborada a partir da
descrigdo dos principais aspectos e impactos ambientais
gerados pela atividade de extragdo de argila vermelha,
subdivididos nos meios fisico, bidtico e antropico,
definidos através dos dados obtidos em campo aliados com
a pesquisa bibliografica. De acordo com a natureza do
impacto, foram entdo sugeridas medidas mitigadoras ou
potencializadoras.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De modo geral, a lavra de argila carece de
investimentos em moderniza¢cdes tecnoldgicas e
gerenciais, sendo realizadas sem um planejamento
adequado e sem controle técnico das operagdes, resultando
com que parte dos empreendimentos opere de maneira
ilegal ou em desacordo com a legislagdo mineral e
ambiental, colocando em risco tanto o controle ¢ a
recuperacdo ambiental das areas mineradas, quanto o
proprio abastecimento das unidades de fabricagdo
(CABRAL JUNIOR et al., 2008).

Por se tratar de material de baixo valor agregado,
as argilas sdo extraidas em jazidas estratégicas que

abastecem as proprias ceramicas ou sdo vendidas nos
mercados locais (COELHO, 2009). Uma caracteristica
comum das cerdmicas ¢é a localizacdo das fabricas
proximas as areas de extragdo de argila, em funcdo do
volume de matéria-prima processada e da necessidade de
transporte desse grande volume e peso.

Vale ressaltar que em jazidas de pequeno porte,
como € o caso das areas de extragdo de argila deste estudo,
os impactos ambientais restringem-se ao local em questdo,
pouco interferindo nas areas circunvizinhas. Outro ponto a
destacar € que as atividades ocorrem de forma sazonal, ou
seja, ndo ha operacdo de lavra diariamente, j4 que os
titulares das areas visam suprir apenas a demanda da
propria fabrica de artefatos cerdmicos, paralisando a
extracdo principalmente durante os meses mais chuvosos.

Levando em consideragdo a caracteriza¢do
ambiental das areas e através da utilizacao dos conceitos de
aspectos e impactos na AIA, foi elaborada a classificagdo
qualitativa dos impactos ambientais causados pela
atividade de extragdo de argila para ceramica vermelha na
cidade de Guanambi, como se pode observar no Quadro 2.

Quadro 2 — Matriz de avalia¢@o qualitativa dos impactos ambientais.

s 2
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Fonte: os autores (2020).

Na atividade de mineragdo ¢ obrigatdrio que os
empreendedores contemplem em seus projetos a
implantagdo de medidas sustentaveis tanto para mitigar os
impactos adversos, quanto para impulsionar os impactos
benéficos (BONFIM, 2017).

Esta exigéncia legal para reparar impactos
ambientais encontra-se na Politica Nacional do Meio
Ambiente, a Lei n° 6.938, enquanto a Resolugdo
CONAMA n° 237 define o licenciamento ambiental como
o instrumento legal de controle e minimizagéo de passivos
ambientais, incluindo a industria da mineragdo (BRASIL,
1981, 1997).

Pelos resultados obtidos, foram levantados na
matriz de avaliagdo de impactos ambientais das areas de

extracdo de argila 12 aspectos ambientais, sendo 10 de
natureza negativa e 2 de carater positivo.

Segundo Kopezinski (2000) atividades minerarias
desenvolvidas com organizagdo e bem planejadas,
conseguem fazer uso de medidas de controle de impactos
durante sua operagdo. Com a aplicagdo de técnicas
adequadas de extragdo ¢ possivel reduzir e controlar
aspectos relacionados a degradagéo.

Sendo assim, os impactos ambientais ocasionados
pela extragdo de argila para ceramica vermelha, podem ser
mitigados ou potencializados através das medidas
propostas no Quadro 3.

Quadro 3 — Medidas mitigadoras/potencializadoras dos impactos ambientais.

Aspectos Ambientais

Impactos Ambientais

Medidas Mitigadoras / Potencializadoras

Emissdo de poeira
proveniente das vias de
acesso € movimentagdo do
material

do ar e Risco a
saude dos trabalhadores

* Alteragdo da qualidade

* Implantacdo de cortina vegetal arbérea no
entorno da cava e do patio de estocagem

* Aspersdo de 4gua ou umectante com caminhao-
pipa nas vias ndo pavimentadas situadas no interior
e no acesso ao empreendimento

» Utilizagdo obrigatdria de EPIs — Equipamentos de
Protegdo Individual

Emissdo de gases de

~ do ar * Risco a
combustio

saude dos trabalhadores

* Alteragdo da qualidade

» Manutencao das maquinas e equipamentos e
regulagem periddica dos motores

* Monitoramento da fumaca com o uso da escala
Ringelmann

« Utilizagdo obrigatéria de EPI’s — Equipamentos
de Protecdo Individual
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Erosdo e compactagdo do
solo

* Redugdo da fertilidade
do solo .
Alterag@o do regime de
escoamento

* Implantacdo de sistema de drenagem das aguas
pluviais com canaletas, diques e bacias de
contencao de sedimentos

* Aproveitamento da serapilheira e do solo
organico, que contém bancos de sementes e
plantulas, em areas sujeitas a processos erosivos e
degradadas

Assoreamento dos cursos
d'agua

*Alteracdo da qualidade
da agua .
Reducdo da lamina
d'agua

« Recuperagio e Preservacio das Areas de
Preservagdo Permanente - APPs

* Implantagdo de sistema de drenagem das aguas
pluviais evitando o carreamento de particulas
solidas para os cursos d'agua

Vazamento de oleos e
Combustiveis

* Contaminagao do solo e
recursos hidricos

» Manutencdo das maquinas e veiculos em oficinas
especializadas fora da area de extragéo

* Instalag@o de caixa separadora de agua e 6leo no
sistema de drenagem

» Acondicionamento em recipientes adequados e
correta destinacao dos residuos solidos

Remocgéo da cobertura
vegetal

* Redugdo da vegetagdo
nativa e Perda
de habitat natural

* Restri¢do da remoc¢do da vegetagdo ao minimo
necessario

* Criag@o de corredores ecoldgicos

* Execu¢do do PRAD de forma concomitante a
operagdo da lavra

Alteragdo na fauna

* Afugentamento da
fauna nativa

* Conscientizagdo dos trabalhadores e moradores
locais sobre ndo interferéncia na fauna nativa,
através de agOes de educagdo ambiental

* Preservacdo da vegetagdo de entorno para
deslocamento da fauna

» Manutengdo preventiva das maquinas e veiculos
para redugdo de ruidos

Alteracao paisagistica

* Poluigao visual

* Implantacdo de cortina vegetal arborea no
entorno da area

* Reafeicoamento do relevo, com preenchimento
da cava e terraplenagem

* Execu¢do do PRAD de forma concomitante a
operagdo da lavra

Emissao de Ruidos

* Desconforto aos
trabalhadores

* Incomodo na
vizinhanca

* Manutengdo preventiva das maquinas e veiculos
* Aplicagdo de silencioso nos escapamentos dos
caminhdes

» Utilizagdo obrigatdria de EPIs — Equipamentos
de Protecdo Individual

Aumento do trafego de
veiculos pesados

* Incomodo na
vizinhanga

* Deterioracdo do sistema
viario

* Instalag@o de sinalizagdo adequada e manutengdo
das vias de acesso

* Realizacdo de carregamento e transporte somente
durante o horario comercial

» Utilizacao de lonas para cobrir as cagambas dos
caminhoes durante o transporte do material
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* Qualificagdo da mao de
obra .
Aumento do poder de
compra local

Oferta de empregos

* Realizagdo de cursos e treinamentos de
qualificagdo profissional aos trabalhadores
* Contratagdo prioritaria da mao de obra de
moradores da regido

* Aumento na
arrecadagdo tributaria

Aquisicdo de bens e « Dinamizacio da

 Contratagdo de servigos auxiliares como
manutencdo das maquinas, equipamentos e
veiculos em oficinas no centro urbano

* Aquisi¢@o de insumos como 6leo combustivel e

SCIVIgos circulagdo monetaria lubrificante de fornecedores locais
local * Aquisi¢do de EPIs e consultorias especializadas
nos municipios proximos ao empreendimento
Fonte: os autores (2020).
CONCLUSAO

Como toda atividade de minerago, a extragdo de
argila para ceramica vermelha, importante recurso mineral
que o Brasil figura entre os maiores consumidores e
produtores mundiais, provoca varios impactos ambientais.
Para tanto, é de extrema importancia que os produtores
identifiquem e dimensionem os impactos gerados ao meio
ambiente, a fim de adotar medidas que visem otimizar a
producdo de maneira sustentavel.

Neste trabalho foi realizado o levantamento dos
impactos gerados pela mineracgdo de argila com a aplicacao
da matriz de interagdo que permitiu a sua avaliagdo
qualitativa em relac@o aos atributos de classificacdo, sendo
identificados a partir dos fatores ambientais em cada meio
impactado: fisico, bioldgico ¢ antropico.

A partir da metodologia adotada, pode-se concluir
que esta atividade causa alguns impactos ambientais
negativos diretos e de alta importancia ao meio ambiente.
Com a identificacdo destes impactos, foram apontadas
medidas de mitigagdo, conforme o Quadro 3 deste estudo,
no entanto os trabalhos ocorrem de maneira pontual, sendo
o volume de argila extraida de acordo a demanda da propria
fabrica de artefatos cerdmicos do produtor, o que reduz a
intensidade destes impactos por ndo haver a lavra do
material diariamente.

Destacam-se ainda alguns impactos positivos
gerados por estes empreendimentos, uma vez que a geragao
de emprego e renda para a comunidade, aliado a aquisi¢ao
de bens e servigos fomentam a circulagdo monetaria local,
gerando maior dinamismo econdmico e desenvolvimento
social, com isso, foram detalhadas medidas que
impulsionam os impactos positivos.

O presente estudo, portanto, serve como base para
novos projetos de licenciamento ambiental, tanto para o
empreendedor, quanto para o 6rgdo ambiental que ird
avaliar o processo de concessdo de licenga para extracdo de
argila na area de interesse.

Esta ferramenta ainda pode ser um referencial na
gestdo ambiental de minas de argila ativas, uma vez que, ¢
de responsabilidade dos produtores de argila a
implementagdo das medidas necessarias para garantir a
seguranca e sustentabilidade da operagdo e proporcionar
uma maior qualidade socioambiental.
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