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RESUMO

Neste trabalho s¥0 apresentados os resultados
da aplicagiio de um programa de controle es-—
trategico do Boophilus microplus em seis pro-
priedades ruwrails de duas regiMes da bacia
leiteira do Estado de Minas Gerais, em reba-
rmhos puros & mestigos, no periodo de novembro
de 17988 & outubro de 1991.

0 estudo consistiu de visitas menssis a cad
propriedade para o monitoramermto das cargs
parasitéarias sobre wm namero minimc de O
animais escolhidos aleatoriamente dentro dac
categorias bezerros, novilhas e vacas. Em ca-
da  vregi¥o destinou-se duas propriedades patra
& implantagéo do controle estratégico com &
aplicagifo de seis banhes, imtervalades de 78
dias, no periodo de outubro a margo de cada
anc de duragiio do experimento. De cada reqQlidc
destinou-se zinda uma propriedade "cantrole",
sendo  monitorada mensalmente apeEnas para &
avaliaco das cargas parasitéarias dos  ani-—
mais,. sem interfertncisa no mareio normalmente
empregadce no  controle do carrapato.

A dmplantagic nestas propriedades do gsquema
de controle estratégico de Carrapatos impds,
uma  tendencia a4 reduglc ou A& manutengio da
sstabilidade da populagic parasitaria do
Boophilus microplus dentro de niveis economi-
camente aceitéveis e suficientes para manter
0 estado de premunicdo dos animais contra as
hemoparasitoses. Observou-se uma média de 0
carrapatog por animal/dia, durante 5% dos
meses do experimento (pUl0¥) e consequente
redugdo do nOmero de barhos carrapaticidas
aplicados anualmente comparado &s proprieda-—
des controle. Entretanto, sua aplicagqc ni3o
deve ser recomendada de forma linear, sendo
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necessaria wuna avaliagdo exaustiva das condi-—
ces epidemiclGgicas locais para sua imple-—
mentacio, bem como o monitoramento periddico
do  comportamento populacional do B. mIcrao—
plus.




1 INTRODUGCRD

Os carrapatos s¥0 conhecidos pela humanidade
ha milhares de anos. Unm dos registros mais
antigos desse artrépode &€ um desenho encon—
tradoc numa tumba egipsia de aprodimadamente
1.500 anos a.C. {(PITOMBO, 1988). FPara & pe—
chéria nacional., o principal problema refere-—
S& &0 carrapato. comum dos bovinos, o Boophi—
lus wmicroplus (CANESTRINI, 1887) ,origindric
da Asiz & agui introduzido através da vinda
de animais dessa reqi¥c ainda no periodo co-
lonial. O B. micropluz encontra condigbes
otimas para sua sobrevivéncia, multiplicagic
e disseminacdo nas regibes tropicais & sub-
tropicais do planeta entre os paralelos 320
orte e 329 sul (WHARTON, 19745 SUTHERST,
1983). Mo Brasil, sua presengx & registrada
em todos oz estados da federagdo devido prin-
cipalmente &s condigdes climaticas exntrema—
mernte favoraveis, com temperaturas médias
anuals acima de 17°9C g indices pluviométricos
acima de 300 mm.

HORMN {(198%&), observou a presenca do carrapa-—
to dos bovinos em 98% de I.1i01 municipios in—
vestigados (75% do total de municipios brasi-
leiros) e estimou uma perda econtmica anual
devida a0 carrapato da ordem de 7-8 délares
por cabega., o que representa 1/7 da estimati-
va mundial de perdas que & de 7 bilh&es de
d&l ares,

(3 Brasil tem o 4 rebanho bovino do mundo e
quaisquer prejuizos a esta populagio assumem
importancia substancial, uma vez gue afetam
gualitativa e Qquantitativamente fontes de
proteina animal necessédrias & alimentagio hu-—
mana. O carrapato causa danos dentro dos sis—
temas de produgio, seja diretamente pela agido
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@spoliadora sobre 0% bovinos, gue segundo
GONZALES (1979) & de 0.5 a 2.0 ml o volume de
sangue ingerido por wna telebfgina; na trans—
missAac de agentes de doengas como as nemopa-—
rasitoses e na desvalorizagcdo comercial dos
couros  ou indiretamente, traduzidos por gas-
tos com produtos carrapaticidas. m3o—-de—-obra,
equipamentos e instala¢lies apropriadas para o
zeu combate e trabalhos com premunic&o, além
do impacto ambiental imprevisivel, relaciona-—
do . ac uso de produtos gquimicos, guase sempre
towicos para os animais e para o homem.

Conhecida a extens¥o e a gravidade dos pro-
blemas que causa, a erradicacgfo do B, micro-—
plus no Brasil poderia ser vista como uma al—
termnativa. A realidade aponta, no entanto,
serr esta possibilidade uma verdadeira utopia
cientifica se considerarmos as dimens®&es con—
tinentais do pals (cerca de 8.5 milhfes de=

km=y, suwa extensa linha de fronteiras (acima
de Z23.000 km) com 10 outros palises gue também
acusam a presenga do carrapato, condigdbes

climaticas extremamente favoriveis durante
todo o ano (HORN, 198%a), além de qualguer
consideragio de ordem financeira, cultural,
administrativae e politica, caparzes de invia-
bilizar um programa nacional parax a erradica-—
g0 do carrapato dos bovinos.

Dent+o deste contexto & com base no delinea-
mento sperimentsl proposto, o presentes tra-
balho teve por objetivo:

v A wutilizaglo de wma tecnologis no combate
ao carvapato dos bovinos, fundamentada em
conhecimentos de biclogia & ecologia das
suas fases de vida livee & parasitaria,
pela aplicagiioc controulada de carrapatici-
das a intervalos regulares e durante pe-—
rindos pré-estabelecidos. sobre & popula=
cdo parasitaria dos animais.
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A redugdo da populacgd¥o parasitaria do B,
micraoplus e do numerc de aplicagldes
#nuais  de carrapaticidas com & metodolo—
gia de controle estratégico aplicada nas
nropriedades.




2 REVISAR0O DE LITERATURA

0 controle do carrapato dos hovinos tem sido
feito tradicicnalmente desde & virada do sée—
culo com produtos carrapaticidas, principal-—
mente porgue o controle guimico ainda € um
meic relativamente ecaontmico disponivel ao
produtor, oferecendo facilidade de usg 2 re-
sultados prontamente observados (NARI, 1990).

Na evolugdoc histérica do use dos produtos
wimicos carrapaticidas, citam—se as hases
arsenicais e rotenonas utilizadas até a déca~
da de 40, posteriormente surgiram os organo-
clorados (DDT,.BHC,toxafeno) muito usados ate
0% ancs 60 & gue venceram o problema da re-—
sist®ncia do carrapasto so  arsenico { WHAR-
TON,19746&}. 0Os organofosforados surgiram em
1952 com o diazinon (WHARTON, 1%9742) = 6o
obstante o surgimento da resisténcia,. conti-
fuam sendo uwsados até hojis em muitas regifies.
Outros produtos recentemente desenvolvidoes
como o= carbamatos., as formamidinas, os pire—
troides e as modernas avermectinas vém sendo
introduzidos no combate ac carrapato e sob as
mais variadas formas de aplicae3o nos animais
como:  solugles para pulverizag3o e cargas de
banheiros, formulagles "pour—-on" e "spot-on',
injetévels, bolus e brincos repelentes (MAR-
TING, 1933).

Esta sucessSo no uso dos carrapaticidas vem
ocorrendo em  fungdo da maior ou menor efi-
cigncia de cada um desses grupos de drogas ou
puramente por forgas de mercade e o carrapa-—
to, entretanto, tem respondido com o desen—
volvimento de resist#ncia & um grupo guimico
apbs 0 outro. Este fentimeno pode =er definido
coma & habilidade de uma estirpe de carrapato
tolerar doses de touicos gue s3o, comprovada—
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mente letails & maioria dos individuos numa
populag®o normal da mesma  espécie (STONE,
1972). A exposigldo de uma populagic de carra-—
patos a um carrapaticida exerce uma pressio
de celegdc sobro esta populagio = um ou mais
genes determinantes da resisténcia gue exis-—
tiam em baixa freguéncis na populagido, ini-
cialmente susceptivel, depolis de algumas ge-—
ragies tormam-se presentes na malioris dos in-
dividuos (WILS0M, 1278).

Fatores diversos como a introduc3o de gado de
corts europeuw (Bos taurus) em &areas tradicio-
nalmente produtoras de gado zebu {(Baos Indi-
CUHE ), elevada denszidade animal dentro dos
sicstemas de produgdo, & substituigdo pro-—
greszsiva de pastagens como o capim-—gordura
com agdo letal sobre larvas do B. microplus,
o elevado namero de aplicagles carrapaticidas
nos rebanhos anualmente asscoriados ac baiuo
volume & concentragio usados inadvertidamente
pelos criadores, estin relacionados com &
baing eficitncia dos tratamentos quimicos &
com 0 desenvolvimento precoce do Ten@meno da
resisténcia.

oy

i era dos carrapaticidas altamente eficazes
ectimulow 05 pecuaristas = muitos pesquisado-—
res a acreditarem gque continuariam contando
cam provisbes de novos & eficientes produtos.
infelizmente, & capacidade de adaptagqo do
carrapato limits oz beneflicios dos carrapati-—
cidas, podendo-se chegar & situacgdo em gQue &
obtencdio de novos & eficientes compostos gui-
micos seja inviavel sconomicamente para & in-—
dastria (WHARTON,. 197&b).

Estratégias mais raciocnais de controle gquimi-
co do carrapato dos bovimos ouw sistemas inte—
grados. associando diferentes procedimentos,
vem sendo objeto de estudo ou mesmo sendo em—
oregados com vistas a uma malor economis para
o  produtor (menocr namero de tratamentos car-
rapaticidas por ane). regucdio dos efeitos té-—
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Hicos sobre o homesm, os animais = o meio am-—
triente & comc forma de prevenir o aparecimen—
to precoce da resisténcia, possibilitando

maior tempo de vida Gtil aos carrapaticidas.

Dentre esses procedimentos., cita—~se a utili-
zagdio de pastagens com proprisdades repelen-
tes ou gue matam ou diminuem & sobrevivencisa
das formas de vida livre do B. microplus., ob-
servado tantoc em gramineas guantoc em legumi-
nosas. Dentre as gramineas, destaca-se por
su&a agHo anti-carrapato o capim-gordura (He-—
Iiniz minutiflora Beauv.) e o andropogon (An=
dropogon  gavanus Kunth), segundoc THOMPSON et
al. (1978), FARIAS et al. (1986) = BARRDS &
EVANS {198%). Com relag¥c &s leguminosas,
SUTHERST et al. (1982) e ZIMMERMAN et sl.
{1984} wverificaram grande mortalidade de
larvas de B. microplus guando expostas ao
Stvilozanthes sp. Contudo, h& necescidade de
maior nimeroc de pesguisas no sentido de elu-—
cidar os mecanismos de agXo dessas forragei-
Fag assim como, C comportamento epirdemiolbogi-
co das populaglies de carrapatos nestas pasta~-
gens.

0 descansc e rotaglc de pagstagens £  outro
procediments, dque consiste na alterndncia de
pastoreioc em no minimo dois piquetes, = esta-—
belece & retirada dos bovinos das pastagens
por un pericdo suficientemente longo, até gue
ag larvas n3c alimentadas do carrapato que
&ali se encontram tenham morrido {WILKINSON,
19573 WHARTON =t al.,.1%269: HARLEY & WILKIN-
S30ON,1971). O conhecimento dea longevidade das
larvas no ambiente & fundamental, para defi-—
nir o tempo de descanso da pastagem (LEMOS,
1786). 0O periodo de zobrevivéncia das larvas
N ambiente & menor nos meses mais quentes e
maior nos meses mais frios do ano, segundo
dados de bioclogia e ecologia do B. microplus
levantadoe por MAGALHBES (1989).
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Ragas bovirnas resistentes aoc carvrapato h&
muito tém  sido observadas por criadores, e
despertado o interdsse de pesquisadores de
diversos palises (WHARTON et al.,1970by SEI-
FERT,1971; WHARTON,1976b; UTECH et al.,1978a;
LITECH et &l.,1978b; WATERS, 1982 MARADAY &
BONZALES,1984; OLIVEIRA & ALENCAR, 19873 GOMES
et &al.,1989). As ragas geneticamente resis—
tentes ao carrapato, como o gado indianc (5.
Iindicus) e seus cruzamentos, 3o parasitadas
por  menor numero de femeacs ingurgitadas, as-
sim como & menor o tamanho de suas posturas,
significando menor populagdo de larvas infes-
tantes nas pastagens (HEWETSON & NOLAN,
1967 3.

" possibilidade do uso de predadores, parasi—
tas & patbgernos do B, microplus, tem sido
considerada, mas n¥o tem demonstrado ser  um
metodo eficar, apesar de varias espécies de
predadores como vespas, formigas, aranhas,
passsaros = lagartos j& terem sido reportadas
(MAETTHEWSAON, 1934). A formiga de fogo (Sole-
nopsrs geminata) estudada por BUTLER et  al.
{15979, & Iridomyvrmesx detectus & a Aphaena—
gaster longiceps citzxdas por WILKINSON (1770
s3c  responsévels pela escasser de carvrapatos
em certas sress da Austrilia. Varias aves fo-
ram observadas predando o carvrapato de bovi-—
nos, Como a garga-do—boi (Ardesla ihis Ibiz},
Booanu-preto (Crotophaga ani), sequndo  SIM-
MUNDS  {1947), galinhas domésticas segundc
HASDAN 2t al.{1991) & a garga-vaguelra
(Egretta 1bis) e o gavido chimamgo (Mivalgo
chimange) segundo ALVES-BRANCO et al. {1987
e ALYES-BRANCO & FINHEIRO (1987).

A utiliragdo de machos estéreis tem sido im—
partante no controle de certas mosecas, Ccomo
Cochliomyia hominivorax mas, quando aplicada
a0  carrapato do bovino, seja por irradiacio
ow através de hibridos resultantantes de cru—
zamentos  interespecificos de X, microplus
B. annulatus, surgem abstaculos, como a difi—

culdade de se produzir grande nimero de car-—-
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rapatos estéreis, sus baivs capacidade de se
deslocar comparado &s moscas, e O que £ mailis
grave, &5 femeas acasalam-se com muitos ma—
choes, de modo que a cHpula com um macho sote—
ril nloco influenciaré& 2 =zua fertilidade, se
posteriormente  ocorver acasalamento com  ma-
chos férteis (MATTHEWSON, 1984).

Outras medidas como as queimadas, & aplicacdo
de carvapaticidas nas pastagens, alteracfes
no micro-habitat do carrapatoc pelo aumento da
densidade animal nas pastagens, reduzindo &
cobertura vegetal e levando X dessecagdo das
larvas, apresentam suss defici®nciass o podem
Causar um impacto ambiental indesejavel.

Nz  era da cif®ncia moderna, quando a imunolo-—
gia, & biclogia molecular e a engenharia ge-
nétics se destacam., criam-se oportunidades
sem precedentes para o desenvolvimento de va-
cinas contra o cakFrapato dos bovinos = outros
parasitos. Estudos das reaghes imunecldéagicas
entre o=  carrapatos £ seus hospedeiros n3o
SHG recentes (WILLADSEN, 1787). TRAGER
[19E7%, inoculou cobaios com extrato de lar—
vas de Dermacentor variabilis {carrapatos de
z3es  nos EUA). A express3o da imunidade fai
parcial, com reducic do nimere de fémeas que
ingurgitaram plenamente apb= o desafic. RIEK
(1941) inoculando bezerros Shorthorn com ex—
trato obtido de larvas de B. micropluz, oh-—
setrvow reduso do namero de feémess rngurgita—-
das nos animals vacinados quando comparados
acs  controles. ALLEN & HUMPHREYS (19797 no
Canada, vacinaram cobaios e bezerros contra o
D. andersoni, observando uma drastica redug 3o
no  pesc das teledginas e na eclodibilidade
dos oveos.

Fesquisadores australianos vém testando uma
série de possiveis antigenos, que poderiam
disparar o sistema imunolégico do bovirnc, re-
sultando em uma resposta protetora contra o
carrapato. Materidl de células SANQUINEas ,
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Femolinfa e cultura de celulss de ovos Toram
testados, mas sem resposta imune efetiva.
Maie recentemente, & 1noculacdo de extrato de
femeas de carvapato parcialmente ingurgitadas
em bovinos, demanstrou sumentar a resisténcia
dos  anim&is  imunizados (JOHMNSTON et a&l..
19847 .

& didentificaglc e purificagdo de um antigenc
dernominado Bm8d (WILLADSEN =t al., 1989),., uma
glicoproteina com elevado pesc molecular,
presente em proporgiies muito balxas na  mem—
birama do intestino de femeas ingurgitadas &,
talvez o maior e mais promissor avango nesta
Area. BNimais da rags Hereford, sem sxposigio
previa ac carrapato, foram inoculados com o
antigerno BmBé e desafiados duss semanas apds
a wvacinagdo. Ohservou-se redugdc de &34 no
namerco de fgmeas gue inourgitaram. 3% no pe-—
50 medic dessas Témeas & B6Y apresentaram le-—
sMes visivels. A conversido de peso  corporal
em oves foli reduzidd de S4% noz animais  do
grupc controle parsa 19% nos vacinados. Houve
redugiio de 2% do nimeroc de larvas.

Entretanto, questies como a diferenga de sus-—
cetibilidade entre estirpes de carrapatos pa-
rasitandc animais vacinados, desenvolvimento
de resisténcia & vacina pelo carrapato, tempo
de protegdon conferida pels vacina, possibili-
dade de produgsdo & baixos custos = em  large
escala, estabilidade pars ser aceita pelos
criadoress dentro de um esguema de vYaCinagso,
devem alnda serem respondidas, para gue 6o
Tuturo uma vacina seja efetivamente desenvol-
wvida = comerclialmente vigwvel.

Falses como o Brasil, Austrélia. Argentina
Lhruguai, vém desenvolvendo estudos zobre
bivlogia e ecologia das fases parasitarias
n3do  parasitarias do B. wmicroplusz  (VILLA-
RES,1741; HITCHEOCK ,1955a: HITCHCOCK,1795h;:
McCULLOCH & LEWIE,1768; WHARTON & UTECH, 1970;
CERNY & DE tA CRUZ,1971; OLIVEIRA et al.

T
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17743  GONZIALES,1975; EVANS.1978 citado por
MAGALHRES 1989 IVANCOVICH,1978; NARI =t al.
«19733 SUTHERST et al..1978; ARTECHE & LARAN-
JA 19797 GONZALES et al.,1979; BRUM et al.
«1983; CERESER,1987; SUTHERST, 1987 UTECH et
21.,1983; MOREND,1984: LARANJIA et a&l.,.1984;
ALVES-BRANCO =t 21.,1987:; S0UZA et al.,i788;
MAGALHRES, 17989; MAGALHBES & LIMA, 1991,

Com base nesses estudos & que tem se desen—
volvido uma nova mentalidade no combate ao
carrapatc dos bovinos, atravées do cistema de
tratamentos estratégicos dos animais. O cor-
trole estratégico estabelece = aplicag¥3o de
produtos cartapaticidas nos arnimais, a inter-—
valos previamente determinados, = partir da
primavera, periodo de maior multiplicagso do
carrapato.

O obietivo de tal sistema de aplicagio carrs—
paticida & reduzir a populagio de formas 1i-—
vres do  carrapato na pastagem, atravées do
tratamento dos animais, gQue vao agir como ar-
madilhas vivas para as larvas infestantes que
o=  atingirem durante o pericde de agin resi-—
dual do produto carrapaticida utiliradg.,. Os
tratamentos s¥o preconirzados durante os meses
doo  anc, quando as larvas ndo alimentadas do
carrapatc, livres mnas pastagens, SHO mais
ativas em fungdio de condighes ambientais fa-—
voravelis necsta época (temperaturs e umidade
relativa do ar mais slevadas) e portanto, so-
frem maior desgaste em busca do hospedeiro,
sobrevivendo por um periodo menor sob EESas
condicties. Esta & também a época do ano  de
mzior numero de femeas adultas do carvapato
nos animais, fato que farcilita a implantac3o
junto s#os produtores de um programa de con-—
troie estratégico.

Desde & década de 5O & Austrélia adota com
SHcessho os esquemas de controle estratégico,
baseados nos conhecimentos da biologia = eco-

loegia do B. microplus, integrados com & uti-
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lizagdo de ragas resistentes ao carrapato e
rotagio de pastagens.

NORRISZ  (1927), em um estudo realirado no sul
de Dueensland na Austrélia, adotou um sistema
de banhos estratégicos em tres arandes reba-
nhos da regido. (s tratamentos foram feitos
na primavera e inicio do verdo & cada 20
dias, de modo gue os carrapatos que se fixas-—
SEm NOoS animais entre os barmhbos N3O chegassem
a maturidade. Os bamhos foram continuos até =
eclos¥o de larvas nas pastagens ter sido bas-—
tante reduzida & descontinuos depois que as
larvas foram exterminadas, evitando queda no
nivel de imunidade dos animais para as plas-~
moses. For todo o resto do ver3o e inicic do
outonc, ©f animais apresentaram infestagdo
leve & requereram banhos esporadicos. MNas
propriedades onde rn3o foi aplicade o controle
estratégico, ocorreram pesadacs infestaglbes de
carrapatos no veric e outono, apesar da a&pli-
cagdo mensal de banhos. 0 autor conclui que
as aplicaglhies estratégicas de carrapaticidas
nos animais reduziram a necescidade de trata-
mentos nos meses de verdo, quando o banhos
s3o mais demorados devido as chuvas.

Ao estudar a sobrevivéncia dos estadios ndo
parasitarios do B. microplus rmo norte de Que-—
ensland, HARLEY (1964) observou gue & longe—
vidade maxima da larva. ou seja. o periodo
compreendido entre & gqueda da teledging ate &
morte de sua progéenie no ambiente, proporcio-
na uma base para um plano de controle atraves
da rotagdo de pastagens ou de banhos estratée-
gicos. Feriodos de aplicagdes carrapaticidas
suficientemente longos para cobrir a longevi-
dade m&xima do carrapato na pastagem, podem
resultar em umz forma de controle sfetiva das
formas de vida livre.

Em sew trabalho de ecologia do B. micraplus
MeCULLOCH & LEWIZ (1948), referem—se aos pro-
gramas de sincronizacio de bamhbos carrapati-
cidas nos animais. ‘Concluem que os estudos do
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ciclo de vida do carrapato tém dado informa-—
ghies valiosas para gualquer programa de con-—
trole e indicam a primavera para o inicio dos
tratamentos na regido de COueensland.

Em uma publicagdo sobre o controle do carra—
pato  em animais domésticos BHAW (1970), co-
menta que na Austrilia e América do Sul o
controle do B. microplus feito com barmhos &

cada I a 4 semanas & reqrs geral, & que oS
tratamentos podem ser relaxados gquando a &po-
ca ndo e favoravel &s infestagbes. Observa

ainda que na Africa o numere de tratamentos
para o controle de carrapatos & de 30 a 50
por  ano, enguanto gue na Australia ndo passa
de 10 a 12, sendo os banhos de imers3c a for-—
ma  de tratamento mais usada = o métodoc mais
eficiente.

WHARTON & MNORRIS (1980), preconiram o contro-
le da populagdo de carrapatos em rebanhos de
l=ite, através da aplicagdu estratégica de

carrapaticidas e/ou rotacdo de pastagens. Umna
serie de seis bantos com intervalos de  trés
SEManss na primavera, ou rotagdo de pastagens
com guatro megses de descanso, tem produzido
excelentes resgyltados no controle do B. mi-—
croplus. Sequndo os autores, o "life svstem"
de carvapato no sudeste de GQueensland apre-—
senta 4 geragdes por ano & T pontos de vulne-

ratilidade. Em ouvtubro, gquando o gado esté
sendo  parasitado pela primeira geracdo de
larvas, ninfas e adultos. No outono, pela

presenca  de fémeas gue produzir3io larvas gue
sobreviverdoc através do inverno = final do
inverno, ‘pelo parasitismo de fémeas originas—
das das larvas gue sobreviveram & gue produ—
Zirdo a primeira geragio na primavera. O tra—
tamento estratégico em qualguer wn destes =
pontos, poders resultar em um controle efeti-
vo do carrapato.

De acordco com dados compilados por  POWELL
(1782), relativos ‘As pesguisas desenvolvidas
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pele Commonweslth Scientific and  Industrial
Research 0Organization (CSIRO) e o Queensland
Departament of Primary Industries—fAustralia,
s programas de controle do carrapatoe imple—
merntados atualmente nagquele pais. =xo feitos
com base na utilizag¢do de banhos estratégi~
cos, rotagdco de pastagens e utiliraglo de ra-—
cas  resistentes ac carrapato. Segundo o au-
tor, & aplicagio estratégica de seis banhos
anlais, reduziu em 80% as cargas parasitarias
dos animais, em relagdo. ao esguema tradicio-
nal de 10 banhos.

0 desenvolvimento de um sistema de controle
do B. microplus, integrando praticas como ba-—
nhos estratégicos, rotagiic de pastagens = ra—
fas  resistentes ao carrapatoc, foi proposto
por  CAMINO et al. {1984), para o estadoc de
Morelos no Mésxico. Estabeleceu—-se a aplicagdo
de 2 a 4 banhos a intervalos de 14 dias. nos
pericdos  de maior movimentagdo dos  rebanhos
dentro do sstado. Quando o pastoreio &  fixo
nas propriedades, utilirzaram intervalos de 21
dias entre os tratamentos.

Mo Brasil, alguns pesquisadores vem desen—
volvendo trabalhos sobre controle estratégi-
co de carrapatos, com base em dados da biclo-
gia & ecologia do B. microplusz, j& levantados
para algumas &reas. Em Bagé no Rio Grande do
Sul, ALVES-BRANCO et al. (1989), utilizaram =
grupos de bovinos da rags Hereford =ubmetidos
& tratamentos distintes, sendo T (4 banhos
com carrapaticidas), T2 (& banhos) 2 T2 (tes—
temunha-ndo recebeu barmhos no periodo experi-
mental). Os banhos foram aplicados no inicic
da  segunda guinzena de novembro {(primave-—
ra/verdo) & a partir da segunda guinzena de
fevereziro (ver3o/cutono), intervalados de 21
dias. Com base nos dois anos de sxecucdo do
experimento, observou—-ss um elevado potencial
de reduglic das infestagbes pelo 5. microplus,
propurcionando  ume reduclo média de LY e
97.7% respectivamernte, para os tratamentos
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cam 4 e & banhos. 0 incremento médioc no peso
corporal em relagdoc ao orupo testemunha, foi
da ordem de 41.8 kg para o arupo tratado com
4 banhos e de 42.6 kg para & banhos.

MAGALHRES (1989) e MAGALHAES & LIMA (19791),
em  seus estudos sobre a fase n¥o parasitaria
do carrapato, realizado no municipioc de Fedro
lLeopoldo-MG, no periodo de novembro de 19837 =&
cutubroc de 1984, concluiram que o B. micro-—
pluz pode dezenvolver até 4 geragles por ano,
ocorrendo a primeira geragio na primavera. &
sobrevivencia maxima da larva {SML) em condi-
tes naturais € de ro minime 2 Semanas & no
maximo 20 semanss, com duragidc média de 13.2
EEMANAE para 0s trés anos gue duraram o expe—
rimento. Todos os pericdos da fase nao para—
zitaria s¥o altamente influenciadoe pelas
condigles climéticas, em ezpecial & tempera-—
tira, mostrando-se mais longos nos meses de
temperatura maizs baixa & maic curtos nos me-—
ses de temperatura maiz elevada. Observou
ainda, que o tempe méxime de duragic da fase
N0 parazitiria & de 6.7 meses o= oCorrendn e
MALO, & gue & durag®o minima & de 3.8 meses =
ocorre em novembro.

Com base rnos dados obtidos sobre as fases pa-
rasitarias & n¥c parasitarias do B, WmICro-
plusz, foram aplicados seis banhbs com irEer—-
valos de 21 dias rnos animais = partir do més
de novembro de 19846 a matrgo de 1987, 0 autor
utilizou bovinos mestigos e o ESQUEMmS Empre-—
gado  foli comparado com as formas de controle
tradicionalmente empregadas na regido., Os re-
sultados observados mostram que 2 aplicagdo
de banhos estratégicos tem efeito redutor nos
fiveis de infestagi3o dos animais = oue & &po--
ta mals indicada para o sew inicio & durante
o ressurgimento da primeira geragic de carra—
patos na primaversa.

LEITE et a&l. (1990), apresenta ns resultados
preliminares da aplicagdo estratégica de ba-
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rihos carrapaticidas em bovinog de proprieda-
des rurais de ftrés regilies do Estado de Minas
Gerais e discutem os véarios fatores gue in-
fluiram para o sucesso ou falhas do programa
implantado.

A utilizagso controlads dos carrapaticidas,
através de banhos estratégicos, como  fator
limitante do desenvolvimento do ferntmeno da
rezsistencia pelo carrapato. & também preconi-
rada por FURLONG (1972). 0 autor propBe um
esquema de controle sstratégico do B, micro-
pluz para a Regi%c Sudeste, com & utilizagldo
de seis banhos, aplicados a intervalos de 21
dias, a partir do m&=z de setembro ou outubro,
sobre & primeira geracdo de carrapatos ou so-—
bre a geragdo mals curta a partir de jansiro
oun  fevereiro, reduzindo as infestagles = ni-
vels economicamente aceitaveis, mantendo &
preqmunledo natural do rebanbo contra os agern-—
tes da Tristera FParasitéria Bovinz.

A distribuigio estacional do carrapato dos
bovinos no Brasil 2 suas variaghes em fungio
de difereng¢as climbticas locais, est¥o sendo
simuladas atraves de modelos computsdoriza—
dos ., como o CLIMEX criado na Austriélia por
SUTHERST & MAYWALD {(1985). A& terntativa de se
uwtilizar = inteligéncia artificial no desen-—
valvimento de um programa de computador, ob-—
Jetivando oferecer acs produtores  "pacotes"
de controle melhorado do carrapatc. & nivels
especiftficos & geral, com baze em dados brasi-
leiros, tem sido considerada por alguns pes—
quisadores como BEVANS (1789 = HONER & GOMES
(170 .

0 carrapato tem se mostrado capar de sobrevi-
Vet , apesar da modetrna tecnologia utilirsada
ro  s=euw  combate. Ele € wversatil, flexivel,
possuidor de mulitos recurscos 8, serd3o neces-
sérics os esforgos combinados de equipes mul-
tidisciplinares para combaté-lo. 0 futurc do
controle do carrapato &€ a integracac da meto-




4G

dolegisa, com base em fatos locais, ecolagi-
cos, sSOcic—econ®vmicos e politicos. A& grande
diverczidade geogr&fica e climatica vistas no
Brasil, bem comoc em outros palses onde existe
0 carrapato. as diferengas estruturais = nos
niveis de desernvolvimento cientifico—tecnolé—-
Qico, n&Ec permite um método universal de com—
bate ao carrapato dos bovinos.
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S MATERIAL E METODGOS

Z.1 LOCAL E DURALRO DO EXFERIMENTO

0 estudo foi realizadc em seis propriedades
rurais  particulares de duas regilies da baci=z
leiteira do Estado de Minas Gerais (FIG.1).
no  periodo de novembro de 1988 & cutubro de
17991.

Foram wtilizadazs tres propriedades {Farenda
Coltnia, Farenda Cayuaba e Fazenda S¥o Bento)
igecalizadas no ounicipic de Entre Rios de Mi-
mas (Latitude 200 40° 18.6" 8 e Longitude 440
D37 21" W) na Zona Campo das Yertentes a 158G
tm de Belo Horizonte. & regi¥o. de acordo com
& classificagdo climética de K ppen, possul
wre  clima do tipo CWB, cujas Caracteristicas
sa0 de clima temperado chuvoso (mesotérmico)
também chamado subtropical de altitude, com
temperaturs média do més mais auente inferior
a 27UC. E ocutras tre&s (Fazenda Santsa Fé&, Fa-
zenda Retiro Felix = FAEPE) ma Zona Sul  do
Estado, no municipio de Lavras (Latitude T71©
147 0" 3 e Longitude 459 007 1o0v W) situado
a 230 Km da Capital, apresentando clima do
tipe CWA (temperado chuvoso}, com inverrmo se-—
co & verido chuvosc. A temperatursa do mes mais
frio & infericor a 18°C e a do mes mais quente
superior a 229C, (ANTUNES, 198&;3.

2.2 LEVANTAMENTOS FRELIMINARES

Em cada uma das propriedades do eXxperimento
foram feitos levantamentos preliminares, com
o obijetivo de se conhecer cos meios empregados
pelos criadores no combate ao carrapato dos
bovinos além de outras praticas de mansio
tais como: sistemas de aplica¢do de produtos
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carrapaticidas (banheiros, bretes, bombas de
pulveriza¢do, produtos cistémicos), formula—
fies carrapaticidas empregadas, volume de so—
lugda utilizada por animal por tratamento,
nimerc  de animais na propriedade, grau de
sangue do rebanho e tipo de pastagens. Fara-
lelamente foram fornecidas informagdes basi-~
cas aos criadores com relag¥o acs efeites da-—
nosos da presenga do carrapato nos rebarhos
bovinos, & feito um trabalho de esclarecimen-—
to & respeito da implantag3o do programa de
controle estratégico, seus fundamentos cien—
tificos e possibilidades no combate a0 B. mi-—
Croplus.

T.53  REBANHOS

As propriedades do experimento localizadas no
municipic de Entre Rios de Minas, mantém um
sistema de producdo leiteira com  rebanhos
formados de animais mestigos, como na Fazenda
Coltnia (ftourc Fardo Suigo = féemeas mestigas
Girolanda) = animaie puros {Holandés—-FC, pre—
to e branco) na Fazenda Cayuaba. Na Fazends
S%o Eento prevalece animais FC (Holandés pre-—
te & branco) = mesticos Girolands. & regilic &
predominantimente de cerrado, com &eas de
pastagem nativa de &apim—gurdura (M. minuti-—-
Flaora) & Ccapim jaragu& (Hvparrhenia rutra),
além de pastagens formadas de difsrentes =g
pecies de braguiarias. & densidade amimal da
Fegido =st& dentro da faixa de 0.7 a 1.0 uni-
dade arimal por hectare.

HBuarnto sz propriedades lgcalizadas ne munici-—
pic de Lavras, predomina a criagio de gado
purc  holandés {FO-Freto & Branco), dentro de
sistemas intensivos e semi—-intensivos de ex—
ploragio leiteira & cria de bezerros. Em fun—
ci0 do elevado valor comercial da terra, =
regido apresenta uma elevada densidade animal
por hectare. Fredominam nestas propriedades
pastagens formadas' de espécies de bragquiarias
& piguetes de capim elefante.
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FIGURA I - Localizacao geografica dos municipios de Entre Rios de

Minas (Zona Campo das Vertentes) e Lavras {2ona Sul de
Minas Gerais).
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Arntes da introducdc do controle estratégico
e carrapatos nestas propriedades, o combate
ao DB. microplus era feito atraves da aplica-—-
o empirica de carrapaticidas sem qualquer
orientacfo técnica, com wum nlOmero de aplica-—
fles variando de 12 = 24 tratamentos por ano.
U= proprietéricse n¥%o detinham informagles
corretas com  relacdoc ao volume de solugio
carrapaticida a ser empregado por animal a
cada  tratamento, nem quantoc as técricas de
pulverizagdo ou tipo de pulverizadores mais
adequados &3 caracteristicas de rcada rebanho,
uma VeI gque na regifio ndo & comum o uso de
banheiros de imersio.

S.4  AVALIACKO DA CARGA PQRASIT&RIA DOs  ANI-
MAIS

A cade vizita realirads mensalmente as o
priedades, foram examinados animais com  in-
festaglc natursal pelo B. microplus das rcate-—
gorias: vAcas em lacta¢¥o, rovilhas & berer—
ros (machos & fémeas), escolhidos aleatoria—
mente dentro do rebanho, com um limite mimimo
de 3.0 animaiz por cada categoria. A& carga
parasitaria foi avaliada, através da conta—
gem das formas adultas do carrapatoc com com-—
primento maior ou iqual & I.0 mm, oCcorrendo
sobre toda & superficie do lado direite do
animal, com base na metodologia empregada por
WHERTON et al. (1970), WHARTON & UTECH (19703
= LEITE (1938). Os animais foram examinados
individualmente, em +troncos apropriados &
conteEncdo  ou amarrados, permitindo a leitura
detalhadea de cada animal. 0 noamero de carra-—
patos de cada animal foi multiplicado por
dois para & ecstimativa do total de teletginas
imgurgitadas gue iriam cair na pastagem nas
proximas 24-48 horas e para a determinagic da
freguercia mensal das infestagbes por fémeas
adultas nos animais dos diferentes rebanhos.
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2.5 TRATAMEMTOS ESTRATEGICOS

Com base nos dados de bioclogia = ecologla de
carrapatos, levantados por MAGALHRES (1989) e
MAGALHRES & LIMA (1991) = da distribuigic sa-
zonal da populagdo do B, microplus, observada
por  MORENQ (1984), foi estabelecida previa—
mente & aplicacdoc de & (seis) tratamentos
carrapaticidas nos animais, dentro do periodo
gque compreende o0s meses de outubro a margo de
tada ano do experimentc. a intervalos maximos
de 28 dias, correspondendo & soma do dia mo-
dal de vida parasitéria do carrapato que & de
22 dias segundo estudo de MAGALHRES (1989),
malis um  pericodo médic de seis dias de ativi—
dade residual conferido pelas principais ba-
ges carrapaticidas encontrados no  mercado
(piretritides, amidinas, organofosforados e
associaches de  bases) segundo MELLDO et al.
(194615, NOLAN et al. {1979), ROMAMND (1981),
OBA & DELL FORTO {(1982), DAVEY et al. (1983)
= BITTENCOURT (1987) e indicades para aplica-
30 nas propriedades mediante teste de sersi-
bilidade.

0 ftempoc méximo para tratamento de todo reba—
rnho de wna propriedade foi fisado em dois
dias.

Este esgquema de tratamento tem como ocbietivo,
& eliminagic dos estédios iniciais do rciclo
do B. wmicroplus, principalmente a=z formas
larvarias, mais sensiveis aos tratamentos
quimicos = com mencr duragi3c na pastagem nes—
ta s&poca do ano, quando sXEo aplicados cs ba-
nhos, ao mEsSmo tempo que a populagdoc adulta &
M&xima NOS animais.

0 volume de sclugdc carrapaticida recomendado
Toi de 3.0 a .0 litros por animsl = cada
tratamentc. A5 bombas para pulverizagdo. e
alaumas propriedades, foram adaptadas para
funcionamento a eletricidade e instaladas

prodimas & troncos proprics para a passsgem
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dos animais, aumentando & eficifrcis e redy-
zinde o tempo de tratamento. Mac propriedades
onde o sistema de aplicag¥o de produtos car-
rapaticidas era feito por meio de bomba do
tipo costal, a orientagic foi que para  um
mesmo operador pulverizasse mo mavimo 20 ani-
Mmals.

Foi adotado como padrdo economicamente acei-—
tavel e suficiente para caracterizar uma area
de estabilidade enzootica paraz as hemoparasi—
toses, & presenga de até 0 fémeas adultas do
5. microplus pcorrendo sobre os animais nos
dias pos-tratamento de acorde com MAHONEY &
OS5 (1972), TURNER & SHORT (1972), MAHONEY
(19745, WHARTON {1930), WHARTON & NORRIS
{(1980) e MAHONEY et al. {1781}, o que possi-
bilita ainda o monitoramento da efetividade
gz tecrnologisa empregada.

Das seils propriedades estudadas, duas (Fazen—
ta 330 Bento em Entre Rios de Minas = Fazends
Santa Fe& em Lavras) nic participaram do eo-
quemx de tratamentos =stratégicos  (FAZENDAS
CONTROLE), sendo monitoradas mensalmente apeE—
fas  para a2 avaliag3o das cargas parasitarias
dos animals, sem qualquer interferénciz  noe
esguemas de tratamentos carrapaticidas rnor-—
malmernte adotados pelos proprietaricos (esque—
ma de retireiroc).

2.6 TRATAMENTOS TATICOS

Durante o perisdo compreendido entre os meses
de abril a2 setembro de cada ano do eXpErimen—
to, guando nectessaric foram feitos banhos
carrapaticidas aticos ou extraordinagrios no
rebanhc ou  em lotes especificos de amimais
dentro do rebanho, na eventualidade de um au—
mento das cargas parasitarias por fatores di-
VErs0s Ccomt variagclies climéticas marcantes
ou  introducHo na propriedade de animais eg-
tranhos ao rebanho.
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2.7 REGISTROD CLIMATICD

Dados climé&ticos referentes as temperaturas
medias minimas & mésximas, uwnidade relativa do
att & indices pluviométricos das duas regifies
(BRAF. 1, 2, 2 & 4), obtidos nas estagbes me-—
teorolégicas de Entre Rios de Minas e Lavras,
localizadas préoximas a4s propriedades do ex pe-—
rimento, foram fornecidos pelo Pepartamento
Nacional de Meteorologia, através do 5% Dis-
trito de Metecorologia em Helo Horizonte, para

¢ periocdc de janeiro de 1987 a dezembro  de
1971.

.8 TEBTES DE SENSIEBILIDADE A& CARRAFATICIDAS
COM FEMEAS INGURGITADAS DE B. microplus

Antes da implantacic do programa de controle
estratégico de carrapatos, foram colhidas fe-
meas adultas de B. microplus de cada wna das
propriedades, com o objetive de se testar
sensibilidade das amostras colhidas fremte
diferentes formulagles carrapaticidas exic
tertes no mercado, fornecendo subsidio aos
criadores na escolha de um praduto mais segu-—
ro B consequentemente, maicr eficifncis dos
tratamentos recomendados. As telebiginas  in-—
gurgitadas, foram submetidas ao teste de ser-—
zibilidade através de imers3c  em solughes
carrapaticidas, nas concentragles recomenda-
das pelos laboratérices fabricartes para esta
especie de carrapato sequndo técnica preconi-—
zada por GRAHAN & DRUMMOND {1764, DRUMMOND
2t al. (17958), DRUMMOND =t al. (1971 . a
programa fol executado utilizando produtos
carrapaticidas disponiveis no mercado QueE
apresentaram efickcia superior a 95% (MINIS-
TERIQ DA AGRICULTURA, 1987;.

I

}‘] e

2.7 ANALISE ESTATISTICA

0 nimerc de carrapatos adultos contados men—
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#almente  sobre um lado dos asnimzis de cads
categoris  foi multiplicado por dois, trans

Tormado em média geométrica & acrecscido de i
em Tuncdo da ocorrtncia de contagens com va-
lores iqual & zere. Com o objetivo de estabi-
lizar a wvariancia dos dados, optou-se pela
transformagio logaritmica, uma ver gue o des-
vio padr¥c, em fungl3o de caracteristicas pré-—
prias das pupulacﬁe: de carrapatos estudadas,
varia proporcionalmente com as médias segqundo
SNEDOCOR & COCHRAN {(1980).

Fara o estudo da ternd@ncia das populagies de
carrapatos durante os trés anos de duragio do
experimento utilizou-se a5 regrecsic linear.
Foi feitoc o teste de significsncia do costi-
ciente de Fegress3oc da amostra (b)), para =&
avaliagdo da hipétese nula HepzB=0. Fara a de-—
terminacds do mivel de 1nfw5tdn§0 das popula-—
tes de carrzapatos frente acs diferertes se—
guemas de tratamentos, utilizou-se a mediana
das contsgens mensais. D= dados foram SOrupa-—
dos em trés estratos: messs com niveis de in-
festagdo 9-14, 1530 & mais ds 30 carrapatos
ceorrendo nos animais. & distribuiciqo do nu-
mero de meses em cada EStFmtD foi testada pe-
la prova de gui-quadrado (X<) Fara determinar
&8 a% diferengas observadas foram devidas =
varia¢bes de amostragem.
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GRAFICO 1 - TEMPERATURAS MEDIAS MENSAIS
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS DE MINAS - M. G.
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GRAFICO 2 - UMIDADE RELATIVA E CHUVAS TOTAIS
MUNICIPIO DE ENTRE RIOS DE MINAS - M. G.
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GRAFICO 3 - TEMPERATURAS MEDIAS MENSAIS
MUNICIPIO DE LAVRAS - M. G.
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GRAFICO 4 - UMIDADE RELATIVA E CHUVAS TOTAIS
MUNICIPIO DE LAVRAS - M. G.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os efeitos da aplicag3o do esquemna de contro-
ie estratégico do B. microplusz em proprieda—
des rurais da bacia leiteira do Estado de Mi-—
nas Berais, no periodo de novembro de 1988 &
outubro de 1991, est¥o representados pelos
GRAF.5,4,7,.8 e 9 para o municipio de Entre
Rios de Minas {(Zona Campos das Verterntes) =
GRAF. 12,13, 14,115,186 e 17 para o municipic de
Lavras (Zwha 5Sul de Minas Geraiz). Os
GRAF.10,11,18,19 e 20 representam os efeitos
sobre a populagic de carrapatos ras proprie—
dades mantidacs como controle, as guais foram
submetidas aos esquemas de tratamentos carra—
paticidas +tradicionalmente empregados pelos
proprietérios no combate ao carrapate dos bo-
vinos, & monitoradas mensalments apenas para
&  avaliagie das cargas parasitérias dos ani-
mais.,

Os banhos estratégicos, em nomeroc de seis,
aplicados no pericdo de cutubro = margz de
cade ang do experimentc, estd¥c indicados por
meio de setas nos graficos. Os banhos téaticos
pu  extracrdinarics também indicados nos gra-
ficos, necessariamentes nde foram aplicados em

tndo o rebanho de uma propriedade. D@pendendui

das cargas parasitarias, estas aplicagdes fo-
ram feitas em categorias isoladas ou em lotes
ecspecificos de animais com maior infestagic
dentro de uma mesma categoria.

Oz portos indicados nas curvae dos graficos.
representam as médias geométricas das conta—
aens mensals de carrapatos de cada categoris
animal, acrescidas de 1 & transformadss em
logaritmos. A regressig linear, btem como sus
representacic grafica, fol feita paras cada
categoris animal representando a tend®ncia de
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populacio do B, micropluz durante oz fréc
anos de acompanhamento &s propriedades.

Nas TAH. 1 e 2 s¥o apresentados o= resul tados
do teste de significancia do coeficienmte de
regressio da amostra (b} para cada cateooria
animal nas propriedades do municipic de Entre
Rips de Minas e Lavras respectivamente. &
TAE. 3 representa o namero de meses por  es-—
trato (carrapatos por animal) nas estaghes
gseca e chuvosa & por tipo de tratamentoc. A&
TAR. 4 wpressa o percentual de meses por
grau de infestag¥o segundo o tipo de trata—
mento aplicado mos animais.

Us dados meteorclégicos colhidos para o= dois
municipios estudados {(GROF, 2.3 e 4), reve-
laram um comportamento climstice semelhante
entre estas regides durante todo o periodo do
experimento, com ocorreéncia de  temperaturas
mais elevadas g maxlor concentracio das chuvas
a partivr da primavera até o inicio do outono.

4.1 FHROFPRIEDADES DO MUNICIFIO DE EMTRE RIGS
DE MINAS-MG

Oz resultades referentes ao comportamento dasz
popul aglies de carrapatos nas propriedades do
municipic de Entre Rios de Mimas (TAR. 1),
demonstraram que as fazendas Coltnia = Cavua-
ba, submetidas ac esquema de controle estra-—
tegico mantiveram estaveis suas populagdes de
carrapatos  durante todo o pericdo de duragdo
do  experimento, n3o apresentando  diferengas
significativas no seu coeficiente de regres-—
zac da amostra (b). 0 nivel de infectagic ob-—
servado manteve-se abaiwe de IO carrapatos
por animal/dia (mediana das contagens  men-
gsals] durante a malor parte dos meses guando
Toi feito o monitoramento das  propriedades
({TABE. 2).

i~
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A realizaglo de um maior numerc de tratamen—
tos (banhos taticos) observado na categoria
bezerros da fazenda Cavuaba (GRAF. 7), ccor-
reu em fungdo de eventuais aumentos nas taxas
de infestagdo desta categoria ou de lotes de
animais dentro da categeria, fato observado
em todas as propriedades wtilizadas no expe-
rimento, o que se explica pela adogdo de pr&—
ticas sanitérias inadeguadas para esta cate—
goria animal dentro dos sistemas de produgdc
s &léem da maior susceptibilidade dos animais
mais jovens ao carrapato.

Oz resultados observados rmestas propriedades
sac justificados pelo interesse dos proprie-
t&rios na implantaglo do controle estratégico
do B. microplus e pela aplicagio rigorosa das
mrientacglies técnicas fornecidas durante o mo-
nitoramento mensal 4= fazrendas.

Na fazenda S&o Bento (GRAF. 10 e 11), mantida
como  propriedade controle, a categoria vacas
manteve wuma populaglio estéavel de carrapatos
({TAR. 1), engquanto gque a categorisz beserros
apresentou uma tend®rncia significativamente
crescente do nGmerc de carrapatos (F<10%). A
populacdoc parasitaria do B. microplus mante-—
ve-se também dentro de limites aceitaveis
nesta propriedade (TABE. I), no entanto, a
tendencia crescente de populaglo paracitiarisz
face a0 excessivo namero de banhocs aplicados
anualmente (12 & 1% banhos por ano), sugerem
& adogdo pelo proprieté&rio de medidas pouco
efetivas no combate ao carrapato, uma vesz que
ndc  houve em momento aloum interferenciza no
manejo  sanitirio da proprisedade. & colheita
de dados referentes & farenda S%c Bernto foi
possivel somente até o meés de abril de 1991,
guando o proprietario desfer—-se do  rebanhbo
leiteirc para dedicar-se & atividade de re-—
cria e engorda de animais mesticos.
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Grafico 6 - Contagem de Boophllus
microplus na Fazenda Colonia
- Entre Rios de Minas -
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Grafico 6 - Oontagem Boophilus
Microplys na Fazenda Colonia
- Entre Rios de Minas -
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Grafico 7 - Contagem de Bogphilus
micropiys na Fazenda Cayuaba
- Entre Rios de Minas -
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Grafico 8 ~-Contagem de Boophilus

(nleropius na Fazenda Cayuaba
- Entre Rios de Minas -
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Grafico 9 - Contagem de Boophiius

microplys na Fazenda Cayuaba
- Entre Rios de Minas -
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Grafico 10 - Contagem de Boophijus
(oicroplys na Fazenda Sac Bento
- Entre Rios de Minas - Faz. Controle -
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Grafico 11 - Contagem de Boophilus
microplus na Fazenda Sao Bento
- Entre Rios de Minas - Faz. Controle -
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Tabela 1 - Resultado do teste de significancia do coeficiente
de regressao linear da amostra (b) por fazenda e por categoria
aninal. Propriedades do mmicipio de Entre Rios de Ninas - X.G.

Bezerros Novilhas Vacas
Fazenda Sao Bento (Controle) P ¢ 1@/ (#) -t I 4
fazenda Colonia (Estrategico) P ( 48% = -ece-e- P> 5@
Fazenda Cayuaba (Estrategico) P ¢ 4@y P { 407 p{ J0v




Tabela 2 - Resultado do teste de significancia do coeficiente
de regressao linear da amostra (b) por fazenda e por categoria
animal. Propriedades do municipio de Lavras - K.G.

Bezerros Novilhas Vacas

Fazenda Santa Fe (Controle) P ¢ S@v Py Soz P { 4@z
Fazenda Retiro Feliz (Estr.) P ( 202 PO, () PC 2,5 ()

Fazenda FAEPE - ESAL (Estr.) P 4@, P ( 4@y P < 5@




Tabela 3 - Mumeros de meses por grau de infestacao segundo epoca
do ano e tipo de tratamento :

Grau de Infestacao
Fazendas Chuva Seca
8-14 15-30 + de 36 ©-14 15-30 + de 30

Sao Bento (Controle) 12 3 --- 9 - 2
fayuaba (Estrategice) 12 2 1 9 -— 2
Colonia (Estrategico) 14 1 --- 19 1 ===
Santa Fe (Controle) 19 ] 1 9 32 3
Retiro Feliz (Estrat.) 1% -=- -— 10 3 i

FAEPE - ESAL (Estrat.,) 13 - 3 " 1 2
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Tabela 4 - Percentual de meses por grau de infestacao sequndo tipo
de tratamento

. Estratos em carrapatos/animal
Tipo de Tratamento

é-14 19-39 +de 30
Controle L ey : 197 1¥%
(Tratanento Tradicional)
Tratanento Estrategico 8%/ 3 8
P <)
Tratamento Estrategico 86% b /4 %

(Sem Faz. FAEPE)
(P € 10%)
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4.2 FROPRIEDADES DO MUNICIFIO DE LAVRAS-MG

Na TAB. Z s¥o apresentados os resultadoz  da
aplicaglin do esguema de controle estratégico
do &. microplusz nas farendas Retire Felir e
FREFE = do esquema tradicicnal de tratamentos
carrapaticidas na fazenda Santz F& no mumici-—
pic de Lavras-MG. A fazenda Retirc Feliz
apresenta tendéncia sigrnificativamente de-—
crescente da populacdo de carrapatos (F0%)
nas categorias novilhas e vacas durante os
trés anos de duragdo do experimento, enguanto
que & categoria bererros manteve estiavel seu
nivel de infestagdc (P420%). D excessivo mo-—
merc de banhos titicos aplicados nos animaie
da categoria bezerros {(GRAF. 21, esta rela-
cionadc ac elevado deszafic de carrapatocs a
que estiveram expostos os animais € = situa-
ces inerentes s falhas de Manejic na proprie-
dade, Comt & grovrreéncla de infecstagdo nos
animais pelo Amblvomma cajennense, resultado
do mansic  conjunto de bovinops = equinos em
pastos comuns As duas sspécies.

A fazenda FAEPE manteve estével o popLlacio
parasitaria do B. microplus nas trés catego—
rias animais (TAE. 2) no entanto, a implanta—
%0 e operacicnaliragdc do esquema de contro-—
le estratégice nesta propriedade  encontrou
ocbstaculios de ordem administrativa, princi-
palmente pela alta rotatividade dos funciom&—
ri0s  responsavels por este setor da fazenda,
impedindo & din#mica e sedimentagldo de infor-
mactes basicas essenciais & realizagdo do ex-
perimento como realizag¥o de banhos nas datas
recomendadas, volume & concentragio do produ—
to utilizado além do namerc de animais trata-—
dos.

A Tazenda BSanta Fé (propriedade controle),
apresentou as contagens mais =levadas de car—
rapatos nos animais durante o experimento, =

despeito do elevado numeroc de banhos carrapa-
ticidas aplicados (GRAF. 18,19 & 70). Obser-—
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va—seE  asSiMf, uwma populagdo parasitéria esté -
vel nos animalis de todas as categorias mes -
propriedade {TAB. 2) poréem, em mivei=s =lg.

dos de infestagliv. T -ntrole de  carrapac
feito normalmente r- Jropriedade, caracts—
riza-se pela roit ..o periddice = produtos
carvapati - utilizacdo r ‘ormulagiMes
wimicss Lrovenientes de laboras ts de ide-
seldade duvidosa, comercializac 1o vende—
dores ambulantes na préapria fazer Fat
te  preocupante, uma ver gue 0 T 0 O 1
Tunda caréncia de conhecime técnicos e a

necessidade de tecnologias mais acessiveis,
an  processc de descapitalirzagiio pelo  qual
pazsa 0 setor agropecudrio, levando o criador
a buscar sclucles milagrosas para oS  ssus
problemas cotidianos.

Ma farenda Retirc Feliz observa—-se um noamero
maior de meses com 1nfestagMez abaixo de IO
carrapatos por animal (mediana mensal) compa-—
rada & farenda Banta Fé (controle) que apre-—
zenton infestackies mais elevadas (TAR. 3. Mo
entanto, tanto as propriedades que entraram
o esguema de controle estratégico quanto as
propriedades controle, mantiveram seus niveis
de infestagdo, a maior parte do anc, abaixo
de 1% carrapatos por animal, sendo esse efei-
te no primeiro casc resultado da aplicagio do
metodo, conmsblidado em informaghes j& exis-—
tentes da biclogia & ecologia do B. microplus
g rno segundo caso o efeito da supress3o da
populagso parasitéria pela aplicagio excessi-—
va  de banhos carrapaticidas,. cuio dnice cri-
teric parsa & determinagiao do tratamento & 0 =
presenga do carrapato adulto ros animais.




Grafico 12 - Contagem de Boophilus
micropius na Fazenda Retiro Feliz
- Lavras/M. G. -
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Grafico 13 - Contagem de Boophilus
micropls na Fazenda Retiro Feliz

- Lavras/M. G, -
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Grafico 14 - Contagem de Boophilus
micropius na Fazenda Retiro Feliz
- Lavras/M, G, -
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Grafico 15 - Contagemn de Boophilus
micropius na Fazenda FAEPE
- Lavras/M. G, -
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Grafico 16 - Contagem Boophilus
icroplus na Fazenda FAEPE
- Lavras/M. G. -

og {x+1}

Y - 0994106 C.010968X

\/ F

L
10g

LB RRAEL)

Lt L i L b 4t & 4 1 ) J N I W T S Y SN TN NN N TN N S N N N I R |

1
%DIJFMAMJJASOI\UJFMAMJ JASONDJFMAMJJASO
8 .

a1
Tempo (meses)
SIS I R O I R B ttittet ttt
—*—Contagens —— Tendencia

Cetegoria Novithas




Grafico 17 - Oontagem de Boophilus
micropius na Fazenda FAEPE
- Lavras/M. G, -
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Grafico 18 - Contagem de Boophilus
micropius na Fazenda Santa Fe
- Lavras/M. G. - Faz. controle -
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Grafico 19 - Contagem de Bogphilus
microplus na Fazenda Santa Fe
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Grafico 20 - Contagem de Bogphlius
micropfys na Fazenda Santa Fe
- Lavras/M. G. - Faz. Controle -
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Este trabalho teve comoc base estudos Jj& exig—
tentes da bioclogia e ecologia do carrapato
dos  bovinos, dados estes geradores de conhe-
cimentos fundamentais sobre o "life system”
do B. microplus, suas interrelaglies com o am—
biente € seus hospedeiros maturais.,

i} estudo de NORRIS (1957), em Oueensland—-Gus-—
tralia em muite se assemelha o este trabalho,
onde o autor também trabalhou com grandes re-
barnhos bovinos, aplicando tratamermtos estra—
téaicos (utilizando organoclorados: DDT. BHC)
na  primavera 2 me inicio do verXo a interva-
loes de 30 dias entre os tratamentos. No en-—
tanto, elevadas populagies de carrapatos fo-
ram ocbservadas nos animais, com reduc3oc da
infestacdio somente nos meses de verl3o = outo-
o, além da necessidade de grande nlunero de
barhos esporéadicos. No presente estudo, nas
propriedades mantidas dentro do esquema de
controcle estratégico do B. microplus foram
vtilizados produtos carrapaticidas testados =
com  atividade residual fonhecids temdo sido
ohservado uma populagdo parasitéria dentro de
niveis aceitaveis de infestaglc durante todo

o tempo do experimento.

Segundo WHARTON & NORRIS (1980), o carrsapatoc
dos  bovinos apresenta—-se vulner&avel em trés
pontos do seuw ciclo biclégico, guando podera
Ser atarcado estrategicamente: ns RFrimavera
quando os bovinos estXo sendo parasitados pe-—
ia primeira geragio de larvas, ninfas = adul-
tos. MNo outono gquando os bovinos estdo sendo
parasitados pelas ftmeas adultas que produzi-
FE0 s= larvas que se manterSo viaveis atraves
da inverno e finalmente no final do inverno
guandc ocorre o parasitismo por femeas adul-
tas que sobreviveram durante o inverno como
larvas nas pastagens e produzirdo a primeira
geracdo na primavera. Tais informagles corvro-—
boram com este trabalho, uma vesz que & &época
escolhida para o inicio da aplicagio dos tra-—
tamentos carrapaticidas foi = pat-tir da pri-
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mavera sobre a primeira geracdo de larvas nas
pastagens.

ALVES—-BRANCO  (1989) no Rio Grande do Sul, em
seu estuwdo sobre o controle estratégico de
carrapatos, trabalhando sob condighes contro-
ladas na Estacido Experimental da EMBRAFSE -
CNFO - Pagé, obteve reducso de 99,9% nos ni-
veis de infestagdio do B. microplus com X
aplicagdo de seis banhos de imersdo & inter-
valos de 21 dias em animais da raga Hereford.
Forem, dado o elevado.potencial adlcangado na
redugdoco do parasitismo, surtos de tristeza
parasitaria somente ser3oc evitados com a uti-—
lizagdo de um esquema eficiente de premunigio
dos  animais ou, a vacinagdo j&4 bastarte uti-
lizada naguele estado. No estudo condurido em
Bag&e—-RS, o autor trabalhou sob condigldes ex—
tremamente cortroladas, atingindo elevados
indices na redug3o da infestagdo de carrapa-—
tos o gue difere do delineamento experimental
veste trabalho, onde foi feita = aplicag3o =
campo desta metodologia de controle estraté—
gico de carrapatos e utiliramdo rebanhos par-—
ticulares para a realizagoc do experimento.

MAGALHRES & LIMA (1991), observaram gque a fa-
S8 ndo  parasitéaria do B. micraplus & mals
longa nos meses mais frios & mais curta nos
meses  male guentes do ano, e que o controle
Bstratégico deve ser aplicado de forma que o
pericdo de banhos seja mais longo gue o pe-
riodo de sobrevivéncia da larva rdo alimenta-
da na pastagem. tendo inicic na Primavera,
guando ocorre o ressurgimernto da primeira ge-—
ragdo de carrapatos. Neste estudo, os banhos
estrategicos Tforam aplicados z cada 21 dias
de intervalo por um pericdo stperior & sobre-—-
vivencis mé&dima da larva livee na pastagem
gue & de 1I.Z semanas {(valor médic) sequndo
os autores, & partir de novembro até o mé&s de
margo, stuando a partir da primeira geragio
de carrapatos gue ocorre na primavera.
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Az informagiies geradas pelo trabalho realira—
tly em FPedro Leopoldo—ME, Torneceram as bases
metodalogicas deste estudo, guando o nameroc
de tratamentos estratégicos preconizados
(sels tratamentos) a cada 28 dias deveria co-
brir o pericde de sobrevivéncia maxima das
larvas livres nas pastagens (13,2 semanas),
aplicados a partir da primavera (outubra),
zobre & primeira geragdo de carrapatos até o
inicic do outono (maren) guandos as  larvas
ainda n¥o alimentadas na pastagem. em fung3eo
da temperatura e umidade relativa do ar mais
elevadas neste periodo, s3o mais ativas so-—
Trendo maior desgaste na busca pelo hospedei-
o

FURLONG (1992) preconiza para & Regilo Sudes—
te do Brasil, a aplicacdo de tratamentos es—
tratégicos de carrapaticidas & cada Z1 diac
de intervalo, durante o ressurgimento da pri-
meirs geragit de carrapatos na primavera ou =
partivr do mégs de janeiro ou fevereiroc quando

larvas apreserntam menor tempo de sobrevi-
‘Brcia na pastagem. Mo presente trabalho, os
ratamentos estratégicos preconizados (seis)
& cada 28 dias de intervalo, a partivr de ou-
tubre a mar¢o,. coincidem com as duas é&pocas
recomendadas pelo awutor. & utilizagdo do pe-—
riodo de atividade residual para o prolonga-
mento do intervalo entre banhos, esta baseado
na utiliracio de produtos indicados mediante
teste de sensibilidade & com eficacia igual
ol superior & de 95%.

[H]

¥

it

Uz resultadeos apresentados nas TAR. 1 e 2,
pars 05  trégs anos de monitoramento &s  pro-
priedades, revelam gue nas fazendas mantidas
dentro do esquema de controle estrxtégico as
populaclies de carrapatos apresentaram—se oo-
taveis ouw com uma tend@ncia signicativamente
decrescente como na fazenda Retireo Feliz do
municipio de Lavras. MNas fazendas controle,
estas populagles mantiveram—se também ests—
vels ou se elevaram, como na fazenda S53c Bern-
to do municipio de Entre Rics de Minas.
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flnantoc ao mnumerc de banhos aplicados nos ani-
mais, nN3c se alcangou a reduglio pretendida
clurante o experimento, guande foli necessiario
& aplicagdo de tratamentos t&ticos ou ex-
traocrdinédrios em algumas categorias ou lotes
de animais mais infestados. Estes tratamentos
foram feitos em decorréncia de causas diver—
sas, como alteraglies clim&ticas sGgbitas no
perindo da seca. chuvas atipicas, entrada na
propriedade de animais estranhos aoc  rebanho
ou  mesmo falhas na aplicagio de banhos. Con-
tudo, o namerc de tratamentos aplicados foi
significativamente inferior Ccomparado ao ni-
mero de banhos aplicados rnas farendas contro-
ie, quando s¥o feitos de 12 & 24 banhos du-—
rante o ano, de acordo com os dados levanta-—
dos pels CEFANZIO (1976) e LEITE & LIMA (19873)
para o estado de Minas Gerais.

Fara o« criadeor, estes resultados podem ser
traduzidos em menores gastos na comptra  de
produtos carrapaticidas e equipamentos, B re-—
dugHe d& m¥o-de-obra necessaria na aplicagi3o
de tratamentos nos animais,. podendo este cao-
pital e forga de trabalho serem aplicados em
outiras atividades produtivas da propriedade,
guando o produtor rural enfrenta um pProcesss
cronico de descapitalizagi3c & falta de inves—
timentos na producdoc. Também deve ser corsi-
derada & ocorréencia de um menor impacto  am-
biental pels redugdo do usc de produtos texi-
Cos & extremamente prejudiciais aos artimais,
a0 préoprio Omem & ac meio ambiente, aleém de
retardar o processg de desenvolvimento do fe—
nomenc  da resist®#nciz genética pelas popula-—
ces de carrapatos dessas propriedades.

Uma an&lise de custo/beneficic da implantag3o
dos esguemas de controle estrategico de car-—
rFapatos deverad ser obijeto de estudos futuros
para determinac¥o da viabilidade do progr sma
Jurnto  aocs criadores, uma vez gue tal analise
niEo ol o objietivo deste trabzlho.
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0 limite técnico de 30 carrapatos adultos pa—
rasitando o animal diariamente, segundo MAHO-
NEY & ROSS5 (1972), TURNER & SHORT (1972 e
MAHONEY et al. (1981, foi admitido como pa-
dric economicamente aceit&vel e suficiente
rara manter o estado de imunidade dos animais
para o complexo tristesa parasitéaria dos bho-
vings, uma vez gue nie existem estudos s res-—
peitac no Brasil. Os estratos O-14, 15-30 e
mais de 20 carrapatos por animal (mediana das
contagens mensals em cada propriedade) foram

assim  agrupados para que. houvesse contagens
em cada um desses estratos.

Az diferengas apresentadas no perfil climé&ti-~
co entre as duas regiles estudadas (GBRAF.

227 e 4), nl¥o foram suficientes para a
aplicagqo de metodologias diferenciadas de
controle sstrategico do B, microplus nas pro-
priedades dos dois municipios utilizados no
expEriments.

= TAE. 4 foi elaborada com o objetivo de e=-—
tabelecer o nivel de infestag3o a que estive-—
ram suisitas as propriedades submetidas ao
gsguema  de controle estratégico e ac  trata—
mento tradicional de carrapatos, dado pelo

percentual de meses por cada estrate apresen-—
tado.

dbeerva—se pelx TAE. 4 gue as rpropriedades
controle apresentaram em 8941 dos meses gue
durocu o experimento, grau de infestag3c de
ate IO carrapatos por animal & 11% dos meces
com mals de I0 carrapatos por animal. As fa-
zendas dentro do esguema de controle cstraté-
gico, apresentaram 2% dos meses com grau de
infestagic de ate T0 carrapatos por animal e
» com mais de 30 carrapatos por animal. Os
dados  das propriedades dentro do ssquema de
controle estratégico foram também analisados
excluinde a fazenda FAEFE (municipio de La-
VRS ), devido ao maior ntmers de meses  COM
niveis mais elevados de parasitismo (TAR. I,
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decorrente de falhas na operacionalirzag3oc do
controle estratégiceo nesta propriedade. Ob-—
serva-se que ?3% dos meses apresentaram  ni-—
veis de infestagdo até I0 carrapatos por ani-
mal e 3% com mais de IO carrapatos por ani-
mal.

0 grau de significéncia dos dados da TRAB. 4
cbtidos peloc teste de X< foi de F<S% e F<10%
recspectivamente para & analise do grupo de
propriedades dentro do esquema de controle
egstratégico incluindo & excluindo & fazenda
FAEFE.

0 nivel da populaclc parasitéaris de Carrapa-
tos ni3c apresentou diferengas significativas
eritre as propriedades ao inicio do experimen—
to.

Lonsiderando que o experiments teve inicio em
propriedades com niveis semelhantes de infes-—
tagac pelo B. micropluz, e gue as fazendas
contraole foram também tratadas pelo ESOUEMA
tradicional do proprietéric {controle trata—
da), o= efeitos do controle estratégiceo  de
carrapatos sobre as propriedades das duas re-
gities  com relaglo & redugdo da carga parasi-—
téaria dos animais, redug3o do nuamero de  ba—
nhos aplicados por ano, mencor impacto ambien—
tal & o retardamento do aparecimento do ferd-
meno da resisténcia, edvpressam a aplicagio do
metodo, pela elevada eficiencia de banhos
carrapaticidas tecnicamente corretos quanto
a0 volume de produto diluido por animal, con-
centragiio e técnica de administraco do tra-
tamernto, uso de formulaches comercizics indi-
cadas mediante teste de sensibilidade em lLa—
boratorio e em &pocas previamente sstabeleci-
das & criticas para & sobrevivencia do carra—
pato, optimizando desta forma os efeitos dos
tratamentos na obtenglo de melhores resul tz—
does no controle do carrapato dos bovinos.
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A reducdo da populagdo de carrapatos nos bo-
vinos das propriedades controle resultou, da
aplicaglio empirica de banhos supressivos & em
grande nuamerc durante o ano, 0 gque pode re-—
silltar em gastos excessivos com insumos den-
tro do processo de producqo, além de um sério
impacto ambiental = o desenvolvimento precoce
de resisténcia genética pelo carrapato & pou-
cas bases guimicas existentes no mercado e
ainda eficazes no combate ao B. microplus.

A oinflugncia de fatores econtmicos no contro-—
le do carrapato dos bovinos, se traduz prin-
vipalmente pela inadequagio dos =sistemas  de
aplicagdo de banhos carrapaticidas nos  ani-
mais, sub-dosagem no uso das bases gQuimicas,
escolha dos prodoutos utilizando como danico
critério o prego no mercado, intervalo inade-
uadz entre banhos, dentre cutros apontados
oo diverscos pesqguisadores  (GONZALES. 1775
BECK,1979). Esta situacdo pode ser observada
2m percentual elevado entre os produtores de
leite da regilic sudeste, que tendem a priori-—
zar o problema econtmico em detrimento dos
problemas sanitarios do  rebanho (LEITE,
1937). Estes fatos decorrem principalmente do
processo  de descapitaliragdo do meic  rural,
resultado da falta de defini¢co a médioc e
longo prazo de uma politica de pregos para o
zetor agropecuaric, reduzinde a capacidade do
produtor de realirar investimentos gue possam
ardenar seus fatoresz de produgio.
foaplicagdo dos esguemas s=stratégicos de con-—
trale do B. microplus permite, a redugdic das
cargas parasitéarias dos snimais, pela dimi-
NuigEo da infestagldo do estéadio larval na
pastagem. Como consequencia, observa-—-se uma
redugsdo  sensivel do ndmero de banhos aplica~
dozs anualmente em relagdc acs tratamentos
tradicionais, retardamento no processo de de-
zenvolvimento do fentimeno da resistEncia aos
Carrapaticidas e menor gasto com mio—de—-obra
rno  tratamento dos animais. 0 criador podera
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fazer ainda uma previsido de gastos com carra-—
paticidas, estabelecendo uma programagic para
compra & estoque do produto, além da possibi-
lidade de introduc¥o na propriedade de esgue-
mas de manejos integrados de contreole do car-—
rapatoc  dos bovinos com outras praticas sani-—
tarias no rebanho.

Entretanto, o esquema de controle estratégico
de carrapatos n%o deve ser recomendado de
tforms linear, sendo necesséaria uma avaliagdo
profunda das condi¢des locais para sus imple-
mentagiio, bem como o monitoramento periddico
do  comportamento populacional do B. micri—-
plus, no sentido de evitar a criagic de areas
de instabilidade enzooptica para as plasmoses,
guando o potencial de redug3o do parasitismo
pelo carrapato for muito elevado.
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o CONCLUSQOES

Com basz nos resultados obtidos através do
delineamento metodologico empregado de con-
trole estrategico do B. microplus, observados
durante o periodo de movembro de 1988 & ocutu-
bro de 1991 mas propriedades rurais dos muni-
tipios de Entre Rios de Minas e Lavras, MG,
conclui—-se que:

. 0 controle estratégico do B, microplus
permite a redugdo do niamero de banhos car-—
rapaticidas aplicados anualmente nos ani-—
mais, guando comparado com o namero de ba-—
nhos do esquema tradicional aplicados nas
propriedades controle.

. #  implantagdo de es=gquemas estratégicoz de
controle do B, microplus, imple uama ten—
derncia a redusdo ouw & estabilidade da po—
pulagie parasitéria nas propriedades do
experiments.

wr pela aplicagdo de banhos estra-
devera levar em considersgioc as
tas epidemiolégicas sxisztentes en—
reqgides, podendo servir de modelo
para outras dreas do Estado de Minas Ge—
rais e do Brasil.

antagic do ssguema de controle do 5.
i
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