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RESUMO

O capim-tifton 85 apresenta elevada produtividade e valor nutritivo. E exigente em
fertilidade do solo e altamente responsivo a adubacédo. A resposta a adubacdo pode ser afetada
pela fonte, dose e parcelamento dos adubos, e pelas condigfes ambientais. Avaliagdes da
aplicacdo conjunta de adubos quimicos e organicos sao escassas. Objetivou-se avaliar o efeito
da adubacdo com NPK 20-00-20 e cama-de-frango (CF) sobre as caracteristicas agronémicas,
eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes minerais e composi¢do bromatolédgica do capim-tifton
85. Os maiores valores para altura, taxa de acumulo diério e produtividade de matéria seca
foram obtidos nas maiores doses dos adubos. A rela¢do folha/colmo néo foi influenciada pelas
adubacdes. As eficiéncias de utilizacdo (EU) dos nutrientes minerais reduziram com elevacéo
das doses de CF. As maiores EU dos nutrientes minerais foram obtidas nas doses de 200 e 400
kg de N/ha/ano de NPK 20-00-20 e de até 10 t/ha/ano de CF. O teor de PB aumentou, os teores
de FDN e FDA reduziram. As fracGes proteicas e a DIVMS néo foram afetadas pelas

adubacdes. O teor de K aumentou com elevacao das doses dos adubos.

Palavras-chave: cama-de-frango, Cynodon spp., NPK 20-00-20.

ABSTRACT

The tifton 85 grass offers high productivity and nutritional value. It is demanding in soil
fertility and highly responsive to fertilization. The response to fertilization can be affected by
the source, dose and installment of fertilizers, and the environmental conditions. Evaluations of
joint application of chemical and organic fertilizers are scarce. The studies were conducted to
evaluate the effect of NPK 20-00-20 and poultry litter (PL) fertilization on agronomic
characteristics, use efficiency of mineral nutrients and bromatologic composition of tifton 85
grass. The highest values for height, and accumulation rate of dry matter productivity were
obtained in major doses of fertilizers. The leaf/stem rate was not influenced by fertilization.
The use efficiencies (UE) of the mineral nutrients reduced with high doses of PL. The largest
UE of mineral nutrients were obtained in doses of 200 and 400 kg N/ha/year of NPK 20-00-20
and up to 10 t/ha/year to PL. The crude protein (CP) content increased, while the levels of NDF
and ADF reduced. The protein fractions and IVDDM were not affected by fertilization. The K
content increased with high doses of fertilizers.



Key-words: poultry litter, Cynodon spp., NPK 20-00-20.
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1. INTRODUCAO

As forrageiras do género Cynodon sdo muito utilizadas atualmente pelos sistemas
pastoris e/ou de producdo de feno no Brasil, com destaque para o cultivar tifton 85, uma vez
que apresenta elevada produtividade e valor nutritivo (Liu et al., 2011c). O capim-tifton 85 é
exigente em fertilidade do solo e altamente responsivo a adubacao (Alvim et al., 1996). Assim,
pesquisas tém sido realizadas a fim de determinar estratégias de adubacdo que otimizem a
produtividade e o valor nutritivo desse capim.

A correta utilizacdo de adubos é de grande importancia por impactar diretamente o
resultado econémico e produtivo do sistema, e também pelos riscos de contaminacdo ambiental
guando aplicados de maneira inadequada (Sistani et al., 2008; Agyin-Birikorang Newman e
Kasozi, 2012). Definir o melhor manejo de adubacgéo, a fim de evitar perdas e aumentar a
eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes minerais, € dificil, uma vez que a resposta pode ser
afetada pela fonte, dose e parcelamento dos adubos e pelas condi¢des ambientais.

As caracteristicas agrondmicas e a composi¢do bromatolégica do capim-tifton 85 podem
ser alteradas pela adubacdo. Estudos avaliaram os capins do género Cynodon submetidos a
adubacdo quimica, organica ou comparam essas fontes (Brink et al., 2004; Sistani et al., 2004;
Colussi et al., 2009; Alderman, Boote e Sollenberge, 2011; Alderman et al., 2011; Liu et al.,
2011a,b,c; Quaresma et al., 2011; Woodard e Sollenberger, 2011). No entanto, avaliaces da
aplicacdo conjunta desses adubos ainda sdo escassas. Portanto, objetivou-se avaliar o efeito da
adubacdo quimica e orgéanica sobre as caracteristicas agrondmicas, eficiéncia de utilizacdo e

recuperacdo aparente dos nutrientes minerais, e composicdo bromatoldgica do capim-tifton 85.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. O capim-tifton 85 (Cynodon spp.)

O género Cynodon representa um grupo pequeno e sistematicamente distinto dentro da
subfamilia Chloridoideae, familia Gramineae (sindbnimo Poaceae) (Clayton e Renviose, 1992).

No entanto, abrange especies de importancia econémica amplamente reconhecidas pelo seu
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valor forrageiro (Pedreira, 2010). A maioria das espécies estudadas, como C. dactylon, C.
nlemfuensis e C. plectostachyus, tém origem em grande parte da porcéo tropical e subtropical
do leste da Africa. Outras espécies s&o oriundas da Africa do Sul, sul da Asia e ilhas do Pacifico
Sul (Harlan et al., 1970). O C. dactylon tem uma grande distribuicdo geografica, ndo apenas na
Africa e na Asia, mas em todos os continentes, com exce¢do da Antartica, sendo considerada
uma espécie “cosmopolita” (Harlan e De Wet, 1969). Essa ampla distribuicdo esta relacionada
com a grande variabilidade genotipica e fenotipica, resultado do processo de evolucdo de
espécies adaptadas as condicdes edafoclimaticas especificas (Pedreira, 2010).

Sob o aspecto boténico e taxondmico, as espécies do género Cynodon sdo identificadas com
os nomes comuns “bermuda” e “estrela”, utilizando a presenca de rizomas com principal
caracteristica de diferenciacdo entre C. dactylon (capins bermudas, com rizomas) e C.
nlemfuensis, C. plectostachyus e C. aethiopicus (capins estrelas, sem rizomas). Dentro da
espécie C. dactylon existe ainda uma grande variabilidade (Clayton e Harlan, 1970). As plantas
sdo tipicamente estoloniferas, rizomatosas, variando de colmos finos e folhas delgadas a colmos
mais grossos e folhas mais largas, embora raramente tanto quanto as estrelas (Pedreira, 2010).

A hibridizacdo intra e interespecifica no género Cynodon possibilitou o desenvolvimento de
hibridos responsivos a adubacdo e de melhor valor nutricional que a bermuda comum
(Quaresma et al., 2011). Resultado do programa de melhoramento desenvolvido por G.W.
Burton, na Coastal Plain Experiment Station (USDA - University of Georgia), o cultivar tifton
85 é um hibrido F1 interespecifico entre o tifton 68 (C. nlemfuensis) e uma introducdo
aparentemente de C. dactylon, proveniente da Africa do Sul, denominada P1290884 (Burton et
al., 1993).

Liberado em 1992 para uso comercial (Burton et al., 1993), o capim-tifton 85 é uma das
gramineas forrageiras mais importantes no sul dos Estados Unidos (Hill et al., 2001).
Atualmente, esta disseminado em varias regides do Brasil, sendo utilizado para pastejo,
fenacdo, ensilagem e pré-secado.

O capim-tifton 85 tem se sobressaido em razdo de seu elevado potencial de producdo de
forragem e valor nutritivo (Liu et al., 2011c). Em comparacdo aos demais cultivares do género
Cynodon apresenta porte maior, colmos mais compridos, folhas mais extensas e de coloracéo
verde mais escuro, grandes rizomas e em menor nimero, estoldes que se expandem rapidamente
(Burton et al., 1993), melhor relagdo folha/colmo (Hill et al., 2001) e digestibilidade mais
elevada (Hill et al.,1996).

O género Cynodon ¢ exigente em fertilidade do solo e necessita da reposi¢do de nutrientes

minerais para manutencdo de elevadas produtividades (Reis et al., 2005), principalmente em
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sistemas de producdo intensiva, uma vez que grandes quantidades de nutrientes minerais sdo
extraidas do sistema. O nitrogénio (N) é solUvel e destacam-se por apresentarem maior impacto
sobre a producéo de forragem, principalmente em forrageiras altamente responsivas a adubacéo

nitrogenada, como o capim-tifton 85 (Alvim et al., 1996).

2.2. Adubacéo quimica dos capins do género Cynodon

A adubacéo influencia a produtividade e o valor nutritivo das forrageiras. Dentre os
nutrientes minerais essenciais para o crescimento vegetal, o N é o mais importante, em razéo
de ser constituinte de varios compostos nas plantas, como aminoacidos, acidos nucleicos e
clorofila, tornando-se fundamental para os processos bioquimicos, como a fotossintese (Reis et
al., 2005). Além de atuar sobre a sustentabilidade da pastagem, € o principal nutriente mineral
a regular a produtividade, uma vez que aumentos na sua disponibilidade no solo interfere,
positivamente, sobre os fatores morfofisioldgicos das forrageiras (Martha Junior et al., 2004).

A aquisicdo de N pelas plantas esta regulada por fatores ligados a disponibilidade das formas
do N mineral na solucdo do solo e por fatores ligados a demanda metabdlica associada ao
crescimento vegetal (Jeuffroy et al., 2002). Com relagdo aos fatores ligados a planta, tanto a
absorcdo quanto a assimilacdo do N exigem a aplicacdo de energia metabdlica, o que remete
sua utilizacdo ao metabolismo de carbono (Lawlor, 2002).

A producdo e o acumulo de biomassa pelas gramineas forrageiras sdo resultantes das inter-
relacbes estabelecidas entre a assimilagdo fotossintética do carbono e a utilizagdo dos
fotoassimilados produzidos nos sitios metabolicamente ativos (Robson et al., 1988). E
justamente sobre esses aspectos que o N exerce os seus efeitos principais, uma vez que
influencia tanto a atividade mitética quanto a taxa de alongamento das novas células produzidas
(Kavanova et al., 2008). Assim, o N melhora o fluxo de tecidos (Fagundes et al., 2006),
conforme demonstrado por Pereira et al. (2012) que observam que a taxa assimilatéria liquida,
a taxa de crescimento relativo e a razdo de area foliar do capim-tifton 85 aumentaram
linearmente com a aplicacdo das doses de 0, 33, 66, 100 e 133 kg de N/ha, na forma de ureia.

Trabalhos relatam que 0 N como o elemento mineral mais limitante para o desenvolvimento
de gramineas forrageiras, justificado pela grande quantidade extraida pela planta e pelo baixo
efeito residual do N no solo ap0ds a sua aplicacdo, em razdo das perdas por volatilizacéo,
lixiviagdo e imobilizacdo por microrganismos do solo (Reis et al., 2005). Assim, parte do N

aplicado na pastagem € perdida do sistema, o que reduz a eficiéncia de utilizagdo e aumenta os
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riscos de contaminagdo ambiental (Sistani et al., 2008; Woodard e Sollenberger, 2011; Agyin-
Birikorang et al., 2012).

A maior parte do N absorvido pelas plantas é na forma de nitrato (NOs) (Cecato et al., 2011),
que esta sujeito a perdas por lixiviagdo para as camadas mais profundas do solo, quando o N é
aplicado em excesso, em razdo da baixa interacdo quimica do NOs com os minerais do solo. O
N também pode ser mineralizado/imobilizado temporariamente pelo solo, o que néo representa
perdas de N ao sistema, e sim, comprometimento temporario na disponibilidade de N para as
plantas (Ceretta et al., 2002).

Os adubos quimicos possuem nutrientes minerais na forma inorgéanica, ou seja,
potencialmente disponiveis para a absorcdo pelas plantas. No entanto, a utilizacdo desses
nutrientes minerais depende de aspectos relacionados com a forrageira, o solo e as condi¢cfes

ambientais.

2.3. Adubacéo organica dos capins do género Cynodon

Outra alternativa de adubacédo é a proveniente de fontes organicas, a qual além fornecerem
nutrientes minerais para o0 crescimento vegetal, apresentam vantagens como a melhoria das
condicdes fisicas, quimicas e bioldgicas do solo por meio da incorporacao de matéria organica
(Berton, 1997). Dentre os adubos organicos mais utilizados no pais estdo os estercos de origem
animal, com destaque para a cama-de-frango (CF), em razdo da grande disponibilidade
associada ao constante crescimento do setor avicola.

Considerando o abate de 5,6 bilhdes de unidades de frango (IBGE, 2015) e a producéo de
cama-de-frango de 2,19 kg por frango de corte (Santos e Lucas Junior, 2003), estima-se que no
ano de 2013 houve uma producdo de 12,3 milhdes de toneladas de cama-de-frango. De acordo
com o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), esta producdo devera
aumentar nos proximos anos, uma vez que a producdo de carne de frango brasileira devera
apresentar um crescimento anual de 4,2% no periodo de 2011/12 a 2021/22.

A disponibilidade e a eficiéncia de uso dos nutrientes minerais da CF pelas forrageiras € de
dificil previsdo, uma vez que depende dos processos de mineralizacdo e perdas (Sistani et al.,
2008), que por sua vez sdo influénciados por fatores climaticos e do solo. Diferentemente dos
adubos quimicos, nos estercos os nutrientes minerais, principalmente o N, possuem uma
liberacdo mais lenta, dependente da mineralizagdo da matéria organica (Berton, 1997). Por isso,

para uma correta definicdo da dose adequada de aplicacdo desses estercos € fundamental o
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conhecimento da dindmica de disponibilizagdo dos nutrientes minerais para as culturas.
Entretanto, poucos estudos avaliaram a disponibilidade de nutrientes da CF, e os estudos
realizados ndo apresentam detalhes sobre a decomposi¢do da matéria seca (MS) e liberacdo de
nutrientes minerais ao longo do tempo (Adami, 2012).

Segundo Ribeiro et al. (1999), a disponibilidade de N da cama-de-frango é de 50, 30 e 20%
no primeiro, no segundo e nos anos seguintes, respectivamente. Adami (2012) obteve um
modelo exponencial para a decomposicdo da MS e liberacdo dos nutrientes da CF. A
decomposicdo apresentou uma fase inicial mais rapida seguida de outra mais lenta. Neste
trabalho, a liberacdo do N foi de 24,9, 57,5 e 84,3% apds 30, 180 e 365 dias da aplicacdo do
adubo, respectivamente. A heterogeneidade da composi¢do quimica da CF, assim como as
condi¢cdes ambientais, pode ajudar a explicar tais variacdes nas taxas de mineralizacdo e
liberacdo do N.

Sistani et al. (2010) observaram disponibilidade média do N de 48,5; 112,5 e 222 kg/ha
durante o primeiro ano ap6s a aplicacdo de CF nas doses de 3,3; 6,6 e 13,2 t/ha, respectivamente,
em Cynodon dactylon variedade comum. A média geral de mineralizacdo do N da cama-de-
frango no primeiro ano apos a aplicacdo foi de 59,5%.

As quantidades dos nutrientes minerais que sdao mineralizados e potencialmente tornam-se
disponiveis para as forrageiras precisam ser estimadas com precisdo, a fim de aplicar as
quantidades adequadas para suprir as exigéncias das plantas sem impacto ambiental negativo
(Sistani et al., 2008).

2.4. Caracteristicas agronémicas dos capins do género Cynodon adubados

2.4.1. Altura

A altura na qual as forrageiras sdo submetidas ao pastejo ou corte € um fator que apresenta
relacdo direta com os aspectos morfologicos e fisiologicos da planta, influenciando os
componentes estruturais, a produtividade e o valor nutricional da forragem produzida
(Fagundes et al., 2012). A altura da forrageira permite estabelecer estratégias de manejo da
pastagem, dado a sua facilidade de compreensdo, analise e aplicacdo (Carnevalli e Silva, 1999).
O crescimento das forrageiras e, por consequéncia, a altura apresentada por essas no momento

de sua utilizacdo dependem de uma serie de fatores, como intervalo de corte e adubacéo.
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Ao analisarem o efeito da aplicacdo de 0, 60, 120, 180 e 240 kg de N/ha, na forma de ureia,
parceladas em quatro aplicac@es, ap6s cortes realizados em intervalo de 30 dias, Quaresma et
al. (2011) obtiveram aumento linear na altura do dossel do capim-tifton 85, com valores que
variaram de 36,85 a 49,40 cm para as doses de 0 e 240 kg de N/ha, respectivamente,
observando-se incremento de 0,052 cm para cada kg de N aplicado por ha.

Galzerano et al. (2008) adubaram o capim-tifton 85 durante a fase de estabelecimento com
as doses de 0, 50, 100 e 150 kg de N/ha, sem parcelamento, e verificaram que as doses de N
exerceram influencia positiva sobre a altura média do dossel, com valores entre 2,0 a 21,3 cm
e 4,0 a 45,8 cm, aos 30 e 64 dias ap6s o plantio, respectivamente.

A altura do capim-tifton 85 apresentou resposta significativa as doses de N e aos dias ap6s
o corte no trabalho de Oliveira et al. (2010). Foram realizadas avalia¢cGes semanais entre o0 10°
e 40° dia apds o corte, em quatro periodos de crescimento consecutivos do capim-tifton 85
adubado com 0, 150, 300, 450 e 600 kg de N/ha, na forma de ureia, em duas parcelas. Houve
interacdo entre N e dias apds o corte nos trés primeiros ciclos de rebrota. A analise de regressdo
ajustou os dados a uma funcéo tipo sigmoidal, conforme também obtida por Galzerano et al.
(2008). No primeiro ciclo de rebrota, a altura do dossel definiu, a partir de 22 dias ap0s o corte,
trés grupos de resposta (sem N, baixo N e medio-alto N). Na auséncia de adubacéo a altura do
dossel estabilizou-se em torno de 30 cm, aos 30 dias ap6s o corte, enquanto, nos niveis médio-
alto, a altura média foi de 54,0 cm. No segundo e terceiro ciclos a altura do dossel oscilou entre
0 minimo de 22,0 e 22,0 cm e 0 maximo de 46,0 e 44,0 cm, respectivamente, para 0 e 600 kg
de N/ha. No quarto ciclo, houve queda acentuada na altura do dossel, em razdo das condicdes
climaticas desfavoraveis.

Pereira et al. (2012) avaliaram o capim-tifton 85 submetido as doses de 0, 33, 66, 100 e 133
kg de N /ha, na forma de ureia, com cortes realizados nas alturas de 30, 40 e 50 cm, e verificaram
incremento nos indices de crescimento. Em mesma altura as maiores doses de N viabilizaram
a colheita do capim-tifton 85 em menores intervalos de rebrota. Esse fato comprova que a
aplicacdo de adubos nitrogenados exige a adocéo de periodos de descanso mais curtos ou o
emprego de maiores frequéncias de pastejo, a fim de garantir a colheita com eficiéncia sem

prejudicar a estrutura e o valor nutritivo das forrageiras (Fonseca et al., 2008).

2.4.2. Relagéo folha/colmo
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A relagdo folha/colmo constitui uma importante caracteristica que pode ser relacionada com
o valor nutritivo das forrageiras, uma vez que a maior proporc¢éo de folhas pode evidenciar um
material de melhor degradabilidade, em razdo da menor presenca de tecidos estruturais ndo
degradaveis ou de dificil degradacdo, podendo influenciar a dinamica e a velocidade da
degradacdo da MS pelos microrganismos do rimen (Mello et al., 2006). Embora a influéncia
do N sobre a relagdo folha/colmo das gramineas forrageiras seja pouco acentuada (Pinto et al.,
1994), verifica-se uma ampla variedade de resultados para o capim-tifton 85 submetido a
adubacdo nitrogenada.

Cecato et al. (2001) avaliaram gramineas do género Cynodon adubadas com 0 e 400 kg de
N/ha/ano, na forma de ureia, em 4 cortes a cada 35 dias no periodo chuvoso e 2 cortes a cada
70 dias no periodo seco do ano, e observaram que o capim-tifton 85 apresentou maior relacao
folha/colmo que os demais cultivares testados em ambos os tratamentos, mostrando ser a
graminea que apresenta maior massa de folhas na matéria seca verde total. A aplicacdo de 400
kg de N/ha no periodo chuvoso aumentou a participacao de colmos na forragem, e no periodo
seco diminuiu. Os autores concluiram que a relacdo folha/colmo é uma caracteristica
influenciada por outros fatores, como as condi¢des climaticas e a fisiologia da planta.

Ao estudarem a relagéo folha/colmo do capim-tifton 85 cultivados em vasos e submetido a
aplicacdo de 0, 80, 160 e 240 mg de N/kg de solo, na forma de nitrato de amdnio, com aplicagédo
imediatamente ou sete dias apds o corte, Premazzi et al. (2002) constataram no primeiro corte
decréscimo na proporcao folha/colmo desde a auséncia da aplicacdo de N até a relacdo atingir
0 maximo valor de 1,33, obtido na dose de 147 mg de N/kg de solo. A partir desse ponto, essa
relagdo aumentou até a mais elevada dose de N, mas manteve sempre valor menor do que 1,0.
No segundo corte foi observado acréscimo na relacéo folha/colmo, entre a auséncia da adubagéo
nitrogenada e a dose de 178 mg de N/kg de solo, constatando o valor minimo de 1,5. Na
auséncia de aplicacdo do N foram encontrados valores mais baixos para a relacdo folha/colmo
(até 2,5), o que segundo os autores pode estar associado ao fato da permanéncia de parte de
colmos do primeiro corte. No entanto, o corte na altura de 2,5 cm é muito baixo para que
houvesse residuo de colmo.

Ribeiro e Pereira (2010) avaliaram o capim-tifton 85 submetido as idades de rebrota de 28,
42 e 56 e as doses de 100, 200, 300 e 400 kg de N/ha/ano, na forma de sulfato de amonio, e 60
kg/ha/corte de K20, na forma de cloreto de potassio, em quatro aplicacOes, e observaram que a
relagdo folha/colmo néo foi influenciada pelo aumento das doses de N e idades de rebrota no

primeiro corte, ocorrendo decréscimo nos seus valores nos demais cortes. Os valores da relacéo
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folha/colmo do capim-tifton 85 variaram proximo a 1,0, o que corresponde a 50% de folhas e
50% de colmos.

O efeito da aplicacdo de N nas doses de 0, 45, 90, 135 mg/kg de solo, na forma de nitrato de
amonio, no capim-tifton 85 foi testado por Braga et al. (2000), que verificaram semelhanca na
relacdo colmo/folha e na participagdo percentual de material senescente na parte aérea entre as
doses de N. Resultado semelhante foram observados por Quaresma et al. (2011), que obtiveram
valor médio de relacdo folha/colmo de 1,09, demonstrando maior participacdo de laminas

foliares no capim-tifton 85.

2.4.3. Produtividade de matéria seca

O efeito da adubacdo nitrogenada sobre a produtividade de matéria seca (PMS) esta
relacionado com o perfilhamento inicial apds o corte, promovendo rapido crescimento de tecido
fotossintetizante, aumentando rapidamente a interceptacdo luminosa e reduzindo o tempo de
balanco energético negativo, em razdo de cortes drasticos da parte aérea, além de acelerar a
formagé&o e o crescimento de folhas (Reis et al., 2005). A PMS obtida varia em fungéo da dose,
parcelamento e época de aplicacdo do adubo nitrogenado e do intervalo de corte (Alvim et al.,
1999).

Cecato et al. (2001) verificaram que a producéo dos cultivares do género Cynodon adubados
com N (400 kg/ha) foi superior a dos cultivares que ndo receberam N e, encontraram
produtividade acumulada de 7.464 kg de MS/ha, sem adubacéo nitrogenada, e de 14.255 kg de
MS/ha, quando foi aplicado 400 kg de N/ha, na forma de ureia. Mesmo com aumentos na
producdo de matéria seca verde total no periodo seco, esses incrementos estdo bem abaixo dos
obtidos no periodo chuvoso, uma vez que, no periodo seco, as condi¢bes de baixa umidade e
temperatura, associadas a diminui¢do do fotoperiodo fazem com que as respostas produtivas
das plantas, mesmo adubadas com N, nédo sejam substancialmente satisfatorias como no periodo
chuvoso.

Ao avaliarem o capim-tifton 85 submetido as doses de 0, 100, 200, 400 e 600 kg de N/ha/ano,
Alvim et al. (1999) observaram que independente do intervalo de cortes, tanto no periodo
chuvoso quanto seco, houve aumentos progressivos na producdo anual de MS e nas producdes
estacionais ao elevar a dose anual de N até 600 kg/ha, com excegdo para as producdes no
periodo seco, que foram semelhantes a partir da dose de 400 kg/ha. A adubacéo nitrogenada

melhorou a distribuicdo da producgédo anual de MS, uma vez que, na auséncia da adubacéo
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nitrogenada, a produgdo de MS obtida no periodo seco, no intervalo de cortes de seis semanas,
correspondeu a 16,7% da producdo anual, enquanto, ao aplicar 400 e 600 kg de N/ha/ano, as
producdes variaram de 28,6 a 25,4% da producdo anual. Os autores também verificaram que a
persisténcia do capim-tifton 85 foi comprometida pela auséncia da adubacéo nitrogenada.

Ribeiro e Pereira (2011) analisaram o capim-tifton 85 submetido as doses de N de 0, 100,
200, 300 e 400 kg/ha/ano, parceladas em quatro aplicacGes, na forma de sulfato de amonio, e
observaram que a PMS variou de 5.751 a 20.466, de 8.138 a 22.852 e de 10.525 a 25.239 kg de
MS/ha/ano, em plantas adubadas com 0 a 400 kg de N/ha/ano e colhidas em intervalos de 28,
42 e 56 dias, respectivamente.

Ao avaliarem o uso do clorofilometro na avaliacdo da adubac¢&o nitrogenada e potéssica no
capim-tifton 85, Silva et al. (2011) aplicaram 0, 150, 300, 450 e 600 kg de N e potassio (K)/ha,
em dose Unica, na forma de ureia e cloreto de potassio, e observaram acréscimo na producéo de

MS de 93% na maior dose em relagéo a auséncia de adubacéo.

2.4.4. Taxa de acumulo diaria

A taxa de acimulo diaria (TAD) é o quociente entre a quantidade de forragem produzida e
o tempo decorrido do crescimento da forrageira até o seu corte, podendo ser expressa em kg de
MS/ha/dia.

O efeito de diferentes adubos nitrogenados (ureia, sulfato de aménio e entec 26) nas doses
de 0, 100, 200 e 300 kg/ha, em Unica aplicacdo, no capim-tifton 85, foi testado por Colussi et
al. (2009), que verificaram que fontes de N néo tiveram efeito sobre a TAD. No entanto, houve
aumento na TAD até a dose de 200 kg de N/ha, que apresentou média de 227,11 a 325,72 kg
de MS/ha/dia vs. 62,48 a 85,55 kg de MS/ha/dia na auséncia de adubacéo.

Marcelino et al. (2003) avaliaram a influéncia das tensdes hidricas de 35, 60, 100 e 500 kPa
e das doses de N de 0, 45, 90, 180, 360 kg/ha, na forma de ureia, em quatro aplicacdes, e
observaram que a TAD foi diferente entre os cortes, com menores valores variando de 44,90 a
57,29 kg de MS/ha/dia e maiores de 73,41 a 194,65 kg de MS/ha/dia. Houve diferenca na TAD
em relacdo as doses de N e interacdo entre periodo de corte e doses de N, provavelmente
atribuido a influéncia das condi¢bes climaticas, principalmente temperatura e insolacdo, na
eficiéncia de utilizacdo de N e de &gua, sendo que a ocorréncia de déficit hidrico durante o
crescimento das plantas pode ter promovido menor eficiéncia em aproveitamento, tanto da

energia solar quanto da adubacéo nitrogenada, com consequente menor TAD.
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2.5. Eficiéncia de utilizag@o dos nutrientes minerais pelos capins do género Cynodon

A eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes minerais é estimada por meio da quantidade de MS
produzida por kg do nutriente mineral aplicado. Geralmente, menores valores para eficiéncia
de utilizacdo do nitrogénio (EUN) sdo observados quando elevadas doses de N séo aplicadas,
possivelmente em razdo de maiores perdas desse nutriente mineral. A EUN varia com o
potencial genético das diferentes gramineas forrageiras, fatores do solo, clima, manejo (Rocha
et al., 2000) e adubacéo (quimica e/ou organica).

Ao avaliarem os capins tifton 85, tifton 68 e coast-cross adubados com 0, 100, 200 e 400 kg
de N/ha/ano, sete dias ap0s o corte, em trés cortes, Rocha et al. (2000) observaram que a PMS
do capim-tifton 85 foi superior a dos demais quando submetido a adubacao nitrogenada, com
EUN de 10,30 kg de MS/kg de N na dose de 100 kg de N/ha. O aumento nas doses de N
provocou reducdo na EUN. Resultado semelhante foi obtido por Menegatti et al. (2002) ao
utilizarem a mesma dose de N, com EUN de 10,7 kg MS/kg de N para o capim-tifton 85.

Alvim et al. (1999) verificaram que em todos os intervalos de cortes avaliados (2, 4 e 6
semanas, no periodo chuvoso, e 4, 6 e 8 semanas) a EUN foi maior nas doses de 100 e 200
kg/ha/ano. Com isso, 0 manejo mais eficiente para o capim-tifton 85 (43 kg de MS/kg de N
aplicado) consistiu do intervalo de cortes de quatro semanas no periodo chuvoso e seis semanas
no periodo seco e da aplicacdo de 100 kg/ha/ano de N, enquanto o menos eficiente (18,5 kg de
MS/kg de N aplicado) correspondeu ao intervalo de cortes mais curto e a aplicacdo de 600 kg
de N /ha/ano.

Quaresma et al. (2011) observaram que a aplicacdo de N aumentou linearmente a PMS, com
rendimento estimado de 22,67 kg de MS/kg de N aplicado. Houve diminuicdo na EUN a partir
da dose estimada de 155 kg de N/ha, que corresponde a 80% da produtividade maxima de massa
seca. Segundo os autores, a resposta do capim-tifton 85 em producdo de biomassa foi muito
baixa quando aplicada maiores doses de N, ndo justificando a adubacéo nitrogenada.

Ribeiro e Pereira (2011) obtiveram aumento linear na PMS do capim-tifton 85 adubado com
até 400 kg de N/ha, com EUN de 36,8 kg de MS/kg N aplicado, pr6ximo ao obtido por
Marcelino et al. (2003) de 36 kg MS/kg de N.

2.6. Composi¢ao bromatoldgica dos capins do género Cynodon adubados
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2.6.1. Proteina bruta e fracionamento da proteina bruta

A adubacao nitrogenada em gramineas tropicais pode aumentar ndo somente a producéo de
proteina bruta (PB), mas também o teor desse nutriente (Rocha et al., 2002). No entanto, 0s
teores de PB do capim-tifton 85 sdo muito variaveis e dependem do manejo. Como ocorre com
a maioria das gramineas tropicais, entre elas o capim-tifton 85, o teor de PB esta relacionado
com o intervalo de corte e com a adubacdo. Trabalhos observaram respostas lineares crescentes
na producédo e no teor de PB para os capins do género Cynodon com o aumento da adubacao
nitrogenada.

Rocha et al. (2002) observaram efeito linear das doses de 0, 100, 200 e 400 kg de N /ha, na
forma de sulfato de aménio, sobre a producéo e teor de PB dos capins tifton 85, tifton 68 e
coast-cross, constatando aumento linear de 3,22005 kg de PB e 0,01783 unidades percentuais
no teor médio de PB para cada kg de N aplicado.

Alvim et al. (1999) verificaram que mesmo em diferentes intervalos de cortes, tanto no
periodo chuvoso quanto seco, os teores de PB do capim-tifton 85 foram afetados, positivamente,
pela aplicacdo de N, a partir da dose de 200 kg de N/ha/ano, com aumento linear até a dose
maxima estudada de 600 kg de N/ha/ano. Os teores de PB variaram de 7,2 a 21% no periodo
chuvoso e de 4,6 a 22,4% no periodo seco.

Menegatti et al. (2002) e Quaresma et al. (2011) observaram aumento linear nos teores de
PB do capim-tifton 85 em resposta a elevacdo das doses de N, com acréscimo de 0,0073 e
0,0095 decagrama (dag)/kg para cada kg de N aplicado por ha, respectivamente.

Ribeiro e Pereira (2010) obtiveram aumento nos teores de PB em resposta as doses
crescentes de N. Os teores proteicos variaram de 5,3% no capim-tifton 85 sem adubacdo e
colhido com 56 dias de idade, a 13,5% com aplicacdo de 100 kg de N/ha/corte e colhido com
28 dias de rebrota. A equacéo de regressao dos teores de PB no primeiro corte permitiu calcular
teores proteicos maximos de 12,0; 9,9; e 7,8%, na dose de 47,7 kg de N/ha/corte, com 28, 42 e
56 dias de rebrota, respectivamente. As eficiéncias de resposta no segundo e terceiro cortes
foram de aproximadamente 0,022 e 0,031% PB/kg de N. Segundo os autores, verifica-se,
portanto, os beneficios da adubacdo nitrogenada sobre os teores proteicos do capim-tifton 85,
inclusive de plantas colhidas em idades mais avangadas.

Com os avangos nos estudos da nutricdo de ruminantes o “The Cornell Net Carbohydrate
and Protein System” (CNCPS) foi desenvolvido com o objetivo de estimar as taxas de
fermentacdo e de passagem de proteina e carboidratos pelo trato digestivo, adequando a

digestdo ruminal destes nutrientes para que ocorra maximo desempenho da microbiota ruminal,
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energeético e nitrogenado nos processos de digestao e absorcéo, e também estimar o escape de
nutrientes, o qual considera a dindmica da fermentacdo ruminal e a perda potencial de N, como
amonia, na avaliacdo dos alimentos (Sniffen et al., 1992). Portanto, 0 CNCPS tornou-se uma
ferramenta de grande importancia para calculos de dietas mais eficientes.

No CNCPS a PB é dividida nas fragdes A, constituida de compostos nitrogenados ndo
proteicos; B1, por proteinas solUveis, rapidamente degradadas no rimen; proteinas insoluveis,
com taxa de degradacédo intermediaria (B2) e lenta (B3) no rumen; e fracdo C, constituida de
proteinas insolGveis, indigeriveis no rimen e nos intestinos. Diversos fatores podem alterar a
proporcdo destas fragdes na PB, como o intervalo de corte e a adubacéo.

Silva et al. (2010) ao aplicaram as doses de 0, 150 e 300 kg de N/ha/ano, na forma de ureia,
em duas parcelas, obtiveram acréscimo nos teores de PB, além de reducdo na proporcéo da
fracdo C de 12,2 + 2,8 vs. 8,7 + 1,4%, o que elevou a digestibilidade da PB do capim-tifton 85.

Ao avaliarem fenos de capim-tifton 85 colhido com 28, 35, 42 e 56 dias de rebrota e adubado
com 75 de N kg/ha/corte, em trés cortes, Ribeiro et al. (2001) observaram que os teores
proteicos dos fenos com idades de rebrota de 28 a 56 dias variaram de 17,58 a 12,58%,
respectivamente. Os valores das fracGes proteicas A, B1l, B2, B3 e C apresentaram-se,
respectivamente, entre 22,10 e 35,53%); 0,24 e 4,55%; 30,37 e 31,34%); 26,55 e 36,62%); e 5,75
e 6,76%, como proporc¢des da PB total, nos fenos com idades de rebrota entre 28 e 56 dias. As
taxas de digestdo das fracOes proteicas B1, B2 e B3 foram de 0,319 e 1,324; 0,0724 e 0,0936;
e 0,0077 e 0,012/hora, respectivamente.

2.6.2. Fibra em detergente neutro, fibra em detergente acido e lignina

O consumo de MS de forragem é influenciado pelos teores de fibra em detergente neutro
(FDN), enquanto a digestibilidade da MS estd mais relacionada com os teores de fibra em
detergente &cido (FDA), principalmente pela participagéo da lignina. Os teores de FDN acima
de 55% a 60% correlacionam-se negativamente com o consumo de forragem. O consumo de
forragem também € reduzido quando os teores de FDA sdo superiores a 40%. A lignina é o
principal componente da parede celular que limita a digestdo dos polissacarideos no rimen. No
entanto, além da concentracdo de lignina, a composicéo e a estrutura da lignina e os acidos
fenolicos devem ser considerados na interferéncia sobre a digestdo dos polissacarideos
estruturais da parede celular das forrageiras (Van Soest, 1994).

Rocha et al. (2002) estudaram os capins do géreno Cynodon e observaram que 0s teores de
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FDN diferiram entre estes, com o maior valor para o capim-tifton 85 (75,16%), seguido pelos
capins tifton 68 (73,03%) e coast-cross (72,14%). Segundo Hill et al. (1996) os elevados valores
de FDN no capim-tifton 85 sdo uma caracteristica do género Cynodon. Os teores de FDN
tipicamente elevados ndo comprometem a digestibilidade dessa graminea, em razdo da baixa
ocorréncia de ferulatos ligados aos carboidratos da parede celular por ligaces do tipo éter.
Como essa ligacdo é mais dificil de ser rompida, sua baixa ocorréncia contribui para acdo
microbiana mais eficaz no rumen (Hatfield et al., 1997). Neste trabalho a adubacdo nitrogenada
provocou decréscimo nos teores de FDN de 0,00708% para cada kg de N aplicado. Os teores
médios de FDA, independente das doses de N, foram de 40,38%; 40,68% e 39,49%,
respectivamente para os capins tifton 85, tifton 68 e coast-cross. Resultados semelhantes foram
observados por Alvim et al. (1996), que ndo obtiveram respostas significativas para 0s capins
tifton 85 e coast-cross, quando aplicado diferentes doses de N em mesmo estadio de maturacéo,
com teores médios de FDA em torno de 40%.

Ao avaliarem o capim-tifton 85 submetido as doses de 0, 100, 200 e 400 kg de N/ha, na
forma de sulfato de amonio, Rocha et al. (2001) verificaram que o aumento na adubacéo
nitrogenada causou decréscimo no teor de FDN de 0,007087 unidades percentuais para cada kg
de N aplicado. No entanto, o teor de FDA ndo foi alterado, apresentando valores entre 35 e
40%. O mesmo comportamento foi obtido por Quaresma et al. (2011), com reducdo linear do
teor de FDN de 0,0143 dag/kg para cada kg de N aplicado por ha e teor médio de FDA de
44,37%. Nesse trabalho, a relacdo folha/colmo néo foi influenciada pela adubacéo.

Cecato et al. (2001) observaram que aplicacdo de N influenciou, positivamente, na redugéao
da FDN e da FDA dos cultivares do género Cynodon, no primeiro corte. Segundo o0s autores,
este resultado, em parte, pode ser explicado pela maior relagdo folha/colmo apresentada pelos
cultivares quando foram adubados com N. Nos demais cortes, os valores se FDN e FDA
mantiveram-se similares, porém maiores que no primeiro corte.

Ribeiro e Pereira (2010) observaram que os teores de FDN foram reduzidos em 0,018
unidades percentuais de FDN para cada kg de N aplicado, no primeiro corte, estimando-se
média geral de 82,3 e 84,2% de FDN, no segundo e terceiro cortes, respectivamente. Houve
incremento nos teores de FDA com as doses crescentes de N e idades de rebrota, apresentando
valores de 38,0 a 45,3%. Os teores de lignina aumentaram 0,019 unidades percentuais por kg
de N aplicado. Segundos os autores, doses crescentes de N estimularam o alongamento dos
colmos e favoreceram o aumento dos teores de lignina no capim-tifton 85, que variaram de
3,96% com colheita aos 28 dias de rebrota, na auséncia de N, a 7,23%, aos 56 dias de rebrota,
recebendo 100 kg de N/ha/corte.
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2.6.3. Digestibilidade in vitro da matéria seca

A digestibilidade das forrageiras é um importante parametro que determina sua qualidade
nutricional. A analise de digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) simula a digestdo no
trato gastrointestinal do ruminante e o aproveitamento dos nutrientes, podendo ser considerada
na formulacdo de dietas (Cecato et al., 2001).

Muitos trabalhos apresentaram resultados positivos da adubacéo nitrogenada em relacéo ao
incremento do teor de PB e reducéo no teor de FDN da forragem, sem alterar significativamente
a sua digestibilidade. Cecato et al. (2001) e Rocha et al. (2001) observaram que a DIVMS nao
foi influenciada pela aplicagdo de N. Ribeiro e Pereira (2010) verificaram que a adubacéo
nitrogenada aumentou os constituintes da parede celular e reduziu a DIVMS do capim-tifton
85, que apresentou maior correlacdo negativa com a FDA, e valor médio de 58,2% em trés

cortes.

2.6.4. Composicdo mineral

O nitrogénio (N), potassio (K) e fosforo (P) sdo classificados como macronutrientes
primarios. A quantidade de P exigida pelas plantas é inferior & de N e K. Como o fosfato tem
grande reatividade no solo, formando rapidamente compostos insollveis, a quantidade de P
aplicado no solo é superior a extraida pela planta. O P participa do armazenamento e
transferéncia de energia, atua na fotossintese e respiragdo e é essencial para a divisdo celular.
O K ndo participa da estrutura quimica na planta, mas exerce fungdo regulatéria, participando
como ativador de enzimas, contribuindo na manutencdo do potencial osmotico, abrindo e
fechando estdmatos. Plantas deficientes nesse elemento sdo susceptiveis ao estresse hidrico.
Além disso, o K possui acéo sinérgica com o N (Reis et al., 2005).

Ha variacdo no efeito da adubacao sobre a composi¢ao mineral das gramineas forrageiras.
As diferencas obtidas séo atribuidas ao tipo de manejo, condi¢cdo ambiental, incrementos na
MS, tipo e perfil nutricional do solo e disponibilidade dos nutrientes minerais, 0 que pode
interferir na absorcdo pelas forrageiras (Ribeiro e Pereira, 2011). Todos os fatores que afetam
a absorc¢éo dos nutrientes minerais pela planta e a PMS influenciam a composi¢éo mineral das
forrageiras.

Ribeiro e Pereira (2011) observaram que os teores de célcio (Ca) ndo foram influenciados

pela adubacdo nitrogenada, verificando-se valores médios de 0,61; 0,37 e 0,48% para 28, 42 e
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56 dias de rebrota, respectivamente. A aplicagcdo de doses superiores a 55 kg de N/ha/corte
provocou reducdo nos teores de K e P, registrando-se valores maximos de K de 1,25; 1,11 e
0,96%, em plantas colhidas com 28, 42 e 56 dias, e teores de P entre 0,27% e 0,16%. Segundo
0s autores as reducdes podem ser atribuidas ao efeito de diluicdo que ocorre com o aumento da
producdo de MS em resposta as doses de N e ao avango no estadio de maturacdo da planta.

Ao estudarem o efeito das doses de 0, 112, 224, 336 e 448 kg de N/ha/ano, com as doses de
224 e 448 de N/ha/ano aplicadas sem parcelamento ou divididas nos periodos chuvoso (ureia)
e seco (sulfato de aménio), Kering et al. (2011) verificaram que exceto para o teor de K, a
aplicacdo de N aumentou os teores de P e Ca do capim-bermuda midland. No entanto, o efeito
nos teores desses nutrientes minerais foi relatado como interagdo com o ano de avaliagdo. O
parcelamento da abubacéo nitrogenada aumentou os teores de P, com 0,27 e 0,29% em dose
Unica e parcelada de 200 kg de N/ha, respectivamente. A média do teor de Ca com aplicacédo
de N foi de 0,5%.
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4. ARTIGO

DESEMPENHO DO CAPIM-TIFTON 85 SUBMETIDO A ADUBACAO
QUIMICA E ORGANICA

Grass tifton 85 performance submitted to chemical and organic fertilizer

RESUMO

O capim-tifton 85 apresenta elevada produtividade e valor nutritivo. E exigente em
fertilidade do solo e altamente responsivo a adubacéo. A resposta a adubacéo pode ser afetada
pela fonte, dose e parcelamento dos adubos, e pelas condigbes ambientais. Avaliagdes da
aplicacdo conjunta de adubos quimicos e organicos sdo escassas. Objetivou-se avaliar o efeito
da adubacdo com NPK 20-00-20 e cama-de-frango (CF) sobre as caracteristicas agronémicas,
eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes minerais e composicao bromatoldgica do capim-tifton
85. Os maiores valores para altura, taxa de acimulo diario e produtividade de matéria seca
foram obtidos nas maiores doses dos adubos. A relacdo folha/colmo néo foi influenciada pelas
adubacdes. As eficiéncias de utilizacdo (EU) dos nutrientes minerais reduziram com elevacéo
das doses de CF. As maiores EU dos nutrientes minerais foram obtidas nas doses de 200 e 400
kg de N/ha/ano de NPK 20-00-20 e de até 10 t/ha/ano de CF. O teor de PB aumentou, 0s teores
de FDN e FDA reduziram. As fracGes proteicas e a DIVMS ndo foram afetadas pelas

adubacdes. O teor de K aumentou com elevacao das doses dos adubos.

Termos para indexacado: Cynodon spp., NPK 20-00-20, cama-de-frango.

ABSTRACT

The tifton 85 grass offers high productivity and nutritional value. It is demanding in soil
fertility and highly responsive to fertilization. The response to fertilization can be affected by

the source, dose and installment of fertilizers, and the environmental conditions. Evaluations of
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joint application of chemical and organic fertilizers are scarce. The studies were conducted to
evaluate the effect of NPK 20-00-20 and poultry litter (PL) fertilization on agronomic
characteristics, use efficiency of mineral nutrients and bromatologic composition of tifton 85
grass. The highest values for height, and accumulation rate of dry matter productivity were
obtained in major doses of fertilizers. The leaf/stem rate was not influenced by fertilization.
The use efficiencies (UE) of the mineral nutrients reduced with high doses of BL. The largest
UE of mineral nutrients were obtained in doses of 200 and 400 kg N/ha/year of NPK 20-00-20
and up to 10 t/ha/year to PL. The crude protein (CP) content increased, while the levels of NDF
and ADF reduced. The protein fractions and IVDDM were not affected by fertilization. The K
content increased with high doses of fertilizers.

Index terms: Cynodon spp., NPK 20-00-20, poultry litter.

4.1. INTRODUCAO

As forrageiras do género Cynodon sdo muito utilizadas pelos sistemas pastoris e/ou de
producdo de feno no Brasil, com destaque para o cultivar tifton 85, uma vez que apresenta
elevada produtividade e valor nutritivo (Liu et al., 2011c). O capim-tifton 85 é exigente em
fertilidade do solo e altamente responsivo a adubagéo (Alvim et al., 1996). Pesquisas tém sido
realizadas a fim de determinar estratégias de adubacdo que otimizem a produtividade e o valor
nutritivo desse capim.

Definir o melhor manejo de adubacdo, a fim de evitar perdas e aumentar a eficiéncia de
utilizacdo dos nutrientes minerais, é dificil, uma vez que a resposta pode ser afetada pela fonte,
dose e parcelamento dos adubos e pelas condigdes ambientais.

As caracteristicas agrondmicas e a composi¢ao bromatoldgica do capim-tifton 85 podem
ser alteradas pela adubacdo. Estudos avaliaram os capins do género Cynodon submetidos a
adubacdo quimica, organica ou comparam essas fontes (Brink et al., 2004; Colussi et al., 2009;
Alderman, Boote e Sollenberge, 2011; Alderman et al., 2011; Liu et al., 2011a,b,c; Quaresma
et al., 2011; Woodard e Sollenberger, 2011). No entanto, avaliagbes da aplicacdo conjunta

desses adubos ainda sdo escassas. Objetivou-se avaliar o efeito da adubagdo quimica e orgéanica
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sobre as caracteristicas agrondmicas, eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes minerais e
composi¢do bromatoldgica do capim-tifton 85.

4.2. MATERIAL E METODOS

Local do experimento e tratamentos

O experimento foi realizado na Agropecuaria Lagartixa LTDA, localizada em
Conselheiro Lafaiete, Minas Gerais, Brasil (Latitude - 20.75465°, Longitude - 43.817278° e
Altitude 1016 m). Durante o periodo do experimento os dados de precipitacdo pluviométrica
foram obtidos por meio de pluvidmetro situado no local do experimento. Os dados de
temperatura foram registrados na estacdo meteoroldgica do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET), situada a 22 km do local do experimento.
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Figura 1: Variaveis climéticas durante o experimento
Linhas verticais correspondem as datas dos cortes. Para a temperatura a linha continua corresponde a mediana da
temperatura por dia, a area sombreada em cinza escuro corresponde ao intervalo entre primeiro e terceiro quartis,
ao passo que a area sombreada cinza claro corresponde ao intervalo da temperatura minima a maxima por dia.

Para precipitacdo, barras corresponde a pluviosidade diaria enquanto a linha continua corresponde a precipitagdo
acumulada entre cortes.
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Foi utilizada uma area de 470 m? de capim-tifton 85 formada a 5 anos e submetida a cortes

frequentes para producéo de feno.

Tabela 1: Caracteristicas fisico-quimicas das amostras de solo colhidas nas profundidades de
0a20cme 20 a40cm, em julho de 2012

Prof.

cm

pH P* P* K Ca Mg Al H+Al SB CTC V K Ca Mg

mg/dm3 mmolc/dm? % %T

0a20 56 13,0 140 08 17,7 87 0,0 190 271 46,1 588 16 384 189

20a40 54 120 80 05 120 56 0,0 190 180 370 487 12 324 151

Granulometria

MO CO S B Cu Fe Mn Zn Argila Silte Argila
g/dm? mg/dm3 %
0a20 17,1 990 55 016 050 190 0,70 0,70 42,0 23,9 34,1
20a40 136 7,90 99 014 030 11,20 0,30 0,40 43,0 23,1 339

Prof.: profundidade; *P: fosforo (resina); **P: fésforo (Mehlich); K: potassio; Ca: calcio; Mg: magnésio; Al:
aluminio; SB: soma de bases; CTC: capacidade de troca de cétions; V: saturacdo de bases; MO: matéria organica;

CO: carbono organico; S: enxofre; B: boro; Cu: cobre; Fe: ferro; Mn: manganés; Zn: zinco.

No dia 29 de setembro de 2012 foi realizada calagem com aplicacdo de 1,0 t/ha de calcéario
para elevacao da saturacdo por bases (V) para 60%. No dia 27 de outubro de 2012 foi realizado
o corte de uniformizacdo a 5,0 cm do solo e a divisdo da area do experimento em 48 canteiros
de 4,0 m? (2 x 2 m). As parcelas foram instaladas seguindo o delineamento de blocos ao acaso,
com trés repeticdes (canteiros), dispostos em esquema fatorial 4 x 4 com parcelas subdivididas,
com as doses dos adubos (esquema fatorial) alocadas na parcela e os cortes na subparcela.

Os tratamentos constituiram-se nas doses de 0, 10, 20 e 30 t/ha/ano de cama-de-frango
(Tabela 2) e 0, 100, 200 e 400 kg de nitrogénio (N)/ha/ano da formulagdo NPK 20-00-20,
totalizando 16 tratamentos. No corte de uniformizagéo as doses de cama-de-frango (Tabela 2)
foram aplicadas sem parcelamento, juntamente com 96 kg/ha de superfosfato simples (18% de
P05, 18 a 20% de calcio e 10 a 12% de enxofre). Uma parcela do adubo quimico, referente aos
tratamentos, nas formas de cloreto de sédio (KCI) e sulfato de aménio ((NH,),SO,) foi aplicada
no dia 10 de novembro de 2012. A formulacdo NPK 20-00-20 foi dividida em 5 aplicacGes,
uma apos cada corte, em cobertura. Os canteiros foram cortados a cada 28 dias, totalizando seis

cortes realizados entre dezembro de 2012 e abril de 2013.


http://pt.wikipedia.org/wiki/P2O5
http://pt.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1lcio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Enxofre
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Tabela 2: Composicao quimica da cama-de-frango utilizada no experimento

Caracteristicas N  P20s P20s P20s P20s K:0 Ca Mg
% total citrato neutro de aménio  H,O  4cido citrico total
2,85 3,92 2,75 0,96 2,43 350 3,82 2,33
S B Zn Cu Mg Fe Umidade
total 65 °C - 16 horas
14 0,07 0,04 0,05 0,04 0,10 24,90

N: nitrogénio; Ca: célcio; Mg: magnésio; S: enxofre; B: boro; Zn: zinco; Cu: cobre; Fe: ferro.

Antes do corte do capim-tifton 85 foi realizada a avaliacdo da altura das plantas, medida
do nivel do solo até a inflexdo da Gltima folha, em cinco pontos representativos de cada parcela.
Para cada parcela foi realizada coleta e passagem da forragem contida em uma areade 1 x 1 m,
cortada a 5 cm do solo. Avaliou-se a produtividade de matéria seca (PMS), a taxa de acumulo
diaria (TAD), a composicdo bromatoldgica e a relagdo folha/colmo (Iamina foliar e colmo +

material senescente), utilizando-se 50 g de forragem verde.

Anélises bromatoldgicas

Para a determinacdo dos teores de matéria seca (MS) da planta inteira e das fracGes da
planta foi realizada a pré-secagem das amostras em estufa de circulacdo forcada de ar, com
temperatura de 55 °C por 72 horas. As amostras foram moidas a 1 mm de didmetro e submetidas
a secagem definitiva em estufa sem circulacdo forcada de ar a 105 °C por 5 horas (Silva e
Queiroz, 2002). As amostras de planta inteira do primeiro e sexto corte foram submetidas as
analises de proteina bruta (PB), pelo método de Kjedhal (Silva e Queiroz, 2002); fracGes
nitrogenadas (%PB), segundo o CNCPS (Sniffen et al., 1992); fibra em detergente neutro
(FDN) e fibra em detergente acido (FDA) pelo método de Van Soest et al. (1991), adaptado
para o sistema Ankom (2006), lignina pelo método de Van Soest et al. (1991), adaptado por
Silva et al. (2006); digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS), segundo procedimento de
dois estagios descrito por Tilley e Terry (1963), adaptado por Holden (1999) para utilizacdo do
simulador de ramen Daisy 11 Ankom®; extrato etéreo (EE) em saquinhos de papel de filtro
qualitativo, adaptado para o extrator Soxhlet; matéria mineral (MM) por gravimetria; calcio
(Ca), fosforo (P) e potassio (K) por espectroscopia de emissdo 6Gtica (Silva e Queiroz, 2002) e
carboidratos néo fibrosos (CNF) por meio da férmula: CNF = 100 — (PB + FDN + EE + MM).
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Eficiéncia de utilizagdo dos nutrientes minerais

Para as amostras de planta inteira foi determinado a eficiéncia de utilizagdo dos nutrientes
minerais N, P e K, ou seja, a quantidade de MS produzida por kg do nutriente mineral aplicado,

utilizando-se a seguinte formula:

EU(nutriente mineral) = (Kg MS produzida na parcela adubada — nutriente mineral extraido do

controle)/dose do nutriente mineral aplicado

Andlises Estatisticas

As variaveis quantitativas foram analisadas por meio de modelo linear misto nos quais
o0s parametros foram estimados por maxima verossimilhanca restrita, onde os efeitos da adigdo
das adubacGes quimicas e organicas foram avaliados por modelo quadratico completo,
testando-se ainda as possiveis interacBes destes coeficientes com os cortes. Todos estes efeitos
foram alocados como fixos ao modelo ao passo que o efeito de canteiro, ou bloco, foi alocado
como efeito aleatorio. Para cada variavel avaliou-se por meio de critério de Akaike (Akaike
Information Criteria, AIC) a necessidade de se incluirem funcBGes para modelar qualquer
heterocedasticidade entre cortes e ainda em caso de deteccdo de dependéncia por meio de
autocorrelacdes empiricas entre cortes, utilizaram-se estruturas de correlacdo autoregressiva
para controlar tais efeitos. Para a interpretacdo gréafica dos dados, os valores preditos pelos
modelos ajustados foram plotados em fungdo dos fatores testados por meio de gréficos de
contorno, onde cores representam valores preditos e isolinhas denotam faixas de igualdade. As
analises estatisticas foram conduzidas em ambiente R (R Core Team, 2014), sendo 0s modelos
ajustados com pacote NLME (Pinheiro et al., 2013) enquanto os graficos gerados por meio do
pacote Lattice (Sarkar, 2008).

4.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracteristicas agrondémicas
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Houve interacédo entre a formulacdo NPK 20-00-20 e a cama-de-frango (CF) para altura,
taxa de acumulo diaria (TAD) e produtividade de matéria seca (PMS). A altura e a TAD
apresentaram efeito linear significativo da aplicacdo dos adubos. A PMS apresentou efeito
quadratico da aplicacdo de CF. A PMS acumulada apresentou efeito linear e quadratico

significativo da aplicacdo de CF. Todas as variaveis foram afetadas pelo corte (Tabela 3).



Tabela 3: Estimativas dos coeficientes do modelo final e erro padronizado para cada variavel resposta
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NPK CF NPK? CF? CORTE  NPKxCF NPKX cF x NPK?x CFx NPK X CF

CORTE CORTE CORTE CORTE  x CORTE

PMS (o0 g 0,00087 0,059 6,8e-07 -0,001 -0,11 -4,2¢-05 0,00059 -0,0075 -8,9¢-07 0,00018 -8,4e-07
(0,00033) **  (0,0062) **  (7,2e-07) (0,00018) **  (0,018) **  (8,4e-06) **  (0,00011) **  (0,0021) **  (2,4e-07) **  (6,2e-05) **  (2,9e-06)

PMS 0,0025 0,37 5,6e-07 -0,0063 0,35 -0,00012 0,0055 0,046 -2,4¢-06 -0,00044 -3,3¢-05

acumulada (t)  (0,0027) (0,035) **  (6,2¢-06)  (0,0011) **  (0,079)**  (6,5e-05)  (0,00071) **  (0,0091) **  (1,6e-06) (0,00029)  (1,7e-05) *
0,024 0,71 2,3e-05 -0,0064 17 -0,00044 -0,00056 -0,11 -8,1e-06 0,00064 7,4e-05

Altura (cm) (0,0083) **  (0,15)**  (1,8¢-05)  (0,0045)  (0,44)**  (0,00021) * (0,0017) (0,032) **  (3,8¢-06) *  (0,00094)  (4,4e-05)
0,14 44 0,00014 -0,049 10 -0,0037 -0,0065 -0,81 -4,1e-05 0,0086 0,00057

TAD (kg) (0,053) * (L,1)**  (0,00012)  (0,031) (3,2)**  (0,0014) ** (0,014) (0,29) ** (3,1e-05) (0,0085)  (0,00038)
0,00073 -0,019 -11e06  1,2e-06 0,34 -3,26-05 0,00017 0,0053 -1,6e-07 -2,3¢-05 5,9e-06

Folha/Colmo (0,0012) (0,015)  (2,5e-06)  (0,00044)  (0,071)**  (2,7e-05) (0,00023) (0,003) (5,1e-07) (9,1e-05)  (5,5¢-06)

* ¢ ** indicam significativo a 5% e 1%, respectivamente. NPK: formulagdo 20-00-20 (N-K-P) (efeito linear); CF: cama-de-frango (efeito linear); NPK?: formulagio 20-00-20

(N-K-P) (efeito quadratico); CF? cama-de-frango (efeito quadratico); PMS: produtividade de matéria seca; TAD: taxa de acimulo diaria.



40

A altura, TAD, PMS e PMS acumulada aumentaram com a elevacdo das doses dos
adubos. As maiores médias para altura, TAD e PMS foram obtidas no primeiro corte. A partir
do quarto corte foi observado tendéncia de paralelismo das isolinhas em relacéo ao eixo da CF
e maior incremento das variaveis em fungdo do aumento das doses de NPK 20-00-20 (Figuras
2 [A, B, C]). Para todas as doses de NPK 20-00-20 foi possivel observar maior incremento na
PMS acumulada quando aplicado 10 t/ha/ano de CF e menor incremento na dose de 30 t/ha/ano.
Com a elevacéo dose de CF de 10 para 20 t/ha/ano, em até 200 kg de N/ha/ano de NPK 20-00-

20, também ocorreu incremento na PMS acumulada (Figura 2[D]).
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Producio de Matéria Seca Acumulada, t
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Figura 2: Altura (cm) [A], taxa de acumulo diaria (TAD, kg) [B], produtividade de matéria
seca (PMS, t) [C] e produtividade de matéria seca acumulada (t) [D] do capim-tifton 85 adubado
com NPK 20-00-20 (kg de N/ha/ano) e cama-de-frango (CF, t/ha/ano) em seis cortes.

As caracteristicas agronémicas foram influenciadas pelas adubacdes e condigOes
climaticas. Os maiores valores para altura, TAD e PMS foram obtidos nas maiores doses dos
adubos, principalmente no primeiro corte (inicio do periodo chuvoso). Colussi et al. (2009);
Oliveira et al. (2010); Ribeiro e Pereira (2011) observaram aumento nessas variaveis com
elevacdo das doses de N aplicado no capim-tifton 85.

Os maiores valores para altura, TAD e PMS observados no primeiro corte podem ter
ocorrido em razdo das maiores precipitacdes pluviométricas e temperaturas observadas nesse
periodo, além do maior aporte de nutrientes minerais, seja ja disponiveis ou mineralizados da
CF, uma vez que esse adubo foi aplicado em sua totalidade antes do primeiro corte e 0s Ultimos
cortes obtiveram menor contribui¢do da CF nos resultados obtidos. A aplicacdo de CF também
pode ter influenciado o maior desenvolvimento do capim-tifton 85 no primeiro corte pelo efeito
benéfico da adicdo de micronutrientes e carbono (Sistani et al., 2010).

O menor incremento na PMS acumulada quando a dose de CF foi elevada de 20 para 30
t/ha/ano, para todas as doses de NPK 20-00-20, pode ter ocorrido em razdo das condicdes
climaticas que limitaram a utilizacéo os nutrientes minerais da CF e a produtividade do capim-
tifton 85.

A relagéo folha/colmo do capim-tifton 85 n&o foi influenciada pelas adubagdes, apenas
pelo corte. Alderman Boote e Sollenberge (2011); Alderman et al. (2011); Kering et al. (2011)
ndo observaram alteracdo nessa variavel quando aplicado doses crescentes de N em capins do

género Cynodon.

Eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes minerais
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Houve interacédo entre a formulagcdo NPK 20-00-20 e a CF para todas as eficiéncias de
utilizacdo dos nutrientes minerais. Essas variaveis apresentaram também efeito linear e
quadratico da aplicacdo de NPK 20-00-20. As eficiéncias de utilizacdo do nitrogénio (EUN) e

fésforo (EUP) apresentaram efeito linear e quadratico da aplicacdo de CF (Tabela 4).

Tabela 4: Estimativas dos coeficientes do modelo final e erro padronizado para cada variavel

resposta
NPK CF NPK? CF? NPK x CF
UN 6,456e-02 6,418e-01 -7,019¢-05 -1,677e-02 -1,234e-03
(1,5846-02) **  (1,981e-01) **  (3,050e-05) *  (5,318e-03) ** (3,508e-04) **
5,321e-02 -3,995e-02 -6,502e-05 -3,2586-03 -7,995e-04
EUK (1,039e-02) **  (1,299¢-01)  (2,000e-05) **  (3,487e-03)  (2,300e-04) **
cUp 1,449e-01 -1,055e+00 -5,534¢-05 2,205e-02 -3,5573e-03

(1,326e-02) **  (3,917e-01) *  (2,541e-05)*  (9,556e-03) *  (3,730e-04) **

* e ** significativo a 5% e 1%, respectivamente. EUN: eficiéncia de utilizacdo do nitrogénio; EUK: eficiéncia de

utilizag8o do potassio; EUP: eficiéncia de utilizacdo do fésforo.

As EU dos nutrientes minerais reduziram com elevacdo das doses de CF. As maiores EU
dos nutrientes minerais foram obtidas nas doses de 200 e 400 kg de N/ha/ano de NPK 20-00-
20 e de até 10 t/ha/ano de CF. A partir dessa dose de CF as doses de NPK-20-00-20 entre 100
e 400 kg de N/ha/ano obtiveram EU semelhantes, exceto para a EUP (Figura 3).
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Figura 3: Eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes minerais nitrogénio (EUN), potéassio (EUK) e
fésforo (EUP) do capim-tifton 85 adubado com NPK 20-00-20 (kg de N/ha/ano) e cama-de-
frango (CF, t/ha/ano).

As maiores EU dos nutrientes minerais com a elevacdo das doses de NPK 20-00-20, em
doses de CF de 10 t/ha/ano, podem ter ocorrido em raz&o da maior disponibilidade de nutrientes
minerais proveniente do adubo quimico. Sistani et al. (2010) obtiveram maior média geral de
EUN para Cynodon dactylon adubado com nitrato de amonio, em comparacdo com a CF (39
vs. 59 %, respectivamente). Quaresma et al. (2011) observaram redugdo na EUN com a elevagéo
das doses de N. Os resultados obtidos pelos experimentos diferem, provavelmente, em razéo

das condic¢6es climaticas, estadios de maturacdo, doses e fontes dos adubos utilizados.

Composi¢do bromatoldgica

Foi observada interacdo entre a formulacdo NPK 20-00-20 e a CF para FDN, FDA e
CNF. Essas variaveis, juntamente com os teores de Ca e K, apresentaram efeito linear e
quadrético significativo da aplicacdo de CF, enquanto o teor de PB apresentou apenas efeito
linear da aplicacdo deste adubo. As fragdes B1+B2 e C da PB, FDN, FDA, lignina, CNF, Ca e
P foram influenciados pelo corte. Para DIVMS houve interacdo das adubacbes com o corte
(Tabela 5).



Tabela 5: Estimativas dos coeficientes do modelo final e erro padronizado para cada variavel resposta
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NPK x CF x NPK? x CF?x NPK x CF
NPK CF NPK? CF? CORTE NPKxCF
CORTE CORTE CORTE CORTE  xCORTE
o8 (%) 0,0092 0,14 -1,1e-05 -0,001 1,9 8,1e-06 0,00066 -0,017 5,7e-07 0,00038 3,8e-05
(0,0047) 0,07)*  (le-05)  (0,0021) (0,69) (0,00011) (0,0011) (0,016) (2,4¢-06) (0,00049)  (2,6e-05)
A ) 0,00051 -0,26 -2,66-05 0,0058 54 0,0012 7e-04 0,028 3,4e-06 -0,00082 -1e-04
(0,039) (0,57) (8,56-05)  (0,017) (2,9) (0,00093) (0,009) (0,13) (2¢-05) (0,004) (0,00022)
61 + Bp 09 0,046 0,38 -5,4e-05  -0,0073 6.8 -0,0011 -0,014 -0,078 2,3e-05 0,0011 8,6e-05
(0,035) (0,46) (7,8¢-05)  (0,014) (1,2*  (0,00083) (0,0082) (0,11) (1,8¢-05) (0,0033)  (0,00019)
63 069 -0,00011 0,89 1,9e-05 -0,023 3 -6e-04 0,0032 -0,1 -1,4e-05 0,0023 0,00021
(0,028) (0,45) (6,3¢-05)  (0,014) (1,3) (7e-04) (0,0066) (0,11) (1,5€-05) (0,0032)  (0,00016)
c oo 0,023 0,034 -2,56-05 0,0066 37 -0,00092 -0,0033 -0,032 5e-06 0,00032 1e-04
(0,022) (0,32) (4,9¢-05)  (0,0099)  (0,66)*  (0,00053) (0,0051) (0,076) (1,1e-05) (0,0023)  (0,00012)
FON (%) -0,0048 031 2,3e-05 -0,0065 14 -0,00047 -0,0012 -0,051 -2,1e-06 0,00071 3,7e-05
(0,0069) 0,1)**  (1,5e-05)  (0,003)*  (43)*  (0,00017)**  (0,0016) (0,023) * (3,5€-06) (7e-04) (3,86-05)
FDA (%) 0,0015 037 1,7¢-05 -0,0058 6.8 -0,00032 -0,002 -0,059 -3,3e-07 0,00065 4,9e-05
(0,0059) (0,069) **  (1,3e-05)  (0,0021) **  (1,9)*  (0,00014)*  (0,0014) (0,016) ** (3e-06) (0,00049)  (3,2¢-05)
Lignina (%) 0,0039 011 -26-06 -0,0017 1,8 -0,00011 -0,0025 -0,028 3,1e-06 0,00036 4,3e-05
(0,0053) (0,072)  (1,2e-05)  (0,0022)  (0,16)**  (0,00013)  (0,0013) * (0,017) (2,8¢-06) (0,00053) (3e-05)




Tabela 5: Estimativas dos coeficientes do modelo final e erro padronizado para cada variavel resposta. Continuacéo...
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CNF (%)

-0,004
(0,0058)

-8,9¢-06
(1,3e-05)

3,3e-06
(2,9¢-06)

-0,0016
(0,00071) *

-66-05
(3,4¢-05)

EE (%)

0,0012
(0,0016)

-3,46-06
(3,46-06)

-8,8e-07
(7,9e-07)

0,00024
0,00013)

2,3e-06
(8,4¢-06)

Ca (%)

0,00011
(3e-04)

-9,1e-07
(6,5e-07)

2,5e-07
(1,5e-07)

-2,9e-05
(2,4e-05)

-1le-07
(1,6e-06)

P (%)

0,00014

(0,00025)

-5,6e-07
(5,6e-07)

4,26-08
(1,3e-07)

1,5e-05
(2,3e-05)

-1,8e-06
(1,4e-06)

K (%)

-2e-04

(0,00081)

1e-06
(1,8e-06)

(0,00027) **

-3,2e-07
(4,1e-07)

0,00015
(6,2e-05) *

3,3¢-08
(4,3e-06)

DIVMS (%)

-0,0042
(0,011)

-2,2e-06
(2,56-05)

-9,56-06
(5,8¢-06)

-0,0017
(0,0011)

-1e-04
(6,2¢-05)

* e ** indicam significativo a 5% e 1%, respectivamente. NPK: formulagdo 20-00-20 (N-K-P) (efeito linear); CF: cama-de-frango (efeito linear); NPK?: formulagdo 20-00-20

(N-K-P) (efeito quadratico); CF?: cama-de-frango (efeito quadratico); PB: proteina bruta; fracdo A: compostos nitrogenados ndo proteicos; fracdo B1+ B2: proteinas sollveis e

insolGveis, com taxa de degradagao rapida e intermediaria no rimen; fragdo B3: proteinas insollveis, com taxa de degradacdo lenta no rimen; fracdo C, constituida de proteinas

insollveis, indigeriveis no rimen e nos intestinos; FDN: fibra em detergente neutro; FDA: fibra em detergente acido; CNF: carboidratos nédo fibrosos; EE: extrato etéreo; Ca:

calcio; P: fosforo; K: potassio e DIVMS: digestibilidade in vitro da matéria seca.
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Os teores de PB aumentaram com a elevacao das doses dos adubos em 52,38% e 85,0%
no inicio (primeiro corte) e no final do periodo chuvoso (sexto corte), respectivamente, da
auséncia de adubacdo para as doses maximas dos adubos. No final do periodo chuvoso, para as
doses de NPK 20-00-20 de ate 340 kg de N/ha/ano foi observado maior variacdo no teor de PB

em funcdo da aplicacdo desse adubo, dado o &ngulo das isolinhas (Figura 4).

. Inicio do periodo chuvoso  PB  Final do periodo chuvoso

N ke

Figura 4: Proteina bruta (PB, %) do capim-tifton 85 adubado com NPK 20-00-20 (kg de
N/ha/ano) e cama-de-frango (CF, t/ha/ano) no inicio (primeiro corte) e no final (sexto corte) do

periodo chuvoso.

No inicio do periodo chuvoso, para as doses de NPK 20-00-20 de até 150 kg de N/ha/ano
e de CF superiores a 5 t/ha/ano, houve redugéo no teor de FDN. Foi observado maior variacao
no teor de FDN em funcéo da aplicacdo do NPK 20-00-20, dado a tendéncia de paralelismo das
isolinhas com o eixo da CF. Para as doses de NPK 20-00-20 superiores a 150 kg de N/ha/ano
tambeém foi observado reducdo no teor de FDN. No entanto, houve maior variagdo no teor de
FDN em funcéo da aplicacdo da CF, dado a tendéncia de paralelismo das isolinhas com o eixo
do NPK 20-00-20. A presenca do ponto de sela na Figura 5 compromete a interpretacdo do
efeito das adubacdes. O ponto de sela é indicativo da presenca de uma regido de estacionalidade,
em que o teor de FDN apresentou variacao desprezivel em funcdo do efeito das adubagdes. O
menor teor de FDN foi observado nas doses maximas dos adubos. No final do periodo chuvoso
houve reducdo no teor de FDN com a elevacdo das doses dos adubos. Para as doses de NPK
20-00-20 inferiores a 310 kg de N/ha/ano foi observado maior variacdo no teor de FDN em

funcdo da aplicacéo deste adubo, dado o angulo das isolinhas.
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No inicio do periodo chuvoso, para as doses de CF de até 16 t/ha/ano, foi observado
maior variagéo no teor de FDA em funcéo da aplicacéo da CF, dado o paralelismo das isolinhas
com o eixo do NPK 20-00-20. O ponto de sela na Figura 6, para doses de CF superiores a 16
t/ha/ano, é indicativo que o teor de FDA apresentou variacdo desprezivel em funcéo do efeito
das adubacdes. Os maiores teores de FDA foram observados em doses mais elevadas de CF,
tanto em maiores quanto em menores aplicacdes de NPK 20-00-20. No final do periodo
chuvoso houve reducéo no teor de FDA com a elevacdo das doses dos adubos. Para as doses de
NPK 20-00-20 de até 250 kg de N/ha/ano foi observado maior varia¢do no teor de FDA com a

aplicacdo deste adubo, dado o &ngulo das isolinhas (Figura 6).

Final do periodo chuvoso

Figura 5: Fibra em detergente neutro (FDN, %) do capim-tifton 85 adubado com NPK 20-00-
20 (kg de N/ha/ano) e cama-de-frango (CF, t/ha/ano) no inicio (primeiro corte) e no final (sexto

corte) do periodo chuvoso.
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Inicio do periodo chuvoso FDA Final do perfodo chuvoso
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Figura 6: Fibra em detergente acido (FDA, %) do capim-tifton 85 adubado com NPK 20-00-
20 (kg de N/ha/ano) e cama-de-frango (CF, t/ha/ano) no inicio (primeiro corte) e no final (sexto

corte) do periodo chuvoso.

No inicio do periodo chuvoso, para as doses de CF de até 19 t/ha/ano, foi observado
maior variagéo no teor de CNF em fungéo da aplicacdo da CF, dado o paralelismo das isolinhas
com o eixo do NPK 20-00-20. O ponto de sela na Figura 7, para doses de CF superiores a 24
t/ha/ano, € indicativo que o teor de CNF apresentou variacao desprezivel em fungdo do efeito
das adubacGes. No final do periodo chuvoso foi observado reducdo no teor de CNF com a
elevacdo das doses dos adubos. Para as doses de NPK 20-00-20 de até 350 kg de N/ha/ano
houve maior variacdo no teor de CNF em funcdo da aplicacdo deste adubo, dado o &ngulo das

isolinhas.

Inicio do periodo chuvoso CNF Final do periodo chuvoso

il




49

Figura 7: Carboidratos ndo fibrosos (CNF, %) do capim-tifton 85 adubado com NPK 20-00-
20 (kg de N/ha/ano) e cama-de-frango (CF, t/ha/ano) no inicio (primeiro corte) e no final (sexto

corte) do periodo chuvoso.

Foi observado aumento no teor de PB e reducdo nos teores de FDN e FDA, sobretudo
no final do periodo chuvoso. Quaresma et al. (2011) observaram comportamento semelhante
para o capim-tifton 85, com aumento no teor de PB e reducéo nos teores de FDN, sem alteracédo
da relacdo folha/colmo. No entanto, o teor de FDA nédo foi influenciado pela adubacéo
nitrogenada, com valor médio de 44,37%, maior que o obtido pelo presente trabalho. A
adubacdo nitrogenada pode ter proporcionado melhor crescimento do capim-tifton 85, com
aumento do N foliar e da proteina do tecido (Alderman Boote e Sollenberge, 2011; Alderman
etal., 2011; Kering et al., 2011), sem alteracdo da relacéo folha/colmo.

Johnson et al. (2001) avaliaram capins do género Cynodon submetidos a aplicacao de 0,
39, 78, 118, 157 kg de N/ha/corte, em 5 cortes, no verdo, e observaram reducdo no teor de FDN
e aumentos no teor de FDA. Os autores resaltaram que a FDN pode ser alterada principalmente
pelas condi¢des climaticas. Jaa FDA, geralmente é pouco alterada pela aplicacdo de N. O maior
teor de FDA coincidiu com a reducdo da matéria organica digestivel. No presente trabalho a
DIVMS néo foi influenciada pelas adubacdes, o que pode néo ter ocorrido em razdo da reducéo
nos teores de FDN e FDA.

As fracdes nitrogenadas ndo foram influenciadas pelas adubacdes. Jonhson et al. (2001)
observaram que as concentracdes de N e de todas as fracGes proteicas aumentaram com a
elevacdo das doses de N aplicadas. Segundo os autores, o aumento da fracdo C pode estar
relacionado com o aumento de colmos dos capins, 0 que ndo ocorreu no presente trabalho.

No inicio do periodo chuvoso houve aumento no teor K com a elevagdo das doses dos
adubos. Para as de doses de CF de até 12 t/ha/ano foi observado maior variacdo no teor de K
em funcéo da aplicacdo deste adubo, dado a tendéncia de paralelismo das isolinhas com o eixo
do NPK 20-00-20. Para as doses de CF superiores a 25 t/ha/ano foi observado maior variacdo
em funcdo da aplicacdo deste adubo, no entanto, o teor de K foi reduzido. O maior teor de K
foi obtido nas doses de NPK 20-00-20 superiores a 375 kg de N/ha/ano e de CF entre 15 e 25
t/ha/ano. No final do periodo chuvoso houve aumento no teor de K com a elevagéo das doses
dos adubos. Para doses de NPK 20-00-20 de até 375 kg de N/ha/ano foi observado maior
variacdo no teor de K em fungéo da aplicacdo deste adubo, dado o angulo das isolinhas (Figura
8).
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No inicio do periodo chuvoso houve reducéo no teor de Ca com a elevagdo das doses
dos adubos. Para as doses de CF de até 16 t/ha/ano foi observado maior variagdo no teor de Ca
em funcéo da aplicacdo deste adubo, dado a tendéncia de paralelismo das isolinhas com o eixo
do NPK 20-00-20. O ponto de sela na Figura 9 é indicativo de que os teores de Ca tiveram
variacdo desprezivel em funcéo do efeito das adubagBes. O menor teor de Ca foi obtido nas
doses de NPK 20-00-20 superiores a 375 kg de N/ha/ano e de CF entre 12 e 29 t/ha/ano. No
final do periodo chuvoso houve aumento no teor de Ca com a elevacdo das doses dos adubos.
O teor de P ndo foi influenciado pelas adubacg6es, apenas pelo corte.

Inicio do periodo chuvoso K Final do periodo chuvoso

GF e

] Ll m oy a0 o =1 i e
e

Figura 8: Potéassio (K, %) do capim-tifton 85 adubado com NPK 20-00-20 (kg de N/ha/ano) e
cama-de-frango (CF, t/ha/ano) no inicio (primeiro corte) e no final (sexto corte) do periodo
chuvoso.

Inicio do periodo chuvoso Ca Final do periodo chuvoso
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Figura 9: Célcio (Ca, %) do capim-tifton 85 adubado com NPK 20-00-20 (kg de N/ha/ano) e
cama-de-frango (CF, t/ha/ano) no inicio (primeiro corte) e no final (sexto corte) do periodo

chuvoso.

O aumento no teor de K, principalmente pela aplicagdo da CF no inicio do periodo
chuvoso, pode ter ocorrido em razdo do aporte de nutrientes minerais ja disponiveis e/ou
mineralizados desse adubo.

Ribeiro e Pereira (2011) avaliaram os teores de P e K do capim-tifton 85 submetido a
adubacdo nitrogenada com sulfato de amonio (0, 100, 200, 300 e 400 kg de N/ha/ano) e idades
de rebrotacdo (28, 42 e 56 dias), em quatro cortes, e verificaram reducdo nos teores desses
minerais, atribuida ao efeito de diluicdo com o aumento da producdo de MS, em resposta as
doses crescentes de N. O que pode néo ter ocorrido no presente trabalho em razdo da menor
PMS. O teor de Ca néo foi influenciado pelas doses de N e idades de rebrotacéo, e apresentaram

com valor médio de 0,48%.

4.4. CONCLUSAO

A elevacédo das doses dos adubos promoveu aumento na produtividade e melhoria na
composi¢do bromatolégica do capim-tifton 85. No entanto, os fatores climaticos influenciram

nas respostas obtidas.

4.5. AGRADECIMENTOS

Agropecuaria Lagartixa LTDA.
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