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RESUMO

O objetivo desta pesquisa foi investigar a hipdtese de modulagdo do uso de L2 sobre o reconhecimento por
falantes bilingues do portugués brasileiro ¢ do inglés de palavras escritas em inglés apds sua apresentacdo oral. Os
pares de palavras alvo se distinguem pelas consoantes nasais /m/ e /n/ em final de silaba (ex.: them /dem/ ‘eles, elas’;
then /den/ ‘entdo’) porque o contraste fonotatico na organizacao sildbica do inglés e do portugués acarreta impactos
sobre o valor fonico atribuido por leitores a grafemas compartilhados pelas convengdes ortograficas dessas linguas e que
ocorrem em posi¢des grafotaticas analogas na ortografia de silabas das duas linguas. A investiga¢@o ocorreu a partir do
rastreamento ocular em experimentos baseados no Paradigma Mundo-Visual (TANENHAUS et al., 1995; TANENHAUS;
SPIVEY-KNOWLTON, 1996). O construto “uso linguistico oral” foi operacionalizado através de auto-declaracdo dos
participantes em resposta a itens adaptados do questiondrio utilizado por Valadares (2017). Os participantes foram 28
brasileiros e nove falantes nativos de lingua inglesa. A analise mostrou que maioruso linguistico oral em L2 afeta a capacidade
discriminatoria dos falantes ndo nativos. Nossos resultados indicam que o uso ¢ um fator tdo relevante na constituicao
de representagdes sonoras do léxico em L2 quanto se hipotetiza, a partir da Teoria de Exemplares (BYBEE, 2001, 2010;
JOHNSON, 1997, 2005; PIERREHUMBERT, 2001, 2003), que o ¢ na constitui¢do de representagdes analogas em L1.
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ABSTRACT

The objective of this study was to investigate the hypothesis that L2 usage modulates Brazilian Portuguese
and English bilinguals’ recognition of written English words that were first presented orally. The target word pairs are
distinguished by the nasal consonants /m/ and /n/ at the end of a syllable (eg: them /dem/; then /den/). Although the Roman
alphabet letters that usually represent these nasal consonants occur in similar syllable graphotactic positions in both
languages, there is a phonotactic contrast between English and Portuguese syllabic organization that has an impact on the
phonic value attributed to graphemes shared by the spelling rules of both languages. The investigation was based on the
Visual-World Paradigm (TANENHAUS et al., 1995; TANENHAUS; SPIVEY-KNOWLTON, 1996) and its eye-tracking
related experiments. Oral language usage was operationalized as participants’ self-declared behaviors collected through
items of questionnaire adapted from Valadares (2017). The participants were 28 Brazilians and a control group of nine
native English speakers. Our results showed an effect of the amount of L2 oral language use on the discriminatory ability
of non-native speakers of English. We discuss the role of the usage patterns captured by the questionnaire items in the
acquisition of L2 phonological representations, and the connections between our findings and predictions in Exemplar Theory
(BYBEE, 2001, 2010; JOHNSON, 1997, 2005; PIERREHUMBERT, 2001, 2003) for analogous representations in the L1.

Keywords: Bilingualism. Mental Lexicon. Lexeme. Psycholinguistics.

1 Universidade Federal de Minas Gerais/CNPq; email: ricsouza@ufmg.br

2 Universidade Federal de Lavras/DEL; email: jamila.rodrigues@ufla.br

Rio de Janeiro | Volume 16 | nimero 1 | p. 233 - 263 | jan. - mai. 2020
Os estudos empiricos na pesquisa linguistica L-Revistar

Empirical studies in Linguistic Research Ingl'“.’.tlca 233



O impacto do uso linguistico oral em L2 no reconhecimento de palavras por bilingues tardios do portugués e do inglés
Ricardo Augusto de Souza & Jamila Viegas Rodrigues

Introducao

Este artigo relata a investigacdo do acesso lexical no ambito lexémico e a sua relagdo com os
perfis de uso linguistico em segunda lingua-L2 a luz da Teoria de Exemplares (JOHNSON, 1997,
PIERREHUMBERT, 2003) como um modelo baseado no uso (BYBEE, 2001, 2010). O destaque para
o ambito lexémico do acesso lexical vem da divisdo da entrada lexical em dois niveis na arquitetura
mental, o lema que envolve informagdes sintaticas e semanticas, e o lexema que envolve informacgdes
morfologicas e fonoldgicas (LEVELT, 1989; LEVELT et al., 1999).. Primeiramente, apresentamos o
conceito de acesso lexical no &mbito lexémico adotado. O acesso lexical consiste em buscar e recuperar
uma entrada lexical, incluindo seu significado, classe gramatical, estrutura sinttica e representagao
fonémica dentro do Iéxico mental (FERNANDEZ; CAIRNS, 2010, p. 141). O 1éxico mental ¢ o
repertdrio em que estdo armazenadas as informagdes sobre as palavras que o falante conhece. De
acordo com Guan et al. (2019, p. 455), o acesso lexical ¢ também conhecido como reconhecimento

de palavra e, neste artigo, serao utilizados como sindGnimos.

Embora o resultado do acesso lexical no ambito lexémico seja eficiente no reconhecimento de
palavras que estdo sendo faladas em um ambiente sem muito barulho para pessoas que falem a lingua
utilizada, a investigagdo dos processos subjacentes a esse acesso ¢ complexa. Ou seja, a investigagao
do que ocorre na mente do falante enquanto palavras sdo acessadas € obscura porque os modelos de
acesso lexical fazem afirmagdes distintas sobre a natureza da organizagdo do Iéxico mental e sobre
o0 quao tolerante o sistema de processamento ¢ com as incompatibilidades fonoldgicas no discurso

(ALLOPENA; MAGNUSON; TANENHAUS, 1998).

Apos apresentarmos o conceito de acesso lexical no ambito lexémico e antes de mostrar como
foi feita a investigagdo, € preciso expor nosso objetivo e nossa hipdtese principal. O objetivo geral
desta pesquisa foi investigar o acesso lexémico por bilingues a partir de palavras que se distinguem
pela consoante nasal /m/ e /n/ em final de silaba em inglés por falantes do Portugués Brasileiro-L1
em relagdo ao perfil de uso linguistico oral em L2 a luz da Teoria de Exemplares (JOHNSON, 1997;
PIERREHUMBERT, 2003) como um modelo baseado no uso (BYBEE, 2001, 2010). A hipdtese
principal é que a intensidade de competi¢do para o acesso lexémico seja modulada majoritariamente

pelo perfil de uso linguistico oral em L2.

A investigacdo da competicdo para o acesso lexémico ocorreu a partir do rastreamento ocular

em experimentos baseados no paradigma mundo-visual (TANENHAUS et al., 1995; TANENHAUS;

3 Adistingdo entre lema e lexema foi adotada por Levelt (1989, p. 187), mas tal terminologia foi discutida em Kempen
e Hoenkamp (1987, p. 214) e mencionada em Kempen e Huijbers (1983, p. 197).
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SPIVEY-KNOWLTON, 1996), em que o movimento ocular ¢ mapeado durante exposi¢ao simultanea
ao estimulo auditivo e a apresentacdo de quatro imagens ou palavras em tela. A literatura mostra
que a sobreposi¢ao das duas modalidades (oral e escrita) faz com que a atencdo (fixacdo ocular)
seja direcionada para o referente visual e este direcionamento da aten¢do indica o processamento da

linguagem (HUETTIG; MCQUEEN, 2007; MCQUEEN; VIEBAHN, 2007; WEBER et al., 2007).

Allopena et al. (1998, p. 438) e Tanenhaus et al. (2000, p. 558) apontam que o paradigma
mundo-visual ¢ uma metodologia valiosa para o estudo do acesso lexical no ambito lexémico por
causa da sensibilidade temporal das medidas de fixagdo ocular. O rastreamento ocular representa,
portanto, um grande avango na habilidade de medir microestruturas do processamento da linguagem

porque permite visualizar a trajetoria e ndo somente fornece o tempo final de reacgao.

Os dados de rastreamento ocular foram relacionados com o perfil de uso linguistico oral em L2.
Os perfis de uso linguistico oral em inglés-L2 dos participantes deste estudo foram quantificados a
partir de itens extraidos de um questionario utilizado por Valadares (2017) que investiga a possibilidade
de alteracdes de dominancia linguistica de brasileiros residentes no Brasil e aprendizes de inglés-L2,
em certas praticas de letramento, especialmente em relacao a midias digitais. Segundo Heredia (1997,
p. 38), dominancia ¢ a frequéncia de uso da lingua em comparacdo com outra lingua em consonancia
com a perspectiva de dominios especificos, tal como sugere o Principio da Complementaridade de
Grosjean (2016, p. 83).

Ao delinear os perfis de uso linguistico oral em inglés L2, atendemos uma demanda de
detalhamento e aprofundamento do construto proficiéncia e da varidvel imersao (residéncia no pais
de origem da lingua, sendo ela materna ou adicional) que sdo constantemente evocados na literatura
com especificidades pouco uniformes e sem relagdo com parametros de uso linguistico ¢ dominancia
suficientemente explicitados ou sequer controlados (HULSTIJN, 2012). Por exemplo, alguns
pesquisadores utilizam testes reconhecidos de proficiéncia de inglés como lingua estrangeira (VIDAL,
2011) enquanto outros caracterizam os participantes com relacdo a proficiéncia em inglés-L2, mas

nao explicitam como obtiveram a medida.

Com relacdo a imersdo em pais de segunda lingua, alguns autores (BUNDGAARD et al.,
2011, 2011b; MUNRO; DERWING, 2008) analisam o desenvolvimento perceptual dos participantes
bilingues tardios de acordo com o tempo de residéncia no pais de segunda lingua e afirmam que as
mudangas significativas ocorrem entre seis € doze meses de imersdo. Porém, pouco ainda se explora

do desenvolvimento perceptual de bilingues residentes em pais de lingua materna e, portanto, nao
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imersos na L2. Considerando a nova configuragdo de contextos de pratica em lingua estrangeira
provenientes das tecnologias de informagao e comunicacao (TICs), € necessario investigar se 0 uso
linguistico oral em L2 possibilitado por novos artefatos tecnologicos € capaz de alterar a representagao
e o processamento linguistico dessa natureza de forma significativa para aprendizes que residem em
paises de lingua materna. Por exemplo, a grande quantidade de conteudo e recursos interativos online
(filmes, noticias, redes sociais, jogos etc) disponiveis em lingua inglesa permitem a exposi¢do a
modalidade oral da lingua, e até mesmo a intera¢do conversacional com outros falantes da lingua, sem

a necessidade de presenca fisica em paises onde a lingua inglesa prevalece socialmente.

Entendemos que a presente investigacdo vem ao encontro da necessidade de investigacdes
sobre como ser usuario de uma L2 influencia a atividade e a arquitetura cognitiva, € como as linguas
faladas sdo representadas na mente humana, especificamente no contexto do bilinguismo tardio e
prevalentemente adquirido em situagdo de imersao em ambientes onde a L2 ndo € a lingua socialmente
dominante, como ocorre comumente entre aprendizes de L2 no Brasil. Estudos sobre a influéncia
do bilinguismo na arquitetura mental e na organiza¢do neurocognitiva humana protagonizam as
investigagdes em psicolinguistica do bilinguismo na atualidade. Este protagonismo responde ao
crescente interesse na comunidade cientifica por hipoteses acerca de vantagens cognitivas, neurais
e sociais cuja observagdo em pessoas bilingues vem sendo documentada, ocasionalmente com

repercussoes para além dos circulos estritamente académicos (MARIAN, SHOOK, 2012).

Assim, o presente estudo visa trazer uma contribui¢do para o detalhamento da aquisicdo de L2 e
do consequente processamento linguistico por bilingues tardios brasileiros. Em nosso entendimento,
este ¢ um pré-requisito indispensavel para garantir que qualquer debate sobre vantagens ou impactos
cognitivos do uso de uma L2 por essa populagdo ndo se assente em conclusdes pautadas por
observagdes empiricas de perfis de bilinguismo advindos de contextos sociolinguisticos significa-
tivamente dispares. Em nossa percepcao tal estado de coisas fragilizaria essas conclusdes e as tornaria

no maximo especulativas.

A seguir abordaremos a caracterizagdo do fendmeno linguistico que constitui o foco da presente
investigagdo, que ¢ um contraste fonotatico das consoantes nasais /m/ e /n/ na organizagao silabica
do inglés e do portugués que acarreta impactos sobre o valor fonico atribuido por leitores dessas
linguas a grafemas compartilhados pelas convengdes ortograficas presentes em ambas as linguas, e
que ocorrem em posi¢des grafotaticas andlogas na ortografia de silabas das duas linguas. Passamos,
entdo, a exposicao de um quadro tedrico que propde uma arquitetura de representagdo linguistica

baseada em uso de um paradigma experimental que revela algo da mecanica do reconhecimento
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visual de palavras por leitores, discutindo sua conex@o com o presente trabalho. Tratamos, em seguida,
dos métodos e observagdes empiricas de nosso estudo, o que nos conduzird as conclusdes que ora

apresentamos.
2. As consoantes nasais /m/ e /n/
2.1 As consoantes nasais /m/ e /n/ em lingua inglesa

Em inglés, as consoantes nasais /m/ e /n/ ocorrem de forma distintiva (AVERY; EHRLICH,
1992; EWEN; HULST, 2001) em inicio e final de silaba. Por exemplo, meat /mi:t/ ‘carne’ e neat /ni:t/
‘arrumado’; them /dem/ ‘eles, elas’ e then /den/ ‘entdo’, em que os pares de palavras se distinguem

apenas pela consoante nasal na mesma posicao silabica.

Embora o inglés seja considerado uma lingua opaca em geral, ha grande transparéncia ortografica
com relagdo aos sons que nortearam a nossa selecdo de itens lexicais: consoantes nasais /m/ e /n/ em
final de silaba. Além disso, tentamos manter a transparéncia também no inicio da silaba dos pares
de palavras alvo (them e then). Em alguns pares, ndo foi possivel a transparéncia total no inicio da
silaba, tal como em: team /tim/ ‘time’ e teen /tin/ ‘adolescente’. Para efeitos estritamente descritivos,
os correlatos ortograficos presentes nos nossos itens lexicais alvo estdo exemplificados na Tabela 1:

Tabela 1 - Relagdo entre as consoantes nasais /m/ ¢ /n/ em final de palavra e seus correlatos ortograficos

|______Sons______| _Correlatos Ortograficos

<mz>: them ‘eles, elas’
/m/f <me:>: some algum’
<mb>: comb ‘pente’

<n>: then ‘entao’
<ne>: line ‘fila”

/n/
Fonte: elaboragao propria

2.2 As consoantes nasais /m/ e /n/ no Portugués Brasileiro

Em PB, ha distingdo fonémica das consoantes nasais /m/ e /n/ em inicio de silaba assim como
no inglés. Porém, a distingdo fonémica entre /m/ e /n/ no final de silaba estd neutralizada. Segundo
Gontow et al. (2006, p. 61), a consoante nasal /m/ ndo ocorre em posi¢ao final no portugués brasileiro.
Palavras como ‘sem’ sdo escritas com um ‘m’ em posicao final, mas sdo pronunciadas como um
ditongo nasal final [€i]. A consoante nasal /n/ também nao ocorre na posi¢ao final do portugués
brasileiro. Por exemplo, na primeira silaba da palavra ‘inseto’ [T]seto, pronunciamos uma vogal nasal

e ndo uma vogal seguida de consoante nasal.
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De acordo com Silveira (2012, p.15), as consoantes nasais grafadas em final de silaba nao
tém caracteristica articulatoria consonantal em PB, pois ocorre a ditongacdo da vogal precedente e
assimilagdo do traco nasal (ex.: bom /boN/). No PB, ocorre apenas o contraste entre vogal oral e nasal

como em ‘vi’ /vi/ e ‘vim’ /viN/.

A Tabela 2 apresenta a relacdo entre o arquifonema /N/ em final de silaba e seus possiveis
correlatos ortograficos em final de palavra. Na visdo estruturalista, o arquifonema ¢ uma unidade
fonologica que engloba diferentes fonemas de uma lingua que sao distintivos em certas posigdes, mas
neutralizam essa distingdo em outras posi¢des (MATTOSO CAMARA, 1998 [1970]). Por exemplo,
as consoantes nasais /m/ e /n/ sdo distintivas em inicio de silaba (ex.: /m/ao e /n/do), mas estdo
neutralizadas em final de silaba e representam apenas a nasalidade da vogal antecedente. E importante
ressaltar que o grafema ‘n’ ndo ocorre em final de monossilabos e que sua ocorréncia ¢ também

restrita no final de palavras em geral.

Tabela 2 - Relagao entre a nasal em final de palavra e seus correlatos ortograficos

_______Sons | Correlatos Ortogréficos

<m>: sim
N/ <n>: hifen
<= |3

Fonte: Adaptagdo baseada em Barroso (1996, p. 276)

3. Representacdes Linguisticas Derivadas do Uso e a Mecéinica do Reconhecimento Visual de

Palavras Faladas

Nesta se¢do, apresentamos a Teoria de Exemplares que motivou a nossa hipotese principal e em
seguida, a mecanica do reconhecimento visual de palavras revelada pelo Paradigma Mundo-Visual,
sendo este o paradigma experimental que deu suporte para a nossa tarefa de reconhecimento de

palavra falada.
3.1 A Teoria de Exemplares

As principais abordagens referentes a aprendizagem de segunda lingua envolvem o principio de
que a exposicao a estimulos da lingua alvo seja necessaria, isto €, podem ser rotuladas como baseadas
no uso. Uma delas ¢ a Teoria de Exemplares (JOHNSON, 1997, 2005; PIERREHUMBERT, 2001,
2003) em que as representagdes mentais de L1 se reorganizam para a acomodagao dos exemplares de
L2. Desse modo, a frequéncia de uso linguistico de L2, ou a relagao entre quantidade e qualidade de

estimulo, ¢ responsavel pela aprendizagem e representacao linguistica de L2.
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Na tentativa de explorar uma representacdo do conhecimento fonolodgico que seja um pouco
mais proxima da riqueza da linguagem tal como experenciada e armazenada por falantes nativos
ou nao nativos, a questdo central da Teoria de Exemplares ¢ a hipotese de que as instancias de uso
impactem gradualmente na representacdo cognitiva da linguagem e que a estrutura linguistica emerja
do proprio uso (BYBEE, 2001, 2010). Desde os primeiros estudos psicolinguisticos, surgem questoes
sobre a organizagdo do léxico mental e sobre o acesso lexical em sujeitos bilingues, uma vez que
falantes de duas ou mais linguas precisam ndo apenas armazenar itens de linguas diferentes, como

também os distinguir tanto em processos de compreensdao como de producao da linguagem.

A Teoria de Exemplares sugere que cada realizagdo de palavra seja armazenada em uma
espécie de nuvem de exemplares dentro do léxico mental. Por exemplo, quanto mais vezes € mais
recentemente uma palavra for utilizada, mais forte sera sua representagao ¢ mais rapido sera o acesso
ao exemplar da palavra. Para incorporar um novo exemplar, a nuvem se reorganiza para acomodar
os novos padroes que foram atestados. Nesse sentido, a propria experiéncia ou uso linguistico em
uma segunda lingua delinearia e reforcaria as representagdes no 1éxico mental e, consequentemente,

diminuiria o tempo de competi¢@o para o acesso lexical no dmbito lexémico.

Nas nuvens de exemplares, as palavras semelhantes ficam proximas e as divergentes ficam
distantes. A unidade lexical tem propriedades fonéticas idiossincraticas, porém ela também ¢
formada por estruturas sonoras que sdo compartilhadas com outras palavras. Considerando que
as representacdes linguisticas ndo sdo apenas categorizacdes de eventos perceptuais descontex-
tualizados, a Teoria de Exemplares sugere que todas as informagdes relativas ao item lexical estejam
armazenadas e conectadas em nuvens de exemplares, conforme ilustra a Figura 1.

Figura 1 - Nuvem de Exemplares com a inclusdo de fatores linguisticos e extralinguisticos

Contexto Fonologico

Fatores Sociais

Contexto
Morfologico

Significado/
Pragmitica

Fonte: Bybee (2001, p. 52)

Entretanto, o volume de fala que a pessoa processa em uma vida € tdo alto que memorias

individuais para cada uso de cada palavra sao questionaveis. Logo, a Teoria de Exemplares responde
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a essa questdao de duas formas. A primeira ¢ assumindo que a memoria decaia e por isso, memorias
de ontem sejam mais vividas do que memorias de uma década atras. A segunda ¢ considerando que o
exemplar individual (memoria perceptual detalhada) ndo corresponda a uma experiéncia perceptual

unica, mas a uma classe equivalente de experiéncias perceptivas granulares.

Pierrehumbert (2001, p.3) propde a extensdo da Teoria de Exemplares de percep¢ao para a
produgdo, considerando que o uso linguistico real na comunicacdo envolve dados de percepgdo e
producao que reforgam os exemplares. A producao € considerada tdo sensivel a for¢a da representagao
quanto a classificacao perceptual. Portanto, o modelo de produgdo seria uma extensao minima dos
trabalhos prévios de como os exemplares funcionam na percep¢ao com a inversdo da dire¢do. O
feedback ‘retorno’ da gramatica fonoldgica no ciclo percepgao-producao aprimora a capacidade de
detectar limite de palavras e aumenta a atengdo para detalhes fonéticos lexicalmente contrastivos

(fonémicos).

Em vista disso, com o objetivo de controlar e explicitar os parametros de uso e dominancia
linguistica para além de delimitar proficiéncia e imersdo, a justificativa que liga a Teoria de Exemplares
ao acesso lexémico por bilingues ou aprendizagem de segunda lingua € que os perfis de uso linguistico
podem emergir da frequéncia de experiéncia em diferentes contextos comunicativos de L2 pelo falante
imerso em pais de L1. Os novos contextos de pratica em lingua estrangeira, tais como 0s provenientes
das tecnologias de informagdo e comunicacdo e os novos artefatos tecnoldgicos, parecem promover
uma nova configura¢do de dominancia linguistica na realidade brasileira (VALADARES, 2017).
Nesse sentido, o aumento da exposi¢do a lingua adicional e a diversificacdo dos cendrios onde ela
acontece podem afetar o processamento linguistico de L2 por brasileiros porque o modo como as
linguas sdo representadas e processadas depende ndo somente das propriedades formais do sistema
linguistico como também das caracteristicas cognitivas e interacdes dos individuos bilingues com o

meio em que vivem.
3.2 O Paradigma Mundo-Visual

H4 mais de vinte anos, pesquisadores t€ém usado o paradigma mundo-visual para melhor
caracterizar o processamento da fala com relagdo a competicio semantica, visual e fonologica
(TANENHAUS et al, 1995; TANENHAUS; SPIVEY-KNOWLTON, 1996). O paradigma
mundo-visual ¢ uma técnica de rastreamento ocular que explora o fato de as pessoas fazerem

movimentos sacadicos: para objetos reais ou figuras de objetos em tela quando os nomes dos objetos

4 O movimento sacadico ¢ de ambos os olhos entre dois ou mais pontos de fixagao na mesma dire¢ao. Ele é rapido e
simultaneo.
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sdo mencionados em instrug¢des orais. Os movimentos oculares refletem a mudanca de atengdo entre
referentes, sendo rapidos, incrementais e antecipatorios. As fixacdes oculares, especificamente, estao
probabilisticamente relacionadas a atengao. Consequentemente, a média de duragdo de fixagao ocular
geralmente ¢ influenciada pela facilidade ou dificuldade de processamento. A duragdo da fixacdo ¢

diretamente proporcional a dificuldade de processamento.

No paradigma mundo-visual, uma palavra alvo ¢ apresentada em audio e quatro imagens ou
palavras escritas (um alvo, um ou mais competidores € um ou mais distratores) sdo apresentadas em
tela enquanto ocorre 0 mapeamento dos movimentos oculares a partir de um rastreador ocular. Ha,
no entanto, trés variantes no paradigma. Na primeira, o participante precisa olhar para a tela. Na
segunda, o participante precisa clicar na palavra alvo. Na terceira, o participante precisa mover a
imagem para algum outro lugar da tela. Apesar dessas diferencas, os resultados sdo semelhantes para
as trés variantes (HUETTIG; ALTMANN, 2004; YEE; SEDIVY, 2006, DAHAN; TANENHAUS,

2005, respectivamente).

A Figura 2 exemplifica o paradigma mundo-visual com a variante que utilizamos, aquela em
que o participante precisa clicar na palavra ouvida. A palavra alvo que ¢ apresentada em &udio ¢
them /dem/ ‘eles, elas’. No estimulo visual consta a palavra alvo: them /dem/ ‘eles, elas’; a palavra
competidora: then /den/ ‘entdo’; e as palavras distratoras: doll /da:l/ ‘boneca’ e part /pa:rt/ ‘parte’.

Figura 2 - Exemplo de tela de estimulo do experimento de reconhecimento de palavra baseado no Paradigma
Mundo-Visual

THEN PART

DOLL THEM

Fonte: elaboragdo propria

Geralmente, as imagens ou palavras em tela recebem quantidade e intensidade de fixagdes
equivalentes até que a palavra alvo seja pronunciada para que a atengdo para o competidor semantico,
visual ou fonoldgico supere os demais distratores e a palavra alvo seja selecionada. Caso os
movimentos oculares ndo representassem o processamento natural da linguagem, as fixacdes seriam

aleatorias (DAHAN; TANENHAUS, 2005).
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A grande dificuldade dos estudos envolvendo o paradigma mundo-visual consistia em selecionar
imagens alvo. No entanto, esse problema foi resolvido quando Huettig e McQueen (2007), McQueen
e Viebahn (2007) e Weber et al. (2007) mostraram que podemos usar palavra escrita no paradigma
mundo-visual, obtendo resultados equivalentes aos estudos com imagens, principalmente com relagao

as sobreposic¢oes fonoldgicas.

Segundo Barr (2008, p. 458), o diferencial do paradigma mundo-visual em relagdo as técnicas
psicolinguisticas que envolvem tempo de reagdo (decisdo lexical, sombreamento) ¢ o potencial para
acessar o processamento enquanto ele estd ocorrendo. Ao envolver medidas de rastreamento ocular,
esse paradigma oferece uma medida mais refinada do processamento lexical na fala continua, e
permite o uso de tarefas mais naturais do que medidas de resposta que requerem um julgamento
metalinguistico. Considerando que o julgamento metalinguistico possa induzir a diferentes estratégias
de processamento, uma medida anterior ao julgamento metalinguistico oferece dados mais diretos e

com maior sensibilidade temporal.

Asensibilidade temporal do paradigma mundo-visual faz com que ele sejauma 6tima opgao dentre
os métodos online ‘em tempo real’ da psicolinguistica experimental (SEKERINA, 2014) porque as
medidas de movimento ocular durante o reconhecimento de palavra falada sdo relacionadas ao tempo
de forma precisa (MIRMAN; MAGNUSON, 2009). Segundo Liversedge e Findlay (2000, p. 9), a
duracdo e a quantidade de fixagdes aumentam enquanto sacadas diminuem em fun¢do da semelhanca
entre palavras alvo e palavras competidoras. Nesse sentido, em uma andlise de fixa¢des oculares,
temos que decidir quais fixacdes sdo somadas para detectar uma dificuldade de processamento. A
soma pode favorecer a continuidade temporal (fixagdes ocorrendo no mesmo intervalo de tempo) e/

ou espacial (fixagdes ocorrendo no mesmo local).

Os criticos do paradigma mundo-visual questionam os efeitos de frequéncia das palavras e dos
competidores que ndo estdo em tela para afirmar que ndo ¢ o processamento natural da linguagem que
esta sendo observado pelo mapeamento ocular. Mas Dahan et al. (2001: 359) argumentam que nao

ha restricdo de competidores aos que estdo em tela com base nas evidéncias de efeitos de frequéncia.
3.2.1 Paradigma Mundo-Visual: Associacio entre Fonologia e Ortografia

A interagdo entre o estimulo ortografico e acustico ¢ complexa (BASSETI, 2008). Nesta se¢ao,
apresentamos, em primeira instancia: Seidenberg e Tanenhaus (1979), Burton et al. (1993) e Ziegler
e Ferrand (1998), que investigaram os efeitos da consisténcia ou inconsisténcia da correspondéncia

grafema e fonema no tempo de processamento das palavras em tarefas psicolinguisticas. Esperava-se
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que a forma ortografica e a forma fonologica com correspondéncia direta de um para um fossem
identificadas mais rapidamente do que uma forma ortografica com multiplas correspondéncias
fonologicas ou uma forma fonoldgica com multiplas correspondéncias ortograficas. Ou seja,

esperava-se que quanto mais regular, mais facil fosse a decodificagdo.

Seidenberg e Tanenhaus (1979) relataram que as respostas a pergunta ‘O estimulo rima?’ foram
facilitadas apenas nas condi¢des em que fonologia e ortografia eram compartilhadas (ex.: pie /par/
‘torta’ e tie /tar/ ‘gravata’). Seidenberg e Tanenhaus também encontraram que rimas ortograficamente
semelhantes eram mais rapidamente reconhecidas do que as que eram diferentes tais como: rye /rair/

‘centeio’ e tie /tar/ ‘gravata’. A condi¢do de semelhanga apenas ortografica ndo foi testada por eles.

Burton et al. (1993) investigaram respostas de participantes em tarefas de sombreamento e
decisdo lexical a partir de alvos auditivos precedidos por priming’ oral fonologicamente relacionado
(ex.: clue /klu/ ‘pista’ e zoo /zu/ ‘zooldgico’), ortograficamente (ex.: head /hed/ ‘cabeca’ e bead
/bid/ ‘conta’), ou ambos (ex.: porch /pohtf/ ‘varanda’ e forch /toht[/ ‘tocha’) versus priming nao
relacionado com o alvo (ex.: soap /sovp/ ‘sabdo’ e zoo /zu:/ ‘zooldgico’). Burton ef al. encontraram
que as respostas aos pares que compartilhavam informagdes fonoldgicas e ortograficas ou apenas
informacodes fonoldgicas foram facilitadas em comparacdo com as condi¢des nao relacionadas. Os

pares com relacdo somente ortografica ndo se diferenciaram dos nao relacionados.

No estudo de Ziegler e Ferrand (1998), itens consistentes (uma unica forma de escrita) obtinham
resposta mais rapida do que itens inconsistentes (formas de escrita variadas) em tarefa de decisao
lexical. Nesse sentido, Seidenberg e Tanenhaus (1979), Burton et al. (1993) e Ziegler e Ferrand (1998)
verificaram que existe um efeito facilitador da consisténcia entre grafema e fonema, implicando
em menor tempo de reagdo nas tarefas. E também verificaram que existe um efeito facilitador de
menor grau quando hd somente relacdo fonologica. No entanto, a influéncia da relacdo estritamente

ortografica na competicao nao foi comprovada.

Desse modo, ¢ relevante apresentar um estudo recente (SHEN ef al., 2018) que investigou se
o efeito fonologico sobre a competi¢ao lexical poderia estar completamente dissociado do efeito
ortografico ao lidar com a lingua chinesa, uma lingua logografica. A lingua logografica mapeia as
palavras diretamente em unidades de significado ao invés de unidades fonémicas como as linguas
alfabéticas. Como a ligacao entre ortografia e fonologia € relativamente fraca em chinés, a investigagao

da lingua chinesa parece mais adequada para a possivel distingdo entre o papel da fonologia e o papel

5 Exposicao prévia a um estimulo que pode exercer influéncia sobre um subsequente, sem que o individuo tenha
consciéncia explicita sobre ele.
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da ortografia no reconhecimento de palavra falada.

Shen et al. (2018) manipularam os itens alvo e competidores para conterem sobreposi¢ao
fonologica total, parcial e nenhuma. A sobreposi¢do fonoldgica ocorria em diferentes posigdes na
silaba. Shen et al. (2018) concluiram que os competidores fonoldgicos atrairam mais fixacdes e a
competigao foi proporcional ao grau de sobreposi¢ao fonoldgica, conforme era esperado. Os resultados
vindos de uma lingua logografica e ndo alfabética sdo muito relevantes para evidenciar que o efeito de

competi¢do fonologica pode ocorrer sem a influéncia da ortografia.

Nesse sentido, existem evidéncias robustas de que ocorra o efeito de competicdo fonologica
no acesso lexical com a apresentagdao de estimulo auditivo e visual. Contudo, o efeito ortografico
parece ocorrer apenas a partir da correspondéncia com o fonoldgico. Sendo assim, quanto maior
a transparéncia ortografica (correspondéncia grafema e fonema) da lingua, menor serd o tempo de

reacdo em tarefas psicolinguisticas que investiguem o acesso lexical.

H4é muito ainda para se descobrir sobre a relagcdo entre ortografia e fonologia, considerando os
diferentes tipos de escrita e que algumas linguas alfabéticas sdo mais transparentes do que outras.
Como vimos anteriormente, o grau de transparéncia entre grafema-fonema das linguas pode influenciar

no tempo para reconhecimento de palavra.
4. Metodologia
4.1 Material

No total, foram 60 telas de estimulos com quatro palavras para cada participante. Dentre elas,
15 continham os pares experimentais (alvo e competidor) e dois distratores. 45 telas eram compostas
apenas por distratores. Foram construidas duas versdes do experimento de modo que as palavras dos
pares experimentais fossem apresentadas em alternancia para cada participante. Cada participante era
exposto a uma palavra do par experimental apenas uma vez. Portanto, uma palavra alvo de um dos
pares para um dado participante era a palavra competidora na versao do experimento administrada

para o participante seguinte

Ainda sobre os pares experimentais, quinze palavras monossilabas terminadas na consoante
nasal /m/ e quinze terminadas na consoante nasal /n/ foram selecionadas para formarem pares que
compartilhassem o inicio da silaba, tentando manter a maior transparéncia ortografica possivel. Por
exemplo, o par minimo: them /dem/ ‘eles, elas’ e then /0en/ ‘entdo’ que so se distingue pela consoante

nasal final. Cada tela de estimulo de itens experimentais recebia também um par de distratores sem
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relacdo fonoldgica ou semantica com os alvos (ex.: doll /dal/ ‘boneca’ e part / part/ ‘parte’), porém o
tamanho (quantidade de silabas e nimero de letras por tela de estimulo) era controlado. Os distratores

foram extraidos de um website (Random Lists) que gera palavras aleatdrias.

Além dos 15 itens experimentais compostos por dois itens em competi¢do e dois distratores cada,
acrescentamos trés grupos de 15 itens distratores completos. Os trés grupos também continham um
par de palavras que incitavam competicao (por homofonia, rima e relagdo de sinonimia aproximada,
antonimia e/ou pertencimento ao mesmo campo semantico) para evitar que os participantes tomassem
conhecimento dos nossos objetos de estudo especificos. Cada par em competi¢do distratora era
completado com dois distratores sem relagdo fonologica ou semantica. Um exemplo de item distrator
completo ¢ composto pelo quarteto: flour /flaver/ ‘farinha’, flower /flaver/ ‘flor’, mouth /mawv6/

‘boca’, € hammer /"heem-ar/ ‘martelo’.
4.2 Participantes
4.2.1 Falantes Nativos de Inglés

Os participantes do grupo controle foram nove falantes nativos de inglés de diferentes
nacionalidades (7, Estados Unidos; 1, Nova Zelandia e 1, Gana). Dentre eles, seis homens e trés
mulheres. As idades eram de 18 a 72 anos (média de 41 anos e desvio padrao de 20,46). Eles tinham
visdo normal ou corrigida e ndo tinham conhecimento sobre o que estava sendo investigado. A grande
diferenca de idade entre os participantes favorece a diversidade da nossa amostra para que a variavel

preditora de comportamento linguistico seja apenas o fato de serem falantes nativos de lingua inglesa.
4.2.2 Falantes Nao-Nativos de Inglés

Os participantes foram, inicialmente, 31 estudantes de graduacdo de 16 a 42 anos (média de
22,9 anos e desvio padrdo de 5,75). Dentre eles, oito homens e 23 mulheres. Todos eram falantes
nativos de PB e aprendizes de inglés como L2. Eles tinham visdo normal ou corrigida e ndo tinham
conhecimento sobre o que estava sendo investigado. Eles foram pré-selecionados pelo Vocabulary
Levels Test ‘Teste de Amplitude Lexical’ (VLT - NATION, BEGLAR, 2007) em inglés como L2.
Trés participantes foram eliminados por obterem pontuagdo abaixo do que ¢ considerado nivel 1
(conhecimento das 2000 palavras mais frequentes da lingua) e portanto, poderiam fazer as tarefas
tentando adivinhar as respostas ao invés de realmente evidenciarem os esfor¢os cognitivos durante
o processamento de L.2. Portanto, todas as analises foram feitas considerando 28 participantes nao

nativos de lingua inglesa.
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4.3 Procedimentos

A coleta de dados® consistiu em quatro etapas. Os resultados das quatro etapas foram combinados
para a verificagdo das hipdteses experimentais. A primeira etapa foi um Teste de Amplitude Lexical
em L2 (VLT — NATION, BEGLAR, 2007) temporalizado em 10 minutos para selecao de participantes
bilingues do par linguistico PB-Inglés e posterior analise de dados com relagao aos diferentes niveis
de amplitude lexical. O teste mede o tamanho do vocabulario do aprendiz a partir do conhecimento do

significado de palavras de diferentes grupos de frequéncia e a pontuagao varia entre zero ¢ 90 pontos.

A segunda etapa foi um Questionario de Levantamento de Usos Linguisticos (VALADARES,
2017) do qual foram extraidos apenas os itens de uso linguistico oral em L2 para a confec¢ao do
perfil de cada participante. Os itens relacionados a selecdo de lingua (Portugués ou Inglés) em que
atividades envolvendo oralidade sdo realizadas foram: a) pesquiso por informagdes na internet cujo
conteudo ¢ falado; b) procuro assistir a filmes, seriados e outros programas; ¢) escuto musicas; d) jogo
games nos quais ha falas; e) tento aprender a letra de musicas das quais gostei; e f) converso com

pessoas que falam a lingua fluentemente.

O participante respondia em uma escala de 0 a 4: 0 (ndo fago essa atividade ou somente em
portugués); 1 (mais em portugués do que inglés); 2 (igualmente em portugués e inglés); 3 (mais em
inglés do que portugués) e 4 (somente em inglés). Ao final do questionario, os participantes obtinham
um valor de 0 a 24 que os agrupava em diferentes grupos de uso linguistico oral em L.2. Quanto maior

a pontuacao, maior o uso linguistico oral de L2.

A terceira etapa foi o experimento de reconhecimento de palavra falada baseado no Paradigma
Mundo-Visual. Os dudios foram apresentados aos participantes por caixas de som ligadas ao computador
de apresentagdao dos estimulos e os movimentos oculares foram registrados pelo rastreador ocular
Eyelink 1000. Cada tela de estimulo continha quatro palavras escritas (uma em cada canto da tela).
A posicao das palavras alvo e competidoras foi balanceada ao longo das tarefas e a ordem das telas
de estimulos foi aleatorizada. Os estimulos visual e auditivo eram apresentados simultaneamente,
pois quando o estimulo visual ¢ escrito ndo ¢ necessaria distancia temporal entre dudio e tela para
que haja competicao fonolégica (HUETTIG; MCQUEEN, 2007). Além disso, a selegao de um item
era esperada apenas apos o offset ‘final’ da palavra. O estimulo visual fica em tela até o participante

selecionar uma das palavras através de um clique com o mouse.

6  Os dados de todas as etapas estdo disponiveis em: http://bit.ly/dados_tese Rodrigues 2019 e a tabela com os dados
tabulados esta no Apéndice.
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Entre cada tela de estimulo, aparecia uma cruz preta no centro da tela para que o participante
fixasse o olhar e tivesse um ponto de partida fixo para 0 movimento ocular e para que correcdes
necessarias com relagdo ao mapeamento do olhar fossem efetuadas. O esquema de apresentagcdo de
estimulos est4 ilustrado na Figura 3, que apresenta o ponto de fixagdo que aparecia antes de cada tela
de estimulo composta por quatro palavras escritas e um estimulo auditivo (palavra isolada).

Figura 3 - Sequéncia de Apresentagdo de Estimulos do Experimento de Reconhecimento de Palavra Falada

&) them
n I::> Estimulo Auditivo
THEN PART
Ponto de fixagio
DOLL THEM
Estimulo Visual

Fonte: elaboragdo propria

Ao comparecerem ao laboratorio, os participantes eram questionados com relagdo a visdo e a
audicdo, e apresentados ao rastreador ocular. Eram entdo solicitados a fixar a cabega em um descanso
de queixo e testa para minimizarem o movimento durante o experimento. Apos ajustar a altura da
cadeira com relacdo ao descanso de queixo e testa, a calibragem do rastreador era efetuada. Durante a
calibragem, o participante fixava o olhar em nove pontos em tela que mudavam de lugar ¢ a margem
de erro aceitavel entre a distancia da projecao da pupila e do ponto de fixacao apresentado em tela era
de no maximo 1 grau. Os participantes foram instruidos a clicar com o mouse na palavra alvo assim
que a identificassem. Houve uma etapa de treinamento com seis telas de estimulos distratores para
a familiarizagdo com o tipo de tarefa. Em seguida, foram apresentados em ordem aleatéria 15 itens

experimentais e 45 distratores.

A quarta tarefa foi de leitura de palavra em voz alta. A palavra isolada era disposta no centro
da tela e permanecia por um segundo. Além das 30 palavras alvo, mantivemos 90 distratores. As 120
palavras foram apresentadas de forma aleatoria. O proposito dessa tarefa foi verificar a producao das
consoantes nasais /m/ e /n/ em final de palavra de maneira contrastiva para discutir a interagdo entre
produgdo e percepcao. As analises buscavam tracos consonantais no final da silaba e/ou diferenca no
valor de F2, assim como foi feito por Becker (2014, p. 112). Desse modo, as analises de oitiva nao
coincidentes entre duas pesquisadoras eram verificadas pela analise acustica comparativa dos pares

de palavras em competicdo do mesmo falante e com a producao dos falantes nativos. Os participantes
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recebiam uma nota 0 ou 1. Quando a producdo da consoante nasal /m/ ndo era distinta da producao
da consoante nasal /n/ em final de palavra ou era muito divergente da producao dos falantes nativos
de inglés, o participante recebia pontuagao 0. Quando a produgdo da consoante nasal /m/ era distinta
da producao da consoante nasal /n/ em final de silaba ou era convergente com a produgao dos falantes

nativos de inglés, o participante recebia pontuagao 1.

4.4 Contextualizacio e Critérios para as Medidas de Rastreamento Ocular utilizadas para as

Analises Descritivas, Graficas e Estatisticas

Segundo Tanenhaus e Trueswell (2006, p. 875), a maioria dos estudos que utilizam os
movimentos oculares para investigar a leitura faz uso dos movimentos oculares como medida de
carga de processamento. A principal medida dependente ¢ a duracao de fixacao ocular. A hipotese de
ligacdo entre duracdo de fixacdo e processos subjacentes ¢ que o tempo de leitura aumenta quando o
processamento se torna mais dificil. Em contraste, a maioria dos estudos do paradigma mundo-visual
utiliza os movimentos oculares como uma medida representacional. A medida dependente primordial

¢ quando e onde o sujeito fixou o olhar enquanto a palavra estava sendo ouvida.

Na nossa tarefa de reconhecimento de palavra falada, como as areas de interesse tinham o
mesmo tamanho e circundavam as palavras escritas, a identificagdo do clique na palavra correta e as
fixagdes oculares foram medidas por cada area de interesse. Os erros de identificagdo do item lexical
nao foram excluidos da analise porque demonstravam ainda mais a competi¢ao fonolodgica que ocorre

entre palavras alvo e competidoras para o par linguistico aqui estudado.

Nesse sentido, Tanenhaus e Trueswell (2006, p. 874) afirmaram ser Util fazer essa distingdo entre
medidas comportamentais de processamento linguistico que medem a dificuldade de processamento e
medidas que exploram representagdes. Porém, a distingao € mais heuristica do que categorica porque
muitas medidas de resposta combinam aspectos de ambas e a natureza do objeto de estudo ¢ que

determina qual o tipo de medida de resposta apropriado.

A Analise de Crescimento da Curva (MIRMAN et al., 2008; SALVERDA; TANENHAUS,
2010) é uma metodologia de analise visual amplamente utilizada para experimentos baseados no
paradigma mundo-visual (TANENHAUS et al., 1995; TANENHAUS, SPIVEY-KNOWLTON,
1996). A curva mostra o percurso temporal da proporcao de fixa¢ao para palavras alvo, competidoras
e distratoras. Utilizamos janelas temporais em intervalos de 100ms tal como sugere a literatura. Um

exemplo da Andlise de Crescimento da Curva pode ser visto no Grafico 1.
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Grafico 1 - Proporgao de fixagao para todos os estimulos até a selegdo de uma das palavras em tela para fa-

lantes nao nativos de inglés
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Fonte: elaboracdo propria

O eixo das abscissas do Gréfico 1 corresponde ao tempo total em milissegundos até a selecao
da palavra alvo. O eixo das ordenadas corresponde a porcentagem ou propor¢ao do tempo de fixagao
ocular por area de interesse (alvo, competidor ¢ média dos dois distratores) com relacao ao tempo
total de fixagdo por tela de estimulo. A soma da porcentagem ou propor¢ao de duragdo das fixacdes
oculares para as quatro areas de interesse nao € igual a 100% porque as fixagdes oculares para outras
regides da tela durante a apresentacdo do estimulo ficam fora do calculo. No caso dos falantes nao

nativos de inglés, foram 420 telas de estimulos alvo (15 telas para 28 participantes).

Tanenhaus e Trueswell (2006, p. 869) questionam o fato da curva de crescimento aparentemente
mostrar que a propor¢ao das fixagdes oculares seja uma medida continua. Os autores ressaltam que ¢
mais apropriado entender os movimentos oculares como uma aproximag¢do a uma medida continua,
porque a pessoa nao vai simplesmente aumentando a fixagao para o mesmo local, ela faz movimentos
sacadicos para outros lugares e também movimentos de regressdo que ‘interrompem’ as fixagdes

oculares em lugares especificos.

Para a nossa andlise estatistica, de acordo com a natureza da questdo sobre investigacdo —
a intensidade de competicdo — a medida apropriada precisou da juncdo das medidas comumente
utilizadas para leitura e para o paradigma mundo-visual. Ou seja, a média do tempo total de fixagdo
em alvo e competidor ao longo de intervalos temporais e, em alguns casos, a diferenca entre essas
duas medidas. A analise por diferentes janelas temporais, inicialmente, ndo ¢ relevante porque o nosso

estimulo auditivo consiste apenas na palavra alvo isolada, porém, ao separarmos o tempo de fixacao
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em areas de interesse por janelas temporais idénticas e sequenciais aumentamos a continuidade da
medida. Dessa forma, a medida relaciona a representacao e o processamento porque medidas de carga
de processamento acessam mudangas temporarias na complexidade do processo, e depois usam essas
mudancas para fazer inferéncias sobre os processos e representagdes subjacentes (TANENHAUS,

TRUESWELL, 2006).

A nossa hipotese principal se baseia no impacto do perfil de uso linguistico oral de inglés-L2 no
ambito lexémico do acesso lexical. Os perfis de uso foram relacionados com o tempo de fixagao ocular
como medida de intensidade de processamento. O maior tempo de fixacdo para alvo e competidor,
assim como a menor diferenca entre tempo de fixacdo para alvo e competidor indicam um custo maior
de processamento ou intensidade de competi¢do. E vice-versa, quanto menor o tempo de fixacao para
alvo e competidor e maior a diferenga entre o tempo de fixagao para alvo e competidor, menor o custo

de processamento ou intensidade de competigao.

5. Analises

De acordo com o primeiro desdobramento da hipdtese principal, esperava-se encontrar uma
diferenca significativa entre fixagdes oculares para palavras alvo e competidoras em relagao as
distratoras. Também que a fixagdo ocular para alvo e competidores fosse maior para falantes nao

nativos do que para falantes nativos de lingua inglesa.

Primeiramente, foi feita uma Andlise de Crescimento da Curva (MIRMAN et al., 2008;
SALVERDA; TANENHAUS, 2010) que mostra a propor¢do de fixagdo em area de interesse (alvo,
competidor e distratores) ao longo do tempo para todos os participantes e todas as palavras até a

selecdo de uma das quatro palavras em tela.

Segundo Tanenhaus e Trueswell (2006, p. 876), a informagao sobre o percurso temporal das
fixacOes estd diretamente ligada a logica do Paradigma Mundo-Visual porque permite grandes
inferéncias sobre qual informac¢ao no estimulo auditivo possa ter atraido a fixacao para o estimulo
visual. Além do Grafico 1, que mostra o crescimento da curva com o tempo total até a selecao
da palavra alvo, apresentamos os Graficos 2 ¢ 3 com o limite temporal de 2000ms para facilitar a
visualizacdo do momento em que as fixagdes oculares para os distratores comecam a diminuir e
a competicao entre os pares de alvo e competidor tem inicio. Além disso, ¢ possivel visualizar o

momento em que a propor¢ao das fixagdes oculares para palavras alvo se distancia da propor¢ao das
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fixacdes oculares para as competidoras.

Griéfico - Proporcao de fixacdo até 2000ms para falantes ndo nativos de inglés
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Fonte: elaboracdo propria

O eixo das abscissas do Grafico 2 corresponde aos primeiros 2000 ms antes da selegdo da palavra
com o mouse pelo participante. O eixo das ordenadas corresponde a porcentagem ou propor¢ao do
tempo de fixagdo ocular por area de interesse (alvo, competidor e média dos dois distratores) com
relagdo ao tempo total de fixacao por tela de estimulo. A soma da porcentagem ou propor¢ao de
duracdo das fixacdes oculares para as quatro areas de interesse ndo ¢ igual a 100% porque as fixagdes
oculares para outras regides da tela durante a apresentacdo do estimulo ficam fora do calculo. No caso

dos falantes ndo nativos de inglés, foram 420 telas de estimulos alvo (15 telas para 28 participantes).

No Griéfico 3, apresentamos os dados dos nove falantes nativos de inglés em um total de 135
telas de estimulos alvo (15 telas para 9 participantes). Ao compararmos os Graficos 2 e 3, percebemos
que o distanciamento dos distratores ocorre por volta do 650ms em ambos. E notamos que a propor¢ao
de fixacao para alvo e competidor por falantes ndo nativos de inglés a partir de 650ms apresentam
valores mais proximos do que por falantes nativos de inglés. A diferenciacao entre alvo e competidor
para o grupo de ndo nativos ocorre por volta dos 1200 ms. Para o grupo de nativos, a diferenciagdo

ocorre por volta dos 1000 ms, ou seja, 200 ms mais cedo.
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Grafico 3 - Proporcao de fixagao para todos os estimulos até 2000ms para falantes nativos de inglés
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Fonte: elaboracdo propria

Em segundo lugar, seguimos um procedimento de célculo de razdo introduzido por Salverda
et al. (2007, p. 5) para examinar os efeitos de competi¢do e testar se a diferenca de fixagdo ocular
em competidor versus distratores foi significativa. O calculo da razdo ¢ a divisdo entre a propor¢ao
de fixagdo para o competidor e a soma da propor¢do de fixacdo para o competidor ¢ a média da

proporc¢ao de fixacao para os distratores.

Segundo Salverda et al. (2007, p. 5), uma razao de 0,5 indicaria que o competidor ndo atraiu
mais fixagdes do que distratores; uma razao menor do que 0,5 indicaria que os distratores atrairam
mais fixagdes do que o competidor e uma razao maior do 0,5 indicaria que o competidor atraiu mais
fixacdes do que os distratores.

Tabela 3: Proporgdes totais de fixacdo para areas de interesse (alvo, competidor e distratores) para o grupo
de falantes nao nativos e de falantes nativos de inglés

_ Falantes Nio Nativos de Inglés Falantes Nativos de Inglés

Alvo 32,94 38,6

Competidor 24,03 21,06

Distrator 7,51 8,45

Distrator 7.4 8,73

Razdo entre competidor e distratores 0,76 0,71

Fonte: elaboragdo propria
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A Tabela 3 apresenta a propor¢do de fixacdo total para cada 4rea de interesse por grupo
(falantes ndo nativos e falantes nativos de inglés), e o resultado do calculo da razdo entre competidor
e distratores. Considerando que a Tabela 3 mostra uma razao de 0,76 para os falantes nao nativos de
inglés e uma razao de 0,71 para os falantes nativos de inglés, a fixacdo em competidores ¢ significa-
tivamente maior do que em distratores para ambos os grupos. Além desta diferenca significativa, um
segundo desdobramento da hipdtese principal era que falantes ndo nativos de inglés teriam, de modo
geral, maior dificuldade em distinguir as consoantes nasais /m/ ¢ /n/ em final de silaba do que os

falantes nativos de inglés.

Adicionalmente, a Figura 4 apresenta um mapa de calor dos movimentos oculares de um falante
nao nativo de inglés ao olhar para uma tela de estimulos alvo enquanto escutava a palavra them. A
figura mostra que houve maior quantidade (tamanho) e tempo (cor) de fixacdo para o par de palavras
em competicdo lexémica, o que indica um grande custo de processamento para decidir qual das duas
era a palavra alvo.

Figura 4: Mapa de calor das fixagdes oculares para um falante ndo nativo de inglés extraido da sessdo de
visualizagdo de dados no EyeLink DataViewer

THEM THEN
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Fonte: elaboragado propria

Na sequéncia, foi feito o teste de normalidade Shapiro-Wilk dos dados de tempo de fixacao
ocular para palavras alvo e competidoras no grupo de nativos € nao nativos de inglés. Se o valor
de p > 0,05, a distribuicdo ¢ normal e o teste correto para comparar os dois grupos ¢ o teste t para
amostras independentes. O teste t mostrou que estatisticamente existe diferenca em ambos os casos
(p <0,0001), e que o grupo de ndo nativos tem um maior tempo de fixagao ocular do que os nativos

tanto no alvo quanto no competidor. A Tabela 4 apresenta os resultados do teste t:
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Tabela 4 - Dados do teste t de comparagdo entre: a) o tempo de fixagdo em palavra alvo para o grupo de
falantes nativos e para o grupo de falantes nao nativos; b) o tempo de fixacdo em palavra competidora para
o grupo de falantes nativos e para o grupo de falantes nativos de inglés

L. Desvio
Grupo n Média padrio t gl p valor
Nati 9 17,25 2.90
Alvos atvos : : -15,465 35 <0,0001

Nao nativos 28 51,56 6,40
Nativos 9 9,88 1,70

i - <
Competidores Nio nativos 28 35,51 6.29 19,456 35 0,0001

Fonte: elaboracdo propria

A ndo rejei¢ao do primeiro desdobramento da hipotese principal demonstra que o paradigma
mundo-visual (TANENHAUS et al., 1995; TANENHAUS; SPIVEY-KNOWLTON, 1996) possibilita
a obtencao de dados de competicao lexical durante o acesso lexical no ambito lexémico. Com relagao
ao segundo desdobramento da hipotese principal, a maior fixagdo para alvo e competidor para falantes
ndo nativos de inglés demonstra que os falantes ndo nativos gastam mais tempo de processamento
para selecionar entre um par de palavras em competicdo lexémica. E interessante ressaltar que mesmo
com a grande diferenca de idade entre falantes ndo nativos e nativos de inglés, ainda foi possivel

visualizar a diferenca estatistica entre os dois grupos.

4

E sugerido que tal dificuldade possa estar relacionada com o fato de o brasileiro ndo fazer
distingdo fonémica das consoantes nasais /m/ e /n/ em final de silaba na sua lingua materna e precisar
da emergéncia desse som a partir do uso linguistico oral de L2 para o armazenamento ¢ aumento de

forca dos exemplares de palavras com tais sons.

De acordo com a hipotese principal, esperava-se que o fator sobressalente de impacto sobre a
intensidade de competi¢do fosse o perfil de uso linguistico oral pela relacdo direta com a percepgao no
reconhecimento de palavra falada. Nesse sentido, esperava-se que a amplitude lexical e a precisdo da
producao oral afetariam a competi¢cao no ambito lexémico do acesso lexical com menor intensidade

do que o perfil de uso linguistico oral em L2.

Foram realizados trés diferentes modelos de regressao nos quais se desejava testar a influéncia
das variaveis independentes (Amplitude Lexical em L2, Precisdao na Produ¢do Oral em L2, e Perfil
de Uso Linguistico Oral em L2) sobre a diferenga entre o tempo de fixagdo ocular em palavras alvo
e palavras competidoras, ou seja, sobre a intensidade de competicao lexémica extraida do EyelLink
DataViewer. O programa estatistico utilizado foi o SPSS, versdao 24. O resultado dos modelos esta

exposto na Tabela 5:
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Tabela 5 - Modelos de regressdo univariados

Modelo Varidveis Indepen-  Coeficiente  Nivel de explicagdo  SignificAncia do modelo

dentes (B1) total (R2) (valor p)

| Amplitude Lexical 0.38 22,10% 0,007

em L2

) Tarefa de Produgao 121 12,10% 0,039
em L2

3 Uso Linguistico Oral 2.07 25,80% 0,003
em L2

Fonte: elaboragdo propria

O primeiro modelo verificou o impacto da amplitude lexical sobre a intensidade de competigao.
O modelo de regressdo linear mostrou que o coeficiente foi 0,38, ou seja, a amplitude exerce uma
influéncia positiva sobre a variavel dependente, a significancia do modelo foi p=0,007 e o nivel de
explicacdo total foi 22,1%. Isso significa que 22,1% da variagdo presente em duragdo de fixagdo ocular
para alvo e competidor ¢ explicada por amplitude lexical, que ¢é, portanto, uma medida relacionavel

ao uso linguistico oral, apesar de ser uma medida de escrita.

O segundo modelo verificou o impacto da acuracia na produgdo oral em L2 sobre a intensidade
de competi¢ao. Esperava-se que a maior precisdao na producao das consoantes nasais /m/ e /n/ em final
de silaba em inglés-L2 explicasse a menor competi¢do no reconhecimento de palavra falada. Ou seja,
a acurdcia na produgdo, por depender de uma representagdo fonologica da palavra razoavelmente
estavel e suficiente para diferencia-la de um par minimo, pode ser o suporte da maior rapidez no acesso
lexical na operacdo de reconhecimento auditivo da palavra. O modelo de regressdo linear mostrou
que o coeficiente foi 1,21, a significancia do modelo foi p=0,039 e o nivel de explicagdo total foi
12,1%. Ou seja, por ter um coeficiente positivo ¢ possivel afirmar que quando se aumenta a acuracia
na tarefa de produgdo, a diferenca entre fixacao para alvo e competidor aumenta e a intensidade de
competi¢ao diminui. Tal resultado demonstra que a percepgao e producao estdo diretamente ligadas

tal como sugerido pela Teoria de Exemplares.

O terceiro modelo verificou o impacto do uso linguistico oral em L2 sobre a intensidade de
competi¢ao. O modelo de regressdao mostrou que o coeficiente foi 2,07, a significancia do modelo
foi p=0,003 e o nivel de explicagdo total foi 25,8%. O uso linguistico oral em L2, portanto, exerce
influéncia positiva, uma vez que o coeficiente € positivo e significativo, sobre a organizagdo do
sistema sonoro do individuo tal como previsto pela Teoria de Exemplares (JOHNSON, 1997, 2005;
PIERREHUMBERT, 2001, 2003) como um modelo baseado no uso (BYBEE, 2001, 2010).

Por conseguinte, constatou-se que o perfil de uso linguistico oral ¢ o fator sobressalente de
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impacto sobre a intensidade de competi¢do, e que quanto maior a amplitude lexical em L2 e/ou mais

precisa a produgdo oral em L2, menor ¢ a competicdo no ambito lexémico do acesso lexical.
Consideracoes finais

A andlise mostrou que o rastreamento ocular permite visualizar e quantificar a intensidade da
competicdo no ambito lexémico do reconhecimento de palavras escritas apds exposi¢do de sinal
acustico pela sensibilidade temporal dos dados de fixagdes oculares. O percurso de competi¢ao
apresentado pelas curvas de crescimento mostra que as fixagdes para palavra alvo, competidora e
distratora comegam juntas até que o estimulo auditivo seja iniciado, quando ocorre o distanciamento
das fixagdes para distratores. O calculo da razdo entre competidor e distratores foi significativo para o
grupo de falantes nativos e para o grupo de falantes nao nativos de inglé€s. O maior tempo de fixagao
ocular reflete a dificuldade em distinguir os pares de palavras terminados nas consoantes nasais /m/

e /n/.

Os resultados empirico-experimentais, portanto, corroboram a dificuldade do brasileiro em
distinguir e produzir as consoantes nasais /m/ e /n/ em final de silaba discutida em estudos anteriores
(ZIMMER et al., 2009; SILVEIRA, 2012; BECKER, 2014). Inclusive, a distingdo nao ocorreu com
acuracia em alguns casos. Porém, o presente estudo avanca em relacdo a estudos anteriores por
apontar que tal dificuldade ¢ passivel de ser superada pelo uso linguistico oral mesmo em situacao de

nao imersao geografica em comunidades falantes da lingua alvo.

A métrica de uso linguistico oral em segunda lingua extraida do questionario de levantamento
de usos linguisticos foi validada como previsora do percurso de competicdo lexémica para o
reconhecimento de palavras. Tal métrica se sobrepds as demais medidas (amplitude lexical e acuracia
de produgdo) realizadas para comparagdo. Portanto, poderd ser reutilizada para estudos futuros
relacionados aos modelos baseados no uso para além das medidas de proficiéncia e tempo de imersao.
Sobretudo, compreendemos que tais observacdes oferecem a comunidade cientifica que investiga
a aquisi¢cdo e processamento de L2, especificamente por bilingues tardios e imersos em ambiente
sociolinguistico onde a L2 ndo ¢ socialmente dominante, uma observacdo que contribui para a
validagdo externa de parte do questionario de uso utilizado em Valadares (2017) como previsor de

comportamento linguistico de usuarios de L2.

O maior uso linguistico oral em L2 em um contexto de imersdo em pais de lingua materna
apontado pelas respostas as questdes de oralidade na etapa dois da coleta de dados se mostrou suficiente

para a maior capacidade discriminatoria de distribui¢cdes fonotaticas exclusivas da L2 revelada pelo
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modelo de regressao linear. Esta observa¢do vem ao encontro dos crescentes relatos anedoticos de
aprendizagem de linguas adicionais como consequéncia do acesso a midias eletronicas destinadas
primariamente ao lazer. Assim, este estudo reitera a significancia do uso para o processamento
linguistico bilingue. Julgamos essa ponderagdo particularmente relevante para os estudos sobre
aquisicdo de L2, pois ela desmistifica a no¢do amplamente difundida de que apenas a imersao em
pais de segunda lingua ¢ eficaz para proporcionar alto nivel de desenvolvimento linguistico em uma

segunda lingua.

O ensino e aprendizagem de L2 na atualidade coloca como objetivo da aquisi¢do fonologica
a inteligibilidade, ndo o objetivo de indiferenciacdo com a pronuncia dos falantes nativos, o que
talvez reflita a crescente aceitacdo de que essa aprendizagem resulte em estados de competéncia
linguistica que nao devem nem podem parametrizar-se a partir do estado de competéncia monolingue.
Nao obstante, ainda ¢ um objetivo cientifico legitimo e necessario desvendar-se que fatores sdo
constitutivos das diferengas que podem ser verificadas no processamento da linguagem por falantes
ndo nativos e falantes nativos. As representacdes fonoldgicas e suas implementagdes fonéticas sao
seguramente aspectos em que essa diferenciacdo ¢ bastante notoria. Nossos resultados sugerem que
a intensidade de uso seja um mecanismo central na aquisi¢ao de representacdes fonologicas, e esse
mecanismo parece-nos interessante por ser capaz de explicar o impacto de outros fatores associados a
aquisi¢ao dessas representacoes, tais como a idade e a propria imersao no ambiente da L2. Igualmente,
nossos resultados sugerem que iniciativas de planejamento pedagogico que promovam ao maximo a
integracao das midias de suporte ao discurso oral as trajetdrias de aprendizagem podem ter impactos

positivos no aprimoramento da capacidade de uso adequado de uma segunda lingua por aprendizes.

Obviamente, caberd a estudos futuros a ampliagdo de contrastes fonémicos entre a L1 ea L2 a
serem investigados a luz da modulacao do uso por nds observada, para que a hipotese considerada no
presente estudo possa se provar robusta o suficiente para amplas generalizagdes sobre a aquisi¢do € o

processamento de segunda lingua.
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APENDICE - Tabela de Dados Tabulados

Amplitude | Producédo | Perfil de Uso Tem;jo de Tem;jo de Dif(‘ereng a entre
Participante | Lexicalem | Oralem | Linguistico Fixagao nas Fixagao nas Fixagao nas
L2 L2 em L2 Palavras Palavras Palavras Alvo e
Alvo Competidoras Competidoras
A 48 22 8 51,7 38,05 13,65
B 37 14 9 44,16 43,81 0,35
C 69 26 14 43,59 40,07 3,52
D 75 25 14 56,56 31,54 25,02
E 74 25 10 40,81 33,46 7,35
F 54 24 4 50,26 39,37 10,89
G 61 26 15 52,46 37,57 14,89
H 63 24 16 56,34 33,16 23,18
I 57 17 13 44,98 44,14 0,84
J 73 24 15 66,89 19,45 47,44
K 89 28 17 52,46 30,82 21,64
L 72 22 13 45,63 43,4 2,23
M 88 28 16 55,38 29,41 25,97
N 74 26 16 60,01 26,14 33,87
(0] 45 19 11 48,87 39,47 9,4
P 73 15 12 52,41 37,46 14,95
Q 67 26 15 53,17 36,69 16,48
R 83 21 11 48,23 40,42 7,81
S 43 25 13 49,82 41,03 8,79
T 48 22 9 44,6 40,47 4,13
U 32 27 7 50,6 37,78 12,82
v 75 27 11 40,5 42,65 -2,15
X 47 28 14 48,87 40,57 83
Y 80 24 15 59,59 27,7 31,89
Z 83 28 12 54,33 32,09 22,24
Al 75 24 15 53,83 31,42 22,41
B1 89 28 15 63,04 26,55 36,49
C1 75 30 15 54,55 29,69 24,86
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