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“Portanto, o aperfeicoamento da educagdo
no Brasil passa inevitavelmente pela avalia¢do.”

Claudio de Moura Castro
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Resumo

Por meio da Resolucdo SEE 666 de 7 de abril de 2005, foi estabelecida a
obrigatoriedade dos Contetdos Bésicos Comuns (CBC), um documento que determina os
topicos e as habilidades que devem ser trabalhadas em sala de aula, em todas as escolas do

Estado de Minas Gerais.

Em 2012, o Programa de Avaliacdo da Aprendizagem Escolar (PAAE), antes
direcionado para as turmas do 1° ano do Ensino Médio, foi estendido a todas as turmas dos
anos finais do Ensino Fundamental (6° ao 9° anos). Ele se constitui em uma avaliagdo Unica
para todas as escolas do Estado, com 30 questbes de Portugués e 30 de Matematica, que séo

aplicadas em dois dias (um para cada disciplina).

Este trabalho visa comparar as matrizes de referéncia dessa avaliagdo externa com o
CBC e, em seguida, fazer uma andlise das questdes de Matematica aplicadas para as turmas
dos sextos e nonos anos, no ano de 2012. As questdes que aqui se propdem a responder sdo:
Serd que existem descritores na matriz de referéncia do PAAE que ndo se relacionam a
alguma habilidade do CBC? As questfes que constam nas avaliagOes estdo coerentes com as
habilidades da matriz de referéncia? Quais sao as consideracdes e comentarios relacionados a

esses assuntos, que podem ser observados nos itens gerados nessa avaliagcdo?



1) Introducéo

Em ambientes académicos, a avaliacdo pode representar uma analise da situacdo dos
estudantes em relacdo as habilidades ja dominadas, ou uma verificacdo de aprendizagem ou,
ainda, um recurso utilizado para comparacgéo entre os progressos dos individuos ao longo dos
anos escolares, a fim de que sejam feitos investimentos governamentais e sejam elaborados

projetos que visem & melhoria da qualidade da educacdo. Portanto, esta avaliacdo pode ser:

- diagndstica, na qual se traca o perfil daqueles que fizeram a avaliacdo no que diz respeito as
habilidades que merecem ser retomadas, pois ndo foram consolidadas; as habilidades que os
individuos ja dominam ou aquelas que estdo em fase de desenvolvimento. A partir desse
diagnostico, é possivel elaborar um plano de intervencdo pedagdgica coerente com tal
situacdo apresentada em sala de aula. Essa avaliacdo pode ser feita através de observacéo,

escrita ou oral.

- formativa: é a avaliacdo de verificagdo do aprendizado. Ela é feita, normalmente, através de
questBes escritas (discursivas ou de multipla escolha) e pode ser realizada com consulta ao

material didatico ou ndo. Na maioria das vezes, ela é individual, sem consulta e pré-agendada.

- externa: é uma avaliacdo em larga escala, que pode ser censitaria ou amostral e que busca
analisar a qualidade da educacdo, de forma a aferir os resultados e verificar as deficiéncias e
progressos do ensino. Ela possibilita a construcdo de indicadores nacionais e o investimento

nas escolas, através dos programas de governo.

Castro afirma que “No Saeb (Sistema de Avaliagdo da Educacdo Basica), o objetivo ndo
é avaliar o aluno individualmente, mas o ensino como um todo. Mede-se o aluno para apreciar
a qualidade do ensino na escola, estimado pela média dos escores (2005, 250).” Essa é uma

caracteristica das avaliacOes externas, como 0 PAAE, objeto de analise desse trabalho.

Fontanive (2005, 141) comenta: “Os testes sdo uma medida inferida da aquisi¢ao de
conteddos pelos alunos. Os processos cognitivos envolvidos nessas aquisicdes ndo podem ser
medidos diretamente, mas sdo inferidos mediante comportamentos/atividades de respostas

dadas/observadas em determinada situagdo-estimulo apresentada ao aluno.”

No Estado de Minas Gerais, existe 0 CBC (Conteudos Basicos Comuns), que determina
a obrigatoriedade dos contetdos basicos a serem ministrados em sala de aula. No atual
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documento, que foi revisado em 2005, existe uma sugestdo de numero de aulas por ano
escolar para que determinado conteldo seja trabalhado com os alunos. Portanto, esse
documento, é uma relacdo de assuntos obrigatorios a serem abordados em todas as escolas

estaduais que atendam as séries finais do Ensino Fundamental e o Ensino Médio.

Com base nas habilidades especificadas no CBC, foi construida a matriz de referéncia
do PAAE (Programa de Avaliacdo da Aprendizagem Escolar), que é uma avaliacdo externa
do Estado de Minas Gerais. Nessa matriz de referéncia, constam as habilidades que se espera
que sejam avaliadas nas questdes. Segundo o Inep, as habilidades constituem o “saber fazer”

do individuo.

Inicialmente, a avaliacdo do PAAE era aplicada somente na primeira série do Ensino
Médio, em trés fases: diagndstica, continua e a avaliacdo de aprendizagem anual, cujos itens
eram gerados pelo sistema virtual e os graficos com os resultados escola eram construidos e
disponibilizados para as respectivas instituicbes. Em 2012, porém, essa avaliacdo foi
estendida a todos os anos do Ensino Fundamental, através de uma prova Unica para todas as
escolas, contendo 30 questdes relacionadas as habilidades contidas no CBC, de acordo com o

ano escolar correspondente (a matriz s6 foi criada e utilizada a partir desse momento).

Esse trabalho ir4, em primeiro lugar, verificar se a matriz do PAAE esté totalmente
coerente com a matriz curricular (CBC). Em seguida, sera feita a analise de todos os itens da
avaliacdo aplicada em 2012 para o sexto e nono ano, com comentarios sobre cada uma das
questdes. Esses dois anos escolares foram escolhidos porque eles representam o inicio e 0
término das séries finais do Ensino Fundamental. Entdo, a partir da analise de ambas as
provas, podem-se elaborar conclusdes sobre o processo de aprendizado durante todo esse
segmento de estudo.

A intencdo era que fossem analisados os indices de erros e acertos de algumas questdes
selecionadas, entretanto, o indice de confiabilidade do resultado dessa prova é muito baixo.
Isso porque os professores (ou algum funcionario da escola que, porventura, for encarregado
de tal atividade ndo remunerada como extra) inserem seus proprios gabaritos e o dos alunos
no sistema, com o login gerado para cada escola. N&o existe garantia de que o professor néo
realizou consultas a qualquer tipo de material ou a outras pessoas para realizar a prova. Além

disso, pode haver erros na digitacdo dos gabaritos dos alunos, por diversas situacdes que



podem ser apresentadas: alteracdo (intencional ou ndo) das respostas, cansacgo, falta de
envolvimento por ser uma atividade extra e ndo remunerada, dificuldade na insergdo dos
dados, falta de habilidade computacional por parte de quem foi escalado para digitar os

resultados, entre outros.

Em anexo estdo: a matriz de referéncia do PAAE, a Resolucdo SEE 666 de 7 de abril de
2005 e a autorizacdo da Secretaria de Estado da Educacdo para publicar as questdes dessa

avaliagdo nesta monografia.



2) Sobre 0 CBC

Conforme dito anteriormente, o CBC, Curriculos Béasicos Comuns, sdo as propostas
curriculares instituidas como obrigatérias a partir da Resolucdo SEE 666 de 7 de abril de
2005. O CBC estipula os contetdos e as habilidades a serem ministrados pelos professores em
cada disciplina, nos anos finais do Ensino Fundamental e do Ensino Médio. Existem CBC das
seguintes areas: Arte, Ciéncias, Educacdo Fisica, Geografia, Historia, Lingua Estrangeira,
Lingua Estrangeira e Matematica.

Na revisdo do CBC, em 2005, foram feitas algumas alteracdes de contetudos sugeridas
por professores e inserida a quantidade de aulas que poderiam ser disponibilizadas para a

abordagem de determinada habilidade.

“A importancia dos CBC justifica toma-los como base para a
elaboracdo da avaliacdo anual do Programa de Avaliacdo da
Educacdo Bésica (PROEB) e para o Programa de Avaliagdo
da Aprendizagem Escolar (PAAE) e para o estabelecimento
de um plano de metas para cada escola.” (CBC de

Matematica, 1.)

Os CBC sdo, portanto, a matriz curricular sobre a qual foram construidas as matrizes de

referéncia das avaliacdes externas do governo de Minas Gerais: PROEB e PAAE.

A organizacdo do CBC se da da seguinte forma: os conteldos sdo distribuidos em
grandes eixos, que sdo divididos em temas. Nesses temas, existem os topicos que, por sua vez,
sao descritos em habilidades. No caso da Matemadtica, sdo quatro eixos: “Numeros e

Operagdes”, “Algebra”, “Espaco e Forma” e “Tratamento de Dados”.

No capitulo 4, sera analisada a coeréncia das habilidades entre matriz do PAAE e do

CBC e, no capitulo 5, sera feita a relacdo dos itens com as habilidades das matrizes.
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3) Sobre 0 PAAE

O Programa de Avaliacdo da Aprendizagem Escolar foi elaborado em 2003 e testado e
implementado em 2009, em todas as escolas. Desde essa época ate 2011, ele foi aplicado em
todas as turmas do primeiro ano do Ensino Médio. No inicio do ano, era feita uma avaliacédo
diagnostica e, no decorrer das etapas letivas, as avaliagdes continuas. Ao final do ano (em

meados de novembro), era realizada a avaliacdo de aprendizagem escolar.

Para imprimir as provas, era necessario que os diretores das escolas acessassem 0 seu
login no site da Secretaria de Educacdo e gerassem as questdes, de acordo com o0s eixos do
CBC que foram trabalhados nas turmas. Havia um periodo estipulado para a aplicacdo da
prova e o professor também deveria resolvé-la. Feito isso, ele ou algum funcionario que fosse
escalado para executar tal atividade, deveria lancar o indice de erros e acertos no sistema e 0s
graficos eram gerados, com os resultados. Todas as etapas eram realizadas em todas as

disciplinas.

A partir de 2012, houve algumas alteracGes: todos os anos finais do Ensino
Fundamental devem fazer a prova de Portugués e de Matematica; passou a ser uma Unica
avaliacdo para todas as escolas, de acordo com o0 ano escolar correspondente, ao final do ano
letivo (meados de novembro); o langamento do resultado deve ser feito questdo por questéo,
ou seja, todo o gabarito dos alunos e dos professores devem ser inseridos no sistema para
geracdo dos gréaficos com resultados. Essa prova continua sendo impressa na escola, com
recurso financeiro destinado para esse fim. A insercdo de dados no sistema tem um prazo

determinado para ocorrer, mas nao existem impedimentos em relacdo ao sigilo da avaliacéo.

No capitulo 5 serdo apresentadas todas as questdes aplicadas para o sexto e nono ano,

com comentarios e resolucéo.
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4) Comparacdo entre as matrizes

Este capitulo sera destinado a comparacédo entre as matrizes do PAAE e do CBC. Para
isso, foram construidas tabelas, nas quais ha a relacdo dos descritores ou das habilidades
basicas da avaliacdo, correlacionando-as a alguma(s) habilidade(s) contida no CBC. Essa
comparagdo tem sua importancia na verificacdo da coeréncia entre as habilidades obrigatorias
que constam no CBC e que devem ser adotadas na pratica em sala de aula de todos os anos do
Ensino Fundamental e o que esta sendo avaliado pelo governo do Estado de Minas Gerais.

Foi feita a andlise de todos os anos das séries finais do Ensino Fundamental, pois a
pratica em sala de aula é um processo que exige e permite algumas retomadas de contetidos
anteriores. Além disso, neste trabalho serdo feitos comentarios sobre a avaliagdo do nono ano,

que poderéa conter habilidades de todos 0s anos escolares desse segmento.

Ao fazer a comparacdo entre as matrizes, percebeu-se que a matriz de referéncia do
PAAE foi extraida da matriz curricular (CBC). Assim, todas as habilidades contidas na matriz

da avaliacgdo estdo contidas do documento obrigatério. Elas sdo, portanto, idénticas.

Entretanto, existem tdpicos complementares nos CBC e esses ndo estdo relacionados
na matriz de referéncia do PAAE. Verificaremos, posteriormente, que os contetidos desses
topicos estdo presentes em alguns itens da avaliacdo. Nesse caso, tais questbes ndo estdo de
acordo com o estabelecido como obrigatério pelo documento oficial e, portanto, poderao ser

passiveis de questionamentos em relagdo a sua empregabilidade na prova.
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5) Anélise das provas do PAAE - 2012

Neste capitulo sera feita a analise dos itens contidos na avaliagdo do PAAE e que foram
aplicados no ano de 2012 para as turmas de sexto e nono anos. Foram escolhidos tais anos
escolares porque sdo eles que iniciam e concluem as séries finais do Ensino Fundamental.
Entdo, a partir das duas avaliacbes, pode-se elaborar conclusdes sobre o processo de

aprendizagem e de avaliacdo desse segmento.

5.1) PAAE 6° ano
> QUESTAO 1

Paulo se dirigiu a emergéncia de um hospital com uma forte gripe. Apds exames laboratoriais,
o clinico que o atendeu prescreveu um antibidtico que deveria ser tomado: um comprimido de
8 em 8 horas por 15 dias. Ao pedir na farmacia o remédio, o balconista informou que cada
caixa continha sete comprimidos. A quantidade de caixas de antibidtico que ele deve comprar

para todo o tratamento €

A)3. B)5. C)6. D)7.

GABARITO
Letra D

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE

1.8) Resolver problemas envolvendo opera¢cdes com numeros naturais.

A habilidade é coerente com o ano escolar em que a avaliacado foi aplicada?

Sim.
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Comentarios:

Para resolver essa questdo, o estudante deveria interpretar o problema e responder, através de
calculos envolvendo as operagfes com numeros naturais (divisdo e multiplicacdo), as

seguintes perguntas:

- Se 0 remedio sera tomado de 8 em 8 horas, quantos comprimidos serdo consumidos em um

dia, ou seja, em 24 horas?
- Sendo a dose diaria igual a trés comprimidos, qual o consumo total em 15 dias?

- Serdo necessarios 45 comprimidos para atender a prescricdo médica e cada caixa contém 7

comprimidos. Quantas caixas serdo necessarias?

O aluno, entdo, encontraria como resultado 6 caixas completas, mas faltariam 3 comprimidos

para completar o tratamento. Logo, sera necessario comprar 7 caixas.

= QUESTAO 2
O resultado da operacdo 144 +81 + (12 -5)%é

A) 64. B) 70. C) 134. D) 140.

GABARITO
Letra A

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
1.1) Operar com 0s numeros naturais: adicionar, multiplicar, subtrair, calcular poténcias,

calcular a raiz quadrada de quadrados perfeitos.

A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliagdo foi aplicada?

Sim.

14



Comentarios:

Nesse item, o aluno deveria demonstrar conhecimento sobre as operagdes que envolvem
ndmeros naturais (soma, raiz quadrada, subtracdo e potenciagdo) e a ordem em que estas sao

resolvidas em uma expressao numérica.

=2 QUESTAO 3

Tia Nana comprou uma caixa que continha 100 bombons. Apos distribuir alguns para seus
sobrinhos, ela verificou o nimero de chocolates restantes. Ao conta-los de 4 em 4, sobraram
2, ao conta-los de 5 em 5, sobraram 3 e ao conta-los de 6 em 6, ndo sobrou nenhum. Entdo, o

nimero de bombons restantes na caixa é

A)48. B) 68. C) 78. D) 90.
GABARITO
Letra C

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE

A habilidade que mais se aproxima do que é necessario para resolver essa questdo € a 1.2,
“Utilizar os critérios de divisibilidade por 2, 3, 5 e 10”. Entretanto, ficam faltando os critérios
de divisibilidade por 4 e 6, que constam no topico complementar Il, sobre nimeros naturais
(os demais critérios de divisibilidade).

Pode-se considerar que a habilidade 1.8, “Resolver problemas envolvendo operagdes com

nimeros naturais”, também se aproxima do que ¢ pedido na questao.

A habilidade é coerente com o ano escolar em que a avaliacao foi aplicada?

Sim, as duas habilidades (1.2 e 1.8) sdo coerentes com 0 ano escolar em que a avaliagdo foi

aplicada.
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Comentarios:

Nesse item, o aluno deveria interpretar a questdo e perceber que o valor a ser encontrado é o

resto da divisdo. Este valor

- € menor que 100 e, portanto, pode ser qualquer um dos valores apresentados;

- ndo é maltiplo de 4, pois deixa resto 2 e, entdo, excluem-se as alternativas A e D;
- ndo é maltiplo de 5, pois deixa resto 3.

- ¢ multiplo de 6. Logo, entre as alternativas, a resposta é 78.

Vale ressaltar que esse problema admite duas solucgdes: 18 e 78.

2 QUESTAO 4

A mée de José o deixou comer, como sobremesa, trés bolas de sorvete. No congelador da casa
de Jose ha 3 caixas de sorvete: uma de chocolate, uma de creme e outra de morango. De
guantas maneiras diferentes José pode escolher as suas 3 bolas de sorvete?

A)l B)6 C)10 D)13

GABARITO
Letra C

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
1.7) Resolver problemas que envolvam técnicas simples de contagem.

A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliacao foi aplicada?

Sim.
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Comentarios:
Para responder a esta questdo, o aluno poderia dividir o problema em trés partes.

- José poderia escolher as trés bolas de mesmo sabor. Logo, haveria 3 possibilidades (todas de

chocolate, todas de creme ou todas de morango).

- José poderia escolher duas bolas de mesmo sabor e uma de sabor diferente. Assim,
existiriam 3 . 2 = 6 possibilidades (duas de chocolate e uma de creme OU duas de creme e
uma de chocolate OU duas de morango e uma de chocolate OU duas de chocolate e uma de

morango OU duas de morango e uma de creme OU duas de creme e uma de morango).

- José poderia escolher os trés sabores diferentes. Entdo, haveria 1 possibilidade (chocolate,

creme e morango).

No total, ha 10 maneiras diferentes de José escolher as suas trés bolas de sorvete.

2 QUESTAOS

Devido ao fuso horario, Berlim esta adiantada 4 horas em relacdo a Sao Paulo. Assim, quando
sdo 16:00 horas em S&o Paulo, em Berlim sdo 20:00 horas. Uma viagem de avido entre essas
duas cidades dura 11 horas. Se um avido sair de Berlim as 18:00 horas (horéario de Berlim) do
domingo, a que hora chegara em S&o Paulo (horéario de Sao Paulo) na segunda-feira?

A)1:.00 B) 3:00 C) 5:00 D) 9:00

GABARITO
Letra A

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE

1.8) Resolver problemas envolvendo operagdes com nimeros naturais.

A habilidade é coerente com o ano escolar em que a avaliagdo foi aplicada?
Sim.
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Comentarios:

Responder a este item exige que o estudante estabeleca a relagdo entre os horérios das duas
cidades, pois em Berlim serdo sempre 4 horas a mais que S&o Paulo.

O horério de saida do avido em Berlim é 18 horas. Logo, em S&o Paulo, serdo 4 horas a

menos que 18, ou seja, 14 horas.

A viagem dura 11 horas. Logo, o avido chegara em S&o Paulo 11 horas depois de partir de

Berlim, ou seja, 14 + 11 = 25 horas.

Como o dia tem 24 horas, ele chegara em 25-24 = 1 hora da manha.

2 QUESTAO®6

Um avido partiu de Sdo Paulo com 30 mulheres e alguns homens. Em uma escala em Belo
Horizonte, subiram 26 homens, 26 mulheres e ninguém desembarcou. Na segunda decolagem,
0 numero de mulheres era 2/5 do nimero de passageiros. Quantos homens estavam entre 0s
passageiros quando partiram de S&o Paulo?

A)58 B) 68 C) 88 D) 98

GABARITO
Letra A

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE

3.4) Resolver problemas que envolvam nimeros racionais.

A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliacao foi aplicada?

Sim.
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Comentarios:

O que se pede nessa questdo é determinar a quantidade de homens que partiram de S&o Paulo.
Para isso, o aluno deveria relacionar a quantidade de mulheres em relacdo ao numero total de
passageiros, ja que os dados do problema permitem isso. Assim:

- eram 30 mulheres em S&o Paulo e embarcaram 26, em Belo Horizonte. Logo, no aviéo,
havia 56 mulheres.

- 2/5 dos passageiros equivale a 56 mulheres. Logo, o total de passageiros é 140 pessoas.
Entdo, h4 56 mulheres e 140 — 56 = 84 homens.

- Em Belo Horizonte, embarcaram 26 homens, totalizando 84. Conclui-se que, em S&o Paulo,
havia 84 — 26 = 58 homens.

Veja onde o preco médio da gasolina Rs 3,168
estd mais alto em Minas Gerais

GOVERNADOR
VALADARES

R$ 3,166
paTRocGo - RS 3,149

Segundo a Agéncia Nacional de Petroleo,

Diamantina tem o prego de gasolina mais alto de

LEOPOLDINA - RS 3,117

Minas Gerais. Veja o grafico comparativo do

TRUTAL - RS 3,141

sumiad - RS 3,097

POGOS DE CALDAS - RS 3,136

jolo poweino - RS 3,092

ARAxA - RS 3,089
Araguas - RS 3,090

Jornal O Tempo.

Com os valores apresentados, se um morador de g xue St oo
pesquisou 67 muni- | municiptos, 4 hi RS‘ 2835
H 4 jos em Minas. asoling acima de L
Belo Horizonte colocasse em seu automovel 50  gZ=epios | pesim s s
com preco médio médio ainda ndo R$ 3,099

litros de combustivel ao preco médio de R$ 2,835  simadeRss | rompeuessamargen

FONTE: JORNAL O TEMPO, 12/05/2011

e reabastecesse 0s mesmos 50 litros em

Diamantina, quanto gastaria a mais?

A)R$ 0,33 B)R$3,95 C)R$16,55 D)R$ 16,65

GABARITO
Letra D

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE

3.4) Resolver problemas que envolvam nimeros racionais.
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A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliacao foi aplicada?

Sim.

Comentarios:

Este item requer que o estudante calcule a diferenca entre o gasto com o abastecimento em
Diamantina e Belo Horizonte, com 50 litros de gasolina, ou seja, quanto um motorista gastaria
a mais se abastecesse em Diamantina, em relacdo ao abastecimento da mesma quantidade de
gasolina na capital. Assim: 3,168 — 2,835 = 0,333

0,333.50=16,65

Logo, a diferenca a ser calculada é R$ 16,65.

= QUESTAO 8

Célia possui 7 gatos. Por dia, ela gasta 2 latas inteiras mais yl de lata de comida para 4 deles.

Se todos os gatos comem a mesma quantidade didria, que quantidade de latas Célia deve

comprar para alimenta-los por 30 dias?

A)119 B) 132 C) 420 D) 473

GABARITO
Letra A

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
3.4) Resolver problemas que envolvam nimeros racionais.

A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliaco foi aplicada?

Sim.
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Comentarios:

O raciocinio e calculos efetuados para resolver essa questdo envolvem operagdes com

ndmeros racionais.

Por dia, Célia gasta 2% = % de lata para dar comida a 4 gatos.

9
16 de lata.

ENENRe)
N e}
NG

Entdo, um gato consome, diariamente,

97_8
Como sdo sete gatos, Célia gasta, diariamente, 16 1 16 de |ata.

0895 _ gt

Para alimentar os 7 gatos durante 30 dias, elagasta 1 16 8

Logo, sdo necessarias 119 latas de comida para alimentar os 7 gatos, durante 30 dias.

= QUESTAO 9

Joaquim tem, em seu sitio, 41 filas de parreiras, cada uma com 24 arvores. Cada arvore, em

média, produz 15 caixas de uvas.

Se a caixa de uvas pode ser vendida por R$ 3,25, qual sera a receita de Joaquim nesta

colheita?

A)R$ 479,90 B) R$ 3168,75 C) R$ 3246,75 D) R$ 47970,00

GABARITO
Letra A
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Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE

3.4) Resolver problemas que envolvam nimeros racionais.

A habilidade é coerente com o ano escolar em que a avaliacao foi aplicada?

Sim.

Comentarios:

A resolucdo desse item se da pela interpretacdo do enunciado e opera¢fes com numeros

racionais (a maioria deles, naturais).

O sitio de Joaquim tem 41 filas de parreiras com 24 arvores em cada. Logo, existem 41 . 24 =

984 arvores.

Cada arvore produz 15 caixas de uvas, ou seja, sdo produzidas, no total, 984 . 15 = 14760

caixas de uvas.

Uma caixa de uva pode ser vendida a R$ 3,25. Entdo, conclui-se que a receita é dada por
3.25. 14760 = 47970 reais.

Neste item, duas palavras podem ser desconhecidas pelo aluno: parreiras e receita. A

dificuldade neste Gltimo conceito pode prejudicar a resolucao do item.

= QUESTAO 10

Um estudo feito num colégio sobre escolha de profissdes dos alunos teve 0s seguintes
resultados: 42% dos alunos escolheram Engenharia, 13% escolheram Direito e 4/5 do restante
dos alunos escolheram Medicina. Os demais alunos optaram por Artes Graficas. Quais o0s dois
cursos preferidos pelos alunos desse colégio?

A) Artes Gréficas e Direito
B) Artes Gréficas e Engenharia
C) Direito e Medicina
D) Medicina e Engenharia
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GABARITO
Letra D

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE

3.4) Resolver problemas que envolvam nimeros racionais.

A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliacdo foi aplicada?

Sim.

Comentarios:

Para resolver a esta questdo, o aluno deveria efetuar os seguintes calculos:

42% dos alunos escolheram Engenharia.

13% dos alunos escolheram Direito.

Entéo, 100% - 42% - 13% = 45% dos alunos n&o optaram por Engenharia nem Direito.
4/5 de 45% = 36% dos alunos escolheram Medicina

45% - 36% = 9% dos alunos optaram por Artes Graficas.

Em ordem decrescente de indice percentual de escolha de curso, temos: Engenharia,
Medicina, Direito e Artes Graficas.

Logo, os alunos preferem Engenharia e Medicina.

= QUESTAO 11

Em uma pesquisa realizada com 2000 consumidores da marca de creme dental Sorriso Bonito,
56% dos entrevistados consideram a marca excelente, 18%, boa, 7%, regular e o restante
pretende mudar de marca, por estarem insatisfeitos. Sabendo que, dos insatisfeitos, 20% sao
mulheres, o numero de homens insatisfeitos é:

A)76. B) 160. C) 304. D) 1600.
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GABARITO
Letra C

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
5.2) Resolver problemas que envolvam o célculo de porcentagens.

A habilidade é coerente com o ano escolar em que a avaliacado foi aplicada?

Sim.

Comentarios:

Este item requer que o aluno calcule a quantidade de homens insatisfeitos com a marca

Sorriso Bonito. Isso pode ser calculado ao responder as seguintes perguntas:

- Qual é a porcentagem dos entrevistados que consideram a marca excelente? Resposta: 56%.
- Qual é a porcentagem dos entrevistados que consideram a marca boa? Resposta: 18%.

- Qual é a porcentagem dos entrevistados que consideram a marca regular? Resposta: 7%.

- Considerando as informacdes acima, qual é a porcentagem restante, ou seja, a dos
entrevistados que estdo insatisfeitos com a marca? Para responder esta pergunta, basta
efetuar: 100% - 56% - 18% - 7% = 19%.

- Quantas pessoas representam 19% do total, ou seja, 2000 entrevistados? Resposta:

%'ZOOO =380 . Logo, sdo 380 pessoas insatisfeitas.

- Dentre os 380 insatisfeitos, 20% s&o mulheres (e, consequentemente, 80% sdo homens).

Quantos séo os homens insatisfeitos? Resposta: %.380 =304

Calcula-se, portanto, que sé@o 304 homens insatisfeitos.
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= QUESTAO 12

As medidas, em graus, dos angulos de um triangulo ABC is6sceles sdo numeros inteiros e a
medida de um deles é igual ao quadruplo da medida de um outro. A medida de um angulo

desse triangulo é igual a
A)20° ou 30° B) 30° ou 45° C) 50° ou 60° D) 75° ou 90°

GABARITO
Letra A

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
13.1) Reconhecer as principais propriedades dos triangulos isdsceles e equilateros, e dos

principais quadrilateros: quadrado, retangulo, paralelogramo, trapézio, losango.

A habilidade é coerente com o ano escolar em que a avaliacado foi aplicada?

Sim.

Comentarios:

Para resolver esta questdo, o estudante deveria perceber que sdo possiveis duas construgdes

diferentes:

- Um tridngulo isésceles com cada um dos dois angulos da base medindo quatro vezes o
outro: neste caso, a soma dos angulos internos do triangulo seria dividida em 9 (4+4+1) partes
iguais. Cada parte, entdo, mediria 180° + 9 = 20°. Assim, 0 menor angulo mediria 20° e 0s

dois angulos da base mediriam 4 x 20° = 80°.

- Um triangulo isésceles com os dois angulos da base iguais e o outro angulo medindo quatro
vezes 0s primeiros: nesse caso, a soma dos angulos internos do triangulo seria dividida em 6
(1+1+4) partes iguais. Cada parte, entdo, mediria 180° + 6 = 30°. Assim, os angulos da base
mediriam 30° e 0 outro mediria 4 x 30° = 120°.
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Vale ressaltar que para responder corretamente este item, o estudante deveria ter
conhecimentos sobre a soma dos angulos internos de um triangulo, que totaliza 180°. Além
disso, caso ele soubesse resolver problemas que envolvem equacdo, esse seria respondido
mais facilmente, mas essa ndo € uma habilidade coerente com o que o CBC propde para o

sexto ano do Ensino Fundamental.

= QUESTAO 13
No trapézio ABCD, os segmentos sdo iguais: AB = CD, AE = DE e os angulos ZBEA e
/CEDs&o retos.

Entre as denominac@es, em qual se enquadra o triangulo ABCE?

A)Equilatero  B) Escaleno C) Is6sceles D) Retangulo

GABARITO
Letra C

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE

15.1) Reconhecer tridngulos congruentes a partir dos critérios de congruéncia.

A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliacao foi aplicada?

N&do. No CBC, essa habilidade estd sugerida para o oitavo ano do Ensino Fundamental.
Entretanto, para responder esta questdo, o aluno deveria ser capaz de reconhecer propriedades
dos triangulos (classificacdo quanto os lados), que se relaciona & habilidade 13.1 e esta

proposta para o sexto ano.
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Comentarios

O aluno que resolveu corretamente este item percebeu a congruéncia dos triangulos BEA e
CED. No enunciado, é informado que AB = CD e AE=DE. Além disso, os angulos ZBEA e
/CEDsdo retos. Logo, pelo caso cateto-hipotenusa, os triangulos BEA e CED sédo
congruentes e, entdo, BE = EC.

O triangulo BEC possui, entdo, dois lados congruentes: BE e EC. Sendo assim, ele é chamado

de triangulo isosceles.

= QUESTAO 14
Na figura, M € o ponto médio do segmento AB e P é o ponto médio do segmento MB.

A Y| P B

Se 0 segmento AB mede 16 cm, qual é a medida, em cm, do segmento AP?
A)4 B)8 C) 10 D) 12

GABARITO
Letra D

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
13.2) Identificar segmento, ponto medio de um segmento, tridngulo e seus elementos,
poligonos e seus elementos, circunferéncia, disco, raio, didmetro, corda, retas tangentes e

secantes.

A habilidade é coerente com o ano escolar em que a avaliacado foi aplicada?

Sim.

27



Comentarios:

Esta questdo exige que o estudante saiba o conceito de ponto médio de um segmento, ou seja,
€ necessario que o aluno saiba que esse ponto divide o segmento em duas partes de mesma

medida.

O enunciado afirma que o segmento AB mede 16 cm e que o ponto M é médio do segmento

AB. Assim, AM =MB =8cm. Além disso, P é ponto médio do segmento MB, ou seja,

MP = PB =4cm.

Finalmente, o item pede para calcular a medida do segmento AP. Para isso, 0 estudante

deveria perceber que AP = AM +MP.
Logo:

AP = AM + MP

AP =8+4

AP =12cm

= QUESTAO 15

Na figura, os dois circulos sdo tangentes, o maior tangencia 3 lados do retangulo e o menor,

apenas um lado, O raio do maior € o dobro do raio do menor e o perimetro do retangulo é 960

<
/

cm.

O menor raio mede, em cm,

A)42. B) 44. C) 46. D) 48.
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GABARITO
Letra D

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
19.6) Resolver problemas que envolvam o perimetro de figuras planas.

Este item extrapola o conceito de perimetro, pois para resolvé-la corretamente, é necessario
que o estudante tenha conhecimentos sobre tangéncia e elementos de uma circunferéncia.
Ressalta-se que o CBC ndo aborda habilidade relacionada a circulos tangentes. Em relacéo
aos elementos de uma circunferéncia (nesse caso, raio), o0 CBC propde a habilidade 13.2:
“identificar segmento, ponto médio de um segmento, tridngulo e seus elementos, poligonos e

seus elementos, circunferéncia, disco, raio, didmetro, corta, retas tangentes e secantes”.

A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliacéo foi aplicada?

Sim. Entretanto, ¢ necessario que o aluno tenha conhecimentos de “equacao”, que ndo ¢ uma

habilidade proposta para o sexto ano do Ensino Fundamental.

Comentarios:

Para resolver este item corretamente, o estudante deveria utilizar-se do conceito de tangéncia
e da visualizacdo da figura para perceber que a soma dos diametros dos dois circulos é igual a
medida do comprimento do retangulo e que a largura do retangulo é igual ao diametro do

circulo maior. Além disso, pode-se determinar que:
- o raio do circulo menor sera chamado “r”.
- como o raio do circulo maior é o dobro do raio do circulo menor, esse sera chamado “2r”.

Temos, entdo, que o comprimento do retangulo ¢ encontrado através de “diametro do circulo
maior + didmetro do circulo menor”, ou seja, 2r + 4r = 6r. A largura do retangulo ¢ dada pelo

didmetro do circulo menor, ou seja, 4r. Assim:
Perimetro = 2 . (comprimento) + 2 . (largura)
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Perimetro =2 . (6r) + 2. (4r)
Perimetro = 12r + 8r
Perimetro = 20r

960=20r

r=48

Logo, o raio do circulo menor mede 48 cm.

= QUESTAO 16

Apenas 0 ponto D estad marcado na figura.

Sabendo que ND é perpendicular a IR e RO é perpendicular a IR, qual é a natureza do
quadrilatero NORD?

A) Losango B) Paralelogramo C) Retangulo D) Trapézio

GABARITO
Letra D

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE

Sdo duas as habilidades do CBC referentes a esse item:

13.1) Reconhecer as principais propriedades dos triangulos isosceles e equilateros, e dos
principais quadrilateros: quadrado, retangulo, paralelogramo, trapézio, losango.

13.4) ldentificar retas concorrentes, perpendiculares e paralelas.
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A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliacao foi aplicada?

Sim, as duas sao coerentes com 0 Sexto ano.

Comentarios:

Neste item, o ponto D estd determinado e marcado na ilustracdo. De acordo com os dados

fornecidos, € possivel fazer a seguinte construgéo:

Se ND ¢ perpendidular a IR e RO é perpendicular a IR, num plano, tem-se que ND ¢ paralela

a OR. Sendo assim, o quadrilaterio NORD é um trapézio, com bases ND e OR.

= QUESTAO 17

Polyana escreveu algumas situagdes, mas esqueceu de escrever a unidade adequada para cada
uma delas.

l. O pico da Neblina tem uma altura de 3104

Il. O diametro da Terra é de, aproximadamente, 12000
IIl.  Aespessuradeumaréguaéde3d

IV.  Ocomprimento de umacanetaéde14

As unidades de medida que completam cada situacéo séo

A)km, m, mm,cm. B)m, km,cm, mm. C)m, km, mm,cm. D) km, m, cm, mm.
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GABARITO
Letra C

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
19.3) Escolher adequadamente multiplos ou submaltiplos do metro para efetuar medidas.

A habilidade é coerente com o ano escolar em que a avaliacado foi aplicada?

Sim.

Comentarios:

Para responder corretamente a esta questdo, o0 estudante precisa relacionar seus
conhecimentos sobre Geografia e Conhecimentos Gerais com a sua escolha em relagdo aos
maltiplos ou submultiplos do metro, adequadamente.

E necessario que ele saiba que:

- a altura do Pico da Neblina ultrapassa os trés mil metros;

-0 didmetro da Terra é dado em quilémetros;

- a espessura da régua, por ser muito fina, € medida em milimetros;

- a unidade de medida mais adequada para determinar o comprimento da caneta é centimetros.

Logo, a alternativa correta é a C.

32



= QUESTAO 18

Mariana vai utilizar a fita métrica para fazer lagcos de fita, de comprimento indicado na figura.

Se ela comprar 798 cm de cetim, quantos desses lacos de fita ela ir& fazer?

A)133 B) 114 C) 42 D) 20

GABARITO
Letra A

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
19.4) Utilizar instrumentos para medir comprimentos.

1.3) Utilizar o algoritmo da divisdo de Euclides.

A habilidade é coerente com o ano escolar em que a avaliacado foi aplicada?

Sim, as duas sao coerentes com 0 sexto ano.

Comentarios:

O primeiro passo para resolver corretamente esta questdo é determinar a medida do
comprimento da fita de cetim utilizada para fazer um laco. Se a medicdo vai de 13 cm até 19

cm, o gasto para fazer um lacgo de fita de cetim é 6 cm de fita.

Como Mariana ira comprar 798 cm de fita, ela podera fazer 798 : 6 = 133 lacos de fita.
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= QUESTAO 19
Jo&o deseja cercar seu terreno, que tem a forma de um retangulo de dimensdes 8 m por 5 m,
com uma cerca de trés fios de arame, conforme mostram as figuras. Ele deixara um espaco de

3 m para a construcdo de um portao.

Bm

Espago para
*“—0 portao

...................................

.............................................

.............................................

«— Piso

Quantos metros de arame serao utilizados?
A)23 B) 69 C) 78 D) 111

GABARITO
Letra B

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE

19.6) Resolver problemas que envolvam o perimetro de figuras planas.

A habilidade é coerente com o ano escolar em que a avaliacao foi aplicada?

Sim.

Comentarios:

O objetivo desta questdo é calcular a quantidade de arame gasto para cercar o terreno,

excluindo os 3 metros de portéo, e dando trés voltas de cerca.
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O perimetro do terreno é dado pela soma dos lados do retdngulo, ou seja,
(8 +5+ 8 + 5)m = 26m. Excluindo os trés metros de portdo, esse valor passa a ser 23 metros.

Como serdo dadas trés voltas de cerca de arame, basta multiplicar a quantidade gasta em uma

volta por trés, totalizando 69 metros.

= QUESTAO 20

Jodo estava fazendo uma pesquisa sobre 0 consumo consciente de agua. Durante a pesquisa,
ele se deparou com um conceito importante: “O hidrometro é um aparelho de precisdo
utilizado em todo 0 mundo para medir o consumo de agua (hidro = agua, metro = medir).”
Curioso com essa informacdo, ele foi até o hidrébmetro de sua casa, que registrava um
consumo mensal de 24 m® de 4gua. Com essa informacao, quantos litros de 4gua foram gastos
na casa de Jodo?

A)24 B) 240 C) 2400 D) 24000

GABARITO
Letra D

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE

21.2) Relacionar o decimetro cubico com o litro e o mililitro.

A habilidade é coerente com o ano escolar em que a avaliacado foi aplicada?

Sim.

Comentarios:

O que esta questdo requer €, simplesmente, que o aluno faca a conversdo de metros cubicos
para litro. Para isso, ele precisa lembrar que um decimetro cubico € igual a um litro, e que um
metro cubico é igual a mil litros. Sendo assim, 24 metros cubicos de &gua é igual a 24000

litros.
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Vale ressaltar que foi criada uma falsa contextualizagdo para solicitar que o aluno apenas
relembre uma relacdo ja estudada anteriormente. Uma sugestdo seria elaborar um enunciado

mais curto ou explicar melhor o funcionamento do hidrémetro.

=2 QUESTAO 21

Um pedreiro foi contratado para colocar ceramica em uma sala retangular de 7,5 m de
comprimento por 8,0 m de largura. Quantas ceramicas serdo necessarias, sabendo que as
ceramicas sdo quadradas de lado igual a 20 cm?

A) 150 B) 300 C) 600 D) 1500

GABARITO
Letra D

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
20.4) Resolver problemas que envolvam a area de figuras planas: triangulo, quadrado,

retangulo, paralelogramo, trapézio, discos ou figuras compostas por algumas dessas.

A habilidade é coerente com o0 ano escolar em que a avaliacao foi aplicada?

Sim.

Comentarios:

O enunciado ndo deixa claro se a ceramica pode ser quebrada ou qual é a posicdo em que elas
devem ser utilizadas para revestir a sala (se enfileirados paralelamente a dois lados da sala, se
nas diagonais, etc) . Entdo, iremos considerar que € possivel colocar “pedagos” de ceramica, e
ndo somente pegas inteiras.

Sendo assim, para determinar a quantidade de ceramicas utilizadas para cobrir todo o piso da
sala, basta que o estudante divida a area da sala pela area de cada ceramica.

Area da sala = 7,5m x 8,0m = 60m?

Area da ceramica; 0,20m x 0,20m = 0,04m2
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Quantidade de ceramica utilizada: 60 m?: 0,04m?=1500
Logo, o estudante que respondeu corretamente esse item assinalou a alternativa D como

correta.

= QUESTAO 22
No mapa, a regido sombreada representa uma quadra entre duas avenidas paralelas e ruas que

se cortam, aproximadamente, perpendiculares.

Av. Brasil 30 m

§ g Rua B

= <o

T e 30m- |20

m
Av. Amazonas i

Qual é a 4rea, em m?, dessa regi&o?
A) 3000 B) 2100 C) 1500 D) 1200
GABARITO
Letra C

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
20.4) Resolver problemas que envolvam a area de figuras planas: triangulo, quadrado,

retangulo, paralelogramo, trapézio, discos ou figuras compostas por algumas dessas.

A habilidade é coerente com o ano escolar em que a avaliacao foi aplicada?

Sim.

Comentarios:
A figura desta questdo pode ser decomposta em dois retangulos:

- um com as dimensdes: 50m e 30m e, portanto, area igual a 50m x 30m = 1500m?;
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- outro com as dimensées: 30m e 20m e, portanto, &rea igual a 30m x 20m = 600m>.
A area total da figura é determinada calculando-se a soma das duas figuras anteriores, ou seja,
1500m?+600m?=2100m? (alternativa C).

= QUESTAO 23

Na figura, ha quatro quadrados (A, B, C e D). A &rea do quadrado B é de 9 cm?, a area do

quadrado C é de 16 cm? e a rea do quadrado D é 25 cm?.

B
- c
D
A éarea do quadrado A, em cm?, é igual a
A) 50. B) 100. C) 144. D) 156.
GABARITO
Letra C

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
20.4) Resolver problemas que envolvam a éarea de figuras planas: triangulo, quadrado,

retangulo, paralelogramo, trapézio, discos ou figuras compostas por algumas dessas.

A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliacao foi aplicada?

Sim.

Comentarios:
Para resolver corretamente o item 23 dessa avaliagdo, o aluno deve determinar a &rea do
guadrado A. Como a area de um quadrado é obtida pelo quadrado do lado, o estudante precisa

calcular a medida do lado do poligono A.
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Temos que:

- a 4rea do quadrado B é 9 cm®. Logo, seu lado mede 3 cm.

- a 4rea do quadrado C é 16 cm?. Logo, seu lado mede 4 cm.

- a 4rea do quadrado D é 25 cm®. Logo, seu lado mede 5 cm.

A medida do lado do quadrado A € igual a soma das medidas dos outros trés quadrados, ou
seja, éiguala3cm+4cm+5cm=12cm.

Assim sendo, a 4rea do quadrado A é igual ao quadrado do lado do poligono, ou seja, (12cm)?

= 144cm? (alternativa C)

2 QUESTAO 24

Um edificio residencial de 30 apartamentos esta em final de construcéo e o engenheiro precisa
construir uma caixa d"agua em forma de um bloco retangular para abastecer as 30 moradias.
Ele sabe que, em condi¢bes normais, a media de consumo de agua por residéncia é de cerca
de 1000 litros por dia. Assinale a alternativa que apresenta dimensdes razoaveis para essa
caixa, de forma que ela tenha capacidade de abastecer esse edificio durante um dia, com certa
seguranca.

A6mx5mx3m B)S5mx4mx2m C)3mx2mx1lm D)2mx1mx50cm

GABARITO
Letra B

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
21.5) Resolver problemas que envolvam célculo de volume ou capacidade de blocos
retangulares, expressos em unidade de medida de volume ou em unidades de medida de

capacidade: litros ou mililitros.

A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliagdo foi aplicada?

Sim.
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Comentarios:

Esta questdo deixa em aberto a solucéo, séo infinitas as respostas que pode admitir. Deve-se,
portanto, restringir-se as alternativas apresentadas. Porém, cabe um questionamento: o que
seriam medidas “razoaveis” para abastecer esse edificio durante um dia, com ‘“certa”
seguranga? Os termos utilizados sdo subjetivos.

O objetivo deste item é verificar em qual caixa, entre as apresentadas como respostas, €
possivel colocar 1000 litros de &gua, sem grandes sobras. Para atingi-lo, o estudante deve
evocar a relacdo existente entre litros e metros cubicos: 1 metro cubico é igual a 1000 litros.

O edificio possui 30 apartamentos e cada um deles consome, aproximadamente, 1000 litros de
agua por dia, ou seja, 0 consumo diario de agua desse prédio ¢ 30000 litros ou, ainda, 30
metros cubicos.

Dentre as alternativas exibidas, a que contém volume superior a 30 metros cubicos com maior

aproximacdo é a que consta no item B, isto é, a que possui como dimensdes 5m, 4m e 2m.

= QUESTAO 25

Um bloco retangular de base quadrada comporta, cheio, 100 litros de agua. Outro bloco
retangular de base quadrada tem o lado da base igual ao dobro do lado do primeiro bloco e a
altura igual a metade da altura do primeiro bloco. Esse segundo bloco, quando cheio,

comporta quantos litros de agua?

A)50 B) 100 C) 150 D) 200

GABARITO
Letra D
Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE

21.5) Resolver problemas que envolvam célculo de volume ou capacidade de blocos
retangulares, expressos em unidade de medida de volume ou em unidades de medida de

capacidade: litros ou mililitros.
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A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliacao foi aplicada?

Sim.

Comentarios:

O volume de um bloco retangular é dado pela multiplicacdo de suas trés dimensdes: largura,

comprimento e altura.

O item considera dois blocos: o primeiro, com base quadrada e altura qualquer; e o segundo,
com dimens6es da base iguais ao dobro das dimensbes do primeiro e altura igual a metade do

primeiro.

Se dobrarmos as duas dimensdes da base (largura e comprimento do so6lido), teremos que sua

area é igual ao quadruplo da area do primeiro.

Se determinarmos que a altura do segundo sera a metade da altura do primeiro, seu volume
sera dado por metade da altura multiplicado pelo quadruplo da &rea do primeiro, ou seja, 0
volume do segundo solido sera igual ao dobro (a metade de quatro é igual a 2) do volume do

primeiro.

Conclui-se que o volume do novo bloco retangular é o dobro do volume do primeiro, cuja

capacidade era de 100 litros. Entdo, a capacidade deste é igual a 200 litros de gua.

= QUESTAO 26

No esquadro, esta indicado o angulo a.

180 170 1o
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Quantos graus representa a medida indicada pelo angulo &?

A) 40° B) 60° C) 100° D) 140°

GABARITO
Letra B

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
22.2) Utilizar instrumentos para medir angulos.

A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliacéo foi aplicada?

Sim.

Comentarios:
Esta questdo requer que o estudante determine o valor de um angulo.
Observando a figura, pode-se perceber que a abertura do angulo varia de 40° até 100°, ou

seja, sua medida é igual a 100° - 40° = 60°.

= QUESTAO 27

O parque de diversdo Alegria a toda Hora ofereceu uma promocgao para os alunos da Escola
Feliz. O preco de cada um dos brinquedos, carrossel, roda gigante e autopista, € R$ 3,00, mas
0 numero de vezes que o aluno pode utiliza-lo esta relacionado com o tipo de bilhete que ele

adquire, conforme explicitado na tabela.

Bilhete Carrossel Roda gigante Auto pista Preco do bilhete
Azul 4 2 2 R$ 20,00
Laranja 2 2 3 R$ 21,00
Verde 4 3 1 R$ 18,00
Vermelho 2 2 2 R$ 15,00
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Qual dos bilhetes é mais vantajoso, ou seja, aquele em que a crianga brinca em mais
brinquedos e paga menos por eles?
A) Azul B) Laranja  C) Verde D) Vermelho

GABARITO
Letra C

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE

3.4) Resolver problemas que envolvem nimeros racionais.

A habilidade é coerente com o ano escolar em que a avaliacado foi aplicada?

Sim.

Comentarios:

Este item objetiva determinar o bilhete que € mais vantajoso, ou seja, aquele em que a crianca
brinca em mais brinquedos, pagando menos por eles. Para isso, € necessario que o estudante
determine, em cada bilhete, quantos brinquedos ela pode utilizar (considerando a quantidade
de vezes que pode repetir em um mesmo brinquedo) e qual o valor unitério dessa utilizacéo.
Assim:

- no bilhete azul, a crianca pode utilizar 8 (4 + 2 + 2 = 8) bilhetes de brinquedos, pagando 20
reais por eles. Entdo, o valor unitario é 20 : 8 = 2,50 reais.

- no bilhete laranja, a crianca tem oportunidade de utilizar 7 (2 + 2 + 3 = 7) brinquedos,
pagando 21 reais por eles. Entdo, o valor unitéario é 21 : 7 = 3 reais.

- com o bilhete verde, a pessoa pode brincar 8 (4 + 3 + 1 = 8) vezes e paga, no total, 18 reais.
Logo, o valor unitario do brinquedo é 18 : 8 = 2,25 reais.

- com o bilhete vermelho, a pessoa pode brincar 6 (2 + 2 + 2 = 6) vezes e paga, no total, 15
reais. Logo, o valor unitario do brinquedo € 15 : 6 = 2,50.

Portanto, o bilhete mais vantajoso € o verde (alternativa C)
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= QUESTAO 28
Os meninos e meninas das turmas de Bruno e Beatriz votaram em seu animal preferido. Os

resultados da pesquisa estdo representados no grafico de colunas.

Votagao da turma de Bruno Votagido da turma de Beatriz
1 alune 2 alunos
a a 0o ]
| a a
0o
B 8 0
B B8 o o 2
o Ol 2 90 9 e
Aa Aa a8 a8 °° g9 00 0090
M F M F M F M F M F M F M F M F
Cavalo Cao Gato Outros Cavalo Cao Gato  Outros

Dentre as meninas, qual proporcao escolheu o gato como animal predileto?

4 1 1 3
A) — B) - C) = D) —
)59 )8 )7 )20

GABARITO

LetraC

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE

23.6) Interpretar e utilizar dados apresentados num grafico de colunas.

Porém, essa habilidade sO estaria corretamente relacionada se o grafico apresentado fosse,
realmente, de colunas, como afirma o enunciado. Por se tratar de um pictograma, ndo existe

habilidade do CBC que se refere a esse item.

A habilidade é coerente com o ano escolar em que a avaliacado foi aplicada?

A habilidade 23.6 é coerente com o0 sexto ano.

Comentarios:

Analisando o grafico referente a turma de Bruno, temos que cada quadradinho corresponde a
um aluno. Temos, ainda, que 3 meninas preferem cavalo, 6 preferem céo, 2 preferem gato e 1

prefere outros. Ha, portanto, 12 (3 + 6 + 2 + 1 = 12) meninas nessa turma.
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Observando o gréfico referente a turma de Beatriz, temos que cada circulo corresponde a 2
alunos. Temos entdo, que 4 meninas preferem cavalo, 6 preferem céo, 2 preferem gato e 4

preferem outros. Ha, portanto, 16 (4 + 6 + 2 + 2 = 16) meninas nessa turma.

No total, temos 28 alunas, dentre as quais 4 preferem gato. Entdo, a razdo entre a quantidade

. N , 401
de meninas que preferem gato em relacédo ao total é 28 = -
Vale ressaltar que isso ndo é uma proporcdo, mas uma razdo entre grandezas de mesma
espécie. Outra observacédo é que o grafico utilizado nesse item ndo é de colunas, como afirma
0 anunciado e o grafico ndo possui uma legenda em que evidencie que M é masculino e F é

feminino.

= QUESTAO 29

A érea de desmatamento da Floresta Amaz6nica no periodo 2000 / 2009 esté representada no
grafico.

Desmatamento em KM?

30.000
27 423
25247
25.000
21.394
20.000 18226 15165 18.846
14,109
15.000 12011
11.532
10.000
7.008
5000 l
0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Anos

O valor da area desmatada que esta mais proximo da diferenca entre a maior e a menor area
desmatada corresponde ao ano
A) 2000. B) 2001. C) 2002. D) 2005.

GABARITO
Letra B
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Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
23.6) Interpretar e utilizar dados apresentados num grafico de colunas.

A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliacdo foi aplicada?

Sim.

Comentarios:

Para determinar a que ano corresponde a aproximacao da diferenga entre a maior e a menor
area desmatada, o estudante precisa, primeiramente, identificar e calcular essa diferenca.

A maior area desmatada ocorreu no ano de 2004 e esse valor foi de 27423 km?.

A menor area desmatada ocorreu no ano de 2009 e esse valor foi de 7008 km?.

A diferenca entre elas, portanto, é de 27423 — 7008 = 20415 km?

O ano que mais se aproxima desse valor de 4rea desmatada é o ano de 2002, com 21394 km?

de area desmatada (alternativa B).

= QUESTAO 30

Fabio pretende ir de Belo Horizonte a Fortaleza, passando por Salvador. Sabe-se que de Belo
Horizonte para Salvador existem 2 tipos diferentes de transportes, rodoviario e aéreo, e que de
Salvador a Fortaleza ha 3 tipos distintos de transportes, rodoviario, aéreo e maritimo. De
quantas formas distintas Fabio pode ir de Belo Horizonte a Fortaleza?

a) 2 b) 3 c)5 d)6

GABARITO
Letra D

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE

25.1) Resolver problemas simples de contagem utilizando listagens ou o diagrama de arvore.
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A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliacao foi aplicada?

Sim.

Comentarios:
Esta questdo requer que o estudante conte quais sdo as possibilidades para Fabio ir de Belo
Horizonte a Fortaleza, passando por Salvador.

Com os dados apresentados, temos o0 seguinte diagrama:
Rodoviario

-
Salvador Fortalezs

Sd0 duas as possibilidade de transporte de Belo Horizonte para Salvador e trés as

Rodoviario

possibilidades para ir de Salvador a Fortaleza. Logo, ha 6 possibilidades (2 x 3 = 6) totais de
viagem (alternativa D).
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5.2) PAAE 9° ano
- QUESTAO 1

Fernando foi a uma concessionaria comprar um automovel 0 km. O modelo escolhido por
Fernando custa 32016 reais, mas, infelizmente, ele ndo possui o valor total para efetuar essa

compra.

A concessionaria entdo prop6s um financiamento de parte do valor do automdvel desejado.

Veja os termos desse financiamento:

e Metade do valor do automével em pagamento a vista;

e A outra metade do valor do automovel financiado em 24 parcelas mensais iguais.

Fernando fez os calculos, verificou que o valor final do automdvel sairia por 36096 reais e,

entdo, decidiu comprar o seu carro conforme as condic¢des oferecidas pela concessionaria.

Qual é o valor da parcela mensal, em reais, que Fernando devera pagar para a concessionaria

de acordo com a proposta desse financiamento?

A)1504 B) 1334 C) 837 D) 667
GABARITO

Letra C

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE

6.2) Resolver problemas que envolvam o calculo de prestagdes em financiamentos com

poucas prestacdes.

A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliacao foi aplicada?

Sim.
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Comentarios:

Para resolver corretamente esta questdo, o estudante deveria estabelecer uma linha de

raciocinio similar & apresentada a seguir:
- O valor do automdvel ¢ R$ 32016,00.

- Para financid-lo, o comprador deve pagar a metade desse valor, ou seja, R$ 16008,00
(metade = 32016 : 2).

- O valor do automdvel financiado é R$ 36096,00. Mas ja foram pagos R$ 16008,00 a vista.
Restam, entdo, R$ 20088,00 (36096 — 16008 = 20088).

- Esse valor restante devera ser pago em 24 vezes iguais, ou seja, R$ 20088,00 : 24 = R$
837,00

- Logo, o valor da prestacdo é R$ 837,00 (letra C).

= QUESTAO 2

Maércia fez uma pesquisa de precos antes de comprar uma TV. Veja o que ela encontrou:

Loja Preco a vista | Preco a prazo

12 R$ 1350,00 3 prestacdes, com 4% de juros ao més.
28 R$ 1400,00 3 prestacdes, com 3% de juros ao més.
32 R$ 1290,00 3 prestacdes, com 5% de juros ao més
42 R$ 1560,00 3 prestacdes, sem juros

Em qual loja é mais vantajoso para Marcia comprar a TV, a prazo?

A)1? B) 22 C) 32 D) 42
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GABARITO
Letra C

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
6.2) Resolver problemas que envolvam o céalculo de prestacdes em financiamentos com

poucas prestacdes.

A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliacdo foi aplicada?

Sim.

Comentarios:

Para resolver esta questéo, o estudante precisa determinar o valor das prestacfes, em cada um

dos casos. Assim:

- Na primeira loja, o valor de R$ 1350,00 é pago em 3 prestacdes, com 4% de juros ao més.

1350.(1,04)°

Portanto, o valor de cada prestacdo é dado por , que totaliza R$ 506,19.

- Na segunda loja, o valor de R$ 1400,00 é pago em 3 prestagdes, com 3% de juros ao més.

1400.(1,03)°

Portanto, o valor de cada prestacdo é dado por , que totaliza R$ 509,04.

- Na terceira loja, o valor de R$ 1290,00 é pago em 3 prestacdes, com 5% de juros ao més.

1290.(1,05)°

Portanto, o valor de cada prestacdo é dado por , que totaliza R$ 497,78.

- Na quarta loja, o valor de R$ 1560,00 é pago em 3 prestacfes, sem juros. Portanto, o valor

de cada prestacdo e dado por % que totaliza R$ 520,00.

A menor prestacédo, entdo, sera paga na terceira loja (alternativa C).
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= QUESTAO 3

Na figura, um quadrado de lado x tem um dos seus lados aumentado em 4 c¢m, formando um

retangulo de &rea 192 cm?.

— 2 —— 4 -

A equacdo que determina o lado x do quadrado é
A) X%+ 4x = 192

B) (x+4)? = 192

C)x*+4=192

D)x*+ 16 = 192

GABARITO
Letra A

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE

7.2) Utilizar a linguagem algébrica para resolucdo de problemas.

A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliacao foi aplicada?

Sim.

Comentarios:

Para resolver esta questdo, o estudante deveria observar a figura apresentada e considerar a
informacgdo em relacdo ao valor da area da figura. Sendo assim, bastaria que ele organizasse

0s dados apresentados para determinar a equagédo que determina o valor x do lado.

51



A area da figura é igual a 192 cm?. Ela é composta por um quadrado de lado x e um retangulo
de lados x e 4. A éarea desses quadrilateros é dada pelo produto de seus lados, ou seja, a area

do quadrado é igual a x*e a do retangulo é dada por 4x.

Portanto, a area total da figura é igual & soma das areas que a compdem, ou seja, x> + 4x =
192 (alternativa A)

Vale ressaltar que, além da habilidade descrita acima, a questao utiliza conceitos geométricos.

= QUESTAO 4

Uma fabrica de ténis produz cada par de ténis ao custo de R$ 100,00 mais um custo fixo de
R$ 50000,00. Se cada par é comercializado a R$ 120,00, a partir de quantos pares produzidos
a fabrica vai obter lucro?

A) 1000

B) 1500

C) 2000

D) 2500

GABARITO
Letra D

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
N&o existe, no CBC, habilidade relacionada ao calculo de lucro. Entretanto, para responder

essa questdo, o estudante necessita ‘“utilizar a linguagem algébrica para a resolucdo de

problemas” (habilidade 7.3)

A habilidade é coerente com o0 ano escolar em que a avaliacéo foi aplicada?

Sim.
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Comentarios:

Esta questdo envolve o calculo do lucro, sendo fornecidos o preco de venda, o gasto por
unidade do produto e o custo fixo da producdo. Para resolvé-la, é necessario calcular as

despesas da fabrica e calcular a diferenca entre a venda e o gasto.

- O custo de cada ténis é de R$ 100,00 mais um custo fixo de R$ 50000,00, ou seja, a despesa

total da fabrica em funcao do prego x do ténis é dada por 100x + 50000.

- A receita da fabrica, ou seja, o valor que ela ganha de acordo com a venda de x pares de

ténis e dada por 120x.

- O lucro é a diferenca entre a receita e a despesa. Para que se tenha lucro, esse deve ser maior

que 0. Assim:

120x — (100x + 50000) > 0
120x — 100x — 50000 > 0
20x — 50000 >0

20x > 50000

x > 25000

Logo, quando a fabrica produzir maior quantidade que 2500 pares de ténis, ela tera lucro.

= QUESTAO 5

A raiz da equagdo v2(x+1) =1-2x é

A)4_3‘/E B) & C)ﬁ D) /2
2 2 2

GABARITO

Letra A
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Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
10.2) Resolver uma equacéo do primeiro grau.

A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliacdo foi aplicada?

Sim.

Comentarios:

Essa é uma equacdo do primeiro grau, que devera ser resolvida (através da memorizacao) pelo

estudante da seguinte forma:

V2(x+1) =1-2x

J2x++/2 =1-2x (propriedade distributiva)
V2x+2x=1-/2

x(\/E +2) =1-+/2 (fator comum em evidéncia)

- 1-42) (V2-2)
(2+2) (V2-2)

(racionalizacdo de denominadores)

X_JE—2-2+2J§
2-4
324
~2

X = _2 (alternativa A)
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= QUESTAO 6

Em um exame, um estudante precisa acertar pelo menos 80% das questdes para ser aprovado.
Jodozinho ja trabalhou em 15 questdes e tem certeza de que acertou apenas 10. Se ele acertar
todas as outras questdes, sera aprovado com exatamente 80% das questdes respondidas

corretamente. Quantas questdes tem o exame?

A)10
B) 20
C) 25
D)30

GABARITO
Letra C

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE

10.3) Resolver problemas que envolvam uma equacao do primeiro grau.

A habilidade é coerente com o ano escolar em que a avaliacado foi aplicada?

Sim.

Comentarios:

Para resolver essa questdo, o estudante deveria determinar a quantidade de questbes que
contém o teste. O enunciado afirma que, das 15 questdes ja feitas, ele acertou 10. Agora, ele

precisa acertar todas as restantes para atingir 80% de acertos.

O valor a ser encontrado é a quantidade de questBes restantes na prova. Por ser desconhecido,

denomina-se como x. O total de questdes, entdo, é 15+ X.

Ele ja acertou 10 questdes e precisa acertar todas as X questdes restantes. Assim, a quantidade

de acertos sera 10 + x, 0 que totaliza 80% do total de itens da prova.
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Quantidade de acertos = 80% da quantidade total de questdes.
Pode-se, entdo, construir a equagéo abaixo:

10+ x=0,80(15+X)

10+x=12+0,8x

x—-0,8x=12-10

0,2x=2 = x=10

O numero de questdes restantes € 10. Ja foram respondidas 15. Logo, existem 25 questdes no

total (alternativa A).

= QUESTAO 7

Trés nimeros inteiros e consecutivos sdo tais que a soma de 3/5 do menor com 5/6 do maior é
igual ao segundo numero somado com 31. Qual é a soma dos nimeros?
A)211 B)212 C) 213 D) 214

GABARITO
Letra C

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE

O item exige que o aluno domine duas habilidades, sendo a primeira com maior grau de
exigéncia.

10.3)Resolver problemas que envolvam equacédo do primeiro grau.

7.2) Traduzir informacg6es dadas em textos ou verbalmente para a linguagem algeébrica.

A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliagdo foi aplicada?

Sim, as duas habilidades sdo coerentes.
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Comentarios:

Para resolver este item, 0 estudante necessita determinar quais 0s nimeros consecutivos que

atendem as caracteristicas apresentadas.

Todos os trés numeros sdo desconhecidos. Como artificio utilizado para determina-los, deve-

se denominar o menor deles como “ X . Assim, o sucessor sera “X+1” e o sucessor desse sera

“X+2”. Temos que:

“Trés quintos do menor” + Cinco sextos do maior = segundo nimero + 31

Ou, ainda:

3_5x+5(x+2)

=x+1+31

Resolvendo essa equagéo, temos:

18x N 25(x+2) 30(x+32)
30 30 30

18x + 25(x + 2) = 30(x + 32)

18x + 25x + 50 = 30x + 960
18x + 25x —30x =960 — 50
13x =910

x=70

O menor nimero é 70, o sucessor é 71 e o terceiro niimero é 72.

A soma desses trés numeros é 70+ 71 + 72 = 213 (alternativa C).
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= QUESTAOS

Sr. Vander abastece seu carro flex misturando etanol e gasolina. Na semana passada, ele
abasteceu o carro com 25 litros de etanol e 25 litros de gasolina, gastando R$ 130,00. Esta
semana ele abasteceu com 30 litros de gasolina e 20 litros de etanol, gastando R$ 132,00.
Sabendo que ndo houve alteracdo no preco dos combustiveis, o preco do litro de gasolina e do

litro de etanol, nesse posto &, respectivamente,

A)R$ 2,60 e R$ 2,20.
B)R$ 2,70 e R$ 2,00.
C)R$ 2,80 e R$ 2,40.
D)RS$ 2,80 e R$ 2,30.

GABARITO
Letra C

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
11.2) Resolver problemas que envolvam um sistema de duas equagfes do primeiro grau com

duas incognitas.

A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliacao foi aplicada?

Sim.

Comentarios:

Esta questdo solicita que o estudante determine o preco da gasolina e do litro de etanol,
considerando as informacdes do enunciado: o abastecimento com 25 litros de etanol e 25
litros de gasolina custa R$ 130,00; j& o abastecimento com 30 litros de gasolina e 20 litros de
etanol custa R$ 132,00.

Os pregos do litro da gasolina e do litro do etanol sdo desconhecidos. E possivel denominé-los
como G (preco do litro da gasolina) e (preco do litro do etanol) para construir o seguinte

sistema de equagdes:
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25E +25G =130
20E +30G =132

Multiplicando a primeira equacéao por (-4) e a segunda por 5, tem-se:

—100E -100G =-520
100E +150G =660

Pelo método da adicdo, calcula-se o valor de G, somando as duas equacdes:
—100E +100E —100G +150G =-520 + 660

50G =140
G=280

Substituindo o valor de G na primeira equacao, tem-se:
25E +25G =130

25E +25.(2,80)=130

25E+70=130
25E =60
E =240

Portanto, o litro da gasolina custa R$2,80 e o litro do etanol custa R$ 2,40 (alternativa C)

= QUESTAO 9

As equagdes 4 - X2 = 0 e x* + 4x + k = 0 tém uma raiz r em comum, sendo k um ndimero
inteiro positivo. O valorder + k é

A)-1.0 B) -2. C)2. D) 6.

GABARITO
Letra C

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
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12.4) Resolver situagdes problema que envolvam uma equacgédo do segundo grau.

A habilidade é coerente com o ano escolar em que a avaliacao foi aplicada?

Sim.

Comentarios:

O enunciado menciona que as equacdes apresentadas contem uma raiz comum e que k é um

nimero inteiro positivo. E possivel calcular as raizes da primeira equagio. Assim:

A segunda equacdo tem a mesma raiz da primeira, mas existem duas opg¢des: +2 e -2. O
estudante deveria substituir os dois valores para determinar o valor de k, sendo este inteiro e

positivo. Entdo, ele poderia determinar o valor da soma r+k.
X?+4x+k=0

Para x =2, tem-se

2°+42+k=0

4+8+k=0

k =-12 (ndo satisfaz, pois k n&o é inteiro positivo)

Para x =-2, tem-se

(-2)* +4.(-2)+k=0
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4-8+k=0
k =4 (satisfaz, pois k é inteiro positivo)
Portanto, o valor de r, que é a raiz comum entre as duas equacdes, é igual a -2 e k € igual a 4.

Asomar+k=-2+4=2. (alternativa C).

= QUESTAO 10

Considere 0s polindmios A= (5X* +3x+4) — (5x* +2x +8) e
B=(3x*+6x+9)+(-3x*-5x—6). A equacio formada pela expressdo matematica

2B?— A . B = 0 possui raizes reais. As raizes dessa equacao s&o

Ax=0ex=1.

B)x=-1lex=-3.
C)x=-3ex=-10.
D)x=-10 ex =4.

GABARITO
Letra C

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
Séo duas as habilidades exigidas nessa questdo:
9.1) Somar, multiplicar e subtrair polindmios.

12.4) Resolver situacdes problema que envolvam uma equacédo do segundo grau.

A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliacao foi aplicada?

Sim. A habilidade 9.1 é referente ao oitavo ano e a 12.4 é relacionada ao nono ano. Sendo
assim, segundo o CBC / matriz do PAAE, essas habilidades sdo coerentes com o ano escolar

em que a avaliacgdo foi aplicada.
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Comentarios:

O objetivo deste item é verificar se o0 estudante desenvolveu a habilidade referente as
operacdes com polindbmios e, em seguida, consegue resolver uma equacdo de segundo grau.
Entretanto, por se tratar de duas habilidades diferentes, pode acontecer de o estudante dominar
uma ou outra habilidade e ndo conseguir responder corretamente o item, por nao ter as duas
consolidadas.

Inicialmente, o estudante deve reduzir os polindmios:
A= (5x* +3x+4) —(5x* +2x+8)

A=5x%+3x+4-5x>-2x—-8

A=x-4

B = (3x® +6x+9) + (—3x* —5x—6)

B=3x?+6x+9-3x*>-5x—6
B=x+3

Pede-se, entdo, para determinar as raizes da equacdo 2B* — AB =0.

Substituindo os polinémios A e B, temos:

2B*—AB=0.

2(x+3)% —(x—=4)(x+3)=0.

Resolvendo o produto notavel e aplicando a propriedade distributiva, tem-se que:
2(X? +6x+9) — (x* +3x—4x—12) =0.

2x% +12x+18—(x* —x—12) =0.

2X% +12x+18 - x> +x+12=0.

x* +13x+30=0.

Agora, o aluno deve resolver essa equagdo de segundo grau, determinando o discriminante e

calculando suas raizes, que € o que se pede nessa questao.
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x? +13x+30=0.

A=Db*-4ac
A=13"-4.1.30
A =169 -120
A=49

- —hEA
2a

-13+7
X =

Logo, as raizes sdo -3 e -10 (alternativa C).
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- QUESTAO 11

Se x; e X, 80 as raizes da equacdo x> —7x+8=0, entdo o valor de 2 — 2% ¢
A)32. B) 34. C) 128. D) 256.

GABARITO
Letra C

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
12.3) Resolver uma equacédo do segundo grau.

A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliacao foi aplicada?

Sim.

Comentarios:

Para resolver esta questdo, o estudante deveria resolver a equacdo do segundo grau
apresentada para, entdo, calcular a soma e o produto de suas. Em seguida, o aluno deveria

calcular o valor da expresséo.
Resolvendo a equacao, tem-se:
x> —7x+8=0

A=b*-4ac
A=(-7)>-4.18
A=49-32

A =17

- —hEA
2a
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X:—(—72)J_1r\/ﬁ S oy 7+£/ﬁ

7-V17
2

2> X' =

Calculando a soma das raizes, encontra-se:

THVI7 T-V1T 14
2 2 2

7

Calculando o produto das raizes, encontra-se:

(7+Jﬁj{7—ﬁ]:49—17 R

2 2 4 4

Calcula-se, agora, o valor da expressdo 2% — 204+
2% _plutxe) - 98 _ 97 — 256128 =128 (alternativa C)

Vale ressaltar que todo esse procedimento foi realizado porque, no CBC e na matriz de
referéncia do PAAE néo existe habilidade relacionada ao calculo da soma e do produto das
raizes de uma equacdo do segundo grau, utilizando seus coeficientes. Caso houvesse, seria

possivel fazer o célculo de acordo com o procedimento adotado a seguir.

Sendo a equacdo X*-7x+8=0, é calcula-se a soma de suas raizes como

s-_P__N_4
1

e o0 produto delas como

Assim, é possivel determinar o valor da expressdo 2+ —20:7%)

2% _plarxe) _ 98 _ 97 — 256128 =128 (alternativa C)
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2 QUESTAO 12

Mario tem 51 anos e seu filho, Bruno, 21. Os dois sdo professores de Matematica. Eles

adoram conversar sobre a beleza dos niumeros. Observe o dialogo abaixo:

- Pai, sera que algum dia a sua idade foi o quadrado da minha?

- Claro! Isso ja aconteceu ha alguns anos.

A soma da idade do pai com a idade do filho quando esta situacdo ocorreu é igual a
A) 36. B) 41. C) 42. D) 72.

GABARITO
Letra C

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
12.4) Resolver situacgdes situagdes-problema que envolvam uma equacéo do segundo grau.

A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliacao foi aplicada?

Sim.

Comentarios:

Este item requer que o estudante determine a soma das idade do pai e do filho quando a idade
do pai foi igual ao quadrado da idade do filho.

Foi informado no enunciado que Mério tem 51 anos e Bruno tem 21 anos. A situacao descrita
anteriormente ja ocorreu ha algum tempo, que é desconhecido. Denominaremos esse tempo

de x. Assim, temos:

Idade do pai = Quadrado da idade do filho (em x anos atras)

(51-x) =(21-x)°
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51— X =441 42X+ X*
x? —41x+390 =0

A=b*-4ac
A=(-41)° —4.1.390
A =1681-1560
A=121

,_—bEJA
2a

X:—(—41)J_r\/ﬁ
2

41+11
2

41+11
X=
2
2
2

X

X' = 26 (ndo satisfaz)

_41-1
2
30
X =—
2
x =15

Logo, essa situacdo ocorreu ha 10 anos, quando a idade do pai era 36 anos e a do filho era 6

anos.

A soma de suas idades, portanto, era 36 + 6 = 42 (alternativa C).
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= QUESTAO 13

Em uma padaria, o preco do café é x reais e o pdo de queijo é R$ 2,00 mais caro que o café.
Julio e Ana consumiram (x+3) cafés e (x+1) pées de queijo, e gastaram R$ 22,00. O preco de
um pdo de queijo e um café é

A)R$ 6,00 B) R$ 8,00 C)R$ 10,00 D)R$12,00

GABARITO
Letra A

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE

12.4) Resolver situagdes-problema que envolvam uma equacéo de segundo grau.

A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliacao foi aplicada?

Sim.

Comentarios:

Este item se refere a construcdo de uma equacao de segundo grau que representa essa situacdo

para determinacdo do valor de x e, posteriormente, o calculo do valor da compra de cafe.

Foi informado que o preco do café é x reais e foram comprados (x+3) cafés. Além disso, o
pdo de queijo é dois reais mais caro que o café, ou seja, (x+ 2)reais e foram comprados

(x+1) unidades. O valor da compra foi R$22,00. Pode-se, entdo, construir a seguinte equacao:
(Quantidade de café)(preco/unidade)+(Quantidade de pdo de queijo).(preco/unidade)=22
(X+3)x+(X+D(x+2)=22
X2+ 3X+ X2+ 2X+X+2=22
2x*+6x-20=0(:2)

x?+3x-10=0
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A=b?-4ac

A=3%-4.1.(-10)
A=9+40
A =49
_—b+JA
2a
:—3ivﬁ§
2
—-3+7
X =
2
-3-7
X=——-o
2
-10
X=—
2

x =-5 (ndo satisfaz, pois ndo € positivo)

-3+7
X =

x =2 (satisfaz)

Logo, o preco do café é 2 reais e o0 preco do pao de queijo, que € 2 reais mais caro, € R$ 4,00.
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O preco de um pdo de queijo e um café é, portanto, 4+2 = 6 reais (alternativa A).

Vale ressaltar que foi criada situacdo para que a questdo fosse contextualizada, mas criou-se

uma falsa contextualizacéo.

= QUESTAO 14

A figura representa trés lotes A, B e C, localizados entre as ruas X e Y. Os limites dos trés
lotes que ndo confrontam com as duas ruas sdo paralelos entre si. Os lados dos lotes A, Be C
voltados para a rua X medem 20 m, 24 m e 16 m, respectivamente. O lado do lote A voltado

paraaruaY mede 16 m.

Os lados dos lotes B e C voltado para a rua Y medem, em m, respectivamente,
A)19,2 e 13,2. B) 19,2 e 12,8. C)20,4e 13,2 D) 20,4 e 12,8.

GABARITO
Letra B

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE

17.1) Resolver problemas que envolvam o Teorema de Tales.

A habilidade é coerente com o ano escolar em que a avaliagdo foi aplicada?

Sim.

Comentarios:
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Para resolver corretamente esta questao, é necessario calcular a medida dos lados dos lotes B
e C voltados para a rua Y. Esses séo valores desconhecidos, entdo, o estudante poderia
denomina-los como “b ” o lado do lote B voltado paraarua Y e “c” o lado do lote C voltado

paraarua.

Sabendo que os limites dos trés lotes que ndo confrontam com as ruas séo paralelos entre si,

pode-se utilizar o teorema de Tales. Assim:

2 _16 2 _16
24 b 16 c
20b =384 20c = 256
b=19,2 c=128

Portanto, os lados dos lotes B e C voltados para a rua Y medem, respectivamente, 19,2 e 12,8

metros.

= QUESTAO 15

Um feixe de 4 retas paralelas determina, sobre uma transversal, 3 segmentos consecutivos que
medem 5 cm, 6 cm e 9 cm. O feixe também determina 3 segmentos sobre a outra transversal,
sendo que o segmento entre a primeira e a quarta paralela, nessa transversal, mede 60 cm.
Qual é o comprimento, em cm, desses segmentos?

A)14,19¢e 27 B) 15,17 e 28 C) 15,18¢e 27 D) 16, 18 e 26

GABARITO
Letra B

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
17.1) Resolver problemas que envolvam o Teorema de Tales.

A habilidade é coerente com 0 ano escolar em que a avaliagdo foi aplicada?

Sim.
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Comentarios:

Para resolver esta questdo, o estudante precisa calcular a medida dos segmentos determinados

na segunda transversal, considerando os dados do problema.

Para isso, pode-se construir uma figura, como a que segue:

Pelo teorema de Tales, tem-se:

5_a 6_b
20 60 20 60
20a =300 20b = 360
a=15 b=18

9_¢
20 60
20c =540
c=27

Portanto, os valores desses segmentos sdo 15, 18 e 27 centimetros.

= QUESTAO 16

Para de proteger do sol, Helena ficou encostada em um poste de 4,5 m de altura aproveitando

a sombra que ele projeta no solo:

Su:-lt;}_.

A Somibra
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Sabe-se que o terreno € plano e que Helena tem 1,80 m de altura. No momento em que a
sombra do poste no solo mede 6 m, Helena caminha em linha reta, a partir do pé do poste
(ponto A), em direcdo a ponta da sombra (ponto B). A distancia maxima (em metros) que

Helena pode percorrer nesse trajeto, de forma que ela fique completamente na sombra, é

A)2,0 B) 2,4 C) 3,0 D) 3,6

GABARITO
Letra D

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE

17.3) Resolver problemas que envolvam semelhanca de tridngulos.

A habilidade € coerente com o0 ano escolar em que a avaliacado foi aplicada?

Sim.

Comentarios:

O item pede que o estudante determine a distancia maxima (em metros) que Helena pode
percorrer no trajeto de A para B, de forma que ela permaneca totalmente na sombra. A partir

das informac0es fornecidas no enunciado, pode-se construir o seguinte esbogo:

Soli:}_.

4,5 metros

li 1,8 metros ;
:J_\L

Somena x B

_—

& metros

Pelo Teorema de Tales, pode-se estabelecer a seguinte relacao:
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A distdncia “x” ¢é igual a 2,4 metros. Porém, pede-se a distdncia de A para B, até que a
menina fique completamente na sombra, ou seja, o valor de 6 —x, que é igual a 6 - 2,4 = 3,6

metros. (alternativa D).

= QUESTAO 17

Na figura, as trés retas r, s e t sdo paralelas, interceptadas por duas retas transversais m e n, e

as retas n e r sdo perpendiculares.

rirks [ea n

\ . : Pk

10

[ refa s

0

Com base nessas informacdes, o valor de y—xé igual a

A)16. B) 8. C) 6. D) 4.

GABARITO
Letra D

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
74



Sdo duas as habilidades exigidas nesse item:
17.3) Resolver problemas que envolvam semelhanca de tridngulos.

18.2) Resolver problemas que envolvam o Teorema de Pitagoras.

A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliagdo foi aplicada?

Sim.

Comentarios:

Este item solicita que o estudante determine o valor da diferenca entre as medidas ye x, de

acordo com a figura apresentada. Nela, tém-se dois triangulos semelhantes (pelo caso
angulo-angulo): tridngulo ABC e triangulo EDC. Assim, é possivel estabelecer a seguinte
propor¢éo:

20 16

0 x
donde

20x =160
X=8

As retas n e r sdo perpendiculares e as retas r e t sdo paralelas. Portanto, as retas n e t sdo
perpendiculares e, entdo, o triangulo CDE ¢ retdngulo em D, com catetos medindo 16 e “y”
unidades de comprimento e hipotenusa medindo 20 unidades de comprimento. Pode-se, ent&o,
aplicar o Teorema de Pit&goras:

20% = y? +16°
400 = y? + 256
y? =144
y=12

75



O enunciado pede que seja calculado o valor de y—x. A partir das informagdes dadas e dos
calculos efetuados, foi encontrado que x=8e y =12. Logo, o valor de y—x éigual a 12 —8
=4 (alternativa D).

Uma consideracdo importante € que, sendo esse item relacionado a duas habilidades
simultaneamente, torna-se dificil avaliar a dificuldade do estudante: seria na aplicacdo e
utilizacdo da semelhanca de triangulos ou do Teorema de Pitdgoras? Além disso, qual é a
razdo geomeétrica ou matematica para determinar o valor de y—x, sendo que y e x séo
medidas de segmentos que ndo se relacionam, geometricamente? Parece que esse € um caso

de verificacdo de célculos a serem efetuados, sem relagéo entre eles.

= QUESTAO 18
A casa de Carlos é dividida em dois niveis, ligados por uma escada de oito degraus que se
apoiam em uma chapa metélica de 240 cm de comprimento, conforme a figura. Todos 0s

degraus tém as mesmas dimensdes. A elevacdo do Nivel 1 para o Nivel 2 é de 144 cm.

Chapa -
meldlica ==t
{240 em)

144 em

A medida x da largura do piso de cada degrau, em cm, é igual a
A) 20. B) 22. C) 24. D) 25.

GABARITO
Letra C

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE

18.2) Resolver problemas que envolvam o Teorema de Pitagoras.

76



A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliacao foi aplicada?

Sim.

Comentarios:

Esta é mais uma questdo de aplicacdo do Teorema de Pitagoras. Ela requer que o aluno
determine a medida x da largura do piso de cada degrau, considerando as informacoes e a

ilustracéo apresentadas.

A figura pode ser considerada a ilustracdo de um modelo matematico de um tridngulo
retangulo, no os catetos medem 144 cm e “8x” cm (oito degraus com X centimetros de

largura) e hipotenusa 240 cm. Aplicando o teorema de Pitagoras, tem-se

2402 =1442 + (8x)?
57600 = 20736 + 64x>
64x* = 36864

x* =576

x=24
Vale ressaltar que esta € uma questdo trabalhosa, devido as medidas dos segmentos e calculos

a serem efetuados. Essa habilidade poderia ser contemplada através de calculos mais simples,
sem que o nivel de dificuldade seja afetado.

= QUESTAO 19

Um retangulo tem um de seus lados medindo 12 cm e a sua diagonal, 20 cm. Qual a &rea e 0
perimetro desse retangulo, respectivamente?

A)192 cm? e 56 cm

B) 192 cm® e 112 cm

C) 192 cm®e 28 cm

D) 168 cm? e 52 cm

GABARITO
Letra A
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Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE

18.2) Resolver problemas que envolvam o Teorema de Pitagoras.

A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliagdo foi aplicada?

Sim.

Comentarios:

Para resolver esta questdo, o estudante deveria determinar a area e o perimetro de um
triangulo de lado 12 cm e diagonal 20 cm. Para isso, deve-se construir um esboco da situacédo

apresentada para, entao, efetuar os calculos adequados. A ilustracéo seria a seguinte:

12 cm 12 cm

Para determinar a medida do lado cuja medida é desconhecida, pode-se aplicar o Teorema de

Pitagoras. Assim:

20% =122 + x2
400 =144 + x?
x* = 256

X =16

Calcula-se, entdo, que o outro lado do retangulo mede 16 cm. Assim, temos:

=> Area do retangulo = (16cm) . (12 cm) = 192 cm?
=>» Perimetro do retangulo =2 (12 + 16) cm = 2. 28 cm= 56 cm

Portanto, a area do retangulo é 192 cmz2 e o perimetro é 56 cm (alternativa A).
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= QUESTAO 20

Para guardar o seu estoque de dicionarios, um livreiro arruma-os em pilhas num armério de
base retangular, com 49 cm de largura, 22 cm de profundidade e 1,20 m de altura. Cada
dicionario tem 4,5 cm de espessura, 14 cm de largura e 21,5 cm de comprimento. Qual o
maior numero de dicionarios que o livreiro conseguira colocar no armario?

A)25 B) 60 C) 78 D) 89

GABARITO

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
21.5) Resolver problemas que envolvam calculo de volume ou capacidade de blocos
retangulares, expressos em unidades de medida de volume ou em unidades de medida de

capacidade: litros ou mililitros.

A habilidade é coerente com o ano escolar em que a avaliacao foi aplicada?

Sim.

Comentarios

Inicialmente, esta questdo pode parecer facil, ja que envolve a relagdo entre o volume de dois
objetos diferentes. Entretanto, o dicionario é um objeto concreto e ndo pode ser considerado
em unidade diferente de inteiro, ou seja, ndo pode ser fracionado. Além disso, as medidas de
suas dimensdes ndo sdo numeros divisores das medidas das dimensfes do armaério. Outro
fator complicador é que o enunciado ndo especifica em qual posicdo os dicionarios devem ser
colocados e se todos devem ser organizados da mesma forma (seria possivel colocar alguns na
posicdo vertical e outros na horizontal? E se sobrar algum espago que caiba alguns
dicionarios, mesmo que inclinados, eles podem ser encaixados?).

Este, portanto, ndo é um exemplo trivial e, com os dados apresentados, ndo é possivel de ser

resolvido.

79



= QUESTAO 21

. n « £~ D . )
As dimensdes de um terreno retangular estdo na razéo 9 Se a 4rea do terreno é de 1000 m?,

qual é a menor dimensao aproximada, em m, do terreno?
A) 17 B) 23 C)33 D) 42

GABARITO
Letra B

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
12.4) Resolver situacdes-problema que envolvam uma equacédo do segundo grau.
20.4) Resolver problemas que envolvam a area de figuras planas: triangulo, quadrado,

retangulo, paralelogramo, trapézio, discos ou figuras compostas por algumas dessas.

A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliacao foi aplicada?

Sim.

Comentarios:
Este item requer que o estudante calcule a menor dimensao de um terreno retangular cujos

x - o ,
lados estdo na razao s Inicialmente, deve-se esbocar a situacdo através de um desenho, como
. x . . « . 5
a ilustracdo a seguir. Afirmar que a razdo entre os lados é ry € 0 mesmo que constatar que um
, 5 . . . .
lado é §da medida do outro. Como os dois lados possuem medidas desconhecidas, pode-se

] [IRVEL) ~ , 5X .
denominar um lado como “ X e, entdo, o outro sera E . Assim;
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O enunciado afirma que a area desse terreno é 1000 m?. Portanto, temos:

x.% =1000
9

2
X" 1000
9

5x* =9000

x* =1800
X=42,43

. . . . n . 5X
Mas o enunciado pede a medida aproximada da menor dimenséo, ou seja, o valor de 9 que

é igual a %zZS,S? . Logo, a medida aproximada dessa dimensdo é 23 metros

(alternativa B).

Este é outro exemplo em que duas habilidades sdo contempladas e que fica dificil avaliar qual

delas o estudante ainda ndo domine, caso nao resolva corretamente.

= QUESTAO 22

A figura e simétrica, tanto em relacdo ao eixo horizontal

quanto em relacdo ao eixo vertical, ambos indicados em

linhas mais grossas.

Se o perimetro do poligono é 172 cm, qual é a sua 4rea, em |

cm??

A)920 B) 1200 C) 1440 D) 1800
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GABARITO
Letra C

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE

19.6) Resolver problemas que envolvam o perimetro de figuras planas.

20.4) Resolver problemas que envolvam a éarea de figuras planas: triangulo, quadrado,
retangulo, paralelogramo, trapézio, discos ou figuras compostas por algumas dessas.

Tdpico VII — Simetrias: identificar simetrias de figuras em relacdo a uma reta ou em relagéo a

um ponto.

A habilidade é coerente com o ano escolar em que a avaliacado foi aplicada?

Sim. Entretanto, uma das habilidades se relaciona a tépico complementar do CBC, ou seja,

ndo consta na matriz de referéncia do PAAE.

Comentarios:

Esse item solicita que o estudante calcule a area dessa figura simétrica, sendo dado o seu
perimetro.

O enunciado afirma que se trata de uma figura simétrica em relacdo ao eixo vertical e ao eixo

horizontal. Sendo assim, podem-se inserir os dados nessa figura, tal como a ilustracdo abaixo:

10cm e |
1D ].D IDI them .
X
X
:-cl 10 10 .:-c
10 10em
10cm| 10em

Deve-se, entdo, calcular a medida do valor desconhecido (“ X ”, na figura). Foi informado que

0 perimetro da figura é igual a 172 centimetros. Entdo:

4x+120=172
4x =52
x=13
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Para calcular a area da figura, pode-se calcular a area correspondente a uma regido
determinada pelos eixos vertical e horizontal e, entdo, multiplicar o valor por 4. A figura é

formada por um retangulo de lados 13 cm e 20 cm e um quadrado de lado 10 cm. Portanto:

=> Area da regido retangular de dimensdes 13 cm e 20 cm = (13 cm) . (20 cm) = 260 cm?
=> Area da regido quadrada de lado 10 cm = (10 cm)? = 100 cm?

=> Area total dessa parte da figura = 260 cm? + 100 cm? = 360 cm?

=> Area total da figura = 4 . 360 cm2 = 1440 cm? (alternativa C).

= QUESTAO 23

Em um terreno quadrado, Jodo montou um canteiro de flores com dois tipos de rosas. Esse
canteiro foi dividido pela diagonal, que mede 6 m. Pedro também € jardineiro e quer fazer um

canteiro igual em um terreno também quadrado, mas com o dobro da area de Jo&o.

A diagonal do terreno, em m, de Pedro equivale a

A) 3.2 B) 642 C) 12 D) 18

GABARITO
Letra B

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
18.2) Resolver problemas que envolvam o teorema de Pitagoras
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A habilidade € coerente com o0 ano escolar em que a avaliacao foi aplicada?

Sim.

Comentarios:

Esta questdo requer que o estudante encontre a diagonal de um terreno cuja area é o dobro da
area do terreno apresentado no enunciado, sendo dada a medida da diagonal do menor terreno.
Portanto, é necessario que o aluno:

- calcule a medida do lado do terreno de Jodo;

- determine a &rea do terreno de Jodo;

- calcule a area do terreno que possui 0 dobro da area do terreno de Joao.

- determine a medida do lado desse terreno.

- calcule a diagonal desse terreno.

Dessa forma:

Foi dado que a diagonal do terreno de Jodo mede 6 metros. Para calcular a medida do lado
desse terreno, faz-se:

12 +1° =67

2% =36

12=18

| =32

Para determinar a area do terreno de Jodo, de lado igual a 3.2, calcula-se 0 quadrado do

lado, que é igual a 18 m2,
Se a area do terreno de Pedro é o dobro da area do terreno de Joao, o valor da area de Pedro
sera 36 m2. O lado desse terreno quadrado é igual a raiz quadrada da sua area, ou seja,

V36m? que é igual a 6m.
Conhecida a medida do lado desse terreno, aplica-se 0 Teorema de Pitadgoras para calcular a

sua diagonal (d):
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62 +62 =d2
d2 =72
d =642

A diagonal do terreno de Pedro é, portanto, igual a 6v2m.

= QUESTAO 24

A figura representa uma caixa de papeldo que tem a forma de um paralelepipedo retangulo.
Dentro dessa caixa, serdo guardados cubinhos de 4 cm de aresta. Qual é a quantidade méxima

desses cubinhos que se pode guardar dentro da caixa?

1

Z0cm

20cm

48 cm

A)84 B) 336 C) 420 D) 6720

GABARITO
Letra C

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
21.5) Resolver problemas que envolvam o célculo de volume ou capacidade de blocos
retangulares expressos em unidade de medida de volume ou em unidades de medida de

capacidade: litros ou mililitros.

A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliagdo foi aplicada?

Sim.
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Comentarios:

Para resolver esta questédo, o estudante deveria ler, interpretar e perceber que as dimensdes do
paralelepipedo da figura s&o nimeros multiplos das dimensdes do cubo (48 cm, 20 cm 2 28
cm sdo multiplos de 4 cm). Assim, é possivel organizar os cubos de forma a preencher

completamente o paralelepipedo.

Para determinar a quantidade méaxima de cubinhos que cabem no paralelepipedo, € necessario

calcular o quociente entre o volume do paralelepipedo e o volume do cubo. Assim:

=>» Volume do paralelepipedo = (48 cm) . (20 cm) . (28 cm) = 26880 cm3
=>» Volume do cubo = (4 cm)3 = 64 cm?

3
=>» Quociente entre 0 volume do paralelepipedo e o volume do cubo :% =420.

Portanto, é possivel guardar dentro da caixa, no maximo, 420 cubinhos de 4 cm de aresta.

= QUESTAO 25

Densidade é a relacdo entre a massa de um corpo e 0 volume que essa massa ocupa no espaco

massa

e é calculada pelo quociente :
volume

Veja a densidade da agua e a densidade do sal de cozinha na tabela:

ITElsS

Substincia Massa Volume Densidade: Densidade (em decimal)

wilme
. 1g
Agua 1g 1em o 1 g/m*
. 2169
Zalde cozinha 2,16 g 1 eme e 2,16 glom®

Observe que, para conter 1 g de agua, necessitamos de um recipiente de 1 cm®, assim como
para conter 2,16 g de sal de cozinha, necessitamos de um recipiente também de 1cm?®.
Ao adicionarmos 2,16 g de sal em 3 g de &gua, criamos uma mistura de agua salgada. De
acordo com os valores apresentados na tabela, a densidade, em g/cm?, dessa mistura é de
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A)1,29. B) 1,72. C) 2,58, D) 5,16.

GABARITO
Letra A

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE

4.3) Resolver problemas que envolvam grandezas direta ou inversamente proporcionais.

A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliacao foi aplicada?

A habilidade se relaciona a 7° e 8° ano. Portanto, um estudante do 8° ano, segundo o CBC, ja

seria capaz de resolvé-la corretamente.

Comentarios:
O item solicita que o estudante determine a densidade da mistura que contém 2,16 g de sal e 3
g de &gua, considerando os dados da tabela.

massa

O enunciado afirma que a densidade € calculada pelo quociente I
volume

Serdo misturados 2,16 de sal e 3 g de agua, ou seja, a massa da mistura sera 5,16 g.

De acordo com a tabela, para uma massa de 2,16 g de sal deve ser utilizado um recipiente de 1
cm3. Para uma massa de 1 g de dgua deve ser utilizado um recipiente de 1 cm3. Entdo, para
uma massa de 3 g de &gua, o volume do recipiente sera de 3 cm3. Portanto, O volume da
mistura sera 4 cmé.

massa _ 5,169

= > =1299 /cm?
A densidade da mistura, entdo, sera Volume — 4cm (alternativa A).

Uma observacédo interessante é que, caso ndo houvesse a interpretacdo da tabela no préprio
enunciado, seria necessario que o aluno a fizesse e, portanto, a questdo iria exigir uma outra

habilidade: 23.2) Interpretar e utilizar dados apresentados em tabelas.
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= QUESTAO 26

Ronaldo sai de casa e caminha com velocidade constante de 2 m/s durante 2,0 minutos até o
ponto de Onibus. Fica parado no ponto durante 4 minutos até a chegada do 6nibus. O
motorista viaja com velocidade constante de 10 m/s durante 10 minutos até a escola de
Ronaldo.

O gréfico que melhor representa a velocidade (metros/segundo) pelo tempo gasto (minutos) é

A} B}
T . N
l :
: ]
I ' ' '
| . i |
| ' i |
| . i |
; i . ] I
T | . i |
i I : H— 1 1
t 1 r- [ : Ir
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T 1 1
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' o ! ! i
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] 8 i. : E
GABARITO
Letra A

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
23.5) Utilizar grafico de colunas para representar um conjunto de dados.
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A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliacado foi aplicada?

A habilidade é coerente com o sexto ano, segundo o CBC.

Comentarios:

Esta é uma questdo com grau de dificuldade facil. Para respondé-la, o estudante deveria
determinar o grafico que melhor representa a situacdo descrita no enunciado. Para isso, é
necessario que ele interprete 0 comando e as a¢Ges executadas e associe a representacao

gréfica.

Ronaldo sai de casa e caminha com velocidade constante de 2 m/s durante 2,0 minutos. Essa
situacdo pode ser representada por uma linha constante horizontal, que se inicia a uma

velocidade de 2m/s até o tempo 2 min.

O menino fica parado no ponto durante 4 minutos, ou seja, entre o intervalo de 2,0 minutos e

6,0 minutos, sua velocidade é 0 m/s.

O motorista viaja com velocidade constante de 10 m/s até a escola de Ronaldo, durante 10
minutos, ou seja, no intervalo de 6,0 minutos a 16,0 minutos, a velocidade de Ronaldo é igual
a 10 m/s.

Portanto, conclui-se que o grafico que melhor representa a velocidade (metros/segundo) pelo

tempo gasto (minutos) é o que aparece como alternativa A.

= QUESTAO 27

A construtora EPIG gasta muito com materiais de construcdo e com mao de obra de pedreiros
e serventes. O engenheiro de producdo responsavel pelo levantamento de gastos fez o grafico
de segmentos:
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Gastos (em mil reals)

b4

Serventes Peaverca Cmento Area

Tipo de despesas

Analisando o gréfico, a soma dos gastos com

A) areia e tijolos € inferior aos gastos com pedreiros.

B) areia e tijolos é inferior aos gastos com cimento.

C) cimento e areia € inferior aos gastos com pedreiros e serventes.

D) Cimento e tijolos € superior aos gastos com pedreiros e serventes.

GABARITO
Letra A

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE

23.4) Interpretar e utilizar dados apresentados num grafico de segmentos

A habilidade é coerente com o ano escolar em que a avaliacao foi aplicada?

Sim.

Comentarios:

Para resolver esta questdo, o estudante necessita relacionar a soma dos gastos com cada uma

das despesas, relacionando-a com outra: serventes, pedreiros, cimento, areia, tijolos.

=>» O gasto com serventes € igual a 10 mil reais.

=>» O gasto com pedreiros € igual a 30 mil reais.
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=>» O gasto com cimento é igual a, aproximadamente, 35 mil reais.
=>» O gasto com areia é igual a 20 mil reais.

=>» O gasto com tijolos é igual a 20 mil reais.
Verificando, entdo, a veracidade das alternativas apresentadas, tem-se:

=>» O gasto com areia e tijolos é igual a 40 mil reais, que é superior ao gasto com os pedreiros
e com cimento.

=>» O gasto com cimento e areia € igual a 55 mil reais, e 0 gasto com pedreiros e serventes €
igual a 40 mil reais. Logo, o primeiro € superior ao segundo.

=>» O gasto com cimento ¢ tijolos é igual a 55 mil reais, e 0 gasto com pedreiros e serventes é
igual a 40 mil reais. Logo, o primeiro é superior ao segundo.

Portanto, temos que a afirmativa que completa corretamente a frase apresentada no enunciado
é aletra D.

= QUESTAO 28

Evolugdo das proporgdes de criangas, jovens e idosos no Brasil (em %)

Ee L EREE

=il 0 A U Al

Iy 1250 1963 [ 1580 1950 ] pei 1 2010 1S M

E. Censo Demografico 194072020 Amanaque Ahrll 2077, an0 37, p. 116

Em relacdo a evolucgdo da populacdo apresentada no grafico, temos as afirmativas:

I. No Brasil, em relacdo ao ano de 1950, o numero de idosos dobrou em 2005 e a previsao é
de que triplique em 2020.

I1. Em 1990, em cada grupo de 100 brasileiros, 58 estavam na faixa de 15 a 59 anos de idade.
1. Em 2015, a previsédo é de que, aproximadamente, 1 em cada 4 brasileiros seja crianga.
IV.  No Brasil, aproximadamente a razdo entre o nimero de idosos e 0 nimero de criangas

em 1940 era de 1 para 10 e em 2020 a previsédo € de que seja, aproximadamente, de 1 para 2.
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Sao verdadeiras as afirmativas:

A)l, Il elll,apenas. B) I, 1l 1llelV. C) le IV, apenas. D) Il e 111, apenas.

GABARITO

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
23.4) Interpretar e utilizar dados apresentados num gréfico de segmentos.

A habilidade é coerente com o ano escolar em que a avaliacao foi aplicada?

Sim.

Comentarios:

Este item exige que o estudante verifique a veracidade das afirmacdes apresentadas,
julgue-as como verdadeiras ou falsas para, entdo, escolher a alternativa que relaciona todas as
que sdo verdadeiras, de acordo com o grafico apresentado.

A primeira afirmacao é falsa, ja que, em 1950, a porcentagem de idosos era de 4,2%, em 2005
era 8,4% (ou seja, dobrou) e em 2020, a previsao € de que 12,6% da populacdo seja de idosos.
Mas isso se relaciona a porcentagem em relacdo a populacdo total, e ndo a quantidade de

pessoas.

A segunda afirmacdo é verdadeira, pois em 1990 havia 7,3% de idosos e 34,7% de pessoas
entre 0 e 14 anos. Logo, as pessoas que nao estdo representadas no gréafico, ou seja, as de 15 a
59 anos de idade, correspondem a 100% - 7,3% - 34,7% = 58%. Isso significa que a cada 100

brasileiros, 58 estavam nessa faixa etaria.

A terceira afirmativa também esta correta, pois a porcentagem de pessoas entre 0 e 14 anos,

em 2015, sera 24,6%, ou seja, aproximadamente um quarto da populacéo.
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A quarta afirmativa esté errada, pois em 1940, havia 42,6% de criancas e 4,1% de idosos, 0
que representa uma razdo aproximada de 1 para 10. A previsdo para 2020 é que haja 23,3% de

criancas para 12,6% de idosos, ou seja, a razdo é de, aproximadamente, 1 para 2.

Portanto, ndo ha alternativa que responda corretamente a questao.

= QUESTAO 29

Na plateia de um programa de TV, encontram-se 68 mulheres e 12 homens. O apresentador
sorteia ao acaso uma pessoa da plateia para ir ao palco. Qual é a probabilidade de que essa

pessoa seja um homem?

A) 12% B) 15% C) 20% D) 50%

GABARITO
Letra B

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE

26.2) Resolver eventos que envolvam o célculo de probabilidade de eventos simples.

A habilidade é coerente com o ano escolar em que a avaliacado foi aplicada?

Sim.

Comentarios:

Nesta questdo, pede-se para ser calculada a probabilidade de, em um grupo com 68 mulheres

e 12 homens, ser sorteada, ao acaso, um homem para ir ao palco.

Esse grupo contém 80 pessoas no total.
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Para responder corretamente, 0 estudante necessita ter conhecimento prévio de que

Evento

Probabilidace = .
Espaco Amostral

O evento que se pede é sortear um homem dentre as 80 pessoas presentes

Logo, o evento é igual a 12 e 0 espago amostral é 80.

Assim, a probabilidade é % = 0,15 =15% (alternativa B)

= QUESTAO 30

José foi a loja Brinquedo Estranho para comprar um dado. O vendedor Ihe ofereceu um, com

as caracteristicas:

e 6 faces;
e faces numeradas de 1 a 6;

e a0 se lancar o dado, as faces pares ocorrem com o dobro de frequéncia das impares.

José propds ao vendedor que lancassem o dado em caso ocorresse um namero par, ele o
pagaria, caso contrario, levaria o dado de graca. A probabilidade de José pagar o dado esta
entre

A)9% e 11%. B) 32% e 34% C) 49% e 51%. D) 65% e 67%.

GABARITO
Letra D

Habilidade do CBC / Matriz de Referéncia do PAAE
Por se tratar de um evento ndo equiprovavel, ndo existe habilidade referente no CBC.
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A habilidade € coerente com o ano escolar em que a avaliacdo foi aplicada?

Comentarios:

Este item requer que o aluno determine a probabilidade de José pagar o dado (ou seja, ocorrer
um namero par), sendo que, ao se langar o dado, as faces pares ocorrem com o dobro da

frequéncia das impares.

Ressalta-se um equivoco no enunciado: a fim de evitar utilizar a palavra probabilidade, o
autor utiliza a ideia de quantidade de eventos ocorridos durante uma série de lancamentos
sucessivos. Entretanto, probabilidade ndo é conceituada como a quantidade de vezes que
ocorre um determinado evento, mas sim, as possibilidades de tal evento ocorrer. Um exemplo
basico € o seguinte: suponha que uma mdae tenha trés filhos, todos homens.
A probabilidade de, na préxima gestacdo, ela ter um filho do sexo feminino é a mesma

probabilidade de ser uma filha, pois sdo eventos desassociados entre si.

Esta questdo é de um experimento nao equiprovavel, ou seja, a intencdo do autor era que a
probabilidade de ocorrer um ndmero par no lancamento desse dado fosse o dobro da
probabilidade de ocorrer um impar.

€6,

Denominando “x” a probabilidade de ocorrer um nimero impar, teremos ‘“2x” como a

probabilidade de ocorrer um nimero par. Assim:

P+ p(2) + p(3) + p(4) + p(5) = p(6) =1
X+2X+X+2X+X+2x=1
I9x =1

1
X==
9

A probabilidade de José pagar, ou seja, a probabilidade de que ocorra um nimero par é

| o

P(2) + p(4) + p(6) = 2x+2x+2x =6x=6.= = — = 0,666...

Ol
(o]

Logo, essa probabilidade esta entre 65% e 67% (alternativa D).
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5.3) Comparacéo entre as provas do PAAE de 2012 (6° e 9° anos)

A intencéo era que fosse realizada uma comparagao entre os itens do 6° e 9° anos que
contemplassem as mesmas habilidades. Isso porque desejava-se analisar o nivel de
dificuldade das questbes e como elas foram elaboradas, no sentido de verificar a
complexidade da abordagem de uma mesma habilidade em diferentes niveis. Entretanto, ndo

ocorreu essa situacdo entre as provas.

De modo geral, percebeu-se que a maioria das questdes se enquadrava nas habilidades

do CBC, embora algumas ndo estivessem contempladas no documento.
Vale a pena fazer alguns questionamentos:
- 0 nimero de questdes € adequado para a faixa etaria dos alunos?

- 0 grau de complexidade dos itens é coerente com 0s itens que sdo trabalhados em sala

de aula, nas avaliagdes internas e nos livros didaticos adotados nas escolas de Minas Gerais?

- 0 que se pretende avaliar quando um mesmo item se relaciona a duas habilidades

diferentes?

- qual o impacto gerado em relagdo a uma questdo que ndo possui resposta correta, nao

possui solu¢do ou, ainda, cuja habilidade ndo consta no CBC como obrigatoria?

Consideramos alta a quantidade de itens gerados por avaliacio / ano escolar. E possivel
elaborar uma prova mais sucinta, que verifique o aprendizado de conceitos fundantes para
aquela determinada faixa etaria. Alguns itens apresentam “falsa contextualiza¢ao” ou exigem
do aluno célculos muito grandes, sendo que a habilidade relacionada pode ser abordada de
forma mais coerente com a maturidade dos estudantes. Deve-se atentar para que um item de
uma avaliacdo externa seja relacionado a somente uma habilidade, para que deixe evidente
qual a intencdo de inserir aquele item. Para finalizar, verificar o gabarito correto antes da

divulgacdo da avaliacdo € importante para garantir credibilidade ao processo.
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6) Concluséao

Com este trabalho, foi possivel ter acesso ao CBC e ao PAAE de forma integralizada,
pois verificou-se a coeréncia entre a avaliacdo e o documento obrigatério. Foram feitas
algumas observac6es sobre a prova aplicada no ano de 2012, com o objetivo de comentar
sobre as mesmas e analisar as habilidades avaliadas pelo governo mineiro nos sextos e nono

anos.

Castro (2005, 251) afirma que: “No caso brasileiro, como a precariedade do ensino é
muito grande, o que mede os testes se revela muito mais central. Se o aluno néo aprende a
entender o que leu, ndo interessa tanto a criatividade que pode estar sendo ou ndo
desenvolvida. Portanto, os resultados de um teste como o Pisa e 0 Saeb capturam diferencas
cruciais de desempenho e sdo muito mais robustos e importantes do que os aspectos nao
mensurados”. Esse é 0 caso do PAAE, também. O aluno que néo interpreta a questdo e ndo
domina tal habilidade relacionada a ela, provavelmente, ndo conseguird respondé-la. Isso
provocara diferencas de resultados entre as escolas, que apresentam situacdes heterogéneas
dentro do Estado e cujos alunos terdo maiores ou menores desempenhos, 0 que permitira a
captacdo de dados diferenciados e, entdo, podera ser feito um programa politico que
intervenha nesses aspectos que faltam ser desenvolvidos. Criatividade, habilidades artisticas
Ou aspectos ndao mensuraveis ndo sdo, no caso brasileiro, os itens que precisam de maior
analise ou intervencao, pois essa avaliagdo € possivel em casos de “sistemas maduros e de boa

qualidade” (CASTRO, 2005, 250).

Espera-se que este trabalho seja analisado pelos membros da organizacao da avaliacdo e
que ele seja uma fonte para reflexdo sobre a avaliacdo ja aplicada e contribua para a
elaboracdo das proximas avaliacOes. Pretende-se, também, que professores e estudantes
tenham acesso a este texto e a estas questdes, para que facam uma reflexdo sobre a pratica
docente e a prova externa, além do uso de seus resultados para a elaboracdo de um projeto de

intervencdo nas escolas.
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8) Anexos

8.1) Matriz de Referéncia do PAAE

8.1.1) PAAE 6° ano

TOPICOS

HABILIDADES BASICAS

Sexto ano

FAC

MED

DIF

1. Conjunto dos

ndmeros naturais

1.0. Conceitos

1.1. Operar com 0s nimeros naturais: adicionar,
multiplicar, subtrair, calcular poténcias, calcular a

raiz quadrada de quadrados perfeitos.

1.2. Utilizar os critérios de divisibilidade por 2, 3,
5e 10.

1.3. Utilizar o algoritmo da diviséo de Euclides.

1.4. Representar a relacdo entre dois niumeros

naturais em termos de quociente e resto.

1.5. Fatorar nimeros naturais em produto de

primos.

1.6. Calcular o mdc e 0 mmc de nimeros

naturais.

1.7. Resolver problemas que envolvam técnicas

simples de contagem.

1.8. Resolver problemas envolvendo operagdes

com numeros naturais.

3. Conjunto dos

ndmeros racionais

3.1. Reconhecer a necessidade da ampliacdo do
conjunto dos nimeros inteiros através de
situacOes contextualizadas e/ou resolucdo de

equacéo. de quadrados perfeitos.

3.2. Operar com nameros racionais em forma
decimal e fracionaria: adicionar, multiplicar,

subtrair, dividir e calcular poténcias e calcular a
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raiz quadrada.

3.3. Associar uma fracao a sua representacao

decimal e vice-versa.

3.4. Resolver problemas que envolvam numeros

racionais.

3.5. Localizar niUmeros racionais na reta

numeérica, utilizando a ordenagédo no conjunto.

5. Porcentagem

5.1. Interpretar e utilizar o simbolo % .

5.2. Resolver problemas que envolvam o célculo

de porcentagem.

7. Linguagem

Algébrica

7.2. Traduzir informacGes dadas em textos ou

verbalmente para a linguagem algébrica.

13. Figuras planas

13.1. Reconhecer as principais propriedades dos
triangulos isésceles e equilateros, e dos principais
quadrilateros: quadrado, retangulo,

paralelogramo, trapézio, losango.

13.2. Identificar segmento, ponto médio de um
segmento, tridngulo e seus elementos, poligonos e
seus elementos, circunferéncia, disco, raio,

diametro, corda, retas tangentes e secantes.

13.3. Identificar angulo como mudanga de

direcao.

13.4. Identificar retas concorrentes,
perpendiculares e paralelas.

13.5. Reconhecer e descrever objetos do mundo

fisico utilizando termos geométricos.

13.6. Reconhecer a altura de um tridangulo relativa

a um de seus lados.

16. Construgoes

geométricas

16.1. Construir perpendiculares, paralelas e
mediatriz de um segmento usando régua e

compasso.

100




19. Medidas de
comprimento e

perimetros

19.1. Reconhecer a necessidade de medidas

padréo.

19.2. Relacionar o metro com seus mdaltiplos e

submultipos.

19.3. Escolher adequadamente multiplos ou

submdltiplos do metro para efetuar medidas.

19.4. Utilizar instrumentos para medir

comprimentos.

19.5. Fazer estimativas de medidas lineares tais

como comprimentos e alturas.

19.6. Resolver problemas que envolvam o

perimetro de figuras planas.

20. Areas e suas

medidas

20.0. Conceitos

20.1. Relacionar o metro quadrado com seus

maltiplos e submultipos.

20.2 . Escolher adequadamente multiplos ou
submdltiplos do metro quadrado para efetuar

medidas.

20.3. Fazer estimativas de areas.

20.4. Resolver problemas que envolvam a area de
figuras planas: triangulo, quadrado, retangulo,
paralelogramo, trapézio, discos ou figuras
compostas por algumas dessas.

21. Volume,
capacidade e suas

medidas

21.1. Relacionar o metro cubico com seus

maultiplos e submdltipos.

21.2. Relacionar o decimetro clibico com o litro e

o mililitro.

21.3. Escolher adequadamente multiplos ou
submultiplos do metro cubico para efetuar

medidas.

21.4. Fazer estimativas de volumes e capacidades.
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21.5. Resolver problemas que envolvam célculo
de volume ou capacidade de blocos retangulares,
expressos em unidade de medida de volume ou
em unidades de medida de capacidade: litros ou

mililitros.

22. Medidas de

angulo

22.1. Utilizar o grau como unidade de medida de

angulo.

22.2. Utilizar instrumentos para medir angulos.

23. Organizacdo e
apresentacdo de
um conjunto de
dados em tabelas

ou graficos

23.1. Organizar e tabular um conjunto de dados.

23.2. Interpretar e utilizar dados apresentados em

tabelas.

23.5. Utilizar um gréfico de colunas para

representar um conjunto de dados.

23.6. Interpretar e utilizar dados apresentados

num grafico de colunas.

25. Contagem

25.1. Resolver problemas simples de contagem

utilizando listagens ou o diagrama da arvore.
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8.1.2) PAAE 7° ano

TOPICOS

HABILIDADES BASICAS

Sétimo ano

FAC

MED

DIF

1. Conjunto dos

ndmeros naturais

1.0. Conceitos

1.1. Operar com 0s nUmeros naturais:
adicionar, multiplicar, subtrair, calcular
poténcias, calcular a raiz quadrada de

quadrados perfeitos.

1.2. Utilizar os critérios de divisibilidade por
2,3,5e 10.

1.3. Utilizar o algoritmo da divisdo de

Euclides.

1.5. Fatorar nimeros naturais em produto de

primos.

1.6. Calcular o mdc e 0 mmc de nimeros

naturais.

1.7. Resolver problemas que envolvam

técnicas simples de contagem.

1.8. Resolver problemas envolvendo

operagfes com ndmeros naturais.

2. Conjunto dos

ndmeros inteiros

2.0. Conceitos

2.1. Reconhecer a necessidade da ampliacédo
do conjunto dos numeros naturais atraves de
situacOes contextualizadas e resolugéo de

equacao.

2.2. Operar com nameros inteiros: adicionar,

multiplicar, subtrair, calcular poténcias.

2.3. Resolver problemas que envolvam

operag¢fes com nameros inteiros.

2.4. Localizar nmeros inteiros na reta

numérica, utilizando a ordenagédo no
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conjunto.

3. Conjunto dos

ndmeros racionais

3.2. Operar com numeros racionais em
forma decimal e fracionaria: adicionar,
multiplicar, subtrair, dividir e calcular

poténcias e calcular a raiz quadrada.

3.3. Associar uma fracéo a sua representacao

decimal e vice-versa.

3.4. Resolver problemas que envolvam

ndmeros racionais.

3.5. Localizar nUmeros racionais na reta
numérica, utilizando a ordenacgédo no

conjunto.

4.
Proporcionalidade

Direta e Inversa

4.1. Identificar grandezas diretamente proporg

4.2. ldentificar grandezas inversamente

proporcionais.

4.3. Resolver problemas que envolvam
grandezas direta ou inversamente

proporcionais.

5. Porcentagem

5.1. Interpretar e utilizar o simbolo % .

5.2. Resolver problemas que envolvam o

célculo de porcentagem.

7. Linguagem 7.1. Utilizar a linguagem algébrica para
Algébrica representar simbolicamente as propriedades
das opera¢fes nos conjuntos numéricos e na
geometria.
7.2. Traduzir informacGes dadas em textos
ou verbalmente para a linguagem algébrica.
8. Valor 8.0. Conceitos
Numeérico de 8.1. Calcular o valor numérico de uma

uma Expressao

expressao.
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8.2. Utilizar valores numéricos de
expressoes algébricas para constatar a

falsidade de igualdade ou desigualdades.

10. Equag0es do

Primeiro Grau

10.0. Conceitos

10.1. Identificar a raiz de uma equagao do

primeiro grau.

10.2. Resolver uma equacdo do primeiro

grau.

10.3. Resolver problemas que envolvam

uma equacao do primeiro grau.

13. Figuras planas

13.0. Conceitos

13.1. Reconhecer as principais propriedades
dos triangulos isdsceles e equilateros, e dos
principais quadrilateros: quadrado,

retangulo, paralelogramo, trapézio, losango.

13.2. Identificar segmento, ponto médio de
um segmento, triangulo e seus elementos,

poligonos e seus elementos, circunferéncia,
disco, raio, didmetro, corda, retas tangentes

e secantes.

13.6. Reconhecer a altura de um triangulo

relativa a um de seus lados.

16. Construgoes

geométricas

16.1. Construir perpendiculares, paralelas e
mediatriz de um segmento usando régua e

€compasso.

16.2. Construir um triangulo a partir de seus

lados, com régua e compasso.

22. Medidas de

angulo

22.1. Utilizar o grau como unidade de

medida de angulo.

22.2. Utilizar instrumentos para medir

angulos.

23. Organizagéo e

23.1. Organizar e tabular um conjunto de
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apresentacdo de
um conjunto de
dados em tabelas

ou graficos

dados.

23.2. Interpretar e utilizar dados

apresentados em tabelas.

23.6. Interpretar e utilizar dados

apresentados num grafico de colunas.

25. Contagem

25.1. Resolver problemas simples de
contagem utilizando listagens ou o diagrama

da arvore.
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8.1.3) PAAE 8° ano

TOPICOS

HABILIDADES BASICAS

Oitavo ano

FAC

MED

DIF

1. Conjunto dos

ndmeros naturais

1.1. Operar com 0s numeros naturais: adicionar,
multiplicar, subtrair, calcular poténcias, calcular

a raiz quadrada de quadrados perfeitos.

1

1.7. Resolver problemas gque envolvam técnicas

simples de contagem.

1.8. Resolver problemas envolvendo operagdes

com numeros naturais.

3. Conjunto dos

3.0. Conceitos

ndmeros racionais

3.2. Operar com numeros racionais em forma
decimal e fracionéria: adicionar, multiplicar,
subtrair, dividir e calcular poténcias e calcular a

raiz quadrada.

3.4. Resolver problemas que envolvam nimeros

racionais.

4.

Proporcionalidade

4.0. Conceitos

Direta e Inversa

4.3. Resolver problemas que envolvam

grandezas direta ou inversamente proporcionais.

5. Porcentagem

5.1. Interpretar e utilizar o simbolo % .

5.2. Resolver problemas que envolvam o célculo

de porcentagem.

6. Juros

6.1. Calcular descontos, lucros e prejuizos.

7. Linguagem
Algébrica

7.1. Utilizar a linguagem algébrica para
representar simbolicamente as propriedades das
operagfes nos conjuntos NUMEricos e na

geometria.

7.2. Traduzir informacOes dadas em textos ou

verbalmente para a linguagem algébrica.
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7.3. Utilizar a linguagem algébrica para
resolugéo de problemas.

8. Valor
Numérico de

uma Expressao

8.1. Calcular o valor numérico de uma

expressao.

8.2. Utilizar valores numéricos de expressdes
algébricas para constatar a falsidade de

igualdade ou desigualdades.

9. Operagdes com
Expressoes
Algébricas

Basicas

9.1. Somar, multiplicar e subtrair polinbmios.

9.2. Dividir um mondmio por um mondmio.

9.3. Dividir um polinémio por um mondmio.

9.4. Reconhecer os produtos notaveis.

9.5. Fatorar uma expressao algébrica.

10. Equacdes do

Primeiro Grau

10.0. Conceitos

10.2. Resolver uma equacdo do primeiro grau.

10.3. Resolver problemas que envolvam uma

equacdo do primeiro grau.

11. Sistemas de
Equacdes do

Primeiro Grau

11.0. Conceitos

11.1. Identificar a(s) solucéo (des) de um

sistema de duas equacdes lineares.

11.2. Resolver problemas que envolvam um
sistema de duas equacdes do primeiro grau com

duas incégnitas.

13. Figuras planas

13.1. Reconhecer as principais propriedades dos
triangulos isdsceles e equilateros, e dos
principais quadrilateros: quadrado, retangulo,
paralelogramo, trapézio, losango.

13.2. Identificar segmento, ponto médio de um
segmento, tridngulo e seus elementos, poligonos
e seus elementos, circunferéncia, disco, raio,

diametro, corda, retas tangentes e secantes.

13.6. Reconhecer a altura de um triangulo
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relativa a um de seus lados.

14. Angulos
formados entre
paralelas e

transversais

14.1. Utilizar os termos angulo, paralelas e
transversais e perpendiculares para descrever

situaces do mundo fisico ou objetos.

14.2. Reconhecer as relacGes entre os angulos
formados por retas paralelas com uma

transversal.

14.3. Utilizar as relagGes entre angulos formados
por retas paralelas com transversais para obter a

soma dos angulos internos de um triangulo.

15. Congruéncia

de triangulos

15.1. Reconhecer triangulos congruentes a partir

dos critérios de congruéncia.

15.2. Resolver problemas que envolvam critérios

de congruéncia de triangulos.

15.3. Utilizar congruéncia de triangulos para
descrever propriedades de quadrilateros:
quadrados, retangulos, losangos e

paralelogramos.

16. Construcoes

geomeétricas

16.1. Construir perpendiculares, paralelas e
mediatriz de um segmento usando régua e

compasso.

16.2. Construir um triangulo a partir de seus

lados, com régua e compasso.

19. Medidas de
comprimento e

perimetros

19.2. Relacionar o metro com seus multiplos e

submdltipos.

19.3. Escolher adequadamente multiplos ou
submultiplos do metro para efetuar medidas.

19.4. Utilizar instrumentos para medir

comprimentos.

19.5. Fazer estimativas de medidas lineares tais

como comprimentos e alturas.
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19.6. Resolver problemas que envolvam o
perimetro de figuras planas.

20. Areas e suas

medidas

20.1. Relacionar o metro quadrado com seus

maltiplos e submultipos.

20.4. Resolver problemas que envolvam a area
de figuras planas: triangulo, quadrado, retangulo,
paralelogramo, trapézio, discos ou figuras

compostas por algumas dessas.

21. Volume,
capacidade e suas

medidas

21.1. Relacionar o metro cubico com seus

maultiplos e submdaltipos.

21.2. Relacionar o decimetro cubico com o litro

e o mililitro.

21.5. Resolver problemas que envolvam célculo
de volume ou capacidade de blocos retangulares,
expressos em unidade de medida de volume ou
em unidades de medida de capacidade: litros ou

mililitros.

22. Medidas de

angulo

22.3. Resolver problemas que envolvam o
calculo de medida de angulos internos ou

externos de um poligono.

23. Organizacdo e
apresentacdo de
um conjunto de
dados em tabelas

ou graficos

23.7. Utilizar um gréfico de setores para

representar um conjunto de dados.

23. Organizacdo e
apresentacdo de
um conjunto de
dados em tabelas

ou graficos

23.8. Interpretar e utilizar dados apresentados

num grafico de setores.

25. Contagem

25.1. Resolver problemas simples de contagem

utilizando listagens ou o diagrama da arvore.
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8.1.4) PAAE 9° ano

TOPICOS

HABILIDADES BASICAS

Nono ano

FAC

MED

DIF

6. Juros

6.2. Resolver problemas que envolvam o célculo
de prestacGes em financiamentos com poucas

prestacoes.

1

6.3. Comparar precos a vista e a prazo.

7. Linguagem
Algébrica

7.0. Conceitos

7.1. Utilizar a linguagem algébrica para
representar simbolicamente as propriedades das
operacdes Nos conjuntos numMericos e na

geometria.

7.2. Traduzir informacGes dadas em textos ou

verbalmente para a linguagem algébrica.

7.3. Utilizar a linguagem algébrica para
resolugéo de problemas.

8. Valor
Numérico de

uma Expressao

8.1. Calcular o valor numérico de uma

expressao.

8.2. Utilizar valores numéricos de expressdes
algébricas para constatar a falsidade de igualdade

ou desigualdades.

10. Equag0es do

Primeiro Grau

10.2. Resolver uma equacdo do primeiro grau.

10.3. Resolver problemas que envolvam uma

equacdo do primeiro grau.

11. Sistemas de
Equacdes do

Primeiro Grau

11.1. Identificar a(s) solucédo (6es) de um sistema

de duas equacdes lineares.

11.2. Resolver problemas que envolvam um
sistema de duas equacdes do primeiro grau com

duas incognitas.

12. Equag0es do

12.0. Conceitos
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Segundo Grau

12.1. Identificar a(s) raiz(izes) de uma equagao

do segundo grau.

12.2. Identificar as raizes de uma equacédo dada

por um produto de fatores do primeiro grau.

12.3. Resolver uma equagdo do segundo grau.

12.4. Resolver situacdes-problema que envolvam

uma equacao do segundo grau.

17. Teorema de
Tales e
semelhanca de

triangulos

17.1. Resolver problemas que envolvam o
teorema de Tales.

17.2. Reconhecer triangulos semelhantes a partir

dos critérios de semelhanca.

17.3. Resolver problemas que envolvam

semelhanca de triangulos.

18. Teorema de

Pitagoras

18.0. Conceitos

18.1. Utilizar semelhanca de triangulos para

obter o teorema de Pitagoras.

18.2 . Resolver problemas que envolvam o

teorema de Pitagoras.

19. Medidas de
comprimento e

perimetros

19.6. Resolver problemas que envolvam o

perimetro de figuras planas.

20. Areas e suas

20.3. Fazer estimativas de areas.

medidas 20.4. Resolver problemas que envolvam a area
de figuras planas: triangulo, quadrado, retangulo,
paralelogramo, trapézio, discos ou figuras
compostas por algumas dessas.

21. Volume, 21.5. Resolver problemas que envolvam célculo

capacidade e suas

medidas

de volume ou capacidade de blocos retangulares,
expressos em unidade de medida de volume ou
em unidades de medida de capacidade: litros ou

mililitros.

23. Organizagao

23.3. Utilizar um gréfico de segmentos para
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e apresentacdo de
um conjunto de
dados em tabelas

ou graficos

representar um conjunto de dados.

23.4. Interpretar e utilizar dados apresentados

num grafico de segmentos.

26. Conceitos
basicos de

probabilidade

26.1. Relacionar o conceito de probabilidade

com o de razio.

26.2. Resolver problemas que envolvam o

célculo de probabilidade de eventos simples.
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8.2) Resolugdo SEE n° 666

RESOLUCAO SEE N°cci DE - ¢ DE 3/ 2005
ol LT ‘
A o peoti
Estabelece os Contetidos Basicos Comuns — CBCs a
serem obrigatoriamente ensinados pelas unidades de

ensino estaduais que oferecem as séries finais do
ensino fundamental e o ensino médio.

A SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAQ, no uso de sua competéncia e tendo
em vista o disposto na Lei n.° 9.394/96, de 26 de dezembro de 1996 , Resolugdo CNE/CEB n.° 02,

‘ de 07 de abril de 1998, Res. CNE/CEB n.® 03, de 26 de junho de 1998, e Resolugdo SEE n.°
521/04, de 02 de fevereiro de 2004, e com o objetivo de:

® estabelecer parimetros para orientar as escolas na defini¢do, organizagio, abordagem
metodologica e avaliagdo dos contendos dos componentes curriculares das séries finais
‘ do ensino fundamental ¢ do ensino médio, respeitando as especificidades ¢ identidade de

cada escola;

® definir conjunto de contetidos basicos comuns a serem ensinados por todas as unidades
‘ escolares da rede estadual de ensino que oferecem as séries finais do ensino fundamental

e 0 ensino médio;

| : @ constituir matriz de referéncia para o Programa de Avaliagdo da Rede Puablica de
Educaciio Basica — PROEB e para o Programa de Avaliagio da Aprendizagem,
associado ao processo de Avaliagio de Desempenho Individual — ADI dos docentes da

rede estadual, instituido pela Lei Complementar n°®. 71, de 30 de julho de 2003,

RESOLVE:

‘ Art. 1° Ficam estabelecidos os Conteidos Basicos Comuns - CBCs, para as séries finais do
ensino fundamental e para o ensino médio, constantes do Anexo 1 desta Resolugdo, a serem

ensinados obrigatoriamente por todas as unidades estaduais de ensino.
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Art. 2° As unidades estaduais de ensino devem implantar, a partir do inicio do ano letivo
de 2005, conforme o planejamento curricular das suas agdes pedagogicas, os Contetidos Bésicos
Comuns — CBCs que devem ser enriquecidos, ampliados e adaptados as caracteristicas regionais e

as necessidades dos alunos.

Paragrafo nico. Cabera a cada escola distribuir os temas e topicos dos CBCs pelas séries

de cada nivel de ensino, bem como os conteidos complementares.

Art. 3° O aluno que, em processo de avaliagdo de aprendizagem desenvolvido ao longo do
ano letivo, ndo demonstrar dominio dos temas e topicos dos CBCs de cada componente curricular
correspondente 4 série em que se encontra matriculado, ndo podera ser promovido a série seguinte,

respeitadas as regras de progressdo parcial.

Paragrafo tnico. A avaliagdo de aluno em regime de progressdo parcial, em cada
componente curricular, sera feita, a partir de 2005, tomando-se como base de referéncia o seu

dominio dos temas e topicos dos CBCs.

Art. 4° Os CBCs deverdo ser tomados como matriz de referéncia para as avaliagdes que
ocorrerem, a partir de 2005, no contexto do Programa de Avaliagio da Rede Publica de Educagio
Biasica — PROEB e do Programa de Avaliagio da Aprendizagem, associado ao processo de

Avaliagio de Desempenho Individual — ADI dos docentes da rede estadual.

Paragrafo tinico. A Secretaria de Estado de Educagiio - SEE devera desenvolver e
disponibilizar na Internet o Centro de Referéncia Virtual do Professor — CRV contendo orienta¢des
pedagogicas e recursos didaticos para implementagdo dos CBCs, bem como um Banco de Itens para

elaboragdo de testes de avaliagdo abrangendo todos os temas e topicos dos CBCs.

Art. 5° Os Diretores das unidades estaduais de ensino deverdo promover estudos e
avaliagio dos CBCs dos diversos componentes curriculares e preencher, até 31 de maio de 2005, o
Formulario de Avaliagio, Anexo 2 desta Resolugdo, que estara disponibilizado no site da SEE, a

partir de 1° de maio de 2005.

Paragrafo Gnico. Em fungdo da avaliagdo e das sugestGes apresentadas pelas unidades

estaduais de ensino, os CBCs poderdo sofrer modificagBes para o ano letivo de 2006.
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