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RESUMO GERAL

Peristicta Hagen & Selys, 1860 € um género neotropical composto por oito espécies,
distribuidas na Argentina, Brasil, Paraguai e Uruguai. As espécies sdo morfologicamente
similares, sendo um grupo ainda pouco estudado e de dificil delimitacdo de espécies. Portanto,
o intuito do presente trabalho foi realizar um estudo taxonémico, no qual uma espécie nova foi
descrita e a chave de identificacdo para o género atualizada. Adicionalmente, com o objetivo
de estimar areas potenciais de distribuicdo geografica para o género e delimitar as principais
ameacas do uso da terra que podem impactar as populacfes de espécies de Peristicta, foram
realizadas analises de modelagem de distribuicdo potencial. Para o estudo taxonémico e
filogenético foram analisados espécimes de todas as espécies do género, exceto P. lizeria. A
partir de dados morfoldgicos, foi construida uma matriz de caracteres que foi submetida as
analises de méxima parcimonia utilizando pesagem igual e implicita. Duas possiveis novas
espécies foram identificadas, e uma delas foi descrita, ja que a segunda ndo possuia uma boa
amostragem para tal descricdo. Os resultados das anélises filogenéticas indicaram a monofilia
de Peristicta, tendo como grupo irmédo o género Neoneura. Apesar do monofiletismo ter sido
recuperado, o relacionamento entre as espécies ndo foi totalmente resolvido. Em relacdo a
modelagem, as areas de adequabilidade ambiental néo se estenderam além da distribuicdo atual
do género, embora novas areas potenciais tenham sido previstas. Em relacdo as ameacas do uso
da terra, os pontos de ocorréncia das espécies estdo proximos, principalmente de
empreendimentos de mineracdo e hidrelétricas, e em &reas modificadas destinadas a
agropecudria. Sabendo disso, espera-se que 0s resultados fornecam subsidios para o
investimento em inventarios nas areas potenciais, ja que isso providenicara informacdes de
distribuicdo e riqueza de espécies de Peristicta, aumentando o conhecimento biogeografico,

taxonémico e filogenético do género.

Palavras-chave: Filogenia. Protoneurinae. Regido Neotropical.



ABSTRACT

Peristicta Hagen & Selys, 1860 is a neotropical genus composed of eight species, distributed
in Argentina, Brazil, Paraguay and Uruguay. The species are morphologically similar, being a
group still not well studied and challenging on species delimitation. Therefore, the aim of this
work was to execute a taxonomic study, in which a new species was described and the
identification key for the genus updated. In addition, with the objective of estimating potential
areas of geographic distribution for the genus and delimiting the main land use threats that may
impact populations of Peristicta species, analysis using distribution potential model was done.
For the taxonomic and phylogenetic study, specimens of all species of the genus were analysed,
except for P. lizeria. From morphological data, a character matrix was constructed and analyzed
in maximum parsimony analyses using equal and implicit weighting. Two possible new species
were identified, and one of them was described, since the second one did not have a good sample
for it. The results of the phylogenetic analyzes indicated the monophyly of Peristicta with
Neoneura as a sister group. Although monophyly has been recovered, the relationship between
species has not been fully resolved. According to the modeling, areas of environmental
suitability did not extend beyond the current distribution of the genus, although new areas were
probably predicted. Regarding land use threats, the species' occurrence points are close, mainly
to mining and hydroelectric projects, and in modified areas intended for agriculture. Knowing
this, it is expected that the results will be granted for investment in inventories in potential areas
as it will provide new information on distribution and species richness of Peristicta, increasing

the biogeographic, taxonomic and phylogenetic knowledge of the genus.

Keywords: Phylogeny. Neotropical region. Protoneurinae.
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CAPITULO |

Taxonomia e filogenia de Peristicta Hagen in Selys, 1860 (Odonata: Coenagrionidae:

Protoneurinae) baseada em dados morfoldgicos

RESUMO

Peristicta Hagen in Selys, 1860 pertence a subfamilia Protoneurinae (Coenagrionidae)
e atualmente é composto por oito espécies. As espécies sdo morfologicamente muito similares,
sendo a ligula genital a principal estrutura para a delimitacdo das espécies. Ha poucos estudos
incluindo o género, entretanto, um estudo de sistematica para a subfamilia foi proposto
anteriormente e trés espécies de Peristicta foram incluidas. Adicionalmente nesse mesmo
estudo, uma revisdo taxonémica para o género foi realizada, porém nem todas as espécies foram
estudadas. Sabendo disso, o intuito do presente trabalho foi realizar um estudo taxénomico, no
qual uma espécie nova foi descrita e a chave de identificacdo para o género atualizada. Além
disso, foram realizadas analises filogenéticas para a inferéncia das relacdes entre as espécies de
Peristicta. Para o estudo taxondmico foram analisados espécimes-tipo e ndo-tipo de todas as
espécies do género, exceto P. lizeria. No estudo filogenético foram incluidas todas as espécies,
exceto P. lizeria e, a partir de dados morfoldgicos, foi construida a matriz de caracteres. A
matriz foi submetida as analises de méxima parciménia utilizando pesagem igual e implicita.
Duas possiveis novas espécies foram identificadas, e uma delas foi descrita, ja que a segunda
possivel espécie nova ndo possuia uma boa amostragem para tal descri¢do. Os resultados das
analises filogenéticas, indicaram a monofilia de Peristicta, tendo como o grupo irméo o género
Neoneura. Apesar do monofiletismo ter sido recuperado, o relacionamento entre as espécies
ndo foi totalmente resolvido. Esse é o primeiro trabalho que propde analise filogenética para o
género com a inclusdo de todas as espécies, mas ainda é necessario novos estudos, havendo a
necessidade de ampliagcdo da matriz morfoldgica com a inclusdo de novos caracteres e a

integracdo de novos métodos de analises filogenéticas.
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1 INTRODUCAO

Odonata é uma ordem composta por insetos conhecidos popularmente por libélulas,
donzelinhas, lava-bunda, lavadeira, jacinta, cavalo-de-judeu, entre outros (Hanauer et al.,
2014). S&o insetos hemimetabolos e possuem estagios imaturos aquaticos e adultos aéreo
terrestres (Tennessen, 2009). Ambos estagios sdo predadores e desempenham papeis
imprescindiveis nos ecossistemas, tanto na manutencéo e equilibrio quanto no monitoramento
da qualidade ambiental, ja que algumas espécies possuem especificidades por determinados
habitats e podem ser extremamente sensiveis a distirbios ambientais (Ferreira-Peruquetti & De
Marco, 2002; Miguel et al., 2017; Carvalho & Nessimian, 1998; Leivas & Carneiro, 2012).
Habitam os mais variados sistemas aquaticos de agua doce podendo ser encontrados em
ambientes l6ticos (riachos e rios) e em ambientes Iénticos (lagoas, lagos e acudes). Além disso,
existem algumas espécies que podem ser encontradas em fitotelmatas, reservatérios vegetais
capazes de reterem agua e formar um microhabitat aquatico para o desenvolvimento de diversos
grupos taxonémicos (Ferreira-Peruquetti & De Marco, 2002; Ferreira, 2009; Hanauer et al.,
2014).

A ordem compreende trés subordens: Anisoptera, composta por 12 familias, Zygoptera
com 33 familias e Anisozygoptera com 1 familia (Bybee et al., 2021, Corbet, 1962, Kalkman
et al., 2008; Rodrigues & Roque, 2017). Com excecdo dos Anisozygoptera (restrita a regido
asiatica), os representantes das outras duas ordens sdo encontradas em todas regides
biogeogréaficas, exceto na Antartica. Até o presente momento, 6320 espécies foram descritas
mundialmente (Paulson & Schorr, 2021), sendo as regides Oriental e Neotropical de maior
riqueza (Kalkman et al., 2008; Pinto, 2017).

Tratando-se especificamente de Zygoptera, essa subordem possui 3215 espécies
descritas, distribuidas em 318 géneros e 33 familias (Paulson & Schorr, 2021), e é composta
por quatro superfamilias, Lestoidea Calvert, 1901, Platystictoidea Kennedy, 1920,
Calopterygoidea Selys, 1850 e Coenagrionoidea Kirby, 1890 (Dijkstra et al., 2013).

Com aproximadamente 170 géneros e mais de 1700 espécies, Coenagrionoidea é
considerada a maior superfamilia dentro de Zygoptera. Estudos filogenéticos tém sido
realizados com o intuito de resolver algumas lacunas sobre as relagcdes entre as familias de
Coenagrionoidea. Com o avanco das andlises filogenéticas incluindo dados moleculares, novas
hipoteses foram levantadas para as relagdes internas dentro dessa superfamilia. De acordo com

a classificacdo mais aceita atualmente, proposta por Dijkstra et al., (2014), familias
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anteriormente reconhecidas dentro de Coenagrionoidea, como por exemplo Pseudostigmatidae
e Protoneuridae, foram realocadas como subfamilias de Coenagrionidae. A partir disso, tem-se
considerado que a superfamilia Coenagrionoidea é composta por trés familias: Isostictidae,
Platycnemididae e Coenagrionidae (Dijkstra et al., 2014; Lozano et al., 2018). Diante disso, no
presente estudo, a familia Protoneuridae sera tratada como uma subfamilia de Coenagrionidae.

A subfamilia Protoneurinae (Coenagrionidae) compreende 273 espécies e 26 géneros
com distribuicdo geografica pantropical, com a regido Neotropical possuindo maior
diversidade, com 117 espécies e 16 géneros (Kalkman et al., 2008; Pessacq et al., 2012;
Garrison, 2010). Os representantes desta subfamilia possuem tamanho pequeno a médio (Rehn,
2003) e habitam ambientes l6ticos ndo muito extensos, com vegetacdo ribeirinha (Pessacq,
2005). Os principais caracteres diagnosticos para o reconhecimento de Protoneurinae sao:
reducdo da veia MP, veia CuA fundida a margem da asa; quadrangulo retangular, reducéo de
veias cruzadas e pterostigma estendendo-se por uma célula subjacente (Pessacq, 2008;
Garrison, 2010).

1.1 Historico taxonémico e sistematica de Peristicta Hagen in Selys, 1860

Dentre os géneros de Protoneurinae, Peristicta descrito por Hagen in Selys (1860) é
composto por oito espécies (Paulson & Schorr, 2021) e possui distribui¢do geografica em quatro
paises da América do Sul: Argentina, Brasil, Paraguai e Uruguai (Pessacq et al.,2012).

A espécie tipo do género, Peristicta forceps, foi descrita por Hagen in Selys, 1860 e sua
localidade tipo foi descrita originalmente como Brésil (sic!). O hol6tipo, depositado no
Museum of Comparative Zoology (Harvard University, Estados Unidos), ndo esta em boas
condicdes, tendo apenas a cabeca e as asas anteriores preservadas. Apesar disso, ilustracdes da
ligula genital do hol6tipo foram feitas por Kennedy (1919). Em 2007, a espécie foi redescrita
por Pessacq (2007) com base em espécimes coletados na Argentina e depositados no Museu de
La Plata, seguindo a descrigéo original e os desenhos feitos por Kennedy (1919).

Posteriormente a descricdo de P. forceps, a espécie Peristicta aeneoviridis Calvert, 1909
foi descrita baseada em um macho encontrado na cidade de Sapucai, Paraguai. O hol6tipo esta
depositado no National Museum of Natural History (Institution Smithsonian, Estados Unidos).
A descricdo original ndo contém informacdes sobre a ligula genital, principal estrutura que

permite distinguir as espécies de Peristicta. Diante disso, a espécie foi redescrita por Pessacq
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(2007), sendo a redescricao baseada no material tipo e em 17 individuos machos depositados
no Museu de La Plata, Buenos Aires, Argentina.

Peristicta lizeria Navas, 1920 foi descrita com base em um individuo macho coletado
em Buenos Aires, Argentina. Essa espécie é conhecida apenas pela sua descri¢do original, na
qual ndo sdo apresentadas todas as caracteristicas necessarias para diferenciar esta espécie das
demais. Além disso, o material tipo foi perdido e a espécie ndo foi mais vista desde a sua
descricdo. A outra espécie que foi vista na mesma localidade desde entdo foi P. forceps
(Pessacqg, 2005), e é provavel a sinonimizacdo de P. lizeria futuramente (Pessacq, 2007,
Schroder et al., 2020).

Peristicta gauchae Santos, 1968 foi descrita a partir de sete individuos machos e uma
fémea coletados no Rio Pinto, Rio Grande do Sul, Brasil, sendo a série tipo depositada no
Museu Nacional, Rio de Janeiro, Brasil. E a Ginica espécie que apresenta diferencas nos cercos
em relacdo as demais espécies do género e pode ser facilmente identificada.

Peristicta misionera Jurzitza, 1981 foi descrita com base em dez individuos machos
coletados em Iguazu, provincia de Misiones, Argentina. O holotipo esta depositado no Museu
Estadual de Historia Natural Karlsruhe, na Alemanha. No ano de 2007, a espécie foi
sinonimizada em Peristicta aeneoviridis, por Pessacq (2007).

Trés novas espécies foram descritas por Pessacq & Costa no ano de 2007. Peristicta
jalmosi Pessacq & Costa, 2007 foi descrita com base em 27 individuos, sendo o holétipo
originario da Reserva da Universidade de Brasilia, Goias, Brasil. Peristicta janiceae Pessacq &
Costa, 2007, foi descrita a partir de 64 espécimes machos, e o holétipo foi coletado na Serra do
Cipo, Minas Gerais, Brasil. A terceira espécie, Peristicta muzoni Pessacq & Costa, 2007 foi
descrita com base em uma série tipo de 23 individuos machos, sendo o holétipo da Serra da
Bodoquena, Mato Grosso do Sul, Brasil.

Peristicta guarellae Anjos-Santos & Pessacq, 2013, foi a Gltima espécie descrita para o
género, cujo material examinado foi coletado no estado do Parand, Brasil. Nessa mesma
publicacdo, os autores refizeram a chave de identificacdo para o género (Pessacq & Costa,
2007), baseando-se principalmente na morfologia da ligula genital e dos cercos. O hol6tipo
dessa espécie, assim como os holétipos de P. gauchae, P. jalmosi, P. janiceae e P. muzoni
foram depositados no Museu Nacional e infelizmente todos estes foram perdidos no incéndio
que ocorreu no ano de 2018 (Loaiza & Anjos-Santos, 2019).

Peristicta € um género incomum nas colegdes e em expedicdes de coletas, além disso,

a identificacdo das espécies do género é um desafio, especialmente pela dificuldade de
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delimitacdo das espécies. Esta dificuldade esté atrelada ao fato de que as espécies do género
s&o muito similares morfologicamente, principalmente por possuirem coloracdo verde metélico
escuro e a morfologia dos cercos semelhantes. A principal estrutura para a delimitacdo dessas
espéecies € a ligula genital (Anjos-Santos & Pessacq, 2013). Os estudos de taxonomia e
sistematica com o grupo ainda é limitado, o Unico trabalho que propds uma revisao taxondémica
para o género, com descricdo de trés novas espécies, foi o estudo proposto por Pessacq (2005).

As formas imaturas das espécies em geral de Odonata, possuem um déficit quanto ao
conhecimento da associa¢do com os adultos, principalmente no Brasil. Menos de um terco das
espécies registradas para o Brasil possuem suas larvas descritas (Carvalho, 1999). Essa escassez
de informacOes a respeito dos estagios imaturos se estende ao género Peristicta, das oito
espécies conhecidas, somente trés espécies possuem suas larvas descritas (Pessacg, 2007;
Santos, 1968; Schroder et al., 2020).

Em relacdo aos estudos de sistematica, o Unico trabalho que incluiu espécies de
Peristicta em suas analises foi o0 estudo realizado por Pessacq (2008), no qual ele propés uma
filogenia dos protoneurineos neotropicais, com o objetivo de testar a monofilia e as relacdes
entre 0s géneros. Nas andlises realizadas, Pessacq utilizou dez géneros de protoneurineos
neotropicais e incluiu trés espécies do género Peristicta (P. aeneoviridis, P. forceps e P.
gauchae). Os resultados mostraram que Peristicta € monofilético. No entanto, dada a baixa
amostragem e o enfoque do artigo, ndo foi possivel levantar hipéteses das relaces entre as

espécies do género.
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2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral
Realizar um estudo taxondmico de Peristicta e propor uma hipotese filogenética para as

relagBes entre suas espeécies.

2.2 Objetivos especificos
e Avaliar o monofilestismo de Peristicta com todas as espécies incluidas, exceto P.
lizeria;
e Descrever possiveis espécies novas do género Peristicta;

e Atualizar a chave de identificagdo do género.

3 MATERIAL E METODOS
3.1 Taxonomia

3.1.1 Estudo taxondmico

O estudo taxonémico de Peristicta foi baseado, sempre que possivel, na observacao
direta dos espécimes, complementada com informac6es das descri¢es originais, redescricdes
e ilustracBes disponiveis na literatura, ou obtidas por meio de comunicacdo pessoal. Para as
espécies para as quais ndo foram obtidos exemplares, os estudos foram baseados somente nas
descricdes originais, redescricdes e ilustracdes. A espécie P. lizeria ndo fez parte do estudo,
uma vez que ndo ha espécimes disponiveis em nenhuma colecdo bioldgica, ou mesmo
informac0es suficientes na literatura.

Um catalogo das espécies de Peristicta, feito por Pessacq (2005) foi incluido na secdo
de taxonomia. Estudos taxondmicos realizados posteriormente foram acrescentados para
complementar a ficha catalografica. A terminologia utilizada para a venacdo foi proposta por
Riek & Kukalova-Peck (1984) e a para a descri¢do da ligula genital a terminologia empregada
foi de Kennedy (1916). Foram utilizadas as seguintes abreviaturas para a taxonomia: FW (asa
anterior); HW (asa posterior); Pt (pterostigma); Ax (veias antenodais); Px (veias pds-nodais);
RA (radial anterior); RP (radial posterior); RP1 (radial posterior 1); RP2 (radial posterior 2);
RP3 (radial posterior 3); IR1 (intercalar 1); IR2 (intercalar 2); MA (medial anterior); MP
(medial posterior); CuA (cubital anterior); CuP (cubital posterior); CUP&AA (anal); S1-S10
(segmentos abdominais de 1 a 10).

Como o material-tipo da maioria das espécies de Peristicta estava depositado no Museu
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Nacional do Rio de Janeiro e foi todo perdido com o incéndio em 2018, as redescri¢cdes nao
puderam ser realizadas, mas, quando pertinente, comentérios sobre os hol6tipos foram feitos
baseados nas fotografias dos tipos. As fotografias do material tipo foram disponibilizadas pelo
curador Alcimar do Lago Carvalho, do Departamento de Entomologia, MNRJ. Além destas, as
variacOes intraespecificas foram observadas em exemplares que foram emprestados/doados
pelas instituices mencionadas abaixo.

Foram analisados espécimes-tipo, com base em fotografias, e espécimes ndo-tipo das

espeécies de Peristicta das seguintes instituicdes:

ABMM/ CCT-UFMG - Colegdo Especial A.B.M. Machado do Centro de Colecdes
Taxondmicas da Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, Brasil;

CIEMEP - Centro de Investigacion Esquel de Montafia y Estepa Patagonica, Esquel, Chubut,
Argentina;

DZUP — Colecdo Entomoldgica Padre Jesus Santiago Moure, Universidade Federal do Parana,
Curitiba, Brasil;

INPA — Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia, Manaus, AM, Brasil

UFSCar — Universidade Federal de S&o Carlos, Laboratério de Estudos Ecoldgicos em
Etologia e Evolucdo (LESTES), Departamento de Hidrobiologia, Sdo Paulo, Brasil.

MNRJ — Museu Nacional da Universidade do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, Brasil;

UFPA — Universidade Federal do Para, Belém, Brasil.

Além disso, foram realizadas coletas no Parque Estadual Mata do Limoeiro, Ipoema,
Minas Gerais, Brasil, a fim de obter mais individuos das espécies de Peristicta a serem
utilizadas na taxonomia e andlises filogenéticas.

Para a descricdo da espécie nova e formulacdo dos caracteres filogenéticos foi analisada
a morfologia externa e fotografias de microscopia eletrénica de varredura (MEV) da ligula
genital e dos ultimos segmentos abdominais, incluindo os cercos dos machos das espéecies. As
fémeas ndo foram examinadas por ainda ndo serem conhecidas para todas as espécies e pela
dificuldade de obtencéo e identificacdo do material. As fotografias de MEV foram processadas
no Laboratorio de Microscopia Avancada da Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais
(PUC Minas), do departamento de Engenharia MetalUrgica. Para o procedimento de MEV, as
estruturas foram metalizadas com ouro e posteriormente submetidas as analises das imagens,

no mesmo laboratério, utilizando o microscopio JEOL, modelo JSM-1T300. Os desenhos
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vetorizados das asas e ligula genital foram feitos nos softwares Adobe Illustrator CC 2017 e
Adobe Photoshop CC 2019, e as medidas dos espécimes foram determinadas utilizando a lupa
Leica MZ6, todas dadas em milimetros (mm) e o comprimento do abdémen inclui os apéndices
caudais. As fotografias dos espécimes examinados foram feitas utilizando o microscopio Leica
M205A, com equipamento de iluminag&o LED 5000-RL e as imagens multifocais foram feitas
através do software Leica Application Suite (LAS) 4.1.

As porcentagens presentes no item “variagdes intraespecificas” na se¢ao da taxonomia,
representam a proporc¢éo do total de individuos examinados e as varia¢fes que cada um destes
apresentaram, de acordo com a estrutura observada.

Em relacdo a forma como o material examinado foi descrito, o padrdo seguiu a
formatacdo das etiquetas de tombo das colecdes em que os espécimes estdo depositados. As
informacBes descritas entre em parénteses ndo estavam nas etiquetas, sendo uma
complementacdo para o material examinado. Os registros designados como “novos” foram
primariamente oriundos da compilacdo dos dados de distribuicdo geografica presente no

Capitulo Il (Tabela 10 — em anexo) desta dissertacao.

3.2 Estudo filogenético
3.2.1 Amostragem de taxons

Para o grupo interno, foram incluidas todas as espécies de Peristicta, exceto P. lizeria.
Porém, ndo foram obtidos individuos de P. gauchae, P. janiceae e P. muzoni, e, devido a isso,
essas especies foram incluidas e codificadas na matriz de caracteres com base nas descricoes
originais, fotos de MEV e ilustracBes disponiveis na literatura (Lencioni, 2017; Pessacq &
Costa, 2007; Santos, 1968;). Para os grupos externos, foram escolhidas pelo menos duas
espécies de cada um dos quatro géneros mais proximamente relacionados ao grupo interno,
segundo a filogenia de Pessacq (2008). Os géneros selecionados foram: Argia Rambur, 1842,
Epipleoneura Williamson, 1915, Neoneura Selys, 1860 e Protoneura Selys in Sagra, 1857. O
enraizamento da arvore foi feito em Argia indicatrix Calvert, 1901. No total, 19 espécies
compuseram a matriz para a analise filogenética, distribuidas entre o grupo interno e o0s externos
(Tabela 1).
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Tabela 1. Namero de individuos examinados por espécie para o estudo filogenético, (1-8) espécies do grupo
interno; (9-19) espécies dos grupos externos, (*) = espécie incluida com base na descricdo e ilustraces.

Espécies Numero de individuos J Procedéncia/Referéncias
1. Peristicta aeneoviridis Calvert, 1909 33 CIEMEP/ CCT-UFMG/ DZUP
2. Peristicta forceps Hagen & Selys, 1860 2 CIEMEP
3. Peristicta gauchae Santos, 1968 * - UFRJ (Fotografias do material tipo) / Pessacq, 2008/Santos, 1968
4. Peristicta guarellae Anjos-Santos & Pessacq, 2013 3 DZUP
5. Peristicta jalmosi Pessacq & Costa, 2007 9 CCT-UFMG/ DZUP
6. Peristicta janiceae Pessacq & Costa, 2007 * - UFRJ (Fotografias do material tipo)/ Pessacq & Costa, 2007
7. Peristicta muzoni Pessacq & Costa, 2007 * - UFRJ (Fotografias do material tipo)/ Pessacq & Costa, 2007
8. Peristicta sp. nov. 1 23 CCT-UFMG/ Ufscar
9. Argia indicatrix Calvert, 1901 2 UFPA
10. Argia sedula (Hagen, 1861) 2 CCT-UFMG
11. Epipleoneura williamsoni Santos, 1957 5 UFPA
12. Epipleoneura venezuelensis Récenis, 1955 4 CCT-UFMG/ DZUP
13. Neoneura bilinearis Selys, 1860 5 CCT-UFMG
14. Neoneura fulvicollis Selys, 1886 6 CCT-UFMG/ INPA
15. Neoneura rubriventris Selys, 1860 2 UFPA/INPA
16. Neoneura sylvatica Hagen in Selys, 1886 9 CCT-UFMG/ INPA
17. Protoneura capillaris (Rambur, 1842)* 1 CCT-UFMG/ Von Ellenrieder e Garrison, 2017
18. Protoneura paucinervis Selys, 1886 5 CCT-UFMG
19. Protoneura scintilla Gloyd, 1939 5 CCT-UFMG/ INPA

3.2.2 Construcao dos caracteres

Os caracteres morfoldgicos foram propostos seguindo Sereno (2007), separando
caracteres neomorficos e transformacionais. Os caracteres retirados da literatura foram
mantidos da forma original ou modificados de Pessacq (2008). Caracteres inaplicaveis foram
indicados na matriz com (-) e os dados faltantes, por motivos dos espécimes apresentarem
estruturas danificadas, foram indicados por (?). Para minimizar estas lacunas na matriz, quando
possivel, a codificacdo dos caracteres referentes a estruturas danificadas foi complementada por
informacBes obtidas da literatura (Garrison 1999, Lencioni, 2017, Pessacq, 2008, Pessacq,
2014, Pessacq & Costa, 2007, Santos, 1968, VVon Ellenrieder & Garrison, 2017). Os caracteres
foram tratados como ndo ordenados e codificados de acordo com o método de contingéncia
(Maddison, 1993; Hawkins et al., 1997).

3.2.3 Analises filogenéticas

A matriz de dados foi elaborada no software Mesquite, versdo 3.51 (Maddison &
Maddison, 2019) e submetida a analise filogenética utilizando o método de Méaxima Parcimdnia
no software TNT — Tree analysis using New Technology (Goloboff et al., 2003). Como a matriz
de dados incluiu um pequeno ndmero de taxons, foi utilizada a funcdo de busca exaustiva

(Implicit enumeration) (Goloboff et al., 2008a; Hovenkamp, 2004), com 999999 arvores salvas
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na memoria e ramos com comprimento igual a zero colapsados. Essa busca garante encontrar
as arvores mais parcimoniosas, dentro de um universo maximo de possibilidades. As buscas
das arvores mais parcimoniosas foram realizadas utilizando a pesagem igual e a pesagem
implicita (Goloboff, 1993; Goloboff et al., 2008b).

A pesagem implicita € um método no qual aplica-se pesos diferentes aos caracteres
homoplésicos em relacdo aos caracteres ndo homoplasicos. O calculo do peso dos caracteres se
da através do seu indice de ajuste (fit), que é o resultado da divisdo da constante de concavidade
(k) pela soma de k, mais 0 nimero de passos adicionais de cada carater. As arvores com altos
valores de fit apresentam caracteres com um menor nimero de passos adicionais, ou seja, menor
grau de homoplasia. Dessa forma, quanto menor o valor de k mais as homoplasias sdo
penalizadas e, quanto maior o valor k, menor a diferenca de peso entre 0s caracteres
homoplésicos e ndo homoplasicos, gerando topologias semelhantes as topologias obtidas com
pesagem igual (Goloboff, 1993).

Assim sendo, para as analises com pesagem implicita foram utilizadas trés metodologias
diferentes para determinar o valor de k “6timo”, de modo a avaliar o qudo esses parametros
influenciariam nas topologias encontradas. Foram elas: 1) utilizacdo do script desenvolvido por
Mirande (2009) juntamente com o script “lazy” elaborado por Costa et al., (2020); 2) utilizacéo
do script “setk” escrito por Salvador Arias (Goloboff, 2008a); e 3) utilizacdo de diferentes
valores de k no intervalo de 1 a 5.

O script desenvolvido por Mirande (2009) utiliza parametros que geram 11 conjuntos
de arvores produzidos por valores de k distintos escolhidos em intervalos regulares, utilizando
o critério de similaridade. O script “lazy” (Costa et al., 2020) gera uma tabela com os valores
de similaridade oriundos dos movimentos SPR, produzidos pela comparagéo das topologias dos
11 conjuntos de arvores mais parcimoniosas. Os melhores valores de k sdo aqueles referentes
as topologias mais similares, ou seja, aquelas que possuem um menor valor de rearranjos SPR
e que, portanto, sdo consideradas as mais estaveis. O script desenvolvido por Mirande (2009)
pode fornecer mais de um valor de k “6timo”, portanto foram realizadas buscas exaustivas
utilizando todos os valores de k “otimo” indicados pelo script.

O script “setk”, por sua vez, avalia e determina um limite para os possiveis valores de
k de acordo com o conjunto de dados em questdo. O valor de k “6timo” é determinado através
de uma funcdo dada pelo nimero minimo e maximo de passos adicionais dos caracteres
homoplasicos (Goloboff, 2008a).
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O suporte dos ramos foi estimado através do suporte absoluto de Bremer (Bremer,
1994), para a pesagem igual, com a utilizacdo de arvores sub-Gtimas com cinco passos
adicionais; e o suporte relativo de Bremer (Goloboff & Farris, 2001) para a pesagem implicita,
com utilizacdo de arvores sub-6timas com seis passos adicionais. Suportes por métodos de
reamostragem também foram calculados, ambos com 1000 replicacGes: Bootstrap néo
paramétrico (Felsenstein, 1985) e Jackknife (Lanyon, 1985) com probabilidade de remocao 36.

A otimizacdo dos caracteres utilizando os algoritmos ACCTRAN (Accelerated
Transformation) e DELTRAN (Delayed Transformation) (Swofford & Maddison, 1987) foi
feita no software Winclada 1.61 (Nixon, 2002). As transformac6es dos estados de carater foram
apresentadas segundo o método de transformacdo ACCTRAN e as diferengas apresentadas no

grupo interno entre os dois métodos de otimizacdo foram descritas quando pertinentes.

4 RESULTADOS

4.1 Taxonomia

Peristicta Hagen in Selys, 1860
Hagen in Selys, 1860: 442. Descricao original. Espécie tipo: Peristicta forceps. Localidade tipo:

Brésil (sic!).

Diagnose: Cercos divididos em ramo dorsal e ventral, aproximadamente iguais em
comprimento; ramo dorsal mais grosso, curvado medialmente e com estrutura acessdria medial
ou distal; ramo ventral mais afilado, surgindo da base do ramo dorsal e curvando-se
medialmente contornando a margem do décimo segmento abdominal; veia CUP&AA presente
ocupando uma célula de comprimento; MP estendendo-se por pelo menos uma célula além da
veia cruzada descendente do subné. As larvas do género possuem caracteristictas diagnosticas
tais como: lamela caudal ovoide com nodulos, um par de cerdas pré-mentais e de 4-5 cerdas

palpais.

Peristicta aeneoviridis Calvert, 1909 (Figuras. 1-3)

Calvert, 1909: 211-212. Descricédo original. Localidade tipo: Sapucai, Paraguai.
Ris, 1913: 71-72. Descricdo da fémea. Localidade: Misiones, Argentina.
Santos, 1972: 143-144. Descricdo da larva. Localidade: Curitiba, Parand.



28

Jurzitza, 1981: 227-230. Descricdo original de Peristicta misionera. Localidade: Arroyo Yacu
Chico, lguazu, Misiones, Argentina.

Pessacq, 2007: 207-218. Redescri¢do. Sinonimia de P. misionera com P. aeneoviridis.
Schroder et al., 2020: 461-468. Descricdo da larva. Localidade: Parque Provincial Cafiadon de

Profundidad, Misiones, Argentina.

Distribuicdo geogréafica: Argentina: Misiones. Brasil: Espirito Santo, Mato Grosso do Sul,
Minas Gerais, Parand, Rio Grande do Sul, Sdo Paulo, Santa Catarina. Paraguai: Sapucai; Santa

Isabel. Uruguai: Treinta y Tres; Lavalleja.

Diagnose: Segmento 111 da ligula genital com os lobos laterais com o apice mais largo que a

base, semelhante ao formato de lamina de machado.

Material examinado: (1 &), Argentina, Misiones, Provincia Salto Encantado, 26,8225525, -
55,9717151, 26.X.2004, Det., Pessacqg, P., 2005, (CIEMEP). (4 &), Brasil, Sdo Paulo, Ubatuba,
Rio Paraibuna - Km 30, -22,082315, -43,149987, 25.1.1986. Det., A. B. M. Machado, (Colecéo
A.B.M.Machado). (17 &), Brasil, Rio Grande do Sul, Rolante, Rio Rolantinho; -29,6522316, -
50,57835, XI1.1995 - 6-12.X11.1995, 29.1V.1994, 18.XI11.1994, 20.XI1.1994, 5.XI11.1994,
9.11.1994, 30.1.1995. (9 &), Brasil, Rio Grande do Sul, Soledade, Arroio Araga, 29,5985509, -
53,1508753, 18.X11.1995 — 7.1.1996, 19.X11.1995. (2 &), Brasil, Rio Grande do Sul, Soledade,
Arroio Espraiado, -28,7303981, -52,6881741, 18.X11.1995. (2 &), Brasil, Rio Grande do Sul,
Santo Antonio da Patrulha, Rio dos Sinos, -29,6850302, -50,8092545, 7.X.1995, 7.X1.1995. (2
3), Brasil, Rio Grande do Sul, Dois irméos, -29,6030222, -51,1308676, 12.111.1988. (1 &),
Brasil, Rio Grande do Sul, Cacapava do Sul, Arroio Pessegueiro, -279426646, -533460439,
10.X.1995. Det., Rezende, S. F., 2020, (Colecdo A.B.M.Machado). (1 &), Brasil, Rio Grande
do Sul, Santa Rosa, Bairro Balneério, Sitio Lorentz, 27°50'46"S, 54°27'41"W, 31.X11.2007, A.
P. Pinto leg., (DZUP). (2 &), Brasil, Rio Grande do Sul, Cambara do Sul , Parque Nacional
dos Aparados da Serra, 29°09'49"S, 50°05'51"W, A. P. Pinto & J. G. da Silva leg., 08-
10.11.2014, (DZUP). (7 &) Brasil, Rio Grande do Sul, Maquing, Distrito de Barra do Ouro,
29°32'00"S, 50°12'36"W, A. P. Pinto; J. G. da Silva; G. P. Cassel leg., 31.X11.2015, (DZUP).
(2 &), Brasil, Minas Gerais, Vargem Bonita, Serra da Canastra, Nascente do Rio Sdo Francisco,
20°14'36.9"S, 46°26'47.1"W, 19.1.2014 - 25.11.2015, Det., Rezende, S. F. 2020. (Colecéao
Especial A.B.M.Machado/CCT-UFMG).
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Variacdes intraespecificas: (n=34 &).

Do total de espécimes examinados, doze eram adultos jovens. Portanto, estes ndo foram
considerados para descri¢do das variacdes.

As caracteristicas morfologicas dos espécimes examinados sdo idénticas a descri¢éo
original (Calvert, 1909) e a redescricao (Pessacq, 2007), exceto por:
Adultos &'. Coloracéo - Térax: Pterotérax = Mesepisterno e mesepimero verde escuro metalico;
metepisterno marrom escuro e metepimero amarelado. Cercos: marrom claro com a regido
interna da estrutura acessoria do ramo dorsal de cor clara.Venagdo: Asa anterior = MP
estendendo a 1,5 (50%), 2 (31,8%), 2,5 (18,1%) células além da veia cruzada descendente do
subnd; RP2 iniciando em Px3 (4,54%), Px4 (81,8%), Px5 (13,6%); IR1 iniciando em Px6
(59%), Px7 (40,9%) ou surgindo ligeiramente antes da sétima veia transversal p6s nodal;
namero de veias pds nodais: 10 (13,63%), 11 (54,5%), 12 (18,1%), 13 (13,6%). Asa posterior
= MP estendendo a 1 (4,54%), 2 (22,7%), 2,5 (68,1%), 3,5 (4,54%) células além da veia cruzada
descendente do subno; RP2 iniciando em Px3 (95,4%), Px4 (4,54%); IR1 iniciando em Px5
(4,54%); Px6 (77,2%), Px7 (18,1%); numero de veias po6s nodais: 9 (13,6%), 10 (63,6%), 11
(22,7%).

Dimens6es (mm). Comprimento total: 29,59 — 38,96; Abdomen: 24,57 — 33,63; FW: 17, 14 —
20,05; HW: 16,01 - 18,11.

Diagnose da larva: Larva de pequeno porte, com um par de cerdas pré-mentais, lamelas
caudais ovoides com nddulos mal definidos e marcas claras marginais; fémur com uma marca

na regido apical, uma basal e duas faixas escuras mediais.
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Figura 1. Peristica aeneoviridis, &. A. antena, (escala: 5mm) — B. larva, vista dorsal, - C. quarto ao décimo
segmentos abdominais, vista dorsal, - D. labio, vista dorsal, - E. lobo lateral do labio, vista frontal, F. apéndices
caudais, vista lateral (escala: 2 mm) (Santos, 1972). G. Holétipo, &, térax, vista lateral. H. décimo segmento
abdominal e cercos, vista dorsal. 1. décimo segmento abdominal e cercos, vista lateral. J. décimo segmento
abdominal e cercos, vista posterolateral (Pessacg, 2007).
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Figura 2. Peristicta aeneoviridis, &, Microscopia eletronica de Varredura (MEV) A. cerco, vista dorsolateral. B.
cerco, vista lateral. C. ligula genital, vista dorsal. D. ligula genital, vista lateral.
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Figura 3. Peristicta aeneoviridis, holdtipo, &. A. Holétipo, vista dorsal. B. Informag@es do espécime na colegéo.
C. Holétipo, vista lateral (Orrell, 2021 - Smithsoniana National Museum of Natural History).

C

Peristicta forceps Hagen in Selys, 1860 (Figuras. 4-6)
Hagen in Selys, 1860: 442. Descrigdo original. Espécie-tipo.Localidade tipo: Brésil (sic!).
Munz, 1919: 25, 63, 122. llustracdo da asa posterior da fémea.

Pessacq, 2007: 207-218. Redescricdo. Descricdo da fémea e da larva.

Distribuicao geografica: Argentina: Buenos Aires, Corrientes. Brasil: Goias, Minas Gerais,
Rio Grande do Sul. Uruguai: Arroyo del Cordobés.

Diagnose: Segmento Il da ligula genital com lobos laterais em formato de flagelo que

ultrapassam o limite do segmento I.

Material examinado: (2 &), Argentina, Corrientes, A Payubre Grande, 29°01'41"S,
58°10'28"W, 9-10.X.2004, 10-11.X.2005, Det., Pessacq, P., 2004, (CIEMEP). (2 &), Brasil,
Rio Grande do Sul, Santo Antonio da Patrulha, -29,8004586, -50,4705543, 6-9.X.1995,
9.X1.1994. Det. Rezende, S. F. 2020, (Colecgéo Especial A.B.M.Machado/CCT-UFMG / novo

registro).

Variacdes intraespecificas: (n=4 &).
Dois individuos machos foram doados por Pablo Pessacq, pesquisador do Centro de
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pesquisa Esquel de Montafa y Estepa Patagénica (CIEMEP), Argentina. Este material foi
utilizado anteriormente na redescricdo da espécie (Pessacq, 2007), sendo suas variacOes ja
descritas naquele artigo. Portanto, as mesmas nao foram acrescentadas nessa dissertacao e ndo
houve informacdes inéditas sobre as variacdes intraespecificas a serem acrescentadas. Os outros
dois individuos do Rio Grande do Sul, Brasil, sdo adultos jovens, dessa forma, ndo foram
considerados para a descri¢ao das variacoes.

Comentarios: Dentre as espécies de Peristicta, P. forceps é a Gnica que possui a veia MP da
asa posterior atingindo 5,5 células além da veia cruzada descendente do subné. Nas demais
espécies, a MP atinge no maximo trés células além da veia cruzada descendente do subno. Além
disso, a estrutura acessoria do ramo dorsal do cerco desta espécie possui a margem superior

com coloracdo branca e ultrapassa a regido dorsal do cerco em vista lateral.

Diagnose da larva: Presenca de uma faixa escura medial e cerdas ovoides e espiniformes no
fémur; apice da lamela caudal reto e fortemente c6ncavo e ganchos da lacinia ventral maiores

e um anel apical de cerdas espiniformes em S6.

Figura 4.Peristicta forceps, &. A. Vista dorsal da larva. B. (1) lamela caudal lateral, vista dorsal, - (2) lamela
caudal central, vista dorsal, — (3) premento, vista dorsal — (4) cerco do macho, vista lateral, — (5) cerco da
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fémea, vista lateral, - (6) mandibula direita, vista interna, — (7) mandibula esquerda, vista interna. C. Adulto, &,
asa anterior e asa posterior.

Figura 5. Peristicta forceps, &. A. Cerco, vista dorsal (Pessacq, 2007). B. Cerco, vista lateral (Pessacg, 2007). C.
Microscopia eletronica de Varredura (MEV) da ligula genital, vista dorsal. (Pessacq, comunicagdo pessoal). D.
Microscopia eletronica de Varredura (MEV) da ligula genital, vista lateral (Pessacq, comunicagao pessoal).

Figura 6. Peristicta forceps, holétipo, &'. A. Holétipo, vista dorsal. B. Cabeca e térax, vista dorsal (Escala:1cm)
(Museum of Comparative Zoology - Harvard).

Peristicta gauchae Santos, 1968 (Figuras. 7-8)
Santos, 1968: 79-80. Descrigéo original. Localidade tipo: Rio Pinto, Sdo Francisco de Paula,

Rio Grande do Sul, Brasil.

Distribuicdo geografica: Brasil: Rio Grande do Sul.
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Diagnose: Cerco menor ou ligeiramente maior que o décimo segmento abdominal; presenca de
estrutura acesséria em forma de lobo na regido distal do ramo dorsal do cerco.

Material examinado: N&o foi possivel obter exemplares dessa espécie. Um Unico especime
macho foi localizado na Universidade do Vale do Taquari (UNIVATES), Rio Grande do Sul
(Brasil) e serd examinado posteriormente.

Figura 7. Peristicta gauchae, holétipo, &. A. cercos, vista dorsal. B. cercos, vista ventral (A= ap6fise, L= lobo).
C. pterostigma, asa posterior. D. cercos, vista lateral. E. ligula genital, vista lateral (S= espinhos). F. ligula genital,
vista ventral. G. pterostigma, asa anterior (Santos, 1968).

Peristicta gauchae Santos, 1968
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Brasil, Rio Grande do Sul, Rio do Pinto, km 93, da
ncisca de Paula para Rio Tainhas

& hennig - 09/11/1967

b 3o/ el2 Ro o Ruls, o 95,
W™ S frauciseo ot /Zu)f;:
Taiwks - RT. §.x1.1967 |
K Sedlss .

© Departamento de Entomologia, MNRIJ.

Foustila pacchar - yads -2
=

Figura 8. Peristicta gauchae, holétipo &, vista lateral (Escala: 1cm) (Departamento de Entomologia, MNRJ).

Comentarios sobre o holétipo: Diferentemente das outras especies, P. gauchae possui uma

coloracdo amarelada no abdomen, em vista lateral e ventral. Além disso, os cercos possuem a
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regido dorsal esverdiada e a ventral amarelada. O ramo dorsal do cerco tem a porgéo distal
arredondada em relagdo as outras espécies, nas quais este é mais afilado distalmente.

Peristicta guarellae Anjos-Santos & Pessacq, 2013 (Figuras. 9-11)
Anjos-Santos & Pessacq, 2013: 293-299. Descri¢do original. Localidade tipo: Curitiba-Ponta
Grossa, Parand, Brasil.

Santos, 1972: 143-144. Descricdo da larva. Localidade: Curitiba, Parana.

Comentarios: A larva de P. guarellae foi pela primeira vez descrita por Santos (1972) como
sendo P. aeneoviridis, fato constatado por Schroder et al. em 2020, com a descricéo da larva de
P. aeneoviridis. Essa larva foi encontrada em um riacho a 50 km de Curitiba — Ponta Grossa,
Parana. Porém, a descricdo e os desenhos apresentados na publicacdo sdo incompletos e néo

fornecem todas as caracteristicas diagnosticas da espécie.

Distribuicao geografica: Brasil: Minas Gerais, Parana, Rio de Janeiro, Sdo Paulo.

Diagnose: Segmento 111 da ligula genital com um par de dobras dorsolaterais delimitadas pela
margem lateral do segmento I1I, formando um sulco medial dorsal; lobos laterais triangulares

voltados para a dobra interna no segmento Il da ligula genital.

Material examinado: (1 &), Brasil, Minas Gerais, Parque Estadual da Serra do Papagaio - (Rio
Baependi) Sede, 22°08'33"S, 44°43'42"W, 15.1.2016. (2 &), Brasil, Minas Gerais, Lima Duarte,
Parque Estadual do Ibitipoca - Sede, 21°42'36"S, 43°53'46"W, 07.111.2017, 24.1.2017, (DZUP/

novo registro).

Variacdes intraespecificas: (n=3 &).

As caracteristicas morfoldgicas dos espécimes examinados sdo idénticas a descri¢éo
original (Anjos-Santos & Pessacq, 2013), exceto por:
Adultos . Térax: Protérax = Lobo médio com pequena mancha central verde metalica; regido
lateral da margem posterior com pequena mancha marrom. Pterotérax = Metepimero marrom
claro com uma pequena mancha posterior marrom escura. Abdémen= cercos com grande
concentracdo de pelos na regido ventral da estrutura acessoria do ramo dorsal. Venacao: Asa

anterior = MP estendendo de 1,5 a 2 células além da veia cruzada descendente do subng; RP2
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iniciando em Px4; IR1 iniciando em Px6 (66,6%) ou Px7 (33,4%); nimero de veias pos nodais:
12 (33,33%), 13 (33,33%), 15 (33,33%). Asa posterior = CUP&AA estendendo duas células
(asa posterior direita); MP estendendo de 2 a 2,5 células além da veia cruzada descendente do
subnd; RP2 iniciando em PX3; IR1 iniciando em Px6 (66,6%) ou Px7 (33,4%), numero de
veias pos nodais: 12 (66,6%), 13 (33,4%). Abddmen = Lobos apicais do segmento Il da ligula
genital com a margem anterior serrilhada, com pequenos espinhos.

Dimensdes (mm). Comprimento total: 37,51 — 37,83; Abdémen: 31,69 — 32,17; FW: 19,40 —
20,37; HW: 17,95 — 19,72.

Diagnose da larva: Presenga de duas faixas claras mediais no fémur; uma faixa medial

longitudianal clara no abdomén; auséncia de marcas marginais claras nas lamelas caudais.

Figura 9. Peristicta guarellae, 3. A. cercos, vista dorsal. B. cerco, vista ventral. C. cercos, vista dorsoposterior.
D. cercos, vista lateral (Anjos-Santos & Pessacq, 2013).

Figura 10. Peristicta guarellae, 3. A. Ligula genital, vista dorsal. B. Ligula genital, vista laterodorsal (Escala: 0,1
mm) (Comunicaco pessoal, Pessacq).
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Figura 11. Peristicta guarellae, holétipo &, vista lateral (Escala: 1cm) (Departamento de Entomologia, MNRJ).

Peristicta jalmosi Pessacq & Costa, 2007 (Figuras. 12-14)

Pessacq & Costa, 2007: 48-49. Descricdo original. Localidade tipo: Reserva da Universidade
de Brasilia, Goias, Brasil.

Distribuicao geografica: Brasil: Bahia, Espirito Santo, Goiés, Minas Gerais, Rio de Janeiro.

Diagnose: Segmento 111 da ligula genital sem lobos laterais.

Material examinado: (1 &), Brasil, Bahia, Parque Nacional da Chapada Diamantina,
13°00'00"S, 41°24'00"W, 14.11.2016, (DZUP). (1 &), Brasil, Minas Gerais, Sdo Tomé das
Letras - Chapada Diamantina, -21,739976, -45,101095, 111.1989. (1 &), Brasil, Minas Gerais,
Chapada Diamantina, -11,1080084, -45,1480312. (1 &), Brasil, Minas Gerais, Vargem Bonita,
Serra da Canastra - Nascente do Rio S&o Francisco, 20°14'36.9"S, 46°26'47.1"W, 29.1.2014,
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25.11.2015. (3 &), Brasil, Minas Gerais, Corrego Grande — (Cérrego do How Cesar Park), -
21,7602837, -43,3465865, 111.1989 — 1.1990, (Colecédo Especial A.B.M.Machado/CCT-
UFMG). (3 &), Brasil, Minas Gerais, Itabira, distrito de Ipoema, Parque Estadual Mata do
Limoeiro, 19°35°9”’S, 43°27°33°0, 27.X1.2020, (CCT- UFMG/ novo registro).

Variacdes intraespecificas: (n=8 &).

As caracteristicas morfologicas dos espécimes examinados sdo idénticas a descricdo
original (Pessacq & Costa, 2007), exceto por:
Adultos &. Térax: Pterotérax = mesepimero e mesepisterno verde escuro metalico; metepimero
e metepisterno marrom claro. Tibia marrom claro e/ou marrom escuro dorsal e amarela
ventralmente. Abdémen: segmentos I-11 marrom escuros com reflexos verde metalico. Cercos:
regido dorsal da estrutura acessoria do ramo dorsal com coloracdo clara.Venacdo: Asa anterior
= MP estendendo a 1 (50%) ou 1,5 (50%) células além da veia cruzada descendente do subnd;
RP2 iniciando em Px4 (87,5%), Px5 (12,5%); IR1 iniciando em Px6 (37,5%), Px7 (50%), Px8
(12,5%); numero de veias pos nodais: 10 (12,5%), 11 (50%), 12 (12,5%), 13 (12,5%), 14
(12,5%). Asa posterior = MP estendendo a 1 (25%), 1,5 (50%), 2 (25%) células além da veia
cruzada descendente do subné; RP2 iniciando em Px3 (87,5%) ou Px4 (12,5%); IR1 iniciando
em Px6 (37,5%) ou Px7 (62,5%); numero de veias pés nodais: 9 (25%); 10 (50%); 11 (12,5%);
12 (12,5%).
Dimens6es (mm). Comprimento total: 33,47 — 37,67; Abdémen: 27,97 — 34,76; FW: 18,27 —
19,40; HW: 17,14 — 18,43.

Figura 12. Peristicta jalmosi, §. A. asa anterior. B. asa posterior (Escala: 2mm). C. cercos, vista dorsal. D. cerco,
vista lateral. E. cercos, vista ventral (Escala: 0,6mm) (Pessacq & Costa, 2007).
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Figura 13. Peristicta jalmosi, &. A. ligula genital, vista dorsal B. ligula genital, vista lateral (Escala: 0,1mm)
(Comunicacdo pessoal, Pessacq).
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Figura 14. Peristicta jalmosi, holétipo &, vista lateral (Escala: 1cm) (Departamento de Entomologia, MNRJ).

Peristicta janiceae Pessacq & Costa, 2007 (Figuras. 15-17)
Pessacq & Costa, 2007: 46-48. Descri¢do original. Localidade tipo: Serra do cipd, Minas
Gerais, Brasil.

Distribuicao geografica: Brasil: Bahia, Goiés, Minas Gerais, Rio Grande do Sul.

Diagnose: Segmento Il da ligula genital com 4&pice truncado; lobos laterais afilados

abruptamente direcionados para o segmento I.

Material examinado: N&o foi possivel obter exemplares dessa espécie.
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Figura 15. Peristicta janiceae, &. A. asa anterior. B. asa posterior. (Escala: 2mm). C. cercos, vista dorsal. D.
cerco, vista lateral. E. cercos, vista ventral (Escala: 0,6mm) (Pessacq & Costa, 2007).

Figura 16. Peristicta janiceae, &. A. Ligula genital, vista dorsal. B. ligula genital, vista lateral (Escala: 0,1 mm)
(Comunicacdo pessoal, Pessacq).
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Figura 17. Peristicta janiceae, holétipo &3, vista lateral (Escala: 1cm) (Departamento de Entomologia, MNRJ).
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Peristicta muzoni Pessacq & Costa, 2007 (Figuras. 18-20)
Pessacq & Costa, 2007: 49-50. Descricéo original. Localidade tipo: Serra da Bodoquena, Mato

Grosso do Sul, Brasil.

Distribuicao geogréfica: Brasil: Mato Grosso do Sul.

Diagnose: Segmento 111 da ligula genital com lobos laterais curtos, estreitando-se em direcdo
ao apice e direcionados para 0 segmento | mas ndo ultrapassando o limite do segmento | da

ligula.

Material examinado: Ndo foi possivel obter exemplares dessa espécie.

=~

N3 -y o \
: ‘ - ™~
.~ + 250

AR

2 “w 05 am

- D

Figura 18. Peristicta muzoni, 4. A. asa anterior. B. asa posterior. C. cercos, vista dorsal. D. cerco, vista lateral.
E. cercos, vista ventral (Pessacq & Costa, 2007).

Figura 19. Peristicta muzoni, &. A. ligula genital, vista dorsal. B. ligula genital, vista lateral (Escala: 0,1 mm)
(Comunicacdo pessoal, Pessacq).
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Figura 20. Peristicta muzoni, holétipo &, vista lateral, (Escala: 1cm) (Departamento de Entomologia, MNRJ).

4.1.2 Descricao de Peristicta sp. nov. 1

Peristicta sp. nov. 1 (Figuras. 21-25 A, B)

Diagnose

Segmento |11 da ligula genital com lobos laterais triangulares, estendendo-se em direcao
a dobra interna e alcancando a margem do segundo segmento da ligula genital; lobo apical do
segmento |1l da ligula genital bilobado com uma ligeira depressdo mediana; sulco mediano
dorsal formado por um par de dobras dorsolaterais ndo delimitadas pela margem lateral do
segmento II.

Material examinado: Hol6tipo (1 &): Brasil, Minas Gerais, municipio de Sdo Roque de Minas,
Parque Nacional Serra da Canastra, Nascente do Rio Sdo Francisco, 20°14°37” S, 46°26°47”
W, 1V. 2014, L.C. Bedé leg., (Colecdo Especial A.B.M.Machado/CCT-UFMG).
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Figura 21. Peristicta sp. nov. 1, holdtipo, &, Minas Gerais, Brasil: A. habito, vista lateral (Escala: 5mm). B.
cabeca, vista dorsal (Escala: 1mm). C. térax, vista dorsal (Escala: 1mm). D. térax, vista lateral (Escala: 1mm). E.
cercos, vista dorsal. F. cercos, vista lateral (Escala: 0.5 mm).
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Figura 22. Peristicta sp. nov. 1, holétipo, &, Minas Gerais, Brasil: A. ligula genital, vista dorsal. B. ligula genital,
vista lateral.

Figura 23. Peristicta sp. nov. 1, holdtipo, &, Minas Gerais, Brasil: A. asa anterior. B. asa posterior (Escala: 4mm).

Descricéo do hol6tipo &

Material Examinado: (1 &), Brasil, Minas Gerais, S0 Roque de Minas, Parque Nacional
Serra da Canastra, Nascente do Rio Sao Francisco, 20°14°37” S, 46°26°47” W, IV. 2014, L.C.
Bedé leg., (Colecdo Especial A.B.M.Machado/ CCT-UFMG).

Cabeca. Coloracdo: Dorso preto com reflexos metalicos esverdeados na regido da fronte; lateral
dos olhos com pontuacdes azul metalico; labro marrom escuro e faixa fina anterior amarela;
anteclipeo amarelado e pds-clipeo marrom escuro; gena com coloragdo branca e pontuacfes
azuladas; faixa horizontal branca com pontuagdes azuladas que se estende do nivel do
anteclipeo até a base da mandibula, além de uma faixa fina lateral da mesma coloracéo que se
estende até a regido abaixo dos olhos; presenca de pelos brancos na regido da cabega.

Torax. Coloragdo: Protorax = predominantemente preto; lobo anterior, médio e posterior com
mancha central verde azulado metalico. Pterotorax = Dorso preto com regides verde metalica e

extremidades azuladas. Mesepimero verde azulado metélico. Metepisterno marrom escuro e
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metepimero marrom claro. Fémur e tibia marrom escuros, regido ventral da tibia amarelada.
Regiéo distal do fémur com um anel amarelado.

Asas. Asas anteriores e posteriores hialinas; Pt da FW medindo metade da célula subjacente;
Pt da HW medindo um pouco mais da metade da célula subjacente; Pt marrom com pontuacoes
azuis. CUP&AA estendendo por uma célula longa; MP na FW estendendo 1,5 célula além da
veia cruzada descendente do subno, e na HW esquerda, estendendo um pouco mais de 1,5 célula
além da veia cruzada descendente do subno; HW direita estendendo menos de 1,5 na célula
além da veia cruzada descendente do subnd; RP2 comecando em Px4, HW em Px3; IR1
comecando em Px7; espacos Ax1 e Ax3 de comprimento sub-igual, com Ax2 mais curto; arculo
distal ao Ax2; IR2 surge na veia descendente subno; nimero de veias pds nodais: FW=12 e
HW= 11; nimero de veias antenodais: FW e HW = 3.

Abdobmen. Coloracdo em geral castanho escuro com reflexos verde metalico até o S5; S6-S10
predominantemente pretos. Ramo dorsal do cerco forcipado e curvado para a regido medial;
cerco maior que o S10, com estrutura acessoria concava com a margem superior de coloracdo
branca; presenca de tufos de pelos brancos na regido ventral da estrutura acessoria. Ramo
ventral curvado medialmente seguindo a margem do S10. Paraprocto reduzido de coloragéo
castanho escuro, com uma faixa mediana branca.

Ligula genital. Segmento I1l com lobos apicais bilobados e lobos laterais triangulares, estes
voltados em direcdo a dobra interna. Regido dorsal do segmento 11l com um par de dobras
dorsolaterais ndao delimitadas pela margem lateral do segmento Il1l, estas formando um sulco
mediano dorsal. Micro ornamentacdes conicas (visiveis somente com MEV) na margem da
dobra dorsolateral e nos lobos laterais.

Dimensdes (mm). Comprimento total: 31,85; Abdomen: 27; FW: 17,4; HW: 16,49.

Descricdo dos paratipos

Material examinado: (15 &), Brasil, Minas Gerais, Sdo Roque de Minas, Parque Nacional
Serra da Canastra, Nascente do Rio Sdo Francisco, 20°14°37” S, 46°26°47” W, 1V. 2014, L.C.
Bedé leg., (Colecdo Especial ABMM/ CCT-UFMG); (4 &), -20,2539, -46,4197, 27.X1.2018;
(1), -20, 2431, -46,6085; (1 &), -20,2323, -46, 6085, 25.X1.2018 (UFSCar).

Variacdes intraespecificas: (n=15 &).
As caracteristicas morfologicas dos espécimes examinados sdo idénticas a descri¢éo

acima, exceto por:
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Adultos J. Cabeca: coloracdo preta com pouca iridescéncia verde metalica mais clara, verde
escura e/ou azulada metalica; mancha azul clara metélica na regido ventro-medial dos olhos.
Térax: Pterotorax = mesepisterno e mesepimero pretos com reflexos azulados/verdes metalicos;
metepisterno marrom escuro e metepimero marrom claro, alguns individuos com a regido
posterior do metepimero com uma mancha verde metalica. Alguns individuos ndo apresentam
faixa clara abaixo da sutura metapleural. Venacdo: Asa anterior = MP estendendo a 1 (25%),
1,5 (12,5%), 2 (62,5%) células alem da veia cruzada descendente do subno; RP2 iniciando em
Px4 ou antecedendo a quarta veia transversal; IR1 iniciando em Px6 (12,5%) ou Px7 (87,5%);
namero de veias pos nodais: 12 (37,5%), 13 (50%), 14 (12,5%). Asa posterior = MP estendendo
a 1,5 (50%), 2 (37,5%), 2 + 1/3 (12,5%) células além da veia cruzada descendente do subnd;
RP2 iniciando em Px3 ou antecedendo a terceira veia transversal; IR1 iniciando em Px6
(87,5%); Px7 (12,5%); nUmero de veias pos hodais: 10 (12,5%); 11 (37,5%); 12 (50%).

Dimens6es (mm). Comprimento total: 28,94 — 37,51; Abdémen: 23,44 — 32,01; FW:
17,78 - 20,37; HW: 16,81 — 19,56.

Nota taxonémica:

A publicacdo da descricdo desta espécie somente sera feita mediante a analise de uma
amostragem maior de espécimes de P. guarellae, ja que esta espécie é bastante similar a
Peristicta sp. nov. 1. Uma observacéo sobre a identidade de Peristicta sp. nov. 1 é feita na

discussao - secdo 5.2.

Distribuicao geografica: Brasil: Minas Gerais.
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Legenda

Minas Gerais

- Sido Roque de Minas

Drenagem

Rio S3o Francisco

Peristicta sp. nov.1

Figura 24. Mapa da localidade tipo de Peristicta sp. nov. 1. O circulo laranja refere-se ao ponto de coleta da espécie na nascente do Rio Sdo Francisco, Sdo Roque de Minas,

Parque Nacional da Serra da Canastra, Minas Gerais, Brasil.
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4.1.3 Notas taxonémicas sobre trés possiveis espécies novas de Peristicta

1. Comparacéo de duas possiveis espécies novas de Peristicta citadas no artigo de Machado &
Bedé (2015).

Machado & Bedé (2015) citam duas possiveis espécies novas para 0 género Peristicta
que foram coletadas na nascente do Rio Sdo Francisco, Minas Gerais. Os autores deixam claro
que a ligula genital da possivel espécie nova 1 se assemelha a ligula das espécies Peristicta
jalmosi Pessacq & Costa, 2007 e Peristicta guarellae Anjo-Santos & Pessacq, 2013, porém ha
outras caracteristicas nesta mesma estrutura que as diferenciam. J& na possivel espécie nova 2,
uma caracteristica marcante é a coloracdo branca nos ultimos segmentos abdominais e nos
cercos, ausente nas demais espécies.

Ao analisar todos os individuos das duas possiveis espécies novas, ndo foi observada
nenhuma diferenca significativa que permita separar ambas as espécies. Ao observar as
fotografias de MEV da ligula genital das duas possiveis espécies novas, nota-se uma pequena
variacdo no lobo lateral, sendo que, o lobo lateral da possivel espécie nova 2 apresenta o apice
arredondado (Fig. 25C) enquanto que o apice do lobo lateral da possivel espécie nova 1, é
pontiagudo (Fig. 25A). Porém, essas diferencas séo sutis, sendo entdo consideradas variagdes
intraespecificas.

Em relacdo aos cercos das duas possiveis espécies novas, concluiu-se que a coloragao
branca nos cercos da possivel espécie nova 2 trata-se de uma coloragdo presente em adultos
jovens, que ainda ndo completaram a maturacdo, momento no qual podem ocorrer mudancas
na cor do tegumento. Alguns espécimes adultos jovens da possivel espécie nova 1, também
possuiam coloracdo branca nos Ultimos segmentos abdominais (Fig. 26B), o que indica que
essas duas possiveis espécies novas, na verdade, pertencem a uma Unica espécie, descrita

anteriormente nesse estudo como Peristicta sp. nov. 1.
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Figura 25. Possivel espécie nova 1: A. ligula genital, vista lateral; B. ligula genital, vista dorsal. Possivel espécie
nova 2: C. ligula genital, vista lateral; D. ligula genital, vista dorsal.

Figura 26. A. Peristicta possivel espécie nova 1, Gltimos segmentos abdominais e cercos, em vista dorsal; B.
Peristicta possivel espécie nova 2, Gltimos segmentos abdominais e cercos, em vista dorsal.

2. Terceira possivel espécie nova de Peristicta

O exemplar da possivel espécie nova 3 foi adquirido junto ao material de empréstimo
proveniente da colecdo DZUP. O espécime foi coletado no estado da Bahia, no municipio de
Mucugé, proximo ao Parque Nacional da Chapada Diamantina. A terceira possivel espécie nova
de Peristicta € morfologicamente similar a Peristicta janiceae Pessacq & Costa, 2007 espécie
registrada na Serra do Cip6, municipio de Santana do Riacho, Minas Gerais. A seguir serdo
apresentadas as diferencas morfoldgicas observadas entre essas duas espécies, sendo que as
caracteristicas de P. janiceae foram verificadas em imagens obtidas através de MEV presentes
na descricdo original da espécie, j& que ndo foram obtidos espécimes para o estudo.

No segmento | da ligula genital da terceira possivel espécie nova, nota-se com clareza a
presenca de espinhos laterais, sendo o par de espinhos distais maior do que os demais. Esses
espinhos laterais também estdo presentes em P. janiceae, porém o tamanho nédo foi observado
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pois de um dos lados (fotografia de MEV) esses espinhos estdo quebrados e do outro lado nédo
foi possivel a visualizagcdo com detalhes devido a posicdo em que a imagem foi feita.

O lobo lateral do segmento 11 da ligula genital em vista lateral € distinto entre as duas
espécies. Na possivel espécie nova 3, o lobo lateral do segmento 111 ndo é afilado distalmente.
Por outro lado, em P. janiceae o lobo lateral possui um afilamento abrupto no sentido base-
apice. Adicionalmente, a possivel espécie nova 3 possui uma dobra voltada medialmente na
regido distal da estrutura acessoria do ramo dorsal do cerco. A estrutura acessoria do cerco em
todas as outras espécies de Peristica ndo possui dobra na regido distal. Porém, essa
caracteristica ndo pode ser observada em P. janiceae, ja que nenhum espécime foi examinado
e ndo ha imagens detalhadas do cerco desta espécie.

A validacdo dessa possivel espécie nova 3 so seria possivel com a observacdo do tipo
de P. janiceae. Porém, sua série tipo estava depositada no Museu Nacional do Rio de Janeiro
e, infelizmente, com o acidente ocorrido no ano de 2018 (Loaiza & Anjos-Santos, 2019), o
material foi perdido. Uma alternativa para confirmar a identidade da possivel espécie nova 3,
seria coletar P. janiceae na localidade-tipo, o que forneceria mais informacdes de outras
caracteristicas que ndo foram analisadas. Além disso, analises moleculares colaborariam para
essa confirmacdo, ja que as espécies de Peristicta apresentam muitas semelhancas na
morfologia externa.

Lobo lateral / Yy

Figura 27. A. Peristicta possivel espécie nova 3, ilustragdo da ligula genital, em vista lateral. B. Peristicta
janiceae, MEV da ligula genital, em vista lateral (Escala: 0,1 mm) (Comunicagao pessoal, Pessacq).
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4.1.4 Chave taxonémica para machos de Peristicta

A espécie Peristicta lizeria ndo foi incluida. Chave modificada de Anjos-Santos & Pessacq,
2013.

1. Cerco menor ou ligeiramente maior do que S10, estrutura acessoria em lobo no ramo dorsal
do cerco proximo do apice (Figs. 7A, B, D) ....coveriiiiinincce e Peristicta gauchae
1’. Cerco claramente maior do que S10, estrutura acesséria concava no ramo dorsal do cerco
nédo proximo ao apice (Figs. 1H, I; 2A; 5A, B; 9D; 12D) ..ccooiviieiieieee e 2

P. gauchae

' Estrutura acessoria

Ramo dorsal do cerco

Ramo ventral do cerco

Peristicta sp. nov. 1

2. Segmento |1l da ligula genital com o &pice truncado (lobo apical ausente) (Figs. 16A, B)
........................................................................................................................ Peristicta janiceae
2’. Segmento 111 da ligula genital com lobo apical presente (Figs. 2C, D; 5C, D; 10A, B; 11A,
B LA, B) vttt 3

P. janiceae

Peristicta sp. nov. 1
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3. Segmento Il da ligula genital com lobos laterais ausentes (Fig. 13B)
.......................................................................................................................... Peristicta jalmosi

3’. Segmento 11l da ligula genital com lobos laterais presentes (Figs. 5D, 8D, 16B, 19B)

P. jalmosi

Auséncia de lobos laterais

P. forceps

Lobo lateral

4. Lobos laterais do segmento 11 da ligula genital mais largo no apice do que na base, em vista
lateral, com formato de “lamina de machado” (Fig.2D) ........cccccevvvrivennene. Peristicta aeneoviridis
4’. Lobos laterais do segmento III da ligula genital mais largo na base do que no apice, se

estreitando em dir€GA0 80 APICE........civiui ettt 5

machado”

|
|
|
|
|
|
: “Lamina de
|
|
|
|
|

Estreitamento
Base-apice

Pmuzoni @@ ®=~=——-—4 - =
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5. Lobos laterais do segmento Il da ligula genital direcionados para o segmento | (Figs. 5D;
LBB; 19B) ..ttt bbb R bR oAbt b e Rt b e e bt e et b b 6

5°. Lobos laterais do segmento III ligula genital direcionados para a dobra interna (Figs. 10B;

Peristicta sp. nov. 1

Dobra interna

o Lobo lateral
Direcionados para

a dobra interna

P. muzoni Lobo lateral Segmento I

Direcionados
para o segmento I

6. Lobos laterais do segmento 11 da ligula genital ultrapassam o nivel dos lobos apicais (Figs.
5C, D), e possuem formato de “flagelo” em vista lateral ............ccocoevvvrrrennne Peristicta forceps
6°. Lobos laterais do segmento III da ligula genital ndo ultrapassam o nivel dos lobos apicais
(Figs. 2D; 10B; 19B), e seu formato se estreita em direcdo ao 4pice

......................................................................................................................... Peristicta muzoni



P. muzoni
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Ultrapassa o nivel do
lobo apical

Nao ultrapassa o nivel
do lobo apical

7. Margem lateral do segmento 111 da ligula genital se direciona medialmente e delimita a dobra

dorsolateral (Fig. LOA) ...cvioiieiece et Peristicta guarellae

7°. Margem lateral do segmento Il da ligula genital se mantém reta e ndo delimita a dobra

dorsolateral (Fig. 22A) ...c.ooiiiiiiiieeee e Peristicta sp. nov. 1

P. guarellae

7’

Peristicta sp. nov. 1

Dobra dorsolateral

Margem lateral

Dobra dorsolateral
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4.2 Filogenia
4.2.1 Lista de caracteres e matriz de dados morfoldgicos

A matriz com os dados morfologicos (Tabela 2) incluiu 19 tdxons e 32 caracteres discretos,
sendo seis contingentes e todos exclusivos de machos. Dentre os caracteres, 14 sdo novos e 18
foram retirados de Pessacq (2008), sendo trés caracteres mantidos da forma original e 15
modificados. Dos caracteres, dois foram de cabega, um do toérax, um das pernas, cinco das asas,
14 da ligula genital e nove dos cercos.

Do total de codificacdes dos caracteres (Tabela 2), 12,17% séo inaplicaveis e 2,96% séo
dados faltantes. Os dados faltantes se justificam pela indisponibilidade de espécimes de P.
gauchae, P.janiceae e P. muzoni, principalmente para a codificagdo de estruturas que ndo estdo

descritas com detalhes na literatura.

Caracteres da cabeca

1. Formato da base da antena: (0) cilindrico (Fig. 28A); (1) triangular (Fig. 28B) (Modificado de
Pessacq, 2008: carater 1)

2. Desenvolvimento da fenda premental: (0) pouco desenvolvida (Fig. 28C); (1) bem
desenvolvida (Fig. 28D) (Modificado de Pessacq, 2008: carater 3)

Caracteres do torax

3. Margem lateral da regido posterior do lobo médio do protérax: (0) ampla (Fig. 28E); (1)
estreita (Fig. 28F) (Modificado de Pessacq, 2008: caréater 6).

Caracteres das pernas

4. Desenvolvimento da garra tarsal: (0) pouco desenvolvida (Fig. 28H); (1) bem desenvolvida
(Fig. 28G) (Modificado de Pessacq, 2008: caréater 9).
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4(1)

40

G H
Figura 28. Representacdo das principais estruturas da cabeca, torax e pernas. A-B. cabega em vista frontal. C.
Argia indicatrix, labio, em vista dorsal. D. Peristicta forceps, labio em vista dorsal. E-F. protérax em vista dorsal
(Pessacq, 2008). G-H. garra tarsal. As setas indicam os caracteres 1- 4.



Caracteres das asas

Morfologia da asa com as principais veias (Figura 29).

Legenda

RA (Radial anterior)

RP (Radial posterior)
RP1 (Radial posterior 1)
RP2 (Radial posterior 2)
RP3 (Radial posterior 3)
IR1 (Intercalar 1)

TR2 (Intercalar 2)
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Pterostigma

Veias pos nodais

CuA (Cubital anterior)
CuP (Cubital posterior)
CuA&AA (Veia anal)
MA (Medial anterior)
MP (Medial posterior)

SA (Subfn‘culo)
ARC (Arculo)

Figura 29. Indicacdo das principais veias de acordo com nomenclatura proposta por Riek & Kukalova-Peck

(1984). A. Argia indicatrix. B. Peristicta forceps.

5. Veia CuA: (0) ausente (Fig. 30B, C, D, E); (1) presente (Fig. 30A) (Modificado de Pessacq,

2008: carater 10).

6. Desenvolvimento da veia MP: (0) ndo ultrapassa a veia transversal descendente do subno6 (Fig.
30D); (1) ultrapassa a veia transversal descendente do subné (Fig. 30E); (Modificado de Pessacq,

2008: carater 12).

7. Veia CuP&AA: (0) ausente (Fig. 30B); (1) presente (Fig. 30C, E) (Modificado de Pessacq,

2008: carater 11).

8. Posicdo do arculo: (0) coincidente com a segunda veia antenodal (Fig. 30A); (1) distal a
segunda veia antenodal (Fig. 30D). (Modificado de Pessacq, 2008: carater 16).

Pessacq (2008) descreveu o carater considerando a posi¢do do arculo coincidente ou distalmente
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em relacdo a segunda veia pos nodal. Aqui considero a posicéo do arculo (coincidente ou distal)
em relacdo a segunda veia antenodal.

9. Formato do quadrangulo (célula discoidal): (0) retangular, ou seja, comprimento do lado
superior igual ao comprimento do lado inferior (Fig. 30E); (1) trapezoidal, com comprimento do
lado superior menor do que o comprimento do lado inferior (Fig. 30A). (Modificado de Pessacq,
2008: carater 17).

Pessacq (2008) considerou a relacdo do lado anterior sobre o lado posterior do quadrangulo
(carater continuo). Aqui, estou considerando apenas o formato retangular (lado anterior e posterior
do quadréngulo com tamanhos semelhantes, formando um angulo de 90° com a veia transversal
anterior e a veia horizontal inferior) ou trapezoidal (quando ndo ha uma veia transversal anterior,
sendo a veia horizontal superior e inferior do quadrangulo, ligadas em um Gnico ponto, formando
um angulo de aproximadamente 45°).

Figura 30. Representacéo das asas posteriores das espécies: A. Argia indicatrix. B. Epipleoneura williamsoni. C.
Protoneura paucinervis. D. Peristicta forceps. As setas indicam os caracteres de 5 - 9.
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Caracteres da ligula genital

Morfologia das principais estruturas da ligula genital (Figura 31).

Segmento [11

Lobo apical

Segmento |

Segmento 1T Dobra interna

Lobo lateral R Do X

N

Figura 31. Microscopia eletronica de varredura (MEV) da ligula genital, em vista lateral e a indicacdo das
principais estruturas da ligula genital de Peristicta forceps, seguindo a nomenclatura de Kennedy (1916).

10. Espinhos na margem lateral do segmento I: (0) ausentes; (1) presentes (Fig. 32E)
(Pessacq, 2008: carater 23).

Pessacq & Costa (2007) consideram o segmento | de P. jalmosi sem espinhos na margem lateral.
Entretanto, os espécimes de P. jalmosi coletados no Parque Estadual Mata do Limoeiro possuiam
espinhos na margem lateral do segmento | da ligula. Visto isso, a presenca de espinhos na margem
lateral do segmento | é compartilhada por todas as espécies de Peristicta.

11. Dobra interna do segmento 11: (0) ausente (Fig. 32G); (1) presente (Fig. 32B) (Pessacq,
2008: carater 22)

12. Projecéo posterolateral do segmento I1: (0) ausente (Fig. 32H); (1) presente (Fig. 32G)
(Pessacq, 2008: carater 24).

13. Lobos laterais do segmento 111 da ligula genital: (0) ausentes (Fig. 32F); (1) presentes
(Fig. 32D). (Modificado de Pessacq, 2008: carater 25).

14. Relagdo da base e do &pice dos lobos laterais do segmento Il da ligula genital: (0)
apice mais largo do que a base (Fig. 32A); (1) apice mais estreito que a base (Fig. 32E).

Em P. aeneoviridis considero o lobo lateral como um todo. Apesar do formato do lobo lateral ter
uma forma de “machado” e possuir a projecdo anterior mais afilada, aqui considero o &pice do
lobo lateral mais largo que a base, independente das duas projecdes.

15. Formato do lobo lateral do segmento Il da ligula genital com &pice mais estreito que
a base: (0) em forma de flagelo (Fig. 32D, B, E, H); (1) triangular (Fig. 32C). Carater contingente
ao 14 (1).
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16. Direcao dos lobos laterais do segmento Il da ligula genital: (0) direcionados para o
segmento | (Fig. 32D) (1) Direcionados para a dobra interna (Fig. 32C).

Apesar de P. aeneoviridis possuir duas projecGes nos lobos laterais (anterior e posterior), é
claramente visivel que a projecdo anterior mantem-se mais direcionada para o segmento | do que
a projecédo posterior direcionada para a dobra interna. Portanto, a codificagdo para essa espécie
permaneceu 16 (0).

17. Posicdo dos lobos laterais em relacé@o ao nivel do segmento | da ligula genital, em vista
dorsal: (0) ndo ultrapassa o limite do segmento I; (1) ultrapassa o limite do segmento | (Fig. 33B).
Carater contingente ao 16 (0).

18. Lobos apicais do segmento Ill da ligula genital: (0) ausentes (Fig. 32D, G, H); (1)
presentes (Fig. 32A, B, C, E, F) (Modificado de Pessacq, 2008: carater 26).

Pessacq (2008) considera o segmento 111 como segmento 11. Considero lobo apical presente quando
h& uma projecéo voltada para frente que quase alcanca ou alcanga o limite entre os segmentos | e
Il da ligula genital, e ausente quando ndo ha uma projecdo que alcanca o limite entre 0s segmentos
| e 1l da ligula genital.

Von Ellenrieder & Garrison (2017) consideram os lobos laterais do segmento 111 da ligula genital
ausentes, nas espécies Protoneura paucinervis e Protoneura capillaris, e, para essas mesmas
espécies, consideram o apice do segmento Il com projecGes laterais direcionadas ventralmente.
Aqui, considero os lobos laterais presentes, lobos apicais ausentes e apice do segmento I11 da ligula
genital em forma de N.

19. Formato do &pice do segmento Il da ligula genital, em vista dorsal: (0) triangular
(Fig.33C); (1) em forma de N (Fig.33D) (2) arredondado. Carater contingente ao 18 (0).

20. Forma dos lobos apicais do segmento Il da ligula genital, em vista dorsal: (0)
flagelado; (1) bilobado (Fig.33A).

21. Dobra dorsolateral do segmento Il da ligula genital, em vista dorsal: (0) ausente; (1)
presente (Fig. 33A, B)

22. Desenvolvimento da dobra dorsolateral do segmento Il da ligula genital: (0) pouco
desenvolvida, quando as dobras dorsolaterais se mantem paralelas e ndo sédo unidas medialmente
(Fig. 33B, D); (1) bem desenvolvida, quando as dobras sdo quase ou totalmente unidas
medialmente, encobrindo um sulco mediano (Fig. 33A). Carater contingente ao 21 (1).

Considero a presenca de dobra dorsolateral quando ha um par de dobras protuberantes na regido
dorsal.

23. Direcdo da margem lateral do segmento Ill da ligula genital em relacdo a dobra
dorsolateral, em vista dorsal: (0) se direciona medialmente delimitando a dobra dorsolateral (Fig.
33A); (1) se mantem reta, margeando o segmento 111, ndo delimitando a dobra dorsolateral (Fig.
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33B); (2) se direciona medialmente mas néo participa da formacdo da dobra dorsolateral (Fig.
33D). Carater contingente ao 21 (1).

Em Neoneura fulvicollis, a margem lateral do segmento 111 é direcionada medialmente formando
uma carena. Em N. rubriventris, a margem lateral do segmento 111, além de participar da formacédo
da carena mediana, se estende até o apice do segmento Il da ligula genital.

18(1)

Figura 32. Microscopia eletronica de varredura (MEV) da ligula genital das espécies, em vista lateral: A. Peristicta
aeneoviridis. B. Peristicta muzoni. C. Peristicta sp. nov. 1. D. Peristicta janiceae. E. Peristicta forceps. F.
Peristicta jalmosi. G. Epipleoneura venezuelensis. H. Neoneura fulvicolis (B, D-H: Comunicagdo pessoal,
Pessacq). As setas indicam os caracteres 10-16, 18.
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Figura 33. llustracdo da ligula genital das espécies, em vista dorsal: A. Peristicta guarellae. B. Peristicta forceps.
C. Epipleoneura venezuelensis. D. Neoneura fulvicolis. As setas indicam os caracteres do 17, 19 -23.

Caracteres dos cercos

24. Diviséo do cerco em dois ramos (dorsal e ventral): (0) ausente (Fig. 35A); (1) presente
(Fig. 34A).

Quando ndo ha divisdo do cerco em dois ramos, considero que o ramo ventral é ausente, ou seja,

possui apenas o ramo dorsal.

25. Ramo dorsal do cerco, vista dorsal: (0) ndo curvado medialmente (Fig. 34C); (1)
curvado medialmente (Fig. 35B). (Modificado de Pessacq, 2008: carater 28).

26. Estrutura acesséria em forma de dente no ramo dorsal do cerco: (0) ausente (Fig. 34D);
(1) presente (Fig. 34B, 35A).

A estrutura acessoéria € melhor observada em vista lateromedial e frontal.

27. Estrutura acesséria em forma concava: (0) ausente (Fig. 34B); (1) presente (Fig. 34A,
35B).

A estrutura acessoria em forma concava, melhor observada em vista lateromedial e frontal. E
compartilhada por todas as espécies de Peristicta, exceto P. gauchae, que possui um lobo na regido
apical do cerco.

28. Tufos de pelos na regido da estrutura acesséria do ramo dorsal do cerco: (0) ausente
(Fig. 35A); (1) presente (Fig. 36A) (Modificado de Pessacq, 2008: carater 33).
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29. Formato distal do ramo ventral do cerco: (0) filiforme (Fig. 36A); (1) truncado (Fig.
35D); (Modificado de Pessacq, 2008: carater 35).

30. Curvatura do ramo ventral do cerco, em vista dorsal: (0) ausente (Fig. 34D); (1)
presente (Fig. 34A). Caréater contingente ao 24 (1).

31. Direcdo da curvatura do ramo ventral, vista frontal: (0) curvado medialmente,
contornando a margem do décimo segmento abdominal (Fig. 34A); (1) curvado medialmente, ndo
contornando a margem do décimo segmento abdominal. Carater contingente ao 30 (1). Carater
contingente ao 30 (1).

32. Desenvolvimento do paraprocto: (0) pouco desenvolvido (Fig. 36A); (1) bem
desenvolvido (Fig. 34B, 35A) (Modificado de Pessacq, 2008: carater 36).

D

Figura 34. Representacdo dos cercos das espécies: A. Peristicta aeneoviridis, vista lateromedial (Garrison, 2010).
B. Protoneura paucinervis, vista lateral (Von Ellenrieder & Garrison, 2017). C. Protoneura paucinervis, vista
dorsal (Von Ellenrieder & Garrison, 2017). D. Epipleoneura williamsoni, vista lateral (Pessacq, 2014). As setas
indicam os estados de caracteres 24-27, 29-32.

\ 24 (0)
%\'} g 26 (1)

10 e}

z 28 (0)

32(1)
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Figura 35. Representacdo dos cercos das espécies: A. Argia sedula, vista lateral. B. Peristicta sp. nov. 1, vista
dorsal. As setas indicam os estados de caracteres 24-28, 32.

Figura 36. Microscopia eletronica de varredura (MEV) dos cercos de Peristicta sp. nov. 1. A. décimo segmento
abdominal e cercos, vista lateromedial. B. Aumento da regido ocupada pela estrutura acesséria e os tufos de pelos
no interior. As setas indicam os estados de caracteres 28, 29 e 32.

Tabela 2. Matriz de caracteres usada na analise filogenética com dados morfolégicos para a inferéncia das relacdes
em Peristicta (Odonata: Zygoptera: Coenagrionidae: Protoneurinae). (?) = dados faltantes; (-) = caracteres
inaplicaveis.

Téxons Caracteres

112(3|4]|5]|6[7[8]9/10]11(12(13[14[15]|16(17[18]19|20[21|22]23[24|25]|26(27[28[29[30[31[32
Argia indicatrix ojofoj1f1f1)ojof1jofjojofoOf-|-]-[-]1 0j|O0]|-]-fojJojJojof-|-[-]-1]1
Argia sedula ojofoj1f1f1)oJ1f1]of0]O]f0O 0|]-(0]O]-]-]o0ojJo]J1]0fO 1
Epipleoneura williamsoni 1{1)0f0jO0j1|0f[1]|Of1f0O]1]O 0|2|-]1]o0ojof1]0]1]0ofOf1foO 1
Epipleoneura venezuelensis | 1| 1{0jo0fof1)o]J1foj1|0]1|O|-|[-]|]-|-]0f0O 1{ofojofof1fojof-]-|[-[1
Neoneura bilinearis 1{1)1f1joj1f1f1]1f1j1joj1j1jofoj1]jo]1 1{ofoj1fof1fojJof1]1f1f1
Neoneura fulvicollis 1j{1j1f{o0foj1j1j0j1)j1j1jof1ji1fofof1jo0j]1 1)1]0f{2|1]|]0]JO0|JOf-]1f[0]-]1
Neoneura rubriventris 1{1)1f{ojoj1f1f2]2f1j2joj1jrj1foj1]j0o]1 1{o0f2]J1fof1fojJof1]1|1f1
Neoneura sylvatica 1{1)1f{ojoj1f1f1]1f1|1joj1j1jofoj1]j0o]1 1jof2]J1fof1fojJof1]O0f-{1
Protoneura capillaris 1)]1f{1j1j0)jo0f0j1fOjOf1jOj1j1j1|1]-[0]1 O|-]-]J0[O0]1[Of[O]-][|- 1
Protoneura scintilla 1j1j1f1f{0jojoj1jojo]|1]O|[O]-|[-{- 0] 2 Of-|-[1[0of1f[0jJOf1]0O 1
Protoneura paucinervis 1f{1)1f1jojofofojofojrjojrjrj1f1}-joj1f-Jr1fof1jrjofrjojoj1jo]-]1
Peristicta aeneoviridis 1{1)1f{1)j0)1f1f1]jof1j1joj1joj-fojof1}-f1j1fof1j1j1foj1j1joj1jo0]o
Peristicta forceps 1j1j1f1f{oj1j1j1joj1j1jof1j1fofof1]1 1j]1fjo0oj1j1j1f{0oj1|1]j0]1]0foO
Peristicta gauchae ?21?2(?|?2[of1)1)1foj1rf1)ojrj1fojof?]of?|?2|[?2]|?|?]1|[1]ofofJoOofO]1f0f0O
Peristicta guarellae 1{1)1f{1joj1f1[1]|oOof1f1]Ooj1)1)1f1]-]1 1{1]1]o)1f1]of1|1foj1foO0foO
Peristicta jalmosi 1j1j1f1f{0j1j1|j1]0]1]1]0]0O - |- 1]-J]1j1f1)1j1)j1fo0oj1j1]j0]1]0fO
Peristicta janiceae ?21?2(?|?[of1)1)1foj1f1)ojrj1fojof1r]jof1]-fo}-|-]J1f1fofr|1fo]l1fofoO
Peristicta muzoni ?21?2(?]?[0of1])1]1f0]1[1]0]|1 ofojoj1|-j1)1fof1fj1|1foj1]1])0]1]O]oO
Peristicta sp. nov.1 1(1(1[1]o)1j1)1)jo0)1)1)of2)1f1f1f-]1 11111 1{1]of1]1f0]J1f0]oO

4.2.2 Anélises filogenéticas

Na analise com pesagem igual foram encontradas trés arvores mais parcimoniosas de
comprimento igual a 55 passos (IC= 61 e IR=81). Destas, uma é idéntica ao consenso estrito
(Figura 37), e as demais estdo representadas nas Figuras 38 A e B. Os valores de suporte
absoluto de Bremer (suboptimal = 5), Bootstrap e Jaccknife estdo representados na Figura 37 e
a otimizac&o dos caracteres esta representada na Figura 38.

Em todas as topologias, Peristicta € grupo-irmdo de Neoneura, embora com baixos
valores de suporte. Esses dois genéros compartilham duas sinapomorfias homoplasicas

(caracteres 6, 10): desenvolvimento da veia MP, ultrapassando a veia transversal descendente
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do subno; e a presenca de espinhos na margem lateral do segmento | da ligula genital; e trés
sinapomorfias ndo homoplasicas (caracteres 7, 15, 16) referentes a presenga da veia CuP&AA’;
aos lobos laterais do segmento Il da ligula genital com o apice mais estreito que a base em
forma de flagelo; e ao direcionamento para o segmento I da ligula genital dos lobos laterais do
segmento 111 (Figura 38).

Embora as relagdes internas de Peristicta ndo tenham sido totalmente resolvidas, o seu
monofiletismo foi recuperado na analise com pesagem igual com altos valores de suporte
(Figura 37) e sustentado por trés sinapomorfias ndo homopléasicas (caracteres 25, 29 e 32)
referentes a presenca de curvatura medial do ramo dorsal do cerco; ao formato filiforme do
ramo ventral do cerco; e ao paraprocto pouco desenvolvido; e uma sinapomorfia homoplésica
(carater 26), referente a auséncia da estrutura acessoria em forma de dente no ramo dorsal do
cerco (Figura 38). Em todos os casos, P. gauchae é a primeira espécie a divergir e P. janiceae
é espécie irmad do clado que contém as espécies P. forceps, P. muzoni, P. aeneoviridis, P.
guarellae, P. jalmosi, Peristicta sp. nov. 1. O relacionamento dessa espécie com as demais €
sustentada por duas sinapomorfias ndo homoplasicas (caracteres 27 e 28) referentes a presenca
de estrutura acessoria em forma concava; e a presenca de tufos de pelos na regido da estrutura
acessoria do ramo dorsal do cerco (Figura 38).

O clado composto por P. forceps, P. muzoni, P. aeneoviridis, P. guarellae, P. jalmosi e
Peristicta sp. nov. 1, é sustentado nas duas arvores (Figura 38 A e B) por uma sinapomorfia
homoplésica (carater 18), referente a presenca de lobos apicais no segmento |11 da ligula genital.
Na otimizacdo DELTRAN, além desta, ha mais uma sinapomorfia ndo homoplasica (carater
20) e uma sinapomorfia homoplasica (carater 23) sustentando 0 mesmo agrupamento. Estas sao
referentes, respectivamente, a forma bilobada dos lobos apicais do segmento |11 da ligula genital
e a direcdo da margem lateral do segmento 11l da ligula que se mantém reta, ndo delimitando a
dobra dorsolateral.

Uma das distin¢des entre as arvores das figuras 38 A e B esta no relacionamento de P.
forceps com as demais espécies do clado. Nota-se que na topologia da arvore 1 (Figura 38 A),
P. forceps participa de uma politomia, na qual as relagOes séo incertas entre (P. aeneoviridis,
P. muzoni) e (P. guarellae, P. jalmosi, Peristicta sp. nov. 1). Uma sinapomorfia néo
homoplasica (carater 17) sustenta o relacionamento proximo de P. aeneoviridis e P. muzoni, e
refere-se a posicdo dos lobos laterais ndo ultrapassando o limite do segmento I. Duas
sinapomorfias homopléasicas (caracteres 15 e 16) referente, respectivamente, ao formato

triangular dos lobos laterais com &pice mais estreito com a base; o direcionamento dos lobos
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laterais voltados para a dobra interna; e uma sinapomorfia ndo homoplasica (carater 22)
referente as dobras dorsolaterais do segmento |11 da ligula genital quase ou totalmente unidas
medialmente sustentam a tricotomia composta por P. guarellae, P. jalmosi e Peristicta sp. nov.
1. Na topologia da arvore 2 (Figura 38 B), P. forceps é espécie irma de P. aeneoviridis, P.
muzoni, P. guarellae, P. jalmosi e Peristicta sp. nov. 1, tendo este relacionamento sustentado
por uma sinapomorfia ndo homoplésica (carater 17), que anteriormente sustentava somente o
relacionamento de P. aeneoviridis com P. muzoni (Figura 38A). P. aeneoviridis e P. muzoni
ndo sdo taxons irmé&os e estao inseridos em uma tricotomia com as trés Gltimas espécies citadas
anteriormente, estas que também formam uma tricotomia.

Em relagdo as analises com pesagem implicita, a utilizacdo das trés metodologias para
a busca do valor de k “otimo” originaram resultados semelhantes ao da pesagem igual. Os
resultados gerados pelo script desenvolvido por Mirande associado com o script “lazy”
mostraram que valores de k “6timos” estdo entre 1,441 a 5,559 (Tabelas 3 e 4) e todos eles
resultaram em trés &rvores mais parcimoniosas com 55 passos (IC= 61; IR=81). O valor de k
“Otimo” sugerido pelo script “setk” foi de k=1,992188, cuja aplicacdo teve 0 mesmo resultado
em relacdo aos scripts mencionados anteriormente.

Adicionalmente, outros testes foram feitos com valores de k em intervalosde 1 a 5. O
valor de k=1 resultou em nove arvores mais parcimoniosas com 58 passos (IC= 58; IR= 78),
enquanto que valores acima de 2 até 5 (Tabela 5) geraram trés arvores mais parcimoniosas com
55 passos (IC=61; IR=81), idénticas aos resultados dados pelos valores de k utilizando o0s
scripts e pela analise com pesagem igual.

Nos resultados da anélise com pesagem implicita com valor de k=1, as rela¢Ges do grupo
interno ndo tiveram mudancas em relacdo as demais analises (Figura 39). Porém, observa-se
qgue Protoneura é parafilética em relacdo a Neoneura e Peristicta, com baixos valores de
suportes. Trés sinapomorfias ndo homoplasicas (caracteres 3, 6, 11) e uma sinapomorfia
homoplésica (carater 23) sustentam o relacionamento entre esses trés géneros (Figura 40), estes
referentes, respectivamente, a margem lateral da regido posterior do lobo médio do protdérax
estreita; a MP ndo ultrapassando a veia transversal descendente do subnd; a presenca de dobra
interna no segmento Il da ligula genital; e & dire¢cdo da margem lateral do segmento 11l se
mantendo reta e ndo delimitando a dobra dorsolateral do segmento 111 da ligula genital.

Além disso, observa-se que Neoneura é parafilético em relacdo a Peristicta, ja que as
espécies N. bilinearis e N. rubriventris estdo mais proximamente relacionadas com Peristicta,

sendo esse relacionamento sustentado por uma sinapomorfia ndo homoplasica (carater 30)
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referente a presenca de curvatura do ramo ventral do cerco. Diferentemente da pesagem igual,
sete sinapomorfias sustentam o clado Peristicta, trés sinapomorfias homoplasicas (caracteres
9, 23, 26) e quatro sinapomorfias ndo homoplasicas (caracteres 25, 29, 31, 32) (Figura 40). As
sinapomorfias ndo coincidentes com aquelas que sustentam o clado Peristicta sob pesagem
igual (caracteres 9, 23, 31), sdo referentes ao formato retangular do quadréngulo da asa; a
direcdo da margem lateral do segmento I11 da ligula genital se mantendo reta e ndo delimitando
a dobradorsolateral e ao ramo ventral do cerco curvado medialmente, contornando a margem
do décimo segmento abdominal (Figura 40). Na otimizacdo DELTRAN as mudancas foram
semelhantes aos comentérios feitos anteriormente sob pesagem igual para o relacionamento de

P. forceps com as demais espécies.

Argia indicatrix
| [ Argiasedida
132 3 FEpipleonevra venezuelensis
{ 88 S T%: Epipleoncura willicrmsoni
99 [ Prolonewrascintilla
99 2 o
5 Protonewra capillaris
44 ] [ Prolorara paicivervis
123 | Neoreura bilinecris
12 25 | Neowevra rubriventris
8 31 29 1 Neonewra syhatica
425 37 TI: Neonewwa ivicolli
50 [ Peristicta gauchae
:7 Peristicta janicece
04 7 Peristicta meoni
;h(’} Peristicta forceps
510 Peristicta aeneoviridis
22 Peristicta sp. nov. 1
31 0 Peristicta jalmosi
31 Peristicta guarellae

Figura 37. Consenso estrito das trés arvores mais parcimoniosas resultantes da analise filogenética com pesagem
igual no softawe TNT (Passos=55, IC=61, IR=81) para a inferéncia das relacdes entre as espécies de Peristicta
(Odonata: Zygoptera: Coenagrionidae: Protoneurinae). O retangulo azul demarca o clado de Peristicta. Nimero
acima dos ramos: suporte absoluto de Bremer; nimeros abaixo dos ramos: em vermelho, suporte de Boostrap e
em verde, suporte de Jackknife.
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Argia indicatrix
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Figura 38. Otimizacdo dos caracteres em duas das trés arvores mais parcimoniosas resultantes da analise filogenética com pesagem igual para a inferéncia das relacbes
intraespecificas de Peristicta (Odonata: Zygoptera: Coenagrionidae: Protoneurinae) de acordo com o critério de transformacdo ACCTRAN. A. Topologia da arvore 1. B. Topologia
da arvore 2. O retangulo azul demarca o clado de Peristicta. Circulos brancos: caracteres homoplasicos; circulos pretos: caracteres ndo homoplasicos; nimeros acima dos ramos:
numero dos caracteres; nimero abaixo dos ramos: estados de caracteres.
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Tabela 3. Valores de similaridade derivados dos movimentos SPR realizados pela comparacdo das topologias de
11 conjuntos de arvores mais parcimoniosas (pelo script desenvolvido por Mirande (2009) associado com o script
“lazy” (Costa et al., 2020) para a inferéncia das relagdes intraespecificas de Peristicta (Odonata: Zygoptera:
Coenagrionidae: Protoneurinae). A soma dos valores de cada coluna é dada pelo nimero total de rearranjos de um
conjunto de arvores em relagdo a todos os 11 conjuntos de arvores obtidos. Os melhores valores de k (Tabela 4)
sdo definidos através dos menores valores da soma (em azul), que correspondem ao conjunto de arvores com
topologias mais estaveis (similares) em comparacdo com os demais.

Cog'r‘\‘;g'rtgsde 12(3(4|5|6|7|8|9]10]11
1 olofofofola[a[ala] 11
2 olofoofofafalal2] 21
3 olofo[ofofafalala] 22
4 olofofofola[a[ala] 11
5 olofo[ofofa[a[ala] 21
6 1[1]1[1]1]ololo]o] 0] 0
7 11[1[1]1]olololo] 00
8 11[1[1]1]ololo]o] 00
9 1[1]1[1[1]ololo]o] 0] 0
10 1[1]1[1]1]olofo]o] 0] 0
11 11[1[1]1]ololo]o] 00
Soma= 6|6/6/6|/6|5(5|5|5|5|5

Tabela 4. Valores de k para cada um dos 11 conjuntos de arvores determinados através do script desenvolvido
por Mirande (2009) para a inferéncia das relacdes intraespecificas de Peristicta (Odonata: Zygoptera:
Coenagrionidae: Protoneurinae). Os valores de k escolhidos procederam do conjunto de arvores demarcados com
a menor soma (Tabela 3). O nimero total de arvores mais parcimoniosas para cada conjunto de arvores, assim
como o comprimento (nimero de passos) e 0s respectivos valores de fit estdo marcados abaixo com a cor azul.

Conjunto de Valores de NUmero de . Valor de
arvores Kk arvores Comprimento fit

1 0.618 9 57 9.887

0.725 9 57 9.421
3 0.853 9 57 8.924
4 1.008 9 57 8.392
5 1.199 9 57 7.819
6 1.441 3 55 7.174
7 1.758 3 55 6.457
8 2.190 3 55 5.686
9 2.814 3 55 4.853
10 3.794 3 55 3.948
11 5.559 3 55 2.960
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Tabela 5. Valores de k (sugeridos em intervalos de 1 a 5 sem a utilizacdo de scripts) escolhidos para as analises
filogenéticas com pesagem implicita para a inferéncia das relagfes intraespecificas de Peristicta (Odonata:
Zygoptera: Coenagrionidae: Protoneurinae). Valores de k (constante de concavidade); total de arvores mais
parcimoniosas, comprimento (nimero de passos); IC=indices de consisténcia; IR= indice de reten¢io e valores de

fit.

Valores de NL:Jmero de Comprimento IC IR Valo_r de
k arvores Fit
1 9 58 58 78 8,50000
2 3 55 61 81 6,00000
3 3 55 61 81 4,65000
4 3 55 61 81 3,80000
5 3 55 61 81 3,21429

[ Argiaindicatriv
— [ Argiasedila
o
el
100 | 66 Epipleonevra venezuelersis
99 [ Protonewra scintilla
7 28 . [ Protonewra capillaris
47 [ Protonewra paucinervis
2
6 % [ Neonewa fivicollis
10 | 34 [ Neonarashutica
56 [ Neonewrabilinearis
o7 17 [ Neonewarubriventris
% 53 [ Peristicta gauchae
93 [ Peristictajaniceae
95 |53 [ Peristicta aeneoviridis
§ % a1 [ Peristictaforceps
51 Peristicta meoni
56 36 [ Peristicta guarellae
32 Peristicta jalmosi
Al Peristictasp. nov. 1

Figura 39. Consenso estrito das nove arvores mais parcimoniosas resultantes da analise filogenética com pesagem
implicita (k=1) no software TNT (Passos=58, IC=58, IR=78 fit= 8,50000) para a inferéncia das relagdes entre as
espécies de Peristicta (Odonata: Zygoptera: Coenagrionidae: Protoneurinae). O retangulo azul demarca o clado de
Peristicta. NUmero acima dos ramos: suporte relativo de Bremer; nimeros abaixo dos ramos: em vermelho,
suporte de Boostrap e em verde, suporte de Jackknife.
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Argia indicatrix
Argia sectia
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Peristicta janosi

Peristicta sp. nov. 1

Figura 40. Otimizacdo dos caracteres em uma das nove &rvores mais parcimoniosas resultantes da andlise
filogenética com pesagem implicita (Passos=56; IC=60; IR=80; fit= 7,91667) para a inferéncia das relacbes
intraespecificas de Peristicta (Odonata: Zygoptera: Coenagrionidae: Protoneurinae) de acordo com o critério de
transformacdo ACCTRAN. O retdngulo azul demarca o clado de Peristicta. Circulos brancos: caracteres

homoplaésicos; circulos pretos: caracteres ndo homoplésicos; nimeros acima dos ramos: nimero dos caracteres;
nimero abaixo dos ramos: estados de caracteres.

5 DISCUSSAO

5.1 Taxonomia

A obtencdo de espécimes de Peristicta foi desafiadora, principalmente por ser um
género incomum nas colecdes. Esse desafio também foi agravado pela perda significativa dos
espécimes de Odonata do Museu Nacional do Rio de Janeiro (Loaiza & Anjos-Santos, 2019),
incluindo a série tipo da maioria das espécies do género. Outro agravante € a dificuldade de
identificacdo das espécies de Peristicta. Elas sdo similares morfologicamente, principalmente
no padrdo de coloragdo verde metalico e caracteristicas do abdomén e cercos. A principal
estrutura para a delimitagdo das espécies é a ligula genital, especialmente a morfologia do

segmento 111 da ligula (Anjos-Santos & Pessacq, 2013).
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A presenca de lobos apicais e laterais no segmento 111 € comum em todas as espécies de
Peristicta, exceto em P. janiceae e P. gauchae nas quais o lobo apical é ausente, sendo o apice
do segmento Il truncado (Anjos-Santos & Pessacq, 2013), e em P. jalmosi que ndo possui 0s
lobos laterais (Pessacq & Costa, 2007). A forma dos lobos apicais é bilobada e os lobos laterais
variam em relacdo ao formato. Nas espécies P. forceps, P. janiceae e P. muzoni, 0s lobos
laterais possuem a forma de flagelo, mas com algumas particularidades. Em P. forceps, os lobos
laterais estreitam de forma gradual da base até o apice. Por outro lado, os lobos laterais em P,
janiceae ndo sdo tdo compridos quanto ao lobo lateral de P. forceps, e, além disso, hd um
afilamento mais brusco no sentido base- apical. Em P. muzoni, os lobos laterais sdo curtos,
estreitam-se em direcdo ao apice e sao direcionados para o segmento I, mas nao ultrapassam o
limite do mesmo. As espécies P. guarellae e Peristicta sp. nov. 1, assemelham-se no formato
triangular dos lobos laterais, que sao direcionados para a dobra interna do segmento I11 da ligula
genital. Em P. aeneoviridis os lobos laterais possuem a forma de uma “lamina de machado”,
no qual o &pice é mais largo do que a base.

Além dos lobos apicais e laterais do segmento 11l da ligula genital, a presenca de dobras
dorsolaterais na regido dorsal do segmento I11 também sdo compartilhadas por todas as espécies
(exceto em P. janiceae), embora tenham graus de desenvolvimento distintos. Nas espécies
Peristicta sp. nov.1, P. jalmosi e P. guarellae, essas dobras sdao mais desenvolvidas e quase se
unem ou se unem medialmente, encobrindo um sulco dorsal mediano. Em P. jalmosi o sulco é
largo e raso anteriormente, ao contrario de Peristicta sp. nov.1 e P. guarellae, as quais possuem
o0 sulco mais estreito e profundo anteriormente (Anjos-Santos & Pessacq, 2013). Por outro lado,
as espécies P. aeneoviridis, P. forceps e P. muzoni possuem dobras dorsolaterais pouco
desenvolvidas, ou seja, ndo estdo unidas medialmente e ndo delimitam um sulco mediano.

Adicionalmente, outra caracteristica compartilhada pelos Peristicta sdo as micro
ornamentacdes no segmento 111 da ligula genital. Embora essas caracteristicas diferenciam entre
as especies, é necessario fazer MEV de mais exemplares para verificar se existem variaces
intraespecificas. A forma das micro ornamentagdes nas dobras dorsolaterais, lobos laterais e
apicais sdo varidaveis. Em P. jalmosi, essas ornamentacdes se assemelham a escamas
sobrepostas, e sdo espalhadas em toda a extensao da dobra dorsolateral. Em P. forceps, as micro
ornamentacdes estdo presentes na dobra dorsolateral e na regido basal dos lobos laterais, e sdo
como espinhos pontiagudos e trifidos, e menores em relacdo a altura destes. Por outro lado, P.
aeneoviridis, possui as micro ornamentac0es pontiagudas e espalhadas tanto na regiéo da dobra

dorsolateral, em maior concentragcdo, quanto na extensdo do lobo lateral, em menor
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concentragdo. P. muzoni possui micro ornamentagdes na dobra dorsolateral em formatos
conicos, que aumentam em tamanho na extenséo dos lobos laterais. Além disso, esta espécie
também possui micro ornamentacgdes nos lobos apicais, que sdo em forma de espinhos dispostos
horizontalmente. Em P. guarellae, as micro ornamentacdes sdo semelhantes a pequenos
espinhos cOnicos presentes na regido anterior até a metade da dobra dorsolateral. J& em
Peristicta sp. nov. 1 os espinhos sdo conicos e mais largos na base, e estdo margeando a dobra

dorsolateral até o lobo lateral.

5.2 Filogenia

Devido as questbes anteriormente discutidas sobre a dificuldade de obter espécimes de
Peristicta, a construcdo dos caracteres foi limitada, tanto em relacdo a quantidade, quanto a sua
natureza, pois foram utilizados apenas caracteres discretizados e de machos. Devido & baixa
amostragem de algumas espécies, caracteres continuos, por exemplo, ndo puderam ser
incluidos. Embora as relagfes entre as espécies nao tenham sido totalmente resolvidas, os
resultados recuperaram, em ambas as analises (pesagem igual e implicita), a monofilia de
Peristicta, corroborando com os resultados de Pessacq (2008).

As duas analises, com pesagem igual e implicita, resultaram em topologias semelhantes
no que diz respeito ao grupo interno. As principais diferencas estdo, principalmente, no
relacionamento do grupo interno com o grupo externo. Nas duas analises, Protoneura foi
recuperado como grupo parafilético em relacdo a Neoneura e Peristicta. Do ponto de vista
taxondmico, considerar Protoneura, Neoneura e Peristicta como um Unico género é temerario,
uma vez que, esses trés géneros possuem caracteristicas morfoldgicas completamente
discrepantes e ndo seria recomendavel classifica-los em um dnico género. De acordo com 0s
resultados de Pessacq (2008), Protoneura é recuperado como polifilético, e por ser um dos
maiores géneros de Protoneurinae, estudos com uma maior amostragem devem ser propostos
para avaliacdo do seu status taxdbnomico, ndo sendo esse 0 escopo deste trabalho. A hipotese de
Neoneura como um grupo monofilético irmdo de Peristicta, dada pelas analises de pesagem
igual e pesagem implicita (k=2-5), também € corroborada pelos resultados de Pessacq (2008).

Com relacéo a analise com k=1, as topologias diferiram marcadamente na parafilia de
Neoneura em relacédo a Peristicta. Apesar de Neoneura bilinearis e N. rubriventris possuirem
um relacionamento proximo com Peristicta, e compartilharem a presenca de curvatura do ramo

ventral do cerco, do ponto de vista taxonémico, ndo seria adequado propor a combinacéo nova
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dessas duas espécies de Neoneura com Peristicta. Neoneura possui um conjunto de outras
caracteristicas consideravelmente diferentes de Peristicta, principalmente pelo padrdo de
coloracdo e pela morfologia dos apéndices anais, incluindo os cercos e paraproctos bem
desenvolvidos (Lencioni, 2017; Williamson, 1917).

No grupo interno, ndo houve mudangas na resolucdo do relacionamento entre as
espécies de Peristicta nas anélises com pesagem igual e implicita. Entretanto, o relacionamento
entre as espécies difere entre as arvores mais parcimoniosas, principalmente em relacdo a P.
forceps, P. aeneoviridis, P. muzoni, P. guarellae, P. jalmosi e Peristicta sp. nov. 1.

A posicdo de P. gauchae e P. janiceae se manteve em todas as topologias, e essas duas
espécies estdo proximamente relacionadas. P. gauchae, dentre as espécies, € a que mais se
difere morfologicamente, principalmente por possuir um cerco menor que o décimo segmento
abdominal e um lobo apical no ramo dorsal do cerco (Santos, 1968). Santos (1968), ao descrever
a espécie, ilustra o segmento Il da ligula genital mas ndo indica e nem descreve a presenca de
lobos apicais no segmento Ill. Entretanto, Anjos-Santos & Pessacq (2013) confirmaram a
auséncia dos lobos apicais em P. gauchae e isso pode ser um indicativo da relacdo mais proxima
desta espécie com P. janiceae, ja que esta também ndo possui os lobos apicais (Pessacq &
Costa, 2007).

As espécies P. forceps, P. janiceae e P. muzoni compartilham algumas semelhangas
morfolégicas em relagdo aos lobos laterais do segmento 111 da ligula genital. Nestas espécies,
os lobos laterais sdo similares quanto a forma do flagelo, com o apice mais afilado que a base
e direcionados para o segmento | da ligula genital. No entanto, de acordo com alguns resultados,
P. muzoni estd proximamente relacionada a P. aeneoviridis. Apesar dessas espécies possuirem
os lobos laterais distintos no que se refere as caracteristicas descritas acima, compartilham a
caracteristica dos lobos laterais ndo ultrapassarem o limite do segmento | da ligula genital. Além
disso, sdo as Unicas espécies que possuem uma carena dorsal mediana, entre os lobos laterais,
que estende até os lobos apicais do segmento 111 da ligula.

E importante ressaltar que, das trés topologias geradas através das analises com pesagem
igual, a topologia da figura 38A faz mais sentido, do ponto de vista filogenético e taxonémico,
em relacdo a topologia da figura 38B. Nesta topologia, a sinapomorfia que sustenta o
agrupamento ((P. aeneoviridis, P. muzoni) (P. guarellae, P. jalmosi, Peristicta sp. nov.1)) €
referente a posicéo dos lobos laterais em relacdo ao nivel do segmento I da ligula genital (carater
17), mas somente as espécies P. aeneoviridis e P. muzoni a compartilham o estado de carater 0

(ndo ultrapassam o limite do segmento ). Essa situagdo decorreu do fato de que, esse carater
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foi codificado como inaplicavel para P. guarellae, P. jalmosi e Peristicta sp. nov. 1, tornando
a resolucdo da topologia da figura 38B incerta em relagdo a essas espécies.

A tricotomia composta por P. guarellae, P. jalmosi e Peristicta sp. nov. 1 se manteve
em todas as arvores mais parcimoniosas, tanto na pesagem igual quanto na pesagem implicita.
As espécies P. guarellae e Peristicta sp. nov. 1 sdo as Unicas que possuem lobos laterais
triangulares direcionados para a dobra interna no segmento Il da ligula genital, estrutura ausente
em P. jalmosi. Esta ultima espécie estd proximamente relacionada a P. guarellae e Peristicta
sp. nov. 1 por compartilharem a dobra dorsolateral do segmento Il da ligula genital,
caracteristica observada anteriormente por Anjos-Santos & Pessacq (2013) para a relacdo
préxima de P. guarellae e P. jalmosi.

Devido a algumas semelhancas morfologicas e a relacdo proxima de P. guarellae e
Peristicta sp. nov. 1 nos resultados das andlises, algumas observacdes foram levantadas.
Anteriormente as analises filogenéticas, a delimitacdo de Peristicta sp. nov. 1 foi baseada
primeiramente na comparagdo com a descricdo de P. guarellae (Anjos-Santos & Pessacq,
2013), e diante o0 exame dos individuos da espécie nova, novas caracteristicas diagnosticas da
ligula genital foram evidenciadas, possibilitando a distin¢do das duas espécies.

Ao propor os caracteres para a anlise filogenética, o material de P. guarellae, obtido
posteriormente a descricdo de Peristicta sp. nov. 1, foi examinado concomitante aos individuos
da espécie nova, e as observacdes sobre as semelhangcas morfoldgicas e a dificuldade de
confirmacdo de Peristicta sp. nov. 1 foram evidenciadas. Apenas trés espécimes de P. guarellae
foram obtidos, e, desses, dois individuos possuiam caracteristicas correspondentes com a
descricdo de Anjos-Santos & Pessacq (2013), e o terceiro individuo, possuia caracteristicas
similares com os espécimes de Peristicta sp. nov. 1, principalmente em relacdo a morfologia
da dobra dorsolateral e dos lobos apicais do segmento Ill da ligula genital. Sabendo disso,
algumas suposicdes foram levantadas: 1) possibilidade de P. guarellae e Peristicta sp. nov. 1
serem a mesma espécie, sendo as caracteristicas diagnosticas descritas para Peristicta sp. nov.
1 apenas variagdes intraespecificas de P. guarellae; 2) identificacdo errada do material de P.
guarellae utilizado para esse estudo. E possivel que esses exemplares sejam Peristicta sp. nov.
1, uma vez que o material foi oriundo de Minas Gerais e P. guarellae ainda ndo tinha sido
amostrada para esse estado. Para o esclarecimento dessas suposicOes e para a confirmacéo da
identidade de Peristicta sp. nov. 1, é necessario que haja uma amostragem maior de exemplares
de P. guarellae para que as comparag@es entre as duas espécies sejam feitas e a identidade da

espécie nova possa ser confirmada com mais seguranga.
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As hipoteses geradas por todas as analises sdo coerentes para o relacionamento das
espécies de Peristicta. A semelhanca das topologias obtidas pela pesagem implicita utilizando
valores de k (k=2-5) com os resultados da pesagem igual, confirma a tendéncia apontada por
Goloboff (1993), de que valores de k mais altos tendem a dar resultados convergentes com a
pesagem igual. Além disso, de acordo com Prendini (2003), arvores recuperadas com
parametros distintos s&o mais confidveis do que aquelas obtidas com um Unico pardmetro. Por
essas razoes, apesar da incerteza no posicionamento de varias espécies, os relacionamentos que
foram resolvidos constituem um consideravel avanco no entendimento das relacdes

filogenéticas dentro do género.



77

6 CONSIDERACOES FINAIS

Com o incéndio do Museu Nacional em 2018, uma parte consideravel do acervo de
libélulas foi perdida, incluindo quase todos os hol6tipos de Peristicta. Com isso, 0 estudo
taxonémico do género ndo pode ser devidamente realizado, com as redescri¢fes de todas as
espeécies. Entretanto, uma nova espécie do género foi descrita e uma nova chave de identificacdo
ilustrada para as espécies de Peristicta foi proposta, contribuindo para o aumento do
conhecimento taxonémico do género.

Além disso, este trabalho apresenta a primeira andlise filogenética incluindo todas as
espécies de Peristicta, exceto P. lizeria. Devido a similaridade morfoldgica das espécies do
género e a limitacdo no levantamento de caracteres, as analises ndo resolveram totalmente as
relacOes internas, havendo a necessidade da ampliacdo da matriz morfolégica com a inclusdo
de novos caracteres e uma maior amostragem dos espécimes de cada espécie. A integracao de
caracteres de fémeas, estagios imaturos e analises detalhadas de MEV, contribuirdo
consideravelmente para a elucidacdo das davidas que permanecem no relacionamento do grupo
interno. Além disso, analises filogenéticas utilizando dados moleculares e estudos de
morfometria geométrica também poderiam acrescentar informagfes importantes para

estabelecer com mais robustez o relacionamento das espécies de Peristicta.
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CAPITULO II
Modelagem de distribuicdo potencial de Peristicta Hagen in Selys, 1860 (Odonata:

Coenagrionidae: Protoneurinae) e subsidios para sua conservacao

RESUMO

Peristicta Hagen & Selys, 1860 € um género neotropical composto por oito espécies,
distribuidas na Argentina, Brasil, Paraguai e Uruguai, sendo o Brasil 0 pais com mais registros
de ocorréncia. O género possui espécies que apresentam tanto distribuicdes amplas quanto
restritas, e embora o status de conservacao seja desconhecido, isso pode ser um indicativo de
que algumas destas populacdes estejam vulneraveis a pressdo antropica. Com o intuito de
estimar areas potenciais de distribuicdo geografica para o género e delimitar as principais
ameacas do uso da terra que podem impactar as populacdes de espécies de Peristicta, foi
realizada uma anéalise de modelagem de distribuicdo potencial, utilizando o programa Maxent.
Além disso foram propostos mapas com as principais ameacas proximas aos locais de
ocorréncia das espécies e uma lista atualizada dos dados georreferenciados de distribuicéo
geogréfica do género. As areas de adequabilidade ambiental ndo se estenderam além da
distribuicdo atual do género, embora novas areas potenciais tenham sido previstas. Em relacéo
as ameacas do uso da terra, os pontos de ocorréncia das espécies estdo préximos,
principalmente, de empreendimentos de mineracdo e hidrelétricas, e em areas modificadas
destinadas a agropecuaria. Sabendo disso, espera-se que os resultados fornecam subsidios para
0 investimento em inventarios nas areas potenciais para que novas informacdes de distribuicéo
e riqueza de espécies do género sejam levantadas, aumentando o conhecimento biogeografico

e taxdbnomico de Peristicta.
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8 INTRODUCAO

Estudos de distribuicdo geografica da odonatofauna tém aumentado nos Gltimos anos,
mas, apesar disso, existem lacunas sobre os dados de distribui¢do no Brasil. De acordo com De
Marco & Vianna (2005), somente 29% do territorio nacional possui dados de riqueza de
libélulas. Existe uma tendéncia de algumas regides terem mais dados de ocorréncias do que
outras, como por exemplo, a regido Sudeste do Brasil. Isso pode ser justificado pela grande
quantidade de pesquisadores especialistas em libélulas nesta regido. Por outro lado, alguns
estados da regido Norte e Nordeste, como Bahia, Goiés, Maranhdo, Para, Piaui e Tocantins
possuem um déficit quanto a esses dados de distribuicdo de libélulas (Bastos et al. 2019; De
Marco & Vianna, 2005).

Um paralelo pode ser feito sobre os dados de ocorréncia dos géneros e espécies da
subfamilia Protoneurinae, pois, embora os estudos de Pessacq et al., (2012) tenham contribuido
fortemente para o reconhecimento de novos registros de protoneurineos em varios estados
brasileiros, ha ainda uma escassez de informac6es especialmente nas regides Norte e Nordeste.
Apesar de alguns géneros de protoneurineos terem um nimero relativamente alto de dados de
ocorréncia, muitas das espécies sao conhecidas apenas pela localidade-tipo ou registros isolados
(Pessacq et al., 2012), como é o caso de algumas espécies de Peristicta.

Peristicta Hagen & Selys, 1860 é um género neotropical que atualmente é composto por
oito espécies, distribuidas na Argentina, Brasil, Paraguai e Uruguai, sendo o Brasil o pais com
mais dados de ocorréncia (Pessacq et al., 2012). Algumas espécies possuem distribui¢es mais
amplas e sdo mais comuns do que outras. Um exemplo disso é Peristicta aeneoviridis Calvert,
1909, que além de estar distribuida nos quatro paises mencionados anteriormente, tem registros
em oito estados brasileiros, sendo eles: Espirito Santo, Goiads, Mato Grosso do Sul, Minas
Gerais, Parana, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Sdo Paulo (Calvert, 1909; Pesscag, 2005;
Pessacq, 2007; Pessacq et al., 2012; Rodrigues & Roque, 2017; Costa et al., 2000; Koroiva et
al., 2017). Por outro lado, ha espécies com distribui¢cdes geograficamente restritas, conhecidas
apenas da localidade-tipo, como é o caso das espécies Peristicta muzoni Pessacq & Costa, 2007,
Peristicta gauchae Santos, 1968 e Peristicta sp. nov.1, registradas, respectivamente, para 0s
estados do Mato Grosso do Sul, Rio Grande do Sul e Minas Gerais (Pessacq et al., 2012; Santos,
1968; Renner et al., 2016).

O fato de algumas espécies possuirem ampla distribuicdo e outras estarem restritas a

algumas localidades pode estar atrelado ao padréo de distribuigéo, influenciado por um
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conjunto de aspectos historicos e ecoldgicos, incluindo fatores bidticos (interagdes entre as
espécies) e abioticos (clima, temperatura, recursos ambientais) (Carvalho, 2009; Lomolino &
Perault, 2004). A associacao desses fatores esta ligada diretamente ao reconhecimento do nicho
das espécies, ou seja, no entendimento dos processos que influenciam a distribuicdo das
espécies no espacgo fisico, associados a conjunto de variaveis ambientais somados com as
interacOes bidticas (De Marco & Siqueira, 2009; Hutchinson, 1957). Reunir esses conjuntos de
informacdes sobre o nicho das espécies ainda € um desafio, especialmente no quesito das
variaveis bioticas. Sobretudo, entender como as espécies se distribuem no espaco e avaliar quais
as variaveis ambientais que influenciam a presenca das espécies nas regides é de grande valia,
podendo ter a distribuicdo potencial estimada através dos métodos de modelagem de
distribuicdo de espécies (Anderson et al. 2003).

Os modelos de distribuicdo de espécies sdo utilizados para preencher lacunas referentes
aos limites geogréaficos das espécies de interesse e auxiliar no entendimento dos processos que
determinam os padrdes biogeograficos destas (Guisan & Zimmermann, 2000). Esta ferramenta
utiliza métodos estatisticos para analisar conjuntos de dados de ocorréncia associados a
varidveis ambientais, resultando na estimativa das areas potenciais para a ocorréncia das
espécies (Giannini, 2012; Pearson, 2007). Nos ultimos anos houve um aumento do nimero de
publicacdes utilizando padrdes de distribuicdo geografica a fim de responder algumas perguntas
tais como: Qual o futuro das espécies diante as mudancas climaticas? Qual é a distribuicéo
geografica de espécies raras? Quais areas devem ser prioritarias para conservacao de especies
ameacadas? (De Marco & Junior, 2018).

Com o répido crescimento urbano e a demanda pelo uso da terra, a perda e fragmentagédo
de habitats é um dos fatores que atuam sobre a biodiversidade e trazem consequéncias diretas
na distribuicdo das espécies (Giannini et al., 2012; Nelson et al., 2006), reduzindo a
permanéncia destas nos habitats devido a reducdo dos recursos essenciais a sobrevivéncia (De
Marco et al., 2020). Sabendo disso, a modelagem de distribuicdo de espécies também pode
auxiliar nas acOes de conservagdo, de modo a estabelecer possiveis locais de distribuicéo e
identificar as principais ameagcas que podem estar causando perda de biodiversidade (De Marco
& Siqueira, 2009; De Marco et al., 2020; Vilaga, 2017).

Considerando que algumas espécies de Peristicta apresentam distribuicdes amplas, e
outras restritas, e que estas podem ser consideradas raras e ameacadas, por apresentarem um
grau de vulnerabilidade frente as ameagas ambientais (Gaston, 1994; De Marco et al., 2020), o

presente estudo, propBe o levantamento de informacgdes a respeito de areas potencias de
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distribuicdo para o género e para as espécies que possuem registro apenas da localidade-tipo.
Além disso, o estudo fornece informagfes sobre as principais ameacgas que atuam diretamente
sobre as populacdes de Peristicta. Algumas espécies do género ainda possuem dados
insuficientes na lista vermelha de espécies ameacadas de extin¢ao (IUCN, 2021) e essa falta de
informagdes, ndo necessariamente indica que essas espécies estejam ameacadas, mas enuncia
que ainda ndo h& conhecimento sobre essas espécies, seja ele de distribuicdo geografica ou grau
de ameaca. Portanto, o conjunto dessas informacdes, além de aumentar parte do conhecimento
sobre a distribuicdo geografica de Peristicta, podera auxiliar nos processos de acoes
conservacionistas e no planejamento de projetos de preservacdo ambiental (Araujo, 2016;
Rodrigues, 2012).
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9 OBJETIVOS
9.1 Objetivo Geral
Estimar areas potenciais de distribuicdo geografica de Peristica.
9.2 Objetivos Especificos
e Elaborar mapas com as reas potencias para ocorréncia de espécies do género;
e Apontar as principais ameacas do uso da terra que estdo proximas a distribuicéo atual
de Peristicta;

e Atualizar a lista de distribuicdo geografica de Peristicta.

10 MATERIAIS E METODOS
10.1 Local de estudo, dados de ocorréncia e variaveis ambientais

Levando em consideracdo a distribuicdo atual de Peristicta, a area selecionada para a
elaboracdo dos mapas de distribuicdo potencial foi a América do Sul, especialmente o Brasil,
pais que abrange o maior nimero de registros para o género.

Foram utilizados dados de ocorréncia das oito espécies de Peristicta, sendo elas:
Peristicta aeneoviridis, Peristicta forceps Hagen & Selys, 1860, Peristicta gauchae, Peristicta
guarellae Anjos-Santos & Pessacq, 2013, Peristicta jalmosi Pessacq & Costa, 2007, Peristicta
janiceae Pessacq & Costa, 2007, Peristicta muzoni, e Peristicta sp. nov. 1. Os dados de
ocorréncia foram adquiridos por meio de plataformas de biodiversidade como GBIF (Global
Biodiversity Information Facility), SpeciesLink, SIBBR (Sistema de Informacdo sobre a
Biodiversidade Brasileira); artigos de descri¢es/ redescricdes e trabalhos de distribuicdo da
subfamilia para a Argentina e Brasil. Foram compilados também dados de checklists dos
estados brasileiros: Rio Grande do Sul, Mato Grosso do Sul e S&o Paulo (Renner et al., 2016;
Dalzochio et al., 2018; Dalzochio et al., 2011; Rodrigues & Roqgue, 2017; Koroiva et al., 2017;
Costa et al., 2000; Von Ellenrieder & Muzon, 2008). Além desses, alguns dados de ocorréncias
foram obtidos atraves de comunicacdo pessoal com pesquisadores e de materiais das seguintes
colecdes:

ABMM/ CCT-UFMG - Colecdo Especial A. B. M. Machado do Centro de Colecdes
Taxon6micas da UFMG, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, Brasil;
CIEMEP - Centro de Investigacion Esquel de Montafia y Estepa Patagonica, Esquel, Chubut,
Argentina.

DZUP — Colecdo Entomoldgica Padre Jesus Santiago Moure, Universidade Federal do Parana,
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Curitiba, Brasil;

MNRJ — Museu Nacional da Universidade do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, Brasil;

ZUFMS - Colecao Zoologica de Referéncia da UFMS, Universidade Federal de Mato Grosso
do Sul, Brasil;

Para cada espécie foi feita uma planilha no excel com todos os dados de ocorréncia
encontrados na literatura. Apos a compilacdo destes, todas as coordenadas geogréficas foram
conferidas e incluidas no software ArcGis e foram descartados os dados duplicados e que
possuiam erro de georreferenciamento.

Os registros utilizados na modelagem foram compilados até novembro de 2020. Os
dados de ocorréncia publicados na literatura ap6s esse més nao foram incluidos nas analises de
modelagem, mas foram acrescentados na planilha de distribuicdo geografica das espécies
(Tabela 10 - em anexo).

As variaveis ambientais utilizadas na modelagem (Tabela 6) foram obtidas do conjunto
de variaveis biocliméticas que estdo disponiveis no WorldClim (www.worldclim.org). No total,
sdo 19 variaveis ambientais, descritas pela temperatura maxima e minima mensais;
precipitacdo, maxima e minima mensais; além da sazonalidade, variacdo anual diaria e médias
mensais. Todas as variaveis ambientais para a execuc¢ao do modelo possuem resolucéo espacial
de 30 segundos, ou seja, pixels no mapa com cerca de 1 kmz.

Para evitar a utilizacdo de variaveis altamente correlacionadas, foi feita uma Analise de
Componentes Principais — PCA, utilizando o software ArcGis 10.5. Além da PCA, os mapas
de distribuicdo geogréafica, modelagem e de areas prioritarias para conservacdo também foram

elaborados no mesmo software.

Tabela 6. Descri¢éo das variaveis ambientais do WorldClim utilizadas na PCA para a modelagem de distribuicéo
otencial de Peristicta na América do Sul.

Camadas bioclimaticas Descricao

BlIO 1 Temperatura média anual

B102 Variagao Diurna Média de temperatura
BIO 3 Isotermalidade

BlIO 4 Sazonalidade da temperatura

BIO5 Temperatura maxima do més mais quente
BIO 6 Temperatura minima do més mais frio

BIO 7 Faixa anual de temperatura

BIO 8 Temperatura média do periodo mais imido
BIO9 Temperatura média do periodo mais seco
BIO 10 Temperatura média do periodo mais quente
BIO 11 Temperatura média do periodo mais frio
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BIO 12 Precipitacdo anual

BIO 13 Precipitacdo do més mais chuvoso
BIO 14 Precipitacdo do més mais seco

BIO 15 Sazonalidade da precipitacdo

BIO 16 Precipitacdo do trimestre mais chuvoso
BIO 17 Precipitacdo do trimestre mais seco
BIO 18 Precipitacdo do trimestre mais quente
BIO 19 Precipitacdo do trimestre mais frio

10.2 Elaboracéo dos Modelos

A integracdo dos dados de ocorréncia das espécies com os dados ambientais para a
modelagem foi realizada no programa Maxent — Maximum Entropy versdo 3.4
(https://biodiversityinformatics.amnh.org/open_source/maxent/;  Phillips et al., 2006),
utilizando o algoritmo de maxima entropia. O Maxent gera uma otimizacdo relacionando o
principio da méaxima entropia para estimar em cada célula do mapa uma distribuicdo de
probabilidade a partir das varidveis preditoras sobre a area alvo, através dos dados de presencas
observadas (Phillips et al., 2006). O modelo gerado pelo Maxent é um mapa de pixels onde sdo
atribuidos valores de zero a 100, em que altos valores indicam maior probabilidade de
ocorréncia das espécies (Guisan & Zimmermann, 2000). Os parametros utilizados para gerar
os modelos, foram interagdes maximas no valor de 500 com 10 replicac@es, utilizando a técnica
de crossvalidate. Esta técnica consiste em dividir aleatoriamente o conjunto de dados em K
particbes, sendo K-1 utilizada para dados de treino (70% dos dados) e para teste (30% dos
dados) (Giannini et al., 2012).

10.3 Avaliacdo dos Modelos

Para a avaliacdo dos modelos gerados pelo Maxent, foi utilizado o calculo da area sob
a curva ROC (Receiver Operating Characteristics), a AUC (Area under the ROC Curve). A
curva ROC é gerada em um grafico, onde o eixo x representa os valores de “1- especificidade”
(taxa de falso positivo ou erro de sobreprevisdo) ¢ o eixo y valores de “sensibilidade” (taxa de
verdadeiros positivos ou erro de omissdo). Quanto mais proximo de 1 for a area sob a curva
(AUC), melhor o desempenho do modelo e consequentemente, mais distante o resultado do
modelo ¢é da previsdo aleatoria (Jiménez-Valverde, 2012; Phillips et al., 2006). A AUC é uma

medida de avaliacdo que permite interpretar a probabilidade do modelo classificar corretamente
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0s pontos verdadeiros de presenga e 0s pontos verdadeiros de auséncia (Phillips et al., 2006).

11 RESULTADOS

11.1 Distribuicao de Peristicta em Ecorregides da América do Sul

Foram obtidos 299 registros de ocorréncia para o género Peristicta (Tabela 7) sendo
descartados os registros que tiveram duplicidade de ocorréncias ou coordenadas geograficas
ndo informativas. Devido a isso, somente 102 registros de ocorréncia foram utilizados nas

analises de modelagem.

Tabela 7. Numero de dados de ocorréncias por espécie de Peristicta.

- Numero total de NuUmero de registros
Espécies ) -
registros utilizados
Peristicta aeneoviridis 253 60
Peristicta forceps 9 6
Peristicta gauchae 2 2
Peristicta guarellae 6 3
Peristicta jalmosi 16 16
Peristicta janiceae 11 11
Peristicta muzoni 3 3
Peristicta sp. nov. 1 1 1

A espécie com distribuicdo geografica mais ampla € P. aeneoviridis, seguido por P.
forceps, P. jalmosi, P. janiceae, P. guarellae, P. muzoni, P. gauchae e Peristicta sp. nov. 1.
Com a compilacdo dos dados de distribuicdo provindos da examinacdo dos espécimes das
colecbes ABMM/CCT-UFMG, DZUP, e dos individuos obtidos nas coletas realizadas no
Parque Estadual Mata do Limoeiro, observou-se que trés espécies apresentaram novos registros.
As trés espécies foram: P. forceps em Santo Antonio da Patrulha, no estado do Rio Grande do
Sul; P. guarellae, em Lima Duarte, no Parque Estadual do Ibitipoca e no municipio de
Baependi, no Parque Estadual da Serra do Papagaio, Minas Gerais, e P. jalmosi no Parque
Estadual Mata do Limoeiro, distrito de Ipoema, Minas Gerais (Figura 41).
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Figura 41. Mapa de distribui¢do geogréafica de Peristicta na América do Sul e ampliacdo dos pontos de ocorréncia nos estados brasileiros. Os circulos nos pontos de ocorréncia

sdo referentes aos novos registros.
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Figura 42. A. Mapa de distribuicdo geogréafica de Peristicta nas ecorregides terrestres da América do Sul. B. Ampliagéo dos pontos de ocorréncias nos estados brasileiros.
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Em relacdo as ecorregides (OLSON et al., 2001), as espécies de Peristicta estdo
distribuidas em quatro ecorregides, sendo elas: Florestas tropicais e subtropicais de folhas
largas e umidas (30 registros); Prados, savanas e matagais tropicais e subtropicais (43 registros);
Desertos e matagais Xéricos (1 registro), e Pradarias, savanas e matagais temperados da
Argentina (1 registro) (Figura 42). Quatro ecorregides sdo exclusivas para as espécies: P.
jalmosi (Desertos e matagaus Xéricos), P. aeneoviridis (Pradarias, savanas e matagais
temperados), P. muzoni e Peristicta sp. nov.1 (Prados, savanas e matagais tropicais e
subtropicais), e P. gauchae (Florestas tropicais e subtropicais de folhas largas e tmidas) (Tabela
8).

Tabela 8. Numero de registros de Peristicta por ecorregido terrestre da América do Sul.

Ecorregifes terrestres
. Florestas tropicais e Prados, savanas e | Desertos e Pradarias,
Espécies . X . X savanas e
subtropicais de folhas | matagais tropicais e | matagais matagais
largas e Umidas subtropicais Xeéricos g
temperados
Peristicta aeneoviridis 19 31 1
Peristicta forceps 3 3
Peristicta jalmosi 3 3 1
Peristicta janiceae 1 1
Peristicta guarellae 2 1
Peristicta gauchae 2
Peristicta muzoni 3
Peristicta sp. nov. 1 1
TOTAL 30 43 1 1

11.2 Modelagem de distribuicdo potencial de Peristicta

De acordo com o resultado da analise de PCA, os quatros primeiros eixos tiveram melhor
desempenho, sendo o primeiro eixo com 88.51% da variacdo dos dados. As variaveis que mais
contribuiram foram: (1) Bio 7 - Faixa anual de temperatura, (2) Bio 8 - Temperatura média no
periodo mais Umido, (3) Bio 16 - Precipitacdo do trimestre mais chuvoso, (4) Bio 17 -
Precipitacdo do periodo mais seco.

Foram construidos quatro modelos, o primeiro para todas as espécies de Peristicta, com o
intuito de prever areas potenciais para a ocorréncia destas, e 0s outros trés modelos para as
espécies: Peristicta gauchae, Peristicta muzoni e Peristicta sp. nov. 1, que tiveram registros

apenas da localidade-tipo.
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Dentre os quatro modelos, apenas trés mostraram AUC’s médias maiores de 0,8. O modelo
criado para Peristicta sp. nov. 1, que continha apenas um registro de ocorréncia, ndo diferiu da
expectativa aleatoria (AUC=0,5), indicando baixa precisdo do resultado e portanto, ndo foi
possivel considerar as previsdes geradas pelo modelo (Manel et al., 2001).

Com relacdo ao modelo proposto para Peristicta, o valor de AUC foi de 0,906, e as areas
com altos valores de probabilidade estéo situadas nas regides Sudeste, Centro-Oeste (porgéo
sul) e Sul do Brasil. Observa-se também altas probabilidades na regido leste do Paraguai e
pequenas areas com altas probabilidades de ocorréncias na Bolivia e Peru (Figura 43). Erros de
omissdo foram gerados pelo modelo ao omitir areas de adequabilidade ambiental na Argentina
e Uruguai (Figura 43). Essas areas tém registros de ocorréncia para as espécies P. aeneoviridis
e P. forceps.

O modelo de distribuicdo potencial para Peristicta gauchae obteve o valor de AUC de
0,996, e as areas potenciais previstas pelo modelo sdo: uma pequena area central na regidao de
Loreto, no Peru, regido da Patag6nia no Chile, pequenas areas na por¢do norte da regido do
Pacifico na Colémbia, e as regibes central e leste do Uruguai. No Brasil, apenas dois estados
foram previstos com probabilidades altas de ocorréncia para a espécie, a regido oeste de Santa
Catarina e areas que abrangem as regiGes Noroeste, Centro-Oeste, Sudoeste e Sudeste do Rio
Grande do Sul (Figura 44A).

Para a espécie Peristicta muzoni, o valor de AUC foi de 0,882, 0 mais baixo comparado
com os outros dois modelos. As areas potenciais previstas foram além do esperado, com altas
taxas de erro de sobreprevisdo. De acordo com esse resultado, grande parte da América do Sul
torna-se viavel para a ocorréncia desta espécie. Altas probabilidades de ocorréncia podem ser
vistas no Nordeste brasileiro, em éareas de confluéncia entre as regides oeste do Mato Grosso
do Sul, regido Sudeste da Bolivia e a regido Ocidental do Paraguai. Além dessas, uma grande
area € prevista nas porcdes norte, centro e oeste da Argentina. No Peru, a regido de Loreto e
uma faixa litoranea na extensdo do pais também foram preditas pelo modelo como areas de alta
probabilidade de ocorréncia da espécie. Paises como Coldmbia e Venezuela também tiveram
areas de adequabilidade ambiental, na por¢do norte da regido do Caribe e regido Zuliana,

respectivamente (Figura 44B).
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Figura 43. Mapa de distribuicdo potencial de Peristicta. Pontos representam os registros de ocorréncia. Em
vermelho estdo as areas com maior probabilidade de ocorréncia, em amarelo areas com probabilidade média e em

verde &reas com baixa probabilidade de ocorréncia
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Figura 44. Mapas de distribuicdo potencial de A. Peristicta gauchae B. Peristicta muzoni. Pontos representam os registros de ocorréncia. Em vermelho estdo as areas com maior
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11.3 Areas prioritarias para conservacio

Como visto anteriormente, os estados brasileiros com distribuicdo de Peristicta,
apresentaram quase toda a &rea territorial com &reas de média e alta probabilidade para a
ocorréncia das especies (Figura 43). Nota-se que, em cada estado, hd uma concentracdo de
registros em determinados locais em compara¢do com a extensdo total de cada estado. Os
estados do Espirito Santo, Rio de Janeiro, Parand, Sdo Paulo e Santa Catarina tiveram poucas
areas amostradas em relacdo ao seu tamanho territorial. Por outro lado, os estados de Goias,
Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e Rio Grande do Sul tiveram amostragens mais espagadas
no territorio (Figura 45). O estado com a maior diversidade de espécies de Peristicta foi Minas
Gerais, ja que das oito espécies conhecidas do género, cinco foram registradas neste estado (P.
aeneoviridis, P. guarellae, P. jalmosi, P. janiceae e Peristicta sp. nov. 1). O segundo estado
com maior diversidade foi 0 Rio Grande do Sul (P. aeneoviridis, P. forceps, P. gauchae e P.
janiceae), seguido por Goias (P. aeneoviridis, P. jalmosi, P. janiceae), Espirito Santo (P.
aeneoviridis, P. jalmosi), Sdo Paulo (P. aeneoviridis, P. forceps), Parana (P. aeneoviridis e P.
guarellae) e Rio de janeiro e Santa Catarina com apenas uma espécie, respectivamente, P.
jalmosi e P. aeneoviridis.

Os registros de ocorréncia de Peristicta concentram-se nas regides Nordeste, Sudeste,
Centro-Oeste e Sul do Brasil, que apresentam poucas areas protegidas em compara¢do com a
regido Norte (Figura 45). A maioria dos dados de distribuicdo do género (43,03%) esta em areas
destinadas a protecdo ambiental, seguido por 41,77% em éreas insuficientemente conhecidas, e
somente 15,18% dos registros estdo inseridos em areas protegidas (protecao integral ou de uso
sustentavel). Nota-se que algumas espécies tiveram registros dentro de Unidades de
Conservagdo (UC’s), como por exemplo: P. aeneoviridis (Parque Nacional de Aparados da
Serra - Rio Grande do Sul e Parque Nacional Serra da Canastra - Minas Gerais); P. guarellae,
(Parque Estadual do Ibitipoca e Parque Estadual Serra do Papagaio - Minas Gerais); P. jalmosi
(Parque Nacional da Chapada Diamantina, Bahia; Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros
— Goiés e Parque Estadual Mata do Limoeiro - Minas Gerais); e Peristicta sp. nov. 1 (Parque
Nacional Serra da Canastra — Minas Gerais; Figura 45).

Em relacdo as ocorréncias de espécies em areas prioritarias para conservacao, 0S
resultados mostraram que 22,78% dos registros estdo dentro de areas classificadas como

prioridade “Extremamente Alta”, assim como 31,64% em dareas consideradas como ‘“Muito
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Alta”, 5,06% em areas consideradas “Alta”, e 40,50% em areas que ainda ndo tiveram
reconhecimento de priorizagdo ambiental (Figura 46).

Ha conjuntos de ameacas que estdo diretamente associadas ao uso da terra, sobrepostas
ou proximas aos pontos de ocorréncia de Peristicta (Figura 47). Nota-se que as maiores
manchas de ameacas estdo nos estados que abrangem o maior nimero de ocorréncias das
espécies (Figura 47) e o conjunto dessas ameacas por estado podem ser vistos na Tabela 9. As
principais ameacas sdo referentes a expansdo da agricultura, seguido por pecuaria,
desmatamentos, mineracdo, urbanizacéo, barragens (hidrelétricas), contaminacdo dos recursos

hidricos, utilizacdo de agrotdxicos e extrativismo ilegal (Figura 47, Tabela 9).
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Legenda

® Peristicta aeneoviridis
® Peristicta forceps

Peristicta gauchae
Peristicta guarellae
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Peristicta muzoni
Peristicta sp. nov. 1

Areas Protegidas

Unidade de Uso sustentavel
I Unidade de Protegio Integral

Unidades de conservacio

1. Parque Nacional da Chapada Diamantina
2. Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros
3. Parque Estadual Mata do Limoeiro

4. Parque Nacional Serra da Canastra

5. Parque Nacional Serra da Canastra

6. Parque Estadual Serra do Papagaio

7. Parque Estadual do Ibitipoca

8. Parque Nacional de Aparados da Serra

Figura 45. A. Mapa com os registros de ocorréncia de Peristicta em areas protegidas no Brasil. B. Ampliacdo dos pontos de ocorréncia nos estados que possuem registros de
distribuicdo do género. Os nimeros e as setas representam as Unidades de Conservagao e os registros de ocorréncias das espécies, respectivamente.
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Figura 46. A. Mapa com os registros de ocorréncia de Peristicta em &reas prioritarias para conservacdo e em &reas protegidas no Brasil. B. Ampliacdo dos pontos de ocorréncia

nos estados que possuem distribui¢do do género. As cores indicam as classificagdes de prioridade para conservagéo.
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Figura 47. A. Mapa das ameacas do uso da terra em todos os estados com distribui¢do de Peristicta. B. Ampliagdo dos pontos de ocorréncia de Peristicta, sobrepostos ou
préximos as ameagas do uso da terra.
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Tabela 9. Principais ameacas do uso da terra (sobrepostas ou proximas aos registros de ocorréncia das espécies de
Peristicta), por estados brasileiros.

Estados

Principais ameagas

Bahia

Agricultura intensiva, grilagem de terras, producéo de carvao.

Espirito Santo

Utilizacdo de areas de protecdo permanente para agricultura, extrativismo de
espécies ameacadas de extin¢do, manejo inadequado de solos com alta declividade,
pressao imobiliaria

Expansao agricola, pressao sobre 0s recursos naturais, mineracao, queimadas,

Goiéas formac&o de pastagens, alterag&o dos cursos hidricos, erosdo do solo, atividade
turistica intensa, gueimadas.
) . Turismo desordenado, indUstrias cimenteiras, desmatamento, agropecuéria, extracdo
Minas Gerais

de madeira, mineracdo, agricultura, hidrelétricas, expanséo urbana

Mato Grosso do
Sul

Agropecudria, ocupagdo desordenada, projeto de implantacéo de usina de biodiesel,
carvoarias, plantac6es de eucalipto, desmatamentos, assoreamento dos rios

Parana

Expanséo da agricultura

Rio de Janeiro

Desmatamento, obras de infraestrutura.

Rio Grande do
Sul

Expansdo da agricultura, uso de agrotoxicos no solo, desmatamento, hidrelétricas,
gueimadas, expansao urbana, obras de infraestrutura

Santa Catarina

Expansdo urbana, pecuaria, queimadas, agricultura

Sao Paulo

Fragmentacdo de paisagens, monoculturas

12 DISCUSSAO

12.1 Modelagem de distribuicdo potencial de Peristicta

Os modelos utilizados foram considerados aceitaveis, visto que, dentre os quatro

elaborados, trés apresentaram valores de AUC superiores a 0,7, demonstrando bom

desempenhos do modelo (Nébrega & De Marco, 2011). Os resultados da modelagem para o

género indicaram praticamente as mesmas areas de distribuicdo atual para o Brasil e Paraguai.

Adicionalmente, os modelos do género e de P. muzoni estimaram éareas de adequabilidade

ambiental na Bolivia. Apesar de ndo haver registro de nenhuma espécie de Peristicta na Bolivia

até o presente momento, sua ocorréncia nesse pais é possivel, uma vez que existem ecorregides

comuns aos locais de ocorréncia do género nos demais paises (Lima et al., 2018; Moraes et
al.,2014; Morrone, 2014; Olson et al., 2001).

Alguns erros de omissdo e sobreprevisdo foram gerados pelos modelos e possiveis

explicacOes estariam relacionadas com a escolha das varidveis ambientais, e a quantidade e
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qualidade dos dados georreferenciados utilizados na modelagem potencial (Giannini et al.,
2012).

A previsdo de adequabilidade ambiental gerada pelos modelos do género e de P. muzoni na
regido Norte do Brasil resultou em um erro de sobreprevisdo. As chances de obtencdo de
espécies de Peristicta nessa regido sdo baixas, principalmente pelo tipo de fitofisionomia, uma
vez que espécies de Peristicta tém preferéncia por habitats encontrados em ecorregides de
Florestas tropicais e subtropicais de folhas largas e Umidas; Prados, savanas e matagais tropicais
e subtropicais; Desertos e matagais Xéricos e Pradarias, savanas e matagais temperados. Além
disso, nenhuma espécie do género foi amostrada de acordo com o resultado do checklist de
Odonata realizado para o estado do Amazonas (Koroiva et al., 2020). A regido Sul do Chile,
mais especificamente na Patag6nia, também foi predita nos modelos do género com média
probabilidade, e no modelo de P. gauchae com alta probabilidade de ocorréncia. Até o presente
momento, ndo foi registrada nenhuma espécie de Peristicta no Chile (Camousseight & Vera,
2007; Muzon et al., 2014; Muzon, 1997). A temperatura e precipitacdo sdo preditores
ambientais que influenciam diretamente na distribuicdo dos odonatos. Elas determinam a
proficiéncia da termorregulacdo, a performance do voo e adequacdo ambiental para a
oviposicdo, além da precipitacdo influenciar as taxas de desenvolvimento das larvas
(Amundrud et al., 2018). Baixas precipitacdes e temperaturas encontradas na area mais austral
do Chile (Patagbnia) (Prochile, 2020) atuam como fatores restritivos para a ocorréncia de
Peristicta. Sendo assim, a previsdo do modelo ao estimar areas de média e alta probabilidade
nessa regiao pode ter sido causada por erros de sobreprevisdo.

Os trés modelos tiveram areas potenciais no Peru, porém em extensdes de areas diferentes.
O resultado do modelo de P. muzoni foi o que obteve maior area de alta probabilidade no pais.
A faixa litoranea peruana, mais especificamente em Piura (Peru) teve bons indicativos de alta
probabilidade. Porém, esta € uma regido onde ha fragmentos da Cordilheira dos Andes, e essas
cadeias de montanhas podem servir como barreiras fisicas, devido a altitude elevada e
temperatudas mais baixas, sendo areas menos propicias para a maioria dos odonatos
(Amundrud et al., 2018). Além disso, as ecorregides, fitofisionomias e clima sdo distintos das
ecorregifes nas quais sdo encontradas Peristicta, como visto anteriormente. Alguns estudos
realizados no Peru, Colémbia e Venezuela fornecem indicativos de que ndo foi amostrada
nenhuma espeécie de Peristicta nessas regides (Noé & Coronado, 2017; Pérez-Gutiérrez &
Palacino-Rodriguez, 2011; De Marmels, 1990).
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12.2 Areas prioritarias para conservacio

Um dos principais desafios da conservacéo € lidar com a escassez de informacdes sobre a
distribuicdo geogréafica das espécies (Diniz-Filho et al., 2010; Cardoso et al., 2011). O
estabelecimento de areas prioritérias para a conservagao envolve um conjunto de instrumentos
sobre a distribuicdo, riqueza das espécies, grau de ameaca e endemismo, e representatividade
ambiental (De Marco & Vianna, 2005). No entanto, a falta de informacdes procede da auséncia
de inventarios de fauna em muitas areas, o que limita conhecimento da distribuicdo real e da
riqueza das espécies.

A falta de informacdes a respeito da distribuicdo das espécies ainda é agravada pelo rapido
crescimento populacional e a demanda pelo uso da terra. A perda e a fragmentacdo de habitats
decorrentes de atividades ligadas a subsisténcia humana e desenvolvimento econémico, atuam
diretamente sobre a diversidade de libélulas, além de comprometerem as a¢des de conservacao,
devido ao crescimento desordenado de tais atividades e da auséncia dos instrumentos
fundamentais para a conservacdo (Jacovac et al., 2015; Lewis et al., 2015; NObrega & De
Marco, 2011).

Os Zygoptera, subordem na qual estd inserido o género Peristicta, apresentam uma
preferéncia de habitat mais especializada devido aos requisitos de termorregulacéo, ja que sua
temperatura corporal varia com a temperatura do ar, isto é, sdo ectotérmicos (De Marco et al.,
2015; Klein et al., 2018). As espécies de Peristicta tém preferéncia por ambientes Iénticos com
vegetacao riparia, pouca radiacao solar e vegetacdo aquatica, substrato pedregoso e presenca de
material organico provindos da vegetacdo proxima aos riachos (Schroder et al., 2020). Por essa
razdo, habitats com maiores areas florestais, incluindo riachos margeados por florestas riparias,
favorecem a permanéncia de espécies de Peristicta e dos Zygoptera em geral, uma vez que a
temperatura do ar é constante e a troca de calor por convecgdo e irradiacdo torna-se mais
eficiente (De Marco et al., 2015; Veras et al., 2020). Devido a essas caracteristicas
ecofisioldgicas, quando ha modificagdo do habitat e grandes areas florestais se transformam em
extensas areas de pastagens, as populagdes de libélulas sdo direta ou indiretamente afetadas.
Além de alterar os niveis de temperaturas do solo e do ar, tais agdes geram impactos diretos
sobre os cursos hidricos devido ao carreamento facilitado de particulas para dentro dos riachos,
causando o assoreamento dos seus leitos (Oliveira-Junior et al., 2017; Wohl & Carline, 1996;

Schwarte et al., 2011) e consequentemente mudando a integridade ambiental, levando a
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impactos sobre as condigdes e recursos disponiveis no ecossistema aquatico (Callisto et al.,
2001).

A construcdo de reservatérios provindos de empreendimentos de mineracdo e de
hidrelétricas também geram impactos sobre as comunidades de libélulas. A construcdo de
barragens causa mudancas no fluxo da agua, convertendo ambientes I6ticos em Iénticos, e
alteram nas propriedades da &gua, como por exemplo, os niveis de oxigénio, pH e turbidez,
podendo impedir a sua colonizacdo por larvas de algumas espécies (Lima, 1989).
Adicionalmente, essa mudanca do fluxo da &gua pode favorecer o aumento de espécies
generalistas sobre as espécies especialistas, uma vez que elas ocupam tanto areas modificadas
quanto areas preservadas, podendo causar desequilibrios ecoldgicos (Klein et al., 2018).

Menos de 20% dos registros de Peristicta estdo inseridos em areas protegidas e mais de
80% estdo em areas destinadas a protecdo ambiental ou que ainda ndo entraram em uma
classificacdo de prioridade de conservacdo. Nota-se que de acordo com os resultados, a maioria
das ameacas estdo sobrepostas ou proximas as areas prioritarias, porém, a falta de informacGes
das espécies impossibilita a consolidacao de protecdo a essas areas. Sendo assim, € importante
ressaltar a relevancia dos investimentos em pesquisas e inventarios de fauna geradores de
informagdes fundamentais, ndo somente pelo conhecimento das espécies, descricao de espécies
novas e aumento dos dados de distribuicdo, mas para a delimitacdo de a¢fes conservacionistas

para as espécies vulneraveis que estejam sob alguma ameaca ou risco de extingao.
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13 CONSIDERACOES FINAIS

O género Peristicta possui grandes limitacbes no estudo de seus aspectos taxonémicos,
filogenéticos e biogeograficos. Como visto no primeiro capitulo, a obtencdo dos exemplares foi
desafiadora, pois com o incéndio do Museu Nacional em 2018, grande parte dos exemplares
depositados na colecdo foram perdidos. A cole¢do do Museu Nacional abarcava o maior nimero
de exemplares deste género, além de possuir a série tipo da maioria das espécies. Um outro
fator que contribuiu para tal limitacéo, € a falta de coleta de algumas espécies deste género.

Embora essas limitag6es tenham atuado sobre os resultados dessa dissertacédo, o estudo e a
organizacao dos dados de distribuicdo geografica de Peristicta bem como as anélises prévia de
modelagem de distribuicdo das espécies, foi de grande valia para agregar informacGes de base
para estudos futuros. Além do mais, foi um estudo pioneiro que abrangeu informacdes de
distribuicdo potencial e identificagdo das principais ameagas do uso da terra que podem estar
associadas negativamente as populacfes de Peristicta. Apesar do género ainda ndo ter
informacBes na lista ameacada de exting¢do, isso ndo invalida a possibilidade de algumas

espécies estarem ameacadas.
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ANEXOS

Tabela 10. Coordenadas geograficas dos registros de ocorréncia das espécies de Peristicta e a procedéncia dos
registros dos espécimes examinados. Obs.: o sinal de (*) indica registros compilados ap6s Novembro/2020 e que
ndo foram usados nas analises de modelagem de distribuicéo potencial do género.
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ESPECIES PAIS ESTADO/PROVINCIA LOCALIDADE LATITUDE LONGITUDE PROCEDENCIA/REFERENCIAS
Peristicta aeneoviridis Argentina  [Misiones Provincia Salto Encantado -26,8225525 -55,9717151 Colecdo CCT- UFMG
Peristicta aeneoviridis Argentina  [Misiones Puerto Iguazi -25,6173564 -54,6031958 PESSACAQ, P. 2007
Peristicta aeneoviridis Brasil Espirito Santo Santa Teresa -19,931667 -40,595278 PESSACQ, P et al., 2012
Peristicta aeneoviridis Brasil Goias Alto Paraiso De Goiéas -14,316 -47,552569 Sibbr
Peristicta aeneoviridis Brasil Goias Agua Fria De Goiés -14,888197 -47,887511 Sibbr
Peristicta aeneoviridis Brasil Goiés Santa Cruz De Goias -17,397806 -48,407611 Sibbr
Peristicta aeneoviridis Brasil Goiés Pires Do Rio -17,421917 -48,40175 Sibbr
Peristicta aeneoviridis Brasil Goiés Pontalina -17,436681 -49,493844 Sibbr
Peristicta aeneoviridis Brasil Goiés Cristalina -16,812167 -47,347861 Sibbr
Peristicta aeneoviridis Brasil Goiés Pontalina -17,436681 -49,493844 Sibbr
Peristicta aeneoviridis Brasil Goias Agua Fria De Goiés -14,900917 -47,870972 Sibbr
Peristicta aeneoviridis Brasil Goiés Riacho, Nova Roma -13,852969 -46,964808 Sibbr
Peristicta aeneoviridis Brasil Goiés Agua Fria De Goiés -14,894972 -47,828778 Sibbr
Peristicta aeneoviridis Brasil Goiés Alto Paraiso De Goiés -14,316 -47,552569 Sibbr
Peristicta aeneoviridis Brasil Mato Grosso do Sul Dourados -22,207028 -54,807486 Cole¢do ZUFMS (UFMS)
Peristicta aeneoviridis Brasil Mato Grosso do Sul Jardim -21,433 -56,442039 Cole¢do ZUFMS (UFMS)
Peristicta aeneoviridis Brasil Mato Grosso do Sul Bodoguena -20,582472 -56,650528 Cole¢édo ZUFMS (UFMS)
Peristicta aeneoviridis Brasil Mato Grosso do Sul Jardim -21,41825 -56,390333 Cole¢édo ZUFMS (UFMS)
Peristicta aeneoviridis Brasil Mato Grosso do Sul Aquidauana -20,487625 -55,5575 Cole¢do ZUFMS (UFMS)
Peristicta aeneoviridis Brasil Mato Grosso do Sul Aquidauana -20,435194 -55,65925 Cole¢do ZUFMS (UFMS)
Peristicta aeneoviridis Brasil Mato Grosso do Sul Aquidauana -20,509444 -55,657528 Cole¢do ZUFMS (UFMS)
Peristicta aeneoviridis Brasil Mato Grosso do Sul Bonito -21,108141 -56,63301 Colecéo ZUFMS (UFMS)
Peristicta aeneoviridis Brasil Mato Grosso do Sul Bonito -21,189222 -56,525625 Colecéo ZUFMS (UFMS)
Peristicta aeneoviridis Brasil Mato Grosso do Sul Bonito -21,41825 -56,390333 Colegdo ZUFMS (UFMS)

Continuagdo da Tabela 10: Coordenadas geogréaficas dos registros de ocorréncia das espécies de Peristicta e a procedéncia dos registros dos espécimes examinados.
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ESPECIES PAIS ESTADO/PROVINCIA LOCALIDADE LATITUDE LONGITUDE PROCEDENCIA/REFERENCIAS
Peristicta aeneoviridis Brasil Mato Grosso do Sul Bonito -21,187441 -56,556061 Cole¢do ZUFMS (UFMS)
Peristicta aeneoviridis Brasil Mato Grosso do Sul Aquidauana -20,450889 -55,454972 Cole¢éo ZUFMS (UFMS)
Peristicta aeneoviridis Brasil Mato Grosso do Sul Bonito -21,187281 -56,555340 Cole¢éo ZUFMS (UFMS)
Peristicta aeneoviridis Brasil Mato grosso do Sul Planalto de Bodoquena -21,133889 -56,808611 KOROIVA, R etal., 2017
Peristicta aeneoviridis Brasil Mato grosso do Sul Parque Nacional Da Serra Da Bodoquena -21,198653 -56,523864 Sibbr
Peristicta aeneoviridis Brasil Minas Gerais Bueno Branddo -22,2456904 -47,3763857 AMORIM, M. S et al.,2008
Peristicta aeneoviridis Brasil Minas Gerais Vargem Bonita -20,243583 -46,446417 Colegdo CCT- UFMG
Peristicta aeneoviridis Brasil Minas Gerais Parque Nacional Da Serra Da Canastra -20,243333 -45,446667 Sibbr
Peristicta aeneoviridis Brasil Parana Castro, Riacho do Ribeirdo -24,790556 -50,012222 PESSACQ, P et al., 2012
Peristicta aeneoviridis Brasil Parana Curitiba, Brejo Mério, BR419, km 390 (Rio Timbu) -25,5784022 -49,4937898 PESSACQ, P et al., 2012
Peristicta aeneoviridis Brasil Parana Foz do Iguagu -25,550000 -54,583333 PESSACQ, P etal., 2012
Peristicta aeneoviridis Brasil Rio Grande do Sul Rolante -29,6522316 -50,57835 Colegdo CCT- UFMG
Peristicta aeneoviridis Brasil Rio Grande do Sul Soledade -29,5985509 -53,1508753 Colecéo CCT- UFMG
Peristicta aeneoviridis Brasil Rio Grande do Sul Santo Antonio Patrulha -29,6850302 -50,8092545 Colegdo CCT- UFMG
Peristicta aeneoviridis Brasil Rio Grande do Sul Santo Antonio Patrulha -29,86216 -50,8424615 Colegdo CCT- UFMG
Peristicta aeneoviridis Brasil Rio Grande do Sul Dois irméos -29,6030222 -51,1308676 Colegdo CCT- UFMG
Peristicta aeneoviridis Brasil Rio Grande do Sul Cacapava do Sul -279426646 -533460439 Colegdo CCT- UFMG
Peristicta aeneoviridis Brasil Rio Grande do Sul Soledade -28,7303981 -52,6881741 Colegdo CCT- UFMG
Peristicta aeneoviridis Brasil Rio Grande do Sul Santo Antonio Patrulha -29,8004586 -50,4705543 Colegdo CCT- UFMG
Peristicta aeneoviridis Brasil Rio Grande do Sul Jaguardao -32,559722 -53,3825 PESSACQ, P et al., 2012
Peristicta aeneoviridis Brasil Rio Grande do Sul Cambaréa do Sul, Parque Nacional Aparados da Serra (Rio Perdizes)  |-28,699444 -50,4013890 PESSACQ, P et al., 2012
Peristicta aeneoviridis Brasil Rio Grande do Sul Santa Rosa -27,846111 -54,461389 Colecédo DZUP (UFPR)
Peristicta aeneoviridis Brasil Rio Grande do Sul Cambara do Sul -29,163611 -50,0975 Colegdo DZUP (UFPR)
Peristicta aeneoviridis Brasil Rio Grande do Sul Maquiné -29,533333 -50,21 Colegdo DZUP (UFPR)
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ESPECIES PAIS ESTADO/PROVINCIA LOCALIDADE LATITUDE LONGITUDE PROCEDENCIA/REFERENCIAS
Peristicta aeneoviridis Brasil Rio Grande do Sul Brasil Raft Park, Rio Paranhana 29°25'31.91"S 50°46'17.09"W Colecdo DZRJ (UFRJ)*
Peristicta aeneoviridis Brasil Rio Grande do Sul Cascata dos Marin, Rio Sapatinha, afluente do Rio das Antas 28°59'59.50"S 51°38'50.34"W Colecéo DZRJ (UFRJ)
Peristicta aeneoviridis Brasil Rio Grande do Sul Parque Nacional dos Aparados da Serra (PNAS) 29°09'49.66"S 50°05'51.13"W Colecéo DZRJ (UFRJ)
Peristicta aeneoviridis Brasil Santa Catarina S&o Martinho, Rio Capivara 28°09'32" 48°57'9.69" Colecéo DZRJ (UFRJ)*
Peristicta aeneoviridis Brasil Santa Catarina Turvo, Arroio Amola Faca -28,9261110 -49,6791670 PESSACQ, P etal., 2012
Peristicta aeneoviridis Brasil Santa Catarina Lages -27,8177780 -50,3277780 PESSACQ, P et al., 2012
Peristicta aeneoviridis Brasil Santa Catarina Blumenau (Rio Ponte Alta do Sul) -26,919167 -49,066389 PESSACQ, P etal., 2012
Peristicta aeneoviridis Brasil Santa Catarina Lageado Grande -29,0975 -50,6233330 PESSACQ, P etal., 2012
Peristicta aeneoviridis Brasil Santa Catarina Salto do Engenho 26°08'21.30"S 49°17'41.76"W Colegdo DZRJ (UFRJ)*
Peristicta aeneoviridis Brasil Santa Catarina Rio do Turvo 26°11'10.10"S 49°15'43.07"W Colegdo DZRJ (UFRJ)*
Peristicta aeneoviridis Brasil Santa Catarina Vargem do Cedro (Rio Capivara) 28°09'32.01"S 48°57'9.69"W Colegdo DZRJ (UFRJ)*
Peristicta aeneoviridis Brasil Séo Paulo Ubatuba -22,082315 -43,149987 Colegdo CCT- UFMG
Peristicta aeneoviridis Brasil Séo Paulo Rio Claro -22,406111 -47,5275 COSTA, J. M et al., 2000
Peristicta aeneoviridis Paraguai Sapucai _ -25,6687718 -56,9724818 CALVERT, P.P. 1909
Peristicta aeneoviridis Uruguai Treintay Tres Quebrada de los Cuervos 32054'28" 54926'48" PESSACQ, 2007
Peristicta aeneoviridis Uruguai Lavalleja Aguas Blancas 34°30'35" 55°22'09" PESSACQ, 2007
Peristicta forceps Argentina  |Buenos Aires _ -34,6154611 -58,5733844 VON ELLENRIEDER & MUZON, 2008
Peristicta forceps Argentina  [Corrientes A Payubre Grande -29,028056 -58,174444 PESSACQ, P, 2007
Peristicta forceps Argentina  [Corrientes _ -27,4860818 -58,8624273 PESSACQ, P, 2007
Peristicta forceps Brasil Brasilia _ -22,45 -49,216667 SpeciesLink
Peristicta forceps Brasil Rio Grande do Sul Santo Antdnio da Patrulha -29,86216 -50,8424615 Colecéo CCT- UFMG
Peristicta forceps Uruguai Arroyo del Cordobés _ -31,779816 -56,141 PESSACQ, 2005
Peristicta gauchae Brasil Rio Grande do Sul Estrada de Sao Francisco de Paula para Tainhas -29,393621 -50,4256 PESSACQ, P et al., 2012
Peristicta gauchae Brasil Rio Grande do Sul Floresta Nacional de Sdo Francisco de Paula -29,4241667 -50,430522 RENNER, S et al., 2016
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ESPECIES PAIS ESTADO/PROVINCIA LOCALIDADE LATITUDE LONGITUDE PROCEDENCIA/REFERENCIAS
Peristicta guarellae Brasil Minas Gerais Parque Estadual da Serra do Papagaio -22,1425 -44,728333 Colecdo DZUP (UFPR)
Peristicta guarellae Brasil Minas Gerais Lima Duarte (Parque Estadual do Ibitipoca - Sede) -21,710 -43,896111 Colecéo DZUP (UFPR)
Peristicta guarellae Brasil Parana Corrego km 50 Curitiba-Ponta Grossa -25,335556 -49,854167 ANJOS-SANTOS & PESSACQ, 2013
Peristicta guarellae Brasil Rio de Janeiro Parque Nacional da Serra da Bocaina, Rio Mambucaba -22,9415666 -44,6645068 ANJOS-SANTOS & PESSACQ, 2014
Peristicta guarellae Brasil Sé&o Paulo Salesépolis (Estagdo Biol6gica de Boracéia/Ribeirdo Venerando) -23,653452 -45,890022 Comunicagéo pessoal Angelo Pinto
Peristicta jalmosi Brasil Bahia Parque Nacional da Chapada Diamantina -13,000000 -41,400000 Colecdo DZUP (UFPR)
Peristicta jalmosi Brasil Goias Reserva da Universidade de Brasilia -14,005278 -47,684444 PESSACQ, P etal., 2012
Peristicta jalmosi Brasil Espirito Santo Colatina -19,538889 -40,630833 PESSACQ, P etal., 2012
Peristicta jalmosi Brasil Espirito Santo S&o Jodo de Petropolis -19,830000 -40,677778 PESSACQ, P et al., 2012
Peristicta jalmosi Brasil Espirito Santo Santa Teresa (Estagdo Biol6gica de Santa Lucia) -19,916667 -40,600000 PESSACQ, P et al., 2012
Peristicta jalmosi Brasil Espirito Santo Baixo Guandu -19,329444 -40,904444 PESSACQ, P etal., 2012
Peristicta jalmosi Brasil Minas Gerais Corrego Grande -21,7602837 -43,3465865 Colecéo CCT- UFMG
Peristicta jalmosi Brasil Minas Gerais S&o Tomé das Letras -21,739976 -45,101095 Colegdo CCT- UFMG
Peristicta jalmosi Brasil Minas Gerais Chapada Diamantina -11,1080084 -45,1480312 Colegdo CCT- UFMG
Peristicta jalmosi Brasil Minas Gerais Ubaporanga -19,635 -42,105833 PESSACQ, P et al., 2012
Peristicta jalmosi Brasil Minas Gerais Lagoa Santa -19,629167 -43,889722 PESSACQ, P et al., 2012
Peristicta jalmosi Brasil Minas Gerais Ponte Nova -20,388333 -42,899167 PESSACQ, P et al., 2012
Peristicta jalmosi Brasil Minas Gerais Tiradentes (Serra de Sdo Jodo del Rey) -21,110000 -44,177778 PESSACQ, P et al., 2012
Peristicta jalmosi Brasil Minas Gerais Parque Estadual Mata do Limoeiro 19°35'9"S 43°27'33"0 Colegdo CCT- UFMG*
Peristicta jalmosi Brasil Rio de Janeiro Reserva Ecolégica de Guapiagu (REGUA) -22.432 -42.759 Colegdo DZRJ (UFRJ)*
Peristicta janiceae Brasil Bahia Igatu, Corrego do Meio (Cachoeira dos Pombos) 12°54'11.6"S 41°19'50.1"W Colegdo DZRJ (UFRJ)*
Peristicta janiceae Brasil Goias Divisa do Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros (Rio Sao -14,166667 -47,700000 PESSACQ, P et al., 2012

Bartolomeu

Peristicta janiceae Brasil Minas Gerais Congonhas do Norte -18,998889 -43,651389 PESSACQ, P et al., 2012
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ESPECIES PAIS ESTADO/PROVINCIA LOCALIDADE LATITUDE LONGITUDE PROCEDENCIA/REFERENCIAS
Peristicta janiceae Brasil Minas Gerais Diamantina -18,2375 -43,614722 PESSACQ, P et al., 2012
Peristicta janiceae Brasil Minas Gerais Serra do Caraca -20,133056 -43,500278 PESSACQ, P et al., 2012
Peristicta janiceae Brasil Minas Gerais Corrego do Rico, Rodovia de Belo Horizonte—Brasilia -19,193889 -46,246944 PESSACQ, P et al., 2012
Peristicta janiceae Brasil Minas Gerais Pousada Chapéu do Sol, Rodovia Belo Horizonte—Serra do Cip6 -19,3014586 -43,6034099 PESSACQ, P et al., 2012
Peristicta janiceae Brasil Minas Gerais Gouvéa -18,4475 -43,739444 PESSACQ, P et al., 2012
Peristicta janiceae Brasil Minas Gerais Ubaporanga, Estrada Rio—Bahia -19,63500 -42,105833 PESSACQ, P et al., 2012
Peristicta janiceae Brasil Minas Gerais Serra do Cip6 -18,998889 -43,651389 PESSACQ & COSTA, 2007
Peristicta janiceae Brasil Rio Grande do Sul Santa Maria Vila Schirmer (Rio Vacacai—Mirim) -29,683889 -53,806944 PESSACQ, P etal., 2012
Peristicta janiceae Brasil Rio Grande do Sul S&o Francisco de Paula -29,434167 -50,553889 DALZOCHIO, M. S et al., 2018
Peristicta muzoni Brasil Mato grosso do Sul Serra da Bodoquena -21,003889 -56,840833 PESSACQ, P et al., 2012
Peristicta muzoni Brasil Mato grosso do Sul Aldeta Indiana Sao Joo - Municipio de Porto Murtinho (Rio -21,2165116 -57,6057728 DALZOCHIO, M. S et al., 2011

Aquidaban)
Peristicta muzoni Brasil Mato grosso do Sul Parque Nacional Serra Da Bodoguena -21,198653 -56,523864 Sibbr
Peristicta sp. nov. 1 Brasil Minas Gerais Vargem Bonita (Serra da Canastra) (Nascente do Rio S&o Francisco) |-20,243583 -46,446417 Colecéo CCT- UFMG
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