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CAPITULO 1 - REFERENCIAL TEORICO

1 INTRODUGAO

O Brasil € um dos maiores produtores de leite do mundo, por isso a
preocupagdo com a idoneidade de lacteos é crescente. No pais, 6rgaos
regulatérios, industrias e consumidores pressionam os bovinocultores a
ofertarem matéria-prima aceitavel, pois perigos microbioldégicos e quimicos
associados ao leite e seus derivados podem comprometer a seguranca
alimentar (COSTA et al., 2009; BRITO; LANGE, 2005; USDA, 2011).

O leite é a secrecdo caracteristica das fémeas mamiferas, produzida
por células do Ubere, a partir de nutrientes provenientes do sangue (BRITO;
LANGE, 2005). Segundo a legislacdo brasileira, leite € o produto obtido de
bovinos e para outras espécies sdo necessarias as designagdes como, por
exemplo, leite de cabra (BRASIL, 2002; GUEDES et al., 2009).

A Instrucdo Normativa nimero 51 (IN-51) estabeleceu padrbes para
leite cru, como composicao quimica, contagem de células somaticas (CCS),
contagem bacteriana total (CBT) e substancias proibidas, para garantir a
qualidade do produto, sendo assim integro, sem adicdo e/ou remogao de
constituintes, livre de deterioragédo e de patdégenos ou suas toxinas (BRASIL,
2002; MULLER, 2002).

Especialmente em regides com precipitagdo pluviométrica mal
distribuida, como no Norte de Minas Gerais, a consequente variagdo na
quantidade e qualidade do alimento volumoso oferecido aos bovinos pode
alterar a composicado do leite produzido (FONSECA et al.,, 2007). Essas
flutuacdes sdo indesejaveis se o pagamento por qualidade valoriza a
presenca de sélidos totais, gordura, proteina, lactose e minerais, além da
menor CCS e CBT (BRASIL, 2002; NORO et al., 2006; ZANELA et al., 2006).

Outro possivel interferente na constituicao do leite é a sanidade animal.
A mastite é a doencga infectocontagiosa mais comum em rebanhos bovinos
destinados a producdo de leite, sendo caracterizada pela inflamagéo da

glandula mamaéria, em resposta a invasdo de micro-organismos contagiosos
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ou ambientais. A enfermidade pode manifestar-se de forma clinica ou
subclinica, causando alteragbes fisico-quimicas e microbiolégicas no leite
(BETANCOURT et al.,, 2010; FERREIRA et al., 2007; LI et al., 2009;
MARTINS et al., 2010; TRUJILLO et al., 2009; ZSCHOCK et al., 2011).

Entre as etiologias da mastite estdo Staphylococcus aureus,
responsaveis por perdas econémicas, gastos com antibiéticos e alteracdes
na qualidade do leite (BETANCOURT et al., 2010; LI et al., 2009; MARTINS
et al., 2010; TRUJILLO et al., 2009; ZSCHOCK et al., 2011). Os danos
provocados pelo quadro subclinico, como a prevaléncia da doenga no
rebanho, ocasionam perdas de 10,00 a 26,00% na producéo de leite (REIS et
al., 2003).

Utilizar antimicrobianos em animais doentes €& pratica comum
principalmente para combater a mastite. Entretanto, o seu uso inadequado
em bovinos pode gerar residuos no leite, considerados como contaminantes,
ou seja, incluidos nao intencionalmente, associados a riscos ao ser humano e
problemas tecnol6égicos a industria, por tornar o produto adulterado e
impréprio ao consumo (BIACCHI et al., 2004; NERO et al., 2007a).

Os vestigios de antimicrobianos no leite sdo desafios mundiais e a
Organizagcao Mundial da Saude (OMS), a Food and Agriculture Organization
(FAO) e a Organizagao Internacional de Epizootias (OIE) desenvolveram
recomendacdes globais de Limites Maximos de Residuos (LMR). Assim, o
uso racional de antimicrobianos tornou-se imprescindivel na agropecudria
atual (BRITO; LANGE, 2005; NAVRATILOVA, 2008).

Trabalhos correlatos na regido sdo escassos, portanto, realizar o
diagnéstico e, se necessario, adequar-se aos mercados exigentes e
competitivos, atender as determinagdes legais e buscar a garantia da
permanéncia na atividade é crucial aos produtores do Norte de Minas Gerais
(FONSECA et al., 2007).
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1.1 Objetivo geral

Verificar a qualidade do leite cru, a presenca de mastite subclinica, a
sensibilidade de Staphylococcus aureus aos antimicrobianos e as praticas de
uso de antibiéticos em unidades de agricultura familiar no Norte de Minas

Gerais.
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2 PRODUGAO E QUALIDADE DO LEITE

O Brasil foi considerado o sexto maior produtor de leite do mundo
(BRASIL, 2011a; USDA, 2011), com volume de producao de 5,03 bilhdes de
litros de leite cru e resfriado no segundo trimestre de 2011. Conforme as
estimativas para 2012 e 2013, esse valor deve superar 33 bilhdes de litros e,
em 10 anos, exceder a 38,18 bilhdes de litros (IBGE, 2011).

O Sudeste é o maior produtor nacional, com 2,06 bilhdes de litros,
correspondentes a 41,00% da producao; seguido do Sul com 1,60 bilhdes
(31,50%), e o Centro-Oeste com 752 mil litros (15,00%). Minas Gerais
apresentou a maior producdo de leite entre os estados brasileiros, 1,32
bilhdes de litros ou 26,20% do total produzido, ultrapassando o Rio Grande
do Sul (12,70%) e Sao Paulo (11,80%) de acordo com o IBGE (2011).

As regides mineiras menos tradicionais na produgdo de leite, como
Norte de Minas Gerais e Vale do Jequitinhonha, geralmente apresentam
menor producdo. Porém sua participagdo na atividade leiteira do estado
aumentou ultimamente (COSTA, 2007).

A agropecuéria familiar possui importancia na producao de alimentos e
na geracao de renda e empregos. Segundo o Ministério do Desenvolvimento
Agrério (MDA), aproximadamente 80,00% dos estabelecimentos existentes
sdo desse carater, ou seja, 4,5 milhdes de propriedades tornam-se
responsaveis pela ocupacéo de 70,00% da mao de obra rural nos municipios
brasileiros (SILVA et al., 2008).

A pecudria leiteira esta presente em 36,00% das unidades agricolas
familiares e essa produgdo é estratégica para a subsisténcia, pois, mesmo
em valores modestos, permite rendimento quinzenal ou mensal (ZOCCAL,
2007).

O leite é consumido principalmente por criangas e idosos. Neste
alimento, encontram-se suspensos em meio aquoso: proteinas, carboidratos,
vitaminas e sais minerais, entre outros componentes. Em condi¢ées normais,

o leite bovino contém 87,00% de agua; 3,90% de gordura; 3,20% de
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proteinas; 4,60% de lactose e 0,90% de minerais e vitaminas (PAIVA, 2007;
RIBEIRO et al., 2009).

Na avaliacdo da qualidade do leite, os constituintes e as propriedades
fisico-quimicas sao importantes para assegurar o valor nutricional, o
processamento adequado industrial e o pagamento ao produtor (BRASIL,
2002; REIS et al., 2007; ZOCCHE et al., 2002).

Podem interferir na composicao do leite fatores extrinsecos, como: a
estacdo do ano, o tipo de alimentagéo fornecido aos animais, a temperatura
ambiente e o intervalo entre ordenhas; ou intrinsecos, como a
individualidade, a raca, o estadio de lactagao, a idade, a fisiologia e as
enfermidades bovinas (BERRY et al., 2006; COLDEBELLA et al., 2003;
HAILE-MARIAM et al., 2001; HECK et al., 2009; REIS et al., 2007).

A IN-51, instituida pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), em setembro de 2002, estabeleceu padrdes para a
produgao de leite cru no pais. Em dezembro de 2011, entretanto, a Instrugéo
Normativa n® 62 (IN-62) revogou parcialmente alguns valores, como s&o
apresentados no QUADRO 1 os parametros de composi¢cdo quimica, CCS,
CBT e residuos de antibidticos (BRASIL, 2011b; LIMA et al., 2006).
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QUADRO 1
Parametros fisicos e quimicos do leite cru refrigerado conforme a IN-51 e IN-
62 para as regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste

Requisitos Limites
Matéria gorda, g/100g minimo de 3,00
Extrato seco desengordurado, g/100g minimo 8,40
Proteinas, g/100g minimo 2,90
CCS 600 x 10e.ml™"
Residuos de antibiéticos Ausentes, como previstos no Programa

Nacional de Controle de Residuos

Fonte: Adaptado de BRASIL (2011b).

Nota: * Revogacgao da IN-51. Redugéo dos valores da CCS de 750 x 108.ml"
para 600 x 103.ml" nas regides Sul, Sudeste e Centro Oeste, de acordo
com a IN-62.

3 AMASTITE

A palavra mastite ou mamite bovina origina-se do grego “mastos”
(mama) e ite (inflamagdo). O termo designa a inflamagdo da glandula
mamaria, provocada por causas fisicas, quimicas e bioldgicas, tais como:
traumatismos ou lesdes no Ubere, e patdogenos. Essa enfermidade acarreta
alteracdo no aspecto fisico-quimico do leite, além de poder causar
transtornos a saude humana e repercutir mundialmente na atividade leiteira
(BRAND et al., 2011; HARTMAN et al., 2009; OLIVEIRA et al., 2011).

Essa doenca acomete seres humanos (FEITOZA et al., 2008), bovinos
(BUENO et al.,, 2002; FERREIRA et al., 2007; RUIZ et al., 2011), ovinos
(DOMINGUES et al., 2006; HARTMAN et al., 2009), caprinos (NEVES et al.,
2010; SCHMIDT et al., 2009), bubalinos (KAPRONEZAI et al., 2005;
MEDEIRQOS et al., 2011), camelideos (AHMAD et al., 2012; ALJUMAAH et
al., 2011) e lagomorfos (TRAVERSO et al., 2003; VIANA et al., 2011) entre
outros mamiferos.

Possivelmente ocorre a perda da funcionalidade do quarto mamario

atingido e manifesta-se sob duas maneiras: mastite clinica e subclinica. A



24

forma clinica apresenta sintomas inflamatérios evidentes: edema mamaério,
presenca de coagulos, sangue e exsudato no leite, além de dor e hipertermia
local (ALMEIDA et al., 2005; BLOWEY; EDMONDSON, 2010; DIAS, 2007;
MARTINS et al., 2010).

No entanto, a maioria das glandulas mamaérias inflamadas corresponde
a quadros subclinicos, os quais ndo provocam alteragbes visiveis na
aparéncia do leite ou do Ubere. Essa mastite se caracteriza principalmente
por aumento da CCS e reducdo do percentual de calcio, fésforo, proteina,
lactose e gordura, além da elevagao das proteinas séricas, sodio e cloro no
leite (BLOWEY; EDMONDSON, 2010; DIAS, 2007; FERREIRA et al., 2007;
MARTINS et al., 2010; SANTOS, 2006).

As células somaticas representam a descamacgao do epitélio secretor
mamario e células de defesa do organismo, os leucécitos. Destes, a maioria
sao Neutréfilos Polimorfonucleares (PMN), que migram via circulagao
sanguinea para a glandula inflamada, na tentativa de combater agentes
agressores (BLOWEY; EDMONDSON, 2010; POUTREL et al., 1997).

O estado infeccioso do Ubere é o principal fator para o aumento da
CCS no leite. Outros aspectos individuais contribuem como o estadio de
lactacdo, a maior ordem de partos, a menor produgé@o de leite por vaca ao
dia, a idade avancada do animal e o estresse (COSTA et al., 2000;
FERREIRA et al., 2007; GREEN et al., 2008; POUTREL et al., 1997).

Indicativos de mastite subclinica para individuos e rebanhos sdo CCS
acima de 200 x 10° e 750 x 103 células por mililitro (M) de leite,
respectivamente (BRASIL, 2002; COENTRAO et al., 2008; GREEN et al.,
2008; MENDONGA, 2008; PHILPOT, 2002; SOUZA et al., 2009).

No Brasil, essa enfermidade caracteriza-se pela alta incidéncia em
bovinos leiteiros, oscilando entre 44,88 e 97,00%, e provoca perdas de
25,40% e 43,00% na producado de leite (RIBEIRO et al., 2003). A mastite
ocorre durante todo o ano e a maior prevaléncia foi observada em periodos
chuvosos e em propriedades mais tecnificadas e de produgdo de leite
elevada (PEIXOTO et al., 2009).
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Em rebanhos desprovidos de praticas de controle da doencga, pelo
menos dois quartos mamarios das vacas infectadas apresentam mastite
subclinica, segundo o National Mastitis Council (NMC) dos Estados Unidos
(PHILPOT, 2002).

Exames complementares para o diagndstico de mastite subclinica
bovina foram desenvolvidos e quantificam ou estimam a CCS no leite como o
Wisconsin Mastitis Test (WMT), o California Mastitis Test (CMT) e a
Contagem Eletrénica de Células Somaticas (CARNEIRO, 2006;
COLDEBELLA et al., 2003; DIAS, 2007; MENDONGCA, 2008; PEIXOTO et al.,
2009).

Aproximadamente 137 espécies de 35 géneros de micro-organismos
provocam a mastite, e 80,00 a 90,00% dos casos apresentam etiologia
bacteriana (RIBEIRO et al.,, 2003). Desse modo, entre os diversos
causadores dessa enfermidade, encontra-se, em maior proporgéo, a infecgao
por bactérias (BLOWEY; EDMONDSON, 2010; DRESCHER et al., 2010;
FERREIRA et al., 2007; MOMTAZ et al., 2011; PENA; UFFO, 2010;
SOMMERHAUSER et al., 2003), além das leveduras (SPANAMBERG et al.,
2009), dos fungos (OLIVEIRA et al., 2007), das algas (FILIPPSEN et al.,
1999; GAO et al., 2011) e dos virus (IZUMI et al., 2006; WELLENBERG et al.,
2002).

Bactérias  Gram-positivas como  Staphylococcus aureus e
Streptococcus agalactiae provocam a maioria dos quadros contagiosos e a
mastite ambiental é causada por: Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus
uberis, Escerichia coli, Enterobacter sp., Klebsiella sp., Pseudomonas
aeruginosa, Mannheimia haemolytica e corinebactérias (DIAS, 2007;
FONTANA et al., 2010; PHILPOT, 2002; RAIA JUNIOR, 2006; RIBEIRO et
al., 2003; SCHNEIDER et al., 2010; ZADOKS et al., 2002).

Mesmo com episddios clinicos agudos, a forma contagiosa geralmente
€ subclinica, de longa duracdo e ocorre com elevada CCS. A mastite

ambiental é clinica, severa, manifesta-se em quadros rapidos e comumente
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em propriedades com CCS do tanque média a baixa, nas quais a forma
contagiosa ja foi controlada (DIAS, 2007).

Na mastite subclinica, Staphylococcus coagulase positivos e negativos,
além do Streptococcus spp., sdo 0s agentes microbianos mais prevalentes.
Desses, Staphylococcus aureus € o mais contagioso e possivelmente esta
presente na pele dos seres humanos, do Ubere e dos tetos, nos quartos
mamarios infectados e nos insufladores da ordenhadeira (DRESCHER et al.,
2010; FONTANA et al.,, 2010; MENDONGCA, 2008; RIBEIRO et al., 2003;
RUIZ et al., 2011; ZAFALON et al., 2008).

O isolamento microbioldgico permite a identificacdo mais segura dos
patégenos causadores da mastite e, apesar de ser trabalhoso e relativamente
oneroso, recomenda-se a sua realizagdo, especialmente nos casos
recidivantes ou em rebanhos com elevada prevaléncia da doenca (DIAS,
2010).

O género Staphylococcus caracteriza-se por cocos Gram-positivos,
observados como col6nias brancas ou amarelas e hemoliticas em meio Agar
sangue. Sao micro-organismos anaerobios facultativos, termorresistentes e
nao formadores de esporos. Staphylococcus aureus (do grego staphyle,
cacho de uvas e cocos - grao) foi descrito pela primeira vez em exsudato de
abscesso cirdrgico pelo médico escocés Alexandre Ogston em 1880
(LANCETTE; BENNETT, 2001; DIAS, 2010).

S. aureus distingue-se dos outros estafilococos por produzir catalase,
considerada determinante de viruléncia, visto que permite maior resisténcia
dos patégenos a mortes intra e extracelular, mediada por peréxido de
hidrogénio. No teste de contato da amostra bacteriana com o perdxido de
hidrogénio, presume-se que a cepa seja S. aureus, por agdo da catalase e
decomposicdo dessa substancia em agua e oxigénio, com a consequente
formagéo de bolhas de gas (BRASIL, 2004; GRUNER et al., 2007).

A confirmacdo da identidade de S. aureus é o teste de coagulase
positivo. A maioria das cepas possui essa enzima na parede celular, a qual

reage com o fibrinogénio, causando a coagulacdo do plasma sanguineo
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(BRASIL, 2004; LANCETTE; BENNETT, 2001; MOMTAZ et al., 2011). Em
microbiologia, sdo usados o plasma liofilizado de seres humanos e de
coelhos, sendo este o padrdo para identificar S. aureus (APHA, 2001;
MARTINS, 2010).

O antibiograma é o teste in vitro para verificar a sensibilidade ou
resisténcia de bactérias aos antimicrobianos, cuja finalidade é indicar o
antibiotico adequado para o tratamento da mastite. Apesar de demorado, o
exame bacteriologico € crucial, principalmente para pequenos criadores, pois
o custo seria limitante para rebanhos numerosos (DIAS, 2007; MARTINS et
al., 2010; RIBEIRO et al., 2003).

Fatores extrinsecos como o clima quente, a estagdo chuvosa do ano,
as condicoes anti-higiénicas dos estabulos, 0 manejo incorreto dos animais, a
nutricdo desbalanceada e o uso inadequado da ordenhadeira mecéanica séo
predisponentes para ocorréncia dessa enfermidade (FERREIRA et al., 2007;
ROMA JUNIOR et al., 2009).

A mastite associa-se ainda a diversos riscos para a saude publica,
como a transmissdo de patdgenos e suas toxinas, além dos residuos de
antibidticos, veiculados por meio do leite incluido na alimentagéo diaria do ser
humano (BRAND et al., 2011; CARDOSO et al., 2000; DRESCHER et al.,
2010; FONTANA et al., 2010; PENA; UFFO, 2010; ZSCHOCK et al., 2011).

A toxina 1 produzida por S. aureus é termorresistente causadora da
Sindrome do Choque Toéxico, pode provocar hipertermia, hipotensao,
congestdo nos érgaos e até mesmo o 6bito (BRAND et al., 2011; CARDOSO
et al., 2000; DRESCHER et al., 2010; FONTANA et al., 2010; PENA; UFFO,
2010; ZSCHOCK et al., 2011).

No Brasil e no mundo, a mastite bovina causa prejuizos econémicos
por reduzir a produgdo animal didria, aumentar gastos com medicamentos e
assisténcia veterinaria, além dos descartes prematuros de animais e leite
contaminado com residuos de antimicrobianos (ALMEIDA et al., 2005;
ANDRADE et al., 2000; BETANCOURT et al., 2010; FERREIRA et al., 2007;
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LI et al, 2009; MAGALHAES et al., 2006; MARTINS et al., 2010; RAIA
JUNIOR, 2006; RIBEIRO et al., 2003; TRUJILLO et al., 2009).

Para os laticinios, a mastite pode interferir na qualidade da matéria-
prima empregada no processo industrial, gerando menores rendimentos,
tempo de prateleira reduzido, defeitos de textura e alteragdes nas
caracteristicas sensoriais dos produtos (ALMEIDA et al., 2005; ANDRADE et
al., 2000; BETANCOURT et al., 2010; FERREIRA et al., 2007; LI et al., 2009;
MAGALHAES et al., 2006; MARTINS et al., 2010; RIBEIRO et al., 2003; SON
et al., 2010; TRUJILLO et al., 2009).

4 USO DE ANTIMICROBIANOS NA PRODUGCAO ANIMAL

Ha mais de 40 anos os antimicrobianos sado utilizados em animais
destinados a producdo de alimentos, como bovinos, aves e suinos.
Consoante a OMS, antibiéticos sdo farmacos produzidos por micro-
organismos ou seus equivalentes sintéticos, capazes de inibir o crescimento
ou destruir os patégenos, mesmo em doses minimas (BARROS et al., 2001;
GOMES, 2004).

O mercado mundial de antibiéticos movimenta bilhdes de dblares por
ano e, no Brasil, quase 50,00% sao usados em animais de produg¢ao (BIACHI
et al,, 2004) e os bovinos sdao os que mais recebem medicamentos
(TENORIO, 2007). Somente os Estados Unidos faturam 50 milhdes de
dolares em antimicrobianos a cada ano, com aproximadamente 40,00%
sendo utilizados na pecuaria (NAWAS et al., 2001).

O uso de antibidticos por pecuaristas e médicos veterinarios €
relativamente comum. Em vacas produtoras de leite sdo empregados para
tratamento de doencas infecciosas, como metrite, pneumonia, pododermatite
e, principalmente, mastite (COSTA, 2006; DRILLICH et al., 2001; PEZZA et
al., 2006). Alguns ainda podem ser fornecidos nas dietas para animais de
produgdo como promotores de crescimento (GOMES, 2004; NASCIMENTO
etal., 2001; PEZZA et al., 2006; RAIA JUNIOR, 2001).
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Possivelmente, essa administracdo de antibiéticos em animais
domésticos destinados ao consumo humano selecionaria micro-organismos
resistentes na microbiota autéctone, a qual contém bactérias patogénicas,
como Salmonella spp. Dessa maneira, por meio da ingestdo de carne, leite
ou ovos de animais tratados com antibiéticos, poderia ocorrer a disseminagao
e a colonizagdo do trato gastrointestinal de seres humanos por cepas
bacterianas tolerantes aos tratamentos convencionais (BARROS et al., 2001;
MORAIS et al., 2009; NERO et al., 2007a; RAIA JUNIOR, 20086).

A aplicagdo de antimicrobianos pode ser intramamaria, normalmente
feita para o tratamento da mastite; parenteral, intramuscular, intravenosa e
subcutanea, na terapia de outras doengas, além da via intrauterina, para
tratar de infeccdes reprodutivas (DENOBILE; NASCIMENTO, 2004; RAIA
JUNIOR, 2001; RAIA JUNIOR, 2006; TENORIO et al., 2009).

Existem diversos antibidticos disponiveis no mercado, mas as
principais classes empregadas em medicina veterinaria sao: o0s
betalactdmicos, os macrolideos e os aminoglicosideos (FONSECA et al.,
2009; NERO et al., 2007a; PRIBUL et al., 2011; RAIA JUNIOR, 2006).

Os antibiéticos contaminam o leite geralmente em consequéncia dos
protocolos curativos ou preventivos contra a mastite, feitos em animais
lactantes ou ndo, sendo este denominado tratamento do periodo seco
(GUEDES et al.,, 2009; NAM et al.,, 2009). Diversos betalactamicos sao
utiizados em vacas de aptiddo leiteira. Nessa classe se encontram:
penicilinas, cloxacilina, amoxicilina e ampicilina, entre outras moléculas
(COSTA, 2006; GUEDES et al., 2009; NERO et al., 2007a; PRIBUL et al.,
2011; RAIA JUNIOR, 2001).

Portanto, é importante relacionar a mastite com a saude publica, pela
possivel veiculacdo de agentes infecciosos e suas toxinas, assim como
residuos de antimicrobianos por meio do leite de matrizes tratadas (DIAS,
2007; LI et al., 2009).
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5 RESIDUOS DE ANTIBIOTICOS NO LEITE

A contaminacdo do leite com antimicrobianos relaciona-se
predominantemente ao tratamento de mastite e de outras doengas
infecciosas. Os residuos quimicos associam-se aos riscos alimentares e
podem ficar retidos em tecidos animais ou ser liberados em secre¢des como
o leite (BRADLEY; GREEN, 2009; DRILLICH et al., 2001).

No QUADRO 2 sao apresentados os tempos de duragdo minima de
eliminagdo no leite de algumas bases utilizadas por via intramamaria,

conforme Costa (1996), citado por Tendrio et al. (2009).

QUADRO 2
Tempo (dias) para eliminag@o de antimicrobianos utilizados por via
intramamaria em vacas leiteiras

Periodo minimo de eliminagéo no leite

Antimicrobianos (dias)

Penicilina procaina Dois

Clortetraciclina Seis
Oxitetraciclina Quatro
Estreptomicina Quatro

Fonte: Modificado de Costa (1996) citado por Tendrio (2007).

Quaisquer antibiéticos empregados em animais lactantes ou nao
podem resultar residuos no leite, independentemente da via de administragao
ser intramamaria, intramuscular, intrauterina, oral ou cutanea (RAIA JUNIOR,
2001), de acordo com o QUADRO 2.

O prazo de eliminagao do antimicrobiano apds a ultima aplicacao do
medicamento é chamado periodo de caréncia ou de retirada do leite para o
consumo humano. Esse tempo varia com a formulacédo e a via de aplicacao
do produto, além da producédo leiteira do animal e até mesmo das suas
caracteristicas individuais (GOMES, 2004; MORAIS et al., 2009).
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O tempo minimo de eliminagcdo dos medicamentos no leite depende
ainda do veiculo utilizado na produgao destes. A penicilina, por exemplo, é
eliminada por trés dias em solugdo aquosa e seis, na forma de pomada
(GOMES, 2004; TENORIO, 2007).

No tratamento intramamario pode ocorrer a absorgéo do principio ativo
para a corrente sanguinea, além da transferéncia local para o leite produzido,
sendo necessario o descarte dessa produgcdo considerada imprépria ao
consumo humano (FAGUNDES, 2003; FONSECA et al., 2009).

As principais fontes de residuos de antibidticos em leite sao:
desrespeito ao periodo de caréncia, tratamento periparto, identificacao
errbnea ou ausente dos animais tratados, mistura do produto de vacas
doentes e tratadas com o das sadias, descarte apenas da secre¢ao do quarto
mamario administrado e adicao de farmacos para mascarar a contaminagao
microbiana do leite e aumentar a sua vida Gtil (NUNES; D" ANGELINO, 2007;
PAMVET, 2003).

Vestigios de antimicrobianos no leite sdo prerrogativas de cada pais e,
mesmo assim, seus residuos sdo considerados desafios mundiais pela OMS,
FAO e OIE (BRITO; LANGE, 2005; FONSECA, 2009; SIERRA et al., 2009).

Entre as diretrizes gerais de controle propostas internacionalmente, o
estabelecimento de LMR para antibidticos presentes no leite foi a primeira a
ser implantada. Define-se como a concentragdo maxima de residuo permitida
nos alimentos, resultante do uso de medicamentos veterinarios, expressa em
partes por bilhdo (ppb) ou partes por milhdo (ppm). Estas quantidades
recomendadas pelo Codex Alimentarius (CODEX) sao legalmente permitidas
e reconhecidas como aceitaveis no leite (GOMES, 2004; GUEDES et al.,
2009; TENORIO et al., 2009).

Na TAB. 1 encontram-se os LMR de alguns antimicrobianos, de acordo
com o CODEX, Food and Drug Administration (FDA), European Union (EU) e
Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA), conforme
(FAGUNDES, 2003).



TABELA1

Limites Maximos de Residuos (LMR) de alguns dos principais
antimicrobianos (ug/kg) utilizados no tratamento de bovinos leiteiros,
tolerados segundo diversos érgaos competentes
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Molécula CODEX FDA EU MAPA
Grupo quimico Ha/kg Ha/kg Ho/kg Hg/kg
Betalactamicos Penicilina 4 5 4 4
Ampicilina * 10 4 4
Cefapirina * 20 * *
Tetraciclinas Oxitetraciclina 100 30 100 100
Aminoglicosideos Estreptomicina 200 150 200 *
Neomicina 500 150 500 500
Gentamicina 200 30 100 *
Macrolideos Eritromicina * 50 40 40
Sulfonamidas Sulfamerazina * 10 * *
Sulfonamidas * * 100 *
Sulfadimidina 25 10 * *
Sulfatiazol * 10 * 100

Fonte: Modificado de Fagundes (2003).
Nota: * Nao especificado.

O Plano Nacional de Controle de Residuos em Produtos de Origem

Animal (PNCR), criado pelo MAPA, estabelecido pela Instrugdo Normativa

nimero 42, de 1999, presume o monitoramento de leite, carne, mel e

pescado. Para esse trabalho, laboratérios privados e setores do governo

devem dispor de métodos validados para confirmar a presenca de
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substancias em quantidades minimas nos alimentos (ALVES, 2006; BRASIL,
1999; BRITO; JUNQUEIRA, 2006; TENORIO et al., 2009).

A IN-51 determina a realizagdo periédica da pesquisa de residuos de
antibidticos no leite pelos laticinios e a detecgdo ndo deve ser superior aos
LMR estabelecidos para cada grupo quimico, pois 0os mesmos interferem
diretamente na fabricagdo dos produtos lacteos e podem representar riscos
para a saude publica (ALVES, 2006; BRASIL, 2002; DENOBILE;
NASCIMENTO, 2004).

Quando for indicado antibiético para vacas em lactagao ou no inicio do
periodo seco, o responsavel deve respeitar a caréncia especificada na bula,
visto que o leite de animais tratados ndo deve ser destinado aos
consumidores durante o tratamento e até o final do intervalo de retirada
indicado pelo fabricante (BRITO; LANGE, 2005).

O uso de antimicrobianos em animais de produgdo pode estar
associado a presenca das moléculas acima dos LMR na carne, no leite e
seus derivados. Portanto, boas praticas de uso desses medicamentos sao
imprescindiveis para a garantia da inocuidade do leite ofertado a populagao,
segundo o Programa Nacional de Analise de Residuos de Medicamentos
Veterinarios em Alimentos (BRASIL, 1999; MORAIS et al., 2009; NERO et al.,
2007a; PAMVET, 2003).
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6 IMPACTOS DOS RESIDUOS DE ANTIBIOTICOS
6.1 Industria beneficiadora

A qualidade e a seguranca alimentar tém recebido cada vez mais
atengéo dos pesquisadores, do governo e da populacdo, especialmente em
relacdo aos perigos microbiolégicos e quimicos. Apesar de micro-organismos
patogénicos serem os agentes mais associados as enfermidades veiculadas
por alimentos, a presenga de substancias antimicrobianas é considerada
comum e preocupante em todo o mundo (MORAIS et al., 2009; NERO et al.,
2007a).

Residuos de antibidticos em leite representam os maiores desafios
para os érgdos regulatérios e fiscalizadores da industria de alimentos e da
saude publica. Consequentemente, pontos negativos sdo encontrados, tais
como: problemas tecnolégicos em lacteos e possiveis alergias em seres
humanos (BRITO; LANGE, 2005). Dessa forma, os laticinios, os produtores e
a populagédo sofrem os maiores prejuizos relacionados aos niveis residuais
de antimicrobianos no leite (NASCIMENTO et al.,, 2001; RAIA JUNIOR,
2001).

Nas industrias beneficiadoras, os antibiéticos presentes na matéria-
prima interferem na obtencdo dos produtos lacteos industrializados,
principalmente no processamento do iogurte, da manteiga e do queijo, por
causa da inibicao das culturas lacteas usadas na fabricacdo dos derivados,
além de induzirem a formagcdo de odores indesejaveis no creme e na
manteiga (ALVES, 2006; BRANCHER; FAGUNDES, 1998; JONES, 2009;
PEZZA et al., 2006; TENORIO et al., 2009).

Os residuos de antimicrobianos s@o termorresistentes e toleram a
pasteurizacdo, a fervura e a esterilizagdo do leite, acarretando perdas aos
laticinios. Por exemplo, para eliminar a penicilina é necessario submeter o
leite ao aquecimento a 100 °C, durante trés horas, temperatura e tempo
impraticaveis (BRANCHER; FAGUNDES, 1998). O armazenamento do leite a
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4 °C em seis a doze dias, entretanto, ndo alterou ampicilina, estreptomicina e
neomicina (SHENCK; FRIEDMAN, 2000).

Varios pesquisadores detectaram a presenca de antibidticos em leite
pasteurizado (BORGES et al.,, 2000; BRADLEY; GREEN, 2009; BRITO;
JUNQUEIRA, 2006; FONSECA et al., 2009; MORAIS et al., 2009; NERO et
al., 2004; NERO et al., 2007a; SIERRA et al., 2009) e das amostras
comercializadas em Fortaleza, no Ceara, 69,70% continham inibidores e
28,00% possuiam penicilina (ALBUQUERQUE et al.,1996).

Niveis de antimicrobianos acima do LMR no leite destinado a
fabricagcdo de iogurte podem retardar a acidificagdo. Em decorréncia disso,
ocorrera desequilibrio no desenvolvimento das bactérias componentes do
fermento, o tempo de obtencao do produto serd aumentado e o0 aspecto sera
anormal, por causa da exsudagéo abundante do soro (RAIA JUNIOR, 2001).

As principais culturas utilizadas no processamento de iogurtes foram
inibidas em concentragdes de 0,01 a 0,06 Ul/ml de penicilina, e 0,02 Ul/ml
provocaram o retardamento na acidificagao lactica (RAIA JUNIOR, 2001).

O queijo é outro derivado prejudicado pelos antibioticos, pois a sua
presenga pode determinar a ma dessoragem da coalhada, a fermentagédo
com a producao de gads e as falhas na maturacdo, gerando defeitos
desclassificantes para o produto (RAIA JUNIOR, 2001; TETZNER;
BENEDETTI, 2005).

Ao se verificar a presenca de antimicrobianos em queijos frescos no
México, 76 amostras (61,80%) apresentaram-se positivas para residuos de
penicilina, 26 (34,20%) continham somente esta, e 19 (25,00%), outras
associagdes de antimicrobianos (ALDAMANA et al., 1997).

Varias sdo as metodologias recomendadas para a deteccdo de
residuos de antibiéticos no leite, de acordo com a Association of Official
Analytical Chemists (AOAC) e American Public Health Association (APHA),
estando algumas disponiveis comercialmente (NASCIMENTO et al., 2001).

Existem diversos métodos para avaliar a presenca de antibioticos, os

quais podem ser classificados em: inibicdo de crescimento microbioldgico,
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testes imunolédgicos, cromatografias e ensaios enzimaticos (GUEDES et al.,
2009; MENDES et al., 2008). Entretanto, a maioria dos testes realizados nos
laticinios para as andlises da presenga de antimicrobianos no leite associam-
se ao controle tecnoldgico para assegurar a eficiéncia do produto final e
poucos se destinam a avaliar a importancia dos residuos para o consumidor
(MENDES et al., 2008; NASCIMENTO et al., 2001).

6.2 Saude publica

Os riscos presentes na alimentagéo diaria podem ser microbiolégicos,
farmacoldgicos e toxicologicos. As reacdes alérgicas aos antibidticos sao
problemas de saude publica e provavelmente desencadeados pela presenga
de antimicrobianos no leite (ALVES, 2006; BRITO; LANGE, 2005).

Considerando-se a existéncia de pessoas alérgicas aos betalactdmicos
e o0 amplo uso das penicilinas em fazendas produtoras de leite, esses
residuos constituem o maior risco para os seres humanos. Aproximadamente
cinco a dez por cento da populacdo é hipersensivel a essas substancias e
pode ocorrer, desde reagbes leves, até mesmo choque anafilatico (ALVES,
2006; MENDES et al., 2008; NERO et al., 2007b; PRIBUL et al., 2011; RAIA
JUNIOR, 2001; RIBEIRO et al., 2009; SOUZA, 20086).

Em individuos mais susceptiveis, concentra¢des de penicilina de uma
ppb podem causar problemas agudos. Outros antibidticos, como os
nitrofuranos e a sulfametazida, podem ser mutagénicos em cobaias e por
isso, em alguns paises, inclusive no Brasil, seu uso em animais de produgéo
foi proibido, por causa do provavel efeito carcinogénico (BRITO; DIAS, 1998).

O cloranfenicol pode causar efeitos adversos ao homem como
anemias e granulocitopenias, por causa da sua agao sobre as células da
medula éssea, mesmo em niveis terapéuticos ou profilaticos (RAIA JUNIOR,
2001; SOUZA, 2006). O FDA n&o liberou esse antimicrobiano para o uso em
animais produtores de alimento, em razdo de sua tendéncia em produzir

anemia aplasica. Alergias aos aminoglicosideos sdo raras, mas podem
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ocorrer erupgdes urticariformes na pele apds o uso desses ou de outros
grupos de antimicrobianos (FAGUNDES, 2003).

Ao se consumir leite com residuos de antibidticos, pode ocorrer efeito
adverso e prejuizo na acao protetora local da microbiota intestinal de seres
humanos e selecdo de populagdes microbianas resistentes aos farmacos
utilizados no tratamento médico (ALVES, 2006; BRITO; DIAS, 1998;
CORNAGLIA, 2009; FDA, 2000; MORAIS et al., 2009; TERASAWA, 2006).

As bactérias sdo consideradas os micro-organismos mais numerosos e
diversificados do planeta. Em geral, apresentam adaptacao facil ao ambiente
e dispdem de mecanismos de multiplicagéo eficientes, com geragdes curtas e
alta taxa de replicagdo. Essas caracteristicas ajudam a desenvolver
resisténcia aos antibidticos. Assim, para evitar sua eventual extingdo, as
mesmas adaptaram as suas defesas para sobreviver a antibioticoterapia
(GAMERQO et al., 2007; NAWAS et al., 2001; RAPINI et al., 2004).

Apesar de ndo existirem evidéncias cientificas comprovadamente
seguras, a administracdo de antimicrobianos, mesmo em quantidades
subterapéuticas aos animais de produgdo e ao homem, pode selecionar
populagcées bacterianas tolerantes aos antimicrobianos convencionais
(BRITO; DIAS, 1998; CRISPIE, et al., 2004; TERASAWA, 2006).

O wuso indiscriminado de antibidticos na pecuéria pode criar
reservatdrios de micro-organismos resistentes no ambiente e estes poderiam
infectar os seres humanos via cadeia alimentar. Por outro lado, o abuso de
antimicrobianos na medicina humana também pode ser responsavel pelo
aumento da resisténcia dos patégenos. Dessa forma, o tema ainda gera
controvérsia (FDA, 2000; GAMERO et al.,, 2007; NAWAS et al.,, 2001;
TERASAWA, 2006).

Conforme dados do FDA, 70,00% das bactérias causadoras de
infeccao hospitalar sao resistentes a pelo menos uma das bases comumente
utilizadas para o tratamento das infec¢des. Assim, o uso de muitos
antimicrobianos torna-se limitado, oneroso ou até mesmo inviavel, na pior das
situagdes (GAMERO et al., 2007; RAPINI et al., 2004; TERASAWA, 2006).
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7 USO RACIONAL DE ANTIMICROBIANOS NA BOVINOCULTURA DE
LEITE

Os impactos negativos provocados pelos residuos de antibiéticos no
leite destinado ao consumo humano s&o relevantes, portanto, medidas de
controle da ocorréncia dos mesmos devem ser adotadas (ALVES, 2006).

O manejo sanitario do rebanho, especialmente a prevengdo € o
controle da mastite e de outras doengas diminuem os riscos de contaminagéo
do leite, pois, se a ocorréncia de enfermidades for minima, menor sera a
necessidade do uso de antibidticos nos animais da propriedade (DIAS, 2007;
SOUZA et al., 2009).

Em fazendas, as técnicas para evitar a presen¢a desses residuos no
leite devem ser adotadas rotineiramente. O tratamento das infecgcbes dos
bovinos deve ser realizado somente com medicamentos prescritos pelo
médico veterinario. Esse profissional podera recomendar o produto mais
indicado e a posologia correta para cada caso (BRITO; DIAS, 1998; SOUZA,
20086).

As moléculas indicadas para o homem devem ser evitadas na
prescri¢cao para os animais, pois se houver resisténcia dos micro-organismos
causadores de doencas, essas poderdo ser ineficientes para o seu
tratamento, deixando o clinico sem opgédo terapéutica (BRITO; LANGE,
2005).

Seguir as recomendacgbes listadas na bula do antimicrobiano é
importante para garantir a eficiéncia do produto a ser administrado quanto a
via de aplicacdo, a dosagem correta, as contraindicagdes, as precaugdes de
estocagem, as intera¢cdes medicamentosas e as adverténcias (BRASIL, 1999;
SINDAN, 2007).

O periodo de caréncia estabelecido para cada produto deve ser
rigorosamente respeitado. Além disso, identificar os animais tratados e

ordenha-los separadamente, para ndo ocorrer a mistura acidental do leite
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contaminado com o do restante do rebanho é extremamente aconselhavel,
pois durante esse tempo, o leite torna-se impréprio para o consumo humano
(BRASIL, 1999; SINDAN, 2007).

A aplicagao de medicamentos realizada na propriedade deve seguir
todo o processo de higiene, seja por via intramaméria, intramuscular ou
subcutanea. As tetas, assim como todo instrumento utilizado, devem estar
limpas, secas e previamente passarem por antissepsia e desinfeccdo. A
seringa para o uso intramamario deve ser empregada integralmente num
quarto mamario, para evitar subdosagem e fonte de infeccdo por fomites
(SOUZA, 2006).

Produtos para o tratamento de vacas no periodo seco devem ser
empregados apenas nessa fase, porque sao formulados para atuarem por
mais tempo no ubere (FAGUNDES, 2003; GOMES, 2004, GREEN et al.,
2002; RAIA JUNIOR, 2001).

Para se evitar a contaminacdo por antimicrobianos no leite, s&o
necessarias medidas como: o registro de todos os tratamentos realizados em
anotacdes ou planilha de facil acesso e entendimento dos funcionarios sobre
o dia e a hora da aplicagdo, o0 medicamento usado e o periodo de caréncia do
produto (SINDAN, 2007; RAIA JUNIOR, 2001).

Nos laticinios, todas as etapas de produg¢do devem ser controladas por
métodos especificos, porém, o recebimento de matéria-prima de qualidade,
sem a presenca de residuos, ou ainda a sua deteccdo precoce para
determinar a destinagdo menos prejudicial ao ambiente e ao ser humano séo

os pontos de controle importantes (BRASIL, 2002).
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CAPITULO 2 - QUALIDADE DO LEITE CRU EM ICARAI DE MINAS,
JURAMENTO E MONTES CLAROS, MINAS GERAIS

RESUMO

Mundialmente, é relevante a preocupagédo com a idoneidade dos produtos de
origem animal. No Brasil, as Instrugdes Normativas n? 51 e n® 62 (IN-51e IN-
62) estabelecem padrbes dos constituintes, contagem de células somaticas
(CCS) e componentes proibidos. Objetivou-se avaliar a composicao quimica,
a CCS e a presenca de antimicrobianos residuais no leite cru proveniente de
rebanhos no Norte de Minas Gerais, em diferentes estagcdes do ano.
Selecionaram-se 12 propriedades familiares em Icarai de Minas (n=4),
Juramento (n=4) e Montes Claros (n=4). Nos periodos de estiagem e
chuvoso, respectivamente, de agosto a outubro de 2010 e de novembro de
2010 a janeiro de 2011, coletaram-se amostras de leite. Eletronicamente,
avaliaram-se a composi¢do quimica e a CCS, sendo os dados submetidos a
analise de variancia e ao teste Tukey (p<0,10). Para verificar a presenca de
residuos de antimicrobianos, coletaram-se 37 amostras na época seca e 45,
na chuvosa. O teor médio de gordura e sélidos totais no leite foi menor nas
aguas em Montes Claros, provavelmente por efeito de diluicdo associado a
maior produtividade dos bovinos mesticos azebuados nesse periodo. As
porcentagens médias de proteina e lactose do leite foram superiores (p<0,10)
no periodo chuvoso, sendo justificadas pela maior disponibilidade de
forrageiras no verdo ou por outros fatores ndo controlados nesta pesquisa.
Para o extrato seco desengordurado do leite, Montes Claros apresentou
maiores médias (p<0,10) e ndo houve interferéncia de estagdo. As CCS dos
rebanhos foram similares entre os locais e os periodos, possivelmente por
causa do elevado coeficiente de variagdo desse parametro, e a média geral
atendeu a IN-51. Para antimicrobianos residuais no leite encontraram-se
amostras positivas em Montes Claros e Juramento na época seca e em todos
os locais no periodo chuvoso. A média geral de amostras positivas para
antibioticos foi 8,50%, valor proximo a outras pesquisas brasileiras. O leite
cru produzido em Icarai de Minas, Juramento e Montes Claros apresentou
valores médios dos constituintes quimicos dentro dos padrées exigidos pela
IN-51, exceto para a média da CCS em Icarai de Minas na época chuvosa e
Juramento no periodo seco do ano. O leite cru produzido em unidades
agricolas familiares de Icarai de Minas, Juramento e Montes Claros
apresentou constituintes quimicos dentro dos padrdes legais, porém a
elevada CCS média e a presenca de residuos de antibidticos, podem
representar riscos para a saude publica. Existe necessidade de maior
controle e prevencao da mastite e de capacitar produtores sobre as boas
praticas de uso de antimicrobianos.

Palavras chave: Composi¢do. Mastite. Antimicrobiano. Residuo.
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CHAPTER 2 - RAW MILK QUALITY IN ICARAI DE MINAS, JURAMENTO
AND MONTES CLAROS, MINAS GERAIS, BRAZIL

ABSTRACT

Worldwide concerns about the suitability of animal products are relevant. In
Brazil, Normative Instructions N.51 and N.62 (NI-51 and NI-62) establish
standards of constituents, somatic cell count (SCC) and prohibited
components. The objective was to assess the chemical composition, SCC
and residual antibiotics in raw milk from herds maintained in Northern Minas
Gerais, Brazil in different seasons. Twelve family farms were selected in
Icarai de Minas (n=4), Juramento (n=4) and Montes Claros (n=4). In dry and
rainy seasons respectively, from August to October 2010 and from November
2010 to January 2011, milk samples were collected. The raw milk chemical
composition and SCC were evaluated electronically; the data were submitted
to variance analysis and the Tukey test (p<0.10). To verify antimicrobial
residues, 37 samples were collected in the dry season and 45 in the rainy
season. Fat content and total solids average in raw milk was lower in the rainy
season in Montes Claros, probably due to dilution effect associated with
higher productivity of crossbred zebu in this period. The protein and lactose
average in raw milk was higher (p<0.10) in the rainy season, being justified by
the higher forage availability in the summer or by other factors not controlled
in this research. For nonfat dry milk extract, Montes Claros showed higher
(p=0.10) values and there was no interference of seasons. The SCC was
similar among sites and between periods, possibly because of the higher
coefficient of variation of this parameter, but the general average was within
the limits of NI-51. Positive results for antimicrobial residues in raw milk were
obtained in the dry season in Montes Claros and Juramento and in all places
in the rainy season. The general average of positive antibiotic raw milk
samples was 8.50%, a percentage close to other Brazilian studies. The raw
milk produced in Icarai de Minas, Juramento and Montes Claros showed
average chemical constituents within the standards required by the NI-51,
except for SCC mean value in Icarai de Minas in the rainy season and in
Juramento in the dry period. Raw milk produced in agricultural farm units of
Icarai de Minas, Juramento and Montes Claros showed chemical constituents
within Brazilian legal standards, but the elevated SCC average and antibiotic
residues in raw milk can become a risk to public health. The need for greater
control and prevention of mastitis and the training of producers on best
practices for antimicrobial use was evidenced.

keywords: Composition. Mastitis. Antimicrobial. Residue.
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1 INTRODUGAO

O consumidor estéd cada vez mais exigente e a procura por produtos de
origem animal com certificagdo da matéria-prima é crescente. Os parametros
do leite cru, gordura, proteina, sélidos totais, reduzida contagem de células
somaticas (CCS), baixa contagem bacteriana total (CBT) e a auséncia de
substancias quimicas, como os residuos de antimicrobianos, sao utilizados
para garantir sua qualidade industrial e podem indicar falhas de manejo do
rebanho, quando se encontram fora dos limites estabelecidos (BRITO;
LANGE, 2005; BRASIL, 2002; MULLER, 2002; NORO et al., 2006; REIS et
al., 2007).

Os componentes do leite sdo importantes para avaliar o seu valor
nutricional e determinar as caracteristicas tecnoldgicas dos produtos lacteos,
como queijo, iogurte e manteiga, entre outros, além de influenciar no preco
pago ao produtor (GLANTZ et al., 2009; HECK et al., 2009; ROMA JUNIOR
et al., 2009).

Diversos fatores do ambiente de criacdo e do rebanho influenciam na
composigao quimica do leite, como a estagédo do ano, o clima, o estadio de
lactacdo, a alimentacdo, a salude e a genética dos bovinos (BERRY et al.,
2006; COLDEBELLA et al., 2003; HAILE-MARIAM et al., 2001; HECK et al.,
2009; MADALENA, 2000).

A mastite € a doenga mais dispendiosa na bovinocultura leiteira e
caracteriza-se pela elevada CCS, sendo considerada como o indice de
sanidade da glandula mamaria (BANSAL et al., 2005). Por causa do uso de
antimicrobianos no tratamento e na prevengdo dessa enfermidade,
propriedades com CCS acima do previsto pela Instrugdo Normativa n® 51 (IN-
51) apresentam maior risco de violagdo por residuos de antibiéticos no leite
(BERRY et al., 2006; BRASIL, 2002).

Objetivou-se avaliar a composi¢gdo quimica centesimal, a CCS e

presenga de antimicrobianos do leite cru de unidades agricolas familiares de
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Icarai de Minas, Juramento e Montes Claros, Norte de Minas Gerais, em

duas épocas do ano.
2 MATERIAL E METODOS

Selecionaram-se 12 propriedades leiteiras em Icarai de Minas (n=4),
Montes Claros (n=4) e Juramento (n=4), participantes do Programa de
Extensdo: Assisténcia Técnica a Agricultores Familiares em Atividades de
Higiene, Producdo e Saude Publica do Instituto de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal de Minas Gerais (ICA/UFMG).

Realizou-se a coleta do leite cru nas épocas seca e chuvosa,
respectivamente, de agosto a outubro de 2010 e de novembro de 2010 a
janeiro de 2011.

Na FIG. 1 encontram-se a localizagdo geografica dos municipios em

estudo no estado de Minas Gerais.

Legenda:
= Icarai de Minas
= Juramento

B Montes Claros

FIGURA 1- Mapa geografico de Minas Gerais, com destaque para as
localidades.

Fonte: Adaptado de Wikipédia, 2011.
Disponivel em: www.wikipedia.org/MinasGerais_MontesClaros.svg.
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Localizados na regido Norte de Minas Gerais, Icarai de Minas,
Juramento e Montes Claros possuem clima semiarido, com duas estacoes
bem definidas: chuvosa, de outubro a margo, e seca, de abril a setembro. A
precipitagao anual varia de 600 a 1.400 mm por ano e a média sdo 1.000
mm, com chuvas concentradas de novembro a janeiro. A temperatura oscila
entre 18 e 23 °C (MELLO et al., 2007; OLIVEIRA et al., 2006).

As médias mensais dos indices de pluviosidade no Norte de Minas
Gerais foram obtidas na Estacdo meteorolégica de Montes Claros e de Belo
Horizonte, MG.

Os rebanhos caracterizaram-se por bovinos mesticos azebuados, com
diversas composi¢des genéticas das ragas Holandés, Gir, Jersey e Nelore,
com idade minima de 36 meses, em diferentes fases de lactagdo e manejos
nutricionais. Todos realizavam a ordenha manual com bezerro ao pé.

No periodo de estiagem, os animais eram mantidos em sistema
semiextensivo, sendo observado, na maioria das propriedades, o uso de
silagem de sorgo e cana-de-agucar com ureia.

As pastagens foram compostas basicamente por Panicum maximum
dos cultivares Colonidao, Mombaca e Tanzania, além de Brachiaria
decumbens (Braquiarinha), Andropogon gayanus (Capim Andropogon),
Brachiaria brizantha (Braquiardo), dentre outras forrageiras mais usadas na
estacao chuvosa.

Em todos os rebanhos, apds a ordenha, para avaliar a composicao
quimica e a CCS, coletaram-se 40 ml de leite de cada latdo, em frascos
plasticos esterilizados (80 x 30 mm) adicionados de conservante Bronopol®
(2-bromo-2nitropropane-1,3-diol). Obteve-se, pela mistura dessas aliquotas, o
pool de cada propriedade e, posteriormente, agruparam-se os dados
correspondentes as 12 fazendas.

Em seguida, as amostras foram acondicionadas em caixas isotérmicas
e encaminhadas ao Laboratério de Qualidade do Leite da Escola de
Veterinaria da UFMG, em Belo Horizonte, MG.
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Eletronicamente, no equipamento Bentley 2000°, determinaram-se
gordura, proteina, lactose, extrato seco total (EST) e extrato seco
desengordurado (ESD). Os macrocomponentes do leite foram quantificados
por absor¢ao de luz infravermelha (BENTLEY, 1995a). Os constituintes foram
emitidos em porcentagens e o ESD foi obtido pela diferenca entre sélidos
totais e teor de gordura.

Pelo método de citometria de fluxo no equipamento Somacout 300
combinado ao Bentley Combi-System 2300%, foi feita a CCS. O resultado foi
expresso em nimero de células multiplicado por 10%.mI" (BENTLEY, 1995b).

Os dados foram submetidos aos testes de Liliefors e Bartlett, para
verificar a normalidade dos erros e a homogeneidade das variancias. Por nao
satisfazer aos mesmos, a CCS foi transformada pela funcao logaritmica de
base 10. Efetuou-se a andlise de variancia e a comparacao de médias pelo
teste Tukey (p<0,10) e pelo Sistema de Andlises Estatisticas e Genéticas
(SAEG, 1997) processaram-se o0s cdlculos. Consideraram-se 0s
componentes do leite como variavel dependente e os locais e as estagdes,
independentes’.

Para avaliacdo de antimicrobianos residuais, coletaram-se 80 ml de
leite em frascos plasticos esterilizados (55 x 50 mm), totalizando 37 amostras
individuais dos latdes, por propriedade, no periodo seco, e 45, na época de
chuva. Justifica-se essa diferenca pelo maior volume de leite produzido no
verdo. Transportaram-se as amostras em caixas isotérmicas ao Laboratorio
de Microbiologia Aplicada do ICA/UFMG.

Por meio do kit microbiolégico Eclipse 50°, procedeu-se a analise
qualitativa da presenca ou auséncia de residuos de antibiéticos no leite,
como penicilinas, ampicilinas, sulfametazina, cefalexina e tetraciclinas, entre
outros, em niveis acima do Limite Maximo de Residuo (LMR), conforme o
Plano Nacional de Controle de Residuos em Produtos de Origem Animal
(BRASIL, 1999).

" FARIA FILHO, D. E., 2011. ICA/UFMG. Comunicagao Pessoal.
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Inocularam-se 50 microlitros de cada amostra em ampolas contendo
Bacillus stearothermophilus, em meio Agar indicador, incubadas a 65 °C, por
duas horas e meia, conforme método do fabricante.

Usou-se como controle negativo, leite cru a de bovino da Fazenda
Experimental Professor Hamilton de Abreu Navarro do ICA/UFMG,
seguramente ndo tratado com antibidticos nos ultimos 30 dias, no minimo. O
controle positivo foi realizado pela contaminagdo de uma aliquota desse leite
com 200 mg de Penicilina G.

Nos resultados negativos, 0 meio Agar indicador assumiu a cor
amarela esverdeada, e o0s positivos a coloragdo purpura intensa. Testes
considerados suspeitos, de coloragdes lilds ou violeta claro, foram repetidos

em triplicata. Para a analise dos resultados utilizou-se a estatistica descritiva.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No GRAF. 1 sdo apresentadas as médias mensais de pluviosidade
observadas na regido nos meses de agosto, setembro, outubro, novembro e
dezembro de 2010 e janeiro de 2011, respectivamente de: 0,00; 2,90; 84,60;
273,00; 294,00 e 149,00 mm.

400,00 -

350,00 -

294,00
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260,00 -

200,00 4

150,00 -

100,00 -
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GRAFICO 1 - Médias mensais pluviométricas em mm da regido em estudo
de agosto de 2010 a Janeiro de 2011.
Fonte: INMET, (2011)

Essa precipitacdo demonstra a demarcacdo do periodo seco até
outubro de 2010 e as chuvas abundantes a partir de novembro desse ano,
pois 0 aumento supera em mais de trés vezes o maior valor da estagao seca.
A descricao ratifica Mello et al. (2007) e Oliveira et al. (2006), os quais
afirmam manter duas estacdes bem definidas no Norte de Minas Gerais.

As tabelas de analise de varidncia (p<0,10) obtidas para cada
componente do leite encontram-se no APENDICE A, e na TAB. 1 sdo

apresentados os valores médios da gordura do leite cru, avaliados em 12
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rebanhos em Icarai de Minas, Juramento e Montes Claros, MG em épocas
distintas dos anos de 2010 e 2011.

TABELA 1
Médias da gordura do leite cru em porcentagem (%), em dois periodos do
ano, em trés municipios do Norte de Minas Gerais

Gordura (%)

Locais Icarai de Minas Juramento Montes Claros
Periodos
3,99Aa 3,82Aa 4,62Aa
Seco
Chuvoso 4,18Aa 3,88Aa 3,38Ab

Média e desvio-padrdao 3,98+0,54

Coeficiente de Variagao (%) 11,08

Fonte: Dados da pesquisa, 2011.
Nota: * Médias seguidas de letras mailsculas iguais na linha sédo similares
entre si pelo teste Tukey (p>0,10).
# Médias seguidas de letras mindsculas iguais na coluna séo
similares entre si pelo teste Tukey (p>0,10).

Os teores médios de gordura foram estatisticamente semelhantes nos
diferentes municipios, independentemente da época (TAB. 1).

A média geral de gordura no leite (3,98%) foi superior a dados de
outros paises (GLANTZ et al., 2009; HECK et al., 2009; RAJEEVIE et al.,
2003), do Brasil (ALVES, 2006; CUNHA et al., 2008; NORO et al., 2006;
RIBAS et al., 2004), da regido Norte de Minas Gerais (FONSECA et al., 2007;
FONSECA; BARRETO, 2010; PORTO et al.,, 2010 e RODRIGUES et al.,
2010), provavelmente por causa dos diversos fatores interferentes na
composicgao do leite (REIS et al., 2007).

As amostras de leite pertencentes ao rebanho de Icarai de Minas e
Juramento ndo apresentaram variagdo nas médias de gordura entre as
estacbes (p>0,10) e os valores oscilaram entre 3,82 a 4,18%. Em Montes
Claros, entretanto, a média de gordura no leite na época chuvosa reduziu

significativamente, de 4,62% para 3,38% (p<0,10). Neste local, a diferenga de
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1,24% no teor de gordura no leite (TAB. 1), entre os periodos, pode ser
considerada elevada, pois Roma Junior et al. (2009) observaram variagao
inferior, de 0,05%, em fungéo da época do ano em propriedades localizadas
em Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo.

Possivelmente, o menor teor de gordura no leite no periodo chuvoso,
em Montes Claros, relaciona-se ao padrao genético mestico azebuado dos
rebanhos estudados, o0s quais possuem maior flutuacdo sazonal na
produtividade, ou seja, a producdo de leite € mais heterogénea durante o
ano. Com o aumento do volume de leite produzido pelo animal, por causa da
maior quantidade e disponibilidade das forrageiras no verdo, pode ocorrer 0
efeito de diluicdo dos lipideos (GUIMARAES et al., 2002). Além disso, pode
existir influéncia do niumero de vacas que se encontravam em diferentes
estagios de lactacdo e da maior ordem de paricdo (COLDEBELLA et al.,
2001; HAILE-MARIAM et al., 2001; HECK et al., 2009; MADALENA, 2000),
interferentes ndo controlados nesse estudo.

Provavelmente, os bovinos nao sofreram estresse térmico pelo calor,
outro fator responsavel pela redugdo na gordura do leite, por serem
azebuados e mais tolerantes (ANDRADE et al., 2007; AZEVEDO et al., 2005;
CUNHA et al., 2010; GLANTZ et al., 2009; PONCE, 2009).

A possibilidade de excesso de fornecimento de concentrado e do baixo
teor de Fibra em Detergente Neutro (FDN) na dieta é praticamente nula, visto
que no manejo semiextensivo os animais possuem livre acesso as pastagens
na época chuvosa (TEIXEIRA et al., 2008) e essas sao ricas em fibras, e até
mesmo em alguns rebanhos o uso de concentrado é abolido. Pode ter
ocorrido concentragéo de animais no final de lactagdo em Montes Claros na
estacdo da seca justificando os valores discutidos anteriormente.

Os percentuais médios da proteina do leite avaliado em rebanhos de
Icarai de Minas, Juramento e Montes Claros encontram-se discriminados na
TAB. 2.
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TABELA 2
Médias da proteina do leite cru em porcentagem (%), em dois periodos do
ano, em trés municipios do Norte de Minas Gerais

Proteina do leite (%)

Locais Icarai de Minas Juramento Montes Claros
Periodos
Seco 3,10Bb 3,14ABb 3,28Ab
Chuvoso 3,22Ba 3,28ABa 3,52Aa

Média e desvio-padrao 3,25+ 0,23

Coeficiente de Variagao (%) 6,33

Fonte: Dados da pesquisa, 2011.
Nota: * Médias seguidas de letras mailsculas iguais na linha sao similares
entre si pelo teste Tukey (p>0,10).
#Médias seguidas de letras mintsculas iguais na coluna s&o
similares entre si pelo teste Tukey (p>0,10).

As médias para o teor de proteina foram estatisticamente superiores
no periodo chuvoso em todos os locais (TAB. 2), fato provavelmente
associado a maior oferta de volumosos, especialmente para pastagens de
forrageiras tropicais com alta qualidade no verdao (COSTA, 2007; SILVA;
NASCIMENTO JUNIOR, 2007). Esse componente foi maior nas outras
amostras coletadas no municipio de Montes Claros (3,28 a 3,52%) em
comparacao as de Icarai de Minas (3,10 a 3,22%) (p<0,10), em ambos o0s
periodos.

Em Sao Paulo, Roma Junior et al. (2009) observaram maiores
variacoes da proteina no leite em janeiro, em fungdo do pagamento por
qualidade da estagdo do ano, na qual existe maior oferta do produto, sendo
os valores semelhantes aos dados desta pesquisa (TAB. 2).

A proteina do leite é importante para a qualidade de derivados, e sua
alteracdo pode comprometer o rendimento industrial, principalmente de
queijos (BRITO; LANGE, 2006; BUENO et al., 2004; GLANTZ et al., 2009).

Governo e industrias beneficiadoras bonificam o produtor pelo leite de maior
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teor de proteina (BODENMULLER FILHO et al., 2010; CUNHA et al., 2010;
ROMA JUNIOR et al., 2009). Dessa forma, variagdes significativas, como as
observadas na TAB. 2 sdo indesejaveis especialmente quando se paga por
sélidos no leite.

Apesar de esse critério ser relevante, os produtores dos municipios
avaliados sao cotistas e recebem por volume leiteiro e ndo por sélidos no
leite, fator limitante para incentivar a melhoria de qualidade do mesmo
(SANTOS et al.,, 2008). Em outras bacias leiteiras de Minas Gerais e do pais
houve incremento na qualidade do leite apds implantacdo das bonificagoes
(BUENO et al., 2004; MULLER, 2002), portanto, estimular esse tipo de
pagamento no Norte de Minas Gerais pode contribuir para melhorar a
qualidade do leite.

Os dados médios da lactose no leite nas duas épocas do ano, em

funcao dos locais sdo apresentados na TAB. 3.

TABELA 3
Médias da lactose do leite cru em porcentagem (%), em dois periodos do
ano, em trés municipios do Norte de Minas Gerais

Lactose (%)

Locais Icarai de Minas Juramento Montes Claros

Periodos
Seco 4,58Aa 4,58Ab 4,60Ab
Chuvoso 4,60Aa 4,77Aa 4,81Aa

Média geral e desvio-padrao 4,65+0,16

Coeficiente de variacao (%) 3,24

Fonte: Dados da pesquisa, 2011.
Nota: * Médias seguidas de letras maitisculas iguais na linha sdo similares
entre si pelo teste Tukey (p>0,10).
#Médias seguidas de letras mintusculas iguais na coluna séo
similares entre si pelo teste Tukey (p>0,10).

Exceto em Icarai de Minas, pode-se observar que a porcentagem de

lactose foi significativamente superior no periodo das aguas em todos os
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locais, possivelmente pelo maior aporte nutricional ocorrido quando os pastos
estdo mais vigosos nas aguas. De acordo com Fonseca et al. (2007), a
alimentagao interfere diretamente na composi¢éao do leite (TAB. 3).

O teor médio de lactose encontrado (4,65%=0,16) foi semelhante ao
descrito por Alves (2006) com 4,65%%0,28 e variagdo entre 4,80 e 4,90%.
Valores inferiores a 4,69 e 4,75% podem ser indicativos de mastite no
rebanho (FONSECA et al, 2007) e a média geral de 4,65% (TAB. 3)
encontra-se proxima a esse indice, podendo associar-se a doenga nos
rebanhos.

Normalmente, ha redugéo no teor de lactose com a elevagéao de CCS,
por causa da sua menor sintese pela glandula mamaria infectada, do uso da
lactose pelos patégenos e da reabsor¢do desta para a corrente sanguinea
(MULLER, 2002; NORO et al., 2006; ZANELA et al., 2006).

A média do EST do leite entre as estacbes, em Icarai de Minas,

Juramento e Montes Claros é demonstrada na TAB. 4.

TABELA 4
Médias de extrato seco total (EST) do leite cru em porcentagem (%), em dois
periodos do ano, em trés municipios do Norte de Minas Gerais

Extrato Seco Total (%)

Locais Icarai de Minas Juramento  Montes Claros

Periodos
Seco 12,88Aa 12,53Aa 13,51Aa
Chuvoso 12,89Aa 12,79Aa 11,63Ab

Média e Desvio-padrdo 12,70+0,90

Coeficiente de variacao (%) 6,17

Fonte: Dados da pesquisa, 2011.
Nota: * Médias seguidas de letras maitisculas iguais na linha sdo
similares entre si pelo teste Tukey (p>0,10).
4 Médias seguidas de letras mindsculas iguais na coluna so
similares entre si pelo teste Tukey (p>0,10).

Considerando-se o efeito de estacdo, Montes Claros apresentou EST

significativamente menor (p<0,10) na época chuvosa (TAB. 4). Conforme
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discutido anteriormente para a gordura (TAB. 1), um dos componentes do
EST do leite, justifica-se a diferenca, provavelmente, pela diluicdo dos
constituintes lacteos acarretada pelo maior volume de leite produzido no
verdo ou por variagdes na fase de lactacao dos animais, esperando-se menor
numero de vacas recém-paridas na época seca do ano.

As médias gerais de EST no leite, de 12,70% (TAB. 4), sao
semelhantes ao relatado por Fonseca e Barreto (2010) em Montes Claros,
por Porto et al. (2010), em Icarai de Minas, Juramento e Montes Claros, e por
Fonseca et al. (2007) no Norte de Minas Gerais.

Para o ESD, na TAB. 5, encontram-se as porcentagens médias em
dois periodos do ano, nos trés municipios do Norte de Minas.

TABELA 5
Médias do extrato seco desengordurado (ESD) do leite cru em porcentagem
(%), em dois periodos do ano, em trés municipios do Norte de Minas Gerais

Extrato Seco Desengordurado (%)

Locais Icarai de Minas Juramento Montes Claros

Periodos
Seco 8,68Ba 8,71ABa 8,89Aa
Chuvoso 8,71Ba 8,91ABa 9,17Aa

Média geral e desvio-padrao 8,84+0,30

Coeficiente de variacao (%) 3,21

Fonte: Dados da pesquisa, 2011.
Nota: * Médias seguidas de letras maitisculas iguais na linha sdo similares
entre si pelo teste Tukey (p>0,10).
4 Médias seguidas de letras minusculas iguais na coluna séo
similares entre si pelo teste Tukey (p>0,10).

Considerando-se os diferentes locais, em Montes Claros, as médias
do ESD foram estatisticamente superiores, independentemente da época.
Entretanto, a porcentagem desse constituinte foi similar (p>0,10) (TAB. 5)

entre as estagbes nos municipios estudados, contrariamente ao verificado
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para proteina e lactose isoladamente, os quais, de acordo com as TAB. 2 e 3,
foram maiores na época chuvosa (p<0,10).

Apesar da possivel escassez de alimento, comum no periodo de
estiagem no Norte de Minas Gerais, os componentes do ESD foram estaveis
entre as estagbes, demonstrando que a suplementacdo usada no sistema
semiextensivo foi capaz de suprir as necessidades nutricionais para a
producdo dos constituintes do leite de bovinos azebuados (ROMA JUNIOR et
al., 2009).

Na TAB. 6 sdo demonstrados os valores médios da CCS no leite nas
diferentes épocas do ano e municipios, além da média geral e coeficiente de
variacao dos dados logaritimizados.

TABELA 6
Médias de contagem de células sométicas (CCS) em 10%.ml" do leite cru em
dois periodos do ano, em trés municipios do Norte de Minas Gerais

Contagem de Células Somaticas (10°.ml”)

Locais Icarai de Minas Juramento  Montes Claros
Periodos
Seco 366,50Aa 713,75Aa 465,00Aa
Chuvoso 671,25Aa 379,23Aa 245,00Aa

Média geral e desvio-padrao 473,60+448,02

Coeficiente de variacao (%) 98,78

Fonte: Dados da pesquisa, 2011.
Nota: * Médias seguidas de letras maitisculas iguais na linha sdo similares
entre si pelo teste Tukey (p>0,10).
4 Médias seguidas de letras minusculas iguais na coluna séo
similares entre si pelo teste Tukey (p>0,10).

As médias de CCS apresentaram-se estatisticamente semelhantes
(p>0,10) entre as localidades e estacbes (TAB. 6), possivelmente por causa
do elevado coeficiente de variagdo desse parametro. A CCS média geral
(473,60 x 10°.mI"™") atendeu ao minimo estabelecido (BRASIL, 2002).
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Considerando-se a IN-62 de 30 de dezembro de 2011, a qual revoga
os valores de CCS da IN-51, as médias de Icarai de Minas, no periodo
chuvoso e de Juramento na estiagem, apresentaram-se acima de CCS fora
dos limites de 600 x 10°.mI" em vigor para a regido Sudeste, Sul e Centro
Oeste, a partir do dia 01 de janeiro de 2012 (BRASIL, 2011b).

indices de CCS de 400 x 103.ml* foram estabelecidas desde 2000 na
Nova Zelandia, Australia e Unido Européia para leite cru de espécies bovinas
(MULLER, 2002). Os Estados Unidos passaram a exigir o padrdo de 600 x
10%.mI" no mesmo periodo do Brasil, porém até janeiro de 2013 (NMPF,
2011; NORMAN et al., 2011) e na Argentina sdo requeridos 500 x 10%.ml
(SOUTO et al, 2009). Dessa maneira, sera necesséario aperfeicoar a
prevencao e o controle de mastite na regido, pois esta doenga pode ser a
principal responsavel pelo aumento da CCS nos rebanhos (MULLER, 2002;
ZANELA et al., 2006).

Na TAB. 7 foram representadas as amostras e os resultados dos testes
para a presenga de antibidticos no leite, em diferentes periodos do ano, em
Icarai de Minas, Juramento e Montes Claros.
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TABELA 7
Valores absolutos e relativos em porcentagem (%) da presenca de residuos
de antibiéticos no leite cru em trés municipios do Norte de Minas Gerais em
dois periodos do ano

Residuos de antimicrobianos

Periodo Seco Chuvoso
Municipios Amostras Presenca Porcentagem Amostras Presenca Porcentagem
(%) (%)
Icarai de 18 0 0,00 21 2 9,52
Minas (100,00) (100,00)
Juramento 10 1 10,00 12 1 8,33
(100,00) (100,00)
Montes 9 2 22,22 12 1 8,33
Claros (100,00) (100,00)
Total 37 3 8,10 45 4 9,00
(100,00) (100,00)

Fonte: Dados da pesquisa, 2011.

Das trinta e sete amostras de leite provenientes de latdes coletadas na
estacdo seca, trés (8,10%) apresentaram-se positivas. Nesse periodo, em
Juramento e Montes Claros, detectou-se a positividade do teste de residuos
de antibioticos respectivamente em uma de 10 (10,00%) e duas entre nove
(22,22%) provas (TAB. 7).

Comprovou-se a contaminacao do leite com antimicrobianos, acima do
LMR em todos os municipios estudados no periodo chuvoso. Identificaram-se
duas em 21 (9,52%) amostras positivas em Icarai de Minas, uma em 12
(8,33%) em Juramento e uma (8,30%) em Montes Claros (TAB. 7). Nessa
estagdo, das 45 avaliagbes realizadas nos trés municipios, quatro foram
positivas (9,00%).

Independentemente do periodo, a média geral de positividade para
residuos de antimicrobianos foi 8,50%, ou seja, sete aliquotas em 82

coletadas. Possivelmente, no periodo de chuva, ha elevado indice de mastite
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e outras doencas nos rebanhos (FERREIRA et al., 2007; PRESTES et al.,
2002; SANTOS, 2008), consequentemente, existe acréscimo no uso de
antibidticos e assim mais risco desses contaminantes no leite.

Valor préximo da média geral de contaminacdes obtidas nesse
trabalho, 11,40% foram identificados por Nero et al. (2007a). Todavia,
Almeida et al. (2003) relataram 1,89% de prevaléncia de residuos de
antibiéticos no leite cru, em Uberlandia, diferindo do encontrado no Norte de
Minas Gerais.

Residuos de antibioticos em amostras de leite cru foram observados
em outros estados brasileiros (NERO et al., 2007a; MENDES et al., 2008).
Dentre os perigos quimicos presentes no leite produzido no Brasil, niveis
residuais de antimicrobianos podem prejudicar as industrias beneficiadoras e
a populacao (BERRY et al., 20086).

Além de representar problemas mundiais, também foram encontrados
residuos de antibidticos no leite in natura na Gana (ANING et al., 2007); no
Iran (MOVASSAGH et al., 2011); no Kénia (SHITANDI; KIHUMBU, 2004); no
México (NOA-LIMA et al., 2009) e na Suica (RIEDIKER et al., 2001). Dessa
forma, a realidade do Norte de Minas Gerais nado difere de muitos locais do

Brasil e do mundo em relacdo a esse contaminante.

4 CONCLUSAO

Os teores médios de gordura, lactose e sélidos totais no leite cru foram
estatisticamente semelhantes entre os locais, independentemente da época.
A proteina e o ESD apresentaram valor intermediario em Juramento,
comparados a Icarai de Minas com menor teor e Montes Claros com maior
proteina no leite.

Houve efeito de estacdo para gordura, proteina, lactose e sélidos totais
no leite, cujas médias de gordura e sélidos totais foram menores em Montes
Claros no periodo chuvoso, provavelmente por efeitos de diluicao desses

componentes associados a fase de lactacdo dos animais no verdo. Nas



58

aguas, a proteina foi superior em todos os locais e a lactose foi maior em
Juramento e Montes Claros.

A CCS nao variou entre municipios e estacdes, porém algumas médias
nao estdo em conformidade com a legislagdo vigente. Os residuos de
antibidticos foram detectados em Montes Claros e Juramento na época seca,
e em todos 0s municipios na estagao chuvosa.

O leite cru produzido em unidades agricolas familiares de Icarai de
Minas, Juramento e Montes Claros apresentou constituintes quimicos dentro
dos padrdes legais, porém a elevada CCS média e a presenca de residuos
de antibiéticos podem representar riscos para a salde publica.

Existe necessidade de maior controle e prevengdao da mastite para
reduzir a CCS dos rebanhos e de capacitar produtores sobre as boas préaticas

de uso de antimicrobianos.
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CAPITULO 3 - MASTITE SUBCLINICA BOVINA, ISOLAMENTO E
SENSIBILIDADE DE Staphylococcus aureus A ANTIMICROBIANOS, EM
ICARAI DE MINAS, JURAMENTO E MONTES CLAROS, MG

RESUMO

Objetivou-se diagnosticar a prevaléncia de mastite subclinica em bovinos,
isolar S. aureus e avaliar sua sensibilidade in vitro contra antimicrobianos, em
15 rebanhos leiteiros do Norte de Minas Gerais, em duas épocas do ano. Em
15 propriedades de Icarai de Minas (n=5), Juramento (n=5) e Montes Claros
(n=5), MG, diagnosticou-se mastite subclinica em 625 vacas, nos periodos de
estiagem e chuvoso, respectivamente, de agosto a outubro de 2010 e de
novembro de 2010 a janeiro de 2011. O leite proveniente de 2.446 tetos foi
avaliado pelo California Mastitis Test (CMT) e os dados foram analisados
pelo teste do qui-quadrado (x2) (p=0,01). Amostras de leite moderada e
severamente reativas ao CMT, obtidas no periodo seco (n=175) e das aguas
(n=279), foram enviadas ao laboratério de Microbiologia para o isolamento de
Staphylococcus aureus. Verificou-se a sensibilidade de 68 cepas frente a
cefadroxil, eritromicina, gentamicina, oxacilina e penicilina G. Dos 2.446 tetos
analisados pelo CMT nos dois periodos, independentemente do grau de
reacdo, 636 (26,00%) foram positivos e 1.810 (74,00%), negativos. Em cada
estacdo, 22,80 e 28,80% foram positivos no periodo de estiagem e chuvoso,
respectivamente, indicando prevaléncia de mastite subclinica superior
(p<0,01; x°=446,38) na época chuvosa. Os casos de mastite subclinica em
Montes Claros foram inferiores a Juramento (p<0,01; x2=27,00) e Icarai de
Minas (p<0,01; x2=32,08). Das 80 e 198 cepas isoladas de mastite subclinica
na estiagem e chuvas, respectivamente, 18 (22,50%) e 50 (25,25%) foram
classificadas em S. aureus. Nestas, a maior resisténcia antimicrobiana foi
detectada para cefadroxil, eritromicina e penicilina, sendo gentamicina e
oxacilina eficientes contra S. aureus. A mastite subclinica bovina foi
constatada e apenas gentamicina e oxacilina foram eficazes contra S. aureus
isolados de leite dos rebanhos de Icarai de Minas, Juramento e Montes
Claros.

Palavras-chave: Mastite. Bovino de leite. Estiagem. Antibiéticos.

Resisténcia.
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CHAPTER 3 - BOVINE SUBCLINICAL MASTITIS, Staphylococcus aureus,
ISOLATION AND ANTIMICROBIAL SENSITIVITY IN ICARAI DE MINAS,
JURAMENTO AND MONTES CLAROS, MINAS GERAIS, BRAZIL

ABSTRACT

The objectives were to diagnose the prevalence of bovine subclinical mastitis,
to isolate S. aureus and to evaluate its in vitro susceptibility against antibiotics
in two seasons in 15 dairy herds from Northern Minas Gerais, Brazil. In Icarai
de Minas (n=5), Juramento (n=5) and Montes Claros (n=5), subclinical
mastitis in 625 cows was diagnosed during the dry and rainy seasons
respectively, from August to October 2010 and from November 2010 to
January 2011. The milk from the 2,446 teats was evaluated by California
Mastitis Test (CMT) and the data were analyzed by chi-square (x2) test
(p=0.01). Moderately or severely CMT reactive milk samples, in the dry
(n=175) and rainy (n=279) season were sent to the Microbiology laboratory for
the isolation of Staphylococcus aureus. The in vitro sensitivity from 68 field
strains of S. aureus against cefadroxil, erythromycin, gentamicin, oxacillin and
G penicillin was tested. Out of 2,446 teats samples analyzed by CMT in both
periods, regardless of the degree of reaction, 636 (26.00%) were positive and
1,810 (74.00%) were negative. In each season, 22.80 and 28.80% were CMT
positive respectively, indicating subclinical mastitis prevalence higher (p<0.01,
X = 446.38) in the rainy season. The number of cases of subclinical mastitis
in Montes Claros was lower than in Juramento (p<0.01, )(2 = 27.00) and in
Icarai de Minas (p<0.01, )(2 = 32.08). Of the 80 and 198 isolates of subclinical
mastitis in the dry and rainy season, respectively, 18 (22.50%) and 50
(25.25%) were classified as S. aureus. In these strains, the highest
antimicrobial resistance was detected for cefadroxil, erythromycin and G
penicillin, being gentamicin and oxacillin efficient against S. aureus. The
subclinical mastitis in dairy herds was detected in Northern Minas Gerais and
only gentamicin and oxacillin were efficient against S. aureus isolated from
dairy herds from Icarai de Minas, Juramento and Montes Claros. Cefadroxil,
erythromycin and G penicillin were the antibiotics less efficient in vitro.

Keywords: Mastitis. Dairy cattle. Drought. Antibiotics. Resistance.
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1 INTRODUGAO

Entre as enfermidades comuns na bovinocultura leiteira mundial, a
mastite € a mais importante, pela diminuicdo na producdo de qualidade do
leite, podendo levar a perda total da capacidade secretora da glandula
mamaria e aumentar nos gastos com medicamentos (BETANCOURT et al.,
2010; COLDEBELLA et al., 2003; HAILE-MARIAM et al., 2001; LI et al., 2009;
RIBEIRO et al., 2003; SON et al., 2010; TRUJILLO et al., 2009).

O diagnostico presuntivo da mastite subclinica pode ser realizado
individualmente por meio do California Mastitis Test (CMT) em vacas e
indicar, indiretamente, a contagem de células somaticas (CCS) do leite
(BENTACOURT et al., 2010).

Exames microbioldgicos do leite com reagdo moderada ou severa ao
CMT permitem a identificagdo do agente causador da infec¢do mamaria e
podem auxiliar na adocdao de medidas eficazes para o seu tratamento
(RIBEIRO et al., 2003).

Conhecer as possiveis resisténcias bacterianas contribui para o uso
racional de antimicrobianos no rebanho leiteiro e pode beneficiar aos
produtores e a saude publica (VIEIRA, 2010). A caréncia de antibiogramas no
Norte de Minas Gerais dificulta o trabalho dos clinicos, pois o melhor
antibidtico a ser recomendado para o controle da mastite é desconhecido na
regido e essa caréncia de informacdes pode ainda favorecer a utilizagdo
abusiva de farmacos.

Objetivou-se, em duas épocas do ano, diagnosticar a mastite
subclinica bovina em rebanhos de Icarai de Minas, Juramento e Montes
Claros, além de isolar Staphylococcus aureus e avaliar sua sensibilidade aos

antimicrobianos.
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2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em 15 rebanhos leiteiros de Icarai de Minas
(n=5), Juramento (n=5) e Montes Claros (n=5) no Norte de Minas Gerais,
caracterizados por animais mesticos azebuados, com diversas composi¢oes
genéticas das ragas Holandés, Gir, Jersey e Nelore, com idade minima de 36
meses, em diferentes fases de lactacdo e manejos nutricionais.

O Comité de Etica em Experimentagdo Animal (CETEA) da UFMG
aprovou o protocolo de pesquisa sob o nimero 27/2011 (ANEXO A).

Realizou-se o diagnostico de mastite subclinica em 625 vacas, nos
periodos de estiagem e chuvoso, respectivamente, de agosto a outubro de
2010 e de novembro de 2010 a janeiro de 2011. As médias pluviométricas na
regidao foram 43,75 mm na época de estiagem e 238,66 mm na estagao
chuvosa, segundo o Instituto de Meteorologia de Montes Claros e Belo
Horizonte.

O leite proveniente de 2.446 tetos foi submetido ao CMT momentos
antes da ordenha e desprezaram-se os primeiros jatos de leite. Amostras de
cada quarto mamario foram colocadas em bandeja apropriada, adicionando-
se 0 detergente anidnico neutro (Alquil-lauril sulfato de sbédio) capaz de
emulsificar lipidios da parede de células presentes no leite. Apds a liberagédo
do material nucleico, forma-se o gel, cuja concentragdo é proporcional ao
ndmero de células somaticas presentes (RIBEIRO et al., 2003; SCHALM;
NOORLANDER, 1957).

Conforme a intensidade da reacao, os resultados foram classificados
em: negativo; reagédo leve, correspondente a uma cruz; reacdo moderada,
duas cruzes, e reacao severa, trés cruzes (SCHALM; NOORLANDER, 1957).
Animais em fase colostral e nos trinta dias prévios a secagem do leite foram
excluidos por, fisiologicamente, apresentarem alta CCS e CMT positivo
(RIBEIRO et al., 2009).
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A partir do total de quartos mamarios analisados e dos resultados
positivos e negativos ao CMT, estudou-se a dispersdo, por meio de tabelas
de contingéncia e teste do qui-quadrado (p<0,01).

Dos tetos com intensidade moderada e severa ao CMT, apds a
ordenha, coletaram-se, adicionalmente, 50 ml de leite para o teste
microbiolégico. Realizou-se a antissepsia prévia dos Ostios dos tetos com
algoddo embebido em alcool etilico a 70,00% (v/v).

O leite foi acondicionado em frascos plasticos (55 x 50 mm)
esterilizados, identificados e transportados em caixa isotérmica ao
Laboratoério de Microbiologia Aplicada do Instituto de Ciéncias Agrarias da
UFMG (ICA/UFMG), onde se realizaram os ensaios microbiolégicos.

Amostras de leite moderada ou severamente positivas ao CMT foram
selecionadas, sendo 175 e 279, respectivamente, nos periodos seco e
chuvoso. Para identificar bactérias Gram-positivas, semeou-se o leite em
Agar sangue ovino a 5,00% (v/v), com incubacéo na estufa entre 35 e 37 °C,
por 24 a 48 horas, em aerobiose (KONEMAN et al., 2001).

Apdés o periodo de incubagdo, analisaram-se as caracteristicas
macroscopicas das colonias visualmente. As maiores, convexas, de
coloracdo variando do branco-porcelana a amarelo, com hemdlise ou nao,
foram selecionadas para a semeadura em meio Tryptic Soy Agal® (TSA) e no
caldo Brain Heart Infusion® (BHI), sendo incubadas em estufa entre 35 e 37
°C por 24 horas (KONEMAN et al., 2001).

Para a avaliagdo das caracteristicas microscopicas das col6nias,
procedeu-se a analise apds a técnica de coloragdo de Gram. Consideram-se
como Staphylococcus spp., isolados com morfologia microscépica tipica de
cocos Gram-positivos, agrupados em cachos (DIAS, 2010; LANCETTE;
BENNETT, 2001). Para a confirmacao, essas amostras foram pesquisadas
quanto a producdo de catalase. Depositou-se uma algada da coldénia em
lamina de vidro e adicionou-se 0,2 ml de peréxido de hidrogénio a 3,00%

(v/v), conforme Silva et al. (2007). Classificou-se como género
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Staphylococcus, quando ocorreu a producao de bolhas de oxigénio a partir
da enzima catalase.

Por meio do teste da coagulase lenta em tubos, diferenciaram-se
Staphylococcus coagulase positiva (S. aureus) ou negativa (Staphylococcus
sp.). Em tubos de 10 x 100 mm esterilizados adicionou-se 0,2 ml da cultura
teste e 0,5 ml de plasma de coelho liofilizado; apés homogeneizacao,
incubou-se em estufa, sob temperatura de 35 a 37 °C. A leitura foi realizada
as 4, 6 e 24 horas, para verificar a formacao de coagulos (SILVA et al., 2007).

Apods esse periodo, avaliou-se macroscopicamente a reagdo, pela
intensidade da formagdo de malha de fibrina, em: uma cruz, coagulos
pequenos e desorganizados; duas cruzes, codgulos pequenos e organizados;
trés cruzes, coagulacdo grande e organizada, e quatro cruzes, coagulacao
completa (SILVA et al., 2007; LANCETTE; BENNETT, 2001; ZAFALON et al.,
2008).

Apesar do Standard Methods for the Examination of Dairy Products e o
Bacteriological Analytical Manual (BAM) admitirem apenas a reagdo quatro
cruzes para resultado confirmativo de S. aureus (SILVA et al., 2007), adotou-
se nesse estudo a metodologia proposta pela APHA, a qual preconiza
reacoes trés e quatro cruzes como positivas.

Tubos sem coagulacdo permaneceram por mais 18 horas em
incubagao. Utilizou-se Staphylococcus aureus American Type Culture
Collection (ATCC) 12.923 como controle positivo (LANCETTE; BENNETT,
2001; SILVA et al., 2007).

Para a prova de produgéo de acetoina, transferiu-se 1 ml da cultura do
caldo BHI para tubo contendo 2,5 ml de caldo vermelho de metila e Voges
Proskauer® (VM-VP) a base de peptona e glicose, sendo incubada em estufa
entre 35 e 37 °C por 48 horas (BRITO et al.,, 2002). Posteriormente,
transferiuv-se 1 ml dessa mistura para tubo de ensaio esterilizado,
adicionando-se 0,6 ml de a-naftol a 5,00% (v/v) e 0,2 mL de hidréxido de

potassio (KOH) a 40,00% (v/v). Considerou-se a prova positiva quando se
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formou a coloracdo vermelha e negativa, a cor marrom ou cobre (BRITO et
al., 2002).

Quando o resultado foi negativo, mantiveram-se o0s tubos a
temperatura ambiente por mais doze dias e foram realizadas leituras de
maneira semelhante (BRITO et al., 2002; SANTQOS, 2006).

Para o teste de termonuclease, transferiu-se 1 ml da cultura do caldo
BHI, previamente, ativada, para tubos de 10 x 100 mm esterilizados. Apés a
fervura em banho-maria por 15 minutos e resfriamento, inoculou-se em
placas contendo Agar Azul de Toluidina® com orificios preparados, recobertas
com papel filtro umidificado e seladas com fita crepe. Essas foram incubadas
em estufa entre 35 a 37 °C por 4 horas (BRITO et al., 2002; SILVA et al.,
2007). Considerou-se positivo S. aureus apés a formacdo de halo ou
coloragdo rosea, com aproximadamente 1 mm em volta do orificio
(LANCETTE; BENNETT, 2001; SILVA et al., 2007). Incluiu-se como controle
positivo, S. aureus ATCC 12.923. As amostras positivas foram conservadas
em caldo BHI com 20,00% de glicerol em freezer comum, a menos 20 °C
(SILVA et al., 2007).

Realizou-se a identificagdo de bactérias Gram-negativas, nas amostras
provenientes de leite positivo ao CMT, sendo cultivadas com auxilio de alga
bacterioldgica, em meio seletivo Agar MacConkey® e incubadas em estufa
entre 35 a 37 °C, por 24 a 48 horas (SANTOS, 2006).

As colbnias macroscopicamente de coloracdo rosa foram testadas
como fermentadoras da glicose e classificadas em (Lac+) ou (Lac-), sendo
repicadas em Agar TSA® e mantidas em estufa sob temperatura de 35 a 37°C
por 24 horas.

Na sequéncia, foram submetidas a coloragdo diferencial de Gram,
teste com tiras para reagdo de oxidase e producdo de acetoina, sendo
considerados Bacilos Gram-negativos (SANTOS, 2006; SILVA et al., 2007).
Escherichia coli ATCC 25.922 foi utilizada como controle positivo.
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As linhagens Gram-negativas e as coagulase negativas nao seguiram
as provas bioquimicas. Apenas em cepas coagulase positivas trés e quatro
cruzes realizou-se a técnica de antibiograma.

S. aureus foram submetidos ao método sensibilidade in vitro pela
técnica de disco difusdao (NCCLS, 2003), utilizando-se os principais
antimicrobianos indicados para a terapia intramamaria e/ou parenteral contra
mastite bovina como: cefadroxil, 30ug; eritromicina, 15ug; gentamicina, 10
Mg; oxacilina, 1ug e penicilina G 10UL.

Inicialmente, as bactérias foram reativadas em meio TSA, incubadas
em estufa a temperatura de 35 a 37 °C, por 18 a 24 horas. Na sequéncia,
suspenderam-se trés a cinco coldnias em solugao salina estéril a (NaCl a
0,85%) até atingir a turvagcdo equivalente ao tubo 0,5 na escala de
McFarland, correspondente a aproximadamente de 1 a 2 x 10° micro-
organismos por ml.

Com o auxilio de swab estéril, essa suspenséo foi semeada em placas
de Agar Muller-Hinton® (MH) por toda a superficie do meio, em duplicata.
Com pinca estéril, discos impregnados com os antimicrobianos foram
depositados e levemente pressionados sobre o meio na placa de Petri,
mantendo-se entre eles a distancia de trés centimetros.

Adicionou-se um disco controle negativo, sem antibiéticos em cada
placa e, como controle positivo, utilizou-se Escherichia coli ATCC 25.922 e
Staphylococcus aureus ATCC 25.923.

Apoés a incubacado em estufa, a temperatura de 35 a 37 °C, por 18 a 24
horas, o didmetro dos halos de inibicdo foi medido com régua milimetrada e
os resultados médios da duplicata foram interpretados de acordo com
NCCLS (2003) e analisados por meio da estatistica descritiva.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores obtidos para prevaléncia da mastite subclinica bovina nas

propriedades do Norte de Minas Gerais encontram-se na TAB. 1.
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TABELA 1
Numero de matrizes e tetos avaliados em valores absolutos e relativos, em porcentagem (%),
do diagnéstico da mastite subclinica ao California Mastitis Test (CMT), em dois periodos
do ano, em bovinos leiteiros no Norte de Minas Gerais

Classes CMT
Periodos Total de Total de Ausente Leve Moderado Severo (-)rsei;[i(\)/?)s
matrizes tetos (%) n (%) n (%) n (%) n (%) P (%)

1171 902 94 84 91

Seco 299 (100,00) (77,02) (8,03) (7.17) (7.80) 22,80A
1.275 908 88 85 194

Chuvoso 326 (100,00) (71,21) (6,90) (6,66) (15,21) 28,808
2.446 1.810 182 169 285 636

TOTAL 825 (100,00) (74,00) (7,44) (6,90) (11.65)  (26,00%)

Fonte: Dados da pesquisa, 2011.
Nota: * Médias seguidas de letras maitisculas diferentes na Gltima coluna diferem pelo teste do qui-quadrado (p<0,01).
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De 2.500 tetos examinados, 25 (1,00%) e 29 (1,16%) respectivamente
nos periodos seco e chuvoso, apresentaram-se com perda da funcionalidade
da glandula mamaria, possivelmente atrofiados em decorréncia de mastite.

Dos 2.446 tetos analisados pelo CMT no periodo seco e chuvoso,
independentemente da intensidade de reagéo, 636 (26,00%) demonstraram
positividade ao diagnéstico da mastite subclinica e 1.810 (74, 00%) foram
ausentes ao mesmo (TAB. 1).

Considerando-se apenas casos moderados e severos, cuja CCS
estimada seria superior a 400 x 103.ml" no leite (PHILPOT; NICKERSON,
2002), foram verificados 169 (6,90%) e 285 tetos (11,65%), respectivamente.

Quanto aos totais de tetos positivos por época, 22,80 e 28,80%,
respectivamente, para o periodo seco e chuvoso, houve efeito significativo
(p=0,01; x2=446,38), indicando a maior prevaléncia desta doenga nas aguas.

Apesar de o clima contribuir para o aumento dos escores positivos no
CMT, mas condicées de higiene dos estabulos, manipulacido precaria dos
ordenhadores, falta de programa de controle de mastite nos rebanhos e
auséncia de antissepsia dos tetos antes da ordenha, dentre outros, podem
ser fatores predisponentes para a manifestagdo da mastite, a qual reduz a
qualidade do leite (BRITO et al., 2000; GUERREIRO et al., 2005; ZAFALON
et al., 2008).

Na seca, dos 1.171 tetos examinados, 902 (77,02%) foram negativos e
269 (22,80%) positivos ao CMT (TAB. 1). O grau leve apresentou-se com
reacdo em 94 (8,03%) dos tetos; severo, 91 (7,80%), e o moderado, 84
(7,17%).

No periodo chuvoso, dos 1.275 tetos verificados, 908 (71,21%) foram
resultados negativos e 367 (28,80%) positivos. A intensidade da reagao do
CMT nos tetos avaliados indicou como ausentes, 908 (71,21%); uma cruz, 88
(6,90%); duas cruzes, 85 (6,66%), e trés cruzes, 194 (15,21%), de acordo
com TAB. 1. Este ultimo foi praticamente o dobro dos valores encontrados na

época seca.
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Esses resultados podem ser atribuidos as condigbes climaticas
ocorridas na primavera-verao, pois a média de pluviosidade, 238,66 mm, foi
superior a da seca. Consequentemente ocorre 0 aumento da umidade e a
proliferacdo microbiana é favorecida, refletindo-se nos casos de mastite
subclinica (PHILPOT, 2002).

O teste de CMT apresentou boa sensibilidade para estimar a CCS do
leite bovino. No Brasil, a mastite bovina caracteriza-se pela alta prevaléncia,
variando de 44,90 a 97,00% (RIBEIRO et al., 2003).

Os valores da TAB. 1 no periodo da seca e das aguas sao inferiores,
se confrontados com pesquisas nacionais, cujos indices foram 37,69%
(RIBEIRO et al., 2009); 39,30% (RUIZ et al., 2011); 41,10% (FERREIRA et
al., 2007); 48,64% (RIBEIRO et al., 2003); 53,83% (PEIXOTO et al., 2009);
70,20% (BUENO et al., 2002). Entretanto, a prevaléncia média de 22,80% é
proxima a 23,40% (FONTANA et al., 2010) e superior a 6,60% (OLIVEIRA et
al., 2011).

Isso sugere que os indices gerais de mastite subclinica dos rebanhos
estudados nos municipios do Norte de Minas Gerais estdo em prevaléncia
intermediaria, se comparados com outras regides do pais. Porém, mesmo
nesses niveis, segundo Glantz et al. (2009), pode ocorrer redugédo
significativa na producdo de leite e maior contaminagcdo microbiana, o que
compromete a qualidade do leite dessas propriedades.

Na TAB. 2 observa-se a comparacdo das amostras de leite positivas

ao CMT estudadas no Norte de Minas Gerais.
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TABELA 2
Resultados absolutos e relativos, em porcentagem (%), do diagndstico California Mastitis Test (CMT) em fungao dos municipios
no Norte de Minas, MG

Classes CMT
Total de Total de Ausente Leve Moderado Severo Tetos
Municipios matrizes tetos (%) n (%) n (%) n (%) n (%)  positivos (%)
] . 1.062 749 93 89 131
Icarai de Minas 270 29,46A
(100,00) (70,54) (8,75) (8,38) (12,33)
628 440 28 45 115
Juramento 159 29,93A
(100,00) (70,07) (4,45) (7,18) (18,31)
756 621 61 35 39
Montes Claros 196 17,86B
(100,00) (82,14) (8,06) (4,62) (5,15)
Total 625 2.446 1.810 182 169 285 636
ota
(100,00) (100,00) (73,99) (7,44) (6,900) (11,65) (26,00)

Fonte: Dados da pesquisa, 2011.
Nota: * Médias seguidas de letras maitisculas diferentes na Gltima coluna diferem pelo teste do qui-quadrado (p<0,01).
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Ao comparar a manifestagao da mastite subclinica entre as localidades
(TAB. 2), houve diferenga significativa pelo teste do qui-quadrado (p<0,01;
x2=37,80). Dos 756 quartos mamarios verificados em Montes Claros, 135
(17,86%) foram positivos ao CMT. Independentemente do grau de reagao.
Essa ocorréncia foi significativamente inferior a observada em Icarai de
Minas (29,46%) e Juramento (29,93%).

Os testes categorizados em duas e trés cruzes somaram 74 (9,80%)
dos quartos mamarios em Montes Claros, ou seja, menos da metade dos
encontrados nos outros dois municipios, respectivamente, 220 (20,70%) e
160 (25,47%) em Icarai de Minas (p<0,01; x2=32,08) e Juramento (p<0,01;
x?=27,0).

A prevaléncia de mastite subclinica em Montes Claros pode ser
considerada baixa, possivelmente pela individualidade, o estadio de lactacao
e a genética dos rebanhos (FERREIRA et al.,, 2007; GREEN et al., 2008;
POUTREL et al., 1997). Segundo Costa (2007), existe predominio de
composicao genética azebuada no Norte de Minas, normalmente matrizes
pouco produtivas e, portanto, menos sujeitas a mastite.

Entre Icarai de Minas e Juramento, ndao houve diferenga (p>0,01;
x2=0,04) para a taxa de mastite subclinica (TAB. 2). Apesar de os rebanhos
de Juramento serem relativamente menores em numero de animais, as
porcentagens de mastite subclinica de (29,93%) com Icarai de Minas
(29,46%) sao iguais.

Os resultados do CMT associaram-se positivamente com a média geral
de CCS por municipios, pois os valores (10%. ml'1) foram 518,90; 546,50 e

355,00, respectivamente em Icarai de Minas, Juramento e Montes Claros.
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Das 44 propriedades pertencentes ao programa de extensédo, a maioria
(45,46%) dos entrevistados produziam de 50 a 100 litros de leite por dia
(ALMEIDA et al., 2010). Apesar de animais de média a alta producao de leite
apresentarem maior tendéncia a elevada taxa de mastite (BRITO et al., 2005;
PHILPOT, 2002), nos rebanhos menos produtivos a prevaléncia pode ser alta
como constatado neste estudo.

No GRAF. 1 sao apresentados os valores totais dos municipios de
Icarai de Minas, Montes Claros e Juramento, referentes a porcentagem de
bactérias Gram-positivas e Gram-negativas isoladas ou ndo nos diferentes
periodos e oriundas das amostras de tetos com intensidade de moderada e
severa no CMT.

100,00 -

84,00 85.30

80,00 -

60,00 -

B Estagdo Seca

40,00 1 Estacdo Aguas

Porcentagem deisolamento (%)

20,00 7 11,40
753
460 el '

Gram-positivas Gram-negativas  Sem crescimento Categoria

GRAFICO 1 Porcentagens de isolamento de bactérias Gram-positivas,
Gram-negativas e placas sem crescimento, obtidas do leite
bovino com mastite subclinica moderada e severa ao CMT
em dois periodos do ano, em propriedades leiteiras do Norte
de Minas, MG

Fonte: Dados da pesquisa, 2011.
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Dos 175 (22,80%) e 279 (28,80%) tetos analisados (TAB. 1),
respectivamente, nos periodos de estiagem e chuvoso, e ainda positivos ao
teste de CMT moderada e severamente, obtiveram-se, apdés a semeadura
direta em Agar sangue, 147 (84,00%) e 238 (85,30%) bactérias Gram-
positivas; oito (4,60%) e 20 (7,17%) Gram-negativas e 20 (11,40%) e 21
(7,53%) amostras sem crescimentos.

No presente estudo, verificou-se alta prevaléncia de micro-organismos
Gram-positivos associados a mastite contagiosa (GRAF. 1). A contaminagéao
das maos dos ordenhadores, a falta de antissepsia dos tetos antes e ap6s a
ordenha e a higienizagao incorreta dos equipamentos e utensilios podem
favorecer a prevaléncia desses micro-organismos elevando-se o contégio da
forma subclinica nos rebanhos (MARTINS et al., 2010).

Com relagédo as bactérias Gram-negativas, os valores (GRAF.1) sao
proximos aos 10,71 e 5,00% relatados, respectivamente por Ferreira et al.
(2007) e por Santos (2006) em casos de mastite clinica.

Bactérias como Escherichia coli, Serratia, Klebsiella sp., Mannheimia
haemolytica, Pseudomonas aeruginosa, Proteus sp., entre outras, sao
causadoras de mastite clinica ambiental em rebanhos leiteiros (DIAS, 2007;
FONTANA et al., 2010; PHILPOT, 2002; RAIA JUNIOR, 2006; RIBEIRO et
al., 2003; SCHNEIDER et al., 2010; SOUZA, 2006; ZADOKS et al., 2002).

Esses agentes etiolégicos normalmente se manifestam por mas
condicbes do ambiente do animal, as quais contribuem para a sua
multiplicagcdo e consequente contaminagcdo nos quartos mamarios, fato
observado no momento da coleta de leite, especialmente na época chuvosa
por causa da formacdo de lama nos currais (FERREIRA et al., 2007;
PRESTES et al., 2002; SANTOS, 2006; ZAFALON et al., 2008).

O controle da mastite clinica dependerd da conscientizagdo do
produtor em adotar as boas praticas de manejo na ordenha como antissepsia
dos tetos e limpeza adequadas das instalacbes e equipamentos
(GUERREIRO et al., 2005; SANTOS et al., 2008).
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A auséncia de isolados justifica-se pela baixa concentracdo de micro-
organismos no leite, possivel eliminacdo espontanea da infecgao, localizagao
intracelular dos patégenos nos alvéolos mamarios e, principalmente, pela
presenca de substancias inibidoras no leite. Assim, mesmo em casos de
mastite clinica, de 15,00 a 40,00% das amostras podem resultar em
crescimentos negativos apds o cultivo microbiolégico, embora se adotem
coleta e técnicas corretas (OLIVEIRA et al., 2011). Dessa forma, 11,40 e
7,53% de amostras sem crescimento bacteriano sdo consideradas como
taxas normais de auséncia de isolados.

Das 147 (100,00%) cepas Gram-positivas e avaliadas na seca, 80
(54,42%) foram classificadas morfologicamente como cachos, indicativos do
género Staphylococcus, e 67 (29,20%) apresentaram conformacdo em
cadeias, sendo estas excluidas da analise de coagulase.

Na TAB. 3 encontra-se a classificacdo de Staphylococcus coagulase
positivo e negativo com seus respectivos graus de coagulacdo, em fungéo do

periodo do ano.
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TABELA 3
Resultados absolutos e relativos em porcentagem (%), das amostras de
Staphylococcus spp., coagulase positivas e negativas isoladas do leite bovino
com mastite subclinica, em duas épocas do ano em trés municipios no Norte
de Minas, MG

Grau de coagulacao

Periodos  Total de cepas 1+ €2+ 3+ e 4+  Negativas***
80 12 18 50
Seco
(100,00) (15,00) (22,50) (62,50)
198 19 50 129
Chuvoso
(100,00) (9,60) (25,25) (65,15)
278 31 68 179
Total
(100,00) (11,15) (24,46) (64,38)

Fonte: Dados da pesquisa, 2011.
Nota: *Grau 1+ - coagulos pequenos e desorganizados;
* Grau 2+ - coagulos pequenos organizados;
** Grau 3+ - coagulos grandes organizados;
** Grau 4+ - coagulacao completa
*** Reagao negativa ao plasma de coelho liofilizado®

Dessas 80 (100,00%) amostras, 12 (15,00%) apresentaram reacao
uma e duas cruzes, consideradas coagulase negativas ao plasma de coelho,
18 (22,50%) coagulase positiva, ou seja, S. aureus, para a época da seca e
50 (62,50%) mostraram-se sem consisténcia aglutinante (TAB. 3).

Das 238 (100,00%) bactérias classificadas como Gram-positivas na
estacdo chuvosa, 40 (16,80%) consistiram em arranjos em cadeia e 198
(83,20%) em cachos, sendo estas direcionadas as provas de coagulase.

Dos 198 (100,00%) isolados no periodo chuvoso e submetidos ao teste
de coagulase, foram obtidos 19 (6,90%) e 50 (25,25%) reativos,
respectivamente, com intensidade uma e duas cruzes ou trés e quatro
cruzes. Nao coagularam o plasma liofilizado 129 (65,15%) amostras (TAB. 3).

Totalizaram-se 31 (11,15 %) bactérias com grau de coagulagdo uma e

duas cruzes e 68 (24,46%) trés e quatro cruzes, seguramente confirmadas
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pelo teste de coagulase como estirpes de S. aureus, encontradas em ambas
as estacdes, e 179 (64,38%) como nao reativas a técnica (LANCETTE;
BENNETT, 2001).

Quanto ao valor encontrado no periodo de chuva, 50 (25,25%)
amostras sdo numericamente superiores em relacao a estiagem 18 (22,50%),
prevalecendo a identificacdo de S. aureus naquela época.

A maior prevaléncia de agentes contagiosos da mastite, como S.
aureus ou Staphylococcus coagulase positiva, foi observada por Silva et al.
(2000), Mendonga (2008) e Reis et al. (2003), em estados brasileiros. Porém,
foi inferior em outros paises, conforme Ferguson et al. (2007) e Tenhagen et
al. (2006), possivelmente porque as nag¢des europeias sdo mais evoluidas na
condugcdo de programas de controle de patégenos contagiosos
(MENDONGA, 2008; BARBERIO et al., 2002).

Staphylococcus aureus ou Staphylococcus coagulase positiva (SCP)
sao as bactérias mais comuns em infecgdes mamarias de bovinos leiteiros e
responsaveis por grandes gastos com antimicrobianos (RAIA JUNIOR, 2001;
SOUZA, 2006).

As cepas de Staphylococcus coagulase negativa (SCN), em geral
causam infeccdo mamaria moderada e sao consideradas patégenos
secundarios (BRITO et al., 2002; POUTREL et al., 1997). Mais de dez
espécies de SCN foram isoladas de leite bovino, sendo S. epidermidis, S.
hyicus, S. haemolyticus, S. chromogenes, S. Simulans, entre outras (BRITO
et al., 2002; PATE et al., 2011).

Os resultados do teste de coagulagcdo nos municipios norte-mineiros

estdo demonstrados na TAB 4.
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TABELA 4
Resultados absolutos e relativos em porcentagem (%), das amostras de
Staphylococcus spp. coagulase positivas e negativas isoladas do leite bovino
provenientes de glandulas mamarias com mastite subclinica em duas épocas
do ano, nos municipios de Icarai de Minas, Juramento e Montes Claros, MG

Grau de coagulagao

Total de * % P
s 1+e2+ 3+ed+ Negativas
Municipios cepas 9
24
, . 173 45 104
Icarai de Minas (100,00) (13,90) (26,01) (60,11)
Juramento 62 5 11 46
(100,00) (8,06) (17,74) (74,20)
Montes Claros 43 2 12 29
(100,00) (4,61) (27,90) (67,44)
278 31 68 179
Total
(100,00) (11,15) (24,46) (64,38)

Fonte: Dados da pesquisa, 2011.
Nota: *Grau 1+ - coagulos pequenos e desorganizados;
* Grau 2+ - coagulos pequenos organizados;
** Grau 3+ - coagulos grandes organizados;
** Grau 4+ - coagulacao completa
*** Reagao negativa ao plasma de coelho liofilizado®

Amostras obtidas em Icarai de Minas apresentaram maior numero de
isolados S. aureus (n=45), seguido de Montes Claros (n=12) e Juramento
(n=11). Esses dados associam-se aos indices de mastite subclinica avaliados
pelo CMT (TAB. 2), ou seja, Icarai de Minas apresentou maior prevaléncia da
doenca em relacdo a Montes Claros, consequentemente, houve maior
isolamento por S. aureus e Staphylococcus coagulase positiva, maiores
agentes causadores de mastite (PHILPOT; NICKERSON, 2002).

Conforme Santos et al. (2008), em propriedades de cinco municipios
no Norte de Minas Gerais, foram detectados em 105 amostras de leite
28,00% de Staphylococcus spp., 11,00% de bactérias Gram-negativas, e

maior ocorréncia de Gram-positivas foi em Icarai de Minas.



79

Os isolamentos realizados por Santos et al. (2008) apresentam
semelhanga ao relatado neste estudo (TAB. 4). Possivelmente a presenca de
micro-organismos contagiosos e associados a mastite subclinica em
sistemas de producdo leiteira indica condi¢cdes de higiene precarias nos
rebanhos conforme Ferreira et al. (2007) e Roma Junior et al. (2009).

O perfil de resisténcia, tolerancia intermediaria e sensibilidade, das 68
cepas bacterianas classificadas como S. aureus encontra-se na TAB. 5.



TABELA 5
Valores absolutos e relativos (%) do perfil de resisténcia (R), tolerancia intermediéria (l) e sensibilidade (S) de isolados de
Staphylococcus aureus, provenientes de amostras de leite de quartos mamarios portadores de mastite subclinica moderada e

severa, em dois periodos do ano, em municipios do Norte de Minas Gerais

80

Antimicrobianos

Periodo seco

Periodo chuvoso

R [ S Total R [ S Total

Cefadroxil 11 0 5 16 36 0 14 50
30 ug (68,75) (0,00) (31,25) (100,00) (72,00) (0,00) (28,00)  (100,00)

Eritromicina 5 7 4 16 22 23 5 50
15 ug (31,25) (43,75) (25,00) (100,00) (44,00) (46,00) (10,00) (100,00)

Gentamicina 0 1 15 16 0 1 49 50
10 pg (0,00) (6,25)  (93,75)  (100,00) (0,00)  (2,00)  (98,00) (100,00)

Oxacilina 5 1 10 16 4 1 45 50
1 ug (31,25) (6,25) (62,50) (100,00) (8,00) (2,00) (90,00)  (100,00)

Penicilina G 9 0 7 16 27 0 23 50
10 Ul (56,25) (0,00) (43,75) (100,00) (54,0) (0,00) (23,00)  (100,00)

Fonte: Dados da pesquisa, 2011.
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Das 18 (22,50%) cepas isoladas da época de estiagem, 16
apresentaram crescimento adequado. Podem ocorrer alteragdes metabdlicas
em micro-organismos estocados, impedindo-os de serem vidveis nos cultivos
posteriores (NCCLS, 2003).

As cepas de campo de S. aureus testadas apresentaram tolerancia de
68,75; 31,25 e 56,25%, respectivamente, para cefadroxil, eritromicina e
penicilina, sendo observada porcentagem inferior na época seca, exceto para
penicilina (56,25%) com menor resisténcia no periodo de altos indices
pluviométricos, novembro de 2010 a janeiro de 2011. Justificam-se esses
dados, provavelmente, pelas condigdes ambientais favoraveis a multiplicagcao
microbiana na estacdo chuvosa (PHILPOT, 2002; ZAFALON et al., 2008).

Para as duas épocas, respectivamente, a porcentagem de bactérias
com sensibilidade intermediaria a eritromicina variou entre 43,75 e 46,00%,
sendo superior em relagéo a resisténcia de 31,25 a 44,00% (TAB. 5). Esses
dados corroboram os descritos por Li et al. (2009) que encontraram
resisténcia a penicilina em 77,33% e a eritromicina de 48, 00% em rebanhos
bovinos chineses.

A resisténcia a penicilina G de S. aureus provenientes de 530 amostras
de quadros de mastite subclinica foi de 62,20% na Indonésia; 50,00% no
Brasil; 38,50% na Alemanha e 13,30% no México (ZSCHOCK et al., 2011).

No Brasil, Fontana et al. (2010) detectaram resisténcia a penicilina em
100,00% dos rebanhos Goianos, e Nader Filho et al. (2007) em 98,60% a
eritromicina das propriedades em Sao Paulo.

A multirresisténcia pode ser atribuida a diversidade genética de
populagbes naturais de S. aureus ou pode decorrer ainda da variagdo do
ambiente no qual os micro-organismos sdo encontrados, pois podem ser
isolados dos animais, do local de ordenha, das méaos dos manipuladores e
das fossas nasais de seres humanos (FERREIRA et al., 2007; ZSCHOCK et
al., 2011).



82

Os antibidticos betalactdmicos estdo entre os medicamentos mais
utilizados tanto na medicina veterinaria quanto na medicina humana (FOLLY;
MACHADO, 2001; REYBROECK et al., 2010). A penicilina pertence a esta
classe, apesar de ser antibiético de escolha em casos de mastite, mostrou-se
ineficiente contra o S. aureus (TAB. 5).

A cefalosporina € antimicrobiano de primeira geragdo, com melhor
atuagédo sobre bactérias Gram-positivas, causadoras da maior parte das
mastites subclinicas (LOPEZ et al., 1999), porém as cepas de campo de S.
aureus foram resistentes ao cefadroxil.

A resisténcia dos micro-organismos frente aos trés antimicrobianos
testados, cefadroxil, eritromicina e penicilina, pode estar relacionada ao seu
uso indiscriminado nos rebanhos em estudo, representando risco potencial a
salude publica e a animal, pois pode dificultar o tratamento de doengas,
agravando quadros clinicos curaveis (RAPINI et al., 2004; VIEIRA, 2010).

Os antibiéticos mais eficientes contra o S. aureus foram gentamicina,
com 93,75 e 98,00% de sensibilidade in vitro, e oxacilina, com 62,50 e
54,00% nas estagdes seca e chuvosa, respectivamente (TAB.5).

A gentamicina e a oxacilina estdo entre os antibiéticos mais utilizados e
eficazes para o tratamento das mastites bovinas (RAIA JUNIOR, 2001;
VIEIRA, 2010) e, neste trabalho, apresentaram-se eficientes para o controle
de S. aureus.

Essa porcentagem supera os resultados descritos por Andrade et al.
(2000), os quais confirmaram a eficicia da gentamicina para 90,72% de 264
cepas de S. aureus. Fontana et al. (2010) observaram 78,40% de
suscetibilidade em 31 amostras dessa bactéria.

Para a oxacilina, o resultado deste estudo no periodo chuvoso foi
similar ao relatados por Zanette et al. (2010), os quais encontraram 89,74%
de sensibilidade a molécula em cepas de S. aureus em Santa Catarina, e por

Freitas et al. (2005) que descreveram 65,00% das amostras de S. aureus
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sensiveis a oxacilina em rebanhos no estado de Pernambuco. Esse resultado

€ préximo ao verificado neste trabalho no periodo seco (62,50%).
4 CONCLUSAO

A mastite subclinica foi presente nos rebanhos bovinos do Norte de
Minas Gerais, em diferentes periodos do ano, podendo representar entrave
para a produtividade e a qualidade do leite na regiao.

Apenas gentamicina e oxacilina foram eficazes contra S. aureus
isolados de amostras de leite dos rebanhos bovinos de Icarai de Minas,
Juramento e Montes Claros e cefadroxil, eritromicina e penicilina G foram os
antimicrobianos menos eficientes in vitro.

E necessario adotar programas de controle da mastite bovina e
praticas sanitarias para reduzir a disseminagdo de micro-organismos nos
rebanhos estudados. Portanto, pesquisas mais amplas podem ser realizadas
para investigar o perfil microbiol6gico regional das infecgcdes e a indicacédo

medicamentosa mais apropriada.
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CAPITULO 4 - PRATICAS DE USO DE ANTIMICROBIANOS EM
REBANHOS BOVINOS DE UNIDADES DE AGRICULTURA FAMILIAR NO
NORTE DE MINAS GERAIS

RESUMO

Os antimicrobianos sdao amplamente recomendados para o tratamento ou
prevencao de doengas na bovinocultura leiteira. O uso racional dos
antibidticos permite a producdo do leite de qualidade, favorecendo a
seguranca alimentar do consumidor. Objetivou-se avaliar o uso de
antimicrobianos em rebanhos bovinos no Norte de Minas Gerais. O trabalho
foi realizado em 15 unidades de agricultura familiar de Icarai de Minas (n=5),
Juramento (n=5) e Montes Claros (n=5). Aplicou-se questionario
semiestruturado para a avaliagdo das praticas de uso dos antimicrobianos
adotadas nas propriedades. Os dados coletados junto aos produtores de leite
abordaram quesitos como: doengas tratadas com antibidticos, tipos de
identificacdo da mastite, aquisicdo do medicamento, acompanhamento das
recomendacdes previstas na bula e o destino do leite de animais contendo
residuos de antibiéticos, dentre outros. A mastite foi mencionada em 93,33%
das propriedades como a enfermidade para a qual mais se utilizam
antibiéticos no tratamento. O California Mastitis Test é a técnica mais
empregada para diagnéstico somente em rebanhos de Icarai de Minas. Dez
(66,66%) dos entrevistados consultam o médico veterinario para aquisicao
dos quimioterapicos, 40,00% procuram o balconista da loja de produtos
veterinarios; 13,33% seguem as dicas do vizinho e 6,66% usam por
experiéncia propria. A maioria dos produtores relatou acompanhar as
informagdes da bula dos antimicrobianos. Alguns afirmaram fornecer o leite
contaminado por residuos de antimicrobianos aos bezerros e a outros
animais da propriedade. Todos os entrevistados acreditam que o leite com
antibidticos faz mal & saude humana, porém nao sabem a razdo. Pode-se
concluir a existéncia da necessidade de capacitagbes desses produtores
quanto ao uso racional de medicamentos antibidticos nas propriedades de
leite em Icarai de Minas, Juramento e Montes Claros. Assim, é importante
adotar as boas praticas de uso de antimicrobianos para reduzir os possiveis
impactos negativos dos seus residuos na cadeia produtiva do leite.

Palavras-chave: Antibiéticos. Mastite. Leite. Uso racional.
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CHAPTER 4 - ANTIMICROBIAL FIELD USE PRACTICES IN FAMILY
AGRICULTURAL DAIRY FARMS FROM NORTHERN MINAS GERAIS,
BRAZIL

ABSTRACT

The antimicrobial medications are widely recommended for the treatment or
prevention of disease in dairy herds. The rational use of antibiotics allows the
production of quality milk, promoting food safety for the consumer. The
objective was to evaluate the antimicrobial medication usage in cattle herds of
Northern Minas Gerais, Brazil. The study was conducted in agricultural dairy
farms in Icarai de Minas (n=5), Juramento (n=5) and Montes Claros (n=5). A
semi-structured questionnaire was filled for the assessment of antimicrobial
medication usage adopted in the properties. The data collected from milk
producers addressed issues such as: diseases treated with antibiotics,
mastitis identification, medicine purchase, following the recommendations
provided in the leaflet and the destination of the milk containing antibiotic
residues, among other items. Mastitis was mentioned in 93.33% of the
properties as the disease for which most antibiotics are used in treatment.
The most used mastitis diagnose technique is California Mastitis Test in herds
of Icarai de Minas. Ten (66.66%) of those interviewed consulted their
veterinarian prescriptions to buy antibiotics, 40.00% looked for the veterinary
products store attendant, 13.33% followed the neighbor’s tips and 6.66% used
by their own experience. Most producers reported that they follow the
antimicrobial drug leaflet information. Some of them said that they supplied
the milk contaminated with antimicrobial drug residues to calves and other
animals on the property. All respondents believed that milk with antibiotics is
harmful to human health, but they don’t know the reason. It could be
concluded that the training regarding the rational use of antibiotic drugs is
necessary. So it is important to adopt good practices for antimicrobial use to
reduce the possible negative impacts of their residues in the milk production
chain.

Keywords: Antibiotics. Mastitis. Milk. Rational use.
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1 INTRODUGAO

A bovinocultura é fundamental para o agronegoécio brasileiro, pois o
segundo maior rebanho efetivo do mundo encontra-se no pais, com
aproximadamente 200 milhdes de cabecgas. Isso impulsiona o
desenvolvimento da cadeia produtiva do leite e da carne. Contudo, os
problemas sanitarios ainda existentes determinam perdas expressivas e 0s
antibiéticos apresentam-se em terceiro lugar no faturamento nacional dos
produtos veterinarios, precedidos pelos antiparasitarios e vacinas
(ROSSETO; SAMBUICHI, 2011; OLIVEIRA et al., 2011).

Os agentes antimicrobianos sdo usados em concentragdes baixas,
com a finalidade de reduzir ou inibir o crescimento de micro-organismos.
Essa classe inclui antibidticos, substéncias naturalmente produzidas por
leveduras, fungos e outros micro-organismos e quimioterapicos, moléculas
sintetizadas em laboratério (SINDAN, 2007).

O principal problema enfrentado na atividade leiteira é a incidéncia
elevada de mastite. Na tentativa de minimizar os prejuizos, a
antibioticoterapia é recomendavel no tratamento ou prevencdo dessa e de
outras doengas. No entanto, as boas praticas de uso dos antimicrobianos
nem sempre sdo seguidas e a utilizagdo indiscriminada pode resultar em
residuos no leite e, consequentemente, podem ocorrer transtornos a industria
e a saude publica (BIACCHI et al., 2004; KAN, 2009; NERO et al., 2007a;
OLIVEIRA et al., 2011; XIMENES, 2009).

Os antibioticos para o tratamento da mastite podem ser de uso
intramamario, considerado local ou tépico, e injetaveis, ou seja, sistémicos.
Alguns antimicrobianos parenterais sao disponiveis para aplicacao
intravenosa ou subcutanea, sendo a maioria de administragcao-intramuscular
profunda (BARKEMA et al., 2006; PHILPOT, 2002; RAIA JUNIOR, 2006).

Contudo, independentemente da via de uso, quaisquer antimicrobianos
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utilizados em bovinos lactantes ou ndo lactantes podem potencialmente
resultar em residuos no leite, acima do Limite Maximo de Residuos
recomendado (BRASIL, 1999; PAMVET, 2003).

Os produtos quimicos residuais podem persistir no leite por periodos
variados, dependendo da solubilidade, da dose aplicada, do peso corporal do
animal tratado e da intensidade do processo inflamatério, dentre outros
fatores (RAIA JUNIOR, 2006).

Objetivou-se avaliar o uso de antibidticos em rebanhos leiteiros de
unidades agricolas familiares de Icarai de Minas, Juramento, Montes Claros,
Norte de Minas Gerais.

2 MATERIAL E METODOS

A amostra estudada foi constituida de 15 produtores familiares de leite,
selecionados a partir de 45 participantes do Programa de Extensao:
Assisténcia Técnica a Agricultores Familiares em atividades de Higiene,
Produgéo e Saude Publica do Instituto de Ciéncias Agraria da UFMG.

Realizou-se a pesquisa no periodo de junho a dezembro de 2011, em
trés municipios do Norte de Minas Gerais: Icarai de Minas (n=5), Juramento
(n=5) e Montes Claros (n=5).

Aplicou-se questionario semiestruturado (APENDICE B) para a
avaliagdo das préticas de uso dos antimicrobianos adotadas nos rebanhos.
Foram abordados quesitos como: doencas tratadas com antibiéticos, tipos de
identificacdo da mastite; forma de aquisicio do medicamento;
acompanhamento das recomendacdes previstas na bula, tipo de identificacao
dos animais tratados; o destino do leite contendo residuos de antibidticos,
dentre outros. Além disso, vistoriou-se no momento da visita as propriedades
as classes e antimicrobianos mais utilizados nesses rebanhos por meio de

observagao dos medicamentos disponiveis.
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O projeto obteve parecer favoravel pelo Comité de Etica em Pesquisa
(COEP) da UFMG, registrado sob o niumero do protocolo 017/2011 (ANEXO
B), juntamente com o termo de consentimento fornecido aos participantes da
entrevista (APENDICE C).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A frequéncia de doencas que acometem o0s plantéis bovinos e
necessitam do uso de antimicrobianos, relatada pelos proprietarios e/ou
tratadores dos animais de aptidao leiteira em 15 rebanhos de exploragéo

leiteira no Norte de Minas Gerais esta apresentada no GRAF. 1.
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GRAFICO 1 - Frequéncia de enfermidades apontadas para o uso da
antibioticoterapia em 15 rebanhos bovinos no Norte de Minas
Gerais

Fonte: Pesquisa de campo, 2011.
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O uso de antimicrobianos para o tratamento de doencgas foi declarado
nas seguintes proporcbes para as respectivas enfermidades: 93,33%,
mastite; 53,33%, metrite; 40,00%, pododermatite; 20,00%, diarreia e 13,33%,
pneumonia. Percebe-se pelo GRAF. 1 que a mastite é a enfermidade mais
comum nas propriedades em estudo no Norte de Minas Gerais. Dessa forma,
ela foi mencionada como a doenga com a qual mais se utilizam
antimicrobianos para o tratamento.

Dados semelhantes ao deste estudo foram obtidos por Korb et al.
(2011) e Fortuna et al. (2002) em Santa Catarina e Rio de Janeiro,
respectivamente, sendo a mastite a enfermidade mais responsabilizada pelo
uso de antimicrobianos. No entanto, a maior prevaléncia de mastite verificada
nesse estudo difere do relato de Rodrigues et al. (2010), para os quais a
pododermatite seria a doenca mais presente nos rebanhos dos trés
municipios. Possivelmente, o perfil das moléstias evoluiu diferentemente
entre 0s anos de 2010 e 2011, explicando a discrepancia entre o trabalho
aqui apresentado e o daqueles autores.

Assim, boas praticas higiénicas, alimentagéo balanceada e instalacées
adequadas para os animais permitem maior producdo de leite, por serem
fatores determinantes na viabilidade da exploragéo leiteira, pois o rebanho
enfermo pode ser oneroso para o setor primario e para a saude publica
(KORB et al., 2011). Por conseguinte, se a maioria dos produtores descreve
0 uso de antibidticos para o tratamento de diversas doengas do rebanho,
conforme o GRAF. 1, isso pode representar impacto econdmico negativo,
especialmente, na exploracdo familiar de gado leiteiro em que um animal
doente representa grande perda, se comparado aos rebanhos industriais bem
mais numerosos (PHILPOT; NICKERSON, 2002).

No GRAF. 2 estao dispostas as porcentagens de uso dos métodos de
avaliacdo da mastite subclinica, em Icarai de Minas, Juramento € Montes

Claros.
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GRAFICO 2 - Porcentagens de métodos de uso de avaliagido de mastite
pela Contagem de Células Somaticas (CCS) e California
Mastitis Test (CMT) em trés municipios do Norte de Minas
Gerais

Fonte: Pesquisa de campo, 2011.

O CMT foi a técnica mais utilizada para identificar a mastite subclinica,
sendo feito em (n=4) 80,00% dos rebanhos em Icarai de Minas, seguido de
(n=3) 60,00% em Montes Claros e (n=2) 40,00% em Juramento (GRAF. 2).

De acordo com o relato de 100,00% dos pecuaristas, as industrias
beneficiadoras responsaveis pela captacdo do leite nas propriedades nao
disponibilizam os resultados da CCS realizados mensalmente. Conforme os
entrevistados, as empresas informam apenas a ocorréncia de adulteragdo ou
residuos de antibidticos no leite. A falta de informagéo sobre a CCS pode ser
associada aos menores rendimentos da produgao de leite e seus derivados,
quando existe a bonificagdo por qualidade pelo laticinio, porque a CCS
elevada, segundo Bansal et al. (2005), representa prejuizos ao produtor.

Realizar o diagnostico da mastite subclinica € o método preventivo
mais importante para monitorar a sanidade dos plantéis, visto que essa forma
da doencga causa as maiores perdas na pecuaria leiteira no mundo. Entre as

técnicas mais indicadas estdao o CMT e a CCS, cuja finalidade é identificar o
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quadro infeccioso individual e coletivo no leite do tanque, respectivamente,
permitindo a tomada de decisbes para o seu tratamento. Para pequenos
rebanhos, usar o CMT uma vez ao més é aceitavel, pois a maior frequéncia
poderia ser onerosa e trabalhosa ao pecuarista (ALMEIDA et al., 2005;
ANDRADE et al.; 2000; BETANCOURT et al., 2010; FERREIRA et al., 2007;
LI et al., 2009; MARTINS et al., 2010; PEIXOTO et al., 2009; RAIA JUNIOR,
2006; RIBEIRO et al., 2003; SON et al., 2010; TRUJILLO et al., 2009).

Um (20,00%) e dois (40,00%) produtores, respectivamente, em
Juramento e Montes Claros, afirmaram que vacas velhas e em fase de
lactacdo avangada apresentam maiores indices de mastite no rebanho. De
acordo com Philpot e Nickerson (2002), os animais sdo mais susceptiveis a
desenvolver doengas na glandula mamaria com aumento da idade e dias em
lactacao.

Na TAB. 1, encontram-se valores absolutos e porcentagens de meios
de identificacdo da mastite clinica em Icarai de Minas, Juramento e Montes

Claros.
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TABELA 1
Valores absolutos e relativos (%) de procedimentos para avaliagdo da mastite
clinica adotados pelos produtores de leite em Icarai de Minas, Juramento e
Montes Claros, MG

Municipios
Método de avaliagéo Icarai de Minas  Juramento  Montes Claros
Presenca de coagulos no 5 5 5
leite (100,00) (100,00) (100,00)
. 3 1 2
Teste Tamis (60,00) (20,00) (40,00)
- . 0 2 1
Palpagéao do ubere 0.00 (40,00) (20,00)
Mudang¢a de comportamento 0 3 2
do animal 0,00 (60,00) (40,00)

Fonte: Pesquisa de campo, 2011.

Conforme a TAB. 1, ao verificar as caracteristicas visuais do leite,
indicio de mastite clinica, 100,00% dos produtores nos trés municipios
pesquisados responderam observar se existe a presenca de coagulos e/ou
pus no leite, sintoma classico da doenca. Entretanto, somente 60,00%
desses usam o teste Tamis em Icarai de Minas, 20,00% em Juramento e
40,00% em Montes Claros, gerando a média de 60,00%, valor considerado
baixo, pois o teste da caneca de fundo escuro deve ser rotina nas
propriedades (KAPRONEZAI et al., 2005).

Das 12 mesorregides de Minas Gerais, o Norte de Minas apresentou-
se em terceiro lugar em producédo leiteira e 83,78% dos produtores nao
utilizam o teste Tamis (COSTA et al., 2007). Conforme Santos et al. (2008),
ao caracterizar os rebanhos leiteiros em Icarai de Minas no inicio do
Programa de Extensao, essa técnica ndo era adotada. Apds quatro anos de
assisténcia no local, os resultados indicam que mais da metade das
propriedades adotaram essa medida, demonstrando o aspecto positivo da
atuagao extensionista. Porém, ainda existem produtores que néo realizam a
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pratica, sendo importante manter as atividades extensionistas para
conscientiza-los dessa necessidade.

A adocao desse instrumento permite exame prévio do leite antes da
ordenha, promove a reducdo de quadros clinicos pela sua identificacao
precoce, evita o envio de matéria-prima de baixa qualidade fisico-quimica e
microbiolégica aos laticinios e facilita o tratamento, além de poder evitar a
perda do quarto mamario doente e reduzir a contaminagdo do ambiente de
ordenha (OLIVEIRA et al., 2011).

Com relacgao a identificacdo da mastite no rebanho, quatro (80,00%) e
dois (40,00%) produtores de Montes Claros e Juramento, respectivamente,
esguicham o leite no solo, e um (20,00%) de Montes Claros verifica o leite
ordenhado na mao. Praticas como essas podem causar maior contaminagao
ambiental, de utensilios e das méaos do ordenhador, aumentando o risco de
mastite. |dentificou-se dessa forma, a necessidade de treinar esses
produtores para a ado¢ao correta do teste Tamis em todos os animais antes
da ordenha.

Em Montes Claros e Juramento um (20,00%) e dois (40,00%)
pecuaristas, respectivamente (TAB. 1), analisam as alteragbes fisicas do
Ubere, como hipertermia local, noédulos ou edema. Dois (40,00%) e trés
(60,00%), nos mesmos locais, notam a mudanca do comportamento do
animal durante a ordenha.

As caracteristicas fisicas locais sdo predominantes para o diagnéstico
da mastite clinica, porém a avaliagdo clinica geral do animal como seu
comportamento, apetite e interesse pelo bezerro podem ser determinantes da
evolucdo do quadro, como nas mastites ambientais severas, as quais podem
causar a morte do animal rapidamente por toxemia (BETANCOURT et al.,
2010; LI et al., 2009; TRUJILLO et al., 2009; ZSCHOCK et al., 2011).

Na TAB. 2 sdo demonstrados os tipos de tratamentos contra mastite

adotados pelos ordenhadores em relagdo aos trés municipios em estudo.
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TABELA 2
Frequéncia de adogéo a tratamentos utilizados contra a mastite nos
municipios de Icarai de Minas, Montes Claros e Juramento, MG

Icarai de Minas Juramento Montes Claros
Antibioéticos 100,00% 80,00% 100,00%
(n=5) (n=4) (n=5)
Antiinflamatérios 20,00% 0,00 40,00%
(n=1) (n=0) (n=2)
Ordenhas mais frequentes 60,00% 80,00% 80,00%
(n=3) (n=4) (n=4)
Linha de ordenha 20,00% 40,00% 20,00%
(n=1) (n=2) (n=1)
Separagdo de animais 0,00 20,00% 40,00%
doentes dos demais (n=0) (n=1) (n=2)
Nenhum 0,00 0,00 20,00%

(n=0) (n=0) (n=1)

Fonte: Pesquisa de campo, 2011.

Sobre o0 uso dos antimicrobianos intramamarios, 100,00% dos
produtores de Icarai de Minas e Montes Claros afirmaram utilizar nos
rebanhos, e um (20,00%) ordenhador em Juramento relatou nunca aplicar
esse tipo de medicamento contra a mastite nos animais de sua propriedade.

Além da antibioticoterapia, verificou-se que 0s proprietarios empregam
métodos complementares como “esgota do leite” presente no teto suspeito,
linha de ordenha, ou seja, separagdo de animais com sintomas clinicos e
usam anti-inflamatérios, e esses dados concordam com Philpot e Nickerson
(2002). Desse modo, os antimicrobianos sdo os medicamentos convencionais
mais utilizados para o tratamento dessa enfermidade nos rebanhos leiteiros
do Norte de Minas Gerais (TAB. 2). Aumenta-se a procura por métodos

terapéuticos de baixo custo e menor necessidade de descarte do leite por
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causa dos residuos quimicos dos antimicrobianos (BARKEMA et al., 2006
FOLLY; MACHADO, 2001; REYBROECK et al., 2010).

Os dados apresentados da TAB. 3 permitem analisar os grupos de
antimicrobianos utilizados no tratamento de animais de produgao vistoriados

nas farmacinhas das 15 propriedades leiteiras da regido.

TABELA 3
Distribuigao dos principais grupos de antimicrobianos utilizados em
Icarai de Minas, Juramento e Montes Claros

Grupos Numero (%)

Tetraciclina 11 73,33
Aminoglicosideos 7 46,66
Betalactamicos 2 13,33
Macrolideos 2 13,33
Sulfonamidas 1 6,66
Fluoroquinolonas 1 6,66
Cefalosporinas 1 6,66
Aminoglicosideos associados 1 6,66

com macrolideos
Aminoglicosideos associados 1 6,66

com betalactamicos

Fonte: Pesquisa de campo, 2011.
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A tetraciclina apresentou-se com 73,33% de frequéncia, seguida dos
aminoglicosideos (46,66%), betalactimicos e macrolideos, ambos com
(13,33%) e em menor quantidade (6,66%) sulfonamidas, fluoroquinolonas e
cefalosporinas (TAB. 3). Associagbes de antimicrobianos também foram
constatadas para aminoglicosideos juntamente com macrolideos ou esses
mais betalactdmicos. Dois produtores ndo expuseram os medicamentos, pois
no momento da visita ndo havia esses produtos no estoque da fazenda.

Conforme capitulo 3, que apresentou o teste de antibiograma para o
Staphylococcus aureus isolados dos rebanhos em estudo, esses dados sao
preocupantes para duas (13,33%) propriedades que utilizam medicamentos a
base de penicilina em seus rebanhos, duas usam a eritromicina (13,33%),
uma com associacdo de aminoglicosideos mais macrolideos (6,66%) e outra
com a classe cefalosporina (6,66%), aos quais as cepas de campo
mostraram-se resistentes. Pode-se justificar esse fato pela atuacdo dos
vendedores que, possivelmente, privilegiam a venda direta destes
medicamentos aos criadores em detrimento a outros.

Os grupos das tetraciclinas, aminoglicosideos e betalactamicos sao
amplamente empregados no gado leiteiro para tratamento de doencgas
infecciosas, como a mastite. Outra justificativa seria o uso inadequado
desses produtos, aumentando a chance de existir resisténcia bacteriana
(ANING et al.,, 2007; DENOBILE; NASCIMENTO, 2004; MOVASSAGH,;
KARAMI, 2011; REYBROECK et al., 2010; TENORIO et al., 2009).

Existe controvérsia quanto a associacdo de antimicrobianos e a
ocorréncia de acdo sinérgica contra certos micro-organismos como 0s
aminoglicosideos com betalactamicos, porém nos Estados Unidos seu uso é
restrito e em paises da Unido Européia sédo liberados a animais nao
destinados ao consumo humano (RAIA JUNIOR, 2006).
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No GRAF. 3 sdo mostradas as porcentagens de uso de antibiéticos em
vacas leiteiras no Norte de Minas Gerais de acordo com a via de aplicagao do

medicamento.
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GRAFICO 3 - Frequéncias de uso das vias de aplicagao de antibidticos
adotadas em 15 rebanhos leiteiros no Norte de Minas Gerais
Fonte: Pesquisa de campo, 2011.

A maioria (93,32%) dos entrevistados utilizou a via intramaméaria em
vacas lactantes e, destes, apenas cinco (33,33%) aplicam em animais
preventivamente no momento da secagem do leite. Dessa forma, dez
produtores (66,66%) nao fazem tratamento no periodo seco. Esse resultado é
preocupante, pois conforme Carneiro (2006), a terapia com antimicrobiano
antes da lactacdo é a forma mais eficaz do controle de mastite subclinica no
rebanho leiteiro.

Dois (13,32) produtores aplicam sob a forma intramuscular e quatro

(26,66%) afirmaram usar a via endovenosa somente para administrar solugéo
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de célcio e glicose fisiologica € NaCl em casos de desordens metabdlicas do
periparto, nas quais o0 animal corre o risco de morte.

Apenas 6,66% dos produtores ndo fazem a terapia contra a mastite
nas vacas em lactagdo. Todavia, a respeito do tratamento de periodo seco,
esse percentual sobe para 66,66% de auséncia da profilaxia de mastite.

Justifica-se o grande uso da via intramaméria pelos resultados
anteriormente expostos (GRAF. 3) nos quais a mastite é responsavel por
aproximadamente 93,00% dos usos de medicamentos nos rebanhos leiteiros,
consoante DRILLICH et al. (2001).

No GRAF. 4 sdo apresentadas as formas de aquisicdo de
conhecimento dos produtores de leite sobre 0 uso de antimicrobianos em

rebanhos leiteiros do Norte de Minas.
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GRAFICO 4 - Porcentagens de fontes de informagdo pelos quais os
produtores tém conhecimento sobre o uso de
antimicrobianos no Norte de Minas Gerais

Fonte: Pesquisa de campo, 2011.

Quarenta e trés por cento dos entrevistados relataram ter obtido
informacdes sobre os antimicrobianos em palestras e cursos realizados pelo
Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE) e pela
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG); 33,33%, por técnico
extensionista; 10,00%, por troca de saberes com outros produtores; 9,00%,
pela televisdo e 5,00% desconhecem o assunto.

De acordo com Tenorio (2007), além dos cuidados com o uso dos
medicamentos, é importante a realizagdo do esclarecimento aos produtores
sobre as praticas associadas aos riscos da presenca de residuos no leite,
pois com a informagéo correta, eles poderéo ter mais condigbées de interferir
em suas atividades e cumprir as metas de qualidade estabelecidas.
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O GRAF. 5 apresenta os relatos dos produtores acerca da
recomendacdo para a compra dos antibidticos a serem utilizados nos

rebanhos leiteiros no Norte de Minas.
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GRAFICO 5 - Frequéncia de fontes da recomendagéo para aplicagao da
terapia antimicrobiana em 15 propriedades de leite no Norte
de Minas Gerais

Fonte: Pesquisa de campo, 2011.

Verifica-se que dez (66,66%) dos produtores consultam o médico
veterindrio para a aquisicdo dos quimioterapicos, sendo um (6,66%) em
Montes Claros, um em Icarai de Minas (6,66%) e quatro (26,66%) em
Juramento. Neste municipio, os produtores relataram que a Cooperativa da
cidade disponibiliza o servico profissional habilitado quando necessario,
porém em carater resolutivo e ndo preventivo.

Esse valor foi superior ao encontrado por Santos (2008) em rebanhos
leiteiros na Paraiba, os quais relataram apenas 18,00% dos 11 produtores

com acesso a assisténcia veterindria. Possivelmente, diferengas regionais

interferiram nesses resultados, como comprovado pela divergéncia dos
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valores mesmo nos trés municipios estudados, determinada pela presenca
do profissional na Cooperativa.

O tratamento de qualquer tipo de infeccdo nos animais deve ser
realizado somente com antibiéticos prescritos e mediante orientagdes feitas
pelo veterinario. Esse profissional é habilitado a recomendar o produto mais
indicado ao rebanho, de acordo com a enfermidade presente no mesmo para
cada caso e cada rebanho (KORB et al., 2011; RAIA JUNIOR, 2001; RAIA
JUNIOR, 2006).

Outros resultados sédo preocupantes, visto que 40,00% dos
entrevistados adquiriram os antimicrobianos por recomendagédo do vendedor
da loja de produtos veterinarios; 13,33% seguem a indicagdo do vizinho e
6,66% utilizam por experiéncia prépria, por meio de tratamentos anteriores,
nos quais obtiveram sucesso.

Segundo Korb et al. (2011), a facilidade na aquisicao de produtos em
lojas e até mesmo o provavel estimulo dos balconistas permitem a compra
sem a exigéncia da receita e podem contribuir para agravar a situacdo de
erros cometidos em fazendas como dosagens inadequadas, aplicacdo em
vias erradas e desrespeito ao periodo de caréncia.

Fato semelhante foi observado na medicina humana por Mota et al.
(2005) e Korb et al. (2011), pois parte da populagao utilizava antibiéticos com
recomendacao do balconista da farmécia, e por isso, hoje a prescricéo e a
retengcdo da receita sao exigéncias da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA).

Quando questionados sobre o acompanhamento da bula do
medicamento, todos os produtores em Icarai de Minas leem e dizem
compreender os itens relacionados ao nome do produto, data de validade, via
de aplicacdo e tempo de caréncia, periodo do tratamento, entre outros. Dois
(13,33%) dos proprietarios, um do municipio de Juramento e outro de Montes

Claros, nado sabem ler, mas relataram pedir ajuda a outrem para entender as
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exigéncias contidas nas bulas. Ainda existe analfabetismo no campo e esse
pode ser um problema associado aos residuos de antimicrobianos no leite.
Quanto as praticas de aplicagdo dos antibioticos nos rebanhos; apenas
trés (20,00%) realizam procedimentos de higiene, como lavar as maos para
aplicar o medicamento e um (6,66%) utiliza luvas sintéticas. Cinco (33,33%) e
dois (13,33%) fazem o pre e o pos-dipping nos tetos a serem tratados.
Durante a administracdo desse procedimento, treze (86,66%) usam a
céanula longa e dois (13,33%) a curta. Os produtores (n=13) afirmaram ainda
desconhecerem sobre 0 uso dessa. Apenas 40,00% dos entrevistados
identificam os animais tratados, sendo dois (13,33%) por meio de registro em
planilhas e quatro (26,66%) responderam que nao precisam anotar. A seguir

foi transcrito o relato de um produtor de Icarai de Minas.

“[...] pelo tempo que trabalho nesta atividade, sei de
cabeca qual a vaca e a teta que tratei, porque aqui na
fazenda a mastite d4 em poucos animais, entdo ndo tem

como esquecer.”

Conforme o exposto, o produtor ndo adota praticas de escrituragao
zootécnica, porém essas medidas sdo importantes para o controle do
rebanho, mesmo em rebanhos menores de propriedades familiares.

Quatorze (93,33%) disseram depositar todo o conteudo da bisnaga
dentro do teto, enquanto um afirmou subdividir a dosagem. Relato
preocupante, pois a subdosagem pode tornar o tratamento intramamario
ineficiente (PHILPOT; NICKERSON, 2002). Como as taxas de cura na
lactagdo ndo séo elevadas, subdividir a dosagem piora ainda mais os
resultados, além de poder contaminar outros animais por meio da canula
reutilizada (CARNEIRO, 2006; SOUZA, 2006).
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No GRAF. 6 demonstra-se o destino dado ao leite residual nas 15

propriedades do Norte de Minas Gerais.
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GRAFICO 6 - Porcentagem de destinagéo do leite contaminado por
antibioticos usados no tratamento da mastite em 15
fazendas familiares do Norte de Minas

Fonte: Dados da pesquisa, 2011.

No presente estudo, nenhum produtor respondeu realizar a mistura do
leite contaminado com antimicrobiano oriundo das vacas em tratamento no
periodo de caréncia, nos latdes ou tanque de expanséo e todos declararam
nao realizar a comercializagdo do mesmo a parte.

No entanto, 10,00% descartam, afirmando jogar no meio ambiente;
20,00% fornecem aos bezerros e 70,00% destinam para a alimentacdo de
outros animais da propriedade como, felinos, suinos e caninos (GRAF. 6).
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Os resultados assemelham-se aos relatados por Korb et al. (2011).
Consoante esses autores, é desaconselhavel fornecer o leite com residuos
quimicos a qualquer espécie, mesmo em quantidades abaixo do LMR, pois
pode ocorrer diarréia e induzir a resisténcia da microbiota presente no trato
gastrointestinal, inviabilizando sua eficiéncia.

Além disso, desprezar o leite no ambiente pode ocasionar semelhante
resisténcia nas bactérias do solo, tornando dificil o controle das mastites
ambientais (KORB et al., 2011).

Ao questionar se a industria ja detectou residuos de antimicrobianos
em amostras do leite da propriedade, 14 (93,33%) afirmaram que os laticinios
nao identificaram e um (6,66%) relatou a positividade para antibiéticos no
tanque comunitario.

Dado preocupante, visto que esses residuos podem ser carreados
voluntariamente ou ndo em latdes e tanques de expansao por individuos que
desrespeitam o periodo de caréncia de vacas lactantes em tratamento, ou
ainda para prolongar a durabilidade do leite, mascarando a baixa qualidade
do mesmo (ALMEIDA et al., 2005). Além disso, a contaminagao por essas
substancias em Icarai de Minas, Juramento e Montes Claros foram
comprovadas conforme discutido no capitulo 2.

Quartoze (93,33%) produtores acreditam que os residuos de
antimicrobianos possam fazer mal a saude do homem caso este venha a
consumir leite contaminado. Todavia, nove (60,00%) nao souberam explicar a
razao. Resultados préximos aos obtidos por Korb et al. (2011), 72,00% dos
entrevistados.

Um (6,66%) justificou que medicamentos de animais ndo foram feitos
para os seres humanos, outro alegou que qualquer tipo de remédio tomado
sem prescricao médica trara algum tipo de sequela. Todos desconheciam o
fato dos antibiéticos poderem inibir culturas lacticas utilizadas nas industrias

de processamento do leite.
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Um produtor argumentou da seguinte forma:
“[-..] com certeza vai fazer mal pra gente, porque pode
causar resisténcia no nosso organismo, além disso, quase
todos os alimentos que consumimos tém veneno e sO
saberemos dizer se fez mal quando ouvimos falar de
alguém que teve cancer.” Produtor da comunidade de

Bengo, municipio de Montes Claros.

O conhecimento dos fatores de risco é de extrema importancia para a
salde humana e animal. Isso reforca a necessidade de capacitacdo técnica
aos pecuaristas, com o intuito de estimular a adogao as boas praticas de uso
de antibiéticos nos rebanhos (MOTA et al., 2005).

O desconhecimento dos produtores como comprovado nesse estudo
pode contribuir para o uso indiscriminado dessas substancias e para o
aumento progressivo da resisténcia bacteriana, podendo ser problema
veterinario e de saude publica (ALVES, 2006; CORNAGLIA, 2009; FDA,
2000; MORAIS et al, 2009; MOTA et al., 2005; OLIVEIRA et al.,, 2011;
REGASSA et al., 2009; TERASAWA, 20086).
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4 CONCLUSAO

Em rebanhos leiteiros de unidades agricolas familiares de Icarai de
Minas, Juramento e Montes Claros, a mastite foi a doenga mais comum para
0 uso de antimicrobianos e comprovou-se a falta de diagnéstico e tratamento
preventivo ou curativo da forma subclinica e clinica.

Os antimicrobianos sdo os medicamentos mais utilizados contra a
mastite e desses a tetraciclina e aminoglicosideos foram os mais frequentes
e poucos produtores usam anti-inflamatorios nos rebanhos.

Diversos pecuaristas demonstraram desconhecimento de praticas
simples de uso de antibiéticos e realizam a compra sem prescricao
veterindria, ndo usam da canula curta das bisnagas, usam dosagem
inadequada e sem higienizacdo das maos e do Ubere dos animais para o
tratamento com antimicrobianos.

Apesar de possuirem alguma informagao sobre os perigos de se ingerir
o leite contaminado com residuos de antibidticos, muitos produtores
desconhecem essa importancia para o laticinio.

Varios treinamentos precisam ser realizados para difundir o
conhecimento e promover a capacitagdo dos produtores nas diferentes

praticas de uso de antibiéticos.
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ANEXO B
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projeto de pesquisa intitulado "Verificacdo das praticas de uso de
antibidticos em rebanhos bovinos provenientes de unidades de
agricultura familiar no Norte de Minas Gerais" bem como o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido.

O relatério final ou parcial devera ser encaminhado ao COEP um

ano apos o inicio do projeto.

Profa’Maria Teresa Marques Amlra!

Coordenadora do COEP-UFMG

Av. Pres. Antonio Carlos, 6627 — Unidade Administrativa II - 2° andar — Sala 2005 — Cep:31270-901 — BH-MG
Telefax: (031) 3409-4592 - e-mail: coepi@prpg.ufing.br
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TABELA1
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Analise de variancia pelo teste Tukey do parametro gordura do leite cru em
dois periodos do ano, em trés municipios do Norte de Minas Gerais

Fontes de Grau de Soma de Quadrado F Significancia
Variacao liberdade Quadrado Médio
Local 2 0,22 0,11 0,57 NS
Estacao 1 0,65 0,65 3,34 0,08*
Local

X 2 2,52 1,26 6,47 0,007*
Estacao
Residuo 18 3,50 0,20
cv 11,08

* Significativo
N&o significativo
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TABELA 2
Analise de variancia pelo teste Tukey do parametro proteina do leite cru em
dois periodos do ano, em trés municipios do Norte de Minas Gerais

Fontes de Grau de Soma de Quadrado F. Significancia
Variacao liberdade  Quadrado Médio
Local 2 0,T26 0,13 3,068 0,07
Estacao 1 0,16 0,16 3,773 0,07*
Local

X 2 0,16 0,83-02 0,196 NS
Estacao
Residuo 18 0,76 0,42-01
cv 6,33

* Significativo
Nao significativo
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TABELA 3
Analise de variancia pelo teste Tukey do parametro lactose do leite cru em
dois periodos do ano, em trés municipios do Norte de Minas Gerais

Fontes de Grau de Soma de Quadrado F. Significancia
Variagao liberdade  Quadrado Médio
Local 2 0,60-01 0,30-01 1,278 0,30264
Estagao 1 0,12 0,12 5,349 0,03277*
Local

X 2 0,43-01 0,22-01 0,957 NS
Estacao
Residuo 18 0,41 0,23-01
Ccv 3,24

* Significativo
Nao significativo
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TABELA 4
Analise de variancia pelo teste Tukey do parametro extrato seco total do leite
cru em dois periodos do ano, em trés municipios do Norte de Minas Gerais

Fontes de Grau de Soma de Quadrado F. Significancia
Variacao liberdade Quadrado Médio
Local 2 0,43 0,21 0,352 NS
Estacao 1 1,72 1,72 2,81 0,11
Local

X 2 5,47 2,73 4,45 0,03
Estacao
Residuo 18 11,04 0,61
cv 6,17

* Significativo
N&o significativo



TABELA 5
Analise de variancia pelo teste Tukey do parametro extrato seco
desengordurado do leite in natura em dois periodos do ano, em trés
municipios do Norte de Minas Gerais
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Fontes de Grau de Soma de Quadrado F. Significancia
Variacao liberdade  Quadrado Médio
Local 2 0,47 0,23 2,90 0,08*
Estacao 1 0,18 0,18 2,21 0,15
Local

X 2 0,70-01 0,34-01 0,425 NS
Estacao
Residuo 18 1,45 0,81-01
cv 3,21

* Significativo
N&o significativo



TABELA 6

Analise de variancia pelo teste Tukey da contagem de células somaticas do
leite do leite cru em dois periodos do ano, em trés municipios do Norte de

Minas Gerais
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Fontes de Grau de Soma de Quadrado F. Significancia
Variagao liberdade Quadrado Médio
Local 2 170.720,90 85.360.44 0,40 NS
Estagao 1 41.672,50 41.672.50 0,20 NS
Local

X 2 464.896,70 232.448 3,06 0,37
Estacao
Residuo 18 3.939.402,00 218.855,60
cv 98,784

* Significativo
N&o significativo
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APENDICE B

Questionario para a entrevista de “Verificagao das praticas de uso de
antibiéticos em rebanhos bovinos de unidades de agricultura familiar no Norte
de Minas Gerais”

1) Dados da fazenda

Nome da propriedade:

Nome do proprietério:

Localizacao:

Total de animais Vacas secas

Vacas em lactacao

Média de produgéo de leite diaria

Ordenha: ( ) Manual ( ) Mecéanica

Quais sao as doencas em que o (a) senhor (a) usa antibiético no rebanho?
() Mastite ( ) Metrite ( ) Pododermatite ( ) Pneumonia ( ) Diarréia,

Outras

Acometem mais adultos ou animais jovens?

Como o (a) senhor (a) identifica a mastite no rebanho?

( ) Nao faz identificacéo

Forma clinica
( ) Presenga de grumos ( ) Nochéo ( ) Naméao ( ) Caneca de fundo preto

() Observa o Ubere

() O comportamento geral do animal

Forma subclinica
( ) Contagem de Células Somaticas do Tanque ( ) California Mastitis Test
(CMT) ( ) Idade do animal

Como trata a mastite clinica?



Antibiético ( ) Intramamaria ( ) Injecdo ( ) No musculo

Debaixo da pele

Antiinflamatério

Linha de ordenha

()

()

()

( ) Esgota do leite

()

( ) Separa o animal dos outros
( ) Nenhum

Quanto tempo antes do parto “seca a vaca”?

( ) 60 dias antes do parto previsto
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( ) Menos de 60 dias antes do parto previsto ( ) Mais de 60 dias antes do

parto previsto
Faz o tratamento de vacas secas? ( ) Sim ( ) Nao

2) Aquisicao dos medicamentos

Como o (a) senhor (a) obtém as informagdes sobre os remédios antibiéticos?

( ) Palestras e cursos

() Televisédo

( ) Revistas

( ) Técnico extensionista (EMATER, IMA)

( ) Conversa com outros produtores

( ) Nao tem conhecimento do assunto

Quem recomenda os antibiéticos usados no rebanho?
) Veterinario

Vizinho

Uso anterior com sucesso - Experiéncia

Balconista da revenda ou cooperativa

(
()
()
()
()

Propaganda comercial
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Quando o (a) senhor (a) utilizou (a) os antibidticos sob recomendacao
Veterinaria?

() Sempre () As vezes ( ) Nunca
3) Acompanhamento da bula do antibiético

- Antes de usar o antibiético, o que o (a) senhor (a) faz?
Lé a bula?
() Sim ( ) Nao
Se néo I€, por qual motivo?
() Nao sabe ler () Letra pequena ( ) Outros
Observa nome do produto?

() Sim ( ) Nao Por qué?
Verifica a validade produto?

() Sim ( ) Nao Por qué?
Verifica o nimero do registro do produto?

() Sim ( ) Nao Por qué?
Observa qual a via de aplicagdo que sera utilizada?
() Sim ( ) Nao Por qué?
Observa as formas de aplicagdo recomendadas?
() Sim ( ) Nao Por qué?
Dosagem?

() Sim ( ) Nao Por qué?
Periodo de tratamento?

() Sim ( ) Nao Por qué?
Periodo de caréncia?

() Sim ( ) Nao Por qué?

Adverténcias?
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() Sim ( ) Nao Por qué?
Precaucdes?
() Sim ( ) Nao Por qué?

Interag6es medicamentosas (se pode aplicar com outros medicamentos)
() Sim ( ) Nao Por qué?

4) Uso de antibiético no rebanho

Antibiético na forma de injecao
Antes de usar o antibiético na forma de injegao, como o (a) senhor (a) faz?

Lava as maos? ( ) Sim ( ) Nao Por qué?

Usa luvas? ()Sim ()Nao Porqué?

Faz alguma limpeza do local para a aplicagédo do antibiético na forma de
injecéo?

( ) N&o limpa ( ) Sim

Como? 4gua ( ) Agua + sabdo ( ) Agua +iodo (PVPI) ( ) Alcool

( ) Outros

Depois do uso
O senhor (a) reutiliza as agulhas de injegédo de antibiéticos?
( ) Néo ( ) Sim
O senhor (a) reutiliza as seringas de injecao de antibioticos?
( ) Néo ( ) Sim

Caso reutilizem agulhas e seringas como fazem? ( ) Nao limpam
() Limpam



Como? ( ) 4gua ( ) Bucha ( ) Agua + sabdo ( ) Agua + iodo (PVPI)
() Alcool ( ) Outros

Manejo dos animais tratados - Como o (a) senhor (a) sabe qual

animal foi tratado?

() Apartagéo () Tintura
( ) Pulseira ( ) Colar
( ) Outros

Antibidtico intramamario

Antes de usar o antibiético intramamario, como o (a) senhor (a) faz?

Lavaas maos? ( )Sim ( ) Nao Por qué?

Usa luvas? ()Sim ()Nao Por qué?

Como segura o animal para aplicar o medicamento? ( ) Nao ( ) Sim
Como? ( )Lago () Bretedecontengdo () Tronco ( ) Peia
() Outros

Durante o uso do antibiético intramamario, como o (a) senhor (a) faz?
() Identifica o animal ( ) Identifica oteto ( ) Canulalonga
( ) Cénulacurta ( )Massagem ( ) Pré-dipping ( ) Pds-dipping

() Apertabem o émbolo da seringa
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Depois do tratamento do antibidtico intramamario, o que o (a) senhor (a) faz

com a bisnaga?

( ) Reaproveita ( ) Descarta
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Como sabe qual teto foi tratado?

Além do uso intramamario e injetavel, o (a) senhor (a) ja aplicou antibiético de
outra forma?
() Sim () Nao Qual (ais)

5) Depois do tratamento com antibiotico

O que faz com o leite dos animais tratados com antibiéticos?
( ) Vende separado ( ) Coloca no latdo ( ) Usa para bezerros
( )Jogafora Onde?

( ) Outros destinos

O laticinio ja “pegou” antibiético no leite da sua propriedade?
( ) Nao () Sim

O (a) senhor (a) sabe por que o laticinio “pega” o antibiético no leite?
( )Né&o ()Sim () Lei- Instrugdo Normativa 51 ( ) Qualidade
() Outros

O (a) senhor (a) acredita que o antibiético no leite pode causar problemas
para as pessoas?

() Sim ( ) Nao

Posso ver qual(is) sao os antibiéticos que o (a) senhor (a) possui na
farmacinha da propriedade?

Nomes comerciais, produtos vencidos, frascos vazios, higiene e descarte de
agulhas e seringas, mistura de produtos (pesticidas e antibiéticos) e alimentos.

Outras observagoes relevantes para a pesquisa.

Agradecemos a todos os participantes pela contribuicao com esta

pesquisa!
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APENDICE C
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

INSTITUTO DE CIENCIAS AGRARIAS
COLEGIADO DE POS-GRADUAGAO

Projeto: Verificacdo das praticas de uso de antibiéticos em rebanhos
bovinos provenientes unidades de agricultura familiar no Norte de
Minas Gerais

Responsaveis: Neide Judith Faria de Oliveira, Anna Christina de Almeida e
Vanessa Amaro Vieira

Instituicdo do responsavel: Instituto de Ciéncias Agrarias/lUFMG Contato:
(38) 2101-7743

Nome do voluntario:

Idade: anos RG

Convidamos o (a) Sr. (a) a fazer parte da pesquisa “Verificacao das
praticas de uso de antibidticos em rebanhos bovinos provenientes
unidades de agricultura familiar no Norte de Minas Gerais”, de
responsabilidade das professoras Neide J. F. Oliveira, Anna C. de Almeida.

Esta entrevista sobre o uso de remédios nos animais dos produtores
de leite familiares, com mais de 18 anos servira para vermos as dificuldades
e para propor cursos sobre o melhor jeito de usar remédios no rebanho. A
pesquisa ainda servird para o mestrado de Vanessa A. Vieira sobre a
PESQUISA DE ANTIMICROBIANOS EM LEITE IN NATURA
PROVENIENTE DE UNIDADES DE AGRICULTURA FAMILIAR NO NORTE
DE MINAS GERAIS



Para isto explicamos:
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A sua participagdo nesta pesquisa nao é obrigatéria e ndo havera

pagamento ao participar.

1. O (A) Sr. (a) pode nao querer participar agora ou tirar a sua

entrevista em qualquer etapa da pesquisa.

2. Faremos a entrevista com o (a) Sr. (a) somente depois da assinatura

deste documento, mas a sua identidade e a sua ficha pessoal de coleta de

dados nunca sera divulgada.

3. Ao assinar este documento o (a) Sr. (a) concorda e aceita fazer parte

da pesquisa, por sua livre vontade.

Para mais informagdes, procure a professora e Médica Veterinaria
Neide J. F. Oliveira (neidejudith@hotmail.com, fones 38 2101-7748 ou 2101-
7748 ou 2101-7760) no Instituto de Ciéncias Agrarias/UFMG, de segunda a

sexta-feira, no periodo de 08 as 12h ou de 14 as 17 h.

Eu,

declaro ter sido

participar, como voluntario, do projeto da pesquisa acima descrita.

de de

Nome do entrevistado

Nome da Testemunha

, RG n®

informado e concordo em

Assinatura do entrevistado

Assinatura da Testemunha

Nome do responsavel por obter o
consentimento

Nome da Testemunha

Assinatura do responsavel por obter
o consentimento

Assinatura da Testemunha



