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1. Introducio

O presente trabalho ¢ um recorte da dissertagao “Camadas Pictdricas na Conservagdo-Restauragao do
Patrimonio Cultural Edificado: O Uso de Tintas Modernas”. A dissertagdo estd vinculada ao
Programa de P6s-Graduagdo em Ambiente Construido e Patriménio Sustentavel (PPG-ACPS) e ao
Laboratério de Ciéncia da Conservagdo (LACICOR), ambos da Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMQG). O estudo ¢ um desdobramento do projeto de pesquisa “History of Modern House
Paints in Brazil” (A historia das tintas modernas no Brasil) realizado através da parceria cientifica
entre equipes das: Universidade Federal de Minas Gerais (Belo Horizonte, Brasil), Universidad San
Martin (Buenos Aires, Argentina) e Getty Conservation Institute (Los Angeles, EUA). O projeto
“History of Modern House Paints in Brazil” (2018-atual) coleta amostras, realiza analises cientificas
e pesquisas historicas referentes ao uso, fabricacao e aplicagdo das tintas modernas na América Latina
no século XX. E um desenvolvimento do projeto “Arte Concreta no Brasil” (2015-2018) financiado
pelo Getty Conservation Institute.

Na maioria dos sistemas construtivos, a durabilidade das edificagdes e monumentos, ¢ conseguida
através da protecao das superficies contra agentes de degradacdo. Os principais agentes de degradacao
destas superficies sdo: climaticos, mecanicos, poluentes e sais soluveis. O funcionamento adequado
desta protecdo ¢ alcangado através da selecdo de materiais compativeis entre si, entre o substrato e
entre o ambiente de entorno. A literatura define esta protecdo como sistema de revestimento.

Segundo Carasek (2007), os sistemas de revestimentos também sdo denominados de argamassas de
revestimento. As argamassas ‘“sdo materiais de constru¢do, com propriedades de aderéncia e
endurecimento, obtidos a partir da mistura homogénea de um ou mais aglomerantes, agregado miudo
(areia) e agua, podendo conter ainda aditivos e adicdes minerais.” (CARASEK, 2007, p. 865). As
argamassas sdo constituidas por uma sequéncia de camadas, onde o chapisco, a primeira delas, ¢ a
uniformizagdo do substrato. Tradicionalmente, as camadas seguintes sdo: emboco e reboco ou
camada Unica.

O sistema de pintura ¢ o acabamento do sistema de revestimento. Loh (2007) define o sistema de
pintura como um conjunto de produtos, com fungdes especificas, constituido por: fundo/fundo
preparador de paredes, massa e tinta de acabamento. O fundo cria coesdo entre as particulas soltas do
substrato (representada(s) pela(s) camada(s) de revestimento(s) anteriore(s)) e a tinta de acabamento.
Também “serve para reduzir ou uniformizar a absor¢ao de superficies de alvenarias de argamassas,
neste caso, denominado de selador.” (LOH, 2007, p.1467). A massa ¢ “um produto pastoso, com
elevado teor de cargas, sem finalidade de dar cor, aplicada em finas camadas, o qual serve para
correcdo de irregularidades da superficie ja selada.” (LOH, 2007, p.1476). A tinta de acabamento ¢ a
“parte visivel do sistema de pintura, apresentando as propriedades necessarias para o fim a que se
destina, inclusive a tonalidade.” (LOH, 2007, p.1476). As especificacdes de todos esses produtos
dependem das caracteristicas do substrato e do ambiente externo.
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A tinta de acabamento, ou simplesmente tinta, “¢ um material que se apresenta na forma liquida e
que, quando aplicado, com ou sem diluicdo sobre uma superficie, deve resultar em filme sélido,
continuo, uniforme e aderente apds secagem/cura.” (LOH, 2007, p. 1465). As tintas analisadas nesse
ensaio, referem-se as tintas utilizadas para recobrimento de edificacdes, constituidas por resinas
sintéticas. Estas tintas protegem os elementos construtivos das intempéries e propiciam acabamento
estético a edificacdo, dado a variedade de cores e texturas disponiveis.

A tinta ¢ composta por quatro grupos de matérias primas: resina, pigmento, solvente e aditivo. A
resina, também denominada de polimero, ligante ou veiculo, ¢ o elemento aglomerante, ndo — volatil
e formador do filme na tinta. “Os ligantes molham as particulas de pigmento, ligando-as entre si, com
os restantes constituintes da tinta e com o substrato.” (MARQUES, 2013, p.9). Possuem origem
natural ou sintética e classificagdo como organica ou inorganica. Os pigmentos sdo particulas solidas,
praticamente insoliiveis no meio disperso (fracao liquida da tinta). S3o utilizados na formulacdo de
tintas em funcdo de suas propriedades: Opticas; mecanica; decorativas; resisténcia quimica e de
protecdo. (MARQUES, 2013). Sao classificados quanto a pigmentacao ou estrutura quimica e modo
de obteng¢do. Polito (2006) afirma que os materiais classificados como solventes sdo: incolores; em
estado fisico liquido; substancia simples ou mistura; volateis (ndo formam residuos); estaveis,
mantendo as propriedades fisicas e quimicas constantes ¢ com capacidade de dissolver outros
materiais sem alterar suas propriedades quimicas. A resina se integra a tinta em um processo de
solubilizagdo, favorecendo a aderéncia no contato da tinta com o substrato. (POLITO, 2006). Aditivo
¢ o termo genérico para materiais, empregados em pequenas quantidades (menos do que 5% da massa
da tinta), que influenciam na manufatura, estabilidade, aplicabilidade, qualidade, estocagem e aspecto
do filme aplicado. (ROCHA; KAIRALLA; FERRACIOLI; ALFINITO FILHO, 2009). Os aditivos
podem apresentar os seguintes estados fisicos: liquido, viscoso ou so6lido pulverulento soltvel nos
solventes. Os aditivos sdo classificados quanto ao mecanismo de atuag¢do ou func¢ao.

A denominacdo de tintas modernas, a qual a presente andlise se baseia ¢ apresentada por Crook e
Learner (2000). Os autores descrevem o uso de tintas imobilidrias e industriais na realiza¢ao de obras
de arte moderna, dentro das correntes artisticas do modernismo. As denominadas tintas modernas sdo
aquelas produzidas com resinas sintéticas, a saber: nitrocelulose (piroxilina), alquidica, acetato de
polivinila (PVA), acrilico, poliuretano, silicato de etila, borracha clorada e epdxi. (CROOK;
LEARNER, 2000). “Os primeiros artistas a usar tintas sintéticas foram, portanto, aqueles que
trabalharam com pinturas residenciais ou materiais que foram concebidos para outros usos.”
(CROOK; LEARNER, 2000, p.8).

Buscando entendimento sobre a aplicagdo das tintas modernas no Brasil, e sua relacdo com as
intervengodes de conservagao-restauracao do patrimdnio cultural edificado, procedeu-se a anélise dos
fragmentos de revestimento coletados em uma edificagdo tombada na cidade de Belo Horizonte
(Minas Gerais). O principal objetivo desta andlise ¢ identificar os aglutinantes presentes nos
fragmentos coletados. Comportando um estudo comparativo entre os exames cientificos realizados e
o desenvolvimento da industria de tintas no Brasil. A justificativa principal para esta investigagdo, ¢
colaborar com os processos de intervengdo, nas camadas pictoricas de revestimento do patrimdnio
cultural edificado. A anélise de um estudo de caso ndo objetiva contemplar todo o diversificado
espectro do patrimonio cultural brasileiro, apenas pontuar, temporalmente, as intervengdes realizadas
com a disponibilidade do material no Brasil.

2. Metodologia

Esta pesquisa possui, necessariamente, segmentos tedricos e praticos interdependentes. O segmento
tedrico ¢ materializado em pesquisas: bibliograficas, conceituais e documentais. Estas pesquisas
abrangem os temas apresentados e objetos da analise. O segmento pratico, inclui visitas de campo,
exames in situ € exames laboratoriais. O estudo de caso ¢ o edificio da antiga Secretaria de Viacao e
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Obras Publicas, localizado na Praca da Liberdade, s/n em Belo Horizonte, Minas Gerais. A estrutura
¢ um patrimonio cultural edificado pela protecdo por tombamento do Conjunto Arquitetdnico e
Paisagistico da Pragca da Liberdade em 1977, pelo Instituto do Patriménio Histérico Artistico de
Minas Gerais (IEPHA/MG). Atualmente o edificio passar por intervengdes internas para receber a
Casa do Patrimonio Cultural. A edificagdo apresenta repinturas, com tintas modernas, sobre a camada
original

As visitas de campo possibilitam a realizacdo de exames in situ ndo destrutivos, ou seja, sem a
retiradas de amostras. Foi executada somente a andlise organoléptica, pois, na data da visita, os
equipamentos portateis do laboratorio estavam em manuten¢do. A coleta de amostras foi realizada,
acompanhada, indicada e autorizada por técnicos do IEPHA/MG. Como a edificagdo estava passando
por intervengdes, foi recomendada a remog¢do em locais onde existia prévia perda de material.
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Figura 1: Identificacdo do local amostrado no edificio - AMOSTRA 3542T. Fonte: Elaborado pelos autores, baseado no
Acervo do LACICOR (2019)

A analise organoléptica dos fragmentos retirados possibilita a identificacdo da textura, brilho e
coloracdo. A descri¢do da coloracdo da camada mais externa do revestimento, associado a sua
documentacdo fotografica, sdo primordiais para o desenvolvimento das andlises laboratoriais.
Somente as andlises in situ ndo sdo suficientes para alcancar o objetivo deste trabalho.

3. Resultados e discussao

A coleta de amostras possibilita exames mais detalhados, compativeis com os objetivos da analise.
As amostras foram coletadas de locais representativos. Tais locais foram selecionadas combinando a
consulta a documentacao histérica e arquitetonica, com a disponibilidade de acesso aos ambientes do
edificio. Os fragmentos amostrados possuem as dimensdes minimas necessarias para as analises
subsequentes. O processo de amostragem foi registrado por documentacao cientifica por imagem. No
laboratério os fragmentos amostrados sdo documentados e catalogados. Apds este processo sao
realizados cortes estratigraficos com partes representativas dos fragmentos coletados (Figura 2).

O corte estratigrafico reproduz o local o amostrado e guia os exames subsequentes, pois documenta
aquela sequéncia de camadas pictoricas de revestimento. Para identificar e confirmar os aglutinantes
presentes em cada amostra sdo realizadas andlises fisico-quimicas sucessivas. Para este estudo foi
realizada a Espectroscopia no Infravermelho com Transformada de Fourier (FTIR) de camadas
significativas e andlise de fluorescéncia na radiagdo ultravioleta. As informacgdes analiticas de cada
amostra sdo tratadas e inseridas no Banco de Dados do LACICOR.
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Figura 2: Infografico da elaboragdo do corte estratigrafico. Fonte: Elaborado pelos autores, baseado no Acervo do
LACICOR (2019)

O método de andlise do FTIR utiliza fragmentos de camadas de um local conhecido por um corte
estratigrafico. Com auxilio da microscopia oOtica sdo observados os fragmentos e o corte estratigrafico
de referéncia, para que se identifique as camadas a serem separadas (Figura 3). Estes micro-fragmentos
geram os espectros de infravermelho (

), cuja comparacao com picos de referéncia aponta o elemento ou aglutinante utilizado.

Figura 3: Imagens da remocgado de fragmentos da amostra AM3542T para realizagdo de FTIR. Fonte: Elaborado pelos
autores, baseado no Acervo do LACICOR (2019)

4. Conclusoes

A andlise dos espectros de FTIR do local amostrado indicam a presenca de: calcita, carbonato,
aglutinante e acrilica (Figura 4). A calcita e o carbonato sdo elementos constituintes das camadas de
revestimento anteriores a tinta. O aglutinante identificado necessita de mais analises para ser
especificado, mas ¢ parte integrante do sistema de pintura. A acrilica se refere a resina acrilica,
elemento constituinte da tinta acrilica.
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Figura 4: FTIR das camadas da amostra AM3542T. Fonte: Espectros elaborados por Vitor Paixdo, Acervo do LACICOR
(2019)

e

As pesquisas bibliograficas, especialmente em Fazenda (2009), apresentam a cronologia de
desenvolvimento das tintas, resinas e polimeros; indicando o desenvolvimento da tinta acrilica em
1927. Considerando que a edificacdo estudo de caso, foi selecionada por representar uma edificagao
original da implanta¢@o da capital de Minas Gerais, construida pela Comissao Construtora da Nova
Capital (C.C.N.C.), entre 1895-1897, que alcancou a contemporaneidade sem grandes alteragdes
fisicas. E possivel identificar uma repintura da edificagdo, em tinta acrilica, apos a década de 1920.
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