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RESUMO limpa para as mados, marcadores de nivel do
tanque e mandmetros, itens de extrema
importancia. Em outros pulverizadores, embora
Alguns produtores que utilizam o pulverizador apresentassem  estes itens, estes n3o
de barras ndo tém conhecimentos sobre as apresentaram  condicdes  favordveis de
condi¢des de uso destes equipamentos gerando funcionamento. Foi constatado que alguns
maior custo e danos ao meio ambiente. Desta pu|verizadores apresentaram mangueiras
forma, foi elaborado um estudo de inspeg¢do das danificadas ou com vazamentos contribuindo
condigdes de uso e conservagdo dos para o risco de contaminag3o e maior gasto do
pulverizadores de barra na regido Norte Mineira produto. Foram encontrados pulverizadores
como ja ocorre em outros Estados brasileiros. com pontas desgastadas recomendando-se a
Foi elaborada uma lista de contatos dos troca de uma ponta ou de todo o conjunto.
produtores que utilizavam pulverizadores de Existe a real necessidade de projetos que
barra na regido. O trabalho foi realizado venham incentivar o auxilio na manutencio e
mediante condi¢do de completo sigilo sobre o correcio dos pulverizadores utilizados na
nome do produtor e da sua propriedade. O regido.
experimento foi constituido em duas fases,
sendo a primeira uma andlise visual dos itens Palavras-chave: Inspegdo periddica. Maquinas
obrigatorios ou nao presentes nos agricolas. Manutenc3o.
pulverizadores e o estado de conservagao
destes. Na segunda etapa foi realizada uma
ABSTRACT

analise de teste de vazdo das pontas presentes
na barra dos pulverizadores.  Alguns
pulverizadores ndo apresentaram os itens como Some producers who use the bar sprayer are not
lavadores de embalagens, tanques de agua aware of the use conditions of this equipment
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generating greater cost and damage to the
environment. Thus, a study was conduct in order
to inspect the use and conservation conditions
of bar sprayers in the northern region of Minas
Gerais. Such study was already conducted in
other Brazilian states. A contact list of producers
who use bar sprays in the region was elaborated
with the condition of complete confidentiality
on the producer’s name and property. The
experiment consisted of two phases, the first
was a visual analysis of the required or not
present items in the sprayers and their
conservation status. In the second phase a flow
test of the spray nozzles of the bar was
performed. Some sprayers did not present items

the hands, tank level markers and manometers,
items of extreme importance. In other sprayers,
although they presented these items, they did
not present favorable operating conditions.
Some sprayers had damaged or leaking hoses
contributing to the contamination risk and
increased product expense. Sprayers with worn
ends were found with the need of exchange of
an end or the whole assembly. There is a real
need for projects that could encourage the
adequate maintenance of sprayers used in the
region.

Keywords: Periodic inspection. Agricultural
machinery. Maintenance.

such as package washers, clean water tanks for

1. INTRODUGAO

Alguns produtores que utilizam o pulverizador de barras ndo tém conhecimentos
sobre as condicdes de uso destes equipamentos gerando maior custo e danos ao meio
ambiente. Desta forma, surge a necessidade de um estudo que visa a inspe¢dao das
condicBes de uso e conservacdo dos pulverizadores de barra na regido Norte Mineira
como ja ocorre em outros estados brasileiros.

Em alguns paises sdo adotados programas de inspecdo periddica de
pulverizadores que visam o treinamento de operadores e produtores, contribuindo para
a diminuicdo da contaminacdo ambiental, aumentando a seguranca do tratorista ou
operador do equipamento e almejando o aumento da producdo e reducdo de custos
operacionais.

Segundo Dornelles et al. (2009) em alguns paises sdo realizadas inspecdes
periédicas com unidades modveis por intermédio de visitas feitas aos usudrios destes
equipamentos. Sdo gerados como resultado final destas inspecdes, relatérios sobre as
condicbes do pulverizador avaliado. Em outros paises, segundo o autor, a certificacao
do equipamento pode implicar na autorizacdo ou ndo da continuidade do seu uso.

Dalmora e Pereira (2013) relatam sobre a necessidade do controle das
caracteristicas da pulverizacdao na agricultura moderna e sobre a necessidade, com os
avancgos tecnoldgicos, de minimizar os desperdicios de produto optando por uma
tecnologia de aplicagdo mais eficiente, em consequéncia do aumento nos custos de

producdo agricola, além do risco a saude humana e de provocar danos ambientais.
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Em uma avaliagdo qualitativa de pulverizadores da regidao de Cascavel (PR)
Silveira et al. (2006) chegaram a conclusdo que somente 17% dos equipamentos
avaliados estavam em condi¢des adequadas de uso. Concluiram ainda que o maquinario
na regido possuia idade elevada, manutencdo inadequada ou insuficiente.

Dalmora e Pereira (2013) em uma avaliacdo qualitativa de pulverizadores na
regidao de Ponta Pord, no Estado de Mato Grosso do Sul, concluiram também que os
pulverizadores apresentavam manutengao inadequada ou insuficiente, sendo o estado
de conservagao das pontas o fator de maior inconformidade encontrada, apresentando
irregularidade na vazao.

Gandolfo (2001) também realizou uma inspecdo periddica de pulverizadores,
porém na regido de Sdo Paulo, Norte e Campos Gerais do Parana. O autor pode concluir
em seu trabalho que os pulverizadores de barra apresentaram condicdo de uso e
manuten¢do inadequados necessitando de ajustes, reparos e/ou substituicdo dos
componentes.

Ao avaliar o estado das pontas em pulverizadores de barra, Silveira et al. (2006)
determinaram a média da vazdo de todas as pontas presentes no pulverizador e
definiram que cerca de 1/3 das pontas estavam em condicdo inadequada de uso, seja
em funcdo do desgaste, ou pela ma distribuicdo sob a barra.

Este trabalho tem como objetivo avaliar o estado de conservagdao dos

pulverizadores agricolas e vazdo de suas pontas na regidao Norte de Minas Gerais.

2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado na regido Norte de Minas Gerais,
especificamente mais proximo a cidade de Montes Claros.

Em primeiro momento foi elaborada uma lista de contatos dos produtores que
utilizam pulverizadores de barra na regido. Apds o contato inicial foi firmado um acordo
com o produtor que a inspecao técnica dos pulverizadores seria realizada mantendo-se
em completo sigilo o nome do produtor e da sua propriedade. As avaliagdes foram feitas
com a presenca do produtor ou responsavel.

O experimento foi constituido de duas etapas, sendo a primeira uma analise
visual dos principais itens presentes nos pulverizadores e o estado de conservacao dos

mesmos. Na segunda etapa foi realizado um teste de vazdo dos bicos.
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Para avaliagdao qualitativa do estado de conservagao e condigdo de trabalho dos
pulverizadores foi elaborada uma ficha técnica adaptada conforme os trabalhos
realizados por diferentes autores em diferentes regides do Brasil como Gandolfo (2001),
Silveira et al. (2006), Santos e Maciel (2006) e Dalmora e Pereira (2013).

Foram realizadas avaliacbes da presenca de itens obrigatérios e o estado de
conservagdo destes como: Lavador de embalagem e tanque de dgua limpa, marcador de
nivel do tanque, manGmetros, mangueiras, barras e bicos.

Além da andlise visual foi realizado um teste de vazao dos bicos respeitando a
caracteristica de cada um. A condicdo estabelecida para este teste foi que cada avaliacao
fosse feita na condicdo atual de trabalho de cada pulverizador sem nenhuma
modificacdo nos bicos como limpeza ou até mesmo troca. Desta forma os tanques dos
pulverizadores foram lavados e abastecidos com agua limpa e o trator foi regulado para
fornecer a rotacdo na TDP necessaria ao funcionamento do pulverizador e o
manometro, quando presente, foi regulado na pressao utilizada.

Em cada bico foi acoplada uma mangueira para evitar a deriva e facilitar a coleta
do liquido e procedeu-se a coleta por um periodo de um minuto. Em seguida o liquido
foi passado para uma proveta graduada para fazer a leitura do volume (L). As vazdes
foram anotadas na ficha de avaliacdo. Procedeu-se entdo ao célculo da média das vazdes
de todos os bicos.

Foi definido equipamento com Unica ponta desgastada, aquele que obteve
apenas uma ponta com a vazdo superior em 5% da média obtida e como conjunto total
de pontas desgastadas aquele equipamento que apresentou duas ou mais pontas com
o valor de vazdo superior em 5% da média conforme metodologia adotada por Silveira
et al. (2006).

Foram avaliados 14 pulverizadores de barra conforme os seguintes modelos:

e 1 pulverizador de arrasto;
e 11 pulverizadores montados; e
e 2 pulverizadores autopropelidos.
Alguns dos produtores permitiram apenas a analise visual do equipamento

devido ao tempo e trabalho que gastariam para encher o pulverizador com agua para
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realizar a andlise de vazdo dos bicos, desta forma dos 14 pulverizadores disponibilizados,

foram feitas andlises visuais nos 14 e apenas em 9 foram feitos testes de vazao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Na avaliacdo do filtro do tanque foi encontrada a presenca deste item em todos
os equipamentos e apenas um deles apresentou algum tipo de danificagdo na malha ou
na estrutura.

Em relacdo ao filtro de linha, 12 pulverizadores possuiam este item em bom
estado; um apresentou o filtro danificado e o outro ndo possuia. J4 em relagdo ao
lavador de embalagens, em 8 pulverizadores ele estava em bom estado, em um estava
danificado e em 5 pulverizadores ndo foi encontrado.

O tanque de 3agua limpa para as maos estava presente em 9 pulverizadores,
sendo que em um deles este estava danificado e em 5 pulverizadores ndo havia o tanque
de agua limpa. Silveira et al. (2006) relataram, em sua avaliacdo, que 65% dos
pulverizadores apresentaram tanques de dgua limpa para as maos
ausentes/inoperantes e 76%  apresentaram lavador de  embalagens
ausentes/inoperantes.

Em relacdo ao marcador de nivel de calda foi constatado que em 8 pulverizadores
este item se encontrava em bom estado de conservacdo e com escala legivel, outros 2
estavam danificados ou com escalas ilegiveis e a auséncia deste item foi encontrada em
4 pulverizadores. Dornelles (2008), também em seu trabalho, verificou que 38,1% dos
pulverizadores analisados ndo possuiam este componente e 5,95% possuiam escala
ilegivel ou sem escala.

Ja as malhas dos bicos apresentaram bom estado de conservacao em todos os
equipamentos.

Na avaliacdo dos man6metros observou-se que 7 pulverizadores apresentaram
manometro em bom estado visual de funcionamento, em 5 deles o manémetro estava
presente, porém visualmente apresentavam péssimo estado de conservacdo
(inoperante, visor trincado, sem glicerina, amassado, danificado) e em 2 deles ndo havia

manoOmetro. As andlises feitas por essa avaliacdo ndo estdo relacionadas a eficiéncia do
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equipamento em operagao, apenas analise visual de funcionamento. Dornelles (2008)
relata que 20,5% dos pulverizadores avaliados ndo possuiam mandémetro, 49,4%
apresentaram mandmetro em operagdo e outros 30,1% apresentaram mandmetros
danificados e inoperantes. Ja Silveira et al. (2006) constatou que 48% dos pulverizadores
analisados apresentaram mandmetros ausente/inoperantes.

Foi constatado que 11 pulverizadores apresentaram mangueiras em bom estado
de conservacdo e 3 apresentaram mangueiras danificadas ou com vazamentos. Em
relacdo ao estado das barras 11 se encontraram em bom estado de conservagao e 3
apresentaram danos como empenamentos. Em sua pesquisa, Gandolfo (2001) chegou a
conclusao que 48,7% dos equipamentos analisados apresentaram pelo menos uma
mangueira danificada.

Em relacdo ao teste de vazao das pontas, podemos observar na Tabela 1 que dos
9 pulverizadores avaliados os pulverizadores 2, 3 e 6 ndo apresentaram pontas com
vazao superior a 5% da média da vazao de todas ao longo da barra, ndo necessitando a
troca imediata das mesmas. Nos pulverizadores 1, 4 e 7 recomenda-se a troca de apenas
uma ponta e nos pulverizadores 5, 8 e 9 recomenda-se a troca de todas as pontas, ja
que estas apresentaram duas ou mais pontas com vazdo superior a 5% da média das
vazdes. Silveira et al. (2006) concluiram que cerca de 1/3 da pontas analisadas em seu
trabalho estava em condigao inadequada de uso, seja em fungdo do desgaste (34%) seja

pela ma distribuicdo sob a barra (33%), percentuais considerados elevados pelos

autores.
Tabela 1 — Teste de vazdo das pontas

Total de bicos N° de bicos desgastados Recomendagao
Pulverizador 1 1 Troca da ponta desgastada
Pulverizador 2 0 -
Pulverizador 3 0 -
Pulverizador 4 1 Troca da ponta desgastada
Pulverizador 5 5 Troca de todas as pontas
Pulverizador 6 0 -
Pulverizador 7 1 Troca da ponta desgastada
Pulverizador 8 5 Troca de todas as pontas
Pulverizador 9 4 Troca de todos as pontas

Fonte: Elaborada pelos autores, 2017.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Alguns pulverizadores ndo apresentaram os itens como lavadores de
embalagens, tanques de dgua limpa para as maos, marcadores de nivel do tanque e
mandmetros, itens de extrema importancia.

Em outros pulverizadores, embora apresentassem itens como marcadores de
nivel e manémetros, estes nao apresentaram condicdes favoraveis de funcionamento.

Foi constatado que alguns pulverizadores apresentaram mangueiras danificadas
ou com vazamentos contribuindo para o risco de contaminagdo e maior gasto do
produto.

Foram encontrados pulverizadores com pontas desgastadas recomendando-se a
troca de uma ponta ou de todo o conjunto.

Existe a real necessidade de projetos que venham incentivar o auxilio na

manutencdo e correcao dos pulverizadores utilizados na regiao.
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