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Resumo

Incéndios antrépicos, caracterizados pela sua intensidade elevada séo cada vez mais frequentes no
Cerrado. A avaliacdo a nivel populacional das respostas de plantas afetadas pelo fogo se mostra
cada vez mais relevante quando se pensa na conservacdo destes ambientes. Neste estudo foram
avaliadas as respostas demograficas de cinco espécies do Cerrado ap6s um incéndio de alta
intensidade ocorrido em 2019 em Lagoa Santa, MG, Brasil. Trés espécies arboreas,
Stryphnodendron adstringes (Fabaceae), Connarus suberosus (Connaraceae), uma Fabaceae nao
identificada e a palmeira Syagrus flexuosa (Arecaceae), foram amostradas em trés meses apds o
fogo com o objetivo de mensurar suas primeiras respostas demograficas. Dois anos depois,
Didymopanax macrocarpus (Araliaceae) foi estudada, com o objetivo de entender as respostas da
espécie a longo prazo. Ao todo, 527 individuos foram amostrados, com taxas de mortalidade da
parte aérea (topkill) muito elevadas, com excecdo de S. flexuosa, planta clonal, que rapidamente
voltou a produzir inflorescéncias. A correlagéo entre a producao de rebrota e tamanho da planta foi
significativo em S. adstringes, C. suberosus e S.flexuosa pontuando o potencial da altura como um
medidor de estocagem de nutrientes para rebrotas. Por ter sido amostrada apenas dois anos depois,
a espécie D. macrocarpus foi a Unica que apresentou rebrotas com estruturas reprodutivas. Os
resultados demonstraram que as amostragens logo apds o fogo permitem estimativas de
mortalidade e revelam o potencial de producéo de rebrotas, enquanto amostragens mais afastadas
do momento do fogo tem o potencial de revelar a exclusdo competitiva de parte das rebrotas e o
ingresso das sobreviventes em estagios reprodutivos. Com excecdo dos clones de S. flexuosa,
nenhuma das espécies estudadas resistiria a incéndios sequenciais por muito tempo, pois as rebrotas
ndo resistiriam ao fogo e iriam consumir carboidratos estocados nos érgéos subterraneos sem o

devido tempo de reposicao.

Palavras-chave: Estruturas populacionais, mortalidade, rebrotas, respostas demograficas,

resiliéncia.



Abstract

Anthropic fires, characterized by their high intensity, are increasingly frequent in the Cerrado.
Population-level assessment of the responses of fire-affected plants is increasingly relevant when
considering the conservation of these environments. In this study, we evaluated the demographic
responses of five Cerrado species after a high-intensity fire that occurred in 2019 in Lagoa Santa,
MG, Brazil. Three tree species, Stryphnodendron adstringes (Fabaceae), Connarus suberosus
(Connaraceae), an unidentified Fabaceae and the palm Syagrus flexuosa (Arecaceae), were
sampled three months after the fire in order to measure their first demographic responses. Two
years later, Didymopanax macrocarpus (Araliaceae) was studied, with the aim of understanding
long-term responses. Altogether, 527 individuals were sampled, with very high mortality rates of
the aerial part (topkill), with the exception of S. flexuosa, a clonal plant, which quickly returned to
producing inflorescences. The correlation between resprout production and plant size was
significant in S. adstringes, C. suberosus and S. flexuosa punctuating the potential of height as a
measure of nutrient storage for resprouts. Because it was sampled two years later, the species D.
macrocarpus was the only one that showed resprouts with reproductive structures. The results
showed that sampling immediately after the fire allows mortality estimates and reveals the potential
for resprout production, while sampling further away from the moment of fire has the potential to
reveal the competitive exclusion of some of the resprouts and the entry of survivors in reproductive
stages. With the exception of S. flexuosa clones, none of the studied species would resist sequential
fires for a long time, as the resprouts would not resist the fire and would consume carbohydrates

stored in underground organs without due replacement time.

Key-words: Population structures, mortality, resprouts, demographic responses, resilience.
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Introducéo

O fogo é considerado um dos principais fatores que moldam a estrutura de ambientes savanicos,
influenciando tanto a abundancia quanto a diversidade das espécies (Bond et al. 2005, Bond &
Keeley 2005). Caracteristicas como cascas de tronco espessas e capacidade de rebrota ap6s o fogo
sdo estratégias adaptativas marcantes de espécies do Cerrado (Simon et al. 2009, Hoffmann &
Solbrig 2003), ja apontadas por Warming (1908). Por sua vez, algumas especies herbaceas do
Cerrado possuem dependéncia do fogo para a reproducdo, apresentando floracdo em massa apds
um incéndio (Conceicdo & Orr 2012, Schmidt et al. 2005, Pyke 1983). Essa estratégia adaptativa
é de grande importancia para proteger estruturas reprodutivas de um possivel incéndio,
possibilitando também diversos outros beneficios, como a facilidade de reproducéo cruzada devido
a floracdo conjunta, fator relevante para a variabilidade genética das populagdes (Coutinho 1990).
Entretanto, essas adaptacdes ao fogo podem ter sido moldadas por um regime natural de fogo
causado por relampagos, que difere significativamente dos regimes de queimadas antropogénicas,
caracterizados por maior intensidade, extensdo e frequéncia (Abreu et al. 2017, Archibald 2016,
Figueira et al. 2016, Pivello 2011).

A dinamica de regime de fogo ao redor do mundo € influenciada por diversos fatores, entre eles o
crescente desmatamento, expansdo da agropecudria e mudancas climaticas, que por sua vez,
prolongam a estacao seca e aumentam o potencial de focos de incéndio (Keith et al. 2008, Nepstad
et al. 2008, Malhi et al. 2008, Marengo et al. 2018). Segundo analises de satélite de 1985 a 2020 o
Brasil queimou em media por ano 151 milhGes de km? ou 1.8% da éarea total do pais (MapBiomas
2021). De acordo com o estudo, o aumento do desmatamento tem sido apontado como um fator de
grande importancia para justificar o aumento da frequéncia de incéndios no territorio brasileiro
durante os anos de extrema seca (MapBiomas 2021). Isso ocorre, pois, o fogo é muitas vezes
utilizado como uma estratégia para eliminar plantas sem valor comercial, e para preparar o terreno
para as atividades relacionadas a agropecudria (Pivello et al. 2021). Dados do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) demonstram que o ano de 2019 foi caracterizado por um aumento
significativo das areas queimadas em todos os biomas brasileiros, sendo que comparativamente ao
ano anterior foram registradas 46% a mais de area queimada na Mata Atlantica, 573% a mais no
Pantanal e 74% no Cerrado (INPE 2022).



Os impactos deletérios do aumento na frequéncia de fogo tém sido evidentes principalmente em
areas nao-protegidas, devido a falta de medidas de controle do fogo depois que ele se inicia
(Bowman et al. 2011). Regimes de fogo muito frequentes impedem que as plantas alcancem
tamanhos nos quais adquirem resisténcia ao fogo, e que podem estar também associados a
incapacidade de reproducdo sexuada (Miranda et al 2002; Hoffmann and Solbrig 2003). Em
contrapartida, a supressdo excessiva dos incéndios em areas protegidas estimula o acimulo de
biomassa seca, principalmente gramineas, podendo resultar em queimas catastroficas que tém
consequéncias graves na biodiversidade local (Abreu et al. 2017, Durigan & Ratter 2016, Pinheiro
et al. 2010), situacdo que se agrava com a invasao de gramineas exéticas cujas biomassas podem

ultrapassar consideravelmente a de gramineas nativas (Rossi et al. 2014).

Nesse cenario de aumento na frequéncia e intensidade dos regimes de fogo, &€ de se esperar
consequéncias consideraveis para espécies vegetais do Cerrado. Apds uma queima de alta
intensidade, plantas que sofreram com a morte de suas estruturas aéreas (topkill) utilizam dos seus
estoques subterraneos para subsidiar a producdo de rebrotas basais, retrogredindo a altura do
individuo, mas possibilitando sua sobrevivéncia e uma regeneracdo rapida do mesmo (Coutinho
1990, Williams et al. 1999, Hoffmann et al. 2009). Porém, uma frequéncia elevada de incéndios
pode levar as rebrotas a ficarem presas em classes de altura mais sensiveis ao fogo, por nao terem
tempo o suficiente para se desenvolverem. O topkill constante esgota também os recursos dessas
plantas para o rebrotamento, causando o fenémeno de “Firetrap”. (Miranda et al 2002, Hoffmann
& Solbrig 2003). Quando isso ocorre, é de se esperar também uma diminuicdo na reproducéo
sexuada, tendo em vista que as rebrotas também ndo chegardo em classes de altura reprodutivas,
tendo impactos na variabilidade genética de sua populacdo (Miyanishi & Kelman 1986, Higgins et
al. 2007, Bennett et al. 2016).

Para se determinar o impacto do fogo, especialmente o de origem antropogénica, é importante
avaliar o periodo de ocorréncia de incéndios de alta intensidade (Coutinho et al. 1982, Coutinho
1990, Whelan 1997, Myers 2000), pois a passagem do fogo em periodos de reproducéo das espécies
vegetais pode levar a exclusdo dessas populacdes (Souza & Soares 1983), enquanto os incéndios
que ocorrem durante a estacdo seca podem causar a mortalidade de individuos jovens e adultos
(Bond et al. 1984). Dessa forma, buscando minimizar os efeitos dos incéndios, especialmente

aqueles de origem antropogénica em épocas secas, técnicas de manejo do fogo com queimas
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prescritas tém sido desenvolvidas como estratégias para controlar a biomassa seca (Batista et al.
2018). Essa técnica ja teve a sua importancia apontada por diversos estudos, destacando-se a sua
relevancia em ambientes savanicos (Pivello et al. 2006, Fidelis & Pivello 2011). Entretanto, a
utilizacdo do manejo do fogo como uma estratégia para protecao de areas verdes ainda é incipiente
no Brasil, pois historicamente o fogo € considerado apenas como causador de impactos negativos.
Além disso, é importante destacar que para que haja 0 manejo adequado do fogo é essencial se
conhecer as respostas das espécies de plantas e animais, considerando diferentes intensidades de
fogo (Berlinck & Batista 2020) e, ainda conhecer os efeitos de incéndios de origem natural (por
exemplo, queimadas por raios) (Ramos-Neto & Pivello 2000) e os efeitos de incéndios

antropogeénicos (por exemplo, queimadas para manutencéo de pastagens).

Apesar de existir alguns estudos que descrevem as respostas da vegetacdo do Cerrado ao fogo
(Hoffmann & Solbrig 2003, Medeiros & Miranda 2005, Medeiros & Miranda 2008; Vale & Lopes
2010), estudos que avaliam os efeitos do fogo por rebrotamento das plantas de porte arbéreo
referem-se a avaliacdes no nivel de comunidade (Coutinho 1990, Medeiros & Miranda 2005,
Hoffmann et al. 2009, Ribeiro et al. 2012, Souchie et al. 2017). Sabe-se pouco sobre as respostas
espécie-especificas, quando se trata dos tipos e quantidades de rebrotas produzidas em diferentes
intensidades de fogo e sobrevivéncia das espécies (Bond & Midgley 2001, Souchie et al. 2017).
Desse modo, torna-se importante entender quais sdo as respostas demograficas dos diferentes
taxons, uma vez que diferentes espécies podem ser afetadas de maneiras distintas devido as suas
caracteristicas intrinsecas. Com isso, 0 presente estudo teve como objetivo descrever variacdes nas
estruturas populacionais decorrentes da sobrevivéncia ou morte seguida de rebrotas (topkill) em
cinco espécies de plantas do Cerrado em resposta a uma queimada de alta intensidade. Esses dados,
aliados a producdo de estruturas reprodutivas sexuadas, permitem avaliar suas vulnerabilidades e

auxiliam o planejamento do manejo local do fogo.

Material e métodos

Area de estudo
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O estudo foi desenvolvido na Reserva de Cerrado do Centro de Instrucdo e Adaptacdo da
Aeronautica - CIAAR, (19°40°11” S, 43°54°34” W), no municipio de Lagoa Santa, regido
metropolitana de Belo Horizonte, Minas Gerais (Fig. 1). A regido tem o clima caracterizado como
Aw por Kdppen, ou seja, estagdes secas e chuvosas bem definidas (Alvares et al. 2013). A estacéo
seca tem o seu inicio em maio e junho, se encerrando em setembro e outubro, quando é esperado
uma baixa precipitacdo e altas temperaturas em comparacao a outras épocas do ano (Climate 2022).
A média anual de pluviosidade é de 1039 mm, tendo uma diferenca de 226 mm entre 0 més mais

seco (julho) e 0 més mais Umido (dezembro) (Climate 2022).

Figura 1 - Imagem aérea da cidade de Lagoa Santa/MG, detalhe para a seta apontando para o local
de estudo na reserva de Cerrado do Centro de Instrucdo e Adaptacdo da Aerondutica (IDE SISEMA
2019).

A flora caracteristica do Cerrado presente em Lagoa Santa/MG teve sua relevancia destacada
internacionalmente com a vinda do pesquisador dinamarqués Eugen Warming, conhecido por

muitos como o “pai’’ da Ecologia. Em seu livro “Lagoa Santa’’, impresso em 1908, € descrito as
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estratégias adaptativas dessas espécies ndo apenas a seca, mas também ao fogo, pontuando a
resisténcia de seus caules, e o rebrotamento apds a morte da parte aérea da planta, proporcionando
a sobrevivéncia do individuo mesmo ap6s uma queimada (Warming 1908). O livro de Warming
foi de grande importancia e teve consideravel repercussao para o entendimento dessas estratégias
de plantas em ambientes savanicos, sendo um marco para estudos relacionados ao fogo desde sua

publicacao.

O municipio de Lagoa Santa faz parte da Area de Protecdo Ambiental (APA) Carste Lagoa Santa,
que busca proteger 0s recursos naturais da regido e controlar seu uso de forma sustentavel. Apesar
dos esforgos para minimizar os danos causados pelo homem, essa regido tem sofrido com uma forte
expansdo urbana, que tem produzido muitos fragmentos de vegetacdo nativa cada vez mais
inseridos em uma matriz antropizada (Area de Protecio Ambiental 2022). Neste contexto, destaca-
se a reserva de Cerrado sensu stricto protegida no interior do CIAAR (Centro de Instrucdo e
Adaptacdo da Aerondutica), que possui uma extensa area de Cerrado comparativamente a outros
fragmentos em Lagoa Santa. Apesar de ter varias medidas de protecdo a sua area de vegetacao,
ainda é sujeita a incéndios criminosos frequentemente, como o ocorrido em outubro de 2019, cujo
as chamas chegaram até a copa de arvores de até 8 m de altura, qualificando esse evento como uma
qgueima de alta intensidade. A vegetacdo desta reserva é caracterizada pela predominéncia de
arvores de pequeno porte (3 a5 m) com didmetro estreito e poucas arvores com ate cerca de 10 m
de altura. A area amostrada foi escolhida devido aos danos percebidos pela queimada, e por ter
sido um evento de fogo relativamente recente (as coletas foram iniciadas em janeiro de 2020),
possibilitando a obtencdo de dados de respostas imediatas de plantas. A regido tinha cerca de 0,6
ha (Fig. 2) e apresentava diversas arvores mortas com troncos carbonizados até o seu topo, alem
da presenca de cascas estouradas para algumas espécies (Fig. S1). A area de estudo também
apresentou copas totalmente queimadas com auséncia de folhas, e algumas arvores maiores com
folhas secas. Estruturas reprodutivas vivas estavam presentes no estrato herbaceo, que se regenerou
rapidamente (Fig. S2). Ja estruturas reprodutivas carbonizadas ndo foram muito encontradas, tanto
no estrato herbaceo quanto no arboreo, mas foram notadas em Syagrus flexuosa (Arecaceae) (Fig.
S3) e Hymenaea courbaril (Fabaceae). O rebrotamento basal foi generalizado em varios individuos
e espécies que sofreram topkill. J& o solo estava exposto, com sinais de crescimento de gramineas

e sendo perceptivel a presenca de insetos e alguns animais vertebrados (Fig. S4).
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Figura 2 — Imagens de satélite da area de estudo delimitada na area de vegetacao da reserva de
Cerrado do Centro de Instrucdo e Adaptacdo da Aeronautica, Lagoa Santa, MG, ao lado do prédio
do comando, em junho de 2019 (acima) e o depois do incéndio (abaixo), em janeiro de 2020.
(Google Earth Pro 2022).
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Espécies estudadas

Cinco espécies foram escolhidas com base em sua abundancia na area de estudo, tornando-as bons
modelos de respostas de plantas ao fogo para a realidade local: Stryphnodendron adstringens
(Mart.) Coville (Fabaceae), Fabaceae ndo identificada, Connarus suberosus Planch (Connaraceae),
Syagrus flexuosa (Mart.) Becc (Arecaceae) e Didymopanax macrocarpus (Cham. & Schitdl.)

Seem. (Araliaceae) (Fig. 3).
Stryphnodendron adstringens

Stryphnodendron adstringens ¢ uma espécie endémica do Cerrado, mas com ampla distribuicdo
geogréfica, ocorrendo desde o nordeste do Brasil até a regido sudeste, passando pelo planalto
central (Lorenzi 1992, Felfili et al. 1999). E uma espécie de porte arboreo, podendo chegar até 5 m
de altura, com um tronco rigido e cascas rugosas que tem o potencial de se desprender facilmente
(Lorenzi 1992, Soares et al. 2008). Individuos de S. adstringens florescem anualmente entre julho
e novembro e sdo polinizados principalmente por abelhas; seus frutos sdo grossos e carnosos,
maturando ao longo do ano todo (Felfili et al. 1999). E uma espécie com uma consideravel
importancia farmacolégica, devido a presenca de compostos presentes principalmente em seu

caule, que tem atividade anti-inflamatdria, antibacteriana e cicatrizante (Goulart 2010).
Connarus suberosus

Assim como S. adstringens, a espécie C. suberosus tem a sua ocorréncia também no planalto
central, englobando as diversas areas de Cerrado da regido (Lorenzi 2002). Essa espécie alcanca
de 4 a 7 m, possui tronco tortuoso com uma consideravel espessura de cortica, além de apresentar
uma caracteristica cor ferruginea em seus ramos juvenis (Silva 2005). A época de sua floracéo é
de agosto a outubro, apresentando flores com odores similares ao de mel, que sdo visitadas
principalmente por abelhas (Queiroz 2021). Seus frutos ficam maduros de dezembro a janeiro,
sendo recurso especificamente para aves que dispersam as sementes (Queiroz 2021). Sua madeira
é comumente utilizada para moveis simples no meio rural devido a sua resisténcia, e sua casca
interna é usada na medicina popular no tratamento de diarreias e cardiopatias, com potencial

antioxidante (Forero 1983).
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Syagrus flexuosa

Diferentemente das outras espécies, S. flexuosa é uma monocotiled6nea, clonal, com rametes de
até 5 m de altura, ocorrendo frequentemente no Cerrado do sudeste, centro-oeste, norte e nordeste
(Lorenzi et al. 2010). A sua ocorréncia engloba os mais diversos tipos de Cerrado, também sendo
evidente a sua presenca em areas antropizadas, como pastagens. Em seus ramos podem estar
presentes de um a quatro inflorescéncias, e cada uma com um a 60 frutos de formato obovoide
caracterizado pelo seu endosperma com alto valor nutricional (Lorenzi et al. 2010). Essa espécie
produz frutos ao longo de todo ano. A dispersao de sementes é feita principalmente por mamiferos
como antas, cutia e diversas espécies de roedores (Henderson 2002).

Didymopanax macrocarpus

A Unica espécie que ndo e endémica do Cerrado é a D. macrocarpus, sendo amplamente distribuida
em todo o Brasil, em diversas fisionomias do Cerrado e da Mata Atlantica (Heringer et al. 1977).
Apesar disso, as suas caracteristicas fisicas se assemelham a diversas espécies de ambientes
savanicos: casca grossa e tronco retorcido (Lorenzi 1992). Algumas populaces podem florescer
de janeiro a agosto com a maturidade dos frutos entre julho e abril, mas apesar disso, em muitos
locais as fenofases ndo s@o bem demarcadas, podendo apresentar a sua reproducdo ao longo de
todo ano (Fiaschi & Pirani 2007). Seus frutos sdo dispersos por aves comuns do cerrado (Silva
2013).
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Figura 3. Registros fotograficos das espécies estudadas na reserva de Cerrado do Centro de

Instrugdo e Adaptacdo da Aeronautica, Lagoa Santa, em 2020 e 2021. A) Individuo adulto vivo de
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Stryphnodendron adstringens. B) Rebrotas da Fabaceae nédo identificada que emergem da base de
seu tronco morto. C) Estruturas reprodutivas trés meses apos o fogo de Syagrus flexuosa. D)
Rebrotas da espécie Connarus suberosus emergindo do seu tronco morto. E) Rebrotas da espécie

Didymopanax macrocarpus apresentando frutos.

Coleta de dados

As populagdes de S. adstringens, Fabaceae ndo identificada, C. suberosus e S. flexuosa foram
amostradas por busca ativa dentro da area amostral entre janeiro e fevereiro de 2020, trés meses
apos o incéndio (outubro/2019), quando foi obtido dados das suas respostas imediatas ao fogo. Os
seguintes dados foram obtidos: 1) altura da planta-mée, 2) sobrevivéncia da parte aérea da planta-
mée (sinalizada pelas rebrotas de copa), 3) altura de carbonizagdo nos troncos dos individuos, 4)
presenca de estruturas reprodutivas carbonizadas ou produzidas depois do fogo. Em caso de

presenca de rebrotas basais, foram obtidos o nimero e a altura dessas rebrotas.

A especie D. macrocarpus foi amostrada por busca ativa somente dois anos depois, em julho de
2021, quando foram feitas as mesmas medicdes descritas paras as demais especies, além do registro
de flores e frutos nas rebrotas. O espacamento maior entre a amostragem da espécie D.
macrocarpus em relacdo as demais, pode auxiliar no entendimento de respostas tardias ao fogo,
como a producdo de estruturas reprodutivas por rebrotas que tiveram mais tempo para se
desenvolver. Cada individuo arbdreo e cada clone de S. flexuosa foi marcado com uma placa de

aluminio numerada presa ao caule com arame galvanizado para futuras medicgdes.

Analises gréaficas e estatisticas

Para comparar as estruturas populacionais e descrever as respostas demogréaficas ao fogo, como
percentuais de sobrevivéncia e producdo de rebrotas, as espécies estudadas foram agrupadas em

classes de tamanho equivalentes de 0,5 m.
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Para avaliar os percentuais de sobrevivéncia da parte aérea por individuos maiores foi utilizada a
razao entre o nimero de sobreviventes na classe de altura dividido pelo nimero total de individuos
antes do fogo na classe de altura (numero obtido de forma indireta atravées das alturas das plantas-
mae). As analises de Regressdo Logistica ndo puderam ser realizadas devido a baixo sobrevivéncia
das especies em diversas classes de altura, assim o0s percentuais de sobrevivéncia foram

representados apenas graficamente.

Com o objetivo de observar o impacto do fogo nas populacdes das espécies estudadas, foram
gerados gréficos de estrutura populacional antes e depois do fogo. Para representar a estrutura
populacional antes do incéndio, foram utilizadas as alturas das plantas-mde como medida de
tamanho, tendo em vista que os tamanhos das espécies arbdreas e dos clones de S. flexuosa nédo se
alteram significativamente varios meses ou mesmo alguns anos apos o fogo, permitindo boas
aproximacdes das estruturas populacionais no momento da queima. Por sua vez, as estruturas
populacionais pos-fogo foram obtidas pelas medi¢cdes e contagens das rebrotas e dos individuos

sobreviventes.

Uma Correlacdo de Pearson (r) foi usada para avaliar se a producédo de rebrotas € proporcional ao
tamanho da planta mée. Para os dados das espécies D. macrocarpus, Fabaceae ndo identificada e
S. flexuosa, porém, foi utilizada a Correlacdo de Spearman (rs), devido a baixa correlagédo
utilizando testes parameétricos. Para espécies significativas, foram gerados graficos representando

as suas retas de regressao, buscando demonstrar as suas tendéncias.

A especie S. flexuosa, por ser clonal, possui diversas especificidades em como os individuos devem
ser analisados. A altura dos rametes pode carregar informag6es importantes no que diz respeito a
chance de sobrevivéncia e producdo de estruturas reprodutivas. Porém, apenas o tamanho dos
rametes ndo é representativo do individuo inteiro, pois cada clone tem a sua importancia individual
para a manutencdo do todo. Considerando isso, para entender o investimento dessa espécie em
rebrotamento, as medidas dos individuos foram feitas a partir da soma de todos os rametes de cada
planta, sem separacdo por classe de altura, observando a altura total de cada individuo e a sua

producdo de rebrotas respectiva.

Também com o teste de Pearson, foi verificada a relacdo entre altura dos rametes de S. flexuosa

com a producdo de estruturas reprodutivas antes (frutos carbonizados) e/ou ap6s o fogo. Essa
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mesma relagdo foi tragada para as rebrotas de D. macrocarpus, buscando observar se em dois anos
essa espécie é capaz de se reproduzir sexuadamente ap6s o evento de queima (Zar 2010). Todas as
analises estatisticas foram feitas utilizando o software Bioestat 5.3 (Ayres et al. 2007).

Resultados

Um total de 480 individuos trés meses apds o fogo, incluindo os rametes de S. flexuosa, foram
medidos e analisados. As alturas desses individuos variaram de 0,1 até 9 m. O percentual de mortes
seguidas de rebrotas foi de 45% a 99% nas espécies estudadas, e no total, 473 desses 480 individuos
produziram 1313 rebrotas. Ja a espécie D. macrocarpus, amostrada dois anos depois, apresentou

um total de 47 individuos mortos e uma producdo de 79 rebrotas (Tab. 1).

Tabela 1. Respostas demograficas ao fogo das cinco espécies estudadas na reserva de Cerrado do
Centro de Instrucdo e Adaptacdo da Aeronautica, Lagoa Santa. As quatro especies vegetais, S.
adstringens, Fabaceae ndo identificada, C. suberosus e S. flexuosa foram amostradas trés meses

apos o incéndio ocorrido em 2019, enquanto que D. macrocarpus foi amostrada dois anos depois.

% Individuos

adultos com
- Altura % Total estruturas
Espécie N. ) DAP min. - ) )
o min. — ) Sobrevi rebrotas reprodutivas
Individuos max. (cm) * )
max. (m) véncia 2 3 sexuadas antes
e/ou depois do
fogo
Stryphnodendron
adstringens 72 0.48-4.9 0.8-12.1 1% 197 0%

Fabaceae ndo
identificada 79 0.95-9.0 2.33-127 14% 410 2,5%
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Connarus
suberosus 91 0.14-4.4 0.8-8.0 7% 262 0%
Syagrus flexuosa 238 01-27 0.4-8.0 55% 444 31,5%

Didymopanax
macrocarpus 47 2.03-5.0 1.1-45 0% 79 0%

Total 527 1392

1 DAP — didmetro na altura do peito; 2 Percentual de sobrevivéncia da parte aérea; * Total de

rebrotas produzidas por individuos que sofreram topkill.

Stryphnodendron adstringens

A espeécie S. adstringens apresentou uma populacdo com individuos em maior parte na Ultima
classe de altura, mas nunca passando de 5 m (media: 3,44, Tab.1). Apesar do numero alto de
individuos maiores que 3 m, ndo foi possivel observar estruturas reprodutivas carbonizadas nem
produzidas apds o fogo por individuos que apresentaram sobrevivéncia da parte aérea. A taxa de
topkill de S. adstringens foi alta em relacdo as outras espécies, apresentando uma sobrevivéncia de
apenas 1% (Fig. 4a). Ao todo, individuos que sofreram com a morte de 6rgdos aéreos produziram
197 rebrotas (menores que 1,5 m), uma producdo nao tdo numerosa e nem rebrotas tdo grandes
como nas outras espécies. De maneira geral, para essa espécie as classes de altura retrocederam,
devido ao rebrotamento basal ocorrido apds o topkill dos individuos (Fig. 4b). Os resultados
apontaram para uma correlacdo positiva entre a producéo de rebrotas e o tamanho do individuo, de

modo que individuos maiores produziram mais rebrotas (r = 0,96, P < 0,01, n = 7) (Fig. 4c).
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Figura 4. Dados Gbitos de Stryphodendron adstringes na reserva de Cerrado do Centro de

Instrucdo e Adaptacdo da Aeronautica, Lagoa Santa em 2020, trés meses apds o fogo. (a) Percentual

de sobrevivéncia das plantas (partes aéreas) por classe de altura. (b) Distribuicdo de alturas das

plantas antes (barras azuis) e depois do fogo (barras laranjas = sobreviventes e verdes = rebrotas).

(c) Relacao entre producao de rebrotas e altura da planta-mée. Linha pontilhada = reta de regresséo.

Os pontos vermelhos representam classes de altura sub-amostradas (< 3 individuos).

Connarus suberosus

A estrutura populacional da espécie C. suberosus apresentou individuos de tamanhos variados, com

uma concentracdo de 63% dos individuos em classes de altura entre 1 m a 2,5 m (média: 1,97,

Tab.1). A sobrevivéncia da parte aérea dos individuos foi de 7%, mas foi a Unica espécie além de

S. flexuosa que apresentou sobrevivéncia em mais de uma classe de altura (Fig. 5a). Sua estrutura

populacional apresentou morte de quase todos os individuos, seguida de um elevado rebrotamento

(Fig. 5b). E assim como para a espécie S. adstringens, na espécie C. suberosus foi verificada

correlacdo positiva entre producao de rebrotas e a altura das plantas-mée (r =0,93,P <0,01,n=7)

(Fig. 5c¢).
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Figura 5. Dados 6bitos de Connarus suberosus na reserva de Cerrado do Centro de Instrugdo e
Adaptacdo da Aerondutica, Lagoa Santa em 2020, trés meses apds o fogo. (a) Percentual de
sobrevivéncia das plantas (partes aéreas) por classe de altura. (b) Distribuicéo de alturas das plantas
antes (barras azuis) e depois do fogo (barras laranjas = sobreviventes e verdes = rebrotas). (c)

Relacédo entre producdo de rebrotas e altura da planta-mée. Linha pontilhada = reta de regresséo.

Fabaceae nao identificada

Antes do fogo, a espécie da Fabaceae ndo identificada apresentava os individuos mais altos, com
estruturas reprodutivas em poucas plantas da ultima classe de altura (média: 3,74, Tab.1). O topkill
nessa espécie também foi elevado, com uma sobrevivéncia da parte aérea de apenas 14% das
plantas de maior porte (Fig. 6a). A producdo e altura de rebrotas da Fabaceae ndo identificada foi
elevada, comparativamente a outras espécies, desconsiderando D. macrocarpus que foi amostrada
dois anos depois. Além da presenca de rebrotas acima de 1,5 m, essa espécie apresentou um padréo
similar de estrutura populacional ap6s o fogo (Fig. 6b). Contudo, o tamanho dessa espécie nédo foi

correlacionado com a producao de rebrotas (rs = 0,25, P = 0,62, n = 6) (Fig. 6¢).
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Figura 6. Dados 6bitos da Fabaceae ndo identificada na reserva de Cerrado do Centro de Instrucéo
e Adaptacdo da Aeronautica, Lagoa Santa em 2020, trés meses ap6s o fogo. (a) Percentual de
sobrevivéncia das plantas (partes aéreas) por classe de altura. (b) Distribuicéo de alturas das plantas
antes (barras azuis) e depois do fogo (barras laranjas = sobreviventes e verdes = rebrotas). (c)
Relacdo entre producdo de rebrotas e altura da planta-mée. Por ndo possuir uma correlacéo

significativa, a sua reta de regresséo nao foi representada.

Didymopanax macrocarpus

A estrutura populacional antes do fogo de D. macrocarups apresentou uma abundancia de
individuos na Gltima classe de altura (média: 3.44, Tab.1), e uma quantidade baixa (ou inexistente)
em classes de altura inferiores (Fig. 7a). Mas apesar do grande porte de plantas-mae da espécie D.
macrocarpus, houve uma carbonizacdo completa da superficie das cascas em todas as alturas, e a
ocorréncia de topkill foi de 100%. Por ter sido amostrada dois anos depois, as alturas das rebrotas
foram variadas entre classes de altura, com a maior rebrota chegando a 3,14 m. A producao de
rebrotas dessa espécie nao foi diretamente relacionada com a altura da planta-mae (r = 0,80, P =
0,19, n = 4) (Fig. 7b), porém a presenca de flores e/ou frutos em relacdo a altura das rebrotas se

mostrou significativa (r = 0.86, P = 0,01, n = 7) (Fig. 7c).
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Figura 7. Dados 6bitos de Didymopanax macrocarpus na reserva de Cerrado do Centro de
Instrucdo e Adaptacdo da Aerondutica, Lagoa Santa em 2021, dois anos apés o fogo (a)
Distribuicdo de alturas das plantas antes (barras azuis) e depois do fogo (barras laranjas =
sobreviventes e verdes = rebrotas). (b) Relacdo entre producdo de rebrotas e altura da planta-mée.
Por ndo possuir uma correlacdo significativa, a sua reta de regressao ndo foi representada. (c)
Correlacdo da presenca de estruturas reprodutivas sexuadas e o tamanho das rebrotas. Linha
pontilhada = reta de regresséo. Pontos vermelhos representam classes de altura sub-amostradas (<
3 individuos). O gréafico de percentual de sobrevivéncia das plantas (partes aéreas) ndo foi

representado devido mortalidade de 100% de todos os individuos analisados dessa espécie.

Syagrus flexuosa

A analise de sobrevivéncia em relacdo a altura da espécie S. flexuosa, feita a partir da medicdo dos
rametes de cada clone, revelou que mesmo rametes em classes de altura abaixo de 0,5 m e
carbonizados produziram folhas logo ap6s o incéndio (Fig. 8a), além disso a producéo de rebrotas
foi a mais numerosa entre todas as espécies (Fig. 8b). Individuos inteiros apresentaram conjuntos
de rametes de tamanhos variados, as vezes possuindo 16 rametes com menos de 0,5 m, ou quatro
rametes com alturas que iam de menos de 0,5 até mais de 2 m (média: 1.29, Tab.1). Alguns de seus
maiores rametes apresentavam estruturas reprodutivas sexuadas antes do incéndio (evidenciados
por flores e frutos carbonizados) e gerados logo ap6s o incéndio (inflorescéncias), também
correlacionados com o tamanho dos rametes (r = 0.98, P < 0,01, n = 5) (Fig. 8d). Os resultados
demonstraram uma relacéo entre o tamanho total dos individuos (adquirido pela soma da altura de

todos os seus rametes) e a producéo de rebrotas (rs= 0,49, P < 0,01, n = 40) (Fig. 8c).
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Figura 8. Dados 6bitos de Syagrus flexuosa na reserva de Cerrado do Centro de Instrucdo e

Adaptacdo da Aerondutica, Lagoa Santa em 2020, trés meses apds o fogo. (a) Percentual de

sobrevivéncia das plantas (partes aéreas) por classe de altura. (b) Distribuicéo de alturas das plantas

antes (barras azuis) e depois do fogo (barras laranjas = sobreviventes e verdes = rebrotas). (c)

Relacdo entre producdo de rebrotas e altura da planta-mée. Linha pontilhada = reta de regresséo.

Diferentemente das outras espécies, S. flexuosa nao estava agrupada em classes de altura de 0,5 m,

tendo sido feita a sua relacdo a partir da producéo de rebrotas por cada individuo e a altura total do

individuo, dada pela soma de cada ramete individual. (d) Correlacdo da presenca de estruturas

reprodutivas sexuadas com o tamanho de rametes sobreviventes. Linha pontilhada = reta de

regressdo. Foram consideradas estruturas reprodutivas sexuadas como: inflorescéncias e frutos

carbonizados e inflorescéncias e frutos produzidos ap6s o fogo.
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Discussao

O presente estudo apontou para uma elevada sensibilidade das quatro espécies arboreas estudadas
a queimadas intensas. Devido a elevada mortalidade de suas partes aéreas (topkill), o rebrotamento
basal foi generalizado. Foi observado uma alta retrogressdo em suas populacdes, ou seja, perda
elevada de individuos nas diferentes classes de tamanho (muitos deles adultos em classes de
tamanho reprodutivos), que foram substituidos por rebrotas. Assim, um dos efeitos imediatos do
fogo é a reducdo de ofertas de flores, frutos e sementes para a fauna. Pode-se concluir também que
mesmo queimadas mais brandas teriam alto potencial destrutivo, matando as rebrotas e reduzindo

ainda mais os estoques de nutrientes e carboidratos estocados em estruturas subterraneas.

Essa tendéncia de rebrotamento também foi observada em Pellew (1987), que estudou a estrutura
populacional de Vachellia tortilis (Fabaceae) (uma espécie arbérea comum da regido africana)
antes e depois do fogo no parque do Serengeti na Africa. Tanto V. tortilis quanto as plantas
estudadas da reserva do CIAAR trés meses ap0s o fogo, tiveram uma alta taxa de topkill e posterior
rebrotamento basal, apresentando tambéem retrogress@o das classes de altura. Além disso, estudo
realizado com duas espécies comuns do cerrado, Kielmeyera coriacea (Calophyllaceae) e S.
adstringens, tambeém registrou uma tendéncia de producdo de rebrotas basais similar apds um
incéndio de alta intensidade no Parque Estadual da Serra do Rola Moca, no auge da seca em 2011
(Figueira et al. 2022). Porém, a mortalidade de K. coriacea e de S. adstringens foi
consideravelmente mais baixa em comparacao as especies estudadas do CIAAR. Essa diferenca
nas taxas de sobrevivéncia da parte aérea nos dois estudos, em especifico entre as populacdes de
S. adstringens, pode ser um reflexo de diferencgas nas densidades e heterogeneidade na distribuicao
de gramineas. Sabe-se que a presenca de Melinis multiflora (Poaceae exotica e invasora, também
conhecida como capim gordura) no ambiente favorece a passagem do fogo, 0 que pode aumentar
a mortalidade de individuos proximos dessa espécie, enquanto plantas amostradas em beiras de
estrada e em locais com solo mais compacto, onde a densidade dessa graminea geralmente é menor,
podem apresentar sobrevivéncia mais elevada (D’ Antonio et al. 2000, D’ Antonio et al. 2011). Na
area da reserva do CIAAR foi evidente a presenca de M. multiflora ao longo de todo o territério
estudado, o que possivelmente contribuiu para elevar a taxa de topkill das plantas na regido atingida

pelo fogo.
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O tamanho dos individuos antes da passagem do fogo, também é um aspecto importante. O estudo
realizado no Parque do Rola Moca (Figueira et al. 2022) observou a maior presenca de individuos
de tamanho intermedidrio das espécies S. adstringens e K. coriacea, em comparacdo com 0S
individuos estudados na reserva do CIAAR das espécies S. adstringens, Fabaceae ndo identificada
e D. macrocarpus, que apresentaram um baixo numero de individuos de porte pequeno a
intermediario. A baixa frequéncia (ou quase auséncia) de individuos em desenvolvimento sugere
que o recrutamento derivado de reproducdo sexuada foi raro e isso poderia ser explicado pela
mortalidade elevada de plantulas germinadas durante as secas e/ou possivel destrui¢do causada por
alguma queima passada. Neste caso, apenas plantas em classes de altura mais resistentes ao fogo
conseguiram se manter no ambiente. O recrutamento de rebrotas é de muita importancia para que
essas espécies sobrevivam em ambientes susceptiveis a fogo, porém, diversos estudos apontam que
0 baixo recrutamento sexuado implica em diversos impactos negativos, como a reducdo de
variabilidade genética para as populacdes em que o rebrotamento ¢ o método de reproducéao
principal (Miyanishi & Kelman 1986, Braz et al. 2000). Além disso, o rebrotamento pode n&o ser
suficiente a longo prazo em ambientes com uma frequéncia muito elevada de fogo, devido ao
estoque limitado de recursos subterrdneos que se esgota a cada incéndio (Miranda et al. 2002,
Hoffmann & Solbrig 2003). Sambuichi (1991) e Fiedler et al (2004) descreveram como a falta de
reproducdo sexuada por espécies arboreas, devido a queimadas muito frequentes, leva a uma
diminuicdo na densidade de espécies lenhosas no ambiente, tendo impactos deletérios na
diversidade de espécies como um todo. Tendo isso em vista, a ocorréncia de eventos de fogo de
forma espacada no tempo possibilita que os individuos recrutados por rebrotamento e/ou

sexuadamente tenham tempo para se desenvolver e reproduzir.

A velocidade de desenvolvimento de plantulas de origem sexuada e assexuada, a quantidade de
rebrotas produzidas e a sobrevivéncia de individuos adultos variam muito entre espécies, entre
individuos e de acordo com a intensidade do fogo (Clarke et al. 2012, Miranda et al. 2009). Ferreira
et al. (2022), acompanhou o desenvolvimento das rebrotas de S. adstringens (espécie também
amostradas no presente estudo) e constatou que dois anos ap0s o incéndio essas rebrotas ndo
haviam alcancado estagios reprodutivos, diferentemente da espécie D. macrocarpus que ja
apresentava flores e frutos, apontando para essa resposta desigual ao fogo das espécies vegetais do

Cerrado. Os autores detectaram que as rebrotas de S. adstringens ndo sofreram mortalidade ao
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longo de dois anos, mas sim uma desaceleragéo no crescimento, possivelmente pela limitagdo do
estoque de energia e nutrientes, o que sugere que a fotossintese feita por essas rebrotas ndo esta

compensando a utilizagdo das reservas subterraneas.

Outro estudo que buscou acompanhar a regeneracdo de uma espécie ao longo do tempo foi de
Ribeiro (2007), que analisou a producédo e a sobrevivéncia de rebrotas apds o fogo de Miconia
stenostachya (Melastomataceae), uma espécie arbustiva também comum no Cerrado. Nesse estudo
foi evidenciado uma producdo abrupta de ramos pouco tempo ap6s a queima, quase triplicando o
seu nimero em relacdo a antes do incéndio. Entretanto, dois anos depois houve uma reducédo de
50% e estabilizagdo na quantidade desses ramos, evidenciando o efeito da competicéo intra-ramos
pela quantidade limitada de recursos estocados pela planta. Quando se compara com a area da
reserva do CIAAR que sofre com queimadas frequentes, nota-se que as arvores tinham um dnico
tronco, sugerindo que a competicdo entre rebrotas em incéndios prévios pode ter acarretado em
uma drastica reducdo de suas populagdes. Estudos que acompanham o desenvolvimento das
rebrotas com o passar do tempo se mostram relevantes para se entender detalhnadamente o efeito do

fogo a longo prazo.

Apesar de ndo termos acompanhado o crescimento dos rebrotamentos ao longo do tempo, as
informacGes obtidas dois anos ap0s o fogo de D. macrocarpus apontaram para caracteristicas
importantes de respostas ao fogo. Além da presenca de flores e frutos em suas rebrotas, essa espécie
apresentou uma correlacdo positiva no tamanho das rebrotas com a producdo de estruturas
sexuadas. Portanto, os dados de D. macrocarpus sugerem que dois anos sdo suficientes para que
algumas de suas rebrotas mais altas consigam se reproduzir sexuadamente, uma questéo de extrema
importancia para se entender a velocidade de regeneracdo dessa planta. Porém, vale ressaltar que
essa quantidade de tempo ndo garante a sobrevivéncia de plantulas germinadas por semente, em
caso de um novo incéndio pouco tempo depois. Queimas frequentes podem fazer com que
individuos jovens de origem sexuada ndo consigam alcancar alturas reprodutivas e de maior
resisténcia ao fogo, tendo em vista que a velocidade de crescimento de uma plantula de origem
sexuada é inferior a de uma rebrota de origem assexuada (Abrahamson 1980, Hoffman 1998). O
tempo de crescimento prolongado das plantulas de origem sexuada ressalta como a frequéncia de
fogo pode ser um fator determinante para a sobrevivéncia das espécies ao longo do tempo no
Cerrado (Hoffman et al. 2009, Sato 2003).
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No geral as plantas arbdreas estudadas na reserva do CIAAR apresentaram baixa presenca de
estruturas reprodutivas e alta mortalidade, exceto a espécie S. flexuosa que demonstrou uma alta
resisténcia e resiliéncia quando comparada as outras plantas, considerando a sua sobrevivéncia, sua
capacidade de rebrotamento e o fato de que foi a Unica espécie que apresentou flores e frutos pouco
tempo apds o incéndio, configurando uma consideravel fonte de recursos para a fauna local,
importancia ja apontada por Lima et al. (2003). A baixa mortalidade dos rametes dessa espécie
pode ser justificada pelo seu caule resistente e a estrutura da planta como um todo, tendo em vista
que o fogo que chega nos rametes externos pode ndo alcancar os outros mais proximos do centro
(Callaghan 1984). Além disso, o habito clonal dessa espécie permite que a mortalidade de alguns
rametes ndo tenha muito impacto na planta, considerando que a perda de um clone é apenas uma
fracdo do individuo inteiro (Souza 2003, De Steven 1989, Mamede 2008).

Em Mamede (2008) foi feito uma anélise da fenologia reprodutiva e sucesso reprodutivo de S.
flexuosa e a sua relagdo com o fogo, e foi possivel evidenciar que o tratamento de fogo néo alterou
significativamente a fenologia dessa espécie, mas auxiliou no sucesso reprodutivo, resultando em
uma maior producdo de frutos sadios em comparagdo com a area controle. Os autores discutem que
0 elevado sucesso reprodutivo pode ter ocorrido devido a diminuicdo de predadores comuns de
sementes, e somando isso a alta resiliéncia dessa espécie ao fogo, foi possivel observar a capacidade
de S. flexuosa de se beneficiar da queima. Essa resisténcia de espécies de Arecaceae a incéndios ja
foi evidenciada em outros estudos (Liesenfeld 2018, Miola et al. 2010), apesar de que a maneira
como a espécie resiste o fogo e como o0s animais associados a ela respondem, varia

consideravelmente de espécie para espécie.

Adicionalmente, apesar de ndo ter sido foco desse estudo, a retrogressao de classes de altura das
plantas analisadas na reserva do CIAAR também pode ter refletido em mudancas na fauna local,
variando consideravelmente dependendo do grupo analisado. Insetos herbivoros, por exemplo,
podem ser fortemente afetados por eventos de fogo, pois muitos grupos possuem mobilidade
reduzida e podem ndo escapar das chamas (Kim & Holt, 2012), enquanto outros grupos como as
aves, que sdo principais dispersoras de sementes das espécies aqui estudadas (Ribeiro et al. 2013,
Silva 2013), podem passar a evitar esses locais devido a diminuicdo dos recursos atrativos. Dessa
maneira, quando as espécies vegetais ndo sdo capazes de produzir os recursos utilizados pelos

animais espera-se impactos negativos em ambas populacgdes, e por consequéncia, nas comunidades
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locais (Lyon et al. 1978, 2000). Quando se considera pequenas areas urbanas como a reserva do
CIAAR, a capacidade de suporte das espécies de animais é pequena, resultando em populagdes
menores e mais vulneraveis (Pires et al 2006, Kunin & Gaston 1993, Reynolds 2003), portanto

eventos de fogo frequentes nesses locais resultam em grandes impactos.

Para evitar ou minimizar os efeitos deletérios do fogo antropico, o manejo integrado do fogo busca
utilizar de queimas prescritas, com o objetivo de reduzir o acumulo de biomassa seca e
posteriormente reduzir a intensidade de futuros incéndios de origem antrdpica (Berlinck & Batista
2020). Para Durigan (2020), as praticas de queimas prescritas sdo de grande importancia para a
protecdo de ambientes suscetiveis a fogo no Brasil, apesar das constantes dificuldades em superar
a percepcao negativa do fogo em areas de conservagao (Alves & Silva 2011). Essa dificuldade ja
foi discutida em Schmidt et al. (2016), que aponta para a importancia da troca de informacdes entre
moradores locais e as equipes das Unidades de Conservacdo (UCs) sobre o uso do fogo como
medida preventiva, reduzindo conflitos, facilitando a préatica do manejo e reduzindo a chance de
incéndio antropico de alta intensidade no futuro. A realizacdo do presente estudo favoreceu o
didlogo entre a comunidade cientifica, a equipe da reserva do CIAAR e a equipe de brigadistas,
resultando no planejamento de préticas de manejo do fogo na area, tendo o seu inicio logo em 2020,
poucos meses apos as coletas de dados do estudo. A equipe do CIAAR elaborou uma programacao
de queimas prescritas regulares, com o objetivo de dificultar a passagem do fogo pela sua
vegetacdo, protegendo a sua area de incéndios severos (Fig S5). Essa pratica ja tem demonstrado
resultado nos dias de hoje, tendo em vista que nenhum incéndio foi registrado em dois anos desde

0 inicio do manejo em 2020.

Conclusao

Com os resultados obtidos ndo foi possivel detectar uma altura de escape do fogo pelas plantas,
devido a baixa sobrevivéncia de individuos em todas as classes de altura. Por conta da intensidade
da queima, o rebrotamento basal foi 0 mais frequente em todas as plantas, mas apenas as espécies
S. adstringes, C. suberosus e S. flexuosa apresentaram uma relacdo positiva entre nidmero de
rebrotas e altura do individuo, confirmando que a estatura dos individuos dessas espécies pode

estar associada a estocagem de nutrientes para rebrotamento. As respostas de S. flexuosa apontaram
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para uma maior resisténcia ao fogo em comparagdo as outras espécies, possivelmente pelo seu
habito clonal, destacando a sobrevivéncia elevada de seus rametes e presenca de estruturas
reprodutivas pouco tempo ap6s o fogo. J& a espécie estudada dois anos depois, D. macrocarpus,
apresentou uma populacéo de rebrotas de alturas variadas, com rebrotamentos chegando até mais
que 3 m (possivelmente tendo sido as primeiras respostas ao fogo), mas também com uma producao
tardia, evidenciado pelas rebrotas com menos de 0.5 m. Foi possivel observar também estruturas
reprodutivas nas rebrotas mais altas de D. macrocarpus, em comparacdo com a espécie S.
adstringens acompanhada por Ferreira et al (2022), que mesmo dois anos apés o fogo, ndo
conseguiu produzir flores e frutos. Os dados do presente trabalho podem auxiliar no entendimento
das estratégias dessas espécies a incéndios de alta intensidade. Porém é importante ressaltar que o
acompanhamento dessas respostas ao longo do tempo se mostra valioso para auxiliar em medidas
de manejo integrado do fogo, pois acompanhar as espécies apds um evento de queima torna
possivel determinar quanto tempo € necessario para que a planta se torne resistente ao fogo e tenha
a capacidade de reproduzir sexuadamente. Mais estudos de respostas espécie-especificas se

mostram necessarios para entender as particularidades das plantas em resposta a eventos de queima.
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Material suplementar

Figura S1. A) Visdo geral da area um més apds o incéndio. B) Visdo geral da area em dois meses

apos o incéndio. C) Visdo geral da area dois anos apds o incéndio.
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Figura S2. Presenca de estruturas reprodutivas em espécies herbaceas, demonstrando a rapida
regeneracdo desse tipo de vegetacdo com apenas um més apés o incéndio.

Figura S3. A) Frutos carbonizados no solo e B) Frutos carbonizados nos rametes de S.flexuosa,

um més apos o incéndio.
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Figura S4. Presenca de animais um més depois do incéndio na area afetada. A) Lagarto da

espécie Ameiva ameiva e B) insetos hemipteros em um tronco carbonizado.

Figura S5. Queimas prescritas praticadas pela equipe do CIAAR. A queima foi feita em 2022,

com o objetivo de eliminar a vegetacdo seca entorno da reserva.



