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RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar os atributos fisicos do solo ap6s a conversdo de pastagem
degradada em sistemas de integracdo Lavoura-Pecuédria-Floresta (ILPF) e culturas forrageiras em
Curvelo, Minas Gerais. Coletaram-se amostras nas profundidades de 0-5, 5-10, 10-20 e 20-30 cm. Os
atributos avaliados foram densidade do solo (DS) e de particulas (DP), porosidade total (PT),
didmetro médio geométrico (DMG) e ponderado (DMP) e indice de estabilidade de agregados (IEA)
em sete tratamentos: ILPF com cultivo de eucalipto consorciado com milho e capim-marandu (ILPF
M), milho e java (ILPF J) e milho, marandu e java (ILPF J+M); monocultivo de capim-marandu
(MAR) e java (JAVA); consoércio de marandu com java (J+M) e pastagem degradada (PAST). Os
resultados foram submetidos a analise de variancia e a diferenca entre médias de tratamentos foi
avaliada pelo teste de Tukey (p<0,05). O menor valor de DS foi observado no JAVA (0-5cm) e o
maior valor de PT no JAVA (0-5 cm). O maior DMP e DMG (10-20 cm) foi encontrado no PAST.
Para DP e IEA néo se encontraram diferengas significativas entre tratamentos e profundidades.

Palavras-Chave: Sistemas de integracdo lavoura-pecuéria-floresta, Qualidade fisica do solo,
Monitoramento.

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the physical attributes of the soil after the conversion of
degraded pasture into integrated crop-livestock-forest systems (ICLF) and forage crops in Curvelo,
Minas Gerais. Soil samples were collected from depths of 0-5, 5-10, 10-20, 20-30 cm. The evaluated
attributes were soil density (SD) and particles density (PD), total porosity (TP), geometric mean
diameter (GMD) and weighted mean diameter (WMD) and aggregate stability index (ASI) in seven
treatments: ICLF with cultivation eucalyptus intercropped with corn and marandu grass (ICLF M),
corn and java (ICLF J) and corn, marandu grass and java (ICLF J+M); monoculture of marandu grass
(MAR) and java (JAVA); marandu consortium with java (J+M) and degraded pasture (PAST). The
results were submitted to analysis of variance and statistical significance of differences between
treatment means were assessed by Tukey test (p <0.05). The lowest SD values were observed in
JAVA (0-5 cm) and the highest TP values in JAVA (0-5 cm). The highest GMD and WMD (10-20
cm) were found in PAST. For PD and ASI no significant differences were found between treatments
and depths.

Keywords: Systems of integrated crop-livestock-forest, Soil physical quality, Monitoring.

1 INTRODUCAO

A exploracdo agricola, pecuéria e florestal tem promovido a reducéo da qualidade do solo,
assim como alteraces nos indicadores da qualidade fisica do solo, que sdo fundamentais na
manuntencdo dos servigos ambientais essenciais a “satde” do ecossistema (CORVALAN 2005).
Assim, torna-se necessario a adogdo de sistemas conservacionistas de manejo que promovam
melhorias na qualidade do solo e garantam bons niveis de producdo aliados a conservagdo ambiental.

O sistema de integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF), ou agrossilvipastoril, é uma
alternativa para tornar a producéo sustentavel, pois este sistema abrange na mesma area o componente
agricola, pecuério e florestal em rotacéo, consorcio ou sucessdao (CORDEIRO et al. 2015). Segundo

QUEIROZ et al. (2017), o sistema de ILPF auxilia na melhor utilizagdo dos recursos financeiros, uma
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vez que a producdo se estende ao longo do ano e, consequentemente, diminui o custo de producéo e
aumenta a renda, para além de beneficiar diretamente o solo, melhorando os seus atributos fisicos.

A qualidade fisica do solo advém do seu processo de formacgédo e pode ser modificada de
acordo com o manejo utilizado. Deste modo, a avalia¢éo dos atributos do solo é fundamental quando
se pretende demonstrar a sustentabilidade do sistema de ILPF (STEFANOSKI et al. 2013). Os
indicadores de qualidade fisica do solo mais utilizados s&o a densidade aparente ou densidade do solo,
densidade real ou de particulas, porosidade total e os indices de agregacdo, etc. (ASSIS et al. 2015;
CARVALHO et al. 2015; BEUTLER et al. 2016).

De acordo com BOGNOLA et al. (2010), para que haja boa qualidade fisica, o solo deve
apresentar condicGes apropriadas de infiltracdo, retencdo e disponibilidade de &gua as plantas,
resisténcia a desagregacao e a ocorréncia de processos erosivos e, deve permitir a realizacdo de trocas
gasosas com a atmosfera e com o sistema radicular dos vegetais.

Diante disso, 0 objetivo deste estudo foi avaliar os atributos fisicos do solo ap6s a conversdo
de pastagem degradada em sistemas de integracdo Lavoura-Pecuéria-Floresta (ILPF) e culturas

forrageiras em Curvelo, Minas Gerais (MG).

2 MATERIAL E METODOS
2.1 LOCALIZAC;AO E CARACTERIZAQAO DA AREA EXPERIMENTAL

A éarea experimental foi instalada no ano de 2014 na Fazenda Experimental do Moura
(pertencente a Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri — UFVJIM), no municipio
de Curvelo (MG) (paralelo 18°44'52,03” de latitude sul e meridiano 44°26'53,56” de longitude oeste),
localizado na Mesorregido Central Mineira (Figura 1). A altitude da area é de aproximadamente 644
m, com topografia plana e vegetacdo de Cerrado.

Conforme a classificacdo de Koppen, o clima da regido é do tipo Aw, o que corresponde ao
clima tropical de savana, com chuvas concentradas no verdo (outubro a abril) e periodo seco
correspondente ao inverno (maio a setembro). A precipitacdo média anual do municipio dos ultimos
15 anos foi de 1064 mm, com temperatura média de 22°C (INMET 2016).
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Figura 1 - Localizacdo da area experimental em Curvelo, Minas Gerais (MG).
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Fonte: (FREITAS 2016)

O solo da area experimental foi classificado como Latossolo Vermelho Distrofico tipico, cuja

classificacédo textural de 0-30 cm de profundidade encontra-se descrita na tabela 1.

Tabela 1 - Composi¢do granulométrica e classificagdo textural do solo (0-30 cm) de profundidade da &rea experimental
localizada em Curvelo, Minas Gerais (MG).
Fragdo granulométrica (g kg)®
Areia Silte Argila

Classificagdo textural®

94,8 2492 656,0 Argiloso

(MDeterminagio realizada pelo método do densimetro (EMBRAPA 1997).

O solo foi cultivado com pastagem por duas décadas e apresentou valores baixos de pH
(acidez ativa média) e valores médios de acidez trocavel (AI**), soma de bases (SB), acidez potencial
(H+Al), capacidade efetiva de troca de cétions (t), capacidade potencial de troca de cétions (T),
saturacdo por aluminio (m), saturacédo por bases (V) e carbono organico (CO) (TABELA 2), conforme
classificacdo de ALVAREZ et al. (1999).
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Tabela 2 - Caracteristicas quimicas do solo (0-30 cm de profundidade) ocupado com pastagem? de Urochloa decumbens
antes da implantacdo da area experimental em Curvelo, Minas Gerais (MG).

2pH p K Ca Mg Al H+AL 4SB 5t 5T m 8y °CO
mgdm? conoledm® ———  — % -— gkg*
532 047 016 1AM 059 067 2,88 230 297 518 2195 4108 1962

1 = Pastagem em processo de degradacédo; 2 = pH em agua; 3 = Fosforo Mehlich 1; 4 = Soma de Bases; 5 = Capacidade
efetiva de Troca de Cations; 6 = Capacidade potencial de Troca de Céations; 7 = Saturacdo por Aluminio; 8 = saturagédo
por Bases; 9 = Carbono Organico. Caracterizagdo quimica realizada conforme metodologia proposta pela EMBRAPA
(1997).

2.2 TRATAMENTOS

O experimento foi composto por 7 tratamentos, sendo eles: sistemas de integragcéo Lavoura-
Pecuaria-Floresta, cultivado com eucalipto consorciado com milho e capim-marandu (ILPF M);
eucalipto consorciado com milho e java (ILPF J); eucalipto consorciado com milho, marandu e java
(ILPF J+M); monocultivo de capim-marandu (MAR); monocultivo de java (JAVA); consorcio de

marandu com java (J+M) e pastagem em processo de degradacdo (PAST) (Figura 2).

Figura 2 — Representacdo esquematica da &rea experimental instalada em Curvelo, Minas Gerais (MG).
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Fonte: (FREITAS 2016)

Cada tratamento compreendeu 12 m de largura por 36 m de comprimento, sendo, quando na
presenca de eucalipto, compostos por duas fileiras simples da espécie arbdrea espacadas por 12 m.
As forrageiras implantadas em sistema de ILPF, foram consorciadas com milho apenas no

primeiro ano de cultivo.

Braz. J. Anim. Environ. Res., Curitiba, v. 3, n. 4, p. 3867-3882, out./dez. 2020  ISSN 2595-573X



Jrazilian Journal of Animal and Cnvivonmental Pesearch

2.3 TRATAMENTO CONTROLE

O solo antes da implantacdo dos diferentes tratamentos era ocupado por pastagem de
Urochloa decumbens em processo de degradacéo (PAST), ou seja, solo exposto e visualmente com
perdas de biomassa vegetal, bem como nutrientes, portanto, de baixa produtividade. Assim, esse foi
usado como tratamento controle (FREITAS 2016).

2.4 PREPARACAO DA AREA
Foi realizada a aplicacdo de calcario aproximadamente 90 dias antes da implantacdo dos
tratamentos, tendo como referéncia os resultados da caracteriza¢do quimica do solo feita previamente

(Tabela 2). Em seguida, realizou-se o preparo convencional do solo com aracdo e gradagem.

2.5 IMPLANTACAO DOS SISTEMAS DE ILPF

O primeiro componente instalado no sistema de ILPF foi o eucalipto Urograndis clone 144
(hibrido de Eucalyptus grandis x E. urophylla). Na adubacéo de plantio deste utilizou-se 0,2 kg de
fosfato reativo e 0,125 kg de NPK (8-28-16) por cova, cuja dimensdo foi de 40x40x40 cm. O adubo
foi homogeneizado no solo proveniente de cada cova e posteriormente, foi realizada a plantacdo. No
plantio do eucalipto foi adotado o espagamento 12x3 m, sendo reservada uma faixa de 1,5 m entre a
espécie arbdrea e as demais espécies (Figura 3). O transplantio ocorreu juntamente com a semeadura
do milho (hibrido SHS 7920) e das forrageiras capim-marandu e java (Brachiaria brizantha cv.

Marandu e Macrotyloma axillare respectivamente).

Figura 3 - Espagamento entre espécies e arranjo de espécies dos sistemas de ILPF instalados em Curvelo, Minas Gerais
(MG).

Fonte: (SANTOS 2015)
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O plantio do milho foi realizado nas entrelinhas do eucalipto, distribuindo-se sete sementes
por metro linear, com espagamento entre linhas de 0,8 m (Figura 3). Para o consorcio das forrageiras
marandu e java, a quantidade de sementes puras viaveis de cada espécie correspondeu a 2 kg ha,
totalizando 4 kg ha*. As sementes das forrageiras foram misturadas & adubac&o de plantio e semeadas
em consorcio com o milho, utilizando espagamento de 0,4 m entre linhas. Na adubacdo de plantio
dessas culturas foram utilizados 400 kg ha* de NPK (8-28-16). Na adubacéo de cobertura, foram
utilizadas 100 kg ha* de N, cujas fontes corresponderam a 50% de uréia e a 50% de sulfato de amanio.

A adubacdo de cobertura do eucalipto foi realizada apds 60 dias do transplantio. Foram
utilizados 0,125 kg de cloreto de potassio; 0,05 kg de sulfato de aménio; 0,010 kg de bérax e 0,005
kg de sulfato de zinco por planta.

2.6 IMPLANTACAO DE MAR, JAVA, J+M E PAST

Na implantacéo dos tratamentos compostos pelo monocultivo de MAR e pelo monocultivo de
JAVA e consorcio de J+M, foram utilizadas as mesmas recomendagdes de plantio e aplicados 0s
mesmaos tratos culturais direcionados as forrageiras nos sistemas de ILPF.

A area de pastagem em processo de degradacdo (PAST) foi utilizada por cerca de 20 anos
para bovinocultura de leite e corte. A implantacdo do pasto foi realizada com Urochloa decumbens,

n&o sendo manejada ao longo dos anos.

2.7 AMOSTRAGEM DE SOLO

Foram abertas 4 mini trincheiras por tratamento (Figura 4) e as amostras foram coletadas nas
profundidades de 0-5, 5-10, 10-20 e 20-30 cm, totalizando 16 amostras por tratamento e 4 repeticdes
por profundidade (n=4). As trincheiras foram distribuidas aleatoriamente nas areas estudadas, sendo

que nos sistemas de ILPF foram alocadas nas entrelinhas de plantio do eucalipto.
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Figura 4 — Mini trincheira utilizada para coletas das amostras de solo na area de estudo localizada em Curvelo, Minas
Gerais (MG).

Fonte: (FREITAS 2016)

2.8 DETERMINACAO DOS ATRIBUTOS FiSICOS

A densidade do solo (DS), a densidade de particulas (DP) e a porosidade total (PT) foram
obtidos, seguindo metodologia proposta pela EMBRAPA (1997). J& o diametro médio geométrico
(DMG), o diametro médio ponderado (DMP) e o indice de estabilidade de agregados (IEA) foram
adaptados da metodologia de KEMPER & CHEPIL (1965).

Para obter os agregados do solo, as amostras coletadas foram armazenadas em recipientes de
plasticos, evitando que fossem destorroadas. Posteriormente as mesmas foram secas ao ar e
destorroadas cuidadosamente, passando em um conjunto de peneiras de malha 4 mm e 2 mm. Dos
agregados retidos na peneira de 2 mm, pesaram-se 50 g destinado ao peneiramento Umido. Para
realizacdo do peneiramento Umido, as amostras foram inseridas em funil de papel de filtro e
armazenadas em recipientes contendo uma lamina de agua suficiente para fazer o umedecimento via
capilaridade, ficando em repouso por 16 horas. Apos esse periodo, as amostras foram transferidas
para um conjunto de peneiras de 2 mm; 1 mm; 0,50 mm e 0,25 mm de malha, em um aparelho de
oscilagéo vertical, cuja amplitude era de 4 cm de altura e frequéncia de 42 oscilagdes por minuto, por
um periodo de 15 min. Ao final da agitacéo, as fragdes das amostras de solo retidas em cada peneira
foram transferidas, com auxilio de jatos de agua, para latas de aluminio identificadas e de massa
conhecida, eliminando-se 0 excesso de agua. Posteriormente, as fracdes foram levadas a estufa a
105°C até atingirem massa constante.

Com as massas obtidas das fragdes provenientes do peneiramento umido foram determinados
0 DMG, DMP e o IEA, conforme as seguintes expressdes, propostas por MORAES et al. (2001):
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DMG = exp{[(Z(In[Xi] = [Pi])]/ Z(Pi)}

Em que:

DMG = Diametro médio geométrico (mm);

Xi = didmetro médio de cada fracdo retida na peneira (mm);
Pi = massa (g) da fracdo determinada;

DMP = X Xifi

Em que:

DMP = Diametro médio ponderado (mm);

Xi= didmetro médio de cada fracdo retida na peneira (mm);
fi= fracdo da amostra total retida em cada peneira e;

IEA% = {(M dos agregados — fracao < 0,25mm) / MT da amostra} » 100
Em que:

IEA = indice de estabilidade de agregados (%)

M = massa (g)

MT = massa total da amostra (g)

2.9 ANALISE ESTATISTICA

Os valores de cada varidvel foram submetidos ao teste de Shapiro-Wilk para verificar se 0s
dados das analises apresentavam distribuicGes normais. Foi aplicado também o teste de Bartlett para
verificar a homogeneidade de variancias. Constatada distribuicdo normal e homogeneidade das
variancias, foram realizadas analises de variancia (ANOVA) e as médias foram comparadas pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade com auxilio do software R (R DEVELOPMENT CORE TEAM
2016).

3 RESULTADO E DISCUSSAO
3.1 DENSIDADE DO SOLO (DS), DENSIDADE DE PARTICULAS (DP) E POROSIDADE
TOTAL (PT)

Ao analisar a densidade do solo (DS) na camada de 0-5 cm de profundidade, o sistema PAST
apresentou valor superior ao observado sob cultivo de JAVA. Nas profundidades de 5-10, 10-20 e
20-30 cm néo foi observada variacdo entre as medias dos tratamentos (Tabela 3). De acordo com
GUBIANI et al. (2013), o aumento da DS promove a compactacao do solo, que acarreta reducdo da
porosidade, desequilibrios na dindmica da &gua no solo e diminui¢do das trocas gasosas no sistema

solo-planta-atmosfera, entre outros prejuizos. Porém, os diferentes sistemas avaliados apresentaram
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valores de DS inferiores aos estabelecidos como criticos por REICHERT et al. (2007) para solos
argilosos, que variam de 1,30 a 1,40 g cm™,

Tabela 3 - Densidade do solo (DS), densidade de particulas (DP) e porosidade total (PT) sob diferentes sistemas de
manejo e uso em Curvelo, Minas Gerais (MG).

Profundidade (cm)

Sistema 0-5 5-10 10-20 20-30
DS(g cm®)
YLPFM 1,12+0,05*ab 1,1810,09 a 1,2610,07 a 1,1810,14 a
ILPFJ 1,1540,20 ab 1,2010,25 a 1,2310,12 a 1,2510,16 a
ILPF(M+]) 1,1440,15 ab 1,1940,19 a 1,2310,10 a 1,19410,12 a
MAR 1,0240,21 ab 1,1010,18 a 1,1710,15a 1,2010,05a
JAVA 0,9840,06 b 1,0810,15a 1,1610,14 a 1,1840,08 a
M+J 1,06+£0,12 ab 1,1340,05a 1,1610,04 a 1,1940,09 a
PAST 1,20+£0,07 a 1,2310,03 a 1,2610,02 a 1,2110,08 a
C.V.(%) 7,86 8,26 5,32 5,82
DP(g cm®)
HLPFM 2,3740,12*a 2,42+0,24 a 2,3640,03 a 2,48+0,30 a
ILPFJ 2,3240,07 a 2,3040,11 a 2,3540,08 a 2,41+0,24 a
ILPF(M+J) 2,3140,07 a 2,3440,09 a 2,45+£0,20 a 2,3710,10 a
MAR 2,4740,15a 2,42+0,15a 2,4940,16 a 2,4540,15a
JAVA 2,4610,11 a 2,4940,21 a 2,4740,20 a 2,4640,08 a
M+J 2,4240,30 a 2,4240,19 a 2,4010,11 a 2,42+0,12 a
PAST 2,3840,20 a 2,4540,12 a 2,41+0,15a 2,4140,12 a
C.V.(%) 4,33 4,36 3,79 4,58
PT(%)
HLPFM 52,6340,92*ab 51,20+7,85a 46,77+2,95 a 52,2949,45 a
ILPFJ 50,5348,95 ab 47,62+12,63a 47,6445,71 a 48,19+7,33 a
ILPF(M+J) 50,7645,24 ab 49,0447,45 a 49,68+3,93 a 49,8315,14 a
MAR 58,68+7,83 ab 54,6348,06 a 52,9048,25 a 51,08+4,04 a
JAVA 60,19+3,88 a 56,46%7,83 a 52,8516,76 a 52,31+1,72 a
M+J 56,0049,91 ab 53,0945,50 a 51,55+2,07 a 50,91+4,20 a
PAST 49,38+7,28 b 49,53+2,16 a 47,62+3,31 a 49,7745,33 a
C.V.(%) 8,06 9,62 6,49 7,19

1Sistemas: ILPF M = Eucalipto consorciado com milho e capim-marandu; ILPF J = Eucalipto consorciado com milho e
java; ILPF (J+M) = Eucalipto consorciado com milho, capim-marandu e java; MAR = monocultivo de capim-marandu;
JAVA = monocultivo de java; J+M = consorcio de marandu com java; PAST = Pastagem em processo de degradacéo.
C.V. = Coeficiente de variacdo. Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade. *Intervalo de confianca.

Um dos motivos para o aumento da DS segundo CARVALHO et al. (2015) deve-se ao
pisoteio de animais, 0 que justifica os resultados obtidos para a PAST, uma vez que nesta area houve
0 pastejo extensivo de bovinos ao longo de duas décadas. Além disso, como neste tratamento néo
houve manejo do sistema, como reposi¢do de nutrientes e ressemeadura periddica da pastagem, foi
possivel verificar visualmente uma menor produgdo de biomassa vegetal, o que contribui para um
possivel aumento da DS. De acordo com FERREIRA et al. (2010), a utilizagdo do pastejo extensivo
aliado a auséncia de tempo de regeneracdo das forrageiras poOs-pastejo cessa gradativamente a

capacidade de producdo do pasto, levando a reducdo do desenvolvimento da parte aérea e radicular.
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Esse processo promove desequilibrios na ciclagem de nutrientes e na adi¢do de matéria orgénica ao
solo, resultando na degradagéo fisica do sistema.

Menores valores de DS observados no sistema JAVA (0-5 cm) possivelmente foi
proporcionado pela melhor estruturacédo e capacidade de resiliéncia do solo favorecida pelo cultivo
da leguminosa java, a qual também é usada como cobertura vegetal do solo (SILVA et al. 2007;
ASSIS et al. 2015). As especies pertencentes a familia Fabaceae como a java, desempenham
importantes funcdes como plantas de cobertura, adubacéo verde, em culturas consorciadas e também
na recuperacao de solos degradados, uma vez que também podem contribuir com a fixacao biolédgica
de nitrogénio atmosférico (PEQUENO et al. 2002).

A densidade de particulas (DP) ndo variou entre os sistemas nas profundidades avaliadas
(Tabela 3). Resultados semelhantes foram obtidos por LOSS et al. (2014) ao avaliarem os atributos
fisicos do solo em sistemas de consorcio e sucessdo de lavoura, pastagem e silvipastoril localizados
no municipio de Santa Teresa (Espirito Santo) em Latossolo Vermelho de textura argilosa. Segundo
BRADY & WEIL (2013), este parametro esté relacionado ao material de origem, tendo as diferentes
classes de solo densidades especificas, encontrando-se valores entre 2,60 e 2,75 g cm™ para o quartzo,
feldspato e silicatos coloidais. Entretanto, de acordo com SILVA et al. (2014), elevados teores de
material organico podem resultar em densidades reais inferiores a 1,20 g cm=, uma vez que a presenca
de poros nas estruturas das particulas orgénicas tende a reduzir a densidade destes compostos
(SANTOS et al. 2017).

A porosidade total (PT) apresentou-se maior no sistema JAVA quando comparada ao sistema
PAST na camada superficial (0-5 cm). Nas demais profundidades ndo foram observadas diferencas
entre os tratamentos (Tabela 3). Este resultado pode estar associado ao menor valor de densidade
obtido sob cultivo de java. A densidade e a porosidade estdo correlacionadas, respectivamente,
positivamente e negativamente com a compactacgéo do solo, assim o volume total dos poros apresenta
correlacdo negativa com a densidade. Como observado no presente estudo, ASSIS et al. (2015)
afirmam que as préaticas de manejo como aracgdo e gradagem, realizadas anteriormente a implantacao
dos sistemas agricolas, visando o estabelecimento de condicdes fisicas adequadas ao cultivo de
diferentes espécies e a adi¢do de material organico ao solo, promovem aumento da porosidade e
reducdo da densidade, enquanto o trafego de maquinas e o pisoteio animal sem planejamento causam
efeito contrario, reduzindo a qualidade fisica do solo.

A porosidade do solo exerce importante papel no desenvolvimento das plantas. A reducao do
valor desse atributo, pode ocasionar impactos negativos no desenvolvimento radicular das culturas,
na drenagem e retengdo de &gua, na difusdo de oxigénio, entre outros processos. Segundo REICHERT

et al. (2007), os organismos presentes no solo, como 0s besouros e as minhocas, assim como a
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utilizacdo de espécies vegetais com sistema radicular desenvolvido promovem a formacéo de poros
bioldgicos que contribuem com a recuperacdo e manutencdo da estrutura dos solos. Vale ressaltar
que tais beneficios podem ser alcancados com o aumento da biodiversidade, proporcionada pela
integracdo dos diferentes componentes dos sistemas de producao, dentre eles, o ILPF. Contudo, faz
se necessario o acompanhamento desses sistemas a curto e longo prazo para constatacdo de mudangas

significativas na qualidade fisica do solo.

3.2 DIAMETRO MEDIO PONDERADO (DMP), DIAMETRO MEDIO GEOMETRICO (DMG) E
INDICE DE ESTABILIDADE DE AGREGADOS (IEA)

Foram observadas diferengas entre os valores de didmetro medio ponderado (DMP) apenas
na profundidade de 5-10 cm, tendo o PAST apresentado maiores valores em relacdo ao ILPF M
(Tabela 4), resultado que pode ser atribuido ao longo periodo sem revolvimento do solo (20 anos) e
pisoteio constante dos animais na pastagem degradada. No sistema ILPF M, a conducdo do manejo
contribuiu com os menores valores de DMP. De acordo com BELLE et al. (2014), a mobilizagio do
solo, como ocorreu antes da implantacdo da area experimental, é o principal fator responsavel pelo

seu processo de desagregacao.

Tabela 4 — Diametro médio ponderado (DMP), didmetro médio geométrico (DMG) e indice de estabilidade de agregados
(IEA) sob diferentes sistemas de manejo e uso em Curvelo (MG).

Profundidade (cm)

Sistema 0-5 5-10 10-20 20-30
DMP(mm)
YLPFM 1,9640,25*a 2,0240,39 b 2,3840,42 a 2,4540,34 a
ILPFJ 2,2310,17 a 2,1240,21 ab 2,4440,32 a 2,5240,33 a
ILPF(M+)) 2,0540,13 a 2,1140,54 ab 2,3240,35a 2,4040,28 a
MAR 2,37H0,44 a 2,2840,23 ab 2,3910,41 a 2,5310,29 a
JAVA 2,1440,46 a 2,1740,30 ab 2,5140,17 a 2,6240,20 a
M+J 2,25+0,23 a 2,2740,38 ab 2,4540,18 a 2,5740,07 a
PAST 2,27+0,47 a 2,6040,20 a 2,6640,18 a 2,5840,08 a
C.V(%) 9,69 9,59 7,89 6,20
DMG(mm)
HLPFM 1,3640,26*a 1,4740,40 b 1,9640,59 a 2,0540,49 a
ILPFJ 1,7080,21 a 1,5740,31 b 2,04+0,44 a 2,1640,50 a
ILPF(M+J) 1,4640,15 a 1,5840,60 b 1,84+0,45 a 1,9540,41 a
MAR 1,8940,62 a 1,8140,29 ab 1,9640,53 a 2,1440,42 a
JAVA 1,5840,55 a 1,6340,39 b 2,1340,26 a 2,3040,32 a
M+J 1,7040,32 a 1,7840,45 ab 2,0940,33 a 2,2610,15a
PAST 1,7540,60 a 2,2440,34 a 2,3640,34 a 2,2440,11 a
C.V(%) 16,46 14,91 13,25 10,82
IEA (%)
HLPFM 89,1243,38*a 91,31#2,49 a 94,9843,01 a 95,8242,00 a
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ILPFJ 92,414+2,59 a 91,6244,59 a 95,5942,55 a 96,29+2,19 a
ILPF(M+J) 90,704+2,30 a 91,2946,53 a 93,95+1,70 a 94,5042,63 a
MAR 93,17+4,99 a 94,63+2,95 a 95,17+1,86 a 95,79+2,02 a
JAVA 90,4646,21 a 92,1443,92 a 96,63+2,78 a 96,89+2,11 a
M+] 92,1442,56 a 93,81+2,87 a 96,67+3,35 a 97,48+2,61 a
PAST 92,27+4,10 a 95,9543,15 a 97,13+3,66 a 96,94+1,39 a
C.V(%) 2,73 2,71 1,83 1,42

1Sistemas: ILPF M = Eucalipto consorciado com milho e capim-marandu; ILPF J = Eucalipto consorciado com milho e
java; ILPF (J+M) = Eucalipto consorciado com milho, capim-marandu e java; MAR = monocultivo de capim-marandu;
JAVA = monocultivo de java; J+M = consorcio de marandu com java; PAST = Pastagem em processo de degradacéo.
C.V. = Coeficiente de variacdo. Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade. *Intervalo de confianca.

Os padrdes de resposta do didmetro médio geométrico (DMG) foram similares aos observados
para 0 DMP (Tabela 4). Houve diferenca significativa entre os tratamentos apenas na camada de 5-
10 cm de profundidade, tendo o PAST apresentado maior DMG comparativamente ao JAVA, ILPF
J+M, ILPF J e ILPF M. Resultados semelhantes foram obtidos por BEUTLER et al. (2016), que
obtiveram valor de DMG inferior em um sistema de integracdo lavoura-pecuaria de 13 anos em
relacdo a uma pastagem cultivada em monocultivo por 15 anos.

Outros estudos tém mostrado resultados favoraveis quanto a estabilidade fisica do solo sob
sistemas de producdo integrada. LOSS et al. (2011) encontraram aumento da agregacao do solo em
sistema agropastoril implantado em um Latossolo Vermelho Distréfico tipico de textura argilosa em
Montividiu (Goias). Outro estudo desenvolvido por LOSS et al. (2014) também observou maior
DMP dos agregados em sistema de integracdo silvipastoril quando comparado com lavoura em
monocultivo.

O indice de estabilidade de agregados (IEA) ndo apresentou variacdo entre os sistemas nas
profundidades avaliadas (Tabela 4), demonstrando menor sensibilidade as alteracdes de uso e manejo
em relacdo aos atributos DS, PT, DMP e DMG. De acordo com SILVA et al. (2014), a granulometria
do solo esta diretamente relacionada com os processos de estabilizacdo e da agregacdo, ocorrendo
aumento da agregacao em solos com maiores teores de argila, ja que ha maior aproximacao entre as
particulas do solo através de cargas eletrostaticas, proporcionando de forma direta ligacGes e
formacdo de agregados. Dessa forma, justificam-se os elevados valores de IEA observados no
presente estudo, uma vez que a textura do solo, na camada de 0-30 cm de profundidade, foi de 656,0
g kgt de argila, 249,2 g kg de silte e 94,8 g kg™* de areia, sendo classificado como argiloso (Tabela
1).
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4 CONCLUSOES

A conversdo de pastagem para o cultivo de java promoveu rapida resposta na diminuicéo da
densidade do solo e aumento da porosidade total nas camadas superficiais do solo.

Os indicadores de qualidade fisica do solo mais responsivos as alteracfes de uso e manejo do
solo nos anos iniciais de plantio foram DA, PT, DMP e DMG.

AvaliacOes de longo prazo sdo necessarias para possivel deteccéo de alteragdes nos sistemas

de manejo conservacionistas adotados na area experimental avaliada.
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