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RESUMO

Introducio: O ensino médico, tanto na graduagdo quanto na pds-graduagdo, desempenha um
papel crucial no desenvolvimento de um pais, especialmente em na¢des em desenvolvimento.
As éareas cirurgicas sdo fundamentais para o avanco da pesquisa médica, contribuindo
diretamente para o desenvolvimento de novas técnicas e abordagens de tratamento.Os
indicadores cientificos e bibliométricos tém atraido progressivamente interesse da
comunidade cientifica. Estdo sendo cada vez mais utilizados por agéncias oficiais como
elemento de suporte na avaliagdo de produtividade e nos processos de estabelecimento de
politicas de fomento, pesquisa e desenvolvimento tecnologico. Objetivo: Essa dissertagdo
visa avaliar de forma quantitativa e qualitativa a produ¢do cientifica brasileira na area de
Cirurgia, indexada na base de dados Scopus, através do SciVal, entre os anos de 2014 ¢ 2023,
com foco na comparacdo entre as cinco regides geograficas do Brasil, considerando
parametros bibliométricos, colaborativos e contextuais. Metodologia: Revisdo bibliométrica
para caracterizagdo e andlise quantitativa e qualitativa da produgdo cientifica nacional em
Cirurgia entre 2014-2023. Resultados: A concentragdo regional do conhecimento se mostrou
um dos achados mais marcantes: as regidoes Sudeste e Sul lideram em volume de publicagdes
e impacto relativo, resultado de décadas de investimento, consolidacdo institucional e
integracdo em redes de pesquisa. Por outro lado, as regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste
enfrentam entraves histéricos, com menor densidade institucional e dificuldades de
internacionalizagdo, embora casos pontuais indiquem que, com o ambiente adequado, ¢
possivel alcancar exceléncia cientifica mesmo fora dos grandes centros. Além disso, os
resultados indicaram que a colaboracdo cientifica — especialmente em ambito internacional —
ainda ¢ desigual entre as regides, e representa um fator chave para aumentar o alcance ¢ a
qualidade da producdao. Conclusdo: A ciéncia cirargica brasileira possui nucleos de
exceléncia e uma base solida para crescer, mas enfrenta desafios que exigem respostas
sistémicas e estratégicas. Esta dissertagdo contribui para o debate ao oferecer uma leitura
critica e fundamentada sobre as desigualdades regionais, os padrdes colaborativos e os
caminhos possiveis para fortalecer a produgdo cientifica em cirurgia — e, por extensao, em

toda a area médica — no Brasil.

Palavras- chave: Analise Bibliométrica, SciVal, Cirurgia, Colaboragdo Internacional, Outlier.



ABSTRACT

Introduction: Medical education, both at the undergraduate and postgraduate levels, plays a
crucial role in a country's development, especially in developing nations. Surgical fields are
fundamental to the advancement of medical research, directly contributing to the development
of new techniques and treatment approaches. Scientific and bibliometric indicators have
increasingly attracted interest from the scientific community. They are being progressively
used by official agencies as support tools in evaluating productivity and in the formulation of
funding policies, research, and technological development. Objective: This dissertation aims
to quantitatively and qualitatively assess Brazilian scientific production in the field of
Surgery, indexed in the Scopus database via SciVal, between the years 2014 and 2023, with a
focus on comparing the five geographic regions of Brazil using bibliometric, collaborative,
and contextual parameters. Methodology: A bibliometric review was conducted to
characterize and analyze quantitatively and qualitatively the national scientific output in
general surgery between 2014 and 2023. Results: The regional concentration of knowledge
emerged as one of the most striking findings: the Southeast and South regions lead in both
volume of publications and relative impact, as a result of decades of investment, institutional
consolidation, and integration into research networks. On the other hand, regions such as the
North, Northeast, and Center-West face historical barriers, with lower institutional density and
challenges in internationalization. However, specific cases indicate that, with the appropriate
environment, it is possible to achieve scientific excellence even outside major centers.
Moreover, the results indicated that scientific collaboration—especially at the international
level—is still uneven across regions and represents a key factor in increasing both the reach
and quality of research output. Conclusion: Brazilian surgical science has centers of
excellence and a solid foundation for growth but faces challenges that require systemic and
strategic responses. This dissertation contributes to the debate by offering a critical and
evidence-based perspective on regional disparities, collaborative patterns, and possible
pathways to strengthen scientific output in surgery—and, by extension, in the broader medical

field—in Brazil.

Keywords: Bibliometric Analysis, SciVal, General Surgery, International Collaboration,

Outlier.
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1. INTRODUCAO

O ensino médico, tanto na graduacdo quanto na poés-graduacdo, desempenha um papel
crucial no desenvolvimento de um pais, especialmente em nagdes em desenvolvimento. A
formagdo de médicos qualificados e capacitados reflete diretamente na qualidade do sistema
de saude, promovendo ndo apenas o bem-estar da popula¢do, mas também impulsionando
avancos cientificos e tecnoldgicos. A pesquisa e inovagdo produzidas nas instituicdes de
ensino superior geram conhecimentos que contribuem para politicas de saide mais eficazes,

capazes de otimizar recursos e ampliar o acesso ao atendimento. '

As areas cirtirgicas sao fundamentais para o avango da pesquisa médica, contribuindo
diretamente para o desenvolvimento de novas técnicas, tecnologias e abordagens de
tratamento.” Com foco na inovagdo, a pesquisa em cirurgia fomenta a integracdo de
conhecimentos em 4reas como engenharias e ciéncias da computacao, criando solucdes que
beneficiam todo o sistema de saude. Em paises em desenvolvimento, o fortalecimento da
pesquisa cirurgica pode ajudar a enfrentar desafios especificos, como o acesso a cirurgias
seguras ¢ acessiveis, elevando a qualidade do atendimento e impulsionando o progresso

cientifico.?

A difusdo dos conhecimentos gerados pela pesquisa e desenvolvimento sdo essenciais
para transformar realidades regionais e nacionais, aplicando descobertas cientificas em
melhorias reais na saude publica e pratica clinica. Quando novos conhecimentos sao
disseminados e implementados de forma eficaz, eles contribuem para a atualizagdo de
protocolos médicos, aprimoramento de tratamentos e otimizagao dos recursos de satde. Esse
processo permite que inovagdes cheguem ao maior nimero de pessoas, beneficiando a
sociedade ao reduzir desigualdades no acesso a cuidados de satde avangados e promovendo o

bem-estar geral da populagio de forma sustentavel.*

A avaliagdo da producdo cientifica é conhecida como andlise bibliométrica. Por meio
dela, ¢ feito um mapa da pesquisa médica, descrevendo caracteristicas da pesquisa e fatores
de impacto. E uma das fontes de identificacdo de areas pouco estudadas e capaz de projetar

estratégias para o futuro.’

Os indicadores de ciéncia e tecnologia sdo utilizados para andlise do impacto de

pesquisas cientificas. As técnicas bibliométricas sdo utilizadas para obtengdo e analise de
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diferentes campos, como: identificacio das tendéncias de pesquisa € o crescimento do
interesse em diferentes disciplinas; aproximagdo dos autores e os usuarios das diferentes
areas; identificagdo dos principais periddicos de cada disciplina; medi¢ao da usabilidade dos
servicos de disseminacao seletiva da informagdo; conhecimento do passado, do presente e das
tendéncias de publicagdo; desenvolvimento de modelos experimentais correlatos ou similares;
formulagdo de politicas de aquisicdo baseadas na necessidade com provisdo de limites
orgamentarios; criacao de sistemas efetivos de rede de trabalho multinivel; regulamentacgao da
entrada de informagdo e comunicagdo; na previsao da produtividade de editores, autores
individuais, organizagdes e paises; esquematizacdo do processamento de linguagem
automatica para auto-indexacdo, autoclassificagdo e auto-resumo e¢ desenho de normas de

padronizagdo.®

Os indicadores cientificos e bibliométricos tém atraido progressivamente interesse da
comunidade cientifica. Estdo sendo cada vez mais utilizados por agéncias oficiais como
elemento de suporte na avaliagdo de produtividade e nos processos de estabelecimento de

politicas de fomento, pesquisa e desenvolvimento tecnologico.’

SciVal Scopus ¢ uma ferramenta avangada de analise de dados da Elsevier, voltada
para a avaliacdo de produgdo cientifica e pesquisa de impacto. Utilizando dados da base
Scopus, o SciVal permite que institui¢des, pesquisadores e gestores de pesquisa visualizem e
analisem o desempenho de publicagdes cientificas em nivel global, nacional e institucional.
Com uma solucao modular, o SciVal oferece acesso a dados de desempenho de mais de
24.000 institui¢des de pesquisa e seus respectivos pesquisadores, abrangendo mais de 230
paises ao redor do mundo. A ferramenta possibilita a identificagdo de tendéncias de pesquisa,
colaboracdo entre instituicdes e autores, impacto de citagdes e potencial de inovagdo, como o

impacto em patentes. ®

Pequena, mas importante parte das desigualdades globais se manifesta no campo das
publicagdes cientificas, onde a maior parte do que ¢ publicado em periddicos cientificos de
impacto global ¢ de autoria de pesquisadores vinculados a instituigdes de paises com maior
poder econdmico. Esta disparidade existente ¢ amplificada pelo fato de que 90% das
pesquisas cientificas importantes sdo publicadas em 10% dos periddicos, e, enquanto os
paises em desenvolvimento representam 80% da populacdo mundial, apenas 2% das

publicacdes cientificas indexadas provém dessas regides do mundo.” Mesmo nos paises de
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baixa e média renda hd grandes disparidades regionais, gerando o fendmeno que pode ser

denominado como desertos de informagao cientifica.

A Organizagao das Nag¢des Unidas (ONU) tem sido um ator fundamental na promocao
de iniciativas globais para o desenvolvimento sustentavel, a paz, a justica e a igualdade. Com
o lancamento da Agenda 2030 em 2015, a ONU estabeleceu um plano de agdo ambicioso que
visa transformar o mundo, abordando desafios criticos como a erradicagdo da pobreza, a
melhoria da satde, a preservagdo ambiental e a promog¢ao da igualdade. Essa agenda se baseia
em 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS), que visam criar um modelo mais
equitativo e inclusivo de desenvolvimento. Entre esses objetivos, o ODS 10 que trata da
reducdo das desigualdades dentro do pais e entre eles, e 0 ODS 17 com o proposito de
fortalecer os meios de implementagdo e revitalizar a parceria global para o desenvolvimento
sustentavel, possui especial relevancia para o Brasil, sobretudo no contexto de produgdo

cientifica, onde o pais ainda enfrenta desafios significativos."

A Agenda 2030 surge do interesse intergovernamental, no ambito das Nag¢des Unidas,
de estabelecer um desenvolvimento sustentavel que possa garantir a mesma qualidade de vida
para geragdes futuras. Dos 17 ODS criados pela Agenda, seis se referem a dimensao social,

outros seis a dimensdo ambiental, trés 4 econdmica e dois ao que chamamos de institucional."

Tendo em vista este contexto, o presente trabalho realizou uma pesquisa dos
indicadores bibliométricos da pesquisa cientifica em areas médicas cirurgicas no Brasil. Os
dados coletados e organizados produziram um conjunto de informacgdes de grande valor para
analise do cenario nacional da 4rea. Através dos quais pudemos caracterizar a produgdo

cientifica e descrever o perfil regional da mesma.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Ensino Médico e Cirurgia:

Na era medieval, nas primeiras escolas de Medicina, o ensino médico consistia

basicamente no estudo e recitacdo dos textos hipocraticos e galénicos ndo necessariamente
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associados ao ensino pratico supervisionado da profissdo. Com a evolugdo do estudo da
anatomia, especialmente na escola de Padua com Vasalius (1514-1564), e posteriormente com
o desenvolvimento da anatomia patoldégica com Morgagni (1682-1771) e Virchow
(1821-1902), da microbiologia com Koch (1843-1910) e Pasteur (1822-1895) e da fisiologia
com Claude Bernard (1813-1878), o estudo da Medicina se modificou para incorporar
também estes conhecimentos oriundos destas areas bdasicas para embasar a pratica desta
nascente Medicina cientifica. Tais modificacdes no cendrio médico e cientifico levaram,
portanto, a uma radical mudanga curricular, ao exigir uma sélida formacdo cientifica
pré-médica e a introdugdo curricular das citadas cadeiras basicas, acompanhadas de

laboratorios e de professores que simultaneamente se dedicavam ao ensino e a pesquisa. '?

Enquanto a América espanhola, mediante iniciativa do estado colonial e da Igreja, ja
possuia duas dezenas de universidades em meados de 1800, o Brasil, colonia portuguesa mais
bem guardada, pode experimentar a chegada do ensino superior apenas em 1808, atendendo
as necessidades da familia real lusitana recém-desembarcada. Nao bastasse o atraso temporal,
as escolas aqui fundadas seguiam o sistema portugués de universidade escoléstica, com a fé
cristda em evidéncia, difundido na Europa na Idade Média. Uma mudanga nesta concepgao
comegou a ser percebida apenas em 1889, com o advento da Republica e a chegada do

modelo francés de ensino superior.'?

Aberta em 18 de fevereiro de 1808, via carta régia, a Escola de Medicina e Cirurgia no
Hospital Militar da Bahia configurou-se como a primeira escola de ensino superior no Brasil,
e pouco depois, em 2 de abril do mesmo ano, era inaugurada a Escola Cirargica do Rio de
Janeiro. Comecava, assim, a educagdo superior nacional. A abertura por decreto das escolas
médicas ndo significou, porém, avangos praticos, ja que as escolas formavam, dentro de suas
limitagdes econOmicas e estruturais, os chamados cirurgides barbeiros, dotados de pouco ou
nenhum conhecimento tedrico, reproduzindo as mesmas praticas oferecidas anteriormente.
Em 1813, as escolas ciraurgicas foram reorganizadas, al¢adas a categoria de academias, com a
formagdo dos profissionais denominados “formados em cirurgia”, dotados de mais
conhecimentos e técnicas, obtidos pelo acréscimo de dois anos a formacdo académica
tradicional. Com a consolidagdo da Medicina como pratica profissional diferenciada, foi
fundada, em 1829, a Sociedade de Medicina, que deu origem, em 1832, as Faculdades de

Medicina no pais, com cursos com seis anos de duragdo e ofertas anuais de vagas.'
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Apenas em 1946, com o término da Era Vargas, € que se observou expansdo do ensino
superior com a criacdo das universidades federais.”> Mas foi na década 1960, com o incentivo
da cultura norte-americana durante o governo de Juscelino Kubitschek, que a universidade
brasileira, mais precisamente pelo projeto da instituicdo da Universidade de Brasilia, apontou
como modelo universitario diferenciado, fundamentado pela indissociabilidade entre

pesquisa, ciéncia e tecnologia."

A nomenclatura “p6s-graduagao” e a ideia de “ensino e pesquisa” foram normatizadas
pela primeira vez em no Brasil também em 1946 a partir do Decreto niimero (n°) 21.321 do

Estatuto da Universidade do Brasil. '

Na mesma época, o fim da Segunda Guerra Mundial mostrou ao mundo o poder da
pesquisa, da ciéncia e da tecnologia, e, no Brasil, Anisio Teixeira ja galgava os pilares para a
criacdo da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e para a

consolidagio da pos-graduacio stricto sensu. !’

A CAPES foi criada pelo Decreto 29.741, de 11 de julho de 1951, que Institui[u] uma
Comissdo para promover a Campanha Nacional de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior. Anisio Teixeira foi entdo convidado pelo Ministro da Educagdo e Satde, a época,
Ernesto Simdes Filho, e assumiu o cargo de Secretario Geral da Comissdo que tinha seis
meses como prazo para a instalagdo da Campanha - prazo, posteriormente, dilatado para um

ano pelo Decreto 30.286 (pagina 115). '8

Entre seus pontos de atuacdo, a CAPES tem énfase no cenario nacional com avaliacao
e acompanhamento da pds-graduacdo stricto semsu, mas também atua na formacdo de
recursos humanos de alto nivel no pais e no exterior, no acesso, na divulgacdo e na
cooperagdo cientifica nacional e internacional, e na indug¢do e no fomento da formacao de

professores para a educagdo basica. '’

Desde entao, as universidades comec¢aram a ofertar cursos de mestrado ¢ doutorado, e
o primeiro Programa de Po6s-Graduagdo (PPG) na area da Medicina, registrado no Sistema
Nacional de Pos-Graduagdo (SNPG), data de 1959, na Universidade Federal de Minas Gerais

(UFMG): o curso de pos-graduagdo em Oftalmologia da Faculdade de Medicina. !’
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A formagdo médica stricto sensu no Brasil estd estruturada da seguinte maneira:
colégio: Ciéncias da Vida; grande area: Ciéncias da Saude; e, por fim, areas avaliativas:
Medicina I, Medicina II e Medicina III. Como a Medicina ¢ um grande campo, com varias

ramificagdes, ela estd dividida em trés areas de avaliacdo fazendo um agrupamento de

especialidades.”

Quadro 1- Lista das 49 areas de avaliacdes organizadas por colegiados e grandes areas:

COLEGIO DE CIENCIAS DA VIDA

CIENCIAS AGRARIAS CIENCIAS BIOLOGICAS | CIENCIAS DA SAUDE
Ciéncia de Alimentos Biodiversidade Educacéo Fisica
Ciéncias Agrarias | Ciéncias Bioldgicas | Enfermagem
Medicina Veterinaria Ciéncias Biologicas 11 Farmaécia
Zootecnia/Recursos Pesqueiros Ciéncias Biologicas III Medicina I

Medicina II

Medicina II1

Nutri¢ao

Saude Coletiva

COLEGIO DE CIENCIAS EXATAS, TECNOLOGICAS E MULTIDISCIPLINAR

Ciéncia Politica e Relagdes
Internacionais

Ciéncias da Religido e Teologia
Educagao

Filosofia

Geografia

Historia

Psicologia

Sociologia

Empresas, Ciéncias Contabeis e
Turismo

Arquitetura, Urbanismo e Design
Comunicagao e Informacao
Direito

Economia
Planejamento Urbano e
Regional/Demografia

Servigo Social

CIENCIAS EXATAS E DA | ENGENHARIAS MULTIDISCIPLINAR
TERRA
Astronomia/Fisica Engenharias | Biotecnologia
Ciéncia da computagdo Engenharias 11 Ciéncias Ambientais
Geociéncias Engenharias I1I Ensino Interdisciplinar
Quimica Engenharias IV Materiais
Matematica/Probabilidade e
Estatistica
COLEGIO DE HUMANIDADES

CIENCIAS HUMANAS CIENCIAS SOCIAIS | LINGUISTICA, LETRAS E

APLICADAS ARTES
Antropologia/ Arqueologia Administragdo Piblica e de | Artes

Linguistica e Literatura

Fonte: Adaptado do site da CAPES, acesso em 17 de junho de 2025. %
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Tabela 1- Especialidades de cada area de avaliacio da Medicina:

SUBAREA

DOMINIO DO CONHECIMENTO

MEDICINA I

CANCEROLOGIA
CARDIOLOGIA
CLINICA MEDICA
DERMATOLOGIA
ENDOCRINOLOGIA
GASTROENTEROLOGIA
MEDICINA
NEFROLOGIA
PNEUMOLOGIA

MEDICINA II

ALERGOLOGIA E IMUNOLOGIA CLINICA
ANATOMIA PATOLOGICA E PATOLOGIA
CLINICA

DOENCAS INFECCIOSAS E PARASITARIAS
HEMATOLOGIA

NEUROLOGIA

PEDIATRIA

PSIQUIATRIA

RADIOLOGIA MEDICA

REUMATOLOGIA

SAUDE MATERNO-INFANTIL

MEDICINA III

ANESTESIOLOGIA

CIRURGIA

CIRURGIA EXPERIMENTAL

CIRURGIA OTORRINOLARINGOLOGICA
CIRURGIA PLASTICA E RESTAURADORA
CIRURGIA UROLOGICA

GINECOLOGIA E OBSTETRICIA
OFTALMOLOGIA

ORTOPEDIA

Fonte: Adaptado do site da CAPES, acesso em 17 de junho de 2025. %°

Com base nos dados extraidos da Plataforma Sucupira, em dezembro de 2023, o Brasil

atingiu 4.659 programas de p6s-graduacgao, o que demonstra um crescimento significativo nos

ultimos 10 anos, como mostra o grafico de linha da Figura 1.

Figura 1- Programas de pds graduacio do pais no ano de 2023:

PPGs por UF

PPGs por Regido PPGs por Nota do PPG
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.
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Fonte: Plataforma Sucupira. Acesso em 17 de junho de 2025. 2!

Ao avaliar a distribui¢do dos programas em Medicina III, que acolhe os PPG voltados
a producdo de conhecimento na temdtica cirirgica em geral e nas suas especialidades, na
modalidade académica, encontramos a distribui¢ao encontrada da Figura 2. Onde podemos
identificar que nao ha nenhum programa nas regidoes Norte e Centro-Oeste e a grande maioria
dos programas (27) esta localizada no estado de Sao Paulo. Tal assimetria ¢ identificada pela
CAPES, que estabelece medidas de incentivo a interiorizacao dos programas de graduacao e

pos-graduacao.

Figura 2- Distribuiciio nacional dos PPG em Medicina III, modalidade académica, ano de 2023:
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Fonte: Plataforma Sucupira. Acesso em 17 de junho de 2025. ?!

A comunicagdo cientifica pode ser considerada a mola propulsora para o
desenvolvimento da ciéncia, uma vez que o conhecimento cientifico que ¢ produzido acaba

sendo compartilhado entre a academia, a comunidade cientifica e a sociedade. *

O ensino médico, na graduacdo e pos-graduagdo, desempenha um papel central no
desenvolvimento de um pais, especialmente em nag¢des em desenvolvimento, pois, forma
profissionais e conhecimentos adaptados a realidades especificas, que em varios contextos se
diferem daqueles prevalentes em paises de grande poder econdmico.”” Em paises com
recursos publicos limitados, médicos qualificados sdo essenciais para promover o acesso

universal a saude.

Nos ultimos anos, o crescimento do conhecimento médico tem ocorrido em uma

velocidade sem precedentes, impulsionado por avangos em tecnologia, ciéncias de dados e
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pesquisa biomédica. Estudos indicam que a producdo cientifica em saude e Medicina
praticamente dobra a cada trés anos, com um aumento exponencial no nimero de publicagdes
em periddicos especializadas e uma aceleracao significativa na disseminagdo de novas
descobertas e tratamentos.” Segundo dados da Scopus e da Web of Science, os artigos
cientificos na area médica cresceram mais de 150% na ultima década. Além disso, o tempo
para implementacao de novas evidéncias na pratica clinica foi reduzido, refletindo a crescente
aplicacdo de descobertas de ponta em protocolos de satide em todo o mundo. Essa velocidade
de crescimento, embora positiva para o progresso cientifico, traz desafios no que diz respeito
a atualizacdo constante dos profissionais de satide e a garantia de acesso equitativo a essas

inovagdes, especialmente em paises em desenvolvimento. *°

Neste contexto, ha uma preocupagado incessante no processo de analise e avaliagdo das
informagdes, com vistas a tratar, organizar e recuperar, visando sua utilizacdo em prol da

ciéncia.
2.2 Pesquisa, impacto e desenvolvimento sustentavel:

Um dos primeiros exemplos conhecidos de pesquisa e desenvolvimento (P&D) ¢ a
invengdo da roda, que revolucionou a forma como as pessoas se deslocavam e transportavam
cargas. Outras grandes inovagdes na historia incluem a invengdo da escrita, da imprensa, da
maquina a vapor e da eletricidade. Ja na era moderna, tem sido fundamental para o progresso
tecnologico e cientifico. Por exemplo, os esforcos de P&D levaram a criagdo de
computadores, dispositivos moveis, internet, medicamentos e tratamentos médicos
avangados. E uma 4rea em constante evolugdo, e ha muito espago para novas descobertas e

inovagdes.*

A P&D no Brasil, embora em crescimento, ainda ¢ significativamente menor em
comparacdo com paises desenvolvidos, como os Estados Unidos da América (EUA) e a
China. O Brasil investe cerca de 1,2% do PIB em P&D, enquanto outros paises lideres como
Israel e Coreia do Sul investem mais de 4%. No entanto, o Brasil tem demonstrado progresso
em rankings globais de inovagdo e pesquisa, como o Indice Global de Inovagio (IGI) e o

Ranking Global de Pesquisas Clinicas. ?’

Dados da Organizagdo Mundial de Propriedade Intelectual apontam que em 2021, o

Brasil ocupou a 54 posi¢ao no IGI, subindo oito posi¢des comparado a 2020 — e ficou em 22°
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lugar no Ranking Global de Pesquisas Clinicas. Apesar da evolug@o nos rankings, os niimeros
sdo preocupantes, uma vez que o pais ¢ o 7° maior mercado farmacéutico do mundo. Apenas
em 2017, houve o investimento de R$ 2,27 bilhdes em P&D de produtos farmacéuticos e
farmacoquimicos, de acordo com o Guia Interfarma 2022. Ao analisarmos em retrospecto, os

investimentos em P&D representam um crescimento anual de 9,18% desde 2003.%’

O Brasil retne qualidades para se tornar um dos lideres mundiais em pesquisas
clinicas. Nao somente pelo tamanho de sua populacdo — que alcangou a marca de 212,6
milhdes pessoas, de acordo com o Censo 2024, divulgado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), mas também conta a favor, seu alto indice de
heterogeneidade, cujos principais fatores sdo as variagdes de clima, cultura e condig¢des

socioecondmicas, bem como a variedade de doengas circulantes por aqui.”®

Pesquisa cientifica e desenvolvimento sustentavel estdo intimamente ligados, com a
pesquisa desempenhando um papel crucial na promogdo de solugdes para desafios
socioeconOmicos € ambientais. A pesquisa gera impacto potencial que pode se transformar

em impacto real, contribuindo para a Agenda 2030 da ONU e seus ODS.”

A poés-graduagdo brasileira € reconhecida por sua qualidade no que se refere a mérito
académico. E, para além da pesquisa, cada vez mais universidades, centros de pesquisas e
orgaos governamentais ligados a educacdo e a ci€ncia estao atentos a necessidade de que esse

mérito académico seja transferido para a sociedade.

As pesquisas podem produzir impactos na sociedade de duas formas. O impacto

potencial — que, como o préprio nome diz, potencializa o impacto, mas nao necessariamente

o

o gera. E o impacto real, como quando, por exemplo, uma politica publica que
implementada, uma tecnologia ¢ adotada por uma empresa ou um novo medicamento ¢
lancado. Em geral, a pesquisa cientifica gera o impacto potencial, que pode ou nao acabar se

tornando impacto real.

Todo o SNPG — universidades, agéncias de fomento e todos os atores que operam na
pos-graduacao — ja percebeu que, para além do mérito cientifico, € preciso que os programas
possam oferecer respostas aos problemas da sociedade; sobretudo em uma sociedade com

uma desigualdade social estrutural como a nossa.*
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Neste momento, ndo ha consenso sobre uma defini¢do unica para o termo impacto
atribuido ao resultado de uma pesquisa. Um dos problemas para a melhor defini¢do do que
significa impacto esta na origem de sua aplicacdo, em que os resultados — em geral negativos
— de intervengdes desenvolvimentistas sdo tomados como pontuais (como o impacto de um
projétil sobre um corpo ou de uma usina nuclear sobre uma regido) e ser estimados em termos
financeiros de modo a subsidiar medidas de mitigacdo dos danos gerados, permitindo a
continuidade do empreendimento. Nesse documento o termo impacto, de modo mais geral,
sera tomado como referido as consequéncias de agdes capazes de afetar individuos ou
coletividades. A literatura tem demonstrado que, no caso da producao cientifica, impactos de
ordem econdmica mais imediata, com consequente geragdo de renda, sdo mais faceis de
serem aferidos e contabilizados e, consequentemente, de serem auditados. Ainda que também
estes sejam impactos sobre a sociedade e, em sentido lato, sejam, portanto, sociais, pode-se
pensar que o termo guarda um viés de sua origem, o que conduz os pesquisadores a nao
interpretarem os impactos de uma dada pesquisa nos seus aspectos mais amplos envolvendo
efeitos para além dos imediatamente econdmicos também de outra natureza como um produto

direto de seu trabalho.

Separam-se, aqui, aqueles impactos geradores de riqueza sob a forma de renda — que
serdo chamados de econdmicos, daqueles que, ainda que porventura também o fagam, sejam
direcionados para fora do universo académico e abranjam primordialmente outras dimensoes
(politicas, organizacionais, ambientais, culturais, simbolicas, sanitdrias, educacionais) — que
serdo denominados de sociais. Os impactos podem ainda ser classificados como internos e/ou

externos ao espago da universidade, destinados ao setor privado ou ao setor publico.

No contexto deste estudo, o impacto cientifico vem em primeiro lugar, j& que a
geracdao de novos conhecimentos servira de base para que grupos académicos ou empresariais

possam, gerar solugdes para os problemas atuais ou que a humanidade podera vir a enfrentar.
2.3 Bibliometria:

A constante evolugdo da ciéncia alimenta inumeros suportes informacionais fisicos
e/ou digitais, tais como livros, e-books, repositorios, bases de dados, dentre outros que
favorecem a formacdo de grande variedade de documentos que poderdo ser avaliados por

meio de Estudos Métricos da Informacdo que sdo um subcampo da Ciéncia da Informagao.
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Esta, tem como objetivo, identificar e avaliar informagdes cientificas contidas nesses tipos de
suportes, assim como seu alcance, sua influéncia e seu impacto, utilizando recursos

quantitativos como ferramentas de analise.”!

Esses estudos aplicam métodos matematicos e estatisticos, dos quais se destaca a
bibliometria que surgiu em 1969, e se constitui um subcampo dos Estudos Métricos da
Informacdo. A bibliometria pode ser definida como “técnica quantitativa e estatistica de

medi¢do dos indices de producdo e disseminagio do conhecimento cientifico”.*?

Apesar da origem do termo bibliometria estar relacionado ao pesquisador Pritchard, na
literatura cientifica alguns autores como Aratijo (2006) e Vanti (2002) afirmam que foi Paul
Otlet, em 1934, quem cunhou o termo e que Pritchard foi apenas o responsavel pela
popularizagao do uso da palavra bibliometria no ano de 1969, quando sugeriu que o termo
bibliografia estatistica, termo assinalado por Edward W. Hulme em 1923, fosse substituido

por bibliometria.****

Considerada como a mais antiga ¢ a mais utilizada dentre as métricas de produgdo

cientifica, a bibliometria € caracterizada por Kobashi e Santos (2008, p. 109) como:

[...] uma metodologia de recenseamento das atividades cientificas e correlatas, por
meio de andlise de dados que apresentem as mesmas particularidades. Por meio dessa
metodologia, pode-se, por exemplo, identificar a quantidade de trabalhos sobre um
determinado assunto; publicados em uma data precisa; publicados por um autor ou por uma
institui¢ao ou difundidos por um periodico cientifico, o grau de desenvolvimento de P&D e
de inovagdo, entre outros. Por meios bibliométricos pode-se, por exemplo, computar dados
para comparar e confrontar os elementos presentes em referéncias bibliograficas de

documentos representativos das publica¢des.**

A bibliometria permite conhecer como uma determinada area de conhecimento se
comporta e evolui, através de indicadores bibliométricos, como: indicadores de producao que
estdo relacionados a contagem de publicag¢des por tipo de documento, indicadores de citagao
que sao relacionados a quantidade de citagdes recebidas de uma publicacao e indicadores de
ligacdo que referem a contagem de trabalhos com autoria tnica e de coautoria, coocorréncia
de citacdo e palavras, para que seja possivel conhecer as redes de relacionamentos entre

pesquisadores, institui¢des e paises.**
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Os dados de citacdo s@o usados para quantificar o impacto de um artigo ao longo do
tempo conforme indicado pelo nimero de vezes que os artigos foram citados. O sucesso

académico é amplamente baseado na autoria produtiva de artigos altamente citados.*

Além dos indicadores, a bibliometria também se baseia em trés leis classicas: lei de
Lotka, lei de Bradford e Lei de Zipft. A lei de Lotka, também conhecida como lei do
quadrado inverso se refere a produtividade cientifica dos autores em um conjunto de

documentos *: “Coexiste pequeno niimero de pesquisadores extremamente produtivos com

uma grande quantidade de cientistas menos produtivos”.*

A lei de Bradford ou lei de dispersdo diz respeito a produtividade de periddicos numa
area especifica. Possui objetivo de estabelecer o nucleo e as areas de dispersao sobre um
determinado assunto em um mesmo conjunto de periddicos.”> Também ¢é voltada para fins
gerenciais, pois ¢ Util para auxiliar na decisdo quanto a aquisicdo e ao descarte de materiais

bibliograficos.

Ja a lei de Zipft ou Lei do minimo esforgo analisa a frequéncia da ocorréncia de
palavras de um determinado texto ou documento. De acordo com essa lei, uma palavra que ¢

utilizada muitas vezes indica o assunto do documento.>?

O SciVal ¢ uma plataforma de andlise de desempenho em pesquisa desenvolvida pela
Elsevier, lancada oficialmente em 2009. Sua criagdo estd intrinsecamente ligada ao
crescimento da base de dados Scopus, também da Elsevier, que fornece os dados
bibliograficos e de citagdes utilizados pelo SciVal. A plataforma surgiu da necessidade de
oferecer ferramentas analiticas avancadas para instituicdes académicas, pesquisadores e
gestores, permitindo uma avaliagdo mais precisa e estratégica da producao cientifica global.
Desde entdo, o SciVal tem sido adotado por diversas instituigdes ao redor do mundo para

apoiar decisdes relacionadas a politicas de pesquisa, colaboragdes e alocacdo de recursos.

37,38,39,40,41,42

Em termos de cobertura técnica, o SciVal oferece acesso a dados de mais de 24.000
instituigdes de pesquisa em mais de 230 paises e territorios. A plataforma ¢ alimentada por
dados do Scopus, que inclui mais de 70 milhdes de registros de publicacdes cientificas,
abrangendo uma ampla gama de disciplinas. O SciVal atualiza seus dados semanalmente,

garantindo que as analises reflitam as tendéncias mais recentes na producao cientifica. Além
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disso, a plataforma permite andlises detalhadas por meio de modulos como Overview,
Benchmarking, Collaboration, Trends, Impact e Grants, oferecendo uma visdo abrangente do

desempenho em pesquisa.®

Atualmente, o SciVal ¢ uma ferramenta essencial para andlises bibliométricas tanto
quantitativas quanto qualitativas da produ¢@o cientifica mundial. Ele permite a avaliacdo de
métricas como o Field-Weighted Citation Impact (FWCI), que normaliza o impacto das citagdes
considerando as diferencas entre disciplinas, e o indice H, que mede a produtividade e o impacto
de um pesquisador. Essas métricas sao amplamente utilizadas para comparar o desempenho de
instituigdes, departamentos e pesquisadores individuais, auxiliando na identificacdo de areas de

exceléncia e oportunidades de colaboragao .

As andlises sdo realizadas a partir de base de dados como Web of Science, que oferece
acesso a artigos académicos e permite a analise de citagdes, indices de impacto e redes de
colaboragdo, além da Scopus que ¢ uma das maiores bases de dados académicas, que permite
a analise de citagdes e métricas como o indice H de autores (um indicador de produtividade e
impacto de um autor), além de mapear a produgdo cientifica por temas, paises e instituigoes.

Também ¢ possivel citar o Google Scholar e o InCites.

No contexto brasileiro, marcado por profundas desigualdades sociais e regionais, a
utilizacdo de andlises bibliométricas pode auxiliar na identificagdo de disparidades na
producao cientifica entre diferentes grupos populacionais e regioes. Dados do IBGE indicam
que, em 2023, a pobreza no pais atingiu seu menor nivel desde 2012, com 27,4% da
populacdo vivendo abaixo da linha de pobreza. No entanto, persistem desigualdades
significativas, especialmente entre populacdes pretas e pardas, que continuam a ter menor
acesso a emprego, educagdo e saneamento. Ao mapear a produgdo cientifica relacionada a
essas populacdes e regides, ¢ possivel direcionar politicas publicas que promovam a inclusao
e a justica social, contribuindo para a redugdo das vulnerabilidades existentes.** Apesar desta
reconhecida importancia da andlise qualitativa e quantitativa da produg¢do cientifica, ha uma
escassez de estudos desta natureza na literatura. Apenas algumas disciplinas médicas possuem

dados cientificos publicados. 4346474849

Diante desse contexto de caréncia de estudos sobre a bibliometria brasileira, torna-se

necessario incentivar pesquisas cientificas que possibilitem uma analise qualitativa e



28

quantitativa criteriosa e confiavel da produ¢do cientifica nas disciplinas cirargicas no Brasil.
Esse conhecimento servird como base para o planejamento de politicas publicas na area, com
vistas a reduzir os impactos das desigualdades socioecondmicas entre as diversas regioes do

pais.

3. OBJETIVOS

Objetivo Geral

Avaliar de forma quantitativa e qualitativa a producao cientifica brasileira na area de Cirurgia,
indexada na base de dados Scopus entre os anos de 2014 e 2023, com foco na comparagao
entre as cinco regides geograficas do Brasil, considerando pardmetros bibliométricos,

colaborativos e contextuais.

Objetivos Especificos

1. Caracterizar a producio cientifica nacional na area de Cirurgia no Brasil entre
2014 e 2023, com base em indicadores bibliométricos gerais como volume absoluto de
publicagdes, evolucao temporal, subareas tematicas, instituicdes com maior producao

e periddicos mais relevantes.

2. Descrever as caracteristicas regionais da producao cientifica, organizando os
dados em cinco grupos correspondentes as regioes brasileiras (Norte, Nordeste,
Centro-Oeste, Sudeste e Sul), e incorporando variaveis contextuais como populagdo,

nimero de médicos, nimero de programas de pos-graduacdo, renda per capita e IDH.

3. Comparar o desempenho bibliométrico das regides, utilizando indicadores
normalizados como publicagdes por 100.000 habitantes, FWCI, percentual de
publicagdes entre os 10% mais citados, e propor¢cdo de artigos publicados em

periodicos do primeiro quartil (Q1).
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4. Analisar o grau e o perfil de colaboracgdo cientifica nacional e internacional de
cada regido brasileira, avaliando tanto o volume de coautorias quanto as caracteristicas

qualitativas das parcerias estabelecidas (instituigdes, paises e areas tematicas).

5. Avaliar correlacées entre a producio cientifica regional e variaveis estruturais,
investigando possiveis relagdes com indicadores sociodemograficos e de capacidade
instalada para pesquisa, com vistas a identificar fatores associados a performance

regional.

4. METODOLOGIA
4.1 Busca de dados no SciVal:

Para a selegdo dos artigos incluidos neste estudo de revisdo bibliométrica, foram
utilizados exclusivamente artigos de peridodicos indexados na base de dados Scopus
(Elsevier), uma das maiores e mais respeitadas plataformas de indexacdo cientifica
internacional. A Scopus cobre mais de 25.000 titulos de periddicos revisados por pares,
incluindo mais de 4.000 titulos na area de Medicina, abrangendo periddicos de alto fator de
impacto, ampla cobertura geografica e diversidade tematica. Essa base ¢ reconhecida pelo
rigor dos critérios editoriais e pelo papel central que desempenha em avaliagcdes
bibliométricas globais, como nos rankings QS World University Rankings ¢ THE (Times
Higher Education). A escolha por uma unica base visou assegurar consisténcia metodolégica,
padroniza¢do da qualidade dos dados analisados e agilidade na aplicacdo de filtros objetivos,

reduzindo o viés de selecdo decorrente da heterogeneidade entre bases distintas.

Em 10 de margo de 2025 foi realizada a busca de toda produgao cientifica médica
brasileira catalogada na base de dados Scopus entre os anos de 2014 e 2023 por meio da
ferramenta de busca SciVal. A estratégia de busca incluiu varios critérios descritos na Figura
3. No primeiro momento foram incluidas todas as publicagdes classificadas na area médica.
Esta classificagdo segue parametros previamente estabelecidos pela plataforma que organiza a

producdo cientifica de acordo com dareas temadticas e topicos de pesquisa derivados por
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algoritmos, descrita no Anexo I. Apos, foram selecionadas as publicagcdes no subgrupo
Surgery e dessas publicagdes selecionamos somente artigos cientificos publicados na integra

em periodicos catalogados.

Figura 3- Diagrama metodolégico:
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

A busca e selecdo dos artigos incluidos na amostragem final foi realizada por meio de
triagem paralela independente conduzida por trés revisores, seguindo critérios de inclusdo
previamente estabelecidos. Cada pesquisador realizou a analise de forma simultanea, cega e
independente, a fim de assegurar a confiabilidade dos interavaliadores e minimizar vieses
individuais. As listas resultantes foram posteriormente comparadas, e as divergéncias
resolvidas por consenso pleno entre os avaliadores, até atingir-se 100% de concordancia na

selecao dos estudos.

Para garantir a integridade e unicidade dos dados analisados, foram adotados
procedimentos rigorosos de controle de duplicidade. Cada publica¢do incluida na amostragem
foi identificada de forma tnica por meio do seu Digital Object Identifier (DOI), o que
permitiu a eliminacao de registros redundantes provenientes de multiplas bases ou repeti¢des
ndo intencionais na exportagao dos dados. Adicionalmente, em situagcdes de homonimia entre

autores, utilizou-se o Open Researcher and Contributor ID (ORCID) como identificador
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persistente e individualizado, assegurando a correta atribuicdo das produgdes cientificas a
seus respectivos pesquisadores. Essa estratégia foi fundamental para evitar vieses na

contagem de publicacdes por regido e manter a fidedignidade das anélises comparativas.

Adicionalmente aos critérios metodologicos detalhados acima — como a verificacdao
manual de homénimos por meio do ORCID, a utilizagdo do DOI para controle de
duplicidade, destaca-se que a plataforma SciVal, adota mecanismos automatizados de alto
rigor para o tratamento de grande parte das inconsisténcias bibliométricas. Entre esses
mecanismos estdo a eliminacao de duplicatas, a normalizagao de afiliagdes institucionais ¢ a
vinculacdo de identificadores persistentes (como o Author ID e o ORCID) para garantir a
correta atribui¢do autoral. Esses processos conferem elevada confiabilidade e
reprodutibilidade a amostragem extraida, reduzindo significativamente o risco de viés
sistematico decorrente de falhas técnicas na etapa de coleta dos dados. Dessa forma, a
combinag¢do entre procedimentos automatizados e validagdes metodoldgicas manuais

assegura a solidez da base de dados utilizada na presente analise.
4.2 Definicao dos grupos comparativos:

Apos a etapa de selegdo, os artigos incluidos na amostragem final foram organizados
em cinco grupos distintos, conforme a regido geografica brasileira a qual estavam vinculados:
Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul. Essa categorizagdo considerou a origem
institucional do primeiro autor, conforme explicitado nos artigos. A op¢ao por esse critério de
agrupamento se fundamenta na premissa de que as diferengas regionais no Brasil influenciam
diretamente os padrdes de producdo cientifica, especialmente nas areas da satde, ciéncia

aplicada e politicas publicas.

Essa abordagem segue critérios consolidados de regionalizagdo utilizados por
instituigdes de avaliacdo e fomento, como o IBGE e a CAPES. A adocao desse modelo visa
garantir uma analise sensivel a diversidade socioecondmica, institucional e cientifica entre as
regides, permitindo identificar assimetrias de produgdo e eventuais lacunas estruturais. Além
disso, reflete diretrizes frequentemente adotadas em politicas publicas voltadas a redugao das
desigualdades regionais e a promoc¢ao da equidade na distribui¢ao de recursos e incentivos a

pesquisa.
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4.3 Estratégia analitica e critérios comparativos:

A presente analise da producado cientifica brasileira na area de cirurgia foi estruturada
em trés etapas metodologicas complementares, contemplando abordagens descritivas,
contextuais e comparativas, de modo a refletir tanto a magnitude quanto a qualidade e os

padrdes colaborativos dessa produgdo ao longo da tltima década.

Na primeira etapa, realizou-se uma caracterizagdo nacional da produgdo cientifica
brasileira em cirurgia, no periodo de 2014 a 2023. Foram analisados indicadores
bibliométricos fundamentais, tais como o numero absoluto de publicagdes, a evolugao
temporal anual da produc¢do, a distribui¢@o por subareas tematicas segundo a classificagao A//
Science Journal Classification (ASJC), os principais periodicos de publicacdo, e as
instituigdes com maior numero de publicagdes indexadas. Essa etapa permitiu delinear o

panorama geral da atividade cientifica cirurgica no Brasil e identificar tendéncias agregadas.

Na segunda etapa, os artigos foram redistribuidos segundo a localizagdo geografica da
instituicao de afiliacdo dos autores, agrupados nas cinco grandes regides brasileiras (Norte,
Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul), conforme critérios do IBGE. Para enriquecer essa
analise, foram incorporadas varidveis contextuais de natureza sociodemografica e estrutural,
obtidas junto a bases oficiais como IBGE, CAPES e Conselho Federal de Medicina (CFM).
Dentre os indicadores utilizados, destacam-se: populagdo residente, nimero de médicos
registrados, nimero de programas de pods-graduagdo stricto sensu na area de Medicina III ou
afins, Produto Interno Bruto (PIB) e IDH. Essa abordagem contextualizada permite ponderar

as desigualdades regionais e a capacidade instalada de producao cientifica.

A terceira etapa correspondeu a analise comparativa entre as regides, baseada em
indicadores normalizados, com o objetivo de mitigar vieses relacionados a densidade
populacional, concentracdo de recursos humanos e assimetrias institucionais. Foram
utilizados, entre outros, os seguintes indicadores: niimero de publicagdes por 100.000
habitantes, producdo ajustada pelo numero de médicos registrados e pelo nimero de
programas de pos-graduacao da regido, FWCI, percentual de publicacdes entre os 10% mais
citados globalmente, e proporcao de publicagdes veiculadas em periddicos do primeiro quartil

(Q1) de impacto. A colaboragdo cientifica foi analisada tanto de forma quantitativa, por meio
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do volume de coautorias nacionais e internacionais, quanto de forma qualitativa,

caracterizando os paises e institui¢des parceiras.
4.4 Analise Estatistica:

A andlise estatistica dos dados foi realizada com o auxilio do software IBM SPSS
Statistics, versao 30.0.0. Inicialmente, foi verificada a normalidade das distribuigdes das
variaveis continuas por meio do teste de Shapiro-Wilk, devido a robustez desse teste para
amostras de tamanho pequeno a moderado. A homogeneidade das variancias foi testada
utilizando o teste de Levene. Para comparagdes entre as cinco regides brasileiras, aplicou-se a
Analise de Variancia (ANOVA) de uma via nos casos em que os pressupostos de normalidade
e homocedasticidade foram atendidos. Quando esses pressupostos foram violados, utilizou-se
o teste de Kruskal-Wallis, uma alternativa ndo paramétrica. Quando identificadas diferencas
estatisticamente significativas (p < 0,05), foram conduzidas andlises post hoc apropriadas:
teste de Tukey para ANOVA, e teste de Dunn com corre¢do de Bonferroni para

Kruskal-Wallis.

As correlagdes entre varidveis bibliométricas e varidveis contextuais (como
populagdo, nimero de médicos, PIB e nimero de programas de pds-graduagdo) foram
exploradas por meio dos coeficientes de correlagdo de Pearson (em caso de distribui¢do
normal) ou de Spearman (em caso de ndo normalidade). Em todos os casos, adotou-se um
nivel de significincia de 5% (a = 0,05), com valores de p < 0,05 considerados

estatisticamente significativos.

As analises foram conduzidas com especial ateng¢do aos possiveis vieses estatisticos,
como multiplas comparacdes, heterogeneidade amostral e colinearidade entre variaveis, com
a adocdo de medidas corretivas quando necessario. A padronizagdo dos dados para
indicadores populacionais e de capacidade instalada (médicos e programas de pos-graduagao)
visou reduzir o impacto de disparidades regionais ndo relacionadas diretamente a produgado
cientifica, garantindo comparagdes mais equanimes e robustas. Por fim, os dados foram
organizados em tabelas e graficos interpretativos, facilitando a andlise critica e a visualizagdao

dos achados.
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5. RESULTADOS

Entre os anos de 2014 ¢ 2023 foram identificadas 35.656.193 produgdes bibliograficas
em todas as areas do conhecimento na base de dados Scopus em todo o mundo. Deste total,
23.636.942 (66,30%) destas produgdes foram representadas por artigos cientificos completos
em periddicos. A Medicina, em todo o mundo, foi responsavel por 6.158.248 (26,05%)
destes artigos no periodo. A Medicina do Brasil contribui com 166.668 (2,70 %) da producao
mundial. Dentre as diversas grandes areas médicas, a Cirurgia representou aproximadamente
2% da produgdo cientifica brasileira em forma de artigos completos em periddicos no periodo
avaliado (Figura 4), o que coloca a area como a terceira posi¢do em produtividade, ficando
atras apenas da Saude Publica/ambiental/ocupacional (3,1%) e da Infectologia (2,3%)

respectivamente. A producao bibliografica anualizada pode ser analisada na Figura 5.

Figura 4- Diagrama de fluxo de selecio das publicacdes:
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Figura 5- Ntiimero absoluto de artigos cientificos na Area de Cirurgia publicados no Brasil entre os anos

2014-2023:
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Fonte: SciVal - Acesso em 22 de junho de 2025.%°

Ao avaliar as principais subareas tematicas que foram contempladas pela producao
nacional nesse periodo, podemos citar como assuntos mais publicados: estratégias de
tratamento em saude da coluna vertebral, seguido de implantes ortodonticos e saude Ossea, e
inovagdes cirargicas no tratamento das hérnias que aparecem nas posi¢oes 28, 51 e 349
respectivamente, quando avaliamos os principais assuntos no mundo. O tema com maior
nimero de publicagdes no mundo no periodo estudado foi Covid-19 e aparece em vigésima
quarta posicdo entre os assuntos mais publicados do pais. A Tabela 2 demonstra que o
conjunto de publicagdes que abordaram os temas Obesidade, Saude Metabolica e Qualidade

de vida obtiveram o maior FWCI.

Tabela 2- Principais temas das publica¢cées do Brasil em Cirurgia entre 2014-2023, analisados entre 2015 a

2024:

Temas N° de Publicacoes FWCI
Biomecanica ¢ Estratégias de 507 0,61
Tratamento em Satde da Coluna
Vertebral
Inovagdes em Implantes em Ortodontia 386 1,04
e Saude Ossea
Inovagdes cirargicas no tratamento de 354 0,95
hérnia e prostata
Técnicas Inovadoras em Cirurgia Nasal 340 0,63
¢ Mandibular
Inovagdes do Nervo Facial em 309 0,34
Técnicas Cirargicas
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Melhorando a qualidade de vida por 278 0,61
meio de tratamentos cosméticos

Instabilidade da articulagdo do ombro e 251 0,65
inovagdes no tratamento

Terapia Fotodindmica e Espécies 244 1,26
Reativas de Oxigénio no Tratamento

do Cancer

Obesidade, Sade Metabdlica e 243 1,80
Qualidade de Vida

Técnicas de gerenciamento e 213 0,87

reabilitacdo de lesdes no joelho

FWCI -Field-Weighted Citation Impact

Fonte: Elaborada pelo autor com base em SciVal - Acesso em 24 de junho de 2025. '

Quando analisadas as dez institui¢des brasileiras com maior nimero de publicagdes

(nimero absoluto) no periodo avaliado nota-se que houve uma forte concentracdo de

Universidades da regido Sudeste. (Tabela 3) Merece destaque a média de citagdes por

publicagdo dos artigos da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Ao analisarmos estas

publicacdes conseguimos identificar que os artigos mais citados foram publicados no The

Lancet. A maioria dessas publicacdes € originaria de alguns estudos multicéntricos, sendo um

deles sobre a carga global de doengas, lesdes e fatores de risco. >

Tabela 3- Institui¢des Brasileiras com maior niimero de publicacdes entre 2014-2023, analisados entre

2015 a 2024:
Instituicao N° de FWCI Média de Citagio
publicacdes por Publicacio
1 Univ. de Sdo Paulo 2.937 0,97 11,9
2 Univ. Fed. de Sdo 1.118 0,86 10,9
Paulo
3 Univ. Estadual de 868 0,92 11,1
Campinas
4 Univ. Estadual 662 0,67 9,0
Paulista Julio de
Mesquita Filho
5 Univ. Fed. de 569 0,74 8,3
Minas Gerais
6 Univ. Fed. do Rio 445 0,95 12,7
Grande do Sul
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7 Univ. Fed. do 387 0,63 7,9
Parana
8 Univ. Fed. do Rio 353 0,70 9,2
de Janeiro

9 Hospital Israelita 289 0,78 9,0
Albert Einstein

10 Univ. do Estado do 253 0,81 9,3
Rio de Janeiro

FWCI-Field-Weighted Citation Impact; Univ.: Universidade; Fed.: Federal; Média de citagdo por publicacdo: O
nimero médio de citagdes recebidas por publicacdo no periodo avaliado.
Fonte: Elaborada pelo autor com base em SciVal - Acesso em 24 de junho de 2025. °'

Também pode ser encontrado na tabela a seguir (Tabela 4) a lista dos periddicos com
maior nimero de publicacdes da area. Chama a atencdo a predominancia de publicagdes em

periodicos nacionais.

Tabela 4- Periédicos fontes da Scopus que com maior nimero de publicagdes de autores/instituicdes

brasileiros na Area de Cirurgia entre 2014-2023, analisados entre 2015 a 2024:

Producio Académica CiteScore 2024 Média de Citacao por
Publicacao

Rev. Bras. de Ortopedia 884 0,9 5,37
Rev. do Colégio Bras. de 613 1,5 5,44
Cirurgides
Rev. Bras. de 608 0,3 1,30
Oftalmologia
Acta Cirurgica Brasileira 569 2,0 5,91
Lasers in Medical 543 4.4 17,47
Science
Surgical and Cosmetic 523 0,2 1,17
Dermatology
Arquivos Brasileiros de 482 2.3 5,59
Cir. Digestiva
Jornal de Cir. 382 1,8 5,89
Craniofacial
Coluna 340 0,3 1,03
Jornal Bras. de Cir. 339 2,1 6,79
Cardiovascular

Rev.: Revista; Bras.: Brasileira; Cir.: Cirurgia;
Fonte: Elaborada pelo autor com base em SciVal - Acesso em 24 de junho de 2025. '
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5.1 Caracterizacio Regional da Producio Cientifica Brasileira em Cirurgia:

As analises foram feitas por regides brasileiras. A regido Norte é a maior em extensao
territorial, ocupando cerca de 45% do territorio brasileiro. E uma regido com baixa densidade
demografica com pequena populagdo relativa. Possui 18.669.345 habitantes, o que significa
8,8% da populagdo nacional, de acordo com a revisdo de 2024 do IBGE. Apesar de uma
grande riqueza cultural e grande diversidade ambiental, possui altos indices de desigualdade
social, baixa escolaridade em muitas areas e déficits em satde publica. A taxa de mortalidade
infantil ¢ de 15,9 por mil nascidos vivos, o que representa os indices mais altos quando
comparado com as demais regides do pais. A esperanca de vida ao nascer ¢ de 74,7 anos. O

IDH divulgado pelo IBGE em 2024 ¢ 0,68.

Como mostra a Figura 6, sdo 30.549 médicos inscritos na regido ¢ a densidade de
médicos por 1.000 habitantes ¢ de 1,73, significativamente inferior a das regides Sul e
Sudeste, descritos a seguir. Sdao 44 escolas médicas homogéneamente distribuidas
majoritariamente nas capitais, totalizando 3.824 vagas de graduacdo/ano, sendo 64% em

institui¢des privadas.

Figura 6 - Analise demogrifica da Regido Norte:
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De acordo com dados da Plataforma Sucupira de 2023, os estados da regido Norte
contam 299 programas de pds-graduagdo, sendo 33 programas em Ciéncias da Satde. Na

area de avaliagdo Medicina III ndo ha programa na modalidade académica nessa regido.”!

Busca realizada no SciVal, no periodo de 2013-2024 identificou a publicagdo de 321
artigos cientificos em Cirurgia. O grafico que mostra a evolugdo anual dessas publicagdes ¢
encontrado na Figura 7a. Neste periodo, apenas 5 publicagdes estavam entre os percentis de
citagdo mais altos (Figura 7b) e 17 artigos foram publicados nos periddicos mais citados.

(Figura 7c)

Figura 7- Métricas de publica¢do da regiio Norte em Cirurgia entre 2014-2023:
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a) Numero de publicagfes por ano da publicagio na regifio Norte em Cirurgia entre 2014-2023. b) Numero de
publicacdes em Cirurgia na regifio Norte entre as 10% mais citadas no mundo. ¢) Numero de publicagdes em
Cirurgia na regifio Norte nos 10%6 principais periddicos do mundo.

Fonte: Elaborada pelo autor com base em SciVal.**

Os artigos publicados nesse periodo receberam um total de 1.864 citacdes, com
destaque para o ano de 2020 com 342 cita¢des, quando foram publicados 3 dos 10 artigos de
maior numero de citacdo. (Figura 8) Esses artigos tratam de temas como trauma vascular
complexo e planejamento pré operatdrio em realidade aumentada.’>*® Em dois desses artigos
houve colaboracao internacional e em um deles, colabora¢ao nacional. Ao analisar a média de
citagcdes por artigo, foram identificadas 5,8 citagdes por artigo. O impacto médio das citagdes

ponderadas por campo foi 0,48. (Figura 8)

Figura 8- Métricas de Citacio da regido Norte em Cirurgia entre 2014-2023:
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a) Numero de citagbes recebidas pelas publicagBes da regido Norte em Cirurgia entre 2014-2023. b) Meédia de citagdes por publicagio da regidio Norte em
Cirurgia entre 2014-2023. C) Impacto médio de citagdo ponderada por campo das publicacdes da regidio Norte em Cirurgia entre 2014-2023
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Fonte: Elaborada pelo autor com base em SciVal.**

As visualizagdes na base de dados Scopus também podem ser avaliadas e mostram um
total de 5.062 visualizagdes no periodo do estudo. O grafico que apresenta a descri¢ao ¢
encontrado na Figura 9a, assim como os graficos que indicam que os artigos receberam 15,8
visualizagdes por publicagdes (Figura 9b) e que o impacto das visualizagdes ponderadas por

campo foi 0,98.

Figura 9- Métricas de Visualizaciio da regido Norte em Cirurgia entre 2014-2023:
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a) Numero de visualizagbes recebidas na Scopus por artigos produzidos entre 2014-2023 pela Regido Norte em Cirurgia. b) Média de visualizagdes
recebidas na Scopus por artigos produzidos entre 2014-2023 pela Regiao Morte em Cirurgia.  c) Impacto médio das visualizagoes ponderadas por
campo recebidas na Scopus por artigos produzidos entre 2014-2023 pela Regido MNorte em Cirurgia.

Fonte: Elaborada pelo autor com base em SciVal.>*

A Figura 10 indica a propor¢ao de publicagdes por quartil de periddico de acordo com
o calculo do CiteScore. Foram 59 publicagdes entre os titulos Q1, o que representa 19,6% das

publicacdes no periodo estudado.

Figura 10- Proporcio de publicacées por quartil de periédico por percentil do CiteScore:
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Fonte: SciVal.

Ao analisar a colaboracdo geografica, identificamos que 38 artigos foram produzidos
através de colaboracdo internacional, o que representa 11,8% das publicagdes nesse periodo,
com total de 333 citagdes, gerando a média 8,8 citagdes por publicacdo neste grupo.

Atingindo 0,74 de impacto de citacdo ponderada por campo. (Tabela 5) Conseguimos
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observar que a colaboragdo internacional repercute com maior nimero de citagdes por

publicagdo e maior impacto de citagdo ponderada por campo.

Tabela 5- Colaboracio internacional, nacional e institucional das publicacdes da regido Norte em

Cirurgia entre 2014-2023:

% das Producio Citacdes Média de FWCI
Publicacoes Académica Citacao por
Publicacao

Colaboragao 11,8% 38 333 8,8 0,74
internacional
Apenas 71,3% 229 1.351 5,9 0,47
colaboragdo
nacional
Apenas 16,5% 53 195 3,7 0,35
colaboragio
institucional
Autoria tinica 0,3% 1 0 0,0 0,00

Meédia de citag@o por publicagdo: O numero médio de citagdes recebidas por publicagdo no periodo avaliado.
FWCI -Field-Weighted Citation Impact;
Fonte: Elaborada pelo autor com base em SciVal - Acesso em 14 de junho de 2025. *

A regido Nordeste ¢ a segunda mais populosa do Brasil, com aproximadamente 57
milhdes de habitantes, e a densidade demografica ¢ de 36,79 habitantes por quildémetro
quadrado. A populacdo possui maior concentra¢do na regido litoranea, em detrimento do
interior com clima semiarido. A taxa de mortalidade infantil é de 13,8 por mil nascidos vivos
e a esperanca de vida ao nascer que € de 73,9 anos ¢ a mais baixa do pais. O IDH divulgado

pelo IBGE em 2024 ¢ 0,76.

A demografia médica descreve o total de 121.786 inscrigdes em 2024, sendo 2,22
médicos por 1.000 habitantes, desses, 64.285 possuem especialidade registrada. A regido
conta com 102 escolas médicas, que oferecem 11.310 vagas anuais, a maioria delas (59%) ¢
privada. S3o predominantemente localizadas no litoral, porém apresentam importantes escolas
no interior do estado. Existem 227 instituicdes que oferecem 3.503 vagas de entrada para

residéncia médica. (Figura 11)



Figura 11- Analise demografica da Regiao Nordeste:
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Em 2023, a regido Nordeste possuia 975 programas de pds-graduago, e somente trés

programas de pos-graduacao académica em Medicina III.

A busca no SciVal mostrou que foram publicados 1.625 artigos em Cirurgia entre
2014-2023 e identificou uma queda na produ¢@o no ultimo ano da andlise. (Figura 12) Neste
periodo, 67 artigos estavam entre os 10% mais citados no mundo, que representa 4,1% de
todas as publicacdes. Nos anos de 2017 e 2021, 0,7 e 1,1%, dos artigos respectivamente,
estiveram entre os 1% mais citados do mundo. Um dos artigos produzidos em 2021 bastante
citado foi fruto de uma parceria entre Reino Unido, Itdlia e Estados Unidos com a

Universidade do Ceard e se tratava de uma perspectiva global do tratamento tardio do cancer

colorretal durante a pandemia de Covid-19.%* (Figura 12)

Indicadores de dasenvolvimento
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Figura 12- Métricas de publicacio da regiio Nordeste em Cirurgia entre 2014-2023:
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Fonte: Elaborada pelo autor com base em SciVal.”’

Os artigos produzidos no periodo do estudo receberam 15.224 citagdes. Houve queda

desse numero nos ultimos 5 anos, como identificado na Figura 13. Foram 9,4 citagdes por

publicacao, e o impacto da citagdo ponderada por campo foi de 0,66, e se manteve estavel.

Figura 13- Métricas de Citacio da regido Nordeste em Cirurgia entre 2014-2023:
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Fonte: Elaborada pelo autor com base em SciVal.”’

As visualizagdes chegaram a 28.444 entre 2014-2023, as visualizagdes por

publicagdes foi de 17,5 e¢ o impacto ponderado das visualizagdes foi de 1,00 como

apresentado na Figura 14.

Figura 14- Métricas de Visualizacio da regido Nordeste em Cirurgia entre 2014-2023:
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a) Numero de visualizacfes recebidas na Scopus por artigos produzidos entre 2014-2023 pela Regiio Nordeste em Cirurgia. b) Média de
visualizagdes recebidas na Scopus por artigos produzidos entre 2014-2023 pela Regifio Nordeste em Cirurgia. c) Impacto médio das
visualizacGes ponderadas por campo recebidas na Scopus por artigos produzidos entre 2014-2023 pela Regido Nordeste em Cirurgia.
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Fonte: Elaborada pelo autor com base em SciVal.”’

A andlise das publicagdes por quartil de periddico de acordo com o calculo do
CiteScore mostrou que 509 artigos cientificos (32,1%) foram publicados em periddicos Q1.

(Figura 15)

Figura 15- Proporgio de publicagdes por quartil de periédico por percentil do CiteScore:
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Fonte: SciVal.?’

Em 14,8% dos periddicos (240 artigos), houve colaboracio internacional que tiveram
13,8 citagdes por publicacdo e 1,04 de impacto da citagdo ponderada por campo, como

apresentado na Tabela 6.

Tabela 6- Colaboracao internacional, nacional e institucional das publicacdes da regiio Nordeste

em Cirurgia entre 2014-2023:

% das Producio Citacdes Média de FWCI
Publicacoes Académica Citacao por
Publicacao

Colaboracdo 14,8 240 3.301 13,8 1,04
internacional
Apenas 61,4 998 8.579 8,6 0,61
colaboragdo
nacional
Apenas 23,5 382 3.333 8,7 0,58
colaboragao
institucional
Autoria inica 0,3 5 11 2.2 0,23

Meédia de citag@o por publicagdo: O numero médio de citagdes recebidas por publicagdo no periodo avaliado.
FWCI -Field-Weighted Citation Impact;
Fonte: Elaborada pelo autor com base em SciVal - Acesso em 30 de junho de 2025 *.
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A regido Centro-Oeste possui cerca de 17 milhdes de habitantes, com a populagdo
vivendo majoritariamente em area urbana. A densidade demografica ¢ de 10,67 habitantes por
quilémetro quadrado, de acordo com dados de 2024. (Figura 16) A taxa de mortalidade
infantil ¢ 12,8 mortos por 1.000 nascidos vivos e a esperanga de vida ao nascer ¢ de 75,5
anos. A renda per capta da regido ¢ de R$2.264,00. O distrito federal possui a maior renda per

capta do pais, chegando a R$3.500,00. O IDH da regido ¢ 0,79.

De acordo com o CFM, a regido possui 56.561 médicos cadastrados, o que resulta em
3,31 médicos para cada 1.000 habitantes, e desses, 20.497 possuem cadastro de especialidade.
Existem 36 escolas médicas, de maioria publica (58%), que oferecem 3.750 vagas. Sdo 101

instituicdes que oferecem 1.544 vagas de entrada em residéncia médica.

Figura 16- Analise demografica da Regiao Centro-Oeste:
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A regido apresenta 407 programas de pos-graduacdo, sendo 40 programas em
modalidade académica na grande area de Ciéncias da Saude, e ndo ha nenhum programa em

Medicina III tanto na modalidade académica ou profissional. *!

De acordo com a pesquisa, foram publicados 679 artigos em Cirurgia entre 2014 e
2023. Dessas, 26 publicacdes estavam entre as 10% mais citadas no mundo e nos tltimos dois
anos do estudo, 1,3% e 1,7% dos artigos estavam entre 1% dos artigos mais citados do
mundo, respectivamente, como apresentado na Figura 17b. Ao avaliar a lista de artigos,
conseguimos identificar que as duas publicacdes com maior nimero de citagdes sdo, na
verdade, copias do mesmo artigo que foi publicado em anos e periddicos distintos. ®° Este
artigo esta entre os 1% mais citados. 61 artigos foram publicados nos 10% principais jornais
pela CityScore. Em 2014 tem-se destaque para uma publicacdo sobre cirurgia estereotaxica
em transtornos psiquidtricos produzida através de parceria entre a Bélgica, os Estados Unidos
e Alemanha com a Universidade de Goias que foi publicada na Revista de Neurologia,

Neurocirurgia e Psiquiatria, que esteve entre os jornais 1% mais citados do mundo.®' (Figura

17¢)

Figura 17- Métricas de publicaciio da regiio Centro-Oeste em Cirurgia entre 2014-2023:
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Fonte: Elaborada pelo autor com base em SciVal.”

Os artigos publicados nesse periodo receberam 5.998 citagdes, e 8,8 citagdes por
publicagdo. O impacto da citacdo ponderada por campo foi de 0,82, com destaque para 2022
que chegou a 1,92. (Figura 18) Em 2023, ao retirarmos o artigo repetido, o impacto de citacao
ponderada por campo cai de 1,85 para 0,65. Ao calcularmos o impacto de citagdo ponderada
por campo do periodo estudado com o novo valor atribuido a 2023 chegamos ao valor de

0,70.
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Figura 18- Métricas de Citacio da regido Centro-Oeste em Cirurgia entre 2014-2023:
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Fonte: Elaborada pelo autor com base em SciVal.®

A base de dados Scopus foi consultada por 10.369 vezes a procura desses artigos, a
Figura 19 mostra que houve média de 15,3 visualizagdes por publicagdo. O impacto médio

das visualizagdes ponderadas por campo foi de 0,91.

Figura 19- Métricas de Visualizacio da regiio Centro-Oeste em Cirurgia entre 2014-2023:
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a) Numero de visualizagSes recebidas na Scopus por artigos produzidos entre 2014-2023 pela Regido Centro-Oeste em Cirurgia. b) Média de
visualiza¢des recebidas na Scopus por artigos produzidos entre 2014-2023 pela Regido Centro-Oeste em Cirurgia. c) Impacto médio das
visualizacdes ponderadas por campo recebidas na Scopus por artigos produzidos entre 2014-2023 pela Regifio Centro-Oeste em Cirurgia.

Fonte: Elaborada pelo autor com base em SciVal.*

A distribuicao de publicagdes por quartil identificou que 170 artigos estavam entre os

25% principais periodicos. (Figura 20)

Figura 20- Propor¢io de publicagdes por quartil de periédico por percentil do CiteScore:
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Fonte: SciVal.*’

Ao analisar a colaboragdo internacional nas producdes cientificas, identificamos que

113 artigos foram elaborados com participag¢do internacional, gerando 2.515 citagdes, com
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média de 22,3 citagdes por trabalho e o impacto de citacdo ponderada por campo chegando a

2,75.
Tabela 7- Colaboracao internacional, nacional e institucional das publicacdes da regido
Centro-Oeste em Cirurgia entre 2014-2023:
% das Producio Citacoes Média de FWCI
Publicacées Académica Citacao por
Publicacao

Colaboragao 16,6 113 2.515 22,3 2,75
internacional
Apenas 61,0 417 2.737 6,6 0,48
colaboragdo
nacional
Apenas 21,4 145 786 5,4 0,32
colaboragio
institucional
Autoria unica 1,0 7 54 7,7 0,26

Meédia de citacao por publicagdo: O nimero médio de citagdes recebidas por publicagdo no periodo avaliado.

FWCI -Field-Weighted Citation Impact;

Fonte: Elaborada pelo autor com base em SciVal - Acesso em 30 de junho de 2025. ¥

A regidao Sudeste ¢ a regido mais populosa do pais, possui 88.617.693 habitantes, o

que totaliza 45% da populagdo brasileira, resultando em 95,85 habitantes por quilémetro

quadrado de densidade demografica. A taxa de mortalidade infantil ¢ 11,7 por mil nascidos

vivos e a renda per capta ¢ de R$2.492,00, a mais alta do pais. A esperanca de vida ao nascer

¢ de 78,6 anos. O IDH da regiao Sudeste divulgado em 2024 foi 0,75.

O CFM divulgou em 2024 a inscri¢do de 321.905 inscrigdes na regido, resultando em

3,63 médicos por 1.000 habitantes. Sao 150 escolas médicas que oferecem 18.780 vagas,

sendo 35 instituigdes publicas. A regido possui 451 instituigdes com residéncia médica com

10.432 vagas de entrada no primeiro ano de residéncia. (Figura 21)
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Figura 21- Analise demografica da Regiio Sudeste:
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Essa regido possui 1.987 programas de pos-graduacdo de acordo com dados da
Plataforma Sucupira de 2023, desses, 380 sdo programas de Ciéncias da Satude. Sdo 31

programas de modalidade académica Medicina III, com maioria em S&o Paulo (27).*!

A regiao Sudeste publicou 8.996 artigos entre 2014-2023, como apresentado na Figura
22. O total de 614 publicacdes estavam entre as 10% mais citadas no mundo e cerca de 11%

do total foi publicado nos 10% principais jornais. (Figura 22)

Figura 22- Métricas de publicacido da regidio Sudeste em Cirurgia entre 2014-2023:
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Fonte: Elaborada pelo autor com base em SciVal.®?

As publicagdes receberam 96.780 citacdes nesse periodo, com a média de 10,8
citagdes por periodico, com destaque para o ano de 2015 com mais de 15.000 citagdes, e 18
citagdes por periodico. O impacto das citagdes ponderadas foi 0,82. (Figura 23) Dois artigos
publicados em 2015 foram os de maior nimero de citacdo em todo o periodo de estudo: um
consenso sobre ressec¢do hepatica laparoscopica® e um consenso sobre estudos de
complica¢do relacionados a esofagectomia®. Ambos publicados no periodico Annals of

Surgery e foram produtos de colaboragdo internacional.

Figura 23- Métricas de citacio da regido Sudeste em Cirurgia entre 2014-2023:
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a) Nimero de citagdes recebidas pelas publicagdes da regifio Sudeste em Cirurgia entre 2014-2023. b) Média de citagSes por publicacio da regido
Sudeste em Cirurgia entre 2014-2023.  C) Impacto médio de citaglo ponderada por campo das publicagdes da regifio Sudeste em Cirurgia entre
2014-2023.

Fonte: Elaborada pelo autor com base em SciVal.®*

A contagem de visualizagdes revelou 215.409 visualizacdes entre 2014-2023. Sendo
que 1.455 artigos ficaram entre os 10% mais visualizados do mundo. O impacto médio das

visualiza¢des ponderadas por campo das publicacdes no Sudeste em Cirurgia foi 1,41.

Figura 24- Métricas de Visualizacio da regido Sudeste em Cirurgia entre 2014-2023:
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a) Numero de visualizagdes recebidas na Scopus por artigos produzidos entre 2014-2023 pela Regido Sudeste em Cirurgia. b) Média de
visualizagdes recebidas na Scopus por artigos produzidos entre 2014-2023 pela Regido Sudeste em Cirurgia. c) Impacto médio das

visualizagdes ponderadas por campo recebidas na Scopus por artigos produzidos entre 2014-2023 pela Remifio Sudeste em Cirurgia.

Fonte: Elaborada pelo autor com base em SciVal.®?

Durante o periodo estudado, 34,8% dos trabalhos foram publicados em jornais
classificados com Q1. Diferente das demais regides ja descritas em que a maioria dos artigos

eram publicados em jornais Q3. (Figura 25)
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Figura 25- Proporc¢ao de publicagdes por quartil de periédico por percentil do CiteScore:
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Fonte: SciVal. ¢

Como apresentado na Tabela 8, a andlise de colaborag¢do revelou que 23,3% dos

trabalhos (2.098) foram elaborados através de cooperacdo internacional, o que resultou em

40.670 citagdes e o impacto da citagdo ponderada foi 1,61. Os trabalhos publicados por

colaboragdo nacional representam 43,5% da amostra e receberam 33.033 citacdes com

impacto de citagdo ponderada de 0,61.

Tabela 8- Colaboracao internacional, nacional e institucional das publicacdes da regiio Sudeste

em Cirurgia entre 2014-2023:

% das Producio Citacoes Média de FWCI
Publicacées Académica Citacao por
Publicacao

Colaboragdo 23,3 2.098 40.670 19,4 1,61
internacional
Apenas 43,5 3.911 33.033 8,4 0,61
colaboragdo
nacional
Apenas 32,3 2.908 23.922 8,2 0,55
colaboragdo
institucional
Autoria tinica 0,9 79 296 3,7 0,21

Meédia de citag@o por publicagdo: O numero médio de citagdes recebidas por publicagdo no periodo avaliado.
FWCI -Field-Weighted Citation Impact;
Fonte: Elaborada pelo autor com base em SciVal - Acesso em 01 de julho de 2025

A regido Sul possui 31.113.021 habitantes, de acordo com a atualiza¢do de 2024 do

censo, com 53,95 habitantes por quildometro quadrado. A taxa de mortalidade infantil € de 9,9

por mil nascidos vivos, que representa o menor indice do pais. A esperanga de vida ao nascer

¢ de 78 anos. A renda per capita da regido ¢ de R$2.482,00. O IDH da regido publicado em

2024 ¢ 0,77.
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Em 2024, foram divulgados 99.216 médicos inscritos na regido, o que resulta em 3,18
médicos por mil habitantes. A regido conta com 58 escolas médicas que oferecem 5.837
vagas. Dessas, 66% sao privadas. Sao 179 instituicdes com programas de residéncia médica,

que geram 3.320 vagas de entrada.

Figura 26- Analise demografica da Regifio Sul:
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Fonte: Elaborada pelo autor com base em IBGE censo 2022/atualizagdo projecdo 2024.* Plataforma Sucupira.?'

Capes.”’ CFM. ¥

A regido possui 991 programas de pos-graduacdo, e 130 programas de Ciéncias da

Saude, desses sdo 5 programas de modalidade académica em Medicina III. *!

A busca no SciVal no periodo do estudo revelou que foram publicados 2.309 artigos

em Cirurgia entre 2014-2023. 142 publica¢des ficaram entre as 10% mais citadas do mundo e

222 artigos foram publicados nos jornais que estdo entre os 10% mais citados. (Figura 27)
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Figura 27- Métricas de publicaciio da regido Sul em Cirurgia entre 2014-2023:
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Fonte: Elaborada pelo autor com base em SciVal.®

Os artigos produzidos nesse periodo receberam 23.093 citagdes, com destaque para o
ano de 2016, com 4.121 citagdes. Neste ano, foram publicados 4 entre os 10 artigos mais
citados do periodo estudado, com destaque para o artigo que descreve os desafios enfrentados
pelos primeiros 30 anos da cirurgia robdtica publicado no World Journal of Surgery.®® Este
artigo foi publicado através de colaboracao institucional, uma vez que ambos autores sdo do
Hospital das Clinicas de Porto Alegre. A média de citagdes por publicacdo foi 10,0 e o
impacto das citagdes ponderadas foi 0,74. (Figura 28)

Figura 28- Métricas de Citacao da regido Sul em Cirurgia entre 2014-2023:
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a) Numero de citagdes recebidas pelas publicagdes da regifio Sul em Cirurgia Geral entre 2014-2023. b) Média de citacBes por publicacio da
regido Sul em Cirurgia Geral entre 2014-2023. C) Impacto médio de citagio ponderada por campo das publicacdes da regifio Sul em Cirurgia
Geral entre 2014-2023.

Fonte: Elaborada pelo autor com base em SciVal.®®

A contagem de visualizagdes revelou que houve 45.008 visualizagdes durante o
periodo estudado, com média de 19,5 visualizagdes por publicagdo. O impacto médio das
visualiza¢des ponderadas por campo das publicagdes Sul na cirurgia foi 1,24, como mostrado
na Figura 29, com destaque para o ano de 2021 que chegou a 2,4. Neste ano, foi publicado um
artigo sobre modelos de vacinagdo em Covid-19 com impacto na seguranca cirirgica, esse
artigo teve o maior Field-Weighted Visualization Impact (FWV]I). Foi publicado em mais de

uma revista e possui cadastro em DOI diferentes. ¢
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Figura 29- Métricas de Visualizacio da regido Sul em Cirurgia entre 2014-2023:
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a) Nimero de visualizagdes recebidas na Scopus por artigos produzidos entre 2014-2023 pela Regifio Sul em Cirurgia. b) Média de visualizagdes
recebidas na Scopus por artigos produzidos entre 2014-2023 pela Regifio Sul em Cirurgia. ¢ Impacto médio das visualizagdes ponderadas por
campo recebidas na Scopus por artigos produzidos entre 2014-2023 pela Regiio Sul em Cirurgia.

Fonte: Elaborada pelo autor com base em SciVal.®

Cerca de 32% dos artigos foram publicados em periddicos Q3 (734 artigos) e 690

artigos foram publicados em periddicos Q1. (Figura 30)

Figura 30- Propor¢ao de publicacdes por quartil de periédico por percentil

do CiteScore:
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Fonte: SciVal. %

Ao avaliar a colaboracdo na producdo dos trabalhos, 23,5% dos trabalhos receberam

colaborac¢do internacional, com média de 16,6 citagdes por publicagdo, com 1,33 de impacto

de citacdo ponderada. Os 1.193 artigos que foram elaborados através de colaborag@o nacional

(51,7%) receberam 9.683 citacdes com média de 8 citagdes por trabalho e a taxa de impacto

de citagcdo ponderada foi 0,58.

Tabela 9- Colaboracio internacional, nacional e institucional das publicacdes da regiio Sul em

Cirurgia entre 2014-2023:

% das Producao Citagoes Média de FWCI
Publicacoes Académica Citacio por
Publicacao

Colaboragao 23,5 542 8.982 16,6 1,33
internacional
Apenas 51,7 1.193 9.683 8,1 0,58
colaboragido
nacional
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Apenas 24,1 556 4.248 7.6 0,50
colaboragido
institucional
Autoria tnica 0,8 18 184 10,2 0,64

Meédia de citag@o por publicagdo: O numero médio de citagdes recebidas por publicagdo no periodo avaliado.
FWCI -Field-Weighted Citation Impact;
Fonte: Elaborada pelo autor com base em SciVal - Acesso em 01 de julho de 2025%

5.2 Analise comparativa do desempenho bibliométrico das regioes:

A producgdo cientifica nacional comparativa por regido do pais nos 10 anos de
avaliacdo do trabalho pode ser identificada na Figura 31. Nota-se uma estabilizacdo da
produgdo nacional, com uma forte preponderancia e dependéncia de autores da regido

Sudeste, quando avaliados os nimeros absolutos.

Figura 31- Producio académica por regido do pais nos ltimos 10 anos:
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Fonte: SciVal.*

Quando a produgdo cientifica da area ¢ avaliada comparativamente por critérios
proporcionais a populagdo, nimero de médicos e nimero de programas de pds-graduagdo as
diferencas reduzem, embora se mantenham com preponderancia das regides Sul e Sudeste.
Para avaliar o desempenho bibliométrico das regides utilizamos indicadores normalizados e
os dados foram descritos na Tabela 10. Independentemente do critério adotado nota-se uma
necessidade de uma maior atengdo em relagao aos nimeros da regido Norte, pois além de uma
menor produgdo académica em termos absoluto e proporcional, ressalta-se a inferioridade do

impacto bibliométrico desta producao, pelo baixo escore FWCI. (Tabela 10)
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Tabela 10- Desempenho bibliométrico das Regides Brasileiras entre 2014-2023:

Norte Nordeste | Centro-Oeste Sudeste Sul
n° de pub./100.000 hab 1,71 2,84 3,97 10,15 7,42
n° de pub./1.000 médicos 10,5 13,34 12,04 27,94 23,27
n° de pub./1.000 médicos
especialistas 18,51 25,27 33,12 63,33 67,78
n° de pub./ PPG Acad Med III 0 541,66 0 290,19 769,66
FWCI 0,48 0,66 0,82 0,82 0,74
% pub. entre 10% mais citadas 1,6 4,1 4 6,9 6,1
% pub. em periddicos Q1 19,6 32,1 25,9 34,8 30,5

Pub.: Publicacdo; hab.: habitantes; PPG: Programa de Pds-Graduacdo; Acad.: Acad€mica; Med.: Medicina.
FWCI: Field-Weighted Citation Impact;
Fonte: Elaborada pelo autor com base em IBGE censo 2022/atualiza¢do proje¢do 2024.* Plataforma Sucupira.?!

Capes.”® CFM. > SciVal.*®

Na Figura 32 se encontram representados, em forma de nuvem de palavras, os

principais topicos abordados na produgdo cientifica de cada uma das regides brasileiras. A

analise dos dados demonstra a importancia de temas relacionados a cirurgia bariatrica e as

técnicas relacionadas a cirurgia por laser em todas as regides. Nos ultimos dez anos, as

regides Norte e Centro-Oeste demonstram sinais de crescimento de publicagdes em novas

areas cirurgicas em comparacdo com uma relativa tendéncia a estagnacdo dos temas

pesquisados nas outras trés regioes.
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Figura 32- Assuntos destaque na producio cientifica em Cirurgia das regides brasileiras entre

2014-2023:
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a) Assuntos destaques na produgio cientifica em Cirurgia na regiio Norte entre 2014-2023. b) Assuntos
destaques na produgdo cientifica em Cirurgia na regific Nordeste entre 2014-2023. ¢) Assuntos destaques
na produgdo cientifica em Cirurgia na regio Centro-Oeste entre 2014-2023. d) Assuntos destaques na
produgio cientifica em Cirurgia na regido Sudeste entre 2014-2023. &) Assuntos destagues na produgdo
cientifica em Cirurgia na regido Sul entre 2014-2023.

Fonte: SciVal 3437:39.62.65

5.3 Analise do Perfil da Colaboracao Cientifica Nacional e Internacional:

As regides Sudeste e Sul apresentaram maior nimero de artigos resultantes de
colaboragcdo cientifica internacional, como apresentado na Tabela 11. Como descrito
anteriormente, os artigos dessas regides possuem maior FWCI e maior porcentagem de

publicacdes entre as mais citadas.



Tabela 11- Perfil de colaboracio cientifica das Regides Brasileiras:
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Norte Nordeste Centro-Oeste Sudeste Sul
Internacional | 38 (11,8%) | 240 (14,8%) | 113 (16,36%) | 2.098 (23,3%) | 542 (23,5%)
Nacional 229 (71,4%) | 998 (61,4%) | 417 (61,3%) | 3.911 (43,5%) 1.193
(51,7%)

Institucional 53 (16,5%) | 382 (23,5%) | 145(21,4%) | 2.908 (32,3%) | 556 (24,1%)
Autor Unico 1 (0,3%) 5(0,3%) 7 (1,0%) 79 (0,9%) 18 (0,8%)
Total 321 (100%) 1.625 679 (100%) 8.996 (100%) 2.309

(100%) (100%)

Fonte: SciVal 3+37:39:62.65

A Figura 33 demonstra os paises que colaboraram com cada regido do Brasil na
producdo cientifica em cirurgia durante o periodo estudado. Devemos nos atentar a escala
usada em cada um dos itens, visto que possuem valores diferentes. Os Estados Unidos sdo o
pais com maior numero de colaboracdo com todas as regidoes do pais. Os paises da Europa
ocidental também possuem um perfil de colaboracao de relativa proporcionalidade com o

Brasil.

4

E importante ressaltar a colaboragio dos paises da Africa com as regides Sul e
Sudeste. Ela ocorre principalmente através da publicagdo de grandes trabalhos como
consensos internacionais, com destaque para a segunda diretriz de consenso internacional do
cancer de mama avangado publicado em 2014 °® e revisada em 2017. Essas produgdes
geralmente envolvem varios paises e ndo se tratam de uma colaboragdo direta da Africa com

as regides apontadas.

Ao avaliar artigos de colaboragdo direta entre Brasil e paises da Africa, como
Mogambique, Angola e Africa do Sul, encontramos artigos que tratam de politicas publicas e
cooperagdo em saude, producao de medicamentos e formacdo médica, além de combate ao

HIV/AIDS e ateng¢do a doengas infecto parasitarias como malaria e tuberculose.
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Figura 33- Colaboracao Internacional para producio cientifica com as regides brasileiras em

Cirurgia entre 2014-2023:

(a) (®)

g ‘o

(e) (d

(e)

a)Colaboragdo Internacional para produgio cientifica com a regido Norte em cirurgia entre 2014-2023.
b) Colaboragdo Internacional para produgdo cientifica com a regido Nordeste em cirurgia entre 2014-2023.
c) Colaboragdo Internacional para produgdo cientifica com a regido Centro-Oeste em cirurgia entre 2014-
2023. d) Colaboragdo Internacional para produgio cientifica com a regido Sudeste em cirurgia entre 2014-
2023. e) Colaboragdo Internacional para produgdo cientifica com a regido Sul em cirurgia entre 2014-2023.

Fonte: SciVal 337596265

Ao avaliar a colaboracdo cientifica entre as regides do pais, chegamos aos dados
apresentados na Figura 34. Identificamos que algumas regides brasileiras proximas
territorialmente nao colaboram entre si, como a regido Norte ¢ Centro-Oeste. Também ¢
possivel identificar colaboracdo unidirecional entre as regides Nordeste e Norte. A regiao

Sudeste colabora com todas as regides do pais, assim como a regido Sul, porém em menor
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escala. E necessario atencdo a legenda da figura usada para cada regido do pais, pois as

escalas diferem entre si.

Figura 34- Colaboraciao Nacional para producio cientifica com as regides brasileiras em Cirurgia

entre 2014-2023:

Calurme 1

a)Colaborage MNacional na ProdugSo Clemtifica em Cinrpia na regiio Norte enftre 2014-2023
b}Colaboragde Macional na Produgie Cientifica em Cinrgia na regifio Nordeste entre 2014-2023
c)Colaboracio Nacional na Produgdo Cientifica em Cinmgia na regide Centro-Oeste entre 2014-2023.
d}Colaboracde MNacional na Produgfio Cientifica em Cinwgia na regifio Sudeste entre 2014-2023
e)Colaboragio Nacional na ProdugZo Cientifica em Cirurgia na regido Sul entre 2014-2023.

Fonte: SciVal 3+37:39:62.65



Figura 35- Avaliacio da rede de coautoria:

Fonte:

Produzido pelo autor.

61
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A Figura 35 caracteriza as principais redes de coautorias no pais. Cada autor ¢
representado por um no e cada relacionamento € representado por uma linha entre eles.
Quanto maior o nome do autor, maior a importancia para o fluxo de informagao. O cluster ¢ o
conjunto de relagdes similares formando uma 4rea de alta densidade. A andlise resultou em 20
comunidades e dessas foram selecionadas as 8 principais, que foram representadas por cores

na Figura 35.

O cluster vermelho ¢ formado por publicagdes relacionadas a cirurgia
hepatobiliopancreatica e transplante hepatico. No cluster azul, os assuntos mais encontrados
sdo cirurgia do esofago/estomago e duodeno, com destaque para cirurgia bariatrica. O autor
Isik, A. ¢ importante para a conexdo entre autores de diferentes clusters, assim como o autor
Cecconello, 1. O cluster laranja ¢ caracterizado por publicagdes relacionadas a cirurgia
oncoldgica abdominal. O cluster roxo ¢ representado por publicacdes relacionadas a cirurgia
do trauma, principalmente do trauma espinal. O cluster rosa representa publicagcdes da

cirurgia odontoldgica e bucomaxilofacial.

3

E necessario pontuar que quanto maior o nome do autor, maior a importancia do
mesmo no cenario estudado. Autores posicionados no centro do cluster apresentam relagdes
com autores pertencentes ao mesmo grupo, ja autores posicionados nas extremidades,

possuem tanto relacdo com aquele cluster como diferentes grupos.

5.4 Dados estatisticos:

5.4.1 Perfis regionais e padroes comparativos:

As analises revelaram diferengas regionais significativas nos indicadores de impacto
da producao cientifica em cirurgia. Os resultados mais robustos foram obtidos para o fator de
impacto das periddicos (Figura 36), nimero de citagdes por artigo (Figura 37) e FWCI
(Figura 38), com destaque consistente para as regides Sudeste e Sul. A presenca de
colaboragdes multicéntricas e maior inser¢do em periodicos internacionais parecem contribuir

para esses resultados.

Na Figura 36, foi realizada Comparacao do Fator de Impacto (IF) dos periodicos por
regido brasileira através do teste de Kruskal-Wallis para detectar diferengas estatisticas entre

as regides, seguido de testes de Dunn com correcdo de Bonferroni para comparagdes



63

multiplas. Os dados mostram diferencas estatisticamente significativas entre as regides
Sudeste e Nordeste (p < 0,001), Sudeste e Norte (p < 0,001), Sul e Norte (p <0,001) e Sul e
Nordeste (p < 0,001).

Figura 36- Comparacio do Fator de Impacto das periédicos por regiio:
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Comparacio do Fator de Impacto (IF) das revistas por regifio brasileira. Foi aplicado o teste de Kruskal-Wallis

para detectar diferencas estatisticas entre as regifes, seguido de testes de Dunn com corregiio de Bonferroni
para compara¢des multiplas. |

Fonte: Elaborado pelo autor.

A comparagao do nlimero de citagdes por artigo por regido brasileira pode ser avaliada
na Figura 37. Utilizou-se o teste de Kruskal-Wallis e, posteriormente, o teste de Dunn com
correcdo de Bonferroni. Foram observadas diferencas estatisticamente significativas entre
Sudeste e Nordeste (p < 0,001), Sudeste e Norte (p < 0,001), Sul e Norte (p <0,001), e Sul e
Nordeste (p < 0,001).

Figura 37- Comparacio do nimero de citacdes por artigo por regiio:
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Comparacgao do nimero de citagdes por artigo por regiao brasileira. Utilizou-se o teste de Kruskal-Wallis
e o teste de Dunn com corregéo de Bonferroni.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Outro resultado importante foi obtido através da comparacdo do FWCI por regido
brasileira. Analise estatistica realizada com teste de Kruskal-Wallis e comparagdes multiplas
pelo teste de Dunn. Foram encontradas diferencas significativas entre Sudeste e Norte (p <
0,001), Sudeste e Nordeste (p < 0,001), Sul e Norte (p < 0,01), e Sul e Nordeste (p < 0,05).
(Figura 38).

Figura 38- Comparaciao do FWCI por regiio:

FWCI par Regiio
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Comparagio do Field-Weighted Citation Impact (FWCT) por regifio brasileira. Analise estatistica
realizada com teste de Kruskal-Wallis e comparacdes multiplas pelo teste de Dunn.

Fonte: Elaborado pelo autor.

5.4.2 Observacio sobre artigos outliers:

Os artigos outliers sdo publicacdes que se destacam de maneira significativa em
relagdo a maioria dos artigos de determinado conjunto de dados. Podem ser caracterizados
por padrdes anormais de impacto, colaboracdes excepcionais, temas emergentes e

controversos ou problemas de autoria indevida ou citacdes artificiais. 7

Artigos com métricas excepcionalmente elevadas foram detectados em todas as
regides, com maior concentragdo no Sudeste e Sul. Esses artigos foram classificados como
outliers estatisticos, apresentando nimero de autores, citagdes ou FWCI muito acima do
padrao geral. Embora ndo tenham sido o foco da andlise comparativa, eles ilustram a

existéncia de nucleos de exceléncia cientifica nas diferentes regioes brasileiras. 7
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O FWCI ajuda a normalizar o impacto, evitando que apenas o total bruto de citagdes
seja considerado, de modo a ser mais sensivel a qualidade relativa do impacto do que a

quantidade de publicagdes.

As tabelas completas de testes de normalidade, descricdes extensas por regido e
estatisticas adicionais foram transferidas para os anexos da dissertacdo. Esses dados suportam
os achados apresentados nas figuras e tabelas principais, mas nao foram incluidos diretamente

nesta secao a fim de manter a fluidez da apresentacao dos resultados.

6. DISCUSSAO

Por meio da aplicacdo de analises bibliométricas e de redes sociais, esta pesquisa
buscou explorar, de forma nao exaustiva, diversos aspectos fundamentais da producgdo

cientifica brasileira na area médica, tendo como foco as ciéncias cirirgicas.

O numero absoluto de artigos cientificos publicados no pais entre 2014 e 2023 foi
relativamente estavel, com discreto aumento nos anos de 2020 € 2021. O FWCI médio tende a
ficar abaixo de 1, em torno de 0,5-0,8, ou seja, de 20% a 50% menos citagdes que a média

mundial. !

Ao avaliar as principais subdreas tematicas contempladas identificamos assuntos como
obesidade e saude metabdlica apresentaram maiores valores de FWCI. Segundo artigo
publicado por Zhao e colaboradores em 2019, a alta frequéncia de publicagdes, aliada a
relevancia clinica constante e ao foco em topicos “quentes” (como cirurgia bariatrica e
comorbidades), explica por que artigos sobre obesidade tém alto fator de impacto e sdo
altamente citados. Sdo temas que carregam a multidisciplinaridade e relevancia global em

saude que geram mais financiamento e leitura. ™

Em um artigo publicado em 2014, foi identificado por meio de anélise bibliométrica
que a producdo cientifica da América do Sul na area da saude publica ¢ menos da metade da
producao mundial média em termos de nimero de publicacdes e citacdes. Baixa visibilidade e

menos colaboragdes sdo apontadas como razdes para 0 mesmo.’!
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No estudo de Cross e colaboradores de 2017 7, foi descrito que, globalmente, o Brasil
ficou em décimo terceiro lugar em termos de publicagdes de pesquisa produzidas entre 2011 e
2016 e € o unico pais sul-americano a figurar entre os 20 paises que mais publicam artigos de
pesquisa no mundo, gastando aproximadamente US$ 20 bilhdes (79,2 bilhdes de reais) em

pesquisa em 2016.7

Em um artigo publicado em 2023, que realizou uma anélise bibliométrica dos artigos
produzidos por paises da américa latina, foi identificado que Brasil apresenta o maior
percentual de gastos com pesquisa e 0 menor FWCI entre os paises sul-americanos estudados.
Ao contrario disso, o Uruguai tem uma menor porcentagem de gastos com pesquisa do que
todos os outros paises, exceto a Colémbia, mas apresentou o maior FWCI. O Uruguai tem
cerca de 645 pesquisadores por milhdo de habitantes, segundo dados do Banco Mundial, em
comparacdao com os 900 pesquisadores por milhdo de habitantes do Brasil. Isso mostra que,
apesar de haver menos pesquisadores por milhdo de habitantes, o FWCI do Uruguai ¢

significativamente melhor. 7

O gasto em pesquisa ndo ¢ diretamente proporcional a producao de pesquisa do pais.
As despesas com investigagao devem ser combinadas com estratégias para ajudar a aumentar
a producdo por pesquisador por outros meios, como colaboragdes que enfatizam a publicagdo

em alta qualidade de periddicos.

Quando avaliamos as instituigdes com maior numero de publicacdes, as universidades
da regido Sudeste ganham destaque, que serd melhor caracterizado durante a discussao sobre

aspectos regionais da produgdo cientifica brasileira.

Os periddicos de maior nimero de publicacdes no nosso pais estdo em publicagcdes
nacionais. Muitos desses ndo sdo indexados em grandes bases de dados o que limita o alcance
académico, além de estar associada a quartis inferiores a Q1-Q2, o que torna os trabalhos

menos visiveis e citaveis.

Os resultados da pesquisa por regido fornecem uma visao sobre o foco na construgdo
do conhecimento e no trabalho em prol da sociedade e desafios enfrentados. Essas métricas
fornecem informagdes sobre a qualidade do ensino superior e pesquisa. ”° Os achados desta
dissertagdo evidenciam com clareza um padrdo desigual e concentrado na producdo cientifica

brasileira em cirurgia, com predominio consistente das regides Sudeste e Sul.
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A regido Sudeste, em especial, possui maior nimero absoluto de publicagdes e as faz
em melhores periodicos com maior fator de impacto. Essa assimetria ndo ¢ recente, mas
reflete a concentragdo historica de investimentos, estrutura universitaria consolidada e redes
cientificas maduras que essas regides apresentam ha décadas. A superioridade estatistica
observada no fator de impacto das periddicos, nimero de citacdes e FWCI reforga a ideia de

que ndo apenas se produz mais nessas regides, mas também com maior visibilidade e impacto

relativo. 7

A regido Centro-Oeste, apesar de seu volume menor de publicagdes, apresentou
valores médios elevados para o fator de impacto, sinalizando a atuagdo de grupos especificos
com forte insercdo internacional, ainda que em numero limitado. Esse fendmeno merece
atencao: ele revela que o desempenho cientifico elevado nao depende apenas do volume, mas
também de estratégias bem direcionadas de publicacdo, colaboragdo e insercdo editorial. A
ciéncia de alta qualidade pode emergir mesmo fora dos grandes eixos, quando hé ambiente

institucional de apoio, articulagdo interinstitucional e financiamento adequado.

As regides Norte e Nordeste, por sua vez, apresentam quadros distintos, mas
convergentes no que se refere as dificuldades estruturais. A producao cientifica, embora
relevante e crescente, enfrenta entraves ligados a escassez de recursos humanos qualificados,
limitagdes na infraestrutura de pesquisa, e dificuldades de acesso a redes cientificas nacionais
e internacionais. Os indicadores de impacto mais baixos nessas regides nao devem ser
interpretados como reflexo de menor competéncia, mas sim como expressao objetiva das

barreiras sistémicas enfrentadas por seus pesquisadores.

As Regides Norte, Nordeste, Centro-Oeste e Sul publicam grande parte dos artigos
em periodicos categorizadas com Q3, o que refere-se a uma revista indexada em bases de
dados como o Scopus ou o Web of Science, e que se encontra no terceiro quartil da sua area de
conhecimento. Isso significa que ela estd entre os 50% e 75% melhores periodicos de sua
area, com base em métricas de impacto como citagdes.”’ Publicagdes em periddicos de menor
impacto podem ndo contribuir tanto para reconhecimento, possuem menor visibilidade na
comunidade cientifica em comparacao com periddicos Q1 e Q2. Isso pode resultar em menos
citagdes e menor alcance para o trabalho. Alguns periddicos possuem menor rigor cientifico e
critérios de avaliagio menos exigentes. E importante verificar a reputagio da revista, sua

indexa¢do em bases de dados relevantes e a transparéncia de seus processos editoriais.
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Existem varios estudos que questionam a estrutura dos quartis, quer do ponto de vista

87 ou detectar sua instabilidade e

da pequena diferenca entre os valores limitrofes periddicos,
dependéncia de inclusdo/omissdo casual de algumas citagdes.’ Também ¢é descrito
dificuldade de encontrar periddicos Q1 para determinados grupos de toOpicos no sistema
Scopus/SciVal que seja mais especifico daquele assunto, sem que haja necessidade de

publicac¢do em periddicos ditos universais de amplo alcance. *'

Indicadores bibliométricos e analises de redes sociais tém sido amplamente utilizados
. . . ~ . . ’ 82

em estudos para avaliar, de forma quantitativa, a colaboracao em pesquisas cientificas.® Essas
metodologias oferecem contribui¢des relevantes para a compreensdo das dinamicas
colaborativas no meio académico. Entre os indicadores bibliométricos mais utilizados estdo o
numero absoluto de publicagdes colaborativas, sua propor¢do em relacdo ao total de
publicacdes, a participacdo global nesse tipo de producdo e o nimero de parceiros envolvidos
nas colaboragdes.”” Esses indicadores permitem estimar a escala e o alcance das atividades

colaborativas na pesquisa cientifica.

Por sua vez, os indicadores de redes sociais sdo frequentemente empregados para
mapear ¢ analisar os padroes de colaboragdo. Métricas como densidade da rede, nimero de
ndés e numero de conexdes fornecem uma visdo geral do estado de colaboracio em
determinada area do conhecimento. Adicionalmente, indicadores como centralidade de grau,
centralidade de proximidade, centralidade de intermediagdo e coeficiente de agrupamento
(clustering coefficient) sao amplamente utilizados para avaliar a importancia relativa de cada

ator dentro da rede de colaboracdo.®

A colaboracdo desempenha um papel fundamental na ciéncia, uma vez que,
frequentemente, pesquisadores individuais ndo dispdem de todas as habilidades e recursos
necessarios para enfrentar problemas complexos na investigacdo.®® Nas ultimas décadas,
diversos fatores tém impulsionado um aumento significativo na colaboragdo entre cientistas,
grupos de pesquisa e instituicdes. Em primeiro lugar, a crescente complexidade e os altos
custos envolvidos nos desafios cientificos tornam indispensavel o trabalho colaborativo para
se alcangar avancos relevantes. Em segundo lugar, os progressos nos meios de transporte e
nas tecnologias de comunicacdo tornaram as interagdes interinstitucionais e internacionais
mais acessiveis e economicamente viaveis. Por fim, cresce o reconhecimento de que a

colaboragdo entre individuos com diferentes competéncias, culturas e experiéncias contribui
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para ampliar a criatividade das equipes e melhorar o desempenho individual na producdo

cientifica.’®%’

Pesquisas sobre colaboragao cientifica frequentemente utilizam a andlise de dados de
coautoria como principal abordagem metodologica. Nesse contexto, uma publicagdo ¢
considerada coautoria quando possui multiplos autores e ¢ classificada como coautoria
internacional quando os autores estdo vinculados a institui¢cdes de diferentes paises. O uso
desse tipo de dado como indicador de colaboragdo apresenta algumas limitagdes. Uma delas ¢
o fato de que nem toda colaboragao resulta, necessariamente, em publicagdes com coautoria.
Outra limitacdo diz respeito a cobertura restrita das bases de dados bibliograficas, que tendem
a incluir com menor frequéncia artigos publicados em periddicos nacionais, o que impacta
especialmente esta avaliacdo em paises com menor internacionalizacdo de sua pesquisa.
Ainda assim, a analise de coautorias oferece uma perspectiva Unica e sistematica sobre a
estrutura da colaboracdo cientifica, quando comparada a outras metodologias. Entre suas
vantagens estdo a facilidade para analise de grandes volumes de dados e a robustez dos
resultados obtidos. Além disso, este indicador contempla tanto formas formais quanto
informais de colaboracdo, com destaque para sua aplicabilidade no campo das ciéncias

médicas.

Ao avaliar o padrao de colaboragdo internacional, podemos identificar que os paises
da América do Norte representam os de maior colaboracdo com o Brasil, mesmo quando
avaliamos separadamente as regides, mantém-se esse padrdo. E possivel identificar que a

colaboragdo de alguns paises se d& devido a interagdo com os Estados Unidos.

As regioes Norte e Nordeste sdo as que produziram menor numero de artigos produto
de colaboracdo internacional, o que reforca a necessidade de ampliacdo de parcerias,

sabidamente benéficas a producao cientifica.

A maioria dos trabalhos de destaque originados de colaboragdo internacional sdo
produtos de grandes estudos multicéntricos, que geram visibilidade, compartilhamento de
conhecimento entre diferentes instituigdes e profissionais, promovendo a inovagdo € a
exceléncia na pratica clinica e na pesquisa. Além de ampliar a diversidade do alcance do

estudo contribuindo para a equidade e a inclusdo na pesquisa cientifica. O acesso a uma
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técnica sofisticada, a qualificagdo especifica do parceiro e equipamentos € insumos nao

disponiveis também devem ser levados em conta.”

E essencial estabelecer canais eficientes de comunicagdo, como reunides periddicas,
videoconferéncias e plataformas online, para garantir a troca de informacdes e o alinhamento
das atividades e isso sO foi possivel com o advento das tecnologias de informacdo. E foram
ainda mais valorizadas durante e ap6s a pandemia do Covid-19. Precisamos nos tornar aliados
a essas tecnologias para vencer a barreira da distdncia geografica, pois ainda temos a barreira
relacionada ao idioma. S3o necessarias politicas que incentivem a internacionalizagdo da
pesquisa, para que ndo tenhamos uma ciéncia com impacto apenas regional, ainda dificultada

pela dimensao continental do nosso pais.

Como identificado durante a avaliagdo da colaboracdo cientifica nacional, algumas
regides brasileiras proximas territorialmente ndo colaboram entre si, como a regido Norte e
Centro-Oeste, e também a existéncia de colaborag¢do unidirecional entre as regides Nordeste e
Norte. Em um pais com tanta diversidade e principalmente desigualdade, a unido dessas

regides traz uma for¢a ainda maior para angariar fundos e incentivar a pesquisa regional.

A anélise das redes de colaboracdo nos faz concluir que a regido Sudeste predomina
nas maiores comunidades da rede, que tendem a ser menos diversas geograficamente. Ha
grande dependéncia de certos autores para ligacdo entre diferentes clusters. Os Cluster de
menor tamanho apresentam maior diversidade regional, apesar de possuirem menor niimero

de autores.

A interiorizacdo dos programas fortalecidos de pos-graduacdo com foco em problemas
e caréncias regionais tem sido a busca da CAPES. Nao somente o fortalecimento das
universidades de regides menos favorecidas, mas também o incentivo para que a ciéncia
produzida nesses programas retorne diretamente como desenvolvimento para suas proprias
regides. Medidas tém sido implantadas, mas sabidamente ha um longo caminho a ser

percorrido. *°

4

E necessario investimento na nossa comunidade cientifica, para evitar uma
dependéncia exagerada da colaboragdo exterior e para gerar atrativos para nossa ciéncia.
Além do incentivo as parcerias internacionais, o incentivo a pesquisa nacional demonstra

amadurecimento das inter relagdes em pesquisa.
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Outro ponto de destaque diz respeito a presenca de outliers — artigos com
desempenho bibliométrico excepcional. Predominantemente localizados nas regides Sudeste e
Sul, esses artigos frequentemente resultam de colaboragdes multicéntricas, parcerias
internacionais ou insercao em redes cientificas estratégicas. Embora estatisticamente atipicos,
esses outliers sdo cientificamente centrais, pois indicam polos de exceléncia e sinalizam a
possibilidade de reverter o cendrio concentrador por meio de politicas de incentivo a

cooperac¢do horizontal e transversal entre regides.”

Quando os artigos outliers sdo retirados da andlise, ¢ possivel identificar certa
semelhanca nas caracteristicas dos demais artigos. E ao fazer isso, ndo ha objetivo de criticar
a producdo cientifica geral, mas a necessidade de identificacdo dos nucleos de exceléncia,

caracterizacdo dos mesmos e replicacao das caracteristicas.

A andlise dos dados sugere que ndo basta ampliar o nimero de publicagdes: ¢ preciso
criar condi¢gdes para que todas as regides brasileiras possam alcancar visibilidade e impacto
em suas produgdes. Isso implica em fortalecer programas de pos-graduacdo nas regides
menos centrais, fomentar redes de colaboracdo inter-regionais, garantir acesso equitativo a

editais competitivos € promover mecanismos de internacionalizagdo dirigidos.

Um aspecto pouco explorado neste trabalho foram as parcerias entre industria e
academia, seja pela pouca ocorréncia do mesmo ou por ndo ter sido o foco principal do
trabalho. Ainda apresenta uma estrutura desigual, sendo restrita a grandes centros e iniciativas
especificas, e ha pouco levantamento bibliométrico sobre as mesmas.’’ Sabemos que somente
o fortalecimento das nossas redes de pesquisa nacionais sera capaz de atrair incentivos

privados, criando um ambiente propicio para colaboragao.

A Scopus ¢ uma base de dados robusta, confidvel e essencial para pesquisas
bibliométricas e revisao de literatura, especialmente quando se busca qualidade e abrangéncia
internacional. Embora seja muito abrangente, alguns periddicos regionais ¢ de acesso aberto
podem ndo estar indexados. Durante a andlise dos artigos selecionados na base de dados
Scopus, através do SciVal, encontramos duplicatas, descritas sucintamente ao longo dos
resultados, tanto relacionados a publicagdo do mesmo artigo em mais de um periddico e a
publicacdo do mesmo artigo com DOI diferentes, que sdo descritos como publicagdes

redundantes e erros de indexagdo, respectivamente. A ocorréncia desses eventos resulta em
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superestimacao do volume de publicacdes, distorcdo de métricas de citagdo, como o aumento
do FWCI e numero absoluto de citagdes, problemas de andlise de coautoria e redes
colaborativas, além de comprometimento da confiabilidade de estudos e prejuizo a reputagao
cientifica. Ferramentas como VOSviewer sdo usadas para filtrar duplicatas por DOI, titulo ou
autores. Tais limitagdes exigem cautela na interpretagdo dos dados e refor¢am a necessidade

de mecanismos mais robustos de curadoria ¢ verificagao.

A dificuldade de levar o conhecimento da universidade para o mercado ¢ um desafio
reconhecido e diversas estratégias sdo usadas para vencé-lo como usar a patente como a porta
de entrada para apresentar a expertise do pesquisador ao mercado, o que j& acontece na

UFMG através da Coordenadoria de Transferéncia e Inovagdo Tecnoldgica.

O incentivo a pesquisa ¢ desenvolvimento € uma ferramenta estratégica para alcancar
os objetivos de desenvolvimento sustentavel estabelecidos pela ONU. Precisamos criar linhas
de pesquisa voltadas para o tema que sdo abrangidos pela agenda 2030, como tecnologias
sustentaveis e inova¢do no Sistema Unico de Saude (SUS). E necessario que pesquisas
aplicadas a resolver desafios locais com impacto nacional sejam incentivadas, além de

fomentar parcerias publico-privadas e internacionais para gerar solugcdes mais robustas.

O conjunto dos dados apresentados oferece um panorama detalhado e fundamentado
da geografia da ciéncia cirtrgica no Brasil. Essa geografia, marcada por assimetrias, precisa
ser enfrentada com estratégias baseadas em evidéncias, em nome de uma politica cientifica
nacional que seja mais justa, inclusiva e eficiente. A presente analise pode e deve servir como
base para orientar politicas publicas de fomento, expansdo e avaliacdo da produgdo cientifica

em cirurgia e em outras areas da saude.

Com base nesse conjunto de evidéncias, € possivel afirmar que o aumento do volume
de publicagdes, por si sO, ndo garante o fortalecimento da ciéncia nacional. E imperativo
promover condigdes estruturais e politicas publicas que favorecam a equidade entre as
regides, incentivem a internacionalizacdo, fortalecam redes de colaboragdo e valorizem a
publicacdo em periddicos de maior impacto. Também € necessario estimular a conexdo entre
universidade, setor produtivo e sociedade civil, de modo a ampliar o papel da ciéncia na

promocao do desenvolvimento sustentavel.
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7. CONCLUSOES

A presente dissertagdo buscou oferecer um panorama analitico da produgao cientifica
brasileira em ciéncias cirurgicas, por meio de abordagens bibliométricas e de redes sociais. A
analise revelou que, embora o Brasil apresente uma produgao cientifica estavel e consistente
ao longo da tltima década, ainda persiste um desafio estrutural relacionado a visibilidade e ao
impacto dessa producdo, evidenciado pelo baixo FWCI, frequentemente inferior a média

global.

A concentracdo regional do conhecimento se mostrou um dos achados mais
marcantes: as regides Sudeste e Sul lideram em volume de publicacdes e impacto relativo,
resultado de décadas de investimento, consolidagdo institucional e integragdo em redes de
pesquisa. Por outro lado, as regides Norte, Nordeste ¢ Centro-Oeste enfrentam entraves
historicos, com menor densidade institucional e dificuldades de internacionaliza¢ao, embora
casos pontuais indiquem que, com o ambiente adequado, € possivel alcancar exceléncia

cientifica mesmo fora dos grandes centros.

A analise também identificou temas com maior impacto, como obesidade e satde
metabolica, que combinam alta relevancia clinica, interesse global e multidisciplinaridade.
Esses topicos, mais do que evidenciar areas de destaque, apontam para caminhos possiveis de

expansao do impacto brasileiro na ciéncia internacional.

Além disso, os resultados indicaram que a colaboracao cientifica — especialmente em
ambito internacional — ainda ¢ desigual entre as regides, € representa um fator chave para
aumentar o alcance e a qualidade da produgdo. A auséncia ou fragilidade de parcerias
inter-regionais, bem como a baixa inser¢cdo de algumas instituicdes em redes globais, limitam
o potencial transformador da ciéncia brasileira. A presenga de artigos outliers, geralmente
associados a redes multicéntricas ou parcerias internacionais, refor¢a o papel das conexdes

estratégicas na producao de ciéncia de alto impacto.

Outro ponto de destaque diz respeito a qualidade e a indexagdo dos periédicos onde os
artigos sao publicados. A predominancia de periddicos nacionais ndo indexados nas principais
bases internacionais e posicionados nos quartis inferiores limita o alcance ¢ a citabilidade da
producdo cientifica. Isso compromete ndo apenas a visibilidade, mas também a

competitividade internacional da ciéncia brasileira.
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O estudo também apontou limitagdes metodologicas inerentes ao uso de bases como a
Scopus, como a presenca de duplicatas e inconsisténcias de indexacdo, que afetam

diretamente métricas bibliométricas, como numero de citagdes € coautoria.

A ciéncia cirtirgica brasileira possui nucleos de exceléncia e uma base solida para
crescer, mas enfrenta desafios que exigem respostas sist€émicas e estratégicas. Esta dissertagao
contribui para o debate ao oferecer uma leitura critica e fundamentada sobre as desigualdades
regionais, os padrdes colaborativos e os caminhos possiveis para fortalecer a producao

cientifica em cirurgia — e, por extensao, em toda a area médica — no Brasil.
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ANEXO I- COMO OS ARTIGOS SAO INCLUIDOS/ CADASTRADOS NA
PLATAFORMA

O SciVal usa os 27 grandes dominios e subdominios do Scopus, citados a seguir, € ao

cadastrar o artigo, a depender da revista onde foi publicado, ele recebe essa etiqueta.

Os artigos foram filtrados e selecionados aqueles relacionados com a Cirurgia, que

esta principalmente inserida em:

® Medicine

o Surgery

Cada artigo pode ser classificado em mais de uma area temdtica, com base no
periddico em que foi publicado e dentro do topico Surgery no Scopus (e por extensao no
SciVal), ha subdivisdes implicitas, mas elas ndo sdo categorias formais, que sdo feitas de duas

formas principais:
1. Subespecialidades Cirargicas — por contexto e conteudo dos artigos

Embora o Scopus liste apenas Surgery como uma area tematica principal, os artigos

sdo, na pratica, agrupados em subareas com base:

e No conteudo dos artigos
e Nas palavras-chave
e Nos periodicos especializados

e E nos topicos de pesquisa derivados por algoritmos no SciVal
2. Topicos e Clusters no SciVal (Research Topics):

O SciVal vai além do rotulo Surgery, agrupando publicacdes em "tdpicos de pesquisa”

(Research Topics) por algoritmos, com base em:

e (o-citacoes
e Palavras-chave

e Relacdes entre autores e instituicoes



periddicos especializados dentro da categoria Surgery, apontam para subareas especificas.

10.

11.

12.

13.
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As Subdreas também aparecem por meio dos periddicos que ao serem filtrados por

DOMINIOS E SUBDOMINIOS DA SCOPUS:

CIENCIAS EXATAS E NATURAIS
Agricultural and Biological Sciences

o Agronomia, Biotecnologia, Zoologia, Botanica
Biochemistry, Genetics and Molecular Biology

o Genética, Biologia Celular, Biologia Molecular
Chemistry

o Quimica Organica, Quimica Inorganica, Quimica Analitica
Computer Science

o Inteligéncia Artificial, Ciéncia de Dados, Redes de Computadores
Earth and Planetary Sciences

o Geologia, Meteorologia, Geofisica
Environmental Science

o Ciéncia Ambiental, Gestdo Ambiental, Ecotoxicologia
Mathematics

o Estatistica, Algebra, Analise Numérica
Physics and Astronomy

o Fisica Tebrica, Astrofisica, Optica
Chemical Engineering

o Engenharia de Processos, Engenharia Bioquimica
ENGENHARIA E TECNOLOGIA
Engineering

e Engenharia Civil, Mecanica, Elétrica, Aeroespacial
Materials Science

e C(Ciéncia dos Materiais, Nanotecnologia
Energy

e Energias Renovaveis, Engenharia de Energia

Decision Sciences



14.

15

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

e Pesquisa Operacional, Sistemas de Apoio a Decisao
CIENCIAS DA SAUDE E BIOMEDICAS
Medicine

e C(Cirurgia, Pediatria, Cardiologia, Psiquiatria

. Nursing

e Enfermagem Clinica, Enfermagem de Satude Publica
Health Professions

e Fisioterapia, Fonoaudiologia, Terapia Ocupacional
Pharmacology, Toxicology and Pharmaceutics

e Farmacologia Clinica, Toxicologia, Desenvolvimento de Farmacos
Veterinary

e Medicina Veterinaria, Zootecnia
Dentistry

e (Odontopediatria, Implantodontia, Endodontia
Neuroscience

e Neurociéncia Cognitiva, Neurobiologia
Immunology and Microbiology

e Virologia, Imunologia, Microbiologia Médica
CIENCIAS SOCIAIS E HUMANAS
Psychology

e Psicologia Clinica, Psicologia Cognitiva, Psicologia Social
Social Sciences

e Sociologia, Antropologia, Servigo Social
Economics, Econometrics and Finance

e Economia Aplicada, Finangas, Econometria
Arts and Humanities

e Historia, Filosofia, Literatura, Linguistica
Business, Management and Accounting

e Administracdo, Contabilidade, Marketing
MULTIDISCIPLINAR
Multidisciplinary

e Nature, Science, PLOS ONE, e outras periddicos de escopo amplo.
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ANEXO II- ANALISE DESCRITIVA DAS METRICAS AVALIADAS NO
SCIVAL

Métricas de publicacio:

Producao académica: Quantas publicagdes em determinada entidade tém indexadas na base
Scopus. Avalia a producdo académica de entidades de porte semelhante e que se enquadram

em campos de pesquisa semelhantes

Resultados nos percentis de citacdo mais altos: Os resultados nos percentis de citacdes
mais citados indicam até que ponto as publicacdes de uma entidade estdo presentes nos
percentis mais citados de um universo de dados: quantas publicagdes estdo entre os 1%, 5%,
10% ou 25% das publicacdes mais citadas. A métrica ¢ calculada no Scopus por ano de
publicacdo. Os limites de citagdo sdo atualizados semanalmente. Para cada ano, as
publicacdes globais sdo extraidas do Scopus e ordenadas da citacdo mais alta para a mais
baixa. As publicacdes sdo entdo divididas em 100 percentis pares e os limites de citagdo sdo

anotados.

O SciVal usa esses limites de citagdo para calcular o nimero de publicagdes de uma entidade
que se enquadram em cada intervalo de percentis. Essa métrica ¢ usada para comparar as
contribuigdes para as publicagdes mais influentes e citadas no mundo, de entidades de
diferentes portes, mas em disciplinas semelhantes. Recomenda-se selecionar a opg¢ao

“Porcentagem” ao comparar entidades de diferentes portes, para normalizar essa varidvel.

Publicacdes em principais percentis de periddicos: Publicagdes nos percentis dos
periddicos mais citados no SciVal indicam até que ponto as publicacdes de uma entidade
estdo presentes nos periddicos mais citados no universo de dados: quantas publicacdes estdo

entre 1%, 5%, 10% ou 25% dos periddicos mais citados indexados pela Scopus.

Os periddicos mais citados sdo definidos pelas métricas de periodicos CiteScore, SNIP
(Impacto Normalizado pela Fonte por Artigo) ou SJR (SCImago Journal Rank). Isso significa
que o universo de dados é o conjunto de itens indexados pela Scopus que possuem uma
métrica de periddico e, portanto, podem ser organizados em percentis; isso exclui publicacdes
em livros independentes e publicagdes comerciais, que nao possuem métricas de periddicos.

Todas as publica¢des no intervalo de anos selecionado sdo analisadas e identificam-se os
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periddicos em que elas sdo publicadas. A partir dos periddicos, podemos determinar em quais

percentis as publicagdes pertencem.

Meétricas de citacio:

Contagem de citacbes: A Contagem de Citagdes no SciVal indica o impacto total das

citacdes de uma entidade: quantas citagcdes as publicagdes desta entidade receberam?

Citacoes por publicacdo: Citagdes por Publicacdo no SciVal indica o impacto médio das
citagdes de cada publicagao de uma entidade: quantas citagdes as publicagdes desta entidade

receberam em média?

O SciVal frequentemente exibe as Citagcdes por Publicagdo em um grafico ou tabela com os
anos. Esses anos sdo sempre os anos em que os itens foram publicados e nao se referem aos

anos em que as citagdes foram recebidas.

Impacto de Citacio Ponderado por Campo (FWCI): No SciVal indica como o niimero de
citacdes recebidas pelas publicacdes de uma entidade se compara ao nimero médio de
citagdes recebidas por todas as outras publicagcdes semelhantes no universo de dados: como as

citagdes recebidas pelas publicagdes desta entidade se comparam a média mundial?

Tenha cuidado ao usar essa métrica quando a entidade (por exemplo, um pesquisador) tiver
um numero pequeno de publicagdes. Algumas publicacdes altamente citadas podem distorcer

o valor do FWCI.

Um FWCI de 1,00 indica que as publicagdes da entidade foram citadas exatamente como
seria esperado com base na média global de publicagdes semelhantes; o FWCI de "Mundo",

ou de toda a base de dados Scopus, ¢ 1,00.

Um FWCI superior a 1,00 indica acima da média global de publicacdes semelhantes; por

exemplo, 2,11 significa 111% a mais que a média mundial.

Um FWCI inferior a 1,00 indica publicacdo abaixo da média global para publicacdes

semelhantes; por exemplo, 0,87 significa 13% a menos que a média mundial.



90

Publicagdes semelhantes sdo aquelas na base de dados Scopus que possuem o mesmo ano,
tipo e disciplina, conforme representado pelo sistema de classificacdo de periddicos Scopus.
A disciplina ¢ definida pelos ASJCs Scopus e atribuida a um artigo pelo peridodico em que ¢

publicado.

Vocé pode usar a Média de Citagdes de Campo para entender o niimero esperado de citagdes
para um tipo especifico de Producdo Académica, de uma disciplina (ou disciplinas)

especifica, em um ano especifico. Esse nimero ¢ usado como parte do céalculo do FWCI.

Meétrica de visualizacao:

Contagem de Visualizacées: Indica o impacto total do uso de uma entidade: quantas
visualizagdes as publicagdes desta entidade receberam? E gerada a partir dos dados de uso do
Scopus. A métrica € a soma das visualizagdes do resumo e dos cliques no link para visualizar

o texto completo no site da editora.

Os dados de uso sdo especialmente interessantes por outros motivos: Eles comecam a se
acumular assim que um resultado ¢ disponibilizado online e sdo mais imediatos do que a
atividade de citacdo. Além de refletir o interesse de toda a comunidade de pesquisa, incluindo
estudantes de graduacgdo e pds-graduagao e pesquisadores que atuam no setor corporativo, que
tendem a ndo publicar e citar, ficando "ocultos" das métricas baseadas em citagcdes. Também
podem ajudar a demonstrar o impacto de pesquisas publicadas com a expectativa de serem

lidas em vez de amplamente citadas, como pesquisas clinicas ¢ em artes € humanidades.

No SciVal, o ano indica a data em que os itens foram disponibilizados online e esta pode ser
diferente da data oficial de publicacdo. Eles ndo se referem aos anos em que as publicagdes

foram visualizadas.

Percentis de Visualizacdes Principais: no SciVal indicam até que ponto as publicacoes de
uma entidade estdo presentes nos percentis mais visualizados de um universo de dados:

quantas publicagdes estdo entre os 1%, 5%, 10% ou 25% das publicagdes mais visualizadas?
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Visualizacoes por Publicacdo: Indica o impacto médio de uso das publicagdes de uma
entidade: quantas visualizagdes as publicacdes desta entidade receberam em média? Sao

calculadas de forma andloga as Citagdes por Publicagao.

No SciVal, o ano utilizado ¢ baseado na data em que os itens se tornaram disponiveis online e
pode ser diferente da data oficial da publicacdo. Eles ndo se referem aos anos em que as

publicagdes foram visualizadas.

Através desta métrica ¢ possivel comparar o impacto médio de uso de publicagdes dentro de
um conjunto de trabalhos ou entidade, comparar a visibilidade média de publicagdes de
entidades de diferentes portes, mas em disciplinas relacionadas, como pesquisadores que
trabalham em uma area de pesquisa semelhante, mostrar o desempenho de entidades que
publicaram alguns artigos altamente visualizados que terdo um efeito positivo na média de
todo o conjunto de dados, dar uma indicacdo antecipada de interesse em resultados
recentemente disponibilizados e mostrar o engajamento de toda a comunidade de pesquisa, e
ndo apenas dos dois tercos que publicam e, portanto, citam. O ter¢o que ndo costuma publicar
inclui muitos estudantes de graduacao e pos-graduacao, bem como pesquisadores que atuam

no setor corporativo.

Proporcao de publicacées por quartil de periddico pelo CiteScore: ¢ uma maneira simples

de medir o impacto das citagdes de titulos seriados, como periddicos.

Titulos seriados sdo definidos como titulos que publicam regularmente (ou seja, um ou mais
volumes por ano). O calculo do CiteScore baseia-se no numero de citagdes de documentos
(artigos, resenhas, trabalhos em conferéncias, capitulos de livros e artigos de dados) por um
periodico ao longo de quatro anos, dividido pelo nimero de documentos do mesmo tipo

indexados no Scopus e publicados nesses mesmos quatro anos.

As métricas do CiteScore estdo disponiveis para todos os titulos de periddicos na lista de

titulos do Scopus que possuem dados suficientes para o calculo da métrica.

Métricas de colaboracao:
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A colaboracao geografica no SciVal indica até que ponto as publicagdes de uma entidade tém
coautoria internacional, nacional ou institucional e autoria unica. Este numero é uma

contagem, a menos que o simbolo de porcentagem (%) esteja visivel.

Cada publicacdo ¢ atribuida a 1 de 4 tipos de colaboracdo geografica mutuamente exclusivos,
com base em suas informacgdes de afiliagdo: internacional, nacional, institucional ou autoria
unica. Uma unica publicagdo pode, ¢ claro, exibir cada uma das colaboragdes internacional,
nacional e institucional em suas informagdes de afiliagdo, mas um unico tipo de colaboracao
geografica ¢ atribuido para garantir que a soma das publicagcdes de uma entidade nas 4

categorias totalize 100% das publicagdes com as informagdes de afiliacdo necessarias.

A propor¢do de colaborag@o internacional/nacional em nivel de documento ¢ calculada com
base na Colaboragdo internacional/nacional esperada para aquele tipo de documento,
agrupamento de ano de publicacdo e atribuicdo de area tematica. Em outras palavras, em vez
de usar citagdes para calcular os limites ponderados por campo, sdo utilizadas as proporgdes
de colaboragdo internacional/nacional em nivel de documento. A op¢do de ponderagdo por

campo esta disponivel apenas para colaboragdo em nivel internacional e nacional.

Uma colabora¢do geografica ponderada por campo de 1,00 indica que a colaboragdo da
entidade foi exatamente como seria esperado com base na média global para publicagdes
semelhantes; a Colaboragdo Ponderada por Campo do "Mundo", ou de toda a base de dados

Scopus, ¢ de 1,00.

Uma colaboragao geografica ponderada por campo superior a 1,00 indica que a colaboragao
da entidade foi maior do que seria esperado com base na média global para publicacdes

semelhantes, por exemplo: 2,11 significa 111% a mais que a média mundial.

Uma colaboragao geografica ponderada por campo inferior a 1,00 indica que a colaboracao da
entidade foi menor do que o esperado com base na média global de publicagdes semelhantes;

por exemplo, 0,87 significa 13% a menos que a média mundial.

E usada para explorar a extensdo da colaboragdo internacional e de outros tipos de
colaboracdo geografica em um conjunto de dados, comparar a colaboracdo geografica de

entidades de diferentes tamanhos, mas em disciplinas semelhantes.
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E recomendavel selecionar a opcdo "Porcentagem" ao comparar entidades de diferentes

tamanhos, para normalizar esta variavel.

Mostrar ampla colaboragdo internacional que pode sustentar um conjunto de producao

académica.



ANEXO III- GRAFICOS COMPARATIVOS E TESTES ESTATISTICOS
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As figuras a seguir apresentam as comparagdes entre as cinco regides brasileiras

quanto aos principais indicadores bibliométricos, acompanhadas de tabelas de comparagao

pos-hoc utilizando o teste de Dunn com correcdo de Bonferroni. As diferencas

estatisticamente significativas entre pares estdo destacadas nas tabelas inseridas junto aos

graficos.
Figura A1 — Fator de Impacto (IF) por regiiio
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Figura A2 — Numero de Citagdes por Artigo por regiao
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Figura A3 — FWCI por regio
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Analise da normalidade e justificativa dos testes estatisticos utilizados:

A avaliagdo da normalidade das variaveis continuas foi realizada com o teste de
Shapiro-Wilk, apropriado para amostras de pequeno a médio porte. Os resultados indicaram
auséncia de distribui¢do normal para a maior parte das varidveis em pelo menos uma das
regides analisadas, com valores de p < 0,05 para IF, citagdes por artigo e FWCI. Além disso, o
teste de Levene apontou auséncia de homogeneidade de varidncias entre os grupos regionais.
Dessa forma, optou-se por aplicar o teste de Kruskal-Wallis, uma abordagem nao paramétrica

robusta, seguido de comparagdes multiplas pelo teste de Dunn com corre¢ao de Bonferroni.

Apenas a variavel 'nimero de autores por artigo' apresentou distribui¢ao compativel
com a normalidade em algumas regides, mas, devido a violagdo da homocedasticidade,

manteve-se a abordagem nao paramétrica para todos os comparativos entre regides.
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