9° CONGRESSO LUSO-BRASILEIRO PARA O PLANEJAMENTO URBANO, ’ / ) ‘
REGIONAL, INTEGRADO E SUSTENTAVEL (PLURIS 2021 DIGITAL) \
Pequenas cidades, grandes desafios, mltiplas oportunidades )

07, 08 e 09 de abril de 2021

833

Utilizacao de Isovistas 3D Na Andlise de um Plano De Paisagem: Um Estudo
De Caso no Municipio De Rio Novo

Caio Augusto Rabite Almeida
Universidade Federal de Minas Gerais

caio.rabite@gmail.com

Renato César Ferreira de Souza

Universidade Federal de Minas Gerais

rcesarfs@gmail.com



9° CONGRESSO LUSO-BRASILEIRO PARA O PLANEJAMENTO URBANO,
REGIONAL, INTEGRADO E SUSTENTAVEL (PLURIS 2021 DIGITAL)
Pequenas cidades, grandes desafios, multiplas oportunidades

07,08 e 09 de abril de 2021

UTILIZACAO DE ISOVISTAS 3D NA ANALISE DE UM PLANO DE PAISAGEM:
UM ESTUDO DE CASO NO MUNICIPIO DE RIO NOVO

C.A.R. Almeidae R. C. F. Souza

RESUMO

Este artigo apresenta a utilizacdo de uma ferramenta para anélise de Isovistas 3D, aplicadas
em uma cidade pequena e direcionadas para sua contribuicdo instrumental na formacéo de
diretrizes para a preservacao dos elementos visiveis de uma paisagem, cenario em que apesar
de possuirem uma tendéncia de urbanizacdo menos acelerada, carecem de regulamentos,
estudos técnicos e profissionais habilitados para o devido acompanhamento da prote¢do de
seu patriménio edificado e paisagistico. O entorno de um elemento de interesse historico-
cultural vem ganhando cada vez mais importancia sobre o debate de gestdo e preservagéo,
do qual persistem obstaculos ja conhecidos sobre a efetividade de instrumentos de protecédo
juridica a estes objetos de valor, a politica e falta de planejamento do espaco que abarcam
cada vez mais diversos interesses conflituosos que aumentam a necessidade de se elaborar
um planejamento direcionado a estas questfes. As isovistas surgem como uma aplicacao
tedrico-pratica que traca um conjunto de pontos no espaco que Sdo Visiveis a partir de
determinado ponto de vista, originalmente a concepcao de isovista foi introduzida no campo
da geografia da paisagem e s6 posteriormente em estudos arquitetdnicos e urbanisticos. Sua
utilizacdo pode sugerir aplicacdo Uteis para o design urbano, em particular na previsdo do
impacto de novos edificios e dos recursos de visibilidade em determinado contexto fisico.
Apresenta-se como estudo de caso, a aplicagdo de um método que propGe a analise de
isovistas auxiliadas por uma ferramenta de natureza CAD da Praca Marechal Floriano
Peixoto no municipio de Rio Novo, Minas Gerais, no intuito de explorar a visibilidade dos
edificios que compde seu entorno frente a uma verticalizacdo hipotética que possa alterar a
visibilidade do conjunto original da paisagem. Os resultados apontam para a contribuicao de
insumos para a proposicdo de possiveis planejamentos e regulamentagdes que sejam
concernentes na mediacdo de futuras transformacdes na paisagem local, as limitagdes dos
procedimentos e a pouca utilizagdo de instrumentos emergentes como auxilio de
planejamento urbano e preservagao.

1 INTRODUCAO

E consenso no campo da arquitetura e do urbanismo que a percepcao visual é um fator que
define e influencia a experiéncia espacial, e que impactos provocados pelas decisdes de
projeto podem prejudicar elementos como apropriacéo e identificacdo. O entendimento do
patrimonio, que na grande parte dos casos € um edificio ndo se da apenas sob sua forma



isolada, mas compreende também a paisagem que se insere. Paisagem esta muitas vezes
consoante com o elemento que pode conter diversas camadas sobrepostas que contam a
historia ou relevancia da paisagem daquele lugar. Segundo Krause (2001), a imagem da
paisagem ndo compreende apenas suas partes espaciais e estruturais, mas também a sua
estética visual e cultural, das quais necessitam ser avaliadas e classificadas afim de
resguardar suas particularidades face a eventuais transformac@es. A capacidade de perceber
0 espaco pelo sentido da visdo pode ser definida como visibilidade. A visibilidade de acordo
com Melo Junior e Canuto (2018) pressupde um sujeito e um objeto (ou um limite), ainda
que esteja muito distante do nosso campo de visdo, sendo que esta carrega consigo tanto uma
dimensao formal-espacial quanto uma dimenséo social. Discute-se assim a eficacia de uma
ferramenta para analise de Isovistas 3D em avalia¢Ges da visibilidade em recintos urbanos,
especialmente os de interesse de preservacdo e manutencdo da paisagem consolidada.

2 POR UM PLANEJAMENTO URBANO DA PAISAGEM

As primeiras discussdes sobre o assunto da relacdo entre patrimonio e planejamento urbano
datam da década de 1860, em que John Ruskin que fez diversas criticas as reformas
realizadas por Haussmann em Paris e Cerda em Barcelona, reformas estas que observadas
sob a ética de preservacao do patrimdnio buscou um planejamento que criasse condi¢des de
centralidade e de destaque para os grandes monumentos, viabilizado através de demolicdes
de edificacdes e reconfiguracdo de vias para a criagdo de pragas, avenidas e parques em seus
arredores (MOREIRA ET AL, 2018). Para Sitte (1992), essa situacdo favoreceu o
surgimento de centralidades artificiais, com perda significativa das visadas e da percepc¢ao
de monumentos e edificacdes com arquiteturas de referéncia.

Ainda de acordo com Moreira et al (op. cit), a atencdo com o contexto vai ser mais
sistematizada na Italia, que também passava por diversas transformacdes em seu antigo
tracado urbano, e no qual Camilo Boito e Luca Betrami entre os anos 1880 e 1890 passam a
inserir a ideia de “ambiente do monumento” e “ambiente artistico” junto as discussoes sobre
o0 tema. Porém, € com a obra de Gustavo Giovannoni que o termo “ambiente” passa a integrar
a legislacdo italiana de 1939 e a abranger ndo s6 a preservacdo do monumento em si, como
0 seu entorno direto. Acontecimentos historicos e politicos, como as duas guerras mundiais
e o fortalecimento do Movimento Modernista, que se alinhava ao proposito de grandes
intervencdes urbanas ndo deram a devida atencdo a visdo integradora de Giovannoni. Ainda
assim, parte de sua obra foi discutida na Conferéncia de Atenas de 1931 promovida pelo
ICOMOS, levantando questdes sobre a gestdo das areas vizinhas a bens tombados ou de
relevancia histérica, cultural ou paisagistica. A partir do momento que a modelo de
planejamento urbano moderno comeca a ser questionado, Cullen (1996) vai voltar suas
atencdes para a observacédo da cidade sobre um ponto de vista emotivo, no do qual a cidade
é uma forma particular de paisagem. A publicacdo original datada de 1961 de seu livro
Paisagem Urbana, levanta o questionamento de que assim como a reunido de pessoas cria
um excedente de atracOes para toda coletividade, um conjunto de edificios adquire também
um poder de atracdo visual que dificilmente podera almejar se realizado de maneira isolada.

2.1 A relevancia de um planejamento da paisagem

Entende-se que 0 espaco que carrega consigo valores histéricos/culturais sdo responsaveis
ndo sO pela comunicacdo das edificagbes diretamente envolvidas em sua conformacéo
visual, como também de sua vizinhan¢a. O surgimento de novos elementos na paisagem
pode vir a provocar contrastes significativos que podem comprometer a visibilidade e o
descontextualizem na paisagem urbana consolidada. Para Moreira et al (2018) a preservacgao



das relagdes que um elemento do patriménio cultural edificado mantém com o seu entorno
é uma questao fundamental no estudo da dimens&o urbana do patriménio, principalmente da
percepcdo. Krause (2001), coloca que o planejamento paisagistico deve ser parte do
instrumento de planejamento, para colocar em pratica os alvos da acdo de conservacao da
natureza espacialmente.

Porém além das ja debatidas dificuldades quanto a protecdo do edificio em si, que hoje
contam com o tombamento como um escudo juridico a possiveis ataques, atenta-se para
questdes relativas as suas ligacbes com a paisagem junto a uma urbanizacdo progressiva, que
é alimentada por diversos interesses politicos e econémicos. Grande parte das cidades
brasileiras, em especial as de médio e pequeno porte, carecem de diretrizes e aparatos legais
ou da efetividade destes instrumentos, que possam resguardar o seu patriménio cultural e
arquitetoénico. O conceito de preservacdo da paisagem ainda é bem incipiente no cenario
brasileiro, e mesmo prescrito junto ao IPHAN, ndo h& legislacdo concernente ao tema
(MOREIRA ET AL, 2018). Os debates e 6rgdos que tratam sobre o patrimdnio e o
planejamento urbano seguem fragmentados, resultando em um adensamento progressivo
favorecido pela multiplicidade ou auséncia de interpretacdes, sendo vitimas dos proprios
termos que centralizam o debate, como ambiéncia, visibilidade, entorno, apropriacéo e
comunicacdo entre outros, que culminam assim na descaracterizacdo constante de recintos
urbanos através da pressdo econdmica-imobiliaria. A caracterizagdo deste problema reforca
a possibilidade de estudos que possam fornecer dados para apoio na tomada de decisdes.

3 ISOVISTAS 3D

Uma isovista pode ser entendida como o campo de viséo disponivel a partir de um ponto de
vista estabelecido, ou de maneira mais especifica, a isovista € a soma do nimero de linhas
de visdo que passam por um unico ponto no espaco, que geralmente € situada na altura dos
olhos do observador e ocupam o mesmo plano. Seu conceito é creditado ao trabalho
desenvolvido pioneiramente por Gibson (1966) e Tandy (1967), que investigaram as
relacbes e qualidades visiveis das paisagens. Esses estudos desenvolvidos por Tandy e
Gibson deram origem a outras formas de analise, que buscavam formas de quantificar ou
elaborar conceitos sobre a percepg¢éo espacial.

Reconhece-se Benedikt (1979), como um dos que definiram medidas analiticas das
propriedades das isovistas, por meio do célculo de area, perimetro, oclusividade, variancia,
assimetria, circularidade e outros indicadores. Assim, ele comeca a quantificar o espaco, ou
0 que nossa percepcao do espaco pode vir a ser, e 0 potencial para seu uso, sugerindo que a
maneira COmo experimentamos um espago, e Como 0 usamos esta relacionada a interacdo de
isovistas, sendo necessarias um conjunto destas para a sua quantificacéo. Estes estudos sobre
a percepcdo ambiental e sua relagdo com a quantidade de informacdo adquirida por um
espectador, colaboraram diretamente para pesquisas direcionadas a geografia do espaco e da
paisagem, e somente a posteriori levadas para estudos de arquitetura e urbanismo.

Os exemplos mais comuns do uso metodologias direcionadas a visibilidade no campo de
design urbano sdo: analise de visibilidade de pontos importantes (estratégicos), tais como
grandes centros de transporte, espacos publicos, etc., a pontos dominantes, podendo citar
edificios altos, monumentos e pontos nodais, dos quais podem ajudar a melhorar a orientacéo
de mobilidade na cidade. Outro caso de utilizagdo € no auxilio da preservacdo e/ou uso
estratégico de vistas para elementos naturais ou ndao da paisagem, como um rio, parque ou
elemento arquitetdnico de maior interesse de preservagéo.

Com o0 surgimento e progressivo aumento das capacidades computacionais e da
disponibilidade de dados, a praticidade de resposta as condicionantes visuais do espaco



tornam-se mais factiveis de operacdo e permitem uma retomada a abordagem das isovistas
como aliadas na leitura do lugar sob parametros especificos de avaliacéo.

4 DESCRICAO DO METODO

O apelo da metodologia por isovistas 3d é de que sdo uma maneira &gil e analiticamente
arregimentada de se pensar sobre um determinado ambiente espacial, porque fornecem uma
descricdo do espago inserida no ponto de vista dos individuos, como o percebem, interagem
e se deslocam, sendo assim relevantes para uma analise arquitetonica e urbana (TURNER et
al, 2001). Alguns trabalhos serviram como referéncia para a realizacdo deste artigo, tanto
em estado da arte quanto em aplicacdo do método e possibilidades de ferramentas para
isovistas 3d, dentre os quais destacam-se o de Moreira et al (2018) e Koltsova et al (2013),
que tem em comum a analise estruturada em modelagem CAD 3D com interfaces visuais de
programacéo para obtencdo de respostas visuais nas relagdes entre uma construcéo e seu
entorno.

Neste trabalho especificamente utilizou-se o software Rhinoceros e seu plugin Grasshopper.
Além disso, adicionou-se um plugin adicional (Decoding Spaces), desenvolvido pelo Grupo
CPlan (Computational Planning Group) que é formado por profissionais de diversas
instituicOes, e distribuido livremente no site toolbox.decodingspaces.net. A escolha por estas
ferramentas € devido a maior familiaridade com as mesmas e a capacidade de se operar
parametricamente, realizando grande numero de analises em tempo real e ajustando a
modelagem dentro da interface do proprio Rhino. O plugin atua projetando raios para
analisar a visibilidade das superficies das fachadas a partir de um determinado ponto de vista
inserido no modelo, conforme demonstrado pela Figura 1.

Fig. 1 Detalhe da utilizacé@o de Isovistas 3d. Fonte: decodingspaces.net

A ferramenta objetiva a caracterizacdo do observador e uma aproximacao do campo de viséo
humano que foram estudadas por Benedikt (1979), como ilustrado pela Figura 2.
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Fig. 2 Campo de visdo humano. Disponivel em: https://bit.ly/2DvYjZ3

A ferramenta de natureza paramétrica, permite a alteracdo do angulo total da isovista, o
deslocamento do observador através de uma rota determinada, bem como girar o ponto de
vista do observador em 360 graus, sem maiores exigéncias de processamento computacional,
gerando uma visualizacdo instantanea da alteracdo dos volumes pertinentes aos hipotéticos
gabaritos de edificacdes do entorno.

A anélise de isovista usa como base de célculo dois procedimentos: (1) rastreamento de raios
vetoriais, e (2) algoritmos de varredura projetados para interpretar coordenadas de elevacédo
ligadas a outras coordenadas em X e y. Os parametros dos quais a analise se estrutura séo: o
angulo vertical e horizontal, direcdo e alcance da vista. A figura 3 mostra alguns dos
resultados que podem ser gerados pela definicdo (home usualmente dado a arquivos do
Grasshopper). E possivel também utilizar uma analise através de campos de isovista para
maultiplos pontos de observacao distribuidos no grid estabelecido (Figura 3). Em seguida, a
ferramenta gera raios entre 0s pontos médios das curvas e 0os pontos médios das faces da
geometria dos edificios, para depois reverter 0s pontos de intersecao entre vetores e 0s pontos
médios de cada face, verificando se ha alguma obstrucdo entre o ponto de visualizagdo e a
superficie da fachada. Os resultados obtidos podem ser visualizados através de um gradiente
de cores atribuidas entre uma escala de vermelho (melhor visibilidade), a azul (menor
visibilidade), e branco (ndo visivel), conforme demonstrado na figura 3.

isovist output - Selecionar a Visibilidade das Construgdes

=
%
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Fig. 3 Grid dos pontos de observacgéo obtidos através de um trajeto e detalhe da
interface de analise feita pelo Grasshopper usada no trabalho.



Destaca-se também que a proximidade ou ndo do observador em relacdo a fachada
(superficie) do volume, bem como do grau de inclinagdo alteram a sua visibilidade.

O desenvolvimento e a discusséo de propostas de arregimentacdo da forma urbana de areas
a serem preservadas com uso de métodos quantitativos permitem ndo s6 uma descri¢do da
situacdo atual, como da possibilidade de uma comparacéao entre leituras realizadas por uma
simulacdo de cenarios.

5 ESTUDO DE CASO

Como verificagdo do método, utiliza-se como estudo de caso a Praga Marechal Floriano
Peixoto, situada no municipio de Rio Novo, Minas Gerais. A cidade esta localizada na Zona
da Mata Mineira, foi fundada em 1870, e conta com cerca de 8.700 habitantes, segundo
Gltimo censo realizado (2010).

O objeto de estudo recortado é a Pragca Marechal Floriano Peixoto, localizada no centro da
cidade e de seu entorno imediato, caracterizada por edificacdes de varios estilos
arquitetdnicos, que vado desde o eclético ao modernista, com casardes com mais de 100 anos
de idade e de sua propria configuracdo, que mantém o tracado desenvolvido na primeira
reforma urbana da cidade, conforme imagem 4 e 5.

Fig. 4 Fotos aéreas fotografadas por um Drone.



Fig. 5 Algumas das fachadas que compde a Praca Marechal Floriano Peixoto, Rio
Novo, Minas Gerais.

O parametro a ser avaliado neste trabalho € a analise dos dominantes da cidade, realizando
uma simulacdo de qual seria a altura maxima permitida pelas edificagdes junto a lotes
lindeiros a praca, que ndo atrapalhem o conjunto de paisagem e leitura de suas visadas. Este
entorno é composto por edificacdes de gabarito baixo, em sua maioria de construgdes de
periodo mais recente do que a maior parte das que compde a praca e algumas desocupadas
ou & venda.

O modelo 3d foi realizado atraves de medicGes locais e aerofotogrametria com auxilio de
um drone, e confrontados posteriormente com um arquivo disponibilizado pela secretaria de
cultura da cidade, para aferi¢do dos dados contidos nos arquivos disponibilizados e dos
levantados em campo. Esse levantamento, juntamente do detalhamento de algumas das
fachadas da pracga, faz parte estudos complementares que objetivam a formacdo de um
inventario sobre os bens edilicios do municipio. Demais elementos foram desconsiderados,
ja que o propo6sito do trabalho é o de averiguar qual a altura maxima que possiveis
edificacbes futuras do entorno poderiam vir a ter, que comprometam a visibilidade sob
qualquer ponto de vista da praca da cidade. O observador foi posicionado no centro da Praca,
distribuindo a direcdo dos raios da isovista por 4 vetores em um movimento de 360 graus,
conforme demonstrado pela figura 6.

Fig. 6 Localizagéo e direcionamento das vistas do observador no modelo



6 RESULTADOS

Os resultados obtidos revelam que a metodologia é rapidamente aplicavel depois de o
modelo pronto, sendo ajustes facilmente realizaveis e os resultados de compreensédo clara e
objetiva. A figura 7 mostra os resultados obtidos pelo uso da ferramenta nos quatro pontos
de vista supracitados que completassem o giro de 360 graus proposto. Os volumes proximos
a tons quentes (vermelho, laranja e amarelo), sdo os de maior visibilidade. Os de tons frios
(azul, verde) sdo os menos visiveis ou mais distantes do observador. Volumes nao visiveis
ficam na cor cinza claro.

Fig. 7 Resultados das edificacdes visiveis em uma hipotética verticaliza¢do no entorno
da Praca Marechal Floriano Peixoto.

A Figura 8 demonstra sob o ponto de vista aproximado do observador, os cenéarios de
visibilidade com alturas hipotéticas inseridas nos lotes do entorno. Essas analises indicam
que nos parcelamentos dos lotes proximos ao conjunto da Praca, uma especial atencao pode
ser dada em em sua orientacdo oeste, justificada por conter lotes maiores e declividades
menores, em que um cendrio de verticalizacdo moderado ja seria visivelmente notavel.
Quanto as orientacBes leste, norte e sul, a presenca de um novo edificio que chegue a
provocar interferéncia na visibilidade teria que ter uma altura proxima a 20 metros, ndo
considerando questBes de afastamento que podem deslocar a sua posicdo e
consequentemente sua visibilidade.



Fig. 8 Resultados da visibilidade junto ao ponto de vista do observador.

Uma das dificuldades encontradas durante o desenvolvimento do trabalho foi a dificuldade
do acesso a informacdo e a disponibilidade de dados, principalmente quando se trata de
cidades médias e pequenas, que tendem a ndo possuir arquivos georreferenciados e dados
em fontes digitais atualizados. A auséncia destes dados de maior confiabilidade leva a um
trabalho extra de adequagéo dos modelos e compatibilizagdo junto aos softwares utilizados.
Soma-se isso aos resultados que podem conter simulagbes ndo totalmente exatas da
representacédo real do entorno. Ainda assim, o uso de instrumentos digitais e a incorporacéo
da ferramenta de isovistas 3d, podem contribuir para politicas urbanas mais atentas as suas
transformacoes e a possiveis configuragdes espaciais no entorno direto aos bens de interesse
cultural e paisagistico, como € o caso da Praca Marechal Floriano presente neste trabalho.
Como possiveis trabalhos futuros pode-se indicar diretrizes diretamente envolvidas com a
proposicdo de uma legislacdo especifica para protecdo, como gabarito maximo, taxa de
ocupacdo do solo, e também para aspectos visuais como: comunicacdo visual (letreiros,
banners), paleta de cores e mobiliario urbano para as edificacdes da Praca.

7 CONCLUSOES

O trabalho buscou oferecer um quadro para utilizacdo de isovistas 3d com foco na
preservacao e previsdo de impactos em locais de possivel interesse de preservacao de suas
caracteristicas. Os estudos relacionados a visibilidade podem contribuir diretamente para
futuros planejamentos e a elaboracgdo de diretrizes que visem resguardar a paisagem local,
criando parametros por exemplo para afericdo de uma altura maxima permitida por



edificagOes lindeiras a praga, ou Uteis em outros contextos urbanos que correlacione seus
aspectos visuais com previsao de possiveis impactos causados por novas edificacoes.

Os resultados alcangados demonstram que uma necessidade de maior atencdo quanto a
regulamentacdo urbana em entornos que contenham importancia cultural ou paisagistica,
estabelecendo diretrizes quanto a altura méxima de gabaritos e a uma gestdo de politicas que
visem a ndo descaracterizagdo do conjunto como é observavel em diversas cidades
brasileiras. Levanta-se também questdes pertinentes a pouca utilizacdo de ferramentas
adequadas para uso pratico do planejamento urbano, ja que grande parte dos gestores e
mesmo 0s tecnicos da area ndo sdo familiarizados com conhecimentos de softwares
especificos, ou ndo ha tempo para descobertas e aplicacbes de carater emergente.
Reconhece-se também as limitacbes da ferramenta, e reforgca-se uma necessidade de
instrumentos sejam eles emergentes ou tradicionais, aplicaveis para mediacdo da
importancia sobre a conservacao e protecao de bens culturais e suas paisagens.
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