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RESUMO: Objetivou-se com este trabalho
caracterizar  qualitativamente  grupos de
metabolitos secundarios de cinco espécies de
plantas nativas do Cerrado. As amostras das
espécies “barbatimao”, “fava d’anta”, “pana”,
e “tamboril’, foram coletadas na regido do
municipio de Montes Claros, Minas Gerais,
Brasil. Os exemplares de “buchinha - do - Norte”
foram adquiridos no mercado municipal da
referida cidade. O material vegetal foi composto
por frutos e sementes, coletados de abril a
maio de 2016. Exsicatas foram preparadas
e depositadas no Herbario da Universidade
Estadual de Montes Claros para identificacdo
boténica. Os extratos aquosos foram submetidos
a reacOes de caracterizacdo fitoquimica para
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identificacdo de fendis, taninos, flavonoides,
saponinas, esteroides, triterpenos, cumarinas e
alcaloides. Os resultados foram considerados
positivos por formacdo de precipitados e
surgimento de coloracdo e espuma e, negativos
por auséncia dessas caracteristicas. A partir da
triagem Fitoquimica nas espécies analisadas,
foi possivel verificar a presenca de metabdlitos
secundarios, como taninos, flavonoides,
cumarinas, triterpenos, esteroides, saponinas e
alcaloides que, provavelmente sdo os principais
ativos responsaveis pela acdo farmacolégica e
toxica das espécies estudadas.

PALAVRAS - CHAVE: Fitoterapicos, intoxicacgéo,
metabdlitos secundarios, plantas tdxicas.

PHYTOCHEMICAL SCREENING OF
CERRADO’S ABORTIVE PLANTS:
BARBATIMAO, BUCHINHA - DO - NORTE,
PANA, FAVA D’ANTA AND TAMBORIL

ABSTRACT: The objective of this work was to
qualitatively characterize groups of secondary
metabolites of five species of plants native to the
Cerrado. Samples of the species S. adstringens,
D. mollis, A. crassiflora and E. contortisiliquum,
were collected in the region of the municipality
of Montes Claros, Minas Gerais, Brazil. The L.
operculata specimens were purchased in the
municipal market of that city. The plant material
was composed of fruits and seeds, collected from
April to May 2016. Exsicts were prepared and
deposited in the Herbarium of the State University
of Montes Claros for botanical identification.
The aqueous extracts were submitted to
phytochemical characterization reactions to
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identify phenols, tannins, flavonoids, saponins, steroids, triterpenes, coumarins and alkaloids.
The results were considered positive by formation of precipitates and appearance of staining
and foam, and negatives due to the absence of these characteristics. From the phytochemical
screening in the analyzed species, it was possible to verify the presence of secondary
metabolites, such as tannins, flavonoids, coumarins, triterpenes, steroids, saponins and
alkaloids, which are probably the main assets responsible for the pharmacological and toxic
action of the studied species.

KEYWORDS: Phytotherapics, intoxication, secondary metabolites, toxic plants.

11 INTRODUCAO

No Brasil, o uso da Fitoterapia € amplamente difundido e, na maioria dos casos, a
escolha de uma terapia baseada em plantas medicinais ocorre sem orientacdo médica. Um
dos principais problemas dessa utilizagdo é a crenca de que produtos de origem vegetal
séo isentos de reacdes adversas e efeitos tdéxicos (GALLO; KOREN, 2001; CLARKE et al.,
2007).

Os vegetais possuem substancias com propriedades naturais, fisicas, quimicas
ou fisico-quimicas, capazes de alterar o conjunto funcional e organico, em vista da
incompatibilidade vital ou condu¢é&o do organismo as reacgdes bioldgicas diversas, sendo
0 grau de toxicidade dependente da dosagem e do individuo. Além da funcéo de protecao
contra a predacdo por micro-organismos, insetos e herbivoros, os principios ativos
fitoquimicos exercem efeitos sobre os organismos, podendo ser benéficos ou toxicos
(FERREIRA et al., 2006).

Conforme Rodrigues et al. (2013), dentre as rea¢des adversas mais graves causadas
pelo uso indiscriminado de plantas medicinais estdo os efeitos teratogénico, embriotoxico e
abortivo, pois os constituintes desses vegetais podem atravessar a placenta, chegar ao feto
e gerar problemas deletérios. Ha diversas espécies da flora brasileira com ac¢ao abortiva
conhecida, como Stryphnodendron adstringens, Luffa operculata, Annona crassiflora,
Dimorphandra mollis e Enterolobium contortisiliquum, entre outras (SOUZA et al., 2007).

Atriagem fitoquimica dos extratos aquosos desses vegetais pode revelar metabdlitos
secundarios como fendis, taninos, flavonoides, saponinas, esteroides, triterpenos,
cumarinas e alcaloides que, provavelmente, sdo responsaveis pela agao abortiva conferida
as espécies (SOUZA et al.,, 2007). Objetivou-se com esse estudo determinar o perfil
fitoquimico de Stryphnodendron adstringens, Dimorphandra mollis, Luffa operculata, Annona
crassiflora e Enterolobium contortisiliquum, para identificar a presenca de compostos com
possivel acdo abortiva. Apds analise de dados, faz-se necessario obter informagdes sobre
0s compostos presentes nesses fitoterapicos para que sirvam de referéncia para futuros
trabalhos cientificos e contribuam para utilizacdo de maneira segura e eficaz tanto na

medicina veterinaria quanto na agricultura.
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2| MATERIAIS E METODOS

As amostras das espécies Stryphnodendron adstringens, Dimorphandra mollis,
Annona crassiflora e Enterolobium contortisiliquum, foram coletadas na comunidade
Planalto Rural, situada a aproximadamente 20 km da cidade de Montes Claros, as margens
da BR-135, integrando a regido Serra Velha. Os exemplares de Luffa operculata foram
adquiridos no mercado municipal da referida cidade. O material vegetal foi composto por
frutos e sementes, coletados de setembro a outubro de 2017. Em seguida, exsicatas foram
preparadas e depositadas no Herbario da Universidade Estadual de Montes Claros para
identificacao botanica.

O desenvolvimento da extracdo aquosa dos compostos ativos da planta, a avaliagao
da granulometria do p0, os processos de filtracao e as identifica¢des fitoquimicas do extrato
aquoso (Simdes et al., 2010; Barbosa et al., 2001; Farmacopeia Brasileira Il, 2010) ocorreram
no Laboratério de Farmacognosia do Curso de Farmacia das Faculdades Unidas do Norte
de Minas (FUNORTE), em Montes Claros - MG. A presen¢a ou auséncia dos grupos de
metabdlitos secundarios de S. adstringens, D. mollis, A. crassiflora, E. contortisiliquum e L.
operculata foi verificada de forma qualitativa, a partir da observacéo das reagcbes quimicas
caracteristicas, indicando a presenca de resultado positivo ou negativo para cada grupo e
constituinte analisado.

Os extratos aquosos foram submetidos a reacbes seriadas de caracterizacao
fitoquimica: fendis e taninos, reacdo com cloreto férrico, gelatina, acetato de cobre e
chumbo; flavonoides, reacdo com magnésio granulado e &cido cloridrico; saponinas,
teste de espuma-agitacédo; esteroides e triterpenos, extracdo com cloroférmio anidrido
acético e acido sulfurico; cumarinas, em observacdo sob a luz ultravioleta e para
alcaloides, utilizou-se reativo de Dragendorff. Antes da operacéo extrativa do pd, das
sementes e cascas de frutos de S. adstringens, D. mollis, E. contortisiliquum, A. crassiflora,
L. operculata, procedeu-se a pulverizacéo integral das amostras vegetais, em moinho de
facas do tipo Willey, em sistema continuo (SONAGLIO et al., 2007).

Apo6s a moagem, o material foi embalado em envelopes de cartolina e acondicionado
em bandejas de polipropileno. As bandejas permaneceram armazenadas por periodo
integral, em estantes, com temperatura constante, 25°C + 2°C, ao abrigo de luz e umidade
até o momento do uso. Padronizou-se o didmetro das particulas, com tamis oficial
correspondente a 425 um, facilitando a extracéo por solvente (agua destilada) na proporgcéo
de 100g/1000 mL por aumentar a superficie de contato entre as fases da suspensao
(BARDAL, 2011).

Os extratos foram preparados a partir da pesagem de 100 g do pé das sementes e
cascas do fruto de cada espécie vegetal. O material foi separado, sendo 40g suspensos em
200 mL de agua destilada e colocado em banho-maria a 70°C por 10 minutos, com agitacao
realizada entre 10 a 15 minutos, filtrando em gaze e, logo ap6s em papel filtro com poros.
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Em seguida, os extratos obtidos foram acondicionados em vidros ambar, armazenados
por 72 horas, protegidos da luz e sob refrigeracao de 5 +3°C para evitar interferéncias de
possiveis reacdes de oxidacgdes, reducdes e modificacbes dos constituintes polifendlicos
por polimerizagcdo (GABBARDO, 2009).

Procedeu-se a identificacéo fitoquimica dos extratos aquosos de S. adstringens, D.
mollis, E. contortisiliquum, A. crassiflora e L.operculata, sempre em triplicata. A identificacdo
e diferenciacdo dos taninos foi determinada por constituicdo qualitativa inespecifica da
planta (FARMACOPEIA BRASILEIRA II, 2010; MELLO, 2010; SOUZA et al., 2007).

Realizaram-se reacbes dos extratos vegetais, nas quais os compostos tanicos
precipitaram solugdes proteicas de gelatina a 2,5% (p/v) e complexaram com ions metélicos,
como acetato de cobre a 4% (p/v), acetato de chumbo a 10% (p/v) e cloreto férrico a 1%
(p/v) (MONTEIRO et al., 2005).

A adicado de duas gotas da solucdo de gelatina em cada tubo de ensaio, com os
diferentes extratos, indicou reagdo positiva caracterizada por turvacéo e/ou precipitacéo.
Posteriormente, foram adicionadas trés gotas de solucéo acetato de cobre a 4% e acetato
de chumbo a 10% (p/v) aos extratos, avaliando a turvagao e precipitacdo das amostras
(BARBOSA et al., 2001).

Para diferenciar taninos hidrolisaveis e condensados, empregaram-se 0s métodos
qualitativos especificos: reagdo com cloreto férrico (FeCl,) a 2% (p/v) em metanol, para
identificar taninos hidrolisaveis; reacdo com a vanilina a 1% (p/v) em meio metandlico e
acido, a qual indica taninos condensados (FARMACOPEIA BRASILEIRA II, 2010; MELLO,
2010). Em tubos de ensaio contendo dois mL de cada extrato, adicionaram-se trés gotas
de solucgéo alcodlica de FeCl,, agitando fortemente. A coloragéo verde ou azul nos tubos de
ensaio sera indicativo de acordo com a espécie estudada (FARMACOPEIA BRASILEIRA
Il, 2010).

Para a identificacdo de flavonoides, utilizou-se a reacdo de Shinoda, cloreto de
aluminio e Pew. Para a reacao de Shinoda, adicionou-se dois mL dos extratos alcoodlicos
nos tubos de ensaio e seis fragmentos de Magnésio (Mg) metalico em cada um. Em
seguida, acrescentou-se um mL de &cido cloridrico (HCI) concentrado (MIRANDA et
al., 2013). Procedeu-se a analise utilizando-se a reagéo de cloreto de aluminio (AICL),
umedecendo areas diferentes de tiras de papel de filtro com os extratos aquosos. Colocou-
se sobre as bordas do papel uma gota de solucédo de cloreto de aluminio a 5%, comparando
fluorescéncia sob luz ultravioleta. A pesquisa sera positiva para presenca de flavonoides
se houver a intensificacdo de fluorescéncia com presenca de coloracdo verde amarelada
(BARBOSA, 2001).

Para a reacdo de Pew, foram adicionados trés mL das amostras vegetais em cinco
capsulas de porcelana e levados ao banho-maria até desidratacédo total. Logo apos,
adicionou-se trés mL de metanol e transferiu-se o conteudo das capsulas para tubos de
ensaio. Acrescentou-se cinco fragmentos de zinco metalico e trés gotas de HCI concentrado.
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Podera ser observado o desenvolvimento lento de coloracdo vermelha, indicativo para
reacdo positiva de flavonoides (MIRANDA et al., 2013).

Para identificacdo de saponinas os testes foram considerados positivos por
causa da formacgédo permanente de espuma ou colarinho apo6s a solugdo ser aquecida e,
posteriormente agitada por 15 segundos. Essa caracteristica ocorre em fun¢ao da auséncia
da tens&o superficial da 4gua e da natureza anfifilica da molécula saponosidica (SIMOES
et al., 2010).

A reacéo de Liebermann - Burchard, anidrido acético - acido sulfurico foi utilizada
para determinacgao de esteroides e triterpenos presentes nos extratos aquosos dos vegetais.
Em tubos contendo os extratos das plantas em estudo, foram adicionados dois mL de
cloroférmio para a dissolugdo dos mesmos. ApOs esse processo, a solugéo cloroférmica foi
filtrada em funil fechado com algodéo e transferida para outro tubo. Em seguida, adicionou-
se um mL de anidrido acético, agitando suavemente. Logo apos, foram acrescentadas trés
gotas de acido sulfurico concentrado (H,SO,) sob agitagéo e observado o desenvolvimento
de coloragao azul e verde caracteristicas da reagcao (MACEDO et al., 2007).

Preparou-se a solugéo extrativa com cinco mL do extrato vegetal em 20 mL de
agua fervida a 100 °C. Apos filtracao, adicionou-se HCI 1 M, até que fosse alcang¢ado pH
igual a 1. A solucéao acidificada foi submetida a particéao liquido-liquido com 10 mL de éter
etilico. A fase etérea foi concentrada até metade de seu volume inicial e aplicada em duas
manchas na borda do papel filtro. Em uma das manchas foi adicionada uma gota de NaOH
1M, sendo esta observada a luz UV (365 nm); na outra nada foi aplicado. O aparecimento
de fluorescéncia, no primeiro caso, sera indicativo da presenca de cumarinas (BARBOSA
et al., 2001).

Para confirmacé&o do resultado, em tubo de ensaio colocaram-se dois mL da solugéo
metandlica, tampou-se com papel filtro impregnado em solugédo 10% de NaOH e levou-se
a banho-maria a 100°C, por cinco min. Removeu-se o papel de filtro e examinou-se sob luz
UV. A fluorescéncia amarela podera confirmar a preseng¢a de cumarinas.

Para a identificacdo de alcaloides, dividiu - se os filtrados de cada amostra vegetal
em duas por¢des denominadas A e B. Desenvolveu-se a pesquisa direta na por¢do A, com
distribuicdo do filtrado de cada planta em dois tubos de ensaio de 10 mL, gotejando os
reagentes, 1 a 2 gotas, fazendo comparacéo com o branco (PEREIRA; OLIVEIRA; LEMOS,
2004).

A pesquisa confirmatoria foi feita com a porcdo B dos extratos aquosos,
adicionando-se hidroxido de aménio (NH,OH) diluido até que o pH ficasse basico entre
oito e nove. Posteriormente, foram acrescentados sete mL de cloroférmio (CHCI,) com
extracdo cautelosa por 10min. Apos decantacéo, a camada cloroformica foi transferida para
capsula de porcelana, aquecida em banho-maria até secura total do material. Dissolveu-
se o residuo em cinco mL de acido sulfarico (H,SO,) a 1%, distribuiu-se a mistura em
oito tubos de ensaio e gotejou - se os reagentes e observou-se. O resultado sera positivo
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quando houver turvacéo e precipitacdo, com aparecimento de cor alaranjada a vermelho
(PEREIRA; OLIVEIRA; LEMOS, 2004).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os testes realizados com sementes e cascas de frutos das espécies foram positivos
por causa da formacéao de precipitados e surgimento de coloragcdo e espuma e, negativos
quando nao foi possivel observar tais caracteristicas (Tabela 1).

PLANTAS ESTUDADAS CLASSE DE METABOLITO PESQUISADA
Nome Nome Partes Fendis Taninos Flavonoides  Saponinas  Esteroides/ Cumarinas  Alealoides
Popular
Cientifico Conden Hidroli triterpenos
SAvels
sados
8. adsiingens  Barbatim3o  Sementes + + - + + 2 +
(HMC 57649) Caseas + + - + + - + +
de frutos
D. maollis
(HMC 314) Fava d’anta Sementes + - + ¥ ;
Cascas + - + + + + + +
de frutos
, Tambornl ¥ 5 + i
E. comtortisiliquue Sementes & B §2 2
(HMC 534) Cascas 4 - ; ; } }
de frutos
A, erassiflora Pana Sementes % & g * T L. i
(HMC 326) Cascas t i - i i i . i
de frutos
Sementes
L. operculata Buchinha T T k3 23 Lk
. -do- Cascas t - t - t i =
{HMC 5770) Norte de frutos

Tabela 1-Triagem fitoquimica dos extratos aquosos de S. adstringens, D. mollis, E.
contortisiliquum, A. crassiflora e L. operculata

Legenda: (+) Presenca da classe dos compostos secundarios; (-) auséncia das classes dos compostos
secundarios.

Observou-se a presenca de taninos totais nos extratos das plantas, pela formacao
de precipitados e decantados nitidos. Os tubos contendo os extratos de sementes e

cascas de frutos de “pand” e “barbatim&o” indicaram a presenca de taninos condensados
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ou catéquicos (Tabela 1). Os resultados desse estudo foram semelhantes aos verificados
por Souza et al. (2007) e Mello et al. (2010). No entanto, os extratos de “fava d’anta”,
“buchinha-do-norte” e “tamboril” apresentaram taninos hidrolisaveis ou galicos. No que
refere a aplicacdo terapéutica, os taninos previnem a peroxidacéo de lipidios e degradacao
de nucleotideos (PIETTA, 2000), e aceleram o processo de cicatrizacado (PANIZZA et al,
1988).

O desenvolvimento das coloragbes laranja e avermelhada na presenca do reativo
de Shinoda indicaram flavonoides nos extratos de “barbatimao”, “fava d’anta”, “pana” e
“tamboril”, ndo sendo esses metabdlitos encontrados nos extratos de sementes e cascas
de frutos de buchinha-do-Norte.

Conforme Macedo et al. (2007), os flavonoides sao de interesse econdmico,
principalmente farmacoldgico, pois possuem atividades antiinflamatérias, antioxidantes
e antivirais, entre outras. Esses compostos naturais estdo entre os mais disseminados
no reino vegetal, registrando-se aproximadamente a dois mil compostos, no estado livre
ou como glicosideos. As func¢des sao variadas, constituindo substancias do estresse de
metabdlitos ou moléculas sinalizadoras presentes nas plantas. Segundo o mesmo autor,
€ possivel observar efeito cardioprotetor capaz de reduzir a mortalidade por doencas
coronarias, atividade antiperoxidativa em nivel das membranas celulares do figado, acéo
antibacteriana; inibicdo da atividade da tirosina kinase dos produtos oncogénicos e da
sintese de DNA nas células tumorais, impedindo assim a proliferacdo celular anormal.
Ainda, apresenta acédo antidiarreica, protecdo solar, estrogénica e benzodiazepinica
(COSTA, 2013).

A formacdo de espuma estavel em tubo de ensaio, por intermédio de agitacado
vigorosa dos extratos, revelou a presenca de saponina espumidica em todas as amostras
(Tabela 1). Plantas que apresentam esses compostos possuem acdes farmacoldgicas,
tais como hipocolesterolemiante, expectorante e cicatrizante (LOPES et al., 2009). As
saponinas também tém sido associadas as atividades hemolitica, antiviral, antiinflamatéria
(SIMOES et al. 2010) e na reducéo da falha congestiva cardiaca por de inibicao do efluxo
celular de ions sédio (Na* (SCHNEIDER; WOLFLING, 2004).

Os resultados para esteroides e triterpenoides foram negativos para os extratos
do barbatim&o, quando em comparacdo com o extrato bruto, apds a reacao de Liebrman
- Burchard. No entanto, foram positivos para sementes e cascas de frutos das outras
espécies analisadas nesse trabalho. Nao foi possivel observar cumarinas no extrato
aquoso de buchinha — do - Norte, porém foram identificadas em S. adstringens, D. mollis,
E. contortisiliquum e A. crassiflora.
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41 CONCLUSAO

Nas plantas estudadas, os constituintes fitoquimicos identificados foram fendis,
taninos, flavonoides, saponinas, cumarinas, esteroides, terpenoides e alcaloides,
que sugerem potencialidade toxica, podendo também estar associados a atividades
farmacologicas como antiinflamatéria, antifangica, antioxidante e antimicrobiana. Nesse
sentido, € importante o desenvolvimento de novas pesquisas para quantificar e avaliar
0s metabolitos presentes nos vegetais, que possuem efeitos tdxicos sobre a reproducéo
animal, a fim de direcionar acbes preventivas e reduzir casos de intoxicacao.
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