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RESUMO

Objetivos: Revisar estudos que investigaram a interface existente entre
processamento auditivo central e processos de leitura em criangas e
adolescentes. Estratégia de pesquisa: Foram selecionados estudos publicados
no periodo de 2008 a 2019, por meio de levantamento bibliografico nas
bases de dados eletronicas BVS - Lilacs (Biblioteca Virtual em Saude) e
PubMed (US National Library of Medicine). Critérios de selecio: Estudos
disponiveis na integra; publicados em portugués, inglés ou espanhol;
realizados com criangas ou adolescentes e que abordaram as interfaces de
processamento auditivo central e processos de leitura. Foram excluidos
artigos de revisdes de literatura e artigos com menor nivel de evidéncia
cientifica. Resultados: Foram encontrados 1124 estudos nas bases de
dados pesquisadas. Destes, 19 foram excluidos, pois estavam em mais de
uma base. Analisaram-se os titulos e resumos de 1105 artigos, sendo que
92 foram escolhidos para a leitura na integra e, ao final, 46 artigos foram
selecionados. Na revisao, observou-se que a maior parte dos estudos era de
delineamento transversal, avaliava habilidades do processamento temporal e
realizava comparagdo entre grupos de escolares com e sem dificuldades em
relagdo a leitura. Conclusio: Os estudos revelaram que existe associagao
entre leitura e habilidades auditivas, a medida que a dificuldade em tarefas
de habilidades auditivas ¢ comum em participantes com dificuldades em
habilidades de leitura.

Palavras-chave: Percepc¢do auditiva; Testes auditivos; Leitura; Crianga;
Desenvolvimento do adolescente

ABSTRACT

Purpose: To review studies investigating the existing interface between
central auditory processing and reading processes in children and adolescents.
Research strategy: Studies published from 2008 to 2019 were selected through
a bibliographic survey in the following electronic databases: BVS - Lilacs
(Virtual Health Library) and PubMed (US National Library of Medicine).
Selection criteria: Studies available in full; published in Portuguese, English
or Spanish; performed with children or adolescents; and that addressed the
central auditory processing interfaces and reading processes. Literature review
articles and articles with a lower level of scientific evidence were excluded.
Results: A total of 1124 studies were found in the databases searched. Of
these, 19 were excluded as they were on more than one base. The titles
and abstracts of 1105 articles were analyzed, of which 92 were selected
for full reading and, at the end, 46 articles were selected. In the review, it
was observed that most studies were cross-sectional, evaluated temporal
processing skills and compared groups of students with and without reading
difficulties. Conclusion: Studies have shown that there is an association
between reading and listening skills, as difficulty in listening skills tasks is
common in participants with reading skills difficulties.
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INTRODUCAO

O processamento auditivo central ¢ um conjunto de habilidades
que permite ao ouvinte interpretar a mensagem ouvida de forma
eficiente e efetiva’?. Dentre as habilidades que o compde, estéo
as de processamento temporal, essenciais para a compreensao
da linguagem e desenvolvimento da fala®.

Distiirbios no processamento auditivo central sdo, frequentemente,
relacionados as dificuldades de aprendizagem e aos transtornos
da linguagem®*7?. Como a leitura ¢ um importante meio de
aquisicdo de novos conhecimentos, o estudo da relagdo entre
os processos de leitura e as habilidades auditivas ¢ justificado,
visto que ambos sdo essenciais para a aprendizagem®?. Além
disso, a avaliagdo do processamento auditivo central em
escolares com dificuldades de aprendizagem ¢ importante por
contribuir para um diagnostico preciso e, consequentemente,
para o melhor processo terapéutico®.

Nesse contexto, ressalta-se que a leitura se refere a uma
maneira de aquisi¢do de informacgdes, com o objetivo final
de compreender o texto escrito!”. Para tanto, um aspecto
fundamental é a compreenséo leitora, considerada um processo
de reconhecimento, integragdo e construgdo de ideias'). Além
disso, a compreensao leitora desempenha importante papel no
processo de alfabetizagdo e abrange diversos processos cognitivos
que estdo inter-relacionados, a saber: capacidade de processar,
armazenar e recuperar informagoes; habilidade de memoria, de
atencdo, de raciocinio, de logica, de processamento auditivo
central e visual. Dentre esses, encontram-se, conjuntamente,
0s processos basicos de leitura, como o reconhecimento, isto
¢, a decodificacdo de palavras ¢ a extracdo do seu significado
na forma impressa que, embora sejam requisitos necessarios,
ndo sdo suficientes para que a compreensao ocorra!>!'9,

Entre as habilidades necessarias para a aquisi¢ao de leitura
e escrita, esta a consciéncia fonoldgica, caracterizada como a
capacidade de segmentar palavras, silabas e fonemas!'? e que
estd intimamente relacionada a rota fonoldgica de leitura®?. Vale
ressaltar que a competéncia leitora se desenvolve em estagios
- logografico, alfabético e ortografico - e com a utilizagdo de
diferentes estratégias - logografica, fonologica e lexicalV.

Dificuldades na consciéncia fonoldgica sio, frequentemente,
associadas a distrbios de processamento auditivo central'?. Os
mecanismos fisioldgicos da audigdo, por sua vez, desempenham
importante fungdo no processamento acustico rapido, na
percepcgdo da fala, no aprendizado e na compreensdo da
linguagem, sendo, desse modo, um pré-requisito na aquisi¢ao
da leitura e da escrita?,

Diante do exposto, verifica-se que, embora a literatura
apresente pesquisas que incluem o processamento auditivo
central e a leitura, ndo ha o mapeamento dos principais desfechos
estudados e, sendo assim, ¢ oportuna a construcdo de uma
sintese para o avango da pesquisa na area.

Objetivo

Revisar estudos que investigaram a interface existente
entre processamento auditivo central e processos de leitura em
criangas e adolescentes.

2116

Souza CA, Marques DC, Escarce AG, Lemos SMA

ESTRATEGIA DE PESQUISA

Trata-se de revisdo integrativa da literatura, baseada em
recomendagdes nacionais'>'®, que buscou responder a seguinte
pergunta: “Qual a relagdo entre o processamento auditivo
central e os processos de leitura em criangas e adolescentes”?

A primeira fase desta pesquisa consistiu na elaboragdo
da pergunta norteadora da investigagdo. Para obtengdo de
respostas sobre esse questionamento, foi realizada pesquisa
bibliografica nas plataformas de busca Medline, por meio da
PubMed (US National Library of Medicine), e BVS - Lilacs
(Biblioteca Virtual em Satide - Literatura Latino-Americana e
do Caribe em Ciéncias da Saude). Os dados foram coletados
no periodo compreendido entre junho e setembro de 2018 e
janeiro e dezembro de 2019.

Foram utilizados os descritores (MeSH - Medical Subject
Headings - e DeCS - Descritores em Ciéncias da Saude), bem
como as palavras-chave “aspectos temporais auditivos” e
“compreensdo de leitura”, para recuperagdo dos assuntos na
literatura. Os descritores e as palavras-chaves foram combinados
entre si com a utilizagao dos operadores booleanos AND e OR.
Assim sendo, a equagdo de busca utilizada foi: (tw:((“Percepgao
Auditiva” OR “Testes Auditivos” OR “Transtornos da Percepgao
Auditiva” OR “Aspectos temporais auditivos” OR “Auditory
Perception” OR “Hearing Tests” OR “Auditory perceptual
Disorders” OR “Temporal aspects of auditory”))) AND (tw:((leitura
OR compreensao OR “Compreensao de Leitura” OR “Escrita
Manual” OR escrita OR redagdo OR “Reading competence”
OR reading OR comprehension OR handwriting OR writing)))
AND (instance: regional”) AND (db:(“LILACS” OR “IBECS”
OR “INDEXPSI” OR “BINACIS” OR “LIS” OR “BBO” OR
“CUMED” OR “DECS”) AND la:(“en” OR “pt” OR “es”)).

CRITERIOS DE SELECAO

Para inclusdo dos artigos, foram adotados os seguintes
critérios: estudos disponiveis na integra; publicados no periodo
de 2008 a 2019; nos idiomas portugués, inglés ou espanhol;
realizados com criancas ou adolescentes e que estudaram as
interfaces de processamento auditivo central e processos de
leitura. Foram adotados como critérios de exclusao artigos de
revisdes de literatura e artigos com menor nivel de evidéncia
cientifica, conforme proposto pela literatura'”, ou seja, artigos
de opinido de especialistas, relatos de casos ou séries de casos.

Analise dos dados

A principio, os estudos foram selecionados com base na
leitura dos titulos e resumos. Posteriormente, os artigos foram
lidos na integra e as informagdes foram analisadas segundo
o checklist do Strengthening the Reporting of Observational
Studies in Epidemiology — STROBE!®). O objetivo da iniciativa
STROBE ¢ auxiliar no relato de estudos observacionais, por
meio do seu checklist!®.

O protocolo de analise dos estudos foi constituido dos
seguintes itens: objetivo da pesquisa, delineamento, métodos,
variaveis analisadas e resultados. Para tanto, duas autoras
realizaram a leitura e analise dos estudos e, nos casos em que
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houve divergéncias em relagao a inclusao ou ndo do estudo, os
resultados das analises foram discutidos com uma terceira autora.

RESULTADOS

Foram encontrados 383 artigos na base de dados BVS —
Lilacs e 741 artigos na PubMed, totalizando 1124 artigos.
Destes estudos, 19 foram excluidos porque estavam presentes
em mais de uma base. Por meio da analise do titulo e resumo,
1013 artigos foram excluidos por ndo responderem a pergunta
norteadora do estudo. Assim, 92 estudos foram escolhidos
para leitura na integra. Destes, 46 foram excluidos por nio
responderem a pergunta norteadora do estudo. Ao final, 46
artigos foram selecionados para a revisao (Figura 1). Embora
a pergunta norteadora desta revisdo tenha sido referente ao
processamento auditivo central, os artigos apontaram, em
sua maioria, para os aspectos temporais do processamento
auditivo central. Além disso, a presente pesquisa revelou que
a maior parte dos autores dos estudos selecionados optou por
delineamentos mais simples (estudos transversais).

Dos 46 estudos selecionados para esta revisdo, 58,6% eram
estudos internacionais, 17 correspondem a estudos observacionais
transversais, 4 experimentais, 7 longitudinais, 2 exploratorios,
14 casos controle e 2 coorte. Outro dado relevante é que
apenas 6 estudos"*?¥ ndo realizaram comparagdes entre grupos
(Quadro 1). Ou seja, tais estudos foram realizados com criangas
regularmente matriculadas em instituicdes de ensino!®-2123:24)
ou com criangas com suspeita de distiirbio do processamento
auditivo central®?, Os demais estudos realizaram comparagao
entre 2(26-32,34,36-43,45,49,51,54-58,61)’ 3(25,33,44,46-48,50,52,53,59,60) ou 5(62) gI'upOS
de estudo. Observou-se, também, que em 4 estudos@6-336263)
foi realizado treinamento auditivo em grupos com alteragdes:

participantes com dificuldade de leitura® e com disturbio de
aprendizagem®-%). Em um tnico estudo®®, a comparagio foi
feita entre 5 grupos de estudo, realizando, além do treinamento
auditivo, treinamento das habilidades de memoria e atengdo.

Os resultados da presente revisdo indicaram que somente 11
estudos?3:32:4243:4546.51.546062.63) n 3o utilizaram testes que avaliam
os aspectos temporais do processamento auditivo central. Entre
os testes mais utilizados para avaliar os aspectos temporais
estdo o Gaps in Noise (GIN), o Teste de Padrao de Frequéncia
(TPF) ¢ o Teste de Padrao de Duragdo (TPD).

Quanto ao delineamento dos estudos, foi observado que a maioria
apresentou delineamento transversal(1%:19:20.22.242527-34.37.3849) _seoyiido
por estudos com delineamento caso controle:43-45:50:51.33-56.58-61),

Dentre os estudos selecionados para a presente revisdo
integrativa, grande parte possuia como cenario a clinica
ou ambulatdrio da propria instituigdo de ensino. Diversos
estudos(l9-21,23,24,31,36,39,40,45,49-55,57,60) tiVeram, pelo menos, parte
da coleta de dados realizada na escola em que os participantes
estavam matriculados. Nove estudos?>3241-43:483859.6D njo citaram
o local de realizacao da coleta de dados.

DISCUSSAO

De acordo com a literatura®®, testes de processamento
auditivo central tém sido frequentemente utilizados para
verificar a associagdo entre dificuldades escolares e alteragdes
no desenvolvimento de habilidades auditivas. Assim sendo,
criangas com queixas de dificuldades escolares normalmente
apresentam resultados piores na avaliagdo do processamento
auditivo central®. Na presente revisdo de literatura, a maioria
dOS esmdos(10,25-35,37-40,44,45,47,48,50,51,53-58,60,63) aValiOu habilidades dO
processamento auditivo central em criangas e adolescentes com

Estudos selecionados nas bases de
dados: 1124

Citacoes repetidas: 19

Estudos excluidos com base na
analise do titulo e resumo: 1013

Estudos lidos na integra: 92

Figura 1. Fluxograma do critério de selegdo dos estudos
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Quadro 1. Descrigao dos resultados dos estudos selecionados

Souza CA, Marques DC, Escarce AG, Lemos SMA

Principais achados do

Autor Pais Delineamento Casuistica Instrumentos
estudo
56 participantes: 11 O teste GIN identificou, de
com dislexia, 15 com forma semelhante, dificuldade
transtornos de leitura e em individuos com disturbios
Chaubet et al.® Brasil Transversal escrita e 30.,d° grupo Avaliagao audiolégica e GIN. .de I eitura e escrita e em
sem alteragao. individuos com dislexia. O
desempenho do grupo tipico
Faixa etaria: 10-15 anos foi melhor que o dos outros
dois.
20 participantes: 10 O treino auditivo foi
com dificuldades o . efetivo para a melhora de
. Avaliacao inicial e apds o .
de leitura e 10 sem : o desempenho nas habilidades
o " 7 e treinamento auditivo do TPF, o g
Vatanabe et al.®® Brasil Experimental dificuldades escolares. . auditivas temporais e de
TPD, GIN, Protocolo de Leitura leitura em criancas que
o Clinica e CONFIAS. gas g
Faixa etaria: 8 anos apresentavam dificuldades de
leitura.
40 participantes: 20 Criangas com dislexia
com dislexia e 20 do Avaliagdo da escrita e da apresentaram pior
grupo sem alteracao. compreensao e precisao desempenho em todos
. - o~ da leitura; TPF e TPD, os testes de PAC, quando
Murphy-Ruiz et al.¢”  México Transversal ;
reconhecimento do tom comparadas ao grupo
Faixa etaria: 7-11 anos  musical e identificag@o de sons tipico, incluindo aqueles que
ambientais. envolvem preferencialmente o
hemisfério cerebral direito.
38 participantes: 22 Avaliagao audioldgica .
S Os resultados sugeriram
com dislexia e 16 do completa, PEATE, teste de ~ o
~ . . alteracé@o nas habilidades de
Lo - . grupo sem alteragao. leitura de palavras isoladas/
Oliveira et al.®® Brasil Transversal = . processamento temporal e
versao reduzida, teste de . .
. L. : = figura-fundo em criangas com
Faixa etaria: 9-12 anos leitura de texto/adaptagéo, AT
testes FR, TDD, TPF, P300. )
40 participantes: 20 A probabilidade de alteragao
com dislexia e 20 com nos testes de FR e TDD foi
TPAC. - o maior no grupo TPAC do
. 20) . Avaliacao audioldgica, testes .
Simdes et al.¢ Brasil Transversal que no grupo com dislexia.
FR, TDD e TPF.
Fai taria: 7-12 O TPF apresentou a mesma
IRE (EMEER 741 ETeTS probabilidade de alterag&o nos
dois grupos.
20 participantes: 11 com ABFW (fonologia), avaliagao
dislexia e 9 do grupo da leitura e da escrita (escrita  Verificou-se que escolares com
sem alteracao. espontanea, prova Perfil de dislexia do desenvolvimento
. . Habilidades Fonoldgicas, podem apresentar alteracoes
(@0)
el GRET Szl TR PCS), TDE, velocidade no processamento temporal
Faixa etaria: 8-14 anos  de leitura oral; avaliacao auditivo, com prejuizo no
audioldgica periférica, RGDT  processamento fonoldgico.
e/ou RGDT Expanded.
28 participantes: 13 Observou-se a presenca de
o a(;t.eragao 39 ot s, D mais alteragdes nos testes de
aprendizagem da leitura , P
Pelitero et al.®" Brasil Transversal e escrita e 15 do grupo ~ audioldgica, TDE, ASPA e o 7T R0 EEIT &

de aprendizagem. Contudo,
nao houve associacao com
significancia.

sem alteracao. Teste PSI.

Faixa etaria: 8-12 anos

Legenda: ABR = audiometria de respostas evocadas; ASPA = avalia¢ao simplificada do processamento auditivo; BioMARK = biological marker of auditory processing;
CONFIAS = Teste de Consciéncia Fonoldgica — Instrumento de Avaliagdo Sequencial; DEL = distirbio especifico de linguagem; DEST = dyslexia early screening test;
DFBP = discurso filtrado de baixa passagem; DI = discriminacao de intensidade; DPA = disturbio do processamento auditivo; DPAC = disturbio do processamento auditivo
central; EEG = eletroencefalograma; EOG = eletro-oculograma; EOAPD = emissbes otoacusticas por produto de distorgdo; EOAT = emissdo otoacustica transiente;
EOG = eletro-oculograma; FC = Teste de Frases Concorrentes; FM = detec¢do de modulagéo de frequéncia; FR = Teste de Fala com Ruido; GAP = intervalo; GIN = Gaps
in Noise; LDN = late discriminative negativity; LiSN-S = Teste de Sentencas em Ruido Espacializado; MLD = diferengas de nivel de mascaramento; MMN = Mismatch
Negativity; MSNV = Teste de Memoria para Sons N&ao Verbais em Sequéncia; MSV = Teste de Memdria para Sons Verbais em Sequéncia; OSCCI = teste de ortografia;
PA = processamento auditivo; PCS = Prova de Consciéncia Sintatica; PEATE = potencial evocado auditivo de tronco encefalico; PPS = Pitch Pattern Sequence; PS| = Teste
de Logoaudiometria Pediatrica ou Teste de Inteligibilidade de Fala; QI = quociente de inteligéncia; RAN = Teste de Nomeac&o Automatica Répida; RGDT = Random
Gap Detection Test; RT = discriminagdo de tempo de ascensé@o do som; SCAN = teste padronizado de processamento auditivo; SSW = Teste de Dissilabos Alternados;
TCLPP = Teste de Competéncia de Leitura de Palavras e Pseudopalavras; TDD = Teste Dicético de Digitos; TDE = Teste de Desempenho Escolar; TFR = Teste de Figura
com Ruido; TOWRE = test of word reading efficiency; TPD = Testes de Padréo de Duracéo; TPF = Testes de Padrao de Frequéncia; VCV = vogal-consoante-vogal,
PAC = processamento auditivo central; TPAC = transtorno do processamento auditivo central; ABFW = teste de linguagem infantil nas areas de fonologia, vocabulario,
fluéncia e pragmatica; IMAP = bateria de testes denominada IHR Multi-center Auditory Processing; TPA = transtorno do processamento auditivo, VOT = tempo de inicio
da voz; P300 = potencial evocado auditivo de longa laténcia.

4[16 Audiol Commun Res. 2020;25:¢2366



Processamento auditivo central e leitura

Quadro 1. Continuagao...

Principais achados do

Autor Pais Delineamento Casuistica Instrumentos
estudo
40 participantes: 20 O grupo de escolares com
com disturbio de disturbio de aprendizagem
aprendizagem e 20 - s - apresentou desempenho
iy = 7 Avaliagdo audiologica basicae . - =
Pinheiro et al.® Brasil Transversal com bom desempenho inferior, em relagdo ao grupo
Testes TDD, SSW e FR. o :
escolar. sem dificuldades, refletindo
Faixa etaria: 8-12 dificuldades no processamento
BT GENED RIS ElleE das informagdes auditivas.
30 participantes: 10 com No TPF, criangas com dislexia
dislexia, 10 com TDAH apresentaram desempenho
e 10 do grupo sem Avaliacs ioléai | estatisticamente pior do que
Abdo et al.® Brasil Transversal alteragéo NelaeejatdlosicaleniEt o grupo tipico, sugerindo a
’ : testes FR, TDD e TPF. S . ’ ~
existéncia de uma relacéo entre
Faixa etaria: 7-12 anos as habilidades temporais e o
transtorno de leitura.
40 participantes: 20
com disturbio de
aprendizagem e 20
sem dificuldades de y
aprendizagem. Cada Exame audiolégico; TDD e O desempenho em habilidades
grupo foi subdivido em  SSW; CONFIAS. auditivas apos a aplicagéo
Pinheiro et al.® Brasil Experimental ~ dois € apenas metade CO I C AT
dos participantes audl_tl\_/o melhorou nos
receberam o treinamento participantes com e sem
auditivo. dificuldades de aprendizagem.
Foi realizado o programa de
Faixa etaria: 8-14 anos  Treinamento Auditivo Audio
Training®.
60 participantes: 30 com  Avaliacdo audiolégica basica;
prejuizo em, pelo menos, Prova de Consciéncia
um dos testes de leitura  Fonoldgica; avaliacdo da
e escritae 30 do grupo  velocidade de leitura; prova de .
~ . . o Na maior parte dos testes de
sem alteragdo. leitura em voz alta; avaliagédo o
. . processamento auditivo central,
da escrita com ditado de .
B . o desempenho das criangas
. ] palavras reais e inventadas; et "
Frota et al.("® Brasil Transversal o = sem disturbios na leitura e
avaliagao da compreenséo de e
; : ~ escrita foi melhor do que o
narrativas por meio da nogao desempenho do Grubo com o
Faixa etdria; 9-12 anos linguistica de figura-fundo; Teste deficit P grup
SSW; Teste Dicdtico; Teste de ’
Sequencializagdo Sonora; e
de Localizagdo para Sons Nao
Verbais.
60 participantes: 33 com  Otoscopia, imitanciometria e
dislexia e 27 do grupo audiometria tonal e de fala; O grupo com dislexia
Murphy et al.¢% Brasil Transversal sem alteracao. testes de discriminacédo de demonstrou desempenho

Faixa etaria: 9-12 anos

frequéncia e de duracéo,
ordenacao de frequéncia e de

significativamente menor em
todas as situacoes.

duracao.

Legenda: ABR = audiometria de respostas evocadas; ASPA = avaliagao simplificada do processamento auditivo; BioMARK = biological marker of auditory processing;
CONFIAS = Teste de Consciéncia Fonoldgica — Instrumento de Avaliagdo Sequencial; DEL = disturbio especifico de linguagem; DEST = dyslexia early screening test;
DFBP = discurso filtrado de baixa passagem; DI = discriminagao de intensidade; DPA = disturbio do processamento auditivo; DPAC = disturbio do processamento auditivo
central; EEG = eletroencefalograma; EOG = eletro-oculograma; EOAPD = emissdes otoacusticas por produto de distorgdo; EOAT = emissdo otoacustica transiente;
EOG = eletro-oculograma; FC = Teste de Frases Concorrentes; FM = detecgdo de modulagao de frequéncia; FR = Teste de Fala com Ruido; GAP = intervalo; GIN = Gaps
in Noise; LDN = late discriminative negativity; LiISN-S = Teste de Sentengas em Ruido Espacializado; MLD = diferengas de nivel de mascaramento; MMN = Mismatch
Negativity; MSNV = Teste de Meméria para Sons N&o Verbais em Sequéncia; MSV = Teste de Memdria para Sons Verbais em Sequéncia; OSCCI = teste de ortografia;
PA = processamento auditivo; PCS = Prova de Consciéncia Sintatica; PEATE = potencial evocado auditivo de tronco encefalico; PPS = Pitch Pattern Sequence; PS| =Teste
de Logoaudiometria Pediatrica ou Teste de Inteligibilidade de Fala; QI = quociente de inteligéncia; RAN = Teste de Nomeag&do Automatica Rapida; RGDT = Random
Gap Detection Test; RT = discriminagdo de tempo de ascenséo do som; SCAN = teste padronizado de processamento auditivo; SSW = Teste de Dissilabos Alternados;
TCLPP = Teste de Competéncia de Leitura de Palavras e Pseudopalavras; TDD = Teste Dicético de Digitos; TDE = Teste de Desempenho Escolar; TFR = Teste de Figura
com Ruido; TOWRE = test of word reading efficiency; TPD = Testes de Padréo de Duragédo; TPF = Testes de Padrao de Frequéncia; VCV = vogal-consoante-vogal,
PAC = processamento auditivo central; TPAC = transtorno do processamento auditivo central; ABFW = teste de linguagem infantil nas areas de fonologia, vocabulario,
fluéncia e pragmatica; IMAP = bateria de testes denominada IHR Multi-center Auditory Processing; TPA = transtorno do processamento auditivo, VOT = tempo de inicio
da voz; P300 = potencial evocado auditivo de longa laténcia.
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Quadro 1. Continuagao...

Souza CA, Marques DC, Escarce AG, Lemos SMA

Autor Pais

Delineamento

Casuistica

Instrumentos

Principais achados do

estudo
40 participantes: 20
com disturbio de Os escolares com
aprendizagem e 20 disturbio de aprendizagem
sem dificuldades de s RS apresentaram alteragoes
. Avaliagao audiologica; testes L
aprendizagem. Cada . -  estatisticamente
. - PSI, TDD e SSW em situagao _. ..~ .
grupo foi subdivido em . - significativas. O desempenho
. de pré e pos-testagem. p
dois e apenas metade de ambos os grupos, apés
dos participantes o treinamento auditivo, foi
o ) . receberam o estatisticamente superior.
Pinheiro et al.® Brasil Experimental treinamento auditivo.
As alteragdes no PA
interferem diretamente na
recepcgao e na decodificagcao
Faixa etaria: 8-14 anos Programa de Treinamento da informacao, refletindo em
’ Auditivo Audio Training®. atrasos no desenvolvimento
da linguagem e da
aprendizagem da leitura e da
escrita em sala de aula.
21 participantes: 9 O estudo identificou a
com maior fluéncia em Avaliagdo audioldgica memoria sequencial verbal
leitura e 12 com menor basica; avaliacao da como um aspecto relevante,
. fluéncia em leitura. escrita; avaliagao da leitura ao relacionar os escores dos
36) . Exploratorio ] oo A,
Engelmann et al.¢ Brasil silenciosa; avaliagao da testes de processamento
transversal . = o
fluéncia e da compreensao auditivo central com as
Faixa etaria: 7-11 anos leitora; ASPA; TDD e SSW, dificuldades de aprendizagem
PPS. evidenciadas pela menor
fluéncia em leitura.
20 participantes: 10
com dislexia e 10 com o .
bom desempenho Exame audioldgico basico, O desempenho do grupo com
@) : académico. ASPA, testes PSI, TDD e bom desempenho académico
CLIEIOCE, B UEISTEE - — SSW, Prova de Consciéncia  foi melhor do que do grupo
Faixa etaria: 10 anos  Fonologica. com dislexia.
e 4 meses (média de
idade)
20 participantes: 10 Escolares com dislexia
com dislexia e 10 com apresentaram dificuldades
bom desempenho em habilidades auditivas
ceRelmes Exame audioldégico basico; gfggﬁ;ggg&??&{fgé%%o
Capellini et al.®® Brasil Transversal ElaglER e IIRIDIO de informago6es auditivas

SSW, Prova de Consciéncia

2 que comprometeram o uso
Fonoldgica.

de habilidades fonoldgicas,
como a atencgao, analise,
sintese e memoria de
trabalho.

Faixa etaria: 10 anos
e 4 meses (média de
idade)

Legenda: ABR = audiometria de respostas evocadas; ASPA = avaliagao simplificada do processamento auditivo; BioMARK = biological marker of auditory processing;
CONFIAS = Teste de Consciéncia Fonoldgica — Instrumento de Avaliagdo Sequencial; DEL = disturbio especifico de linguagem; DEST = dyslexia early screening test;
DFBP = discurso filtrado de baixa passagem; DI = discriminacéao de intensidade; DPA = disturbio do processamento auditivo; DPAC = disturbio do processamento auditivo
central; EEG = eletroencefalograma; EOG = eletro-oculograma; EOAPD = emissOes otoacusticas por produto de distor¢do; EOAT = emissdo otoacustica transiente;
EOG = eletro-oculograma; FC = Teste de Frases Concorrentes; FM = detec¢do de modulagao de frequéncia; FR = Teste de Fala com Ruido; GAP = intervalo; GIN = Gaps
in Noise; LDN = late discriminative negativity; LiSN-S = Teste de Sentencas em Ruido Espacializado; MLD = diferengas de nivel de mascaramento; MMN = Mismatch
Negativity; MSNV = Teste de Meméria para Sons N&ao Verbais em Sequéncia; MSV = Teste de Memdria para Sons Verbais em Sequéncia; OSCCI = teste de ortografia;
PA = processamento auditivo; PCS = Prova de Consciéncia Sintatica; PEATE = potencial evocado auditivo de tronco encefalico; PPS = Pitch Pattern Sequence; PS| =Teste
de Logoaudiometria Pediatrica ou Teste de Inteligibilidade de Fala; QI = quociente de inteligéncia; RAN = Teste de Nomeac&do Automatica Rapida; RGDT = Random
Gap Detection Test; RT = discriminagdo de tempo de ascensa@o do som; SCAN = teste padronizado de processamento auditivo; SSW = Teste de Dissilabos Alternados;
TCLPP = Teste de Competéncia de Leitura de Palavras e Pseudopalavras; TDD = Teste Dicético de Digitos; TDE = Teste de Desempenho Escolar; TFR = Teste de Figura
com Ruido; TOWRE = test of word reading efficiency; TPD = Testes de Padréo de Duracédo; TPF = Testes de Padrao de Frequéncia; VCV = vogal-consoante-vogal,
PAC = processamento auditivo central; TPAC = transtorno do processamento auditivo central; ABFW = teste de linguagem infantil nas areas de fonologia, vocabulario,
fluéncia e pragmatica; IMAP = bateria de testes denominada IHR Multi-center Auditory Processing; TPA = transtorno do processamento auditivo, VOT = tempo de inicio
da voz; P300 = potencial evocado auditivo de longa laténcia.

616 Audiol Commun Res. 2020;25:¢2366



Processamento auditivo central e leitura

Quadro 1. Continuagao...

Principais achados do

Autor Pais Delineamento Casuistica Instrumentos
estudo

Em ambos os estudos, a
reproducéo do ritmo e a
percepg¢ao do pitch revelaram-
se preditores significativos da
consciéncia fonoldgica.

Estudo 1: 54
participantes

Cinco tarefas musicais
(habilidades musicais Os resultados indicaram
temporais e tonais); avaliagdo  que as habilidades de
do processamento fonolégico ~ processamento musical ainda
(consciéncia fonoldgica, contribuiram, expressivamente,
meses (média de idade) memgria fonolégica de curto  para a previséo do

prazo e de trabalho, velocidade numero de grafemas

Steinbrink et al.(™® Alemanha Transversal Faixa etaria: 5 anos e 9

de nomeagao). corretamente escritos, ja
que a reproducao do ritmo
Estudo 2: 96 previu, significativamente, o
participantes nimero de grafemas escritos
Faixa etaria: 8 anos e 9 corretamente, bem como o uso
meses (média de idade) de ortografia alfabética.

As criancas com dislexia
de desenvolvimento, que
usam o idioma chinés,
apresentaram desempenho
significativamente pior em
todas as tarefas.

55 participantes: 28
com dislexia e 27 do
grupo controle. Reconhecimento de caracteres
chineses, percepgao do tom
Wang et al.®9 Taiwan Caso-controle lexical, discriminagédo de
frequéncia e identificacdo de O processamento deficiente
diregdo de varredura de FM.  da frequéncia auditiva pode
se associar a dislexia do
desenvolvimento chinesa com
deficit fonoldgicos.

Faixa etaria: 9 anos
(média de idade)

As habilidades auditivas de
ordenagao temporal simples,

- assim como os resultados
22 participantes

Avaliagéo auditiva: do TCLPP, apresentaram
Etapa piloto meatoscopia, EOAT e, no resultado normal na maioria
Souza et al.?? Brasil de estudo caso de resultado “falha’ dos participantes.
transversal timpanometria; TCLPP, Testes L ..
MSV e MSNV, TPF e TPD. A associacao da competéncia

leitora com o processamento
temporal ndo demonstrou
significancia estatistica.

Faixa etaria: 8-10 anos

A percepgao da fala no
ruido demonstrou ser o fator
que mais contribuiu para

87 participantes: 44
com risco aumentado
de dislexia e 43 de

Tarefas de processamento
temporal auditivo: FM, RT e DI;
tarefa de percepgéao de fala no

Vanvooren et al.“9 Bélgica Longitudinal familias com leitura o e . .~ aconsciéncia fonolégica
ruido; consciéncia fonoldgica; . .
normal. . : ' posterior e um preditor
RAN; conhecimento de letras; . .
. . : . de leitura mediado pela
Faixa etaria: 5 anos testes de leitura padronizados.

associagao com a fonologia.

Legenda: ABR = audiometria de respostas evocadas; ASPA = avaliagao simplificada do processamento auditivo; BioMARK = biological marker of auditory processing;
CONFIAS = Teste de Consciéncia Fonoldgica — Instrumento de Avaliagdo Sequencial; DEL = disturbio especifico de linguagem; DEST = dyslexia early screening test,
DFBP = discurso filtrado de baixa passagem; DI = discriminagao de intensidade; DPA = disturbio do processamento auditivo; DPAC = disturbio do processamento auditivo
central; EEG = eletroencefalograma; EOG = eletro-oculograma; EOAPD = emissdes otoacusticas por produto de distorgdo; EOAT = emissdo otoacustica transiente;
EOG = eletro-oculograma; FC = Teste de Frases Concorrentes; FM = detecgdo de modulagao de frequéncia; FR = Teste de Fala com Ruido; GAP = intervalo; GIN = Gaps
in Noise; LDN = late discriminative negativity; LiSN-S = Teste de Sentengas em Ruido Espacializado; MLD = diferengas de nivel de mascaramento; MMN = Mismatch
Negativity; MSNV = Teste de Meméria para Sons N&o Verbais em Sequéncia; MSV = Teste de Memdria para Sons Verbais em Sequéncia; OSCCI = teste de ortografia;
PA = processamento auditivo; PCS = Prova de Consciéncia Sintatica; PEATE = potencial evocado auditivo de tronco encefalico; PPS = Pitch Pattern Sequence; PS| =Teste
de Logoaudiometria Pediatrica ou Teste de Inteligibilidade de Fala; QI = quociente de inteligéncia; RAN = Teste de Nomeag&do Automatica Rapida; RGDT = Random
Gap Detection Test; RT = discriminagdo de tempo de ascenséo do som; SCAN = teste padronizado de processamento auditivo; SSW = Teste de Dissilabos Alternados;
TCLPP = Teste de Competéncia de Leitura de Palavras e Pseudopalavras; TDD = Teste Dicético de Digitos; TDE = Teste de Desempenho Escolar; TFR = Teste de Figura
com Ruido; TOWRE = test of word reading efficiency; TPD = Testes de Padrdo de Duragédo; TPF = Testes de Padrao de Frequéncia; VCV = vogal-consoante-vogal,
PAC = processamento auditivo central; TPAC = transtorno do processamento auditivo central; ABFW = teste de linguagem infantil nas areas de fonologia, vocabulario,
fluéncia e pragmatica; IMAP = bateria de testes denominada IHR Multi-center Auditory Processing; TPA = transtorno do processamento auditivo, VOT = tempo de inicio
da voz; P300 = potencial evocado auditivo de longa laténcia.
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Quadro 1. Continuagao...

Souza CA, Marques DC, Escarce AG, Lemos SMA

Principais achados do

Autor Pais Delineamento Casuistica Instrumentos
estudo
32 partlmp_antes: Sistema Feather Squadron: O estudo encontrou_ _
15 bons leitores o : processamento auditivo central
e 17 leitores com SENEEDEED LIS alterado em leitores com
- Nova T " comportamentais do PA; "
Barker et al.#" A Longitudinal desempenho ruim. . . desempenho ruim, usando
Zelandia registro dos potenciais . .
o - medidas comportamentais do
) . evocados auditivos corticais -
Faixa etaria: 9-11 anos Feather Squadron e potenciais
(CAEPs) pela fala. o
corticais evocados pela fala.
A andlise indicou um efeito de
cima para baixo, de tal forma
108 participantes, que a consciéncia fonoldgica
testados em dois teve um impacto maior ao
momentos diferentes:  Teste Oral de Leitura Cinzenta; longo do tempo, do que o
75 com disturbio do subtestes Leitura Basica, inverso. Regressoes indicaram
som da fala e 33 do Ortografia e Compreenséo auséncia de impacto direto
Estad grupo controle. de Leitura do Teste Wechsler; do processamento auditivo
Johnson et al.“ Uiizozs Longitudinal consciéncia fonoldgica; central rapido na capacidade
avaliacédo do PA rapido, de leitura.
por meio de uma tarefa de Regressoes hierarquicas
Faixa etdria: média de ~ mascaramento auditivo com adicionais examinaram
idade de 5 anos e 6 trés condigdes. quéo bem o processamento
meses (tempo 1) e 8 auditivo central rapido previu a
anos e 3 meses (tempo capacidade de leitura, quando
2) contabilizou a consciéncia
fonoldgica e o vocabulario.
67 participantes: 26 Escala de Avaliagao Concluiu-se que, para criangas
com TPAC e 41 do Observacional (ORS), em idade escolar, o TPAC
Yalginkaya et al.“*? Turquia Caso-controle grupo controle. composta de quatro pode levar ou estar associado
Fai taria: 7-8 categorias: audicao, fala, a dificuldades na linguagem
alxa elaria: 76 anos  ityrg ¢ escrita. escrita.
139 participantes: 22 O desempenho psicofisico
com DPAC, 19 com auditivo correlacionou-
conmale, 0" Teste padronizadode PA GZEIRLIRENE R0
. B @ ST A, mas néri) com capacidade de
o Reino TOWRE (avalia leitura); teste ) = paci
Dawes et al.“4 . Caso-controle ) . leitura. Nao houve diferencas
Unido de ortografia do OSCCI; SRS
. . significativas entre o
. . bateria de tarefas auditivas
Faixa etéria: 6-13 anos o desempenho do grupo DPAC e
porais. S A
dislexia e nenhuma evidéncia
de comprometimento auditivo
temporal especifico.
44 participantes: 25 Houve niveis igualmente altos
com DPAC e 19 com de problemas de atengao,
dbloxat TOWRE (avalia leitura); teste fsltu:i eolén%u:\g/;;ir:, ée(;n dzmbos
Dawes et al.“ ALY Caso-controle DI TR ORI HIEE acogm F;mHamento gu eriu
: Unido Faixa etaria: 10 anos ~ padronizado de PA (SCAN-C e P g

e 4 meses (média de
idade)

SCAN-A).

altos niveis de caracteristicas
autistas, anteriormente nao
reconhecidas dentro do grupo
DPAC.

Legenda: ABR = audiometria de respostas evocadas; ASPA = avaliacéo simplificada do processamento auditivo; BioMARK = biological marker of auditory processing;
CONFIAS = Teste de Consciéncia Fonoldgica — Instrumento de Avaliagdo Sequencial; DEL = disturbio especifico de linguagem; DEST = dyslexia early screening test,
DFBP = discurso filtrado de baixa passagem; DI = discriminagao de intensidade; DPA = disturbio do processamento auditivo; DPAC = disturbio do processamento auditivo
central; EEG = eletroencefalograma; EOG = eletro-oculograma; EOAPD = emissdes otoacusticas por produto de distorcdo; EOAT = emissdo otoacustica transiente;
EOG = eletro-oculograma; FC = Teste de Frases Concorrentes; FM = detec¢c@o de modulagao de frequéncia; FR = Teste de Fala com Ruido; GAP = intervalo; GIN = Gaps
in Noise; LDN = late discriminative negativity; LISN-S = Teste de Sentengas em Ruido Espacializado; MLD = diferengas de nivel de mascaramento; MMN = Mismatch
Negativity; MSNV = Teste de Meméria para Sons Nao Verbais em Sequéncia; MSV = Teste de Memdria para Sons Verbais em Sequéncia; OSCCI = teste de ortografia;
PA = processamento auditivo; PCS = Prova de Consciéncia Sintatica; PEATE = potencial evocado auditivo de tronco encefalico; PPS = Pitch Pattern Sequence; PS| =Teste
de Logoaudiometria Pediatrica ou Teste de Inteligibilidade de Fala; QI = quociente de inteligéncia; RAN = Teste de Nomeagao Automatica Rapida; RGDT = Random
Gap Detection Test; RT = discriminagdo de tempo de ascenséo do som; SCAN = teste padronizado de processamento auditivo; SSW = Teste de Dissilabos Alternados;
TCLPP = Teste de Competéncia de Leitura de Palavras e Pseudopalavras; TDD = Teste Dicético de Digitos; TDE = Teste de Desempenho Escolar; TFR = Teste de Figura
com Ruido; TOWRE = test of word reading efficiency; TPD = Testes de Padréo de Duracgéo; TPF = Testes de Padrao de Frequéncia; VCV = vogal-consoante-vogal,
PAC = processamento auditivo central; TPAC = transtorno do processamento auditivo central; ABFW = teste de linguagem infantil nas areas de fonologia, vocabulario,
fluéncia e pragmatica; IMAP = bateria de testes denominada IHR Multi-center Auditory Processing; TPA = transtorno do processamento auditivo, VOT = tempo de inicio
da voz; P300 = potencial evocado auditivo de longa laténcia.
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Processamento auditivo central e leitura

Quadro 1. Continuagao...

Autor Pais

Delineamento

Casuistica

Instrumentos

Principais achados do

estudo
88 participantes: 22 Nao houve diferenca entre
com DEL, 19 com DPA o desempenho das criangas
e 47 do grupo controle. com DEL e com DPA, e
Ql, amplitude de digitos, ambos o0s grupos tiveram
repeticéo de palavras sem desempenho consistente e
Ferguson et al. Reino Coorte sentido, avaliagdo fonoldgica,  significativamente inferior,
’ Unido leitura, gramatica, sentenca e = em comparagéo com as
Faixa etaria: 6-13 anos inteligibilidade néo verbal de criancas do grupo controle. A
VCV. inteligibilidade de fala, tanto
no ruido, quanto no siléncio,
nao foi prejudicada nos grupos
DEL e DPA.
30 participantes: 10
com dislexia e tempo Todos os participantes do
anormal do tronco Audiometria tonal e G2 preencheram os critérios
Estados ST‘Tef"f‘“Cot(G”’ 10 coml timpanometria, teste de diagnésticos para distrbio
Billiet et al.“? Unido Coorte Islexia e tempo normal - ABR por clique e testes com  do processamento auditivo
s do tronco encefalico BioMARK:; testes TDD, TPF, FC central, enquanto apenas
(G2) e 10 controles e DFBP. 4 participantes do G1
tipicos. preencheram os critérios.
Faixa etaria: 8-12 anos.
62 participantes: 16
disléxicos, 20 nao N
disléxicos com alto risco Teste de detecgao de FM, !Esages (ELES Ior1|g|tud|pa|s
familiar de dislexia e GIN, testes de percepgao de Mo ooram que alteragoes
26 n&o disléxicos com  fala no ruido e percepgéo no prolcessgl\r; e audmvcl
B - N baixo risco familiar. de fala categérica; testes de EEMIE! CD AL M pEEEIEE
oets et al.“®) Bélgica Longitudinal = — N RPN da fala e na consciéncia
Faixa etaria (12, 2% e consciéncia fonoldgica; testes fonolégica. estavam presentes
32 momentos): 5 anos  de alfabetizagéo, teste de e P
fi . . em conjunto nas criangas do
e 6 meses, 6 anos e ortogra |a|pgdron|zado e seis jardim de infancia que mais
10 meses, 8,ar_1°S & L DS tarde desenvolveram dislexia.
4 meses (média de
idade).
64 participantes: 35 Nao houve diferencas das
participantes com médias entre as criangas com
DPA e 29 em terapia e sem diagnostico clinico de
para deficiéncia de DPA. Diferencas de médias
linguagem. Avaliagao audioldgica do grupo em fluéncia de
(audiometria tonal, leitura foram observadas para
Miller et al.4® Estados  Observacional timpanometria e EOAPD); TPF; criangas classificadas como
' Unidos transversal TPD; TDD e SSW; meméria DPA/nao DPA e diferencas de

Faixa etaria: 10 anos e
1 més (média de idade).

fonolodgica; fluéncia de leitura;
memoria operacional verbal.

médias de grupo em repeticao
de nao palavras, memdria de
trabalho espacial e dois testes
de PA foram observadas para
criangas classificadas com
DEL/ndo DEL.

Legenda: ABR = audiometria de respostas evocadas; ASPA = avaliagao simplificada do processamento auditivo; BioMARK = biological marker of auditory processing;
CONFIAS = Teste de Consciéncia Fonoldgica — Instrumento de Avaliagdo Sequencial; DEL = disturbio especifico de linguagem; DEST = dyslexia early screening test,
DFBP = discurso filtrado de baixa passagem; DI = discriminagao de intensidade; DPA = disturbio do processamento auditivo; DPAC = disturbio do processamento auditivo
central; EEG = eletroencefalograma; EOG = eletro-oculograma; EOAPD = emissdes otoacusticas por produto de distorcdo; EOAT = emissdo otoacustica transiente;
EOG = eletro-oculograma; FC = Teste de Frases Concorrentes; FM = detec¢cdo de modulagao de frequéncia; FR = Teste de Fala com Ruido; GAP = intervalo; GIN = Gaps
in Noise; LDN = late discriminative negativity; LiSN-S = Teste de Sentencas em Ruido Espacializado; MLD = diferengas de nivel de mascaramento; MMN = Mismatch
Negativity; MSNV = Teste de Memdria para Sons Nao Verbais em Sequéncia; MSV = Teste de Memdria para Sons Verbais em Sequéncia; OSCCI = teste de ortografia;
PA = processamento auditivo; PCS = Prova de Consciéncia Sintatica; PEATE = potencial evocado auditivo de tronco encefalico; PPS = Pitch Pattern Sequence; PS| =Teste
de Logoaudiometria Pediatrica ou Teste de Inteligibilidade de Fala; QI = quociente de inteligéncia; RAN = Teste de Nomeacg&do Automatica Rapida; RGDT = Random
Gap Detection Test; RT = discriminagdo de tempo de ascenséo do som; SCAN = teste padronizado de processamento auditivo; SSW = Teste de Dissilabos Alternados;
TCLPP = Teste de Competéncia de Leitura de Palavras e Pseudopalavras; TDD = Teste Dicético de Digitos; TDE = Teste de Desempenho Escolar; TFR = Teste de Figura
com Ruido; TOWRE = test of word reading efficiency; TPD = Testes de Padréo de Duracgéo; TPF = Testes de Padrao de Frequéncia; VCV = vogal-consoante-vogal,
PAC = processamento auditivo central; TPAC = transtorno do processamento auditivo central; ABFW = teste de linguagem infantil nas areas de fonologia, vocabulario,
fluéncia e pragmatica; IMAP = bateria de testes denominada IHR Multi-center Auditory Processing; TPA = transtorno do processamento auditivo, VOT = tempo de inicio
da voz; P300 = potencial evocado auditivo de longa laténcia.
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Quadro 1. Continuagao...

Souza CA, Marques DC, Escarce AG, Lemos SMA

Principais achados do

Autor Pais Delineamento Casuistica Instrumentos
estudo
58 participantes: 13 As criancas com dislexia
com dislexia, 25 com ) . tiveram dificuldades com o
baixo risco com leitura M, RT, DI; testes Percepgao processamento auditivo central
Poelmans et al.® Bélgica  Caso-controle normale 20 com £ PEEES [0 LD © dinamico de taxa lenta e a
alto risco com leitura Per,cerlagao E SEFIENEEE M9 percepcéo de fala no ruido.
normal. Ruido; Consciéncia fonolégica. Esses problemas persistiram
Faixa etaria: 11 anos até o sexto ano.
113 participantes: Criangas com dislexia, em
62 com dislexia e 51 Bateria de Avaliagao média, tiveram desempenho
leitores médios. Fonoldgica; Teste Infantil de pior do que os leitores médios
Repeticao Nao Espectral; na tarefa de identificagao
Teste de Eficiéncia de Leitura  de silabas sintéticas na
de Palavras TOWRE; testes discriminagao silenciosa e na
. experimentais, utilizados categoria intermediaria (mas
Messaoud- Reino . = ~
Galusi et al.6" Unido Caso-controle Faixa etéria: 6 anos e para avalllar a percepcao de néao quand_o testadas usar_1do
: fala no ruido e no siléncio um procedimento adaptativo).
dllsies — S BlIss = o (Continuum sintético, Tarefas A percepgéo de fala ndo se
peses de Identificacao, Tarefas de correlacionou com a leitura
Discriminacao, Palavras no de pseudopalavras ou com
Ruido, Palavras no Ruido no o processamento fonolégico
Discurso Conectado). - as principais habilidades
relacionadas a dislexia.
32 participantes: 8 com Ambos os grupos de leitura
disturbio especifico normal nao diferiram em
de linguagem termos de percepgao de fala
(DEL) e atraso na ou processamento auditivo
alfabetizacéo, 10 com FM e deteccao de gap entre central. A percepgao da fala foi
DEL e alfabetizagao canais; percepcao fala no- significativamente relacionada
normal e 14 com ruido e percepgao categdrica; a leitura e a escrita nos graus
Vandewalle et al.©%? Bélgica Longitudinal ~ desenvolvimento tipico. consciéncia fonoldgica, 1 e 3 e teve contribuicao
memodria de curto prazo verbal, preditiva Unica para o
RAN; testes padronizados de  crescimento da leitura no 32
Faixa etaria: 6 anos e leitura e ortografia. ano, mesmo apos o controle
3 meses —6 anos e 8 do nivel de leitura, habilidade
meses fonolégica, processamento
auditivo central e habilidades
de linguagem oral no 1 ano.
62 participantes: 21 Discriminagéo do Tempo de As ori dislexi
com dislexia, 21 do Elevacéo da Amplitude e S criangas com dislexia
. . ~ nao apresentaram deficit no
grupo controle (idade Tempo Simples de Reagéo o
cronoldgica) e 20 Auditiva; Processamento pro<~:es§amento ek enta
. . do grupo controle Fonoldgico; Velocidade de € hao I GRS
Georgiou et al.®®) Canada  Caso-controle ’ pior do que seus controles,

(capacidade de leitura).

Faixa etaria: 8-11 anos

Nomeacéao Rapida (Digitos e
Objetos); Meméria Fonoldgica;
Escolha Ortogréafica e Teste
Répido de Soletragéo; Fluéncia
de Leitura.

de capacidade de leitura em
qualquer uma das medidas
de processamento cognitivo
usadas no estudo.

Legenda: ABR = audiometria de respostas evocadas; ASPA = avaliagao simplificada do processamento auditivo; BioMARK = biological marker of auditory processing;
CONFIAS = Teste de Consciéncia Fonoldgica — Instrumento de Avaliagdo Sequencial; DEL = distirbio especifico de linguagem; DEST = dyslexia early screening test;
DFBP = discurso filtrado de baixa passagem; DI = discriminagao de intensidade; DPA = disturbio do processamento auditivo; DPAC = disturbio do processamento auditivo
central; EEG = eletroencefalograma; EOG = eletro-oculograma; EOAPD = emissdes otoacusticas por produto de distorcdo; EOAT = emissdo otoacustica transiente;
EOG = eletro-oculograma; FC = Teste de Frases Concorrentes; FM = deteccao de modulagéao de frequéncia; FR = Teste de Fala com Ruido; GAP = intervalo; GIN = Gaps
in Noise; LDN = late discriminative negativity; LiSN-S = Teste de Sentencas em Ruido Espacializado; MLD = diferengas de nivel de mascaramento; MMN = Mismatch
Negativity; MSNV = Teste de Memoria para Sons N&ao Verbais em Sequéncia; MSV = Teste de Memdria para Sons Verbais em Sequéncia; OSCCI = teste de ortografia;
PA = processamento auditivo; PCS = Prova de Consciéncia Sintatica; PEATE = potencial evocado auditivo de tronco encefalico; PPS = Pitch Pattern Sequence; PS| =Teste
de Logoaudiometria Pediatrica ou Teste de Inteligibilidade de Fala; QI = quociente de inteligéncia; RAN = Teste de Nomeagao Automatica Rapida; RGDT = Random
Gap Detection Test; RT = discriminagdo de tempo de ascens@o do som; SCAN = teste padronizado de processamento auditivo; SSW = Teste de Dissilabos Alternados;
TCLPP = Teste de Competéncia de Leitura de Palavras e Pseudopalavras; TDD = Teste Dicético de Digitos; TDE = Teste de Desempenho Escolar; TFR = Teste de Figura
com Ruido; TOWRE = test of word reading efficiency; TPD = Testes de Padréo de Duracédo; TPF = Testes de Padrao de Frequéncia; VCV = vogal-consoante-vogal,
PAC = processamento auditivo central; TPAC = transtorno do processamento auditivo central; ABFW = teste de linguagem infantil nas areas de fonologia, vocabulério,
fluéncia e pragmatica; IMAP = bateria de testes denominada IHR Multi-center Auditory Processing; TPA = transtorno do processamento auditivo, VOT = tempo de inicio

da voz; P300 = potencial evocado auditivo de longa laténcia.
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Processamento auditivo central e leitura

Quadro 1. Continuagao...

Principais achados do

Autor Pais Delineamento Casuistica Instrumentos estudo
48 participantes: 24 Teste de leitura de Alouette,
com leitura normal e 24 testes de estratégia de leitura e Nao foram encontradas
com dislexia. consciéncia fonoldgica, registro diferencas entre os Qrupos
eletrofisiolégico (EEG e EOG); ara osg desvios de f%e F:Jéncia
processamento pré-atencional En uanto as criancas ?:om '
de sons de fala usando o MMN. 9 ¢
. leitura normal mostraram
As criangas foram apresentadas maiores MMNs para arandes
Chobert et al.4 Franca Caso-controle a uma sequéncia de silabas que . para g
N - . o desviantes na duragdo da
Fai taria: 9-11 incluiu padrées (a silaba “ba”) e voaal e VOT. do que para
aixa etaria: 9-11 anos  yaqyios na frequéncia vocdlica, 9 p OGS (e
duragéio da vogal e tempo pequenos desviantes, nenhum
de inicio da voz (VOT), que efeito de desvio de tamanho foi
‘o - 4 encontrado em criangcas com
estavam proximos ou distantes . .
= - dislexia.
do padréo (desvios pequenos e
grandes).
61 participantes: 31 As criancas do G1
com dislexia e deficit de apresentaram limiares de
consciéncia fonologica  Audiometria tonal e detecgao de gap mais
Zaidan et al.69 Estados  Prospectivo (G1) e 30 com imitanciometria, teste Perfil longos e menores escores
’ Unidos caso-controle  habilidades normais de de Habilidades Fonoldgicas de identificagéo de gap, do
leitura (G2). e GIN. que as criancas do G2, com
. . diferengas significativas entre
Faixa etaria: 8-9 anos 08 grupos.
32 participantes: 16 Testes de proficiéncia As respostas foram fortemente
com dislexia e 16 com  €m Ie’|tu_ra eleonsciencia lateralizadas em criancas do
leitura normal. fonoldgica; leitura de palavras  grupo controle.
regulares, irregulares e
pseudopalavras; audiometria
tonal. As respostas auditivas ) o
foram elicitadas, usando dois ~ Criancas com dislexia
Johnson et al.®® Austrélia  Caso-controle tipos de ruido de banda larga  MOSUAST S|gn|f|<iat|vamente
' com duragdo de 500 ms, que ~ Menos lateralizacao do
Faixa etdria: 8-12 anos ~ fesultaram na percepcéo de funqlonamento aucjmvc')
’ um ruido central e um tom cortical e um padrao diferente
lateralizado. Os estimulos de  de desenvolvimento de
pitch dicotico foram incluidos ~ ateralizagéo auditiva, com a
para avaliar a possibilidade de idade.
deficit auditivos binaurais nas
criancas com dislexia.
201 participantes: 28 O grupo disléxico
com dislexia e 173 com - x . . apresentou desempenho
. iy Decisao de rima escrita, S .
desenvolvimento tipico. ! . significativamente pior na
ortografia, leitura de palavras, . =
. . linguagem, mas néao nas
leitura de pseudopalavras; medidas auditivas. Houve
repeticdo de nao palavras (da uma tendéncia a diminuir
bateria de Teste de Memdria ~
Reino de Trabalho para Criangas); 25 GUMEIEERES Siine @
Grube et al.®? Unido Exploratério recordagio c‘i)e digitos as); processamento de sequéncias

curtas e as habilidades de
linguagem, contrastadas

por aumento significativo

na correlagao para o
processamento basico de um
Unico som, em particular, no
dominio da modulagao.

Legenda: ABR = audiometria de respostas evocadas; ASPA = avaliagao simplificada do processamento auditivo; BioMARK = biological marker of auditory processing;
CONFIAS = Teste de Consciéncia Fonoldgica — Instrumento de Avaliagdo Sequencial; DEL = disturbio especifico de linguagem; DEST = dyslexia early screening test,
DFBP = discurso filtrado de baixa passagem; DI = discriminagao de intensidade; DPA = disturbio do processamento auditivo; DPAC = disturbio do processamento auditivo
central; EEG = eletroencefalograma; EOG = eletro-oculograma; EOAPD = emissdes otoacusticas por produto de distorcdo; EOAT = emissdo otoacustica transiente;
EOG = eletro-oculograma; FC = Teste de Frases Concorrentes; FM = detec¢cdo de modulagao de frequéncia; FR = Teste de Fala com Ruido; GAP = intervalo; GIN = Gaps
in Noise; LDN = late discriminative negativity; LiSN-S = Teste de Sentencas em Ruido Espacializado; MLD = diferengas de nivel de mascaramento; MMN = Mismatch
Negativity; MSNV = Teste de Memdria para Sons N&o Verbais em Sequéncia; MSV = Teste de Memdria para Sons Verbais em Sequéncia; OSCCI = teste de ortografia;
PA = processamento auditivo; PCS = Prova de Consciéncia Sintatica; PEATE = potencial evocado auditivo de tronco encefalico; PPS = Pitch Pattern Sequence; PS| =Teste
de Logoaudiometria Pediatrica ou Teste de Inteligibilidade de Fala; Ql = quociente de inteligéncia; RAN = Teste de Nomeagao Automatica Rapida; RGDT = Random
Gap Detection Test; RT = discriminagdo de tempo de ascenséo do som; SCAN = teste padronizado de processamento auditivo; SSW = Teste de Dissilabos Alternados;
TCLPP = Teste de Competéncia de Leitura de Palavras e Pseudopalavras; TDD = Teste Dicético de Digitos; TDE = Teste de Desempenho Escolar; TFR = Teste de Figura
com Ruido; TOWRE = test of word reading efficiency; TPD = Testes de Padréo de Duracgéo; TPF = Testes de Padrao de Frequéncia; VCV = vogal-consoante-vogal,
PAC = processamento auditivo central; TPAC = transtorno do processamento auditivo central; ABFW = teste de linguagem infantil nas areas de fonologia, vocabulario,
fluéncia e pragmatica; IMAP = bateria de testes denominada IHR Multi-center Auditory Processing; TPA = transtorno do processamento auditivo, VOT = tempo de inicio
da voz; P300 = potencial evocado auditivo de longa laténcia.

Faixa etaria: 11 anos

i idos; itivo (4
(média de idade) invertidos; teste auditivo (

tarefas de percepgéao de pitch,
4 tarefas de ritmo e tempo e 4
testes de percepcao de timbre
baseados em modulagao).
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Quadro 1. Continuagao...

Souza CA, Marques DC, Escarce AG, Lemos SMA

Autor Pais

Delineamento

Casuistica

Instrumentos

Principais achados do
estudo

Steinbrink et al.?"

Alemanha Longitudinal

236 participantes

Faixa etaria: 5-7 anos

Audiometria tonal liminar;
Processamento Rapido
Auditivo e Visual Temporal;
testes padronizados de leitura
e escrita.

Sugeriu-se que as habilidades
de processamento auditivo
central rapido tém influéncia
causal no desenvolvimento da
alfabetizagao.

110 participantes

SCAN-C (testes de fala
monoaural de baixa
redundancia e escuta dicética);
processamento auditivo
central multicéntrico IMAP
(mascaramento retrogrado,

O estudo identificou um fator
geral de processamento
auditivo central, além de dois
outros fatores cognitivos,
“memoria operacional

e atengao executiva” e
“velocidade de processamento
e atencgao alerta; para

- Reino . A fundamentar os deficit em
Ahmmed et al.®? . Transversal mascaramento simultéaneo, . .
Unido I P criancas com suspeita de
discriminagao de frequéncia, DPAC
I o Individuos com deficiéncias
memoria de trabalho, leitura, nos testes de processamento
alerta de atencéo e tempo de - prc
= - auditivo central, juntamente
. L reacao motora para estimulos .
Faixa etaria: 6-11 anos - R com testes dos outros dois
auditivos e visuais). o
fatores cognitivos, podem
explicar a coocorréncia de DPA
e outros disturbios.
As respostas aos estimulos
37 participantes: 11 SEIED MESTEE [N
S - ) deslocamento de voltagem
com histéria familiar de  Conhecimento das letras do ) -
R ) o . negativo em criangas com
dislexia e 26 do grupo  alfabeto finlandés; identificacdo . ;
- . risco de problemas de leitura,
controle. fonoldgica, (tarefa de ~ A
SR em comparagao com criangas
processamento fonoldgico); do arupo controle
Hémélainen et al.® Finlandia Caso-controle RAN. Experimento de EEG grup )
excéntrico passivo com sons Além disso, as criangas com
sinusoidais com alteragoes risco de problemas de leitura
na frequéncia, duragéo ou tiveram maior negatividade
Faixa etdria: 5-6 anos.  intensidade do som. discriminativa tardia (LDN)
na amplitude da alteragéo da
frequéncia sonora, do que as
criancas controle.
75 participantes: 25 A andlise intergrupos mostrou
com DEL, 25 com TPA que, em todos os testes, as
e 25 do grupo controle. criangas dos grupos TPA e
Prospectivo de DEL tiveram um desempenho
Rocha-Muniz et al.®®  Brasil P TFR, TDD e TPF. significativamente pior, em
caso-controle comparacao ao grupo controle
Faixa etaria: 6-12 anos mparag grup ’
Além disso, o grupo DEL
apresentou resultados piores
do que o grupo TPA.
60 participantes: 20 O desempenho do controle
com dislexia fonoldgica, de leitura normal de criangas
20 do grupo controle Avaliacdo do mascaramento aumentou ao longo do
Calcus et al.® Bélgica  Caso-controle por nivel de leitura e 20  informacional (IM) de experimento, atingindo um

do grupo controle por
idade.

Faixa etaria: 7-11 anos

sequéncias complexas.

nivel significativamente melhor
do que os disléxicos, nos
ultimos blocos.

Legenda: ABR = audiometria de respostas evocadas; ASPA = avaliagao simplificada do processamento auditivo; BioMARK = biological marker of auditory processing;
CONFIAS = Teste de Consciéncia Fonoldgica — Instrumento de Avaliagdo Sequencial; DEL = disturbio especifico de linguagem; DEST = dyslexia early screening test;
DFBP = discurso filtrado de baixa passagem; DI = discriminagao de intensidade; DPA = disturbio do processamento auditivo; DPAC = disturbio do processamento auditivo
central; EEG = eletroencefalograma; EOG = eletro-oculograma; EOAPD = emissdes otoacusticas por produto de distorgdo; EOAT = emissdo otoacustica transiente;
EOG = eletro-oculograma; FC = Teste de Frases Concorrentes; FM = detecgdo de modulagao de frequéncia; FR = Teste de Fala com Ruido; GAP = intervalo; GIN = Gaps
in Noise; LDN = late discriminative negativity; LiSN-S = Teste de Sentengas em Ruido Espacializado; MLD = diferengas de nivel de mascaramento; MMN = Mismatch
Negativity; MSNV = Teste de Memoria para Sons N&o Verbais em Sequéncia; MSV = Teste de Memdria para Sons Verbais em Sequéncia; OSCCI = teste de ortografia;
PA = processamento auditivo; PCS = Prova de Consciéncia Sintatica; PEATE = potencial evocado auditivo de tronco encefdlico; PPS = Pitch Pattern Sequence; PS| =Teste
de Logoaudiometria Pediatrica ou Teste de Inteligibilidade de Fala; QI = quociente de inteligéncia; RAN = Teste de Nomeag&do Automatica Rapida; RGDT = Random
Gap Detection Test; RT = discriminagdo de tempo de ascenséo do som; SCAN = teste padronizado de processamento auditivo; SSW = Teste de Dissilabos Alternados;
TCLPP = Teste de Competéncia de Leitura de Palavras e Pseudopalavras; TDD = Teste Dicético de Digitos; TDE = Teste de Desempenho Escolar; TFR = Teste de Figura
com Ruido; TOWRE = test of word reading efficiency; TPD = Testes de Padrdo de Duragédo; TPF = Testes de Padrao de Frequéncia; VCV = vogal-consoante-vogal,
PAC = processamento auditivo central; TPAC = transtorno do processamento auditivo central; ABFW = teste de linguagem infantil nas areas de fonologia, vocabulario,
fluéncia e pragmatica; IMAP = bateria de testes denominada IHR Multi-center Auditory Processing; TPA = transtorno do processamento auditivo, VOT = tempo de inicio
da voz; P300 = potencial evocado auditivo de longa laténcia.
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Processamento auditivo central e leitura

Quadro 1. Continuagao...

Principais achados do

Autor Pais Delineamento Casuistica Instrumentos
estudo
155 participantes: Nas pontuagdes do grupo
50 do grupo controle encaminhado para avaliagéo
e 105 do grupo do PA nos testes TDD, TPF,
encaminhado para TPF. TDD. GIN. MLD & os resultados mostraram
avaliacao de PA. camM oA . habilidades cognitivas
) - LiSN-S; Fluéncia de Leitura PR .
Tomlin et al.®” Australia Caso-controle (Avaliag’:éo de Leitura de significativamente mais
Passagens Wheldall). b"’?'xas' em gera_l, has
. - criangas encaminhadas
Faixa etaria: 7-12 anos para avaliagdo da PA, em
comparagao com o grupo
controle.
58 participantes,
distribuidos em cinco  Os testes foram aplicados
grupos: 11 (atengao), nos cinco grupos, antes )
13 (memoria), e apds o periodo de Todos os grupos treinados,
12 (sensorial), treinamento com o software ~ ©€SPecialmente criancas mais
13 (placebo) e 9 Escuta Ativa. velhas, exibiram aprendizado
(controle). significativo na tarefa
Murphy et al.®? Brasil Experimental e R treinada. Nas medidas pré e
EIEIES @2 goehn CE eligio pds-treinamento, a maioria
visual, atengdo sustentada dos grupos apresentou
auditiva, Teste Brasileiro de  melhorias no maior nimero
Faixa etaria: 5-8 anos  Fala Comprimida; Teste de de tarefas.
Consciéncia Fonoldgica,
Teste de Leitura de Palavras
Isoladas.
267 participantes Som das letras; Ieltura. A meméria verbal de
de palavras frequentes; T
Consciéncia Fonoldgica; curtolpr_azo, a consmen_ma
RAN; Meméria de Curto fqnc_)loglca € a homeagao
. PraZ(’) Verbal; processamento rapldg fo_ram Lels p_redltores
Carroll et al.®® Se!go Longitudinal ] o auditivo central (Teste DEST ge frni Ieméra post_erlo:.
nido Faixa etéria: 6-8 anos  Sound Order); precisao de eficit na busca ;/lsuad_(te_
leitura de palavras (Teste de ggnﬁ:(a)lcteasriirgsne(;tgsauvo
Leitura de Palavras Unicas S
da Escala de Habilidades AEEEMES CIiD MITCHEN S
Britanica) leitores pobres.
109 participantes Houve associacao com
significancia estatistica entre
a competéncia leitora em
palavras/pseudopalavras e
o desempenho escolar das
Souza et al. Brasil  Transversal TCLPP, TDE e ASPA. criangas. Contudo, ndo houve

Faixa etaria: 7-10 anos

evidéncia de associacao, com
significancia estatistica, entre
a competéncia leitora em
palavras/ pseudopalavras, as
variaveis sociodemograficas
e as habilidades auditivas.

Legenda: ABR = audiometria de respostas evocadas; ASPA = avaliagao simplificada do processamento auditivo; BioMARK = biological marker of auditory processing;
CONFIAS = Teste de Consciéncia Fonoldgica — Instrumento de Avaliagdo Sequencial; DEL = distirbio especifico de linguagem; DEST = dyslexia early screening test;
DFBP = discurso filtrado de baixa passagem; DI = discriminagao de intensidade; DPA = disturbio do processamento auditivo; DPAC = disturbio do processamento auditivo
central; EEG = eletroencefalograma; EOG = eletro-oculograma; EOAPD = emissdes otoacusticas por produto de distorgdo; EOAT = emissdo otoacustica transiente;
EOG = eletro-oculograma; FC = Teste de Frases Concorrentes; FM = deteccao de modulagao de frequéncia; FR = Teste de Fala com Ruido; GAP = intervalo; GIN = Gaps
in Noise; LDN = late discriminative negativity; LiSN-S = Teste de Sentencas em Ruido Espacializado; MLD = diferengas de nivel de mascaramento; MMN = Mismatch
Negativity; MSNV = Teste de Memoria para Sons N&ao Verbais em Sequéncia; MSV = Teste de Memdria para Sons Verbais em Sequéncia; OSCCI = teste de ortografia;
PA = processamento auditivo; PCS = Prova de Consciéncia Sintética; PEATE = potencial evocado auditivo de tronco encefalico; PPS = Pitch Pattern Sequence; PS| =Teste
de Logoaudiometria Pediatrica ou Teste de Inteligibilidade de Fala; QI = quociente de inteligéncia; RAN = Teste de Nomeagao Automatica Rapida; RGDT = Random
Gap Detection Test; RT = discriminagdo de tempo de ascens@o do som; SCAN = teste padronizado de processamento auditivo; SSW = Teste de Dissilabos Alternados;
TCLPP = Teste de Competéncia de Leitura de Palavras e Pseudopalavras; TDD = Teste Dicético de Digitos; TDE = Teste de Desempenho Escolar; TFR = Teste de Figura
com Ruido; TOWRE = test of word reading efficiency; TPD = Testes de Padréo de Duracédo; TPF = Testes de Padrao de Frequéncia; VCV = vogal-consoante-vogal,
PAC = processamento auditivo central; TPAC = transtorno do processamento auditivo central; ABFW = teste de linguagem infantil nas areas de fonologia, vocabulério,
fluéncia e pragmatica; IMAP = bateria de testes denominada IHR Multi-center Auditory Processing; TPA = transtorno do processamento auditivo, VOT = tempo de inicio
da voz; P300 = potencial evocado auditivo de longa laténcia.
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dificuldade de aprendizagem ou com dislexia. A maioria dos
autores concluiu que ha altera¢do de processamento auditivo
central nos participantes com dislexia e com disturbio de
leitura e escrita. Contudo, ndo houve grandes diferengas entre
o desempenho de ambos os grupos, sendo sempre pior do que
o do grupo controle.

Vale considerar que o processamento auditivo central
abrange diversas habilidades e, dentre ¢las, as habilidades do
processamento temporal®. Os aspectos temporais da audi¢do
s30 essenciais para a fala ¢ a compreensao da linguagem e sua
inadequag@o pode refletir em dificuldades ortograficas e na
codifica¢do/decodificagdo, tanto de palavras como de frases®.

A maioria dos estudos332:42:43:4546.51.5460.6263) ytilizou testes
que avaliam os aspectos temporais do processamento auditivo
central. Deste modo, fica explicita a importancia da inclusao
de testes que avaliem o processamento temporal, ou seja, a
ordenag@o e a resolucdo temporal, em protocolos de pesquisa e
diagnostico de criangas e adolescentes com queixas ou evidéncias
de alteragdes de leitura e escrita.

Contudo, alguns estudos!'**® evidenciaram que participantes
com dificuldade na leitura e escrita'® e dislexia® também
apresentaram pior desempenho na habilidade auditiva de figura-
fundo. Outro estudo® indicou que a habilidade de fechamento
auditivo estd comumente alterada em criangas com suspeita
de distirbio do processamento auditivo central e que esse
distarbio, frequentemente, coexiste com outros, relacionados
a fatores cognitivos.

Os delineamentos transversal e caso-controle foram os mais
utilizados nos estudos da presente revisao. Vale ressaltar, no entanto,
que, embora os estudos com ambos os tipos de delineamento
sejam importantes, eles apresentam diferengas significativas.
Os estudos transversais objetivam abordar a associacao entre
os fatores de risco e a doenca (desfecho), envolvendo amostra
aleatdria de uma populagdo de interesse. Sdo mais frageis, ja
que as variaveis sdo avaliadas simultaneamente, revelando um
“retrato” da situagdo no momento, e ndo permitem inferir sobre
a causalidade dos aspectos estudados. Os estudos caso-controle,
por sua vez, pretendem comparar um grupo de casos (doentes)
com um grupo controle (sem a doenga), em relagdo a presencga
ou auséncia de um fator de exposi¢ao no passado. A limitagao
desse tipo de estudo é que a necessidade do levantamento da
historia pregressa dos participantes pode apresentar vieses de
selecdo e de informagao( >0,

Quatro estudos experimentais®**36263 realizaram treinamento
auditivo no grupo de estudo e foi verificada significativa melhora
no resultado das reavaliagdes.

Em um dos estudos®®, os autores utilizaram o sofiware
“Treinamento temporal auditivo com estimulos ndo verbais
e verbais com fala expandida®”, que contém jogos verbais e
ndo verbais, baseados no programa de treinamento auditivo
Fast Forword Language. O objetivo da pesquisa foi verificar o
desempenho de leitura e dos aspectos temporais da audi¢do em
criancas com dificuldades de leitura, apos o treino auditivo. Para
tal, foram realizados, além da avaliacdo audioldgica basica, os
testes de processamento auditivo central (Padrao de Frequéncia
- Auditec, Padrao de Duracao - Auditec e Gaps in Noise - GIN),
a Avaliacdo de Habilidades de Leitura (Protocolo de Leitura e
Escrita) e o Teste de Consciéncia Fonoldgica (CONFIAS)@. No
estudo, foram utilizados dois jogos para o treinamento: “Jogo
do Caco” (ndo verbal) e “Jogo do Papagaio” (verbal)?®. Os
autores desse artigo®® concluiram que o treinamento auditivo foi
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efetivo para melhorar o desempenho nas habilidades auditivas
temporais e de leitura em criangas com dificuldade de leitura.

Outros dois estudos experimentais®>*® indicaram que, apos
o treinamento auditivo, o desempenho em habilidades auditivas
melhorou, tanto no grupo com distirbio de aprendizagem,
quanto no grupo de escolares sem dificuldade de aprendizagem.

Estudo experimental® realizou treinamento que incluiu
tarefas de aten¢do, memoria e sensoriais auditivas. Os autores
verificaram que em todos os grupos (grupo de atengdo, grupo de
memoria, grupo sensorial, grupo placebo e grupo controle) os
participantes demonstraram aprendizado nas tarefas treinadas.
Contudo, o aprendizado ndo foi transferido para medidas de
linguagem (leitura e consciéncia fonologica), ja que tanto o
grupo placebo, como o grupo controle melhoraram da mesma
forma que os demais grupos treinados.

CONCLUSAO

Com base nos artigos analisados na presente revisao, sobre
a interface entre processamento auditivo central e processos
de leitura em criangas e adolescentes, ¢ possivel concluir que
ha associacdo entre leitura e habilidades auditivas, ja que a
maioria dos participantes com dificuldades em habilidades
de leitura também apresentam desempenho prejudicado em
tarefas de habilidades auditivas. Os estudos revelaram que as
habilidades auditivas que mais se encontravam alteradas eram
a ordenagdo e a resolugdo temporal. Contudo, alguns estudos
também revelaram alteragdo nas habilidades auditivas de figura-
fundo para sons verbais e fechamento auditivo. Além disso,
verificou-se que o treinamento auditivo € efetivo para a melhora
no desempenho das habilidades auditivas e também pode ser
efetivo para melhora no desempenho em tarefas de leitura.
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