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RESUMO

Foram avaliados o perfil de fermentacao e a qualidade nutricional das silagens de seis genotipos
de sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench), BR 700, BRS 610, 0249345, 0249351, 0249311 e
0249313. Os genotipos foram plantados nas dependéncias da EMBRAPA MILHO ¢ SORGO,
localizada no municipio de Sete Lagoas, Minas Gerais. Para a avaliagdo do padrio de
fermentacdo e qualidade das silagens foram confeccionados silos de PVC. Foram avaliados oito
periodos de ensilagem, sendo que no tempo zero, foi avaliado o material original, isto ¢é, a
forragem antes de ser ensilada. Os silos foram abertos com um; trés; cinco; sete; 14; 28 ¢ 56
dias de fermentagdo. No momento de abertura foram coletadas amostras de suco da silagem
para determinacao de pH, porcentagem do nitrogénio amoniacal no nitrogénio total (N-NH3/NT
(%)) e acidos organicos (acido lactico, acético, propidnico e butirico). Tanto no material
original, como na silagem foram avaliados os teores de Matéria Seca (MS), Proteina Bruta (PB),
fragdes fibrosas (fibra detergente neutro — FDN, fibra detergente acido- FDA, hemiceluloses,
celulose e lignina) e a Digestibilidade in vitro da Matéria Seca (DIVMS) e a concentracdo de
Carboidratos Soltveis (CHOS). O cultivar BR 700 apresentou maior teor médio de Matéria
Seca (MS), 39,49%, enquanto o gendtipo 0249311 foi estatisticamente (p< 0,05) inferior,
26,77%. No decorrer do processo de ensilagem houve um aumento no teor de MS, de 28,42% a
30,48%, para o material original e para 56 dias de fermentagdo, respectivamente. Quanto a
Proteina Bruta (PB), o hibrido 0249345 foi estatisticamente superior aos demais com 7,31% na
MS, enquanto o hibrido BRS610 foi inferior, 6,29% na MS, (p<0,05), quando comparados com
os demais genotipos. Ndo se observou alteragdes nos componentes da parede celular, devido ao
processo de ensilagem, nos genoétipos estudados. Os valores de Fibra em Detergente Neutro
(FDN), variaram de 63,04% a 52,96% na MS, sendo que o hibrido BR 700 foi estatisticamente
superior aos demais, ¢ o BRS 610, inferior (p<0,05), com valores de 63,04% e 52,96% de FDN
na MS, respectivamente. Para os valores médios de Fibra Detergente Acido, o hibrido BR 700
foi superior (p<0,05) aos demais, com valor de 31,30% de FDA na MS, enquanto o BRS 610 foi
inferior (p<0,05), 26,50% de FDA na MS, os demais gendtipos testados, foram semelhantes
(p>0,05) apresentando valores que oscilaram de 32,87% a 33,82% de FDA na MS. Para as
hemiceluloses (HCEL), o hibrido BR 700 destacou-se em relacdo aos demais com valor de
31,73% de HCEL na MS, ja o hibrido 0249313 apresentou o menor valor (p<0,05), 23,45% de
HCEL na MS. Para a celulose (CEL), os genétipos 0249345, 0249351, 0249313 e 0249311,
apresentaram os maiores valores (p<0,05) de celulose, 25,93; 25,19; 25,21 e 25,46%,
respectivamente, em relacdo aos gendtipos BR 700 e¢ BRS 610, 21,74 e 21,39%,
respectivamente. Os valores de lignina (LIG) variaram de 3,24 a 9,49% na MS, destacando-se o
hibrido BRS 610, com o menor valor desta fra¢do, 3,24% de LIG na MS. Em relagdo ao
contetido de carboidratos soltveis (CHOS) o hibrido 0249345 foi superior aos demais (p<0,05)
com valor médio de 6,73% de CHO na MS (p<0,05). O cultivar BRS 610 apresentou valor
elevado de Digestibilidade in vitro da MS (DIVMS= 59,64%) em relacdo aos demais que
tiveram oscilagdo de 50,16 a 53,86% na MS (p<0,05). Em relacdo aos outros parametros
qualitativos, as silagens foram classificadas como de boa a muito boa qualidade, sendo que
todos os valores de nitrogénio amoniacal foram inferiores a 10%, os valores de pH das silagens
oscilaram de 3,78 a 4,03, as concentragdes de acido lactico variaram de 4,99 a 6,31 mg%, de
acido propidnico de 0,29 a 0,33 mg%, e de acido acético se mostraram inferiores a 0,60 mg%,
ndo sendo detectada a presenga de acido butirico na avaliagdo de acidos organicos das silagens
testadas.

Palavras Chave: padrao de fermentagao, qualidade, silagem, sorgo, valor nutricional.



ABSTRACT

It was evaluated the fermentation profile and the nutritional quality of the silages of six sorghum
genotypes (Sorghum bicolor (L.) Moench) BR 700, BRS 610, 0249345, 0249351, 0249311 and
0249313. The genotypes had been planted in the dependence of the EMBRAPA MILHO e
SORGO, located in the city of Sete Lagoas, Minas Gerais. For the analysis of the standard of
fermentation and quality, PVC silos were confectioned. It was analyzed eight periods of
ensiling, on time zero, was the forage before ensiling. The silos were opened with one, three,
five, seven, 14, 28 and 56 days of fermentation. At the moment of opening, it was collected
samples of silage juice for determination of pH, values of ammonia nitrogen and organic acids
(latic acid, acetic acid, propionic acid and butiric acid). Dry matter (DM), crude protein (CP),
fibrous fractions (neutral detergent fiber — NDF; acid detergent fiber — ADF; lignin — LIG ), in
vitro dry matter digestibility (IVDMD) and soluble carbohydrates were evaluated for the silages
and for the original material, forage before ensiling. The genotype BR 700 presented the highest
perceptual of DM, 39,49%, while the genotype 0249311 was inferior (p<0,05), 26,77%. During
the process of ensilage, it was observed the increasing of the DM content, 28,42% to 30,48%,
for the original material and to the material of day 56, respectively. The genotype 0249345 was
superior for the CP content, with 7,31%, while the genotype BRS 610, presented the lowest
value of CP, 6,29% (p<0,05), when compared to the others. It wasn’t observed variation on the
cell wall contents due to ensilage process on the genotypes composition. The NDF values
ranged from 63,04% to 52,96%, the BR 700 was superior, and the BRS 610 was inferior
(p<0,05) with values of 63,04% and 52,96% NDF, respectively. NDA values of BR 700 was
superior to the others (p<0,05), with 31,30% NDA, while BRS 610 presented the lowest value
of NDA, 26,50%, the others genotypes analyzed were similar (p>0,05) presenting values from
32,87% to 33,82% of NDA. The lignin values varied from 3,24 to 9,49% LIG, detailing the
genotype BRS 610, with lowest value of this fraction, 3,24% LIG. The genotype 0249345
achieved the highest value of soluble carbohydrate (p<0,05), with a average value of 6,73%.
The genotype BRS 610 presented the high value of IVDMD, 59,64%, in relation to the others
that had oscillation from 50,16% to 53,86% in the DM (p<0,05). In relation to the others
qualitatives parameters, the silages were classified as good to a very good quality, present
values of ammonia nitrogen inferior to 10%, the pH values ranged from 3,78 to 4,03, the
concentration of latic acid ranged from 4,99 to 6,31 mg%, propionic acid ranged from 0,29% to
0,33% and the values of acetic acid showed levels inferiors to 0,60 mg%, and during evaluation
of organic acids it was not detected butiric acid in the tested silages.

Keywords: fermentation standard, quality, silage, sorghum, nutritional value



1. INTRODUCAO

Produgdo de forragem com qualidade e
quantidades adequadas, é ainda hoje, o grande
obstaculo encontrado pelos produtores rurais na
pecuaria nacional. Além destes desafios,
preocupacdes como viabilidade econdmica e
sustentabilidade do sistema de produgao sdo itens
tdo importantes quanto a disponibilidade de
alimento de qualidade, fatores estes que
determinam a longevidade do negdcio diante de
um quadro nacional onde as condigdes para o
desenvolvimento da pecudria perdem espago
para atividade de monoculturas. Deste modo,
para o desenvolvimento ordenado da atividade
pecuaria, a sustentabilidade do sistema perde sua
conotagdo meramente ecoldgica, abrangendo
novos aspectos, como culturais, sociais e
principalmente econdmicos.

Na nutri¢do animal, o fornecimento de forragens
naturais na forma de pastagens ¢, geralmente,
quando utilizado de forma ideal, o que apresenta
menor prego € menor impacto negativo sobre o
meio ambiente. Entretanto, devido as condigdes
edafo-climaticas encontradas em grande parte do
Pais, em fungdo da distribuicdo irregular de
chuvas durante o ano, as forrageiras tropicais
concentram sua producdo anual, cerca de 80%,
nos periodos mais imidos do ano. Provocando
desta forma anualmente, uma safra ¢ uma
entresafra,  refletindo  negativamente  na
exploracdo econdmica da atividade.

Assim sendo, a baixa disponibilidade de
forragem na seca, aliando fatores de qualidade e
quantidade, figura como a principal limitagdo
para a maxima producdo animal. Uma
alternativa, dentre muitas que podem ser
adotadas, ¢é a produgdo de volumosos
conservados através da técnica da ensilagem, que
visa transpor a oscilagdo anual na disponibilidade
e na qualidade do alimento fornecido, tornando o
sistema de produgdo mais sustentavel do ponto
de vista produtivo. Mas para isso, deve-se ter
sempre em mente, que a técnica da ensilagem
ndo tem como premissa a melhoria das
qualidades nutricionais do alimento, este
processo visa a conservacdo das caracteristicas
nutricionais do alimento, podendo no maximo
igualar a qualidade do produto final, a silagem,
ao da forrageira que lhe deu origem. Existe uma
grande variedade de plantas forrageiras que

podem ser utilizadas para a produgdo de silagens,
no entanto, o maior destaque fica com o milho e
0 sorgo, que além de serem as mais utilizadas,
apresentam maiores facilidades de cultivo, altos
rendimentos e alta qualidade da silagem
produzida, sem a necessidade da utilizagdo de
aditivos para a obtengdo de um processo
fermentativo adequado (Zago, 1991).

O destaque da cultura do sorgo em relagdo ao
milho deve-se a alguns fatores importantes,
como, maiores produgdes de matéria seca que o
milho, quando ¢ utilizado para a produgdo de
silagem, principalmente em condi¢des de
estresse hidrico e condigdes marginais de
fertilidade. Outro destaque importante, ¢ a
capacidade de rebrote apds a colheita,
possibilitando produgoes de até 60% da produgéo
da matéria seca do primeiro corte (Veiga, 1986;
Zago, 1991). Além destas caracteristicas, a
cultura tem sido recomendada para cultivo
proximo a zonas urbanas, onde a cultura de
milho estd sujeita a retirada de espigas,
resultando em grandes prejuizos a produtividade
da cultura, uma vez que as espigas representam
cerca de 40 a 50% da matéria seca do milho, e
sendo grande responsavel pela qualidade
nutricional da planta (Zago, 1991, Carvalho,
1996).

Desta forma, a cultura do sorgo recebe grande
destaque como estratégia no abastecimento de
forragem na cadeia  produtiva  animal,
contribuindo para o crescimento da atividade
através da garantia da oferta de alimento de
qualidade e de menor custo, e como
conseqiiéncia, elevando a competitividade da
atividade pecuéria brasileira.

Portanto, melhorias objetivando a producdo de
plantas superiores vém sendo realizadas por
entidades especializadas como a EMBRAPA
MILHO E SORGO, com o objetivo de selecionar
plantas com as caracteristicas ideais, como,
producdo de matéria seca, altura da planta,
produgdo e propor¢do de colmo, paniculas e
folhas, teores de taninos, tolerancia a seca e
pragas e porcentagem de acamamento. Além
destas caracteristicas, avaliagdes de desempenho
animal, digestibilidade e consumo sdo de grande
importincia para a selecdo dos melhores
cultivares (Zago, 1991; White et al., 1991).

Este trabalho teve como objetivos a avaliagdo do
perfil de fermentagdo, a determinagdo da



composi¢do quimica e a determinagdo dos
valores de digestibilidade “in vitro” da matéria
seca de seis gendtipos de sorgo de colmo seco
em condi¢des experimentais.

2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Dados agrondmicos

2.1.1. Consideracdes sobre a cultura do
sorgo

Da tribo das andropdgenas, o Sorghum bicolor
(L.) Moench, é uma graminea de origem
africana, que apresenta caracteristicas
agrondmicas singulares, normalmente apresenta
de 85 a 90% do valor nutritivo do milho (White,
1991;  Alvarenga, 1994; Borges, 1995).
Caracteristicas morfo-fisiologicas conferem a
planta maior resisténcia a seca, isto devido ao
seu sistema radicular fibroso e extenso, que
possui o dobro de raizes secundarias, quando
comparado ao sistema radicular do milho, ritmo
de respiragdo eficaz e caracteristicas foliares das
plantas xeréfitas, como folhas cerosas, com uma
camada de cuticula grossa, possuindo ainda
células motoras, que permitem o enrolamento
rapido sob condi¢les severas, ¢ o fechamento
dos estomatos sob condi¢des adversas, evitando
desta forma perda de agua por transpira¢do (Paul,
1990), todas estas caracteristicas permitem que a
planta tolere precipitagdes minimas anuais de até
450 mm.

Apesar disso, essa cultura ¢é exigente em
condigdes de umidade de solo em dois estagios,
que sdo primordiais para o desenvolvimento da
planta. O primeiro vai de 20 a 25 dias apds a
germinacdo da planta, e o segundo
correspondente a fase de polinizagdo e
enchimento dos grios, compreendida entre 50 a
60 dias apos a germinacdo (Antunes, 1979). A
temperatura Otima para o desenvolvimento da
cultura situa-se entre 26 a 30°C, sendo que
durante a fase de florescimento a temperatura
média didria deve ser superior a 18°C (Antunes,
1979). Apesar destas exigéncias de temperatura e
umidade, atingindo o desenvolvimento pleno,
quando tais aspectos sdo atendidos, tal cultura
adapta-se bem as condi¢des semi-aridas e sub-
umidas melhor que os demais cereais (Baruqui,
1979).

10

Avaliando as caracteristicas agronomicas médias
de quatorze cultivares de sorgo e onze cultivares
de milho, quanto a produtividade de matéria
seca, producdo por area e peso de plantas, apesar
da grande variagdo, Schmid et al. (1976)
constataram similaridade entre as culturas. Sendo
relatada também, por estes autores, grande
variagdo das culturas em relagdo a composigdo
das plantas. Destacando-se neste aspecto a
silagem de milho, em relagdo a silagem de sorgo,
com maiores médias de folhas e espigas, 21% e
40%, respectivamente, ¢ menor média de
colmos, 35%.

Diferencas agrondémicas distinguem os sorgos
em: sorgo forrageiro, com porte alto (2,0 a 3,0
m), alta producdo de matéria verde por hectare e
com menor produgdo de grios, apenas 10% da
sua composi¢do e ciclo fenoldgico mais longo
em média (ensilagem com 110 dias). Sorgo de
duplo propdsito ou porte médio, com produgdes
intermediarias de graos e de forragem,
apresentando de 20 a 30% de grios em sua
constitui¢do. Sorgo granifero, menor porte (1,0 a
1,6 m) e com baixa proporg¢do da parte vegetativa
resultando em baixas produgdes de matéria
verde, porém apresenta alta produgdo de graos,
com até 60% de graos, e com o ciclo mais curto
(100 a 115 dias) (White et al., 1991; Candido,
2000).

Os graos funcionam como reserva de energia na
forma de amido para planta na época de
brotacdo, este amido ¢é formado por duas
moléculas principais, amilose e amilopectina. De
acordo com Hart (1990), as silagens de sorgo
podem apresentar até 35% de grdos na matéria
seca, Borges (1995) ao trabalhar com as silagens
de quatro genotipos de sorgo relatou valores de
amido variando de 12% a 13% da matéria seca.

A quantidade de grdo presentes na planta ¢é
determinada pela porcentagem de panicula na
matéria seca da forrageira. Ao trabalhar com
sorgo de duplo propoésito Aratjo (2002) relatou
porcentagens de panicula na matéria seca, de
38,63% a 43,66%. Ferreira (2005) ao avaliar as
silagens de seis genotipos de sorgo forrageiro
encontrou uma média de 49,60% de panicula na
matéria seca. O trabalho de Silva (1996)
confirma o que foi relatado por esses autores,
pois ao avaliar treze genotipos de sorgo de porte
baixo, médio e alto, este encontrou que materiais
de porte médio e baixo, apresentaram maiores



porcentagens de grdos, isto ¢, paniculas, em
relacdo aos de porte alto.

O acamamento ¢ uma  caracteristica
extremamente indesejavel na cultura de sorgo,
sendo responsavel pelo aumento do custo de
producdo da silagem, devido a perdas no campo
e aumento na mado de obra. Molina (2000)
relatou uma correlagdo de 0,27 entre a altura da
planta e a porcentagem de acamamento. Brito
(1999) por sua vez ndo relatou correlagdo
significativa entre acamamento e altura da
planta. Segundo Corréa (1996), o acamamento s6
ocorreu de forma significativa nas duas ultimas
semanas de maturacdo (128 e 135 dias apds o
plantio), mesmo assim somente para o hibrido de
porte alto.

A viabilidade econdmica da cultura dentro do
sistema de produ¢do ¢é determinante para o
sucesso ou fracasso da atividade, por isso, a
avaliagdo da produtividade da forragem a ser
utilizada para a confecgdo da silagem ¢é de
extrema importancia, pois de acordo com
Valente (1992), produgdes de matéria verde
inferiores a 40 toneladas por hectare sdo
economicamente inviaveis. Molina (2000),
ressalta que gendtipos de porte baixo, por
apresentarem menores producdes de matéria
seca, devem ser avaliados quanto a sua
viabilidade econémica para a produgdo de
silagem.

Dentre as avaliagdes enquadram-se a producdo
de matéria verde e de matéria seca, esta ultima
mais importante, pois trata-se da fragdo do
alimento que o animal realmente ird consumir,
pois € nesta parte que encontram-se os nutrientes
da forrageira sem a interferéncia de umidade.

Estes indices podem sofrer interferéncia de uma
grande variedade de fatores, como o tipo de
hibrido utilizado, época de plantio, adubagdo
empregada, tipo de solo, clima, estadio de
desenvolvimento, dentre outros fatores. Segundo
Baruqui (1979) a cultura de sorgo desenvolve-se
em uma grande variedade de solos, tolerando
variagdes na fertilidade e no equilibrio dos
nutrientes do solo, porém a produtividade
decresce a medida que a fertilidade decresce e os
nutrientes no solo estejam desequilibrados.

Avaliando silagens de sorgo em estadio de grdo
pastoso, Esmail et al. (1991), encontraram uma

produgdo de 12,3 toneladas de MS/ha. Carvalho
et al. (1992) encontraram produgdes de 13,5;
13,89 de 14,32 toneladas de MS/ha, ao
analisarem silagens de sorgo no estadio de
maturacdo de grdo leitoso, farinaceo e duro,
respectivamente.

Pereira et al.(1993) e Genro et al. (1995)
avaliando os gendtipos AG2004E, AG2002 e
AG2005E, encontraram produgdes de 16,6; 18 ¢
14,6 toneladas de MS/ha, e de 10,14; 9,71 ¢ 5,5
toneladas de MS/ha, respectivamente.

Em  materiais  testados pelo  “Ensaio
Sulriograndense de Sorgo Silageiro — 97/98”,
Noemberg et al. (1999) encontraram valores de
producdo de matéria verde e de matéria seca,
variando de 11,43 a 32,5 toneladas por hectare e
de 2,44 a 724 toneladas por hectare,
respectivamente.

Gomide et al. (1987) trabalhando com sorgos
graniferos e forrageiros, relatou valores de
produtividade de matéria seca de 8,1 a 11
toneladas por hectare e de 11,3 a 18,4 toneladas
por hectare , respectivamente. Silva (1997)
relatou produtividades médias de matéria seca
variando de 9,15 a 11,22 toneladas por hectare.
Segundo Corréa (1996) a producdo de matéria
seca/ha de dois gendtipos de duplo propdsito e
de um hibrido forrageiro aumentou com o
estadio de maturagdo, com os maiores valores
encontrados nos estddios de grdo pastoso e
farinaceo.

A produtividade da cultura pode ser aumentada
quando as condi¢des de fertilidade da area
destinada ao plantio do sorgo sdo levadas a um
nivel 6timo. De acordo com Santos (1996), a
adubacdo aumentou a produtividade média do
sorgo de 6,7 toneladas de MS/ha para 14
toneladas de MS/ha. Promovendo também um
aumento significativo da porcentagem de
paniculas produzidas, refletindo diretamente nos
teores das fragdes fibrosas, de consumo e de
digestibilidade. Assim como na produtividade
média de NDT, que aumentou de 4,4 toneladas
por hectare para 9,3 toneladas por hectare,
representando um aumentou médio de 111%. Em
relagdo ao tratamento sem adubacdo, o custo
médio de NDT produzido reduziu 8%.

Zago (1991) estabeleceu uma relagdo direta entre
a altura da planta com o potencial de produgdo
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de matéria seca e com as propor¢des de folha,
colmo e paniculas. De acordo com este autor, a
porcentagem de panicula tende a diminuir com o
aumento da altura da planta, sendo esta
diminuicdo menos acentuada em genoétipos de
porte médio e baixo, quando comparados aos de
porte alto. Zago et al. (1989) ao analisarem o
desempenho de vacas alimentadas com sorgo de
diferentes portes, baixo (altura média: 2 m),
médio (altura média: 2,3 m) e alto (altura média:
34 m), relataram que o0s animais que
consumiram dietas com sorgos de porte baixo e
médio, obtiveram melhor desempenho, em
relacdo aos animais alimentados com sorgo de
porte alto. A adequacdo das exigéncias dos
animais ao tipo de dieta, ¢ de grande importancia
a fim de se evitar perdas de produtividade e,
principalmente, econémicas. A determinagdo de
tal exigéncia auxilia na escolha do tipo de sorgo
a ser utilizado. Isso devido as diferencas entre as
proporgdes, folha, colmo e panicula, encontradas
nos diferentes gendtipos, assim como as
diferencas entre a distribuigdo dos nutrientes
nestes componentes.

Diferentes coeficientes de digestibilidade “in
vitro” da MS, foram relatados por Neumann et
al. (2002), para as porgdes, panicula e colmo
mais folha, de 68,20% e 56,03%,
respectivamente. Tais autores concluiram que a
panicula ¢é responsavel pelo incremento nos
teores de MS, PB e DIVMS da silagem, assim
como decréscimos dos teores de FDN, FDA e
lignina mais cinzas. Rocha Junior et al. (2000b)
afirmaram que os teores de DIVMS estiveram
mais ligados a presenga de maiores proporgdes
de folhas nos genoétipos na época de ensilagem, e
com menores teores de lignina. Cummins (1981)
relatou estabilidade dos teores de DIVMS do
colmo em fun¢do da maturidade e correlacionou
negativamente os teores de DIVMS e FDA,
presentes no colmo, enquanto a correlagdo ndo
foi significativa, para as folhas.

Portanto, concluiu-se que uma outra maneira de
aumentar a digestibilidade das silagens de sorgo
seria através do desenvolvimento de genoétipos
com menores conteidos de FDA no colmo.
Conclusao valiosa para genotipos de porte médio
e alto, pois nestas plantas, as percentagens de
colmo podem alcangar 50% na MS.
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2.1.2. Influéncia dos teores de Matéria Seca
(MS) sobre a qualidade da silagem

Dentre os fatores que influenciam a qualidade da
silagem, teores adequados de matéria seca sdo
um dos principais determinantes para um bom
processo fermentativo, que resultarda em uma
silagem de boa qualidade, além de estar
diretamente relacionado com o consumo
voluntario.

Elevados teores de umidade propiciam processos
fermentativos indesejados, além de oferecer
maior resisténcia a diminui¢do do pH. Deste
modo, quanto menor o teor de matéria seca,
menor terd que ser o pH, a fim de inibir o
aparecimento de uma microbiota indesejavel,
assim como, protedlise e producdo de acido
butirico. J& em silagens com altos niveis de
matéria seca, acima de 35%, o pH apresenta
menor importancia (Van Soest, 1994). Segundo
este mesmo autor, a acidificagdio do meio ¢
inibida pela falta de 4gua, sendo que o pH de
silagens com elevado teor de matéria seca ¢
inversamente correlacionado com o teor de dgua.

A producdo de efluentes nas silagens acarretam
grandes perdas no valor nutricional das silagens,
pois solubilizam e carreiam para fora do silo
substdncias de alta digestibilidade, acucares,
acidos organicos e substancias importantes para
o processo fermentativo. Geralmente, a perda de
nutrientes soliveis em &agua, leva ao aumento
proporcional dos nutrientes insoliiveis em agua,
principalmente, os constituintes da parede
celular. Tal produgdo de efluentes pode ser
diminuida a medida que se aproxima de valores
adequados de matéria seca, além disso, silagens
com maiores teores de umidade tém maiores
custos de transporte por quilograma de matéria
seca transportada (McDonald et al., 1991).

Do mesmo modo que teores insuficientes de
matéria seca, provocam perdas no material
ensilado, teores elevados de matéria seca, acima
de 45%, n3o propiciam um bom processo de
compactacdo do material no silo, dificultando
desta forma a expulsdo do oxigénio, criando um
ambiente de aerobiose, permitindo uma
respiracdo prolongada do material provocando
perdas de matéria seca através dos carboidratos
rapidamente fermentaveis. A presenga de
oxigénio na massa ensilada, gera calor pela



oxidagdo da glicose, aumentando a formagdo de
produtos de Maillard, incluindo o nitrogénio
insoluvel em detergente 4acido (Muck, 1988). A
reacdo de Maillard leva a perdas energéticas na
silagem e perda de substratos para a fermentagao
latica.

Paiva (1976) ao avaliar silagens de milho e de
sorgo da regido metalirgica do estado de Minas
Gerais, determinou que teores ideais de matéria
seca, estariam em torno de 30 a 35% de MS, para
que uma silagem seja classificada como de boa
qualidade, e para o favorecimento de um bom
processo fermentativo, ja McDonald et al. (1991)
citam que valores de matéria seca devem ser
superiores a 25%, evitando-se deste modo perdas
por efluentes. No entanto Meskee et al.(1993)
obtiveram boas silagens de sorgo, com teores de
matéria seca entre 20 a 29%.

Na planta de sorgo, o teor de matéria seca varia
de acordo o estadio de maturagdo, proporgdo de
diferentes partes e tipo de colmo. Ao trabalhar
com trés gendtipos de sorgo, Corréa (1996),
avaliou-os em cinco diferentes épocas de corte,
observando gradativo aumento da percentagem
de matéria seca com o avango do estadio de
maturagao, atingindo o ponto ideal de ensilagem
entre 21 e 28 dias, ap6s o florescimento,
correspondendo  ao  estadio de  grio
leitoso/pastoso a pastoso para os trés genotipos.

Além disso, os teores de matéria seca variam
também de acordo com a natureza do colmo do
sorgo. Gendtipos de colmo seco, geralmente,
elevam mais rapida e precocemente seus teores
de matéria seca com o avango da maturagdo.
Zago (1991) trabalhando com dois genoétipos de
sorgo, AG2002 (colmo suculento) e AG2005E
(colmo seco), relatou que os teores de matéria
seca para os estadios de maturagdo leitoso,
pastoso, farinaceo e duro, foram de, 21,1; 24,9;
30,9 e 29,3%, para o primeiro hibrido, e de, 29,1;
33,4; 38,7 ¢ 48,9%, para o segundo hibrido.
Borges (1995) e Nogueira (1995) afirmam que os
teores de suculéncia do colmo nio influenciaram
os padroes de fermentacdo das silagens dos
diversos hibrido estudados, pois os genotipos de
colmo seco ndo apresentaram maiores valores de
matéria seca em relacdo aos gendtipos de colmo
suculento.

2.1.3. Efeitos da ensilagem sobre o nitrogénio

A classificagdo de uma silagem como de boa
qualidade, envolve muitos fatores que
influenciam diretamente na sua confecgdo, e para
que este produto seja adequado a alimentagdo
animal deve-se criar condigdes favoraveis para
que haja uma fermentacdo latica adequada,
promovendo desta forma, rapida queda do pH do
material ensilado, com conseqiiente inibi¢do da
microbiota proteolitica. A qualidade da silagem
estd diretamente relacionada com os teores de
nitrogénio amoniacal, que devem ser baixos,
sendo esta fragdo nitrogenada representada
principalmente por aminoacidos. Duas situagdes
podem ser descritas em silagens de baixa
qualidade, em silagens com altos teores de
umidade, devido aos altos teores desta, a
producdo de grandes quantidades de compostos
nitrogenados (amonia e aminas), assim como a
producdo de acido butirico, é favorecida, devido
a processos fermentativos indesejados por
bactérias do género Clostridium spp. Ja em
silagens com baixos teores de umidade, isto é,
com teores de matéria seca acima do ideal, a
atividade fermentativa ¢ inibida, permitindo a
atividade de fungos e producdo de -calor,
aumentando a quantidade de nitrogénio ligado a
fibra (Van Soest, 1994).

A atividade proteolitica das fito-enzimas tem
inicio logo apds o corte e ¢ determinada por
quatro fatores: pH, tempo de ensilagem,
conteido de matéria seca e temperatura. A
reducdo do pH da massa ensilada reduz
significativamente o processo proteolitico, mas
ndo o elimina completamente, pois ainda em pH
4 pode-se detectar atividade proteolitica
(Henderson, 1993). O conteudo de matéria seca
também interfere na atividade, pois esta
intimamente ligado a velocidade de queda do pH
e a atividade das bactérias acido laticas (Muck,
1988). A produgdo de calor ¢ controlada,
geralmente, pela taxa de respiragdo da planta,
portanto, medidas de manejo adequados, como
enchimento rapido e eficiente, compactagdo bem
realizada e boa vedagdo, sdo de extrema
importancia para a obten¢do de uma silagem de
boa qualidade. As proteases das enzimas da
planta agem em um intervalo de temperatura que
vai de 10 a 40°C (McDonald et al., 1991).

Com condi¢des como alto poder tampdo da

forrageira e baixos teores de matéria seca, apos o
término da atividade das proteases, tem inicio a
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atividade de microrganismos proteoliticos, dos
géneros Clostridium e Pseudomonas,
desenvolvendo um processo fermentativo que
nao tem como produto final o acido latico, mas
que ird consumir o acido latico e acido acético
produzidos anteriormente, para a produgdo de
acido butirico. Esta fermentacdo leva ao aumento
do pH da massa ensilada. Este processo de
proteolise tem como produtos finais, através da
deaminacdo de aminoacidos, isoacidos e
diaminas como histaminas, cadaverinas e
putrescinas. A degradagdo da fragdo protéica
resulta também em perdas energia fermentavel
das silagem, dissipando energia e ATP que
seriam utilizados pela microbiota rumenal. Em
silagens de boa qualidade, aminoacidos
constituem a maior parte da fragdo nitrogenada
nao protéica (Van Soest, 1994).

2.1.4. Efeitos da Fermentacgao sobre os
Carboidratos Soltveis e Fracoes Fibrosas

Glicose, frutose, galactose, frutosanas e sacarose
constituem os principais carboidratos soluveis
das forrageiras, estes sdo armazenados
principalmente nos colmos, variando em média
de 5 a 6% nos sorgos graniferos comuns, até
21% em sorgos sacarinos (Zago, 1991). O
avanco da maturagdo da planta leva ao maior
acumulo de carboidratos soluveis,
principalmente na concentragdo de frutosanas.
Fatores como clima, variagdes do fotoperiodo e
niveis de fertilizagdo sdo apontados também,
como causadores de variacdo nas concentragdes
de carboidratos soluveis (McDonald et al.,
1991).

Gourley e Lusk (1978) afirmam que o minimo
necessario de carboidratos soluveis para que haja
um processo fermentativo de boa qualidade, esta
entre 6 a 8%, -ecvitando-se fermentagdes
indesejaveis. Ja Haigh (1990) estabelece um
minimo de 3,6% de carboidratos soltiveis para
manter o pH e os niveis de nitrogénio
amoniacal, baixos. Ao trabalharem com sete
gendtipos de sorgo Borges (1995) e Brito (1999)
relataram valores de carboidratos soluveis de
14,08% a 19,85% e de 2,19% a 16,50% no
material original. Ambos autores ainda
observaram o consumo quase que total dos
contetudos de carboidratos soltiveis nos primeiros
sete dias de ensilagem, havendo a partir deste

14

dia, estabilizagdo das concentracdes de
carboidratos.

No processo de fermentacdo a quantidade final
de 4cido latico produzida, pode em algumas
situagdes exceder a quantidade prevista. Isto
devido a utilizacdo de outras substincias como
substratos para o processo fermentativo. De
acordo com Van Soest (1994), amido, pectina ¢
hemiceluloses, normalmente ndo sdo utilizados
como substratos para as bactérias produtoras de
acido latico, mas podem ser utilizados em varios
graus por outras bactérias promovendo um
aumento do pH da massa ensilada. De acordo
com Muck (1988) as hemiceluloses sdo a
principal fonte adicional de substrato, ocorrendo
consumo de até 40% desta fragdo.

Além das hemiceluloses, a celulose, pectina ¢
lignina, constituem os carboidratos estruturais da
parede celular. Estas fragdes s@o importantes
para o funcionamento adequado do ambiente
ruminal, interferindo também, diretamente nas
taxas de consumo e de digestibilidade das
forrageiras (Buxton, 1996). Quando comparada
aos carboidratos soluveis, a extensdo da
degradabilidade das fragdes fibrosas ¢
sabidamente menor, devido a presenca de fatores
quimicos e fisicos que inferem diretamente
nestes parametros. Dentro destes fatores, os
conteudos de lignina, que aumentam com o
avancar da maturidade da planta, possuem um
destaque maior, pois este constituinte age como
uma Dbarreira fisica a ac¢do das enzimas
microbianas, além de possuirem um efeito toxico
a microbiota ruminal (Jung, 1989).

De acordo com Fritz et al. (1988) e Correa
(1996) as concentracdes de lignina interferiram
negativamente na degradabilidade das silagens,
sendo considerados por estes autores a principal
causa para esse efeito negativo.

Programas de melhoramento genético vém sendo
realizados com o intuito de reduzir os teores de
lignina presentes nas plantas, para que haja um
maior aproveitamento destas pelos animais,
porém, verifica-se que hd um limite para a
diminuicdo deste composto. Plantas com teores
baixos de lignina apresentam caracteristicas
indesejaveis como, maior facilidade de
acamamento, maior susceptibilidade a doengas ¢
menor produgdo de matéria seca por hectare
(Buxton, 1996).



2.1.5. Qualidade da silagem

A preservacdo das caracteristicas originais,
principalmente do valor nutricional de uma
determinada forrageira, € o principal objetivo do
processo de ensilagem. Para isso, a atencdo ao
processo de fabricacdo da silagem deve ser
maxima, evitando-se perdas dentro do silo, por
ensilagem de material fora do ponto de
maturagao ideal, realizacdo de uma compactagio
ineficiente, dentre outros fatores, que podem
impedir a obtencdo de uma silagem de boa
qualidade, devido a perdas dos constituintes de
elevado valor nutricional.

Os teores de matéria seca, digestibilidade “in
vitro” da matéria seca, pH, contetdos de
nitrogénio amoniacal em relagdo ao nitrogénio
total, e o conteudo de acidos organicos (acético,
butirico e latico), sdo o  pardmetros
rotineiramente avaliados para a determinagdo da
qualidade de uma silagem. A determinagdo dos
teores das fragdes fibrosas torna-se importante,
na qualidade da silagem, devido ao fato de
influenciarem no consumo e na digestibilidade
da forrageira (Van Soest, 1994).

O conteudo de matéria seca estd intimamente
relacionado com a qualidade final de uma
silagem, pois a ensilagem de materiais fora de
seu estagio ideal de maturagdo, leva a perdas
dentro do silo, por processos fermentativos
indesejados.  Silagens com baixos teores de
matéria seca, isto €, altos teores de umidade,
favorecem a fermentag@o clostridiana, resultando
em um produto final com altos teores de amonia,
amida e acido butirico. Altos teores de umidade
também levam a formacdo de grandes
quantidades de efluentes, ¢ na redugdo do
consumo destas silagens, devido a sua menor
palatabilidade. Ja em silagens com altos teores
de matéria seca, a fermentagdo bacteriana ¢
inibida e a atividade dos fungos, favorecida.
Devido ao metabolismo aerdbico destes
microrganismos, ha um aumento na produgao de
calor possibilitando a ocorréncia de reagdo de
Maillard, resultando em uma queda na
digestibilidade de carboidratos e proteinas (Van
Soest, 1994).

A avaliag@o dos contetidos de amonia (N-NH;/N
total), indica a extensdo da protedlise promovida
por microrganismos do género Clostridium
dentro do silo. De acordo com o AFRC (1987)
conteidos maiores que 15% de nitrogénio
amoniacal, ¢ indicativo de protedlise extensa
durante o processo fermentativo.

A presenga de quantidades adequadas de acido
latico dentro do silo é de extrema importancia
para a estabilidade do pH da silagem, inibindo a
proliferagdo de microrganismos indesejaveis, e
resultando em um produto final de boa
qualidade. A acidificagdo do meio ¢ inibida pela
auséncia de dagua, sendo o pH inversamente
proporcional ao teor de agua, tornando este
critério menos util em silagens com mais de 35%
de MS, portanto, em pH elevados estas silagens
podem ser consideradas como sendo de boa
qualidade (Van Soest, 1994; McDonald et al.,
1991).

Alvarenga (1994) determina que para a avaliagdo
do valor nutricional de uma silagem, além da
determinagdo da composicdo quimica, a
estimativa do consumo e da digestibilidade,
também sdo necessdrias, uma vez que a
digestibilidade de wuma forrageira estd
relacionada com seu valor energético. Os valores
de digestibilidade “in vitro” da matéria seca
(DIVMS) apresentam alta correlagdo com os
valores de digestibilidade “in vivo” (Tilley e
Terry, 1963).

Dentre os acidos orgdnicos mais comumente
relacionados com a qualidade da silagem, o
acido latico, ¢ o principal, devido a sua maior
constante de dissociacdo em relagdo aos acidos
acético e butirico, sendo portanto, o maior
responsavel pela inibicdo do crescimento dos
microrganismos indesejéveis. Acidos acético e
butirico, estdo relacionados com valores finais de
pH. Ja a presenga do ultimo, estd relacionado
com processos ineficientes de fermentagao,
indicando uma ma preservagdo da silagem, com
valores de pH e porcentagem de N-NH3/NT
elevados, resultado de fermentagdo clostridiana
(McDonald et al, 1991). Na tabela 1 estdo
apresentados varios critérios de avaliacdo de
silagens segundo varios autores.
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Tabela 1- Parametros utilizados para qualificacio das silagens

Parametros Muito Boa Boa Média Ruim
MS! (%) 35,0- 30,0 30,0- 25,0 25,0- 20,0 <20,0
pH' <38 3,.8-4,2 42-4.6 >4.6
N-NH;? (% NT) < 10,0 10,0- 15,0 15,0- 20,0 > 20,0
DIVMS? (%) > 65,0 65,0- 55,0 55,0- 40,0 < 40,0
Ac. Lactico® (mg%) >5,0 3,0- 5,0 2,0-3,0 <20
Ac. Acético *(mg%) <2,0 2,0-2,5 >25 -
Ac. Butirico® (mg%) <0,1 0,1-0,2 0,2-0,4 >0,4

'Paiva (1976); ARFC (1987); *Borges (1995); *Nogueira (1995)

3. MATERIAL E METODOS

Seis genotipos de sorgo (Sorghum bicolor (L.)
Moench.), sendo dois destes cultivares, BR 700
e BRS 610, genotipos comerciais, enquanto os
demais, 0249311, 0249313 , 0249345 e
0249351, novos gendtipos desenvolvidos pela
EMBRAPA MILHO E SORGO, foram plantados
em 11 de novembro de 2002 nas dependéncias da
EMBRAPA MILHO E SORGO, localizada no
municipio de Sete Lagoas, Minas Gerais, km 65
da MG 424, entre as coordenadas 19° de Latitude
Sul e 44° de Longitude Oeste de Greenwich, com
altitude média de 732 metros.

O plantio foi realizado obedecendo a um
espagamento entre linhas de 0,7 metros, sendo
realizada adubagdo NPK com 350 kg/ha da
formula 8:28:16, mais zinco (Zn) no plantio,
recebendo também adubac¢do de cobertura com
100 kg/ha de nitrogénio.

Foi considerada parcela util, dentro de cada
canteiro, duas fileiras de cinco metros, que foram
cortadas para a confeccao dos silos.

A colheita do material foi realizada em 20 de
fevereiro de 2003, o material foi ensilado e
levado ao Laboratdério de Nutrigdo Animal da
Escola de Veterinaria da Universidade Federal de
Minas Gerais, onde permaneceram a temperatura
ambiente até a abertura.

Os materiais foram avaliados em sete periodos,
avaliou-se também a planta antes de sofrer o
processo de ensilagem, designado de material
original (MO), perfazendo desta maneira oito
periodos de avaliagdo da forragem. Os sete
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periodos de avaliacdo foram as diferentes de
abertura dos silos, que foram com: 1; 3; 5; 7; 14;
28 e 56 dias ap0s a ensilagem.

3.1. Ensilagem

Para a avaliagdo da qualidade e do perfil de
fermentagdo das silagens dos genotipos de sorgo,
estes foram colhidos manualmente, a 20 cm do
solo, em estadio leitoso-pastoso, aos 101 dias
apos do plantio. Apos a colheita, o material foi
picado em picadeira estaciondria Nogueira,
modelo DPM-4, em particulas de 2 cm de
tamanho médio, homogeneizado manualmente e
ensilado imediatamente.

Foram utilizados 15 silos, feitos de “PVC”, por
hibrido, o que totaliza 90 silos (nos dias 1; 3; 5;
7; 14 ¢ 28, dois silos por hibrido; no dia 56 foram
trés silos por hibrido). Cada silo de “PVC” tinha
10 cm de didmetro e 40 cm de comprimento. A
compactacdo do material foi feita com soquete
de madeira, de modo a se conseguir uma
densidade entre 500 a 600 kg/m’, e o fechamento
dos silos com tampas de “PVC” dotadas de
valvulas tipo “Bunsen”, de modo a permitir o
escape dos gases da fermentagdo. Os silos foram
lacrados com fita crepe apds o seu fechamento, e
foram pesados no momento da ensilagem e no
dia da sua abertura. No momento da ensilagem
foi coletada uma amostra que representava o
material original, para posterior analise.

3.2. Abertura dos silos e preparo das amostras

Os silos foram abertos com um, trés, cinco, sete,
14, 28 e 56 dias apds a ensilagem. Antes da



abertura, os silos foram devidamente pesados, e
posteriormente, todo material foi retirado e
homogeneizado em uma bandeja metalica limpa
e seca. Uma parte foi pesada e levada a estufa de
ventilacdo forcada em bandejas de aluminio, por
72 horas. Apds ser retirada da estufa, foi mantida
por 24 h a temperatura ambiente, ¢ pesada para a
determinagdo da matéria pré-seca a 65°C
(AOAC, 1980). Uma quantidade significativa de
forragem foi retirada, acondicionada em sacos
plasticos e congelada como contra prova em
Freezer a -10°C. O restante foi prensado em
prensa hidraulica Carver, modelo C, para a
extracdo do suco de silagem que foi usado para a
determinagdo dos teores de nitrogénio amoniacal
(N-NH3/NT), pH e acidos organicos. O teor de
N-NH;3/NT foi dosado apds a extragdo do suco
por destilagdo com cloreto de calcio e o6xido de
magnésio, utilizando-se acido borico com
solugdo receptora e 4cido cloridrico para a
titulagdo. O pH foi medido em potenciometro
“Beckman Expandomatic SS-2” com escala
expandida. Para a avaliagdo dos teores de acidos
orgénicos da silagem foram coletados 10 ml do
suco, adicionando-se a este 2 ml de acido
metafosforico (diluigdo 5:1 — suco:acido
metafosforico) em recipientes com tampas,
devidamente identificados, que foram
congelados, para posterior analise dos teores de
acidos organicos (latico, propidnico, acético e
butirico) por cromatografia gasosa em
cromatografo da marca Shimadzu GC-17%
usando-se coluna capilar Nukol empacotada de
dez metros de comprimento e didmetro de %4 de
polegada com Cromosorb 101 (80 — 100 mesh)
como fase estacionaria. Obtidos os valores de
matéria pré-seca, os materiais foram moidos em
moinho tipo Tomas-Willey, modelo 4, com
peneira de 1 mm, e acondicionados em frascos
de polietileno dotados de tampa, para analises
laboratoriais posteriores.

A partir das amostras pré-secas foram
determinados os teores de matéria seca em estufa
a 105°C (AOAC, 1980), proteina bruta (Método
de Kjeldhal, segundo o AOAC, 1980),
carboidratos totais soluveis em alcool (Bailey,
1967), digestibilidade in vitro da matéria seca
(Tilley e Terry, 1963) e componentes da parede
celular pelo método seqiiencial (fibra em
detergente acido, fibra em detergente neutro,
celulose, hemiceluloses e lignina) utilizando o
aparelho ANKON (Van Soest, 1991).

3.3. Analise Estatistica

Adotou-se 0 delineamento estatistico
inteiramente casualizado. O material original
(MO) e o dia 56 de ensilagem possuiam trés
repetigdes por gendtipo, enquanto que os demais
periodos de ensilagem, um, trés, cinco, sete, 14 ¢
28 dias, possuiam duas repetigdes por genotipo.
Para a avaliacio das variaveis de MS, PB,
Fragoes Fibrosas, DIVMS, CHO, foi adotado o
esquema fatorial 6 x 6, enquanto que para as
variaveis, pH, nitrogénio amoniacal e &cidos
organicos, foi utilizado o esquema fatorial 5 x 6,
ja que estas variaveis sdo analisadas somente no
material ensilado.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de
varidncia usando o software SAEG 8.0 ¢ as
médias foram comparadas utilizando-se o teste
SNK ("Student Neuman Keuls") ao nivel de 5%
de probabilidade.

Os dados foram analisados conforme o modelo
estatistico:

Yix = p+ D+ G+ DG+ e

Onde:

Yij - observacdo “K” no gendtipo “i” submetido
7311 R

a abertura do dia “j”;
p - média geral;

D; _efeito do dia de abertura “i”, (i= 0, 1, 2, 3, 4,
5, 6 ¢ 7, para as variaveis analisadas no material
original (0) e silagens (1, 3, 5, 7, 14, 28 e 56 dias
de fermentag@o, respectivamente);

G;-efeito do hibrido 57, (=1, 2, 3,4, 5 ¢ 6);

17331}

DG;; - efeito da interagdo do dia de abertura “i

(13520

com o hibrido “j”;

€ijk= erro experimental.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Composicao quimica do material original
e das silagens dos genétipos de sorgo

4.1.1. Matéria seca (MS) do material original e
das silagens dos genoétipos de sorgo

Os teores de matéria seca (MS) observados nas
amostras analisadas encontram-se na tabela 2.
Nao houve interagdo entre hibrido e periodo de
abertura. Os valores de matéria seca do material
original variaram de 24,6 a 37,51%, para o
hibrido 0249311 e BR 700, respectivamente,
apresentando valor médio de 28,42%. Para os
gendtipos BR 700, BRS 610, 0249345, 0249351,
0249313 e 0249311, os valores médios de
matéria seca foram 39,49; 28,53; 26,98; 28,12;
35,49 e 26,77%, respectivamente. Sendo que o
hibrido BR 700 foi superior estatisticamente
(p<0,05) aos demais, seguido pelo 0249313,
apresentando valores de 39,49 e 35,49% de MS,
respectivamente.

De acordo com Paiva (1976) silagens para serem
consideradas de boa qualidade devem ter de 30 a

35% de MS. Neste trabalho somente os
gendtipos BR 700 , 0249313, 0249351 (no 14°
dia de abertura) e o BRS 610 (no quinto dia de
abertura), enquadraram-se nesta classificacgdo.
No entanto, McDonald et al. (1991) afirmaram
que niveis adequados de carboidratos solaveis,
associados a niveis de matéria seca superiores a
20% sdo suficientes para a produgdo de uma
silagem de boa qualidade. Comprovando essa
premissa  Meeske et al. (1993) obtiveram
silagens de sorgo de boa qualidade ao ensilarem
este material com teores de matéria seca
variando de 20 a 29%. No entanto, valores
superiores a 35% de MS nas silagens, dificultam
a compactagao, proporcionando condigdes para o
aquecimento e o desenvolvimento de fungos
(McDonald et al., 1991).

Pesce (1998) estudando vinte gendtipos de sorgo
de porte médio e alto, encontrou valores médios
de MS para o material original de 25,69% e para
o material ensilado de 27,60%, valores inferiores
aos encontrados, tanto para o0s materiais
originais, quanto para o material ensilado,
apresentando, 28,42 e 30,89% de MS,
respectivamente. Bernardino (1996) encontrou
valores médios para o material original e para o,

Tabela 2 - Valores de matéria seca (MS) do material original (MO) e das silagens de seis genotipos

de sorgo.
Periodo> MO 1 3 5 7 14 28 56 Média

Hibrido '
BR700 37,51 3729 40,17 41,14 39,58 40,01 41,07 39,23  39,49*
BRS 610 2583 26,59 2857 31,02 2940 2937 2909 2842 28,53
0249345 24,74 2561 28,56 27,05 27,11 2820 2788 26,76 26,98
0249351 26,66 26,81 28,62 27,70 2830 30,15 29,10 27,64 28,12
0249313 31,21 33,81 33,75 3512 3724 38,73 3805 3607 3549°
0249311 24,60 2490 2748 2767 2808 2709 2748 2692 26,77°
Média  28,42° 29,16 31,18  31,61* 31,61* 3225  32,11° 30,84 30,89

'Letras maiusculas repetidas em uma mesma coluna no diferem estatisticamente (mesmo hibrido).
*Letras mintsculas repetidas em uma mesma linha nio diferem estatisticamente (mesmo periodo).

Teste SNK, (p< 0,05). CV=28,317%

material ensilado, de 27,60% e 27,42%,
respectivamente, quando  trabalhou  com
gendtipos de sorgo de porte médio ensilados no
estadio de gréo pastoso. Corréa (1996) encontrou
valores de 31,74% e de 27,56%, para o material
original e as silagens, respectivamente, ao
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trabalhar com silagens de sorgo colhido em
estadio de gréo leitoso/pastoso.

Nogueira (1995) avaliando a silagem de
genotipos de sorgo de porte baixo com e sem
taninos, de colmo seco e suculento, encontrou



variacdo nos teores de MS de 25,60% a 30,27%.
Silva (1996) trabalhando com sorgos de porte
alto, médio e baixo, relatou valores médios de
2527%; 30,13% e 31,02% de MS,
respectivamente. Pereira et al. (1993) relataram
variagoes nos teores de MS de 23,6% a 33,4%,
Resende (2001), 23,70% a 35,6% e Genro et al.
(1995), 27,63% a 32,29%. Entretanto, Aratijo
(2002) trabalhando com sorgo duplo proposito,
encontrou valores de MS superiores aos relatados
pelo presente trabalho, obtendo 43,42% a
44.57% de MS.

Valores adequados de matéria seca a ensilagem,
devem ser obedecidos, pois baixos teores de
matéria seca propiciam a perda de nutrientes
através da formagdo de efluentes, estes sdo
constituidos por aglcar, acidos organicos e
outras substincias importantes para 0 processo
fermentativo (Muck, 1988), geralmente estas
substancias sdo soltiveis em agua, causando um
aumento proporcional na fragdo menos
fermentavel, insoluvel, particularmente na fragdo
constituinte da parede celular (Van Soest, 1994).
Deste modo, valores adequados de matéria seca
determinam o momento ideal para a ensilagem
do material, evitando perdas dentro do silo.

De acordo com Pesce (1998), o teor de MS na
silagem de sorgo varia com a idade de corte e a
natureza do colmo da planta. Corroborando com
a premissa de Pesce (1998), Silva (1996) obteve
menores teores de umidade na constitui¢do da
planta de sorgo, ao avaliar cultivares de colmo
seco. Genotipos de sorgo de colmo seco possuem
cerca de 7,6% menos de umidade nesta estrutura,
quando se encontra em estddio de maturagdo
fisioldgica do grao (Gourley e Lusk, 1978).

Idade de corte, natureza do colmo (suculéncia) e
a propor¢do dos constituintes da forrageira
(colmo, folha e panicula), influenciam no teor de
matéria seca da planta de sorgo. Assim sendo, 0s
valores de matéria seca obtidos podem estar
relacionados com as caracteristicas dos genotipos
como relagdo folha, colmo e panicula bem como,
com as condi¢des climaticas referentes a época
de plantio.

4.1.2. Fracao Nitrogenada do material original
e das silagens dos genétipos de sorgo

Os dados de proteina bruta do material original e
das silagens dos genotipos estdo dispostos na

tabela 3. Nao houve interacdo entre os periodos
de abertura dos silos. Para os gendtipos, o
0249345, demonstrou maior teor protéico,
seguido do hibrido BR700, sendo
estatisticamente superior aos demais (p<0,05),
com 731% e 6,72% de PB na MS,
respectivamente.

A variacdo dos teores de proteina bruta nas
silagens de diferentes culturas, assim como, em
silagens de sorgo ¢ grande. Variando de 6,83% a
8,5% para silagem de milho (Maia, 2001), 7,33 a
9,93% para silagem de girassol (Jayme, 2003) e
de 9,68% a 11,32% para silagem de milheto
(Guimaraes Junior, 2003). Ja para as silagens de
sorgo os valores também apresentam grande
variagdo, como se pode averiguar diante dos
dados encontrados por varios pesquisadores.
Molina (2000) analisando o valor nutricional das
silagens de trés gendtipos de sorgo, colhidos em
trés diferentes estddios de maturagdo, relatou
valores de 7,05% a 8,45% de PB na MS;
Nogueira (1995) relatou valores de 8,71% a
10,66%, trabalhando com silagens de sorgo de
porte baixo com e sem tanino e de colmo seco e
suculento; Borges (1995) 7,70% a 8,23% PB;
Pesce (1988) 7,41% a 9,47%; Rocha Junior
(1999) 4,90% a 10,29%; Ribeiro (2005) 5,86% a
8,05%.

Niveis minimos de proteina bruta sdo necessarios
para a manutengdo de um adequado padrdo de
fermenta¢do ruminal, de acordo com Church
(1988), estes niveis ndo devem ser inferiores a
7%. Tal nutriente constitui-se essencial para o
ruminante, pois ¢ fonte de aminoacidos e
nitrogénio para a sintese de proteina microbiana,
que por sua vez, ¢ fonte de proteina para o
ruminante, este a utiliza para a sintese de tecido e
producdo de leite. Dos gendtipos avaliados,
somente o BR 700 ¢ BRS 610, apresentaram
valores inferiores aos 7% preconizados por
Church (1988), ao final do processo
fermantativo.

De acordo com Van Soest (1994), a porcentagem
de proteina bruta ndo apresenta grande variagdo
durante o processo de ensilagem, apesar de que
as diferentes fracdes nitrogenadas podem ter suas
proporgdes alteradas. Como pode ser o
observado na tabela 3, os valores de proteina
bruta permaneceram constantes durante o
processo de ensilagem.
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Andrade e Carvalho (1992), ao analisarem o
estddio de maturacdo da planta de sorgo,
constataram que ocorre pouca alteracdo na
porcentagem de PB entre os estddios de grdo
leitoso, farinaceos e duros. Assim como, Esmail
et al. (1991) trabalhando com sorgo consorciado
com soja, ndo observaram alteracdes dos niveis
protéicos em decorréncia do estidio de
maturagdo. Ja, Meeske et al. (1993) e Tonani
(1995), mostraram redugdo nos niveis protéicos
com desenvolvimento da planta. Esta reducdo
dos teores protéicos pode em parte ser explicado
pela reducdo dos niveis protéicos das fragdes
folha e colmo, devido & mobilizagdo destes para
a formagdo de paniculas (Ferraris e Charles-
Edwards, 1986).

Estudando a influéncia das diferentes proporgoes
das fra¢des, panicula, folha e colmo, no teor
protéico das silagens, Silva (1997), constatou que
estas s6 atenderam ao nivel de minimo de 7% de
PB na MS quando a propor¢do de panicula no
material ensilado foi superior a 40%.
Corroborando com as recomendag¢des de Nussio

(1991) de 40 a 50% de graos na MS da silagem
para que se obtenha uma forragem de boa
qualidade.

Os resultados de proteina bruta por si sd, ndo sdao
conclusivos, no que diz respeito ao valor
nutricional da silagem, devendo pois, ser
avaliados criteriosamente, devido ao fato que tais
resultados ndo levam em conta as alteragdes na
fragdo nitrogenada, que de acordo com
McDonald et al. (1991), ao final do processo
fermentativo, podem ser significativas. Foram
avaliados os teores de nitrogénio amoniacal dos
sucos das silagens, possibilitando a avaliagdo do
grau de protedlise, conforme pode ser visto na
tabela 4. Ao observar-se a tabela, pode-se
constatar que somente o hibrido BRS 610
apresentou valor superior aos demais (p<0,05),
de 3,31% de N-NH;3/NT, enquanto os demais
gendtipos apresentaram valores médios que
variaram de 1,25 % a 1,55%, sendo o menor
valor de nitrogénio amoniacal do hibrido
0249311 e o maior valor , do hibrido 1,52%, para
o BR 700, respectivamente.

Tabela 3 - Valores de proteina bruta do material original e das silagens de seis gendtipos de sorgo,

expressos na porcentagem da matéria seca

Periodo MO 1 3 5
Hibrido !

7 14 28 56 Média

BR 700 7,51 6,66 6,58 6,77
BRS 610 6,49 5,91 6,21 6,44
0249345 7,43 7,03 7,23 7,06
0249351 7,46 6,55 7,46 6,79
0249313 7,61 7,19 7,00 6,93
0249311 7,09 6,99 7,05 7,10

6,88 6,37 6,54 6,41 6,728
6,39 6,73 6,38 5,76 6,29 ¢

7,22 7,75 7,21 7,58 7,314
7,41 6,54 7,25 7,28  7,094P
6,58 7,21 7,23 7,06 7,108
6,87 7,18 7,42 739  7,134P

Média 7,27 6,72 6,92 6,85

6,89 6,96 7,01 6,91 6,94

"Letras maitsculas repetidas em uma mesma coluna nio diferem estatisticamente (mesmo hibrido).

Teste SNK, (p< 0,05). CV="7,815%

Os valores de nitrogénio amoniacal (N-NH3/NT)
estdo dispostos na tabela 4. Neste experimento as
silagens apresentaram no dia 56 de abertura,
variacdo de 1,57% a 5,00% de N-NH;/NT, com
média dos genodtipos de 2,36%. Sendo
observados, no ultimo dia de abertura, valores
de: 1,57%; 1,76%; 1,77%; 2,02%; 2,07% e
5,00% de N-NH3/NT, para os genotipos
0249311, 0249345, 0249313, BR 700, 0249351 ¢
BRS 610, respectivamente.
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Valores superiores foram observados nas
silagens por Rocha Jr. et al. (2000a) com 56 dias
que variaram de 3,8% a 6,3%, Silva (1996), de
3,81% a 7,71%. Silva (1997) obteve média do
tratamento planta inteira de 4,88%; Brito (1999)
ao avaliar as silagens de sete gen6tipos de sorgo,
obteve valores de 3,80% a 7,70% de N-NH;/NT;
Aratjo (2002), de 5,29%.

Ao avaliar silagens de sorgo, com 56 dias de
ensilagem, de cultivares de porte baixo com ou
sem tanino, de colmo seco ou suculento



Nogueira (1995) relatou valores de nitrogénio
amoniacal variando de, 1,5% a 2,18% de N-
NH;3/NT. Bernardino (1996) ao trabalhar com
silagens de sorgo com 56 dias de ensilagem,
encontrou valores minimos de nitrogénio
amoniacal de 1,71%, maximos de 2,09% de N-
NH3/NT.

De acordo com McDonald et al. (1991), em
varios estudos publicados, os teores de N-
NH;/NT sdo expostos como uma medida direta
da extensdo da proteolise ocorrida dentro do silo,
no entanto, a afirmagdo é equivocada ja que os
teores de nitrogénio amoniacal sdo somente
indicativo da extensdo da quebra de
aminoacidos, podendo ocorrer protedlise intensa
sem que haja aumento nos valores de N-NH;3/NT.

Oshima e McDonald (1978), AFRC (1987) e
Henderson (1993) afirmam que contetido
maximo de N-NH;/NT, de 8 a 11%, ¢é indicativo
de um processo fermentativo eficiente, e que
valores superiores a 15% ¢ indicativo de quebra
excessiva da proteina. O processo fermentativo ¢é
ineficiente quando ha grandes quantidades de

nitrogénio ndo protéico, devido ao fato de que
aminoacidos basicos, aminas e amdnia, produtos
finais da hidrdlise da proteina e aminoacidos,
agem contra a rapida e desejavel queda do pH da
silagem. Além de afetar o valor nutricional da
silagem os elevados niveis de N-NH3/NT podem
levar a quedas no consumo, devido a baixa
aceitabilidade desta pelos animais (McKersie,
1985).

Embora tenha ocorrido diferenga estatistica entre
os valores médios de nitrogénio amoniacal das
silagens avaliadas, os valores encontrados foram
muito inferiores aos limites estabelecidos por
estes pesquisadores. Portanto, de acordo com
estes autores, as silagens testadas neste
experimento apresentam bom padrio de
fermentacdo e classificam-se como de muito boa
qualidade, reflexo um processo fermentativo
adequado, sem a ocorréncia de protedlise e
deaminacdo de aminoacidos na silagem.
Enfatizando a afirmativa de Van Soest (1994), de
que silagens de boa qualidade apresentam baixos
teores de amodnia e os aminoacidos constituem a
maior parte da fragdo nitrogenada nao-protéica.

Tabela 4 — Valores de nitrogénio amoniacal (mg%) em relaciio ao nitrogénio total (N-NH;/NT) das
silagens de seis genotipos de sorgos em diferentes tempos de abertura

Periodo 1 3 5 7 14 28 56 Média
Hibrido '

BR 700 1,10 1,35 1,33 1,52 1,62 1,74 2,02 1,528
BRS 610 2,50 3,25 2,65 3,02 3,11 3,66 5,00 3,314
0249345 1,17 1,28 1,32 1,31 1,48 1,53 1,76 1,418
0249351 1,35 1,15 1,98 1,22 1,61 1,46 2,07 1,558
0249313 0,89 1,30 0,83 1,27 1,30 1,30 1,77 1,268
0249311 1,13 1,04 1,28 0,91 1,28 1,42 1,57 1,258

Média 1,35 1,56 1,57 1,54 1,73 1,85 2,36 1,71

"Letras maiusculas repetidas em uma mesma coluna nio diferem estatisticamente (mesmo hibrido).

Teste SNK, (p< 0,05). CV= 69,938%

4.1.3. Carboidratos Soluveis (CHOS) do
material original e das silagens dos gendtipos
de sorgo

Os valores de carboidratos soliveis estdo na
tabela 5. Nao foi possivel a determinacdo dos
valores de carboidratos soltveis dos gendtipos
comerciais, BR 700 ¢ BRS 610, devido a perda
destes materiais. Os materiais  originais
apresentaram variacao nos teores de carboidratos
solaveis de 5,62%, para o 0249313, a 17,55%,
para o 0249345, apresentando média de 4,64%.

Borges (1995), Nogueira (1995) e Bernardino
(1996), trabalhando com sorgos de portes alto,
médio e baixo, obtiveram teores de carboidratos
soluveis de 18,1%; 104% e 8,2%,
respectivamente, para os materiais originais.
Oliveira (1997), trabalhando com silagem de
gendtipos de Sorghum bicolor X  Sorghum
sudanense, encontrou teores de carboidratos
soluveis no material original, variando de 5,16%
a7,67%.

Como pode ser observado, o hibrido 0249345
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obteve a maior concentracdo de carboidratos
soluveis, seguidos pelo 0249311, 0249351 e
0249313, com concentragdes de: 7,04%; 4,71%;
3,86% e 2,93%, respectivamente (p<0,05). Os
valores médios dos periodos de abertura de um,
trés, cinco, sete, 14, 28 e 56 dias, foram 12,99%;
2,15%; 1,60%; 1,46%; 1,53%; 1,36% e 1,02%,
respectivamente.

Médias inferiores as encontradas no presente
experimento foram relatadas por Ribeiro (2005),
quando este trabalhou com cinco genoétipos de
sorgo, obtendo valores médios de: 3,44%;
2,87%; 1,28%; 1,76%; 0,74%; 0,66%; 0,54% e
0,37%, para o material original e para os dias de
abertura.

De acordo com McDonald et al. (1991) fatores
como: diferencas entre cultivares, estadio de
maturagdo, luminosidade (intensidade e tempo de
exposicao), temperatura, adubagdo e
pluviosidade, além das diferencas entre espécies,
afetam os contetidos de carboidratos soluveis.
Aumento da temperatura ambiente reduz os
valores de carboidratos soluveis da planta
(McDonald et al., 1991) e fortes precipitagdes
durante o crescimento tém causado reducdes pela
metade nos teores de carboidratos soluveis
(Haigh, 1990). De acordo com McBee e Miller
(1990) os carboidratos soluveis concentram-se,
principalmente no colmo, dai os sorgos de porte

alto (forrageiro) apresentarem valores superiores
desses aglicares em relagdo aos de porte médio
(duplo proposito) e baixo (granifero).

De acordo com Neal et al. (1983), teores de
acucar ao redor de 6 a 8% na MS da forragem
sdo suficientes para um adequado processo de
fermenta¢do, predominantemente homolatica,
com rapida queda do pH, todos os genotipos
avaliados atenderam este requisito, exceto o
0249313 que apresentou valor de CHO
ligeiramente inferior aos determinados por estes
autores.

Outro fator importante, ¢ que no final do periodo
de ensilagem, aos 56 dias, todos os genotipos
alcancaram o valor minimo de carboidratos
solaveis que de acordo com Moisio et al. (1994),
estaria proximo de 1,0%, valores estes que ainda
permitem a fermentagdo latica, possibilitando
maiores periodos de conservagdo das silagens.
Os valores de carboidratos residuais deste
experimento estdo de acordo com os valores de
literatura (Nogueira, 1995; Borges, 1995; Pesce,
1998). Os aguicares residuais sdo mais freqiientes
em silagens com teores de MS superiores a 23%
e além de serem constituidos de glicose e frutose,
também podem ser representados por outros
agucares (pentoses) liberados da hidrélise acida
da hemiceluloses (McDonald et al., 1991; Moisio
e Heikonen, 1994).

Tabela 5 - Valores de carboidratos soliiveis do material original e das silagens de seis genotipos de

SOrgo, expressos na porcentagem da matéria seca

Periodo? MO 1 3 5 7 14 28 56 Média
Hibrido !
0249345 17,55 17,29 479 3,19 2,88 3,89 2,72 1,52 7.04%

0249351 12,60 10,65 1,19 0,63
0249313 5,62 10,68 1,38 1,46
0249311 15,18 13,35 1,24 1,12

1,02 0,54 0,72 0,74 3.86"
1,05 0,94 1,22 0,81 2.938
0,88 0,74 0,75 1,00 4718

Média  12.73*  12.99°  2.15° 1.60°

1.46° 1.53° 1.36° 1.02° 4,64

"Letras maiusculas repetidas em uma mesma coluna nio diferem estatisticamente (mesmo hibrido).
?Letras mintsculas repetidas em uma mesma linha nio diferem estatisticamente (mesmo periodo).

Teste SNK, (p< 0,05). CV=57.24 %

A fermentacdo no silo foi intensa, de modo que
apos o periodo de fermentagao os carboidratos de
todos os gendtipos testados apresentaram valores
muito inferiores aos dos respectivos materiais
originais, indicativo de sua utilizagdo no decorrer
do processo fermentativo. Estes valores estdo de
acordo com valores citados em literatura,
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Scheffer De Rojas (1976) trabalhando com
silagem de milho, observou o desaparecimento
quase total do agucar presente no material
ensilado. Meeske et al. (1993) ao trabalharem
com sorgo de porte alto observaram o mesmo
comportamento, havendo queda acentuada entre
o material original e o quinto dia de ensilagem,



seguida de uma reducdo branda até o dia 31° dia.
Nogueira (1995) analisando a silagem de sorgos
graniferos, verificou o consumo de quase a
totalidade dos agucares na primeira semana de
ensilagem.

Além disso, a auséncia de uma correlagdo
significativa entre o pH e a porcentagem de
carboidratos soltveis indica que outros fatores
podem ter interferido na qualidade da
fermentacdo, ndo sendo o teor de agucares
limitante para o processo.

4.2. Carboidratos Estruturais do material
original e das silagens dos genétipos de sorgo

4.2.1. Fibra em Detergente Neutro (FDN)

Os valores de fibra em detergente neutro (FDN),
estdo na tabela 6. Os valores dessa fragdo ndo

variaram com o processo de ensilagem,
oscilando de 55,96% a 60,14% de FDN na MS
para os diferentes periodos de abertura. A
variagdo dos teores de FDN do material original
foi de 56,22% a 69,10%, apresentando como
média o valor de 60,01% de FDN na MS. Brito
(1999) trabalhando com a silagem de sete
gendtipos de sorgo, encontrou valor médio de
FDN do material original, superior ao relatado,
de 64,21%, do mesmo modo, Pesce (1998)
trabalhando com vinte gendtipos de sorgo,
Rocha Junior (1999) trabalhando com sete
gendtipos de sorgo e Ribeiro (2005) ao avaliar
cinco gendtipos de sorgo, relataram valores
médios de FDN para o material original de,
61,82%, 65,42% e 65,97%, respectivamente. Ja
Nogueira (1995) encontrou valor inferior ao
relatado no presente experimento, ao avaliar
gendtipos de sorgo de porte baixo com e sem
taninos e de colmo seco ou suculento, relatando
valor médio de FDN para o material original de
50,78%.

Tabela 6 - Valores de fibra em detergente neutro (FDN) do material original e das silagens de seis
gendtipos de sorgo, expressos na porcentagem da matéria seca

Periodo MO 1 3 5 7 14 28 56 Média

Hibrido '
BR700 69,10 60,87 64,09 56,60 61,16 5823 66,73 67,51 63,04
BRS 610 56,22 54,62 5497 5424 5128 5121 50,64 50,50  52,96°€
0249345 58,94 5581 57,52 69,56 5730 61,46 5722 6025 59,76 P
0249351 59,18 52,02 59,20 5390 58,79 52,05 57,56 57,76 56,30 "¢
0249313 60,35 57,01 69,10 5505 5227 5721 5736 56,03  58,05°%C
0249311 5631 5548 56,01 5487 5459 57,01 5887 5860  5647°C
Média 60,01 5596 60,14 57,37 5589 56,19 58,06 58,44 57,76

"Letras maitsculas repetidas em uma mesma coluna nio diferem estatisticamente (mesmo hibrido).

Teste SNK, (p< 0,05). CV=10,021%

Entretanto, os valores médios de FDN diferiram
estatisticamente entre os genotipos (p<0,05). O
hibrido BR 700 foi superior (p<0,05) aos demais
apresentando um valor de FDN de 60,04% na
MS, seguido do 0249345, com valor de 56,76%.
Os demais gendtipos 0249351, 0249313 e
0249311, foram semelhantes estatisticamente (p<
0,05), apresentando valores de 56,30%, 58,05%
e 56,47%, respectivamente. J& o hibrido BRS
610 obteve o menor valor dessa fragdo, com
52,96% de FDN na MS.

Os valores de FDN relatados neste trabalho,
foram superiores aos encontrados por Silva
(1997) quando trabalhou com sorgo duplo
propdsito e forrageiro, relatando valores de FDN
de 52,22% e 50, 43%, respectivamente; Silva
(1996) trabalhando com sorgo de porte baixo
encontrou valor semelhante ao encontrado, de
57,14%. Trabalhando com cinco genotipos de
sorgo, White et al. (1991) encontraram uma
variacdo de 47,6% a 55,8% de FDN na MS. Silva
(1996) estudando sorgo de porte médio e alto,
encontrou valores semelhantes, de 60,41% e
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60,2%, respectivamente. Nogueira (1995) obteve
valores de 44,59% a 56,00%; enquanto Corréa
(1996) trabalhando com sorgo em estadio
pastoso-farinaceo, encontrou valores de 46,35%
a 57,77%. Bernardino (1996) apresentou valores
de 48,44% a 57,61% para a silagem de sorgo.

Valores inferiores de FDN foram encontrados
por Hart (1990), com média de 43,8% de FDN
na MS, e por Silva (1997), quando este trabalhou
com sorgo granifero, obtendo 45,7% de FDN na
MS. Ja Aragjo (2002) encontrou valores
superiores aos relatados neste experimento, com
valor médio de 61,0% de FDN na MS.

A diminuicdo dos valores de FDN se deve a
reducdo nas porcentagens de celulose e
hemiceluloses, como relatado por Nogueira
(1995) e Bernardino (1996). De acordo com Van
Soest (1994), havendo intensa formacdo de
efluentes no decorrer do processo fermentativo,
pode ocorrer aumento da porg¢do fibrosa.
Geralmente, os compostos soluveis em agua sao
perdidos, causando um aumento proporcional na
fragdo  menos  fermentdvel em  agua,
particularmente nos constituintes da parede
celular. Fato ndo observado no experimento em
questao.

Quando comparada aos carboidratos néo fibrosos
essa fragdo apresenta menor digestibilidade, e
sua presenga no alimento ou na dieta esta
correlacionada negativamente com a
concentragdo de energia. Ao ser ofertada em
quantidades maiores na dieta, caso ndo haja uma
fonte adequada de energia, essa fracdo pode
limitar o consumo de alimentos. Para Van Soest
(1994), esta relacao ¢ alta e negativa, desta forma
silagens de sorgos com menor concentragdo de
FDN teriam tendéncia a apresentar maiores taxas
de consumo voluntario, desde que ndo haja
outros fatores envolvidos. Staples et al. (1992)
citados por Sousa (1997), ao trabalharem com
silagens de diversas forrageiras, dentre elas o
sorgo, observaram a diminui¢do do consumo
voluntario a medida que o teor de FDN da dieta
aumentou de 31 para 39%, com conseqiiente
queda da produgdo de leite. O NRC (1989)
recomenda de 25 a 35% de FDN, como uma
porcentagem ideal de FDN em uma dieta.
Valores inferiores a estes podem levar a
diminuigdo da gordura do leite, perda da
motilidade intestinal e aumento na incidéncia de
quadros de acidose. Portanto, sua presenca em
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quantidades adequadas se faz indispensavel para
o funcionamento adequado do rumen (Nutrient...,
2001).

4.2.2. Fibra em Detergente Acido (FDA)

Os resultados encontrados de fibra em detergente
acido (FDA) encontram-se na tabela 7. Néo
foram observadas diferengas estatisticas nos
valores de FDA dos genotipos nos diferentes
periodos de abertura dos silos.  Entre os
genotipos, todos foram semelhantes
estatisticamente (p<0,05), com excecdo do BRS
610, que apresentou o menor valor desta fragdo,
com 26,50%, os demais apresentaram valores de:
31,60%; 33,82%; 32,87%; 32,90% e 33,06%,
para o BR 700, 0249345, 0,249351, 0249313 ¢
0249311, respectivamente, mostrando uma
média geral de 31,74% de FDA na MS. O
material original dos seis genoétipos avaliados
apresentou uma variagdo de 28,8% a 35,05% de
FDA na MS, com uma média de 33,08%.

Valores médios, superiores a este experimento,
de FDA para o material original foram relatados
por Pesce (1998); Brito (1999); Rocha Junior
(1999) e Oliveira (1997), de 34,27%; 34,35%;
35,75% e 40,54%, respectivamente. Borges
(1995) e Nogueira (1995) encontraram valores
médios inferiores, de 20,54% e 26,26%,
respectivamente.

Valores superiores foram encontrados por Aratijo
(2002), quando este trabalhou com sorgo em
estadio farinaceo, demonstrando uma média de
35,75% de FDA na MS. Assim como White et
al. (1991) encontraram valores de 32% a 36,6%
de FDA na MS para silagem de sorgo. Silva
(1996) trabalhando com sorgo porte baixo,
médio e alto, obteve médias de 32,74%; 34,98%
e 35,52%, respectivamente. Resende (2001) e
Bernardino (1996) relataram valores de 26,50% a
40,60% e 28,07% a 31,61%, respectivamente,
para silagem de sorgo. Molina (2000) relatou
valores de 20,43% a 33,21%, com valores
médios de 29,60% para sorgo colhido em estadio
leitoso, 27,48% para o estadio pastoso e 28,28%
para o estadio farinidceo. Ribeiro (2005) relatou
valores de FDA que variaram de 25,13% a
39,26%, com valor médio inferior ao encontrado
neste experimento, de 29,87%.



Os valores de FDA podem sofrer modificacdes,
isto é, diminui¢do em seus teores, durante o
processo fermentativo quando ha reducdo nos
teores de celulose (Silva, 1997). De acordo com
Van Soest (1994), estes teores praticamente nao
se modificam durante o processo de ensilagem,
exceto quando ha formacgdo extensa de mofo. O
que ndo foi observado neste experimento. A
estabilidade dessa fragdo esta relacionada com a
boa quantidade de carboidratos soluveis
prontamente disponiveis para as bactérias acido-
laticas, aliado a baixa capacidade tamponante da
forrageira utilizada no processo de ensilagem.

4.2.3. Hemiceluloses (HCEL)

Os valores de hemiceluloses (HCEL) estdo na
tabela 8. Nado houve diferengas estatisticas
(p<0,05) entre os periodos de abertura, com
variagdo dos valores de HCEL de 24,96% a

26,95% na MS. Entre os genoétipos, o BR 700
apresentou o maior valor, 31,73%, seguido pelo
BRS 610, com o valor de 28,32% de HCEL na
MS. J4 os demais genotipos ndo apresentaram
diferencas (p<0,05) apresentando valores de
24,24%; 26,42%; 23,45% e 23,59% de HCEL na
MS, para o 0249345, 0249351, 024313 e
0249311, respectivamente, com um valor médio
de 26,29% de HCEL na MS.

Oliveira (1997) relatou valores de 28,25% a
29,82% de HCEL, com média de 28,99%, para o
material original das silagens de genoétipos de
Sorghum bicolor X Sorghum sudanense, Borges
(1995) encontrou valores superiores de
hemiceluloses para o material original, com valor
médio de 38,10%, ao avaliar silagens de sorgo de

Tabela 7 - Valores de fibra em detergente acido (FDA) do material original e das silagens de seis
genotipos de sorgo, expressos na porcentagem da matéria seca

Periodo MO 1 3 5 7 14 28 56 Média

Hibrido !
BR700 3291 3146 3261 2787 30,83 30,56 32,03 32,12 31,30%
BRS 610 28,80 23,73 2345 40,14 2452 21,63 2496 2475 26,50°
0249345 3429 32,60 33,52 32,74 3341 3565 3337 3499 33,824
0249351 34,42 30,56 3444 31,58 3421 30,58 33,53 3365 32,87%
0249313 35,05 3325 3249 3220 30,72 33,36 3344 3272 3290"
0249311 32,87 3243 32,71 3290 31,95 3325 3426 34,11 33,06"
Média 33,05 30,67 31,53 32,90 30,94 30,83 31,93 32,05 31,74

'Letras maiusculas repetidas em uma mesma coluna nio diferem estatisticamente (mesmo hibrido).

Teste SNK, (p< 0,05). CV=12,375%

porte alto com diferentes teores de taninos. Ja
Pesce (1998) encontrou valores semelhantes aos
encontrados pelo experimento para o material
original, variando de 25,25% a 30,51%, e com
média de 27,55%.

Os dados estdo de acordo com os relatados por
Silva (1996), variando de 23,29% a 26,62%,
quando este trabalhou com silagem de sorgo com
56 dias de ensilagem.

Silva (1997) trabalhando com silagens de sorgo
granifero, duplo propdsito e forrageiro,
encontrou valores de 20,53%; 21,66% e 20,84%,
respectivamente, valores estes inferiores aos
relatados neste experimento. Bernardino (1996)

também encontrou valores inferiores aos
apresentados no presente experimento, quando
trabalhou com silagem de sorgo aos 56 dias de
ensilagem, apresentando valores de 20,22% a
22,85%. Ja Nogueira (1995) apresentou uma
variagdo de 19,4% a 24,14%. Enquanto que
Corréa (1996) trabalhando com silagem de sorgo
no estadio de grao pastoso-farinaceo, encontrou
variacdo de 19,89% a 24,48%.

Para Muck (1988) e Henderson (1993), as
hemiceluloses, parecem ser a principal fonte
adicional de substrato para a fermentacdo,
podendo ocorrer consumo de até 40% dessa
fragdo. De acordo com McDonald et al. (1991),
hidrolises significativas das hemiceluloses tém
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sido encontradas em silagens de gramineas, a
ponto de se obter 50% do teor de hemiceluloses
do material original degradado.

Para Silva (1996), em cultivares onde ha maiores
percentuais de agucares, pode ndo haver redugdo
nos teores de hemiceluloses com a ensilagem,
provavelmente pela maior capacidade de
atendimento das demandas necessarias para o
processo fermentativo.

Van Soest (1994) e Ojeda e Diaz (1992) afirmam
que as hemiceluloses ndo sdo degradadas por
bactérias  acido-laticas, mas  sim  por
hemicelulases de bactérias que ndo tem como
produto final da fermentagdo o acido latico, no
inicio do processo fermentativo e/ou devido a
acidez do meio. As bactérias acido-laticas so
utilizam as hemiceluloses quando estas sdo

desdobradas por enzimas da propria planta, a
pentoses, servindo assim de fonte extra de
energia para essas bactérias (Muck, 1988). Isto,
geralmente, ocorre quando a forragem ndo
apresenta teores adequados de carboidratos
soluveis.

Henderson (1993) afirma que proteinas,
aminoacidos e acidos organicos contribuem para
a produgdo de acidos fermentados, mas as
hemiceluloses sdo as principais fontes de
substrato adicional. Para Silva (1997), as perdas
desta fragdo ocorrem com maior intensidade em
genotipos de sorgo com maior propor¢do de
panicula. Supde-se que a estrutura das
hemiceluloses das paniculas seja  mais
susceptivel a hidrdlise do que a do colmo e das
folhas, ou que os teores de carboidratos soltveis
determinem o grau de utilizagdo desta fragdo.

Tabela 8 - Valores de hemiceluloses (HCEL) do material original e das silagens de seis genétipos de

SOrgo, expressos na porcentagem da matéria seca

Periodo MO 1 3 5 7 14 28 56 Meédia
Hibrido '

BR700 36,18 2940 3148 2873 30,34 27,68 34,70 3539 31,73%
BRS 610 27.42 30,89 31,52 29,09 2676 2959 25,58 25,75 28,32°
0249345 24,65 2320 23,99 2332 2389 2581 23,85 2525 2424€
0249351 2476 2145 24,77 2232 2458 2146 2401 24,10 2642€
0249313 2530 23,75 23,10 22,85 21,56 23,85 2391 2330 2345€
0249311 2343 23,05 2329 2346 2264 2375 2462 2452 2359°€

Meédia 26,95 2529 2635 2496 2496 2535 26,11 2638 2629

"Letras maiusculas repetidas em uma mesma coluna nio diferem estatisticamente (mesmo hibrido).

Teste SNK, (p< 0,05). CV=12,145%
4.2.4. Celulose (CEL)

Os teores de celulose dos materiais originais e
das silagens de sorgo encontram-se na tabela 9,
ndo tendo sido encontrada interagdo entre os
periodos de abertura. Os gendtipos 0249345,
0249351, 0249313 e 0249311 apresentaram
valores de celulose superiores estatisticamente
(p<0,05), 25,93%, 25,19%, 25,21% e 25,46%,
respectivamente, em relacdo as testemunhas
comerciais, que apresentaram valores inferiores
estatisticamente (p<0,05), de 21,74% a 21,39%,
para o hibrido BR 700 e para o BRS 610,
respectivamente. Os valores de CEL, para o
material original, variaram de 24,88% a 26,88%,
com valor médio de 26,11%. Destacam-se o BRS
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610 apresentando o menor valor, de 24,88% ¢ o
0249313, com o maior valor de CEL, de 26,88%,
para o material original.

Borges (1995) e Nogueira (1995) obtiveram
valores inferiores de CEL para o material
original aos relatados pelo presente trabalho,
variando de 20,10% a 23,38% e de 20,74% a
22,58%, respectivamente. Ja Oliveira (1997),
Pesce (1998), Brito (1999) e Rocha Junior
(1999), relataram valores médios de CEL para o
material original superiores aos encontrados
neste experimento de, 36,26%, 29,55%, 28,47%
e 29,60%, respectivamente.



De acordo com Nogueira (1995), a CEL ¢ tida
como um carboidrato estavel dentro do silo, ndo
sofrendo alteragdes em seus teores durante o
processo fermentativo. Este fato explica o porque
de ndo ter sido encontrada diferencas nas
concentracdes de celulose entre o material
original e  suas  respectivas  silagens.
Comportamento semelhante foi relatado por
Borges (1995) e Bernardino (1996). Van Soest
(1994) afirmou que a celulose e a lignina sdo
fragdes que se mantém estaveis diante o processo
fermentativo, exceto quando se tem a presenga
de fungos anaerébicos, detectando-se nestas
situagdes a diminuicdo dos teores destas fragdes,
o que ndo foi observado neste experimento.

Trabalhando com silagens de sorgo, Rocha
Janior et al. (2000a) descrevem estabilidade para
os valores de celulose com o decorrer do
processo de fermentagdo, estes mesmos autores
relatam valores que variaram de 27,0% a 33,5%
de CEL na MS, valores estes superiores aos
genotipos estudados.

Com exceg¢do dos genotipos BR 700 e BRS 610,
que apresentaram decréscimo nos valores de
celulose, do material original at¢ o fim do
processo fermentativo, variando de 26,02% a
17,51% de CEL, para o BR 700, e de 24,88% a
21,15% de CEL para o BRS 610, os demais
gendtipos apresentaram-se estaveis frente ao
processo fermentativo. A queda dos valores de
celulose nas testemunhas comerciais pode
indicar a utilizacdo desta fracdo como substrato
adicional para o processo fermentativo. Redugdo
dos valores de celulose também foram relatadas
por Petterson e Lindgren (1990), que analisaram
a qualidade de silagens de gramineas e
leguminosas de clima temperado, e relataram
que a soma dos produtos da fermentacdo e dos
acucares residuais na silagem excederam os
valores de agucares disponiveis no material
original em torno de 12%, indicando que a
hemiceluloses ¢ a celulose poderiam estar sendo
utilizadas durante a fermentacédo.

Tabela 9 - Valores de celulose (CEL) do material original e das silagens de seis genétipos de sorgo,

expressos na porcentagem da matéria seca

Periodo MO 1 3 5 7 14 28 56 Média
Hibrido '

BR700 26,02 20,18 22,07 21,75 22,51 24,02 19,87 17,51 21,748
BRS 610 24,88 20,57 20,50 21,82 21,25 18,79 22,19 21,15 21,39°%
0249345 26,29 24,99 25,70 25,09 25,61 27,34 25,57 26,83 25934
0249351 26,39 23,41 26,40 24,19 26,23 23,42 25,71 25,80 25,19
0249313 26,88 25,49 24,90 24,67 23,51 25,57 25,63 2508 2521%
0249311 26,19 24,85 25,07 2522 24,48 25,48 26,26 26,15 2546

Média 26,11 23,25 24,11 23,79 23,93 24,10 2421 23,75 24,15

"Letras maitsculas repetidas em uma mesma coluna nio diferem estatisticamente (mesmo hibrido).

Teste SNK, (p< 0,05). CV= 16,393%

Morrison (1979) relata redugdo nos teores de
celulose nas silagens de milho, de 5 a 15%,
devido a hidrolise acida que liberara glicose para
o meio. Este mesmo autor ao trabalhar com a
graminea Lolium perenne , registrou ao final de
150 dias de ensilagem, uma queda de 5% nos
teores de CEL, ocorrida durante o processo de
ensilagem. Borges (1995) por sua vez, observou
a diminuicdo dos teores de celulose em dois
gendtipos de sorgo de colmo seco, a partir do 7°
dia apds a ensilagem. Os valores de celulose
encontrados por este autor variaram de 19,98% a

23,05%, valores semelhantes aos encontrados no
presente experimento.

Valores de celulose semelhantes aos relatados,
foram encontrados por Silva (1996), de 18,7% a
22,85%, este mesmo autor relatou valores de
CEL, de 22,04%, 25,34% e 25,56%, quando
avaliou silagens de sorgo granifero, de duplo
proposito e forrageiro, respectivamente.

Valores superiores de celulose para silagem de

sorgo com 56 dias de fermentacdo foram
relatados por Aragjo (2002), Bernardino (1996) e
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Corréa (1996), com médias de 29,97%; 26,41% e
26,50%, respectivamente.

A utilizagdo da concentracdo de celulose como
indicador da por¢do fibrosa e/ou da
digestibilidade =~ da  forragem, pura e
simplesmente, ndo se presta como indicador
unico. A celulose € um carboidrato estrutural
componente da FDA. Dentre os fatores que
interferem em sua digestibilidade, como
silicificagdo, cutinizagdo, fatores intrinsecos da
celulose, a lignificagdo ¢ a principal. Este
carboidrato pode estar ligado e protegido pela
lignina ou ndo ser afetado por esse composto, o
que pode explicar o comportamento cinético da
celulose em diversas taxas de digestdo estudadas.
A existéncia de celulose digestivel e indigestivel
reafirmam a visdo da ndo uniformidade na
utiliza¢do da celulose, desde que, a ndo
lignificada mostra muita diversidade em
digestibilidade (Van Soest, 1994).

4.2.5. Lignina (LIG)

Na tabela 10 estdo os dados sobre os teores de
lignina do material original e das silagens. Entre
os diferentes dias de abertura as médias variaram
de 5,90% a 7,53% (p<0,05) na MS, a média
apresentada no dia 56 foi superior as demais
médias dos periodos anteriores, inclusive a
média do material original, 7,53%, para o dia 56
e 6,27% para o dia 7, como menor média
(p<0,05).

Quando comparadas as médias dos genotipos nos
diferentes periodos, observa-se que o hibrido BR
700 foi superior aos demais com 9,49% (p<0,05)
de LIG na MS. Seguido do 0249345, 0249313,
0249351 e 0249311 que se apresentaram com
valores intermediarios de LIG na MS com
6,74%; 6,57%; 6,56% e 6,60% (p<0,05),
respectivamente. Enquanto que o hibrido BRS
610 apresentou o menor valor de LIG na MS
com 3,24% (p<0,05).

Os valores de lignina, para o material original,
relatados estdo de acordo com a literatura,
valores semelhantes foram encontrados por Brito
(1999) e Rocha Junior (1999), variando de
4,49% a 7,40%, e de 432% a 7,60%,
respectivamente. Valores médios de lignina, no
material original, inferiores aos relatados foram
encontrados por Nogueira (1995), Borges (1995),
Oliveira (1997) e Pesce (1998), de 4,35%;
4,88%; 4,28% e 4,65%, respectivamente.

Valores encontrados por Silva (1997)
trabalhando com silagens de sorgo granifero,
duplo propésito e forrageiro, foram inferiores aos
relatados neste trabalho, 3,03%; 5,04% e 3,66%,
respectivamente. White et al. (1991) encontraram
variagdo de 4,0% a 5,7%, Nogueira (1995), de
2,5 a 5,1%, Corré€a (1996), de 3,07% a 5,02%,
Bernardino (1996), de 3,70% a 5,44%, Aratjo
(2002), de 4,72% a 6,48%, Silva (1996), média
de 3,24%.

Tabela 10 - Valores de lignina (LIG) do material original e das silagens de seis genétipos de sorgo,

expressos na porcentagem da matéria seca

Periodo> MO 1 3 5 7 14 28 56 Meédia
Hibrido '

BR700 6,89 11,28 10,54 6,11 8,322 6,048 12,16 14,61 949
BRS 610 3.91% 3,165 2,96 33484 39782 pg4Br pgC  360%C 324
0249345 683" 6,525 6,69% 6,55 6,66 7,07 6,66% 6,969 6,74
0249351 6,85 6,14 6,855 6334 6,824 6,158 6,69  6,71%¢ 6,56
0249313 6,97  6,64%  6,50%* 645" 6,177 6,66  6,67% 6,545 6,57
0249311 6,57  6,49% 6,547 657 639 6,64  682%  6,80% 6,60

Média 6,34 6,71 6,68 5,89 6,27 5,90 6,97 7,53 6,53

'Letras maiusculas repetidas em uma mesma coluna nio diferem estatisticamente (mesmo hibrido).
*Letras mintsculas repetidas em uma mesma linha nio diferem estatisticamente (mesmo periodo).

Teste SNK, (p< 0,05). CV= 18,23%
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Quando comparados com outros trabalhos, os
maiores teores de lignina obtidos neste
experimento podem estar relacionados a diversos
fatores, podendo-se destacar, a época de colheita
em rela¢do a maturidade do grao (precocidade do
genotipo). Genotipos mais precoces selecionados
para producdo em curto espago de tempo podem
apresentar mais altos teores de lignina se ndo
forem colhidos com menor tempo apds o plantio.

De acordo com Silva (1997), as maiores
porcentagens de lignina encontram-se em
silagens com maiores proporgdes de colmo e
folhas, porcentagem esta que se reduz a medida
que a participagdo do colmo na proporcao
diminui. Para os gendtipos testes, pode-se
observar uma tendéncia de estabilidade nos
valores de lignina durante o processo de
fermentacdo, esta falta de elevacdo dos teores de
lignina encontrada, pode ser atribuida a uma
maior propor¢do de paniculas, acompanhada de
uma menor propor¢do de colmos, com o avango
da maturidade da planta.

As diferencas encontradas entre os teores de
lignina do material original e das silagens podem
ser atribuidas a dificuldades na amostragem,
onde amostras contendo por¢des mais ricas desse
composto (colmo) foram selecionadas para a
realizagdo das analises.

Este composto constitui um polimero fenodlico
que se associa a celulose e hemiceluloses,
carboidratos estruturais, durante a formac¢do da
parede celular. Segundo Van Soest (1994) e
Norton (1982) o teor de lignina de uma
forrageira ¢ o principal fator limitante da
digestibilidade, devido a incrustacdo dos
polissacarideos da parede celular, tornando-os
indisponiveis a acdo bacteriana. O processo de
lignificag@o altera tanto a taxa quanto a extensdo
da digestdo das forrageiras.

Este composto ¢ estavel dentro do silo, ndo
sofrendo alteracdo em seus teores durante o
periodo de ensilagem. De acordo com Van Soest
(1994), as ligninas s6 sdo utilizadas durante o
processo fermentativo se houver contaminagdo
por fungos, durante a fermentagdo aerdbica.

Avaliagdo deste componente da parede celular
das forrageiras ¢ de extrema importdncia, pois
deste modo torna-se possivel a identificagdo de
forrageiras que apresentem altos contetidos deste

composto possibilitando a sele¢do de materiais
que contenham baixos teores de lignina.

4.3. Digestibilidade “In Vitro” da Matéria
Seca (DIVMYS)

Os valores de digestibilidade in vitro da matéria
seca (DIVMS) estdo dispostos na tabela 11.
Considerando-se os valores médios dos
genodtipos, o BRS 610 foi estatisticamente
(p<0,05) superior aos demais com 59,64% de
DIVMS, seguido pelo BR 700 com 53,86%.
Enquanto os genoétipos 0249345, 0249351 e
0249311, foram semelhantes estatisticamente
(p<0,05), com 52.11%; 51.53% e 51.97%,
respectivamente. J& o hibrido 0249313 foi
estatisticamente inferior (p<0,05), com 50.15%
na MS.

Valores semelhantes, de DIVMS para o material
original, aos relatados foram encontrados por
Borges (1995), Oliveira (1997) e Rocha Junior
(1999), variando de 56,74% a 58,40%; 55,71% a
59,82% e 51,54% a 61,83%, respectivamente.
Outros autores como Nogueira (1995), Pesce
(1998) e Brito (1999), relataram valores médios
de DIVMS para o material original, superiores ao
encontrado no experimento, de 61,45%, 59,85%
e 56,04%, respectivamente.

Valores superiores foram encontrados por Silva
(1997), quando este autor trabalhou com sorgo
granifero, duplo propdsito e forrageiro, relatando
valores de 62,49%; 57,.83% e 59,39%,
respectivamente. De acordo com White et al.
(1991), sorgos graniferos possuem maiores
valores de digestibilidade quando comparados
aos sorgos forrageiros, o que pode ser
confirmando com os valores relatados por Silva
(1997), anteriormente, e por Borges (1995) e
Nogueira (1995), com valores médios de 57,6%
e 61,5%.

Nogueira (1995), avaliando a qualidade das
silagens de gendtipos de sorgo de porte baixo
com e sem tanino ¢ de colmo seco e suculento,
encontrou variagdo de 58,4% a 61,7%, Corréa
(1996) avaliou a silagem de sorgo, quando este
se encontrava em estadio de grdo pastoso-
farinaceo, obtendo variacdo de 53,52% a
57,79%, Silva (1996) e Bernardino (1996)
relataram varia¢bes de 50,19% a 58,49%, e de
54,33% a 62,88%, respectivamente. VariagOes
estas superiores a encontradas neste experimento.
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Ja Aratjo (2002), trabalhando com silagem de
sorgo, encontrou valores inferiores aos do

presente experimento, que variaram de 47,22% a
51,25%.

Tabela 11 - Valores de digestibilidade “in vitro” (DIVMS) do material original e das silagens de seis
genotipos de sorgo, expressos na porcentagem da matéria seca.

Periodo MO 1 3 5 7 14 28 56 Média
Hibrido !

BR700 61,58 52,53 52,10 52,48 50,43 52,90 51,98 56,93  53.86°
BRS 610 55,32 60,33 58,53 63,03 60,98 62,55 57,25 59,18  59.64*
0249345 51,44 49,11 51,85 51,80 52,40 53,72 53,14 53,39 52.11%¢
0249351 52,26 49,32 54,45 50,19 51,72 51,85 51,19 51,29 51.545%¢
0249313 51,98 49,11 50,68 51,42 48,50 49,66 50,28 49,64  50.16°
0249311 49,46 49,62 53,22 54,37 50,02 54,34 52,64 52,14 51.98%C

Média 53,67 51,67 5347 53,88 52,34 54,17 52,74 53,76 53,22

"Letras maiusculas repetidas em uma mesma coluna nio diferem estatisticamente (mesmo hibrido).

Teste SNK, (p< 0,05). CV=15,468%

De acordo com a média dos valores de DIVMS
para os diferentes periodos avaliados, de 53,21%
de DIVMS, pode-se concluir que esta
caracteristica ndo apresentou alteragdo com o
processo de ensilagem. Resultados semelhantes
foram encontrados por Guimaraes Jr. (2003) com
silagem de milheto, com média de 54,85%, No
entanto, Borges (1995) e Benardino (1996)
verificaram  diminui¢do nos valores da
digestibilidade com a ensilagem. De acordo com
Bernardino (1996) uma explicagdo para a
reducdo nos valores de DIVMS com a ensilagem,
pode ser atribuida a reducdo nos valores de
carboidratos  soliveis durante o processo
fermentativo. Ja Borges (1995) trabalhando com
sorgos com e sem taninos, encontrou diminuigao
nos valores de DIVMS para genotipos com e sem
tanino, reducdo atribuida aos conteudos de
taninos. De acordo com Marinho (1984), Van
Soest (1994), Nogueira (1995) e Zago (1997),
existe uma correlacdo entre o contetido de tanino,
a digestibilidade da MS e da proteina, sendo que
estas decrescem com o aumento do teor de tanino
no grao de sorgo.

De acordo com Cummins (1981), pode-se
verificar variagdes nos valores de DIVMS das
diferentes fracdes da planta durante o processo
fermentativo. A digestibilidade do grdo aumenta
de 50% a 60% em sorgos com alto tanino e de
65% a 75% para sorgos com baixo tanino, no
entanto, os valores de DIVMS para folhas e
caule ndo sofreu variagdo. Este mesmo autor,

30

afirma que o principal fator determinante da
qualidade do sorgo e, aparentemente, do rapido
aumento na quantidade de amido altamente
digestivel durante a maturagdo de sorgos
graniferos que compensaria o declinio na
digestdo da celulose, ¢ o estadio de maturagdo da
planta.

Gourley e Lusk (1978), afirmam que existem
variagdes na digestibilidade dos nutrientes da
planta de sorgo dentre e entre gendtipos,
principalmente, quando da presenga ou ndo de
taninos. Streeter et al. (1993) e Tonani (1995),
ressaltam também a importancia da dureza do
grdo e do estadio de maturagdo dos grdos como
fatores  determinantes  nestas  variagdes.
Entretanto, Van Soest (1994) afirmou que
coeficientes de digestibilidade podem ser
influenciados ndo s6 pelos teores de taninos,
lignina, FDA e celulose, mas também por suas
interacdes (Malossini et al., 1988).

Os componentes fibrosos, FDN, FDA, celulose,
hemiceluloses e lignina, t€m sido inversamente
relacionados a DIVMS e a medida que a planta
envelhece ocorre um aumento na percentagem
destes componentes estruturais da parede celular
em detrimento do contetido celular resultando em
queda do wvalor nutritivo, interferindo no
adequado aproveitamento da forragem, tendo a
lignina papel principal. Esta ¢é resistente ao
processo fermentativo dentro do silo ¢ no
ambiente rumenal e pode, dependendo de sua



concentragdo e composigdo estrutural, limitar a respectivamente. Silva (1996), trabalhando com

extensdo da digestdo (Jung, 1989; Van sorgo de porte baixo e médio, obteve 3,77 e 4,04,
Soest,1994). Essa analise gera um resultado de respectivamente. Silagens de sorgo no estadio de
grande importancia, pois através dela quantifica- grao farinaceo obtiveram variacdo de 3,89 a 4,07,
se o aproveitamento dos nutrientes do material de acordo com Araujo (2002). Rocha Jr. et al.
ensilado, além disso, essa ¢ uma analise facil, (2000a) ao avaliarem sorgos de porte baixo e
rapida e economica. alto, relataram valores de 3,7 a 4,3 e de 3,5 a 3,8,

respectivamente.  Esmail et al.  (1991)
encontraram valor de 4,09 para silagens de

4.4. Potencial de hidrogénio (pH) sorgos no estadio de gréo pastoso.
Os dados de pH das silagens dos seis genotipos Valores inferiores foram relatados por Nogueira
de sorgo estdo na tabela 12. Dentre os valores (1995), Corréa (1996), Silva (1996) e Guimaraes
médios encontrados, os gendtipos BR 700, Janior (2003), de 3,67 a 3,72; de 3,55 a 3,66;
0249345 e 0249313, apresentaram os maiores de com valor médio de 3,54; com valor médio de
pH, com 4,03; 3,96 e 3,95, respectivamente. 3,62, respectivamente, sendo que Silva (1996)
Seguidos pelo BRS 610 e 0249351, com 3,85, trabalhou com silagens de sorgo de porte alto, e
para ambos os gendtipos € o 0249311 com o Guimardes Junior (2003), com silagem de
valor de 3,78 de pH (p<0,05). Apresentando milheto. Ja Hart (1990) avaliando silagens de
valor médio geral de 3,9, com uma variagdo dos sorgo em dois diferentes estadios de maturag@o,
valores indo de 3,78 a 4,03 (p<0,05). grao macio e grao duro, relatou valores de 4,19 e
4,33, respectivamente, valores estes superiores
O valor médio encontrado para o dia 56 foi de aos apresentados neste experimento.
3,84, valor este, superior aos relatados por
Borges (1995), Pesce (1998), Rocha Junior De acordo com Van Soest (1994), em silagens
(1999), e Brito (1999), de 3,65; 3,60; 3,77 ¢ 3,64, com teor de matéria seca superior a 35%, o pH
respectivamente. ndo ¢ um parametro importante de avaliacdo da
sua qualidade, pois nesta situacdo, o
Variagoes semelhantes para os valores de pH no desenvolvimento da acidez ¢ inibido pela
dia 56, foram obtidas por White et al. (1991), de deficiéncia hidrica e pela alta pressdo osmotica
3,88 a 4,07. Silva (1997) analisando sorgos do meio. Assim sendo, o pH ¢é inversamente
graniferos, forrageiros ¢ de duplo propdsito correlacionado com o teor de umidade.

obteve médias de 4,16 e de 3,70,

Tabela 12 — Valores de pH das silagens de seis genétipos de sorgo nos
diferentes periodos de abertura.

Periodo > 1 3 5 7 14 28 56 Média
Hibrido '

BR 700 4,58 4,08 3,76 3,94 4,03 3,93 3,89 4,034
BRS 610 421 3,78 3,88 3,70 3,81 3,78 3,77 3,85"
0249345 4,40 3,90 3,88 3,74 3,88 3,83 4,11 3,96 4
0249351 4,24 3,77 3,76 3,75 3,90 3,80 3,73 3,858
0249313 4,33 3,88 3,98 3,85 3,97 3,94 3,84 3,954
0249311 4,19 3,73 3,72 3,64 3,74 3,72 3,73 3,788

Média 433" 3,85° 3,83° 3,77° 3,89° 3,82° 3,84° 3,90

"Letras maiusculas repetidas em uma mesma coluna nio diferem estatisticamente (mesmo hibrido).
?Letras mintsculas repetidas em uma mesma linha nio diferem estatisticamente (mesmo periodo).
Teste SNK, (p< 0,05). CV=3,085%

No entanto, para Muck (1998), McDonald et al. considerar o tempo gasto para a queda do pH,
(1991) e Van Soest (1994), ¢ importante pois apenas um pH final baixo ndo ¢ garantia de
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que a atividade clostridiana foi prevenida ou a
protedlise inibida ou minimizada. A queda no pH
da silagem, seguida de sua estabilizagdo, ¢
necessaria para a paralisacdo de fermentacdes
indesejaveis. De acordo com Muck (1988), o pH
normalmente declina nos primeiros cinco dias de
ensilagem, sendo que a interagdo entre o niimero
inicial de bactérias lacticas e o conteudo de
matéria seca durante o curso de queda do pH
pode ser causa de grande variagdo na extensdo da
proteolise.

Segundo McDonald et al. (1991) os valores de
pH estabilizam-se antes dos 10 dias de ensilagem
quando existem altos teores de aglicar e baixos
de proteina. Os dados relatados estdo de acordo
com tal afirmativa como pode ser observado na
tabela 15, pois os valores médios de pH médios
apresentam-se estaveis a partir do terceiro dia de
fermentacao.

Resultados estes que divergem daqueles
apresentados por Rocha Jr. et al. (2000a),
Meeske et al. (1993) e Guimaraes Jr. (2003), que
obtiveram estabilidade com sete, dez e 28 dias,
respectivamente. Destes, apenas o ultimo autor
trabalhou com milheto e os demais com sorgo.

Fisher e Burns (1987), afirmam que a
estabilizagdo dos valores de pH na silagem deve-
se a interagdes entre os teores de MS ¢ a
capacidade tamponante, concentragdes de
carboidratos soluveis e de acido latico e das
condigdes de anaerobiose do meio, temperatura
ambiente e microrganismos predominantes. Tais
interagdes explicam o fato de que forragens com
diferentes teores de MS e de carboidratos
soluveis podem produzir silagens com o mesmo
padrao de queda dos valores de pH.

Durante o experimento, estes diversos fatores
citados anteriormente, foram controlados, ndo
interferindo na redugdo do pH das silagens
avaliadas, apresentando estas valores que
variaram de 3,73 a 4,11, com 56 dias de
ensilagem. Valores considerados adequados de
acordo com McDonald et al. (1991), pois se
enquadram no intervalo determinado por tais
autores de 3,6 a 4,2, para silagens de boa
qualidade.
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4.5. Acidos Organicos
4.5.1. Acido Latico

Este 4cido é o mais importante produto da
fermentacdo dentro do silo, pois é o principal
regulador da acidez nas silagens de boa
qualidade, sua producdo deve ser rapida e em
quantidade suficiente, para que o declinio do pH
ocorra de forma adequada, cessando a atividade
microbiana indesejavel, como clostridios e
enterobactérias. Os ions formados abaixam o
pH, até um ponto em que permaneca a niveis
minimos, mas adequados para a neutraliza¢do de
compostos basicos formados ao longo do
processo de fermentacdo. Segundo Moisio &
Heikonen (1994), 1 g de nitrogénio de
aminoacidos e peptideos/Kg MS requer 2,3 g de
acido latico/Kg MS para manter um pH
constante de 3,87. Normalmente, o contetido de
acido latico ao longo da fermentagdo decresce
com o aumento do teor de matéria seca da
forragem, devido ao fluxo de efluentes, que
aumenta o teor de matéria seca e remove
compostos ionizados da silagem (Moisio &
Heikonen, 1994). Fato nao observado neste
experimento.

Os resultados de acido latico obtidos estdo na
tabela 13. Como pode ser observado, ndo foram
encontradas diferencas estatisticas entre o0s
valores de acido latico dos genétipos e entre os
diferentes periodos de abertura. Os valores
médios deste acido para os genotipos variaram
de 4,15% a 6,31%, tendo o genodtipo 0249345,
alcangado o maior valor deste acido, enquanto
que o gendtipo 0249351 apresentou o menor
valor encontrado. A média geral apresentada foi
de 5,04%.

Os valores de acido latico no presente
experimento variaram de 2,37% a 8,16%, com
média de 5,91% no dia 56. Variagdes
semelhantes foram relatadas por Nogueira (1995)
e Rocha Junior (1999), de 2,69% a 11,40%; e de
2,82% a 8,51%, respectivamente. Estes mesmos
autores encontraram valores médios para a
produgdo deste 4cido no dia 56 de 9,15% e
6,72%, respectivamente. Ja Borges (1995)
avaliando silagens de genotipos de sorgo de
porte alto, contendo diferentes teores de taninos e
de umidade nos colmos, relatou valores
inferiores aos encontrados, variando de 0,39% a
1,41%, com um valor médio no dia 56, também



inferior a relatada neste experimento, de 1,28%.

Aratjo (2002) trabalhando com silagens de sorgo
no estadio farindceo, com 72 dias de ensilagem,
relatou valores de acido latico de 6,43% a 8,32%.
Ja Esmail et al.(1991) relataram um valor médio
de acido latico inferior ao encontrado pelo
experimento, de 5,52%.

Os valores de acido latico variaram de 4,68% a
6,95% no dia 56. Nogueira (1995) relatou
valores superiores, para o mesmo periodo, de
8,59% a 10,02%. Enquanto Hart (1990) obteve
valores inferiores, trabalhando com silagens de
grao macio e duro com 60 dias de ensilagem, de
3,7% e 3,1%, respectivamente.

As diferencas observadas entre os valores deste
experimento com os relatados nos demais
trabalhos, se deve a propria natureza do
parametro analisado. Este acido ¢ um produto do
processo fermentativo, ¢ deste modo, sofre
influéncia de varios fatores, como por exemplo,
os teores de MS e carboidratos solavelis,

condi¢des de anaerobiose, tipo de microflora
presente. capacidade tamponante da forrageira e
os produtos originados da fermentagao.

Para Nogueira (1995), a relagdo entre os teores
de carboidratos soltveis e a producdo de acido
latico ¢ mais claramente percebida quando as
concentragdes dos primeiros sdo mais baixas.
Para concentragdes proximas e acima de 5%, as
interagdes com outros substratos fermentaveis e
as naturais diferencas entre os padrdes de
fermentacdo inerentes a cada silo tendem a
minimizar a influéncia das concentragdoes de
carboidratos soluveis na concentragdo final de
lactato. Como pode ser observado neste
experimento onde os teores de carboidratos
soluveis encontraram-se acima do limite citado
por Nogueira (1995). Outro ponto importante a
ser observado neste experimento € que ja no
primeiro dia as bactérias mostraram-se ativas,
pois grande parte do acido latico presente nos
silos ja havia sido produzido.

Tabela 13 — Teores de acido latico (mg%) das silagens de seis gendtipos de sorgo nos diferentes

periodos de abertura.

Periodo 2 1 3 5 7 14 28 56 Média
Hibrido '

BR 700 2,37 3,25 3,77 4,76 5,14 5,34 4,90 422
BRS 610 3,72 4,65 3,91 525 4,22 5,55 6,95 4,89
0249345 428 5,38 5,86 6,85 6,86 8,16 6,80 6,31
0249351 2,69 4,01 3,93 4,47 4,77 4,52 4,68 4,15
0249313 2,99 3,94 2,41 6,44 6,15 7,22 5,80 4,99
0249311 3,60 5,62 4,49 7,92 551 6,34 6,32 5,68

Média 3,28 4,47 4,06 5,94 5,44 6,18 5,91 5,04

"Letras maiusculas repetidas em uma mesma linha ndo diferem estatisticamente (mesmo hibrido).
?Letras mintsculas repetidas em uma mesma coluna nio diferem estatisticamente (mesmo periodo).

Teste SNK, (p< 0,05). CV= 78,609%

4.5.2. Acido Acético

Na tabela 14 encontram-se os valores de acido
acético. Como pode ser visualizado, houve
diferenca (p<0,05) entre os gendtipos avaliados,
o hibrido BR 700 apresentou o maior valor de
acido acético, seguido pelo BRS 610, com
0,0652% ¢ 0,0338%, respectivamente. Os demais
genotipos apresentaram valores inferiores, de
0,0053%; 0,0068% e 0,0067%, para o hibrido

0249345, 0249351 e 0249313, respectivamente,
sendo que ao avaliar o suco da silagem do
hibrido 0249311, a presenga deste acido ndo foi
detectada. A média geral foi de 0,019%.

Nogueira (1995), Hart (1990) e Rocha Junior et
al. (2000a) relataram valores superiores aos
encontrados neste experimento, com variagdo de
1,16% a 1,54%; 1,31% a 0,89, para silagens com
dois estadios de maturagdo, grdo macio e grio
duro, respectivamente; 1,2% a 1,9%
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respectivamente. Aratjo (2002) ao avaliar Aragjo (2002) cita uma possivel correlagdo entre

silagens de sorgo em estadio fariniceo, relatou os niveis de lactato e de acetato, podendo
valores entre 0,75% e 1,01%; ja Maia (2001) significar que a presenga de acido acético nas
trabalhando com silagens de milho com 56 dias silagens seja resultado de fermentacdes laticas e
de fermentacdo, obteve variagdes de 0,57% a nio de fermentagdes secundarias. Fato que ndo
1,2% e Guimardes Junior (2003) estudando pode ser corroborado no presente experimento,
silagens de trés genotipos de milheto, relatou pois ndo foi encontrada correlagdo entre os
valor médio de acido acético para esta silagem parametros de acido latico e acido acético.

com 56 dias de fermentacdo de 1,0%; ¢ Esmail et
al. (1991) encontraram um valor médio de 1,4%.

Tabela 14 — Teores de acido acético (mg%) das silagens de seis gendtipos de sorgo nos diferentes
periodos de abertura.

Periodo 1 3 5 7 14 28 56 Média
Hibrido !

BR 700 0,02 0,08 0,09 0,07 0,08 0,07 0,06 0,0652*
BRS 610 0,05 0,00 0,00 0,05 0,07 0,05 0,06 0,0338"
0249345 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,0053¢
0249351 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,0068¢
0249313 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,0067¢
0249311 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000°

Média 0,028 0,013 0,015 0,02 0,025 0,02 0,04 0,019

"Letras maiusculas repetidas em uma mesma coluna nio diferem estatisticamente (mesmo hibrido).
Teste SNK, (p< 0,05). CV=117,537%

Segundo Moisio & Heikonen (1994), o alto fermentacdo homolatica. Entretanto, o acetato
contetdo de acetato parece restringir a contribui, em pequena escala, para a que o pH do
fermentacdo latica. O pH tende a aumentar de meio apresente um valor adequado. Segundo
3,87 para 4,10 quando o conteido de acido Nogueira (1995), a silagem para ser considerada
acético cresce de 0,5 a 1,0%, mantendo-se outros de boa qualidade deve apresentar menos de 2,0
parametros constantes. Neste experimento nao mg% de 4cido acético, como pode ser observado
foi observada a correlagdo entre o teor de acetato na tabela 17, todos os genotipos avaliados
e o pH, fato este, que pode explicar a presenca do apresentaram valores inferiores ao citado por
acido acético, pois de acordo com Silveira (1975) Nogueira (1995), com 56 dias de fermentagao.
altas correlagdes entre os niveis de lactato e Deste modo as silagens sdo classificadas como
acetato podem indicar que a presenca de acetato tendo um padrdo fermentativo muito bom, com
existente no meio € na sua maioria originario de valores oscilando de 0,00% a 0,06%.
fermentagdes laticas e ndo de secundarias. A
falta de correlagdo significativa entre lactato e Um ponto importante a ser considerado ¢ que a
acetato, neste experimento, leva a suposi¢do de fermentacdo pelas bactérias laticas ndo resulta,
que grande parte deste ultimo provém de necessariamente, em perda de energia,
fermentacdes secundarias. De acordo com estes equivalente a perda de MS. Segundo Muck
mesmos autores, o dacido latico é o agente (1988), a conversdo homofermentativa de glicose
regulador da acidez. O acido acético e outros a lactato resulta em zero e 0,7% de perdas de MS
acidos graxos volateis formados sfo fracos e, e energia, respectivamente, enquanto a
uma boa silagem, com pH de 3,8 a 4,0, somente fermentacdo heterolatica converte glicose a
10% destes acidos estdo ionizados. lactato, etanol e dioxido de carbono, com 24% e
1,7% de perdas de MS e energia,
A presenga deste acido esta relacionada a respectivamente.

fermentacdo heterolatica, esta é de menor
eficiéncia energética quando comparada a
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4.5.3. Acido Propidnico

Na tabela 15 estdo os valores de acido propidnico
encontrados neste experimento. Nao foi
observada diferenga estatistica entre os
gendtipos, porém, houve diferenca estatistica
entre os de periodos abertura (p<0,05). Os
genotipos apresentaram variagdo nos valores de
acido propidnico de 0,28% a 0,33%, com valor
médio de 0,31%. Entre os periodos de abertura,
os maiores valores encontrados, foram nos dias
28 e 56 de fermentagdo, com 0,36%, seguidos
pelos dias 14, sete, cinco e trés, com valores de
0,34%; 0,30%; 0,26% e 0,27%, respectivamente.

No primeiro dia de abertura foi obtido o menor
valor de propionato, com 0,22%.

Os valores de propionato variaram de 0,33 a
0,45% no dia 56 entre os gendtipos. Rocha
Janior (2000a) descreve valores de 0 a 0,36%
para este mesmo periodo de fermentagdo, ao
avaliarem o perfil de fermentacdo de silagens de
sorgo. Borges (1995) relatou valores inferiores
aos encontrados neste experimento, variando de
0,0133% a 0,0254% para o dia 56 de abertura.

Tabela 15 — Teores de acido propionico (mg%) das silagens de seis gendtipos de sorgo nos

diferentes periodos de abertura.

Periodo ' 1 3 5 7 14 28 56 Média
Hibrido
BR 700 0,13 0,24 0,25 0,30 0,40 0,36 0,33 0,29
BRS 610 024 0,26 0,23 0,35 0,31 0,32 0,36 0,30
0249345 0,26 0,30 0,30 0,23 0,30 0,42 0,34 0,31
0249351 0,20 0,29 0,28 0,23 0,30 0,33 0,34 0,28
0249313 0,23 0,23 0,21 0,34 0,38 0,43 0,45 0,32
0249311 0,26 0,30 0,33 0,37 0,33 0,37 0,38 0,33
Média 0,22° 0,27 0,26™ 0,30 0,34 0,36 0,36 0,31

"Letras minusculas repetidas em uma mesma linha nio diferem estatisticamente (mesmo periodo). Teste SNK, (p<

0,05). CV=33,602%

Baixos teores de acido propidnico sdo esperados
em silagens de boa qualidade, bem preservadas,
pois este acido ¢ produto de fermentacdes
secundarias, de bactérias acido-propidnicas e
secundariamente pela acdo de clostridios. A
contribuigdo para o abaixamento do pH por este
acido € muito baixa, praticamente insignificante.

Apesar da pequena participacdo deste acido na
reducdo do pH, sua presenga tem extrema
importancia na manutengdo da estabilidade
aerobica da silagem, pois, este acido possui agido
antimicdtica, apesar da pouca importincia na
queda do pH, como mencionado anteriormente.
A agfo deste acido ¢ dependente do baixo pH do
meio e de uma quantidade minima na forma nao
ionizada (Merry e Davies, 1999).

4.5.4. Acido Butirico

Na avaliagdo dos acidos orginicos para as
silagens testadas por este trabalho, a presenca do
acido butirico ndo foi detectada, seja para os
diferentes hibrido, seja para os diferentes
periodos de aberturas analisados.

Nogueira (1995) também obteve o mesmo
comportamento ao analisar silagens de sorgo
granifero, podendo ser atribuida a auséncia deste
acido ao fato de que este tipo de forrageira
propicia melhores padrdes de fermentagdo em
relagdo aos demais tipos de sorgo, sejam eles o
sorgo de duplo proposito, ou o sorgo forrageiro.

Em silagens bem preservadas, espera-se que este
acido apresente-se em concentragdes baixas ou
nulas, uma vez que, o acido butirico ¢ originario
de fermentagdes secundarias (Van Soest, 1994).

A presenga deste acido estd relacionada a

grandes perdas de MS e energia, resultantes
principalmente da agdo clostridiana dentro do
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silo. Estes microrganismos multiplicam-se
quando encontram ambiente propicio, com
baixos teores de MS, baixos conteudos de
carboidratos  soliveis e alta capacidade
tamponante da forragem. O desejavel é que as
silagens ndo apresentem este tipo de acido
organico, como foi observado no presente
experimento.

5. Classificacdo das silagens dos genotipos de
sorgo

A classificagdo da qualidade das silagens

avaliadas foi realizada de acordo com os
parametros de matéria seca (MS), pH, nitrogénio
amoniacal (N-NH3/NT), digestibilidade in vitro
da matéria seca (DIVMS), &cido latico, acido
acético e 4cido butirico. Os parametros estdo
dispostos na tabela 1.

Na tabela 16 estdo os dados das silagens aos 56
dias de fermentacdo, que foram utilizados para a
classificag@o das silagens.

Tabela 16 - Teores de Matéria Seca (MS), pH, nitrogénio amoniacal N-NH; (%NT), digestibilidade
in vitro da MS (DIVMS), ac. lactico (mg%), ac. acético (mg%) e ac. butirico (mg%), obtidos aos 56

dias de ensilagem

N-NH;/NT DIVMS Ac. Lactico Ac. Acético Ac. Butirico

Hibrido - MS (%) pH (%) %)  (mg%)  (mg%)  (mg%)
BR 700 39,23 3,89 2,02 56,93 490 0,06 -
BRS 610 28,42 3,77 5,00 59,18 6,95 0,06 -
0249345 26,76 411 1,76 53,39 6,80 0,04 -
0249351 27,64 3,73 2,07 51,29 15,69 0,04 -
0249313 36,07 3,84 1,77 49,64 5,80 0,06 -
0249311 26,92 3,73 1,57 52,14 6,32 0,00 -

Tabela 17 — Classificacdo das silagens de acordo com os parimetros dispostos na tabela 1.

N-NH;/NT DIVMS Ac. Lactico Ac. Acético Ac. Butirico

Hibrido M5 (%) pH (%) %) (mg%)  (mg%)  (mg%)

BR 700  Muito Boa Boa Muito Boa Boa Boa Muito Boa Muito Boa
BRS 610 Boa Muito Boa Muito Boa Boa Muito Boa Muito Boa Muito Boa
0249345 Boa Boa Muito Boa Média Muito Boa Muito Boa Muito Boa
0249351 Boa Muito Boa Muito Boa Média Muito Boa Muito Boa Muito Boa
0249313  Muito Boa Boa Muito Boa Média Muito Boa Muito Boa Muito Boa
0249311 Boa Muito Boa Muito Boa Média Muito Boa Muito Boa Muito Boa

Para os teores de Matéria Seca somente as
silagens dos gendtipos BR 700 e 0249313, foram
classificadas como de muito boa qualidade, os
demais gendtipos foram classificados como
silagens com bons teores de MS.

Ao avaliarem-se os valores de pH, os gendtipos
BRS 610, 0249351 e 0249311, foram
classificados como de muito boa qualidade,
enquanto os demais genotipos, BR700, 0249345
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e 0249313, foram classificados como de boa
qualidade.

Quanto ao pardmetro N-NH3/NT, todos os
materiais  desenvolvidos pela EMBRAPA
MILHO E SORGO, testemunhas e genotipos
testes, apresentaram valores inferiores a 10%,
sendo deste modo classificados como de muito
boa qualidade.



Para os valores de DIVMS, os gendtipos BR 700
e BRS 610, foram classificados como de boa
qualidade. J4 os demais gendtipos avaliados,
0249351, 0249311, 0249345 e 0249313, foram
classificados como de qualidade mediana, de
acordo com seus valores de digestibilidade.

Quando o parametro de avaliagdo foram os
acidos organicos, 4acido latico, acido acético e
acido butirico, todos os gendtipos, com excecdo
do BR 700, que foi considerado como de boa
qualidade para os valores de acido latico,
apresentando valor inferior a 5,0 mg% deste
acido em sua silagem, os demais apresentaram
valores acima do limite citado anteriormente,
assim como para os valores de acido acético e
acido butirico, todos os genétipos obtiveram
valores inferiores a 2,0 mg % e 0,1 mg%, para os
respectivos acidos, sendo o acido butirico,
considerado ausente das silagens de todos os
gendtipos testados.

6. CONCLUSAO

Os gendtipos de sorgo avaliados neste
experimento apresentaram bom padrio de
fermentacdo e boa qualidade da silagem. Os
nutrientes avaliados dos gendtipos durante o
estudo apresentaram-se estaveis ao processo de
ensilagem.

Deste modo, todos os genétipos desenvolvidos
pela EMBRAPA MILHO ¢ SORGO, mostraram-
se promissores como materiais para a confecgdo
de silagens, demonstrando bom  perfil
fermentativo, quantidades satisfatorias de
carboidratos soltveis, fragdes fibrosas (FDN,
FDA, CEL, HCEL), bons valores de proteina, e
teores satisfatorios de lignina. Recaindo desta
forma, a escolha do melhor hibrido com base em
suas caracteristicas agronOmicas e resisténcia a
pragas e doengas, que ndo foram contempladas
no presente trabalho.
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