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ATA DE DEFESA DE MONOGRAFIA/TRABALHO DE CONCLUSÃO DE CURSO (TCC)

Aos vinte e oito dias do mês de outubro de 2025, às 17h, a estudante Roberta Alves Teixeira,
matrícula 2023668853, defendeu o Trabalho intitulado  “Estudo Comparativo de Lajes Mistas

Visando um Orçamento Final mais Vantajoso”.

Participaram da banca examinadora os abaixo indicados, que, por nada mais terem a declarar; 
assinam eletronicamente a presente ata.

 

Nota: 95 (noventa e cinco pontos)

Orientador(a): Prof. Dr. Rodrigo Barreto Caldas

 

Nota: 95 (noventa e cinco pontos)

Examinador(a): MSc. Janaina Soraia de Sá Machado

Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Barreto Caldas, Professor do
Magistério Superior, em 28/11/2025, às 11:18, conforme horário oficial de Brasília, com
fundamento no art. 5º do Decreto nº 10.543, de 13 de novembro de 2020.

Documento assinado eletronicamente por Janaina Soraia de Sa Machado, Professora
Magistério Superior-Substituta, em 09/12/2025, às 15:21, conforme horário oficial de
Brasília, com fundamento no art. 5º do Decreto nº 10.543, de 13 de novembro de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufmg.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código verificador
4673976 e o código CRC 8A5C9763.
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da lâmina de concreto (ℎₑ

–



ℎ𝑒𝑓 = 𝑡𝑐 + ℎ𝑓2 (𝑏1 + 𝑏𝑏𝑏1 + 𝑏3) , 𝑝𝑎𝑟𝑎 ℎ𝑓𝑡𝑐  ≤ 1,5 𝑒 𝑡𝑐 > 40𝑚𝑚     (𝑒𝑞𝑢𝑎çã𝑜 1)
ℎ𝑒𝑓 = 𝑡𝑐 + (1 + 0,75 𝑏1 + 𝑏𝑏𝑏1 + 𝑏3) , 𝑝𝑎𝑟𝑎 ℎ𝑓𝑡𝑐 > 1,5 𝑒 𝑡𝑐 > 40𝑚𝑚     (𝑒𝑞𝑢𝑎çã𝑜 2)    

𝑏2 > 2𝑏1 𝑡𝑐.





 𝑓𝑐𝑘 𝛾𝑐𝑜𝑛

𝑊𝑆𝑛



ℎ𝑒𝑓 = 𝑡𝑐 + ℎ𝑓2 (𝑏1 + 𝑏𝑏𝑏1 + 𝑏2)
100 = 𝑡𝑐 + 752 (155 + 119155 + 119)𝑡𝑐 = 62,5𝑚𝑚 ≥ 40𝑚𝑚
ℎ𝑙𝑎𝑗𝑒 = ℎ1 + ℎ2 = 62,5 + 75ℎ𝑙𝑎𝑗𝑒 = 137,50𝑚𝑚ℎ𝑙𝑎𝑗𝑒 = 140𝑚𝑚



DECK ALTURA 

(mm)

ESP. 

CHAPA 

(mm)

PESO 

PRÓPRIO 

(kN/m²)

𝑽ã𝒐 

(mm)

𝑾𝑹𝒏 

(kN/m²)

MF75 160 0,8 2,97 3000 5,37

𝑊𝑅𝑛 𝑊𝑆𝑛= 5,20 kN/m², conclui

adotada armadura de fissuração do tipo Q92, composta por barras de Ø4,2 mm dispostas a cada 

150 mm em ambas as direções, com consumo aproximado de 1,48 kg/m².

0,1225 m³/m²

ℎ𝑒𝑓



DECK ALTURA 

(mm)

ESP. 

CHAPA 

(mm)

PESO 

PRÓPRIO 

(kN/m²)

𝑾𝑹𝒏 

(kN/m²)

SITUAÇÃO 

MF75 140 0,8 2,50 4,48 NÃO ATENDE

MF75 140 0,95 2,52 5,76 ATENDE 

MF75 140 1,25 2,55 8,31 SUPERDIMENSIONADA

para altura total de 140 mm, verificou se que a chapa de 0,95 mm 

Apesar de a chapa de 0,80 mm apresentar o menor peso próprio (2,50 kN/m²), sua 𝑊𝑅𝑛 4,48 kN/m²) é inferior à 𝑊𝑆𝑛 =5,20 kN/m², 

a inviável. Por outro lado, a chapa de 0,95 mm apresenta carga máxima 𝑊𝑅𝑛 6 kN/m², superior solicitante, com peso próprio de 2,52 kN

A chapa de 1,25 mm, embora com desempenho superior (𝑊𝑅𝑛 8,41 kN/m²), 

altura total de 140 mm

 mm dispostas a cada 150 mm 

 

25 m³/m²



𝑊𝑅𝑛
DECK ALTURA 

(mm)

ESP. CHAPA 

(mm)

PESO PRÓPRIO 

(kN/m²)

𝑾𝑹𝒏 

(kN/m²)

MF75 140 0,8 2,50 4,48

𝑊𝑆𝑛 = 5,20 kN/m²𝑊𝑅𝑛

𝐿𝑒𝑥𝑡 = 90% × 3 𝑚 = 0,9 ∗ 3 𝑚 = 2,70 𝑚𝑊𝑆𝑛 = 5,20 kN/m²



𝑊𝑅𝑛𝑊𝑅𝑛 > 𝑊𝑆𝑛   𝑜𝑘!
Sendo assim, não haverá necessidade de armaduras adicionais positivas no tramo externo.

𝐿𝑖𝑛𝑡 = 80% × 3 = 0,8 × 3 = 2,40 𝑚𝑊𝑆𝑛 = 5,20 kN/m²

𝑊𝑅𝑛𝑊𝑅𝑛 > 𝑊𝑆𝑛   𝑜𝑘!
Sendo assim, não haverá necessidade de armaduras adicionais positivas no tramo interno.

𝑊𝑆𝑛𝑞 = 5,20 + 2,50 = 7,70 𝑘𝑁/𝑚²
𝑀𝑠𝑛 = 0,0625 × 𝑞 × 𝑙²



Logo, o momento negativo será de:𝑀𝑠𝑛 = 0,0625 × 7,70 × 3²𝑀𝑠𝑛 = 4,333 𝑘𝑁. 𝑚/𝑚

 

𝐴𝑠,𝑚𝑖𝑛 = 0,10% × 𝐴𝑐𝐴𝑠,𝑚𝑖𝑛 = 0,10%(6,5 × 100) = 0,65𝑐𝑚2/𝑚
do concreto, é possível utilizar a tela soldada Q75, que possui 0,75 cm²/m, composta por barras 

de Ø3,8 mm espaçadas a cada 150 mm em ambas as direções, com consumo 

1,21 kg/m².



113 (1,13 cm²/m) sobre os apoios, associada à tela Q

(0,75 cm²/m) no restante da laje, atendendo simultaneamente à resistência estrutural e à 

sobre os apoios, totalizando 1,50 cm²/m nas regiões críticas

, que recomenda uma área de aço de 1,13 cm²/m no sentido 

com área de aço de 0,75 cm²/m, suficiente para controle de fissuração decorrente da retração e 

25 m³/m²



𝐶𝑜𝑚𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑡𝑒𝑙ℎ𝑎 𝑓ô𝑟𝑚𝑎 =  12 𝑥 820 = 9840𝑚𝑚𝐶𝑜𝑚𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑟𝑒𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒 =  10.000 − 9840 = 160 𝑚𝑚𝐶𝑜𝑚𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 =  1602 = 80 𝑚𝑚

𝑝𝑙𝑎𝑗𝑒 = 12 + 12 + 10 + 10 = 44 𝑚𝑚
𝐴𝑎𝑟𝑟𝑒𝑚𝑎𝑡𝑒 = 0,30 𝑥 44 = 13,20 𝑚²



–

–

𝐴𝑠,𝑓𝑖𝑠𝑠 = 120 𝑚2𝑥 1,48 𝑘𝑔/𝑚² = 𝟏𝟕𝟕, 𝟔𝟎 𝒌𝒈
𝐶𝑐𝑜𝑛𝑐𝑟𝑒𝑡𝑜 = 120 𝑚2𝑥 0,1225 𝑚3𝑚2 = 𝟏𝟒, 𝟕𝟎 𝒎³

–𝐴𝑠,𝑓𝑖𝑠𝑠 = 120 𝑚2𝑥 1,21 𝑘𝑔/𝑚² = 𝟏𝟒𝟓, 𝟐𝟎 𝒌𝒈
𝐶𝑐𝑜𝑛𝑐𝑟𝑒𝑡𝑜 = 120 𝑚2𝑥 0,1025 𝑚3𝑚2 = 𝟏𝟐, 𝟑𝟎 𝒎³

–



𝐶  = 0,3 × 3 = 0,90 𝑚
𝐴  = 0,90 × 10 = 9,00 𝑚²𝐴𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙  = 9,00 × 8 = 72,00 𝑚²



–



𝐴 = 1,20 ×  10 = 12,00 𝑚²𝐴𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙  = 12,00 ×  4 = 48,00 𝑚²

𝐴𝑠,𝑓𝑖𝑠𝑠(𝑄75)  = 58,08 ×  1,15 = 66,79 𝐾𝑔
𝐶𝑐𝑜𝑛𝑐𝑟𝑒𝑡𝑜 = 120𝑚² ×  0,1025 = 12,30 𝑚³

base unitária de 1 m² de laje.

 ͌

⸫ 

⸫ 0,4m
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