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As Rosas-do-Deserto, também conhecidas como adénios, lirios impala, mini
baobas, falso baobas, entre outras nomenclaturas, sdo plantas nativas da Africa e
Arabia apreciadas e cultivadas em varios lugares do mundo, devido a exuberancia
de suas flores e a morfologia peculiar de seus caules, que, normalmente, sao
engrossados na regiao basal.

Apesar de chamadas popularmente de Rosas-do-Deserto, essas plantas nao
apresentam relagdo de parentesco algum com as roseiras, sendo, inclusive bastante
distintas destas, em relagéo aos aspectos morfolégicos e ecoldgicos.

A grande diversidade de formas e cores das flores dessas plantas desperta o
interesse de colecionadores sempre motivados e na busca por novidades, e chegam
a acumular mais de mil exemplares. A resisténcia a seca e a relativa facilidade de
manuteng¢do sdo aspectos que realcam o grande potencial ornamental da planta.
Além disso, estudos realizados nas ultimas décadas tém demonstrado serem elas
fonte de compostos bioativos, 0 que torna ainda mais importantes as iniciativas
relacionadas a ampliagdo do conhecimento cientifico sobre esses vegetais.

Apesar de bastante apreciadas ao redor do mundo como ornamentais, o
interesse econdmico por essas plantas, no Brasil, é relativamente recente, mas ja se
percebe um despertar para a importancia de estudos e compilagdes de textos que
possam orientar melhorias no cultivo e manejo desse recurso vegetal no
nosso territorio.

Assim como para muitas outras plantas com potencial econémico, faltam a
essas espécies informacdes cientificas basicas sobre a biologia. Conhecimento este
imprescindivel, pois, além de servir para se proceder a correta caracterizagcao e
identificacdo das plantas, pode orientar as praticas de cultivo, na busca pelo
aumento do seu potencial produtivo, além de ampliar o registro da variabilidade das
espécies para embasar e orientar programas de melhoramento genético.

Associados, os conhecimentos tradicional e cientifico sobre essas plantas
podem representar o ponto de partida para o melhor aproveitamento de seus
recursos naturais. Nessa linha de raciocinio, baseados em estudos cientificos
recentes, neste capitulo, buscamos reunir informagdes sobre aspectos taxondmicos,
morfoldgicos, ecoldgicos e fitoquimicos da rosa do deserto, seus usos tradicionais e

suas perspectivas de uso medicinal.
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As plantas conhecidas como Rosa-do-Deserto pertencem ao género Adenium
Roem. & Schult., sendo Adenium obesum (Forssk.) Roem. & Schult. a principal
espécie cultivada como ornamental.

Pertencem a Apocynaceae, uma das 10 maiores familias de angiospermas,
com mais de 4500 espécies e 400 géneros, com ampla distribuicdo geografica,
especialmente em regides tropicais e subtropicais (ENDRESS et al., 2014;
FISHBEIN et al., 2018; STEVENS, 2001). No Brasil, essa familia é representada por
mais de 780 espécies e 78 géneros (FLORA DO BRASIL, 2020).

Apocynaceae possui representantes com diferentes formas de crescimento,
incluindo arvores emergentes no dossel, lianas, trepadeiras, suculentas cactoides,
epifitas mirmecofilas e ervas perenes, o que resulta na ocupagao de uma grande
diversidade de habitats e nichos (FISHBEIN et al., 2018). Além da Rosa-do-Deserto,
varios outros membros da familia merecem destaque, seja por seu potencial
ornamental, medicinal e alimenticio, ou por sua producéo de latex ou de madeira de
qualidade. Dentre as apocinaceas ilustres, podemos citar a alamanda (Allamanda
cathartica L.), a catuaba (Secondatia floribunda A.CD.), o chapéu de napoledao
(Thevetia peruviana (Pers.) K.Schum.), a espirradeira (Nerium oleander L.), a flor de
cera (Hoya spp. R.Br.), a flor estrela (Stapelia spp. L.), a jasmim-manga (Plumeria
spp. L.), a mandevila (Mandevilla spp. Lindl.), o leiteiro (Tabernaemontana spp. L.),
a mangabeira (Hancornia speciosa Gomes), a maria-sem-vergonha (Catharanthus
roseus (L.) Don), o pau de leite (Himatanthus obovatus (Mull. Arg.) a peroba
(Aspidosperma spp. Mart. & Zucc.), o oficial de sala (Asclepias curassavica L.) (DI
STASI; HIRUMA-LIMA, 2002; JUDD et al., 2009; MAUNDU; TENGNAS, 2005;
SENNBLAD; BREMER, 2002; SOUZA; LORENZI, 2012).

De acordo com a circunscricdo atual, Apocynaceae esta dividida em cinco
subfamilias, sendo duas parafiléticas (Rauvolfioideae e Apocynoideae) e
correspondentes as antigas Apocynaceae s.s. e trés monofiléticas (Periplocoideae,
Secamonoideae e Asclepiadoideae) correspondentes as antigas Asclepiadaceae
(ENDRESS et al., 2014). O género Adenium, juntamente com o Nerium L., pertence
a subfamilia Apocynoideae, tribo Nerieae e subtribo Neriinae (ENDRESS et al.,
2014).
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A primeira descri¢ao botanica da Rosa-do-Deserto foi feita por Petrus Forskal,
em sua obra Flora Aegyptiaco-Arabica (1775), tendo ela sido tratada, inicialmente,
como Nerium obesum Forssk.. Em 1819, na obra Systema Vegetabilium, Roemer e
Schultes transferiram essa espécie para o género Adenium criado em referéncia a
uma cidade do Iémen, Aden, onde o primeiro exemplar foi coletado. Dessa forma, A.
obesum é a espécie tipo do género.

A grande variabilidade morfologica dos representantes de Adenium (Vide
secao Aspectos morfolégicos) pode ser um dos fatores associados a divergéncias
quanto a delimitagdo do género, o qual pode apresentar numero variavel de
espécies e também ser tratado como monoespecifico (MCCLAUGHIN; GAROFALO,
2002; ROWLEY; EGGLI, 2002), sendo de A. obesum a uUnica representante.

A Ultima revisdo taxondmica do género foi feita por Plaizier (1980) que,
baseado em caracteres morfolodgicos e na distribuicdo geografica principalmente de
espéecimes depositados em herbarios, considerou a existéncia de cinco espécies: A.
boehmianum Schinz, A. multiflorum Klotzsch, A. obesum, A. oleifolium Stapf. e A.
swazicum Stapf. Uma publicacdo mais recente acrescentou uma nova espécie a
lista, a A. dhofarense (RZEPECKY, 2015). Essas seis espécies sdo consideradas
validas em sites especializados na compilacédo de informagdes sobre a taxonomia de
plantas, tais como o POWO (2019), The Plant (2013), Tropicos (2020) e WCSP
(2020). Outras 12 espécies do género e inumeros taxons infraespecificos (como
variedades ou subespécies) sao listados como sinonimias das espécies aceitas
(QUADRO 1).

Em publicagdes relacionadas ao cultivo dessas plantas, € comum os autores
considerarem um maior numero de taxons dentro de Adenium, tanto na categoria de
espécie, como em categorias infraespecificas (COLOMBO et al., 2018; DIMMITT,
1996a, 1996b; DIMMITT et al., 2009, DIMMITT; HANSON, 1991, 1992, 1995, 1996).
De acordo com Dimmitt et al., (2009), o género é formado por 10 ou 11 taxons
(espécies ou subespécies): A. arabicum, A. arabicum (Oman); A. boehmianum, A.
crispum, A. multiflorum, A. obesum, A. oleifolium, A. socotranum, A. somalense, A.
swazicum e Adenium sp. nov. (Tanzania). Segundo Dimmitt e Hanson (1991), do
ponto de vista horticola, cada taxon representa uma entidade distinta com um
conjunto de caracteristicas relacionadas ao ciclo de vida, ao habito, ao
florescimento, a forma das flores, entre outras, e, por isso, elas ndo podem ser

desconsideradas. Entretanto, € importante ressaltar que, para serem validados,
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esses nomes necessitam passar por revisdes, para se resolverem possiveis
imprecisdes taxonbémicas ou serem descritos sistematicamente, no caso de
representarem novas espécies.

A elucidagdo da real circunscrigdo do género Adenium depende de mais
estudos envolvendo analises morfologicas, moleculares e de distribuicdo geografica,
0 que demanda maiores esforgos de coleta nos ambientes de ocorréncia natural das
especies. Aos desafios intrinsecos desses tipos de estudos, acresga-se o fato de
que algumas regides de ocorréncia natural de espécies de Adenium foram pouco
exploradas até o momento, evento que, segundo Rzepecky (2015), se deve,
principalmente, as dificuldades geograficas e ao contexto politico.

Além disso, ha que se considerar que, embora A. obesum tenha destaque
como planta ornamental, as outras espécies também s&o apreciadas e utilizadas em
cruzamentos para a obtengao de novos cultivares, em diferentes partes do mundo.
Na literatura disponivel, € comum encontrar associacédo entre as plantas conhecidas
como rosas do deserto e a espécie A. obesum, no entanto, diante das dificuldades
anteriormente relatadas, € provavel que ocorram equivocos na identificacdo dessas
plantas, principalmente, e consideradas as espécimes em cultivo com variabilidade
ainda maior. Assim, urge investigar minuciosa e criteriosamente a delimitacdo
taxondmica do grupo, procedimento que viabilizara a correta identificacdo dos
materiais botanicos, além da ampliacdo e precisdao das informacbdes sobre a
variabilidade natural. No contexto do melhoramento genético, essa variabilidade é
importante para cruzamentos e a obtengdo de cultivares com novas combinagdes
que contemplem as caracteristicas de interesse, contribuindo, assim, para alavancar

os estudos sobre a Rosa-do-Deserto e seu potencial comercial.
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Quadro 1 — Espécies aceitas do género Adenium e respectivas sinonimias segundo POWO (2019),
The Plant List (2013) e WCSP (2020).

Nome Aceito Sinonimia
Adenium boehmianum Schinz éc.igfvécgy\llgﬁesum subsp. boehmianum (Schinz)
Adenium dhofarense Rzepecky -
Adenium multiflorum Klotzsch Adenium obesum var. multiflorum (Klotzsch) Codd

Adenium arabicum Balf.f.

Adenium arboreum Ehrenb.

Adenium coetaneum Stapf

Adenium honghel Lindl.

Adenium micranthum Stapf

Adenium obesum subsp. socotranum (Vierh.) Lavranos

Adenium obesum subsp. somalense (Balf.f.) G.D.

Adenium obesum (Forssk.) Rowley

Roem. & Schult. Adenium socotranum Vierh.

Adenium somalense Balf.f.

Adenium somalense var. caudatipetalum Chiov.

Adenium somalense var. crispum Chiov.

Adenium speciosum Fenzl

Adenium tricholepis Chiov.

Cameraria obesa (Forssk.) Spreng.

Nerium obesum Forssk.

Adenium lugardiae N.E.Br.

Adenium obesum subsp. oleifolium (Stapf) G.D.Rowley

Adenium oleifolium Stapf Adenium oleifolium var. angustifolium Phil.
Adenium somalense var. angustifolium (Phil.)
G.D.Rowley
Adenium boehmianum var. swazicum (Stapf)
G.D.Rowley

Adenium swazicum Stapf i :
Adenium obesum subsp. swazicum (Stapf) G.D.
Rowley

Fonte: Das autoras, 2019.
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As principais caracteristicas morfologicas dos oOrgaos vegetativos e
reprodutivos das espécies de Adenium encontram-se no Quadro 2 e sao sintetizadas
nos proximos paragrafos.

De maneira geral, sado arbustos (FIGURA 1A), ou pequenas arvores
suculentas, podendo variar de 0,2 m a mais de 5m de altura, com latex claro ou
branco. Os caules (FIGURA 1A-C) s&o lisos com casca verde claro, verde
acinzentado ou marrom, as vezes, inteiramente subterraneos; o tronco principal
pode apresentar-se inchado na base (FIGURA 1A, 1C) e medir até 1 m de didmetro
(raramente até 2m). Os sistemas subterraneos (FIGURA 1C) podem ser do tipo
rizomatoso ou tubérculo. Os ramos sao glabros e mais ou menos pubescentes no
apice. As folhas (FIGURA 1A, 1D-E) sdo simples, alternas ou espiraladas, e ocorrem
normalmente aglomeradas nos apices dos ramos; sao sésseis ou subsésseis;
apresentam coléteres nas axilas e as estipulas sdo reduzidas ou ausentes. As
laminas séo inteiras, variam de lineares, de oblongas a obovadas, de pubescentes a
glabras; apresentam 4&pice arredondado, apiculado, mucronado ou raramente
emarginado, bases cuneadas, com nervuras secundarias, mais ou menos
conspicuas, e nervuras terciarias inconspicuas (BESTER, 2007; DIMMITT,
HANSON, 1991, 1992; OYEN, 20064, b, c, d; PLAIZIER, 1980).

Merece destaque um aspecto importante em relagdo ao caule que faz essas
plantas serem tao atrativas: o acumulo de reservas em sua base e o engrossamento
de parte de suas raizes (FIGURA 1A, 1C), a que se denomina paquicaule ou caudex
(COLOMBO et al., 2018). Essa estrutura tem sido associada a resisténcia a seca e é
responsavel pelo formato tao peculiar dessas plantas. Juntamente com a exuberante
beleza das flores, essa caracteristica do caule tornou, principalmente A. obesum,
uma espécie de particular interesse na floricultura (MAUNDU; TENGNAS, 2005;
OYEN, 2006c; PLAIZIER, 1980). Alguns autores (COLOMBO et al, 2015;
COLOMBO et al., 2018; SANTOS et al., 2015) relatam, superficialmente, a
existéncia de diferengas morfolégicas no caudex, que parece ser mais desenvolvido
em plantas obtidas através de propagacgao por sementes, do que nas plantas obtidas
através de propagagao vegetativa; no entanto, ndo existem estudos detalhados

sobre este assunto.
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As vistosas flores (FIGURA 1F-J) dos representantes desse género ocorrem
em inflorescéncias tirsoides no apice dos ramos, sdo pentameras e levemente
zigomorfas. As bracteas variam de obovadas a lineares, acuminadas, inteiras e
pubescentes. O pedunculo é curto ou ausente, os pedicelos sdo pubescentes. As
sépalas sdao unidas na base, formato entre oblongas e ovaladas, acuminadas,
inteiras e normalmente pubescentes em ambas as faces. O tubo da corola é
infundibuliforme ou salveriforme, pubescente, as vezes glabro internamente, ou na
extremidade basal; os lobos sdo contorcidos e sobrepostos a direita em botdes e
normalmente obovados, acuminados, inteiros, ondulados ou crispados, pubescentes
(podendo ser glabros internamente), e apresentam apéndices obcordados, glabros,
pubescentes ou velutinosos unidos aos lobos pelas bordas.

Os estames sdo inclusos ou excertos, inseridos pelos filetes no apice da
porcao mais estreita do tubo da corola; as anteras sao triangulares, sagitadas na
base e com longos apéndices filiformes no apice, geralmente torcidos terminalmente.
O pistilo € formado por dois carpelos, estreitados gradualmente, ou abruptamente,
para formar o estilete Unico, com cabeca em forma de clavincula e apice bifido,
mais ou menos coerente com os apices dos filetes. Os frutos (FIGURA 1K-L) sao
formados por dois foliculos coerentes na base, oblongos, com extremidades afiladas,
as vezes recurvados, pubescentes externamente. As sementes sd0 numerosas,
oblongas, truncadas e com tufos de pelos branco-sujos ou castanho claros nas
extremidades (BESTER, 2004, 2007; BULANNGA, 2017; DIMMITT; HANSON, 1991,
1992; OYEN, 20064, b, c, d; PLAIZIER, 1980).

Apesar das descricdes apresentadas no Quadro 2 refletirem as principais
caracteristicas que delimitam os taxons, € importante ressaltar que os aspectos
morfolégicos em Adenium s&o muito variaveis, mesmo entre individuos da mesma
espécie (DIMMITT, 1996; PLAIZIER, 1980; RZEPECKY, 2015). As plantas podem
ter de poucos centimetros a varios metros de altura; os caules podem ser eretos ou
decumbentes, o caudex pode ser todo ou parcialmente subterraneo, mais ou menos
desenvolvido; as folhas podem variar em tamanho, formato e coloragdo. Sao
encontradas flores com diversidade de tamanhos, formas e cores, podendo
apresentar pétalas arredondadas ou pontiagudas, com coloragao branca, rosa, roxa,
vermelha ou bicolor, entre outras variagdes.

Na maioria dos casos, embora as espécies de Adenium apresentem

diferengas na distribuicdo geografica e em seus aspectos fenoldgicos, elas sao

17



morfologicamente muito similares. No entanto, algumas caracteristicas podem ser
uteis para a diferenciagdo das espécies. A. boehmianum, por exemplo, assemelha-
se a A. swazicum, no que tange as flores, mas apresenta caudex pouco
desenvolvido e folhas obovadas com as maiores dimensdes do género (DIMMITT;
HANSON, 1992). A. dhofarense pode ser diferenciada por suas grandes folhas
obovadas com margens revolutas, grande caudex globoso e galhos capazes de
estabelecer raizes, quando em contato com o solo (RZEPECKY, 2015). A A.
multiflorum difere de A. obesum por suas folhas grandes e largas, além das flores
que tém lobos mais pontiagudos (DIMMITT; HANSON, 1991; PLAIZIER, 1980), e
difere de A. swazicum pela parte superior do tubo da corola que € piloso e pelas
bordas escuras das pétalas (BESTER, 2007). O pequeno porte e a presenga de
folhas longas e estreitas sdo caracteristicas marcantes na A. oleifolium, que difere
de A. swazicum que também tem folhas longas e estreitas, porém, frequentemente
dobradas longitudinalmente (OYEN, 2006d).

Adenium obesum é a espécie que apresenta maior variagdo morfoldgica,
principalmente em relacdo ao tamanho das flores, além da forma e do indumento
das folhas (DIMMITT; HANSON, 1991; MCLAUGHLIN; GAROFALO, 2002;
PLAIZIER, 1980).

Estudos voltados ao registro sistematico dessa diversidade morfolégica séo
escassos e normalmente restritos a plantas cultivadas a partir de A. obesum,
especialmente pelo seu protagonismo no contexto da floricultura. Estudos mais
amplos e abrangentes sobre a morfologia das plantas cultivadas e selvagens s&o
imprescindiveis para que seja possivel o aprofundamento do conhecimento sobre a
variabilidade dessas espécies, contribuindo para a correta delimitacdo dos taxons e
para os programas de melhoramento genético.

Em 2009, Hastutti et al., apresentaram os resultados do estudo da variacao
morfolégica das folhas (dimensdes e indumento) e das flores (dimensdes, coloragao
e forma), em seis variedades de A. obesum, em Java, Indonésia. As folhas glabras
variaram em relagao aos tons de verde e as flores em relagao a coloragao dos lobos
da corola (branco, rosa, vermelho ou branco com bordas coloridas), coloragdo do
interior do tubo, bem como das guias de néctar. Esses autores mostraram existirem
diferengas estatisticamente significativas em relagdo ao tamanho das folhas e flores
entre as amostras. As folhas variaram de 6,44 a 8,75 cm de comprimento e de 1,63

a 2,99 cm de largura, enquanto as flores variaram de 5,02 a 7,51cm de diametro.
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Variagées na morfologia, no peso, comprimento do tubo floral e no diametro
do tubo floral e da corola foram registradas por Singh et al. (2019) em flores de
diferentes germoplasmas, em Guijarate, india. As corolas apresentaram cinco, 10 ou
15 pétalas, com coloragao rosa, rosa escuro ou vermelha, com apice das pétalas
obtusos ou acuminados e margens onduladas. Esses autores detectaram flores
variando de 0,81 a 2,81 g, com didmetro da corola de 5,63 a 7,38 cm, didmetro do
tubo floral de 1,32 a 1,50 cm e comprimento do tubo de 2,70 a 4,1cm.

Em estudo com trés diferentes acessos de A. obesum cultivados em Montes
Claros, Minas Gerais, Ramos (2020) descreveu aspectos da morfologia e anatomia
de todos os verticilos florais e dos da morfometria floral. Nas flores analisadas, a
autora registrou variagdo no diametro da corola, de 4,7 a 6,6 cm, no diametro do
tubo de 0,67 a 1,4 cm e comprimento do tubo, de 2,3 a 3,66 cm. Além das
caracteristicas comuns ao género, a pesquisadora registrou algumas caracteristicas
inéditas, especialmente em relagao aos aspectos anatémicos.

Segundo essa estudiosa, o calice, de prefloragdo quincuncial, foi formado
por sépalas que exibiram epiderme unisseriada com tricomas unicelulares e
estbmatos (na face externa), mesofilo homogéneo e feixes vasculares. A corola,
infundibuliforme, variou entre os acessos, sendo constituida de cinco pétalas em um
unico ciclo (acesso com flores roxas), dez pétalas em dois ciclos (acesso com flores
brancas), ou 15 pétalas em trés ciclos (acesso com flores vermelhas). Os lobos,
simétricos, variaram de arredondados a triangulares (nas flores vermelhas) e o tubo
floral, pubescente, apresentou-se totalmente amarelo esverdeado ou com coloragao
amarelo esverdeada na porg¢ao basal e avermelhada na porg¢ao superior.

No interior do tubo, foram observadas linhas verticais caracterizadas por
coloragdo mais intensa ou pela maior pilosidade, dependendo do acesso, sendo
chamadas de guias de néctar. Anatomicamente, as pétalas apresentaram epiderme
unisseriada, mesofilo homogéneo com grandes espagos entre as células, tendendo
a um aerénquima, e cinco feixes vasculares dispersos. Os estames epipétalos e
livres entre si apresentaram-se férteis na maioria das amostras e os apéndices
filamentosos a coloragdo predominante das pétalas de cada acesso e variaram em
comprimento, podendo ficar inclusos ou excertos, alcangando a “garganta” do tubo
floral. As anteras, com deiscéncia longitudinal, foram caracterizadas como bitecas,
tetraesporangiadas e formadas por epiderme unisseriada, endotécio com até trés

camadas, camada media e tapete secretor.
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Os graos de pdlen, numerosos e brilhantes, apresentaram formato
arredondado e conteudo citoplasmatico denso e granular, devido ao acumulo de
substancias de reserva, e exibiram duas células na maturidade. O ovario apresentou
uma porcao imersa no tecido do receptaculo e exibiu os numerosos ovulos
anatropos e unitegumentados nas margens dobradas dos carpelos. O estilete
apresentou-se vascularizado por um ou dois feixes, dependendo da amostra. A
cabeca do estilete, a clavuncula, constituia-se de uma porgao apical e uma mediana
e um colar basal, sendo tais regides diferenciadas pelas caracteristicas das células
epidérmicas, gradualmente mais longas e tricomaticas em diregdo ao apice
(RAMOS, 2020).

No estudo realizado por Ramos (2020), chama a atengao o fato de terem sido
observadas amostras de flores femininas (sem androceu), funcionalmente femininas
(presenca de anteras inférteis) e flores bissexuais com numero variavel de anteras
férteis, sendo registrados estames modificados em estruturas petaloides ou
estruturas secretoras. Além disso, a pesquisadora também registrou diferengas
morfolégicas em relacdo a cabega do estilete, especialmente na regido do colar
basal, que se apresentou mais estreito em algumas amostras. Tais resultados
revelaram variagdées significativas entre os materiais, indicando uma grande

diversidade fenotipica.

Figura 1 - Morfologia de A. obesum em cultivo (Montes Claros, MG). A) Vista geral. Notar porte
arbustivo, engrossamento do caule na regiao basal e folhas concentradas nos apices dos ramos. B)
Detalhe do caule mostrando casca lisa verde acinzentada. C) Detalhe da base do caule e raizes. A
seta indica limite entre partes aérea e subterranea. D) Disposigao espiralada das folhas. E) Faces
adaxial e abaxial das folhas. Notar coloragdo verde mais clara na face abaxial, peciolo curto, lamina
obovada com margens inteiras, apice apiculado, base cuneada, nervuras secundarias conspicuas e
terciarias inconspicuas. F) Inflorescéncia tirsoide no apice do ramo. G) Vista lateral de uma flor. Notar
calice formado por cinco sépalas livres em quase toda a extensdo e corola infundibuliforme formada
por 10 pétalas em dois ciclos. A seta indica a parte mais estreita do tubo. H) Vista frontal de uma flor.
Notar apéndices nos lobos da corola (ac), apéndices dos estames (ae) torcidos, coloragdo mais clara
no interior do tubo, em contraste com linhas avermelhadas (guias de néctar) e pequenos orificios
entre as anteras no fundo do tubo. I) Flor em corte longitudinal mostrando disposicéo das pecas do
calice, corola, androceu e gineceu. Notar corola tripla, posicdo do ovario (ov) e cinco apéndices
estaminais (ae) filiformes. J) Detalhe mostrando trés anteras (na), formando um cone ao redor da
cabeca do estilete, formadas pela porgéo apical (pa), por¢do mediana (pm) e colar basal (cb), abaixo
do qual esta a regido receptiva. Notar base sagitada da antera e apice do estilete bifido. K) Fruto em
inicio de desenvolvimento. Notar dois carpelos livres entumecidos. L) Fruto imaturo, mostrando os
dois foliculos unidos pela regiao basal.
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Fonte: Das autoras POSSOBOM; RAMOS, 2019.




Colombo et al., (2015) relataram variagbes no numero de sementes e no
tamanho dos foliculos e das sementes em plantas de A. obesum cultivadas em
Londrina, Parana. Em dois anos de coletas, o comprimento dos frutos variou de 18,7
a 20,0 cm e o didmetro, de 12,9 a 13,3 mm. Com relacdo as sementes, o
comprimento variou de 7,7 mm a 14,4mm e o didmetro de 1,4 a 2,7mm. O numero
de sementes por fruto, por sua vez, variou de 28 a 118. Segundo os autores, tais
variagbes podem estar relacionadas a fatores como eficiéncia da polinizagao,
condigbes ambientais e nutricionais das plantas.

A grande variabilidade morfolégica descrita, neste capitulo, € um dos fatores
que dificultam a distingdo dos taxons e aponta para a necessidade de se investigar,
detalhada e minuciosamente, o conhecimento sobre aspectos da biologia das
espécies, incluindo distribuicdo geografica, preferéncias edaficas, biologia da
reproducao, entre outros. Conhecer e entender tais aspectos pode servir de base
para diversos novos estudos nas areas da botanica aplicada, genética, fisiologia e
melhoramento de plantas, visando ao desenvolvimento de materiais para a

comercializagao e, com isso, maior profissionalizacdo da cadeia produtiva.
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2.4 DISTRIBUIQAO GEOGRAFICA, CARACTERIZACAO DOS HABITATS E
ASPECTOS FENOLOGICOS
As espécies de Adenium apresentam distribuicdo predominantemente
tropical, nas regides norte, oeste, central, sudeste e sul da Africa subsaariana e na
regido sul da peninsula Arabica (PLAIZIER, 1980) (FIGURA 2, QUADRO 3). Com
excegao de A. obesum, que apresenta distribuicdo mais ampla, ocorrendo em uma
faixa ao sul do Saara e na peninsula Arabica, as outras espécies sao restritas a
pequenas areas, especialmente na regido sul da Africa ou na costa sul da peninsula
Arabica (PLAIZIER, 1980; RZEPECKY, 2015) (FIGURA 2, QUADRO 3).

Figura 2 - Paises de ocorréncia natural das espécies de Adenium, segundo Plaizier (1980) e

Rzepecky (2015).
0°0’ 40°0'E 0°0° 40°0°E 0°0’ 40°0’E

A. boehmianum A dhofarense A. multiflorum

;’;;T’G_-‘\J"‘bﬁa Ean

24°0'N

14°0’'S

24°0’'N

14°0’'S

Fonte: PLAIZIER, (1980); RZEPECKY, (2015).
Elaborag¢ao dos mapas: Danilo Augusto de Oliveira Naliato

De maneira geral, essas plantas ocorrem em locais abertos, quentes e
ensolarados, habitando mais comumente areas de savanas ou florestas abertas com

solos arenosos ou rochosos, em baixas e médias altitudes (BESTER, 2004, 2007,
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BULANNGA, 2017; DIMMITT, 1998; DIMMITT; HANSON, 1991; OYEN, 20064, b, c,
d; PLAIZIER, 1980) (QUADRO 2). Comumente, apresentam crescimento lento, sdo
longevas, podendo viver por centenas de anos, mas deciduas, sendo induzidas a
dorméncia e queda das folhas em condi¢gdes de frio e seca (BESTER, 2007;
DIMMITT, 1998; DIMMITT; HANSON, 1991; MCLAUGHLIN; GAROFALO, 2002).
Essas plantas sdo sensiveis ao frio e apresentam estratégias de adaptacéo aos
ambientes quentes e secos como, por exemplo, a deciduidade e o armazenamento
de agua (suculéncia) em orgaos vegetativos (BESTER, 2004, 2007; BULANNGA,
2017; OYEN, 2006c). Vale ressaltar que alguns aspectos fenolégicos sdo variaveis
entre os taxons (BESTER, 2007; DIMMITT, 1996), especialmente em relacdo a
duracdo da floragdo e ao sincronismo entre presenca de folhas e flores
(QUADRO 3).

Apesar da ocorréncia natural ser restrita & Africa e Peninsula Arabica, muitas
dessas espécies ocorrem em varias partes do mundo onde sao cultivadas e
comercializadas como ornamentais. A espécie mais importante nesse sentido é A.
obesum, considerada potencialmente sempre verde e com periodo de floragédo
prolongado, se submetida a condi¢gbes favoraveis de temperatura, luminosidade e
agua (BESTER, 2007; DIMMIT; HANSON, 1991).

Na maioria das vezes, essas plantas sdo cultivadas a pleno sol, em
temperaturas de aproximadamente 30°C e em solos bem drenados, ja que ndo sao
tolerantes ao encharcamento (BESTER, 2007). Nessas condi¢des, as plantas podem
florescer continuamente por muitas semanas e até ao longo do ano todo, entretanto,
a floragdo e o crescimento sdo interrompidos em temperaturas superiores a 38°C
(DIMMITT; HANSON, 1991). Adicionalmente, em um estudo realizado por Ramos
(2020), na regido do norte de Minas Gerais, plantas de A. obesum submetidas a
80% de sombreamento em casa de vegetacéao floresceram praticamente o ano todo,
sendo observada uma floragao mais expressiva no periodo seco, entre os meses de
julho a setembro.

Apesar de existirem inumeras informacdes sobre as melhores praticas de
cultivo de A. obesum, estudos envolvendo a influéncia de diferentes condi¢cdes de
cultivo no crescimento e desenvolvimento das plantas dessa espécie sao
necessarios, para o melhor aproveitamento do seu potencial ornamental.

Outras espécies de Adenium comparadas a A. obesum sao consideradas

menos interessantes do ponto de vista comercial. As plantas de A. multiflorum, por
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exemplo, crescem vigorosamente a partir de sementes e desenvolvem raizes e
caules grossos, porém raramente florescem antes dos 4 ou 5 anos de idade. Plantas
de A. boehmianum tem crescimento lento, apresentam-se com folhas por apenas
trés meses por ano e tem floracdo de curta duragdo, sendo, por isso, pouco
exploradas (DIMMITT; HANSON, 1992).

O conhecimento sobre a distribuicao geografica, caracterizagdo dos habitats e
0os aspectos fenologicos das espécies de Adenium na literatura podem ser
considerados ainda superficiais. Aprofundar essas informacbées é de extrema
importancia para o melhor entendimento sobre a biologia das espécies,
especialmente do potencial adaptativo, diante das variantes ambientais. A maior
precisdo desse conhecimento podera orientar a busca por novos gendtipos
adaptados as diferentes condicbes ambientais, e direcionar os avangos em relacao
as praticas culturais. Nesse contexto, também ¢é importante destacar a importancia
de estudos experimentais que relacionem diferentes condi¢des de cultivo incluindo

os aspectos fenoldgicos e os do crescimento dessas plantas.
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Quadro 3 — Distribuicdo geogréfica, caracterizacéo dos habitats e aspectos da fenologia em ambiente

natural das espécies de Adenium.

Ocorréncia*® Habitats* Altitude* Fenologia*

§ ; Florag&o de novembro a
g e Areas secas e rochosas . .
& Regido norte da o maio (principalmente no
= o (rochas graniticas), 50-850
€ | Namibia, sul de Angola ) outono), antes ou no
S ocasionalmente (1300) m ,
2 e Botsuana. margens de pantanos mesmo periodo de
< ' presenca das folhas.
<
° Floragdo entre meados
2 n margo e o final de maio.
<
g Reg:jlzoocnqutrea:;:ecr(])sta Areas mais Umidas com 960 m Folhas presentes
S substrato calcario durante as mongodes
< | (Montanhas de Dhofar) .
© (meados de junho a
< meados de setembro).

A Savanas, e Floragéo de maio a
§ I\jgli <\eNsiteNc|i: iranrgiblsé ocasionalmente agosto (principalmente
= ZimbabL’Je Sguazilé(ldia florestas abertas, solos 0-700- no inverno). Queda das
= e extren,10 leste da arenosos, rochosos, em (1200) m folhas no outono.
E_ Africa do Sul pantanos ou margens Rebrota logo apés
< ' de rios. floragao.

Faixa ao sul do Saara,
especialmente acima da Savanas. florestas
g| linha do Equador. Do ’ Floragao no inicio da
S RN abertas, bosques ~ .
» | Senegal a Etidpia, da estagdo seca (inverno).
@ A P secos, bosques 0-2100 m
Q| Somalia a Tanzénia, e costeiros com solos Queda das folhas no
< Peninsula Arabica inverno.
"y A 1A arenosos ou rochosos.
(Arabia, Om4, Iémen e
Socotra).
Areas abertas,
S Africa do Sul (provincias o dizr(l"sha(:rasilos Floragao por alguns
= | Cabo Oriental, Noroeste afenosgs bra,ncos ou 700-1200 meses no verao,
Ll e Limpopo), sudeste de juntamente com o
@ vermelho, solos m .
S Botsuana e sul da rochosos ou em periodo de presenca
< Namibia. das folhas.
afloramentos de
calcario.
£ Suazilandia e Areas abertas, Floragao do final do
3 adjacéncias de savannas, florestas verao ao outono. Queda
(ﬁ 1a : secas, solos arenosos, .'
o | Mogambique e Africa do arqilosos 300-400 m das folhas no inverno.
c% Sul (Mpumalanga and fre uen’gamenté ficos Rebrota junto com as
: KwaZulu-Natal). q s flores no verao.

< em sadio.

*Fonte: Dados compilados a partir de BESTER (2004, 2007); BULLANGA (2017); DIMMITT;
HANSON (1991, 1992); OYEN (20064, b, c, d); PLAIZIER (1980); RZEPECKY (2015).
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Existe uma grande lacuna de conhecimento cientifico, no que diz respeito a
aspectos da ecologia reprodutiva e do desenvolvimento das estruturas de
reproducao das espécies de Adenium. Estudos a respeito da biologia floral, biologia
da polinizacdo e do sistema reprodutivo sdo inexistentes para a maioria
das espécies.

Rowley (1980), baseado, principalmente, na analise da morfologia floral de A.
obesum, teceu algumas considerag¢des sobre seus aspectos reprodutivos. De acordo
com ele, as flores duram de dois a trés dias, ndo apresentam aroma, e possuem
néctar na base do tubo floral.

A liberagdo dos graos de polen em massa levou esse pesquisador a acreditar
que, em condigdes naturais, a polinizagao cruzada € essencial para essa espécie,
pois € mediada por algum tipo de visitante floral, com longa probdscide, atraido
pelos atributos visuais e recursos florais disponiveis. Para que haja a polinizagéo, o
visitante deve introduzir a probdscide em uma das cinco pequenas fendas formadas
entre as anteras (FIGURA 1H), para que o podlen possa ser depositado sobre a
superficie receptiva da cabeca do estilete, que corresponde a porgao abaixo do colar
basal. A medida que o animal retira seu aparato bucal do tubo floral, esse entra em
contato com a massa de poélen depositada sobre a porgdo apical da cabega do
estilete, possibilitando, assim, a transferéncia para outras flores.

Um estudo conduzido por Ramos (2020) com trés acessos de A. obesum
contribuiu para preencher varias lacunas, em relagdo aos aspectos reprodutivos
dessa espécie. Essa autora verificou diferengas quanto a produgdo de estruturas
reprodutivas por planta, de 4 a 9 em média, e associaram tal variacdo a fatores
como idade, nutricido e condicdes de sombreamento do local. Para que botdes com
2mm de didmetro completassem seu desenvolvimento até a antese, foram
necessarios de 24 a 32 dias. Os botdes florais jovens exibiram coloragéo branca a
esverdeada e foram sofrendo alteracdes, até adquirirem suas coloracdes efetivas,
proximo da abertura da flor. Durante esse processo, as sépalas, que inicialmente
recobriam todo o botdo, passaram a cobrir apenas parte da por¢cao mais estreita do
tubo, ao final do desenvolvimento.

Através da associacdo entre os estudos da morfologia externa e os da

anatomia, essa autora (RAMOS, 2020) pode comprovar que O processo de
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microesporogénese completou-se antes dos botdes apresentarem,
aproximadamente, 2mm de didmetro, enquanto a megaesporogénese completou-se
em botdes com mais de 3,6mm. A partir desses estadios de desenvolvimento,
iniciaram-se os processos de formagdo dos gametas masculinos e femininos, os
quais apresentaram-se completos em botdes pré-antese.

Ainda nesse estudo, as flores em pré antese foram caracterizadas pelo
afrouxamento das pétalas e, dependendo do acesso, o processo de antese se
completou entre 1 e 8 dias. A abertura das flores ocorreu pela manha, nédo sendo
registrada a presencga de odor, nem de néctar. A longevidade das flores variou de 13
a 27 dias, sendo o inicio da senescéncia constatado, principalmente, pela perda de
brilho das pétalas e da reducdo da intensidade da coloragcdo. Além disso, os
apéndices filamentosos dos estames, quando visiveis, também assumiram coloragao
de amarelada a marrom, e perderam a turgidez.

Informacgdes sobre longevidade das flores sdo encontradas também em Singh
et al., (2019) que relataram duragdo média de 6 a 20 dias em plantas cultivadas de
A. obesum pertencentes a diferentes gendtipos. Para outra espécie do género, A.
swazicum, ha relato de duragao das flores de quatro a cinco dias em ambiente
natural (VAND DER WALT, 2015).

Segundo Ramos (2020), os graos de pélen foram liberados na pré-antese e
depositados em massa sobre a porcao estéril da cabeca do estilete recoberta por
uma secrec¢ao hialina. Tal fendmeno foi interpretado como apresentagéo secundaria
de podlen que, juntamente com a hercogamia (separagdo espacial entre anteras e
porcao receptiva do estilete) sado fatores relacionados a limitagdo da autopolinizagéo
e ao aumento da eficiéncia da polinizagao cruzada.

Outro fator preponderante para a elaboragdo de estratégias que garantam o
sucesso da fertilizagcao das plantas € o conhecimento sobre a viabilidade do pdlen e
a receptividade estigmatica. Em plantas cultivadas de A. obesum estudadas por
Ramos (2020), a viabilidade polinica se manteve alta, do botao na pré-antese, até 72
horas apds a abertura das flores. Da mesma forma, a superficie estigmatica se
manteve receptiva da pré-antese até trés dias apos a abertura, sendo a maxima
receptividade constatada, logo apds a abertura da flor.

E comum autores associarem a dificuldade de obtencdo de sementes em
plantas de Adenium a problemas de polinizacdo (MCLAUGHLIN; GAROFALO, 2002;

OYEN, 2006c). Em plantas cultivadas, a polinizagdo €é normalmente feita
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manualmente (MCLAUGHLIN; GAROFALO, 2002), sendo, pois, importantes os
conhecimentos sobre a morfologia e o funcionamento das flores, para que esse

processo seja mais eficiente.

2.6 CONHECIMENTO TRADICIONAL, FITOQUIMICA E ATIVIDADE BIOLOGICA

A maioria das espécies de Adenium é utilizada como veneno em uma ampla
area da Africa e do Oriente Médio, além de ser importante na medicina tradicional,
sendo os glicosideos cardiotonicos apontados como principais ativos (NEUWINGER,
1996; OYEN, 20064, b, c, d; PLAIZIER, 1980). Adicionalmente, também ha relato do
uso da madeira como combustivel (OYEN, 2006c¢).

A seiva da raiz, ou o latex da madeira, ou do caule dessas espécies podem
ser usados para preparar veneno de flecha para a caga de animais terrestres e uma
decocgao de folhas e cascas pode ser usada como veneno de peixes (BESTER,
2004, 2007; MAUNDU; TENGNAS, 2005; NEUWINGER, 1996; OYEN, 2006a, b, c,
d). Esse veneno é capaz de matar grandes animais, em poucas horas, e a varios
metros de onde tiver sido usado esse veneno (OYEN, 2006). Ha relatos de que o
veneno originado dessas plantas n&do afeta os animais selvagens, entretanto,
animais domesticados podem morrer depois de ingeri-lo (BESTER, 2007).

Diferentes por¢des do corpo desses vegetais, como raizes, cascas, folhas e
exudatos, como seiva e latex, sao utilizados na medicina popular para o tratamento
de picadas de animais peconhentos, doengas de pele, dentes cariados, feridas
sépticas, rinite, doencas venéreas, dores de cabeca, musculares e nas articulagoes,
febres, colicas, e também como abortivo (AKHTAR; HOSSAIN; ABDULLAH, 2017,
NEUWINGER, 1996; OYEN 2006b, c). O latex, ou caule em pd, é utilizado no
tratamento contra ectoparasitas, como piolhos em humanos e contra parasitas da
pele de camelos e do gado (OYEN, 2006). O latex das raizes ou dos caules também
pode ser usado na medicina veterinaria contra diarreias e doencas oculares
(NEUWINGER, 1996; OYEN, 2006).

Como espécie mais difundida e conhecida por seu potencial ornamental,
maior foco de estudos é dado a A. obesum, que representa uma rica fonte de
compostos bioativos, que indiciam seu potencial farmacéutico, entre outros.
Diferentes classes de compostos quimicos sao relatadas para a A. obesum, como

carboidratos, glicosideos cardiacos, flavonoides, terpendides, alcalbides, esterdides,
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saponinas antraquinonas e taninos (AKHTAR; HOSSAIN; ABDULLAH, 2017,
HOSSAIN, 2018). Um total de 53 compostos foram isolados e identificados, sendo
alguns toxicos e outros que possuem diferentes atividades biolégicas que podem
atuar como antivirais, antitumorais, atividades citotoxicas, entre outras
(HOSSAIN, 2018).

O entendimento das atividades biolégicas de extratos e, menos
frequentemente, de substancias isoladas de A. obesum, tem sido o foco de
numerosos estudos (QUADRO 4). Os extratos de diferentes partes do corpo vegetal
foram analisados (QUADRO 4), especialmente o do caule ou o da casca do caule
(HOFFMANN; COLE, 1977, TIJJANI et al., 2011, ABALAKA et al., 2013, AKHTAR;
HOSSAIN; ABDULLAH, 2017, HOSSAIN et al., 2014a, HOSSAIN et al., 2017,
KHATOON et al., 2018, ALZABIB et al., 2019). O extrato das folhas (HOFFMANN;
COLE 1977, YASH et al., 2015, HOSSAIN et al., 2014b, KHATOON et al., 2018, ALI
et al., 2019), da raiz (AL-GHUDANI; HOSSAIN, 2015), da flor (BUNGIHAN; MATIAS,
2013, EBRAHIM et al., 2013, ALSEINI, 2014, KHATOON et al., 2018 ) e da semente
(ALl et al., 2019) também vém sendo testados quanto as suas propriedades
biologicas. De forma geral, as andlises sao feitas a partir do extrato etandlico
(HOFFMAM; COLLE, 1977, ABALAKA et al., 2013, ALl et al., 2019), do extrato
metandlico (TIJJANI et al., 2011, HOSSAIN et al., 2014, YASH et al., 2015,
KHATOON et al., 2018), ou a partir de compostos isolados (KIYOHARA et al., 2012,
AKHTAR; HOSSAIN; ABDULLAH, 2017, HOSSAIN et al., 2017, ALZABIB et al.,
2019).

Comprova-se, assim, que A. obesum é uma planta medicinal importante que
possui uma ampla gama de atividades biolégicas. Essa espécie exibe atividades
anticancer (HOFFMANN; COLE, 1977, ARAI et al., 2011, ALI et al., 2019), antiviral
(KIYOHARA et al., 2012), bactericida (TIJJANI et al., 2011, YASH et al., 2015,
HOSSAIN et al., 2014, 2017, AKHTAR; HOSSAIN; ABDULLAH, 2017, entre outros),
tripanocida (ATAWODI, 2005), acaricida (MGBOJIKWE; OKOYE, 2001), moluscicida
(BAKRY et al., 2011; ALZABIB et al., 2019), antioxidante (BUNGIHAN; MATIAS,
2013; EBRAHIM et al., 2013, ALSEINI, 2014; HOSSAIN et al., 2014; AL-GHUDANI;
HOSSAIN, 2015; KHATOON et al., 2018) e piscicida, venenosa para peixes
(ABALAKA et al., 2013, 2015a,b). Mais informagdes sobre os constituintes quimicos
e as atividades biologicas de A. obesum estédo disponiveis nas revisdes de Hossain
(2018), Paul et al., (2015), Shafiq et al., (2018) e Versiani et al., (2014).
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Apesar dos inumeros compostos quimicos produzidos e do potencial
medicinal dessas plantas, € importante garantir que a utilizacdo de seus
componentes ndo cause toxicidade para os humanos e outros animais, sendo
imprescindivel a investigagdo minuciosa dos estudos para a utilizagdo segura
desses recursos vegetais.

Nesse sentido, Abalaka et al., (2014) realizaram um estudo para testar o
efeito hepatotoxico do extrato etandlico da casca de A. obesum em ratos. Os autores
concluiram que, nas doses e nos periodos de exposicao testados, o extrato foi
considerado seguro na medicina oral.

Assim, embora seja nitido o potencial farmacolégico dessas plantas, o
aproveitamento desses recursos vegetais com seguranga podera ser realizado
somente apos a correta delimitacdo das espécies e da ampliacdo de estudos
relacionados as atividades bioldgicas e relacbes de dose-efeito. Além disso, o
conhecimento sobre a distribuicdo geografica e a variabilidade fenotipica dessas
espécies sao valiosos, especialmente considerando-se a estreita relagao entre as

caracteristicas ambientais e a composig¢ao quimica dos vegetais.
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