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RESUMO

As taxas de fecundidade de 15 a 19 anos sempre estiveram situadas em valores muito
elevados desde o inicio da transicdo demografica brasileira até os anos 2000. No inicio deste
século, observou-se importante reducéo da fecundidade deste grupo etario. As explicagdes
para isso sdo diversas. Mais recentemente, tém se baseado em fatores estruturais. Um dos
mais ressaltados pela literatura s@o os importantes avancos nos niveis de desenvolvimento

principalmente, em algumas localidades do Brasil.

Apesar de alguns estudos sugerirem que essas mudancas nas taxas especificas de
fecundidade de 15 a 19 anos estdo relacionadas aos avan¢os nos niveis de desenvolvimento,
poucos, de fato, avaliam essa relacdo. Tendo em vista a necessidade de buscar explicaces
para essas tendéncias sobre a fecundidade das adolescentes, o principal objetivo desta tese
consiste em avaliar e discutir a relacéo entre fecundidade adolescente e desenvolvimento nas
microrregiGes brasileiras entre 2000 e 2010. Apesar de ser possivel utilizar varios
indicadores para representar os niveis de desenvolvimento das localidades, neste estudo
utiliza-se apenas o indice de Desenvolvimento Humano (IDH), por se tratar de uma medida
que busca refletir o comportamento da educacéo, renda e satde das populagdes. O primeiro
objetivo especifico desta tese foi analisar os padrdes espaciais da variacdo nas taxas
especificas de fecundidade das adolescentes e do IDH nas microrregifes brasileiras entre
2000 e 2010. O segundo objetivo especifico do estudo foi analisar a distribuicdo espacial da
associacdo entre a variacdo das taxas de fecundidade adolescente e do IDH entre 2000 e
2010 nas microrregides brasileiras.

Para alcancar os objetivos propostos, utilizam-se dois procedimentos metodoldgicos.
Verificar se as variacOes das taxas de fecundidade das adolescentes e do IDH apresentavam
um padrdo espacial; e examinar a distribuigéo espacial da associacao entre as variagdes nas
taxas de fecundidade adolescentes e o IDH nas microrregides brasileiras. Para estimar as
taxas de fecundidade de 15 a 19 anos, foram utilizadas as informactes do Censo
Demogréafico de 2000 e de 2010; para a estimacdo do IDH das 557 microrregi@es, utilizamos
uma média ponderada do IDH municipal, com pesos dados pelo tamanho de cada um dos

municipios que a compde.
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Os resultados da primeira analise demonstraram que hd um padrdo espacial de variacdo da
fecundidade adolescente e do IDH, o que sugere que as caracteristicas do espaco estdo
influenciando as variacOes nestas duas varidveis. Os resultados da segunda analise
demonstraram que a associacdo entre as variacdes nessas duas variaveis ocorre apenas em
poucas localidades do Pais, sugerindo que, apesar do importante papel do desenvolvimento
para o declinio das taxas de fecundidade das adolescentes, existem outras variaveis que estdo

influenciando esse comportamento, conclusdo ja apresentada pela literatura.

Os resultados encontrados nesta tese salientam a importancia do contexto espacial para o
declinio das taxas de fecundidade das adolescentes. Reconhecem também, que o papel do
IDH na reducdo das taxas especificas de fecundidade de 15 a 19 anos € pequeno e que,
provavelmente, outras variaveis podem apresentar maior influéncia nessas taxas. Este estudo
contribuiu para entendimento das variacdes espaciais e temporais das taxas de fecundidade
das adolescentes, além de também investigar o papel dos niveis de desenvolvimento,

mensurado pelo IDH, nessas variagoes.

Palavras-chave: Analise Espacial; Fecundidade; indice de Desenvolvimento Humano;
Saude Reprodutiva.
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ABSTRACT

The age specific fertility rates from 15 to 19 years old have always been at very high values
since the beginning of the Brazilian demographic transition until the 2000s. At the beginning
of this century, there was an important reduction in fertility in this age group. The
explanations for these changes are diverse and, more recently, have been based on structural
factors. In this sense, one of the factors highlighted by the literature on this topic are the

important advances in the levels of development, mainly in some locations in Brazil.

Although some studies suggest that this change in adolescent fertility rates is related to
advances in levels of development, few, in fact, evaluate this relationship. In order to seek
explanations for these trends in adolescent fertility, the main objective of this thesis is to
evaluate and discuss the relationship between adolescent fertility and development in
Brazilian micro-regions between 2000 and 2010. Although several indicators can be used to
represent levels of development of the localities, in this study we used the Human
Development Index (HDI), because it is a measure that seeks to reflect the behavior of
education, income and health of the populations. In this sense, the first specific objective of
this thesis was to analyze the spatial patterns of variation in the specific fertility rates of
adolescents and the HDI in the Brazilian micro-regions between 2000 and 2010. The second
specific objective of the study was to analyze the spatial distribution of the association
between variations in adolescent fertility rates and HDI between 2000 and 2010 in Brazilian

micro-regions.

To achieve this result, two methodological procedures were used. First, we checked whether
the variations in the fertility rates of adolescents and the HDI showed a spatial pattern. Then,
we examine the spatial distribution of the association between variations in adolescent
fertility rates and the HDI in Brazilian micro-regions. We used the information from the
2000 and 2010 Demographic Census to estimate fertility rates between 15 and 19 years old.
To estimate the HDI of the 557 microregions, we used a weighted average of the municipal

HDI, with weights given by the size of each of the municipalities that comprise it.

The results of the first analysis demonstrate that there is indeed a spatial pattern of variation
in adolescent fertility and the HDI, which suggests that the characteristics of the space are

influencing the variations in these two variables. The results of the second analysis
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demonstrate that the relationship between the variations in these two variables occurs only
in a few locations in the country, suggesting that, despite the important role of development
for the decline in adolescent fertility rates, there are other variables that are influencing this

behavior, as also presented in the literature.

In view of the results we found in this thesis, the importance of the spatial context for the
decline in adolescent fertility rates was noted. It is also observed that the role of the HDI in
reducing fertility rates is small and that, probably, other variables may have a greater
influence on these rates. This study contributed to the understanding of spatial and temporal
variations in adolescent fertility rates, in addition to investigating the role of levels of
development, measured by the HDI, in these variations.

Keywords: Spatial Analysis; Fertility; Human Development Index; Reproductive Health.
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1 INTRODUCAO

As Taxas Especificas de Fecundidade (TEF) de 15 a 19 anos permaneceram com elevados
niveis! desde o inicio da transicdo da fecundidade brasileira até os anos 2000. Entre 2000 e
2010, observou-se uma reducdo de 25% nessas taxas, caindo de 91,0 filhos a cada mil
mulheres nos anos 2000, para 67,2 em 2010. Como a fecundidade das adolescentes
representa grande proporcao da taxa de fecundidade total (TFT) brasileira, esse declinio,
provavelmente, levara a uma mudanca na dindmica demogréfica do nosso Pais nas proximas
décadas. A relevancia da reducdo da fecundidade das adolescentes também foi ressaltada
nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), em seu Objetivo 3, cuja meta é
garantir saude e bem-estar para a populacdo. Essas consideracGes ressaltam a importancia
do desenvolvimento de estudos que busquem avaliar as mudancgas capazes de afetar a

fecundidade das adolescentes (UNITED NATIONS, 2019).

Os fatores associados as variacGes das taxas de fecundidade das adolescentes sdo diversos
(VINER et al.,, 2012; CHIAVEGATTO FILHO; KAWACHI, 2015). Grande parte da
literatura apresenta estudos baseados em fatores individuais, como diferenciais
socioecondémicos e mudangas no comportamento de risco da fecundidade. Recentemente,
parte desse debate tem se voltado para os fatores estruturais (SANTELLI et al., 2017). Essas

discussbes se baseiam no papel dos fatores macroeconémicos e culturais. Em relagdo aos

L As taxas de fecundidade das adolescentes brasileiras, geralmente, sdo bem maiores que aquelas encontradas
em muitos paises América Latina e em paises em desenvolvimento. Por exemplo, nos anos 2000, enquanto a
TEF de 15 a 19 anos no Brasil era 91,0 filhos a cada mil mulheres, 0 mesmo indicador representava 57,7 no
Chile, 58,0 na Africa do Sul, 27,6 na Russia e 8,4 na China.
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fatores macroeconémicos, podem-se citar: renda nacional, desenvolvimento, desigualdade
de renda e acesso a escolaridade (VINER et al., 2012; SANTELLI et al., 2017). Um dos
principais fatores culturais é a difusdo de novas ideias, que podem conduzir a diminuigdo
das taxas de fecundidade por meio da mudanga no comportamento reprodutivo
(BONGAARTS; WATKINS, 1996; CASTERLINE et al., 2001; RODRIGUEZ-VIGNOLI,

2008; CASTRO; FAINZYLBER, 2017).

Dentre os varios fatores associados aos declinios da fecundidade adolescente, as explicacfes
baseadas no papel do desenvolvimento estdo cada vez mais recorrentes (VINER et al., 2012).
Dois mecanismos mais presentes na literatura poderiam explicar os efeitos do
desenvolvimento na fecundidade adolescente em algumas localidades. Primeiro, as
mudancas nos contextos macroeconémicos ligados, principalmente, a urbanizacdo e a
industrializagdo. O segundo sdo os fatores culturais, como a difusdo de novas ideias e
comportamentos reprodutivos. Nesse caso, também é importante destacar os estudos que
verificam essas relacdes utilizando analises espaciais, uma vez que os eventos demograficos
apresentam maior variacdo em algumas localidades (CASTRO, 2007). No Brasil, poucos
estudos avaliaram essa associacao apos o recente declinio da fecundidade das adolescentes
entre 2000 e 2010, principalmente do seu ponto de vista espacial (MARTINEZ et al., 2011,
BORGES et al., 2016; VAZ et al., 2016). Por isso, esta tese busca responder as seguintes
perguntas: como € a distribuicdo e as tendéncias espaciais recentes da fecundidade das
adolescentes brasileiras; e como se d& a relacdo entre a sua fecundidade e o

desenvolvimento no contexto espacial?

Tendo em vista essa discussao, o principal objetivo desta tese é avaliar e discutir a relacdo
entre fecundidade adolescente e desenvolvimento nas microrregides brasileiras entre 2000 e

2010. A urbanizacdo e o desenvolvimento foram muito importantes para o declinio das taxas
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de fecundidade nas fases iniciais de sua transicdo e permanecem sendo importantes
atualmente (MARTINE et al., 2013). A medida que as sociedades se tornam mais
urbanizadas e desenvolvidas, a tendéncia é que as taxas de fecundidade se tornem cada vez
menores (CLELAND; WILSON, 1987; KIRK, 1996; LEE, 2003; RODRIGUEZ-VIGNOLI,

2008; MARTINE et al., 2013).

Adicionalmente, dois objetivos especificos também foram estabelecidos para responder a
pergunta central desta tese. O primeiro objetivo especifico desta tese é analisar os padroes
espaciais da variacdo nas taxas especificas de fecundidade das adolescentes e do indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) nas microrregides brasileiras entre 2000 e 2010. O espago
¢ fator crucial para o entendimento das variacdes que ocorrem na fecundidade. As
caracteristicas relacionadas as condi¢des socioeconémicas e culturais de cada localidade
podem influenciar as taxas de fecundidade, principalmente, por causa da urbanizacdo e da
maior difusdo de novos comportamentos (WEEKS, 2004; CASTRO, 2007). Por isso,
analisar o padréo espacial da fecundidade e do desenvolvimento pode ajudar a entender as

implicacdes dessa variagdo temporal presente e futura.

O segundo objetivo especifico é analisar a distribuicdo espacial da associacdo entre as
variagdes das taxas de fecundidade adolescente e do indice de Desenvolvimento Humano
entre 2000 e 2010 nas microrregides brasileiras. Duas teorias buscam explicar a associagdo
entre os declinios da fecundidade e o avanco do desenvolvimento. A teoria macroeconémica
aponta que as mudancas causadas pela urbanizagdo e pelo desenvolvimento geram um
aumento do custo de vida nas grandes cidades, conduzindo a uma diminuicdo das taxas de
fecundidade. Ja a teoria da difuséo estabelece que esse movimento de aumento da populacdo
que reside nas cidades incentiva a troca de informacao e a intensa comunicagéo. 1sso conduz

a uma difusd@o de novas ideias sobre comportamento reprodutivo, os quais afetam as taxas
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de fecundidade (CLELAND; WILSON, 1987; COALE; WATKINS, 1986; GALLOWAY

etal., 1998; LEE, 2003; MARTINE et al., 2013).

Duas hipdteses orientam a construcdo dessa tese. A primeira hipotese deste estudo € que ha
um padrdo espacial na variacdo temporal das taxas especificas de fecundidade das
adolescentes e no IDH entre 2000 e 2010. Quando se faz essa afirmacéo, estamos dizendo
que aquelas microrregides nas quais ocorreram elevados declinios das TEF de 15 a 19 anos
estdo cercadas por outras microrregides que apresentaram 0 mesmo comportamento. 1sso
também ocorre no caso do IDH, em que as microrregides com baixas variacdes do IDH estdo
cercadas por outras microrregifes que também apresentaram 0 mesmo comportamento. O
principal mecanismo que explica esse comportamento é a difusdo (RODRIGUEZ-
VIGNOLI, 2008; POTTER et al., 2010). Como as populagdes das microrregides séo
atendidas por diversos comércios de varejo e servigos comuns, pode haver maior contato
entre as populacOes das microrregides, o que facilita a conversacéo entre elas. Isso permite
a ocorréncia de intensa comunicacdo sobre varios pontos de vista, conduzindo a
comportamentos e atitudes muito parecidos. Por isso, as mudangas no comportamento das

TEF e do IDH sdo semelhantes em algumas localidades.

E necessario ressaltar que existem outras hipGteses para essa relacéo, principalmente para as
localidades nas quais esse padrdo de comportamento ndo pode ser encontrado. Isso quer
dizer que podem existir situacdes nas quais ndo existe um claro padrdo espacial de
comportamento da fecundidade e do IDH. Nesse caso, haveria comportamentos
diferenciados das populacGes que residem nas distintas microrregides, o que diminuiria as
chances da ocorréncia de difusao e ndo ocorrendo um padrdo de comportamento nas diversas
microrregifes. Por isso, nesse caso, ndo haveria uma relacdo direta entre os valores

estimados para as microrregides vizinhas, tanto da fecundidade como do IDH.
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A segunda hipdtese deste estudo é que hd uma associagdo entre as variagbes temporais das
taxas de fecundidade das adolescentes e as variagbes temporais do Indice de
Desenvolvimento Humano das microrregiées (IDH-MICRO) do Brasil entre 2000 e 2010.
Isso significa que nas microrregides em que ocorreram maiores variacfes das taxas de
fecundidade das adolescentes também ocorreram maiores varia¢des do IDH. De outro lado,
nas microrregides cuja variacdo temporal das taxas de fecundidade é menor, as variagdes do
IDH também sdo menores. Um dos principais mecanismos por traz desse movimento é a
urbanizacdo (RODRIGUEZ-VIGNOLI, 2008; POTTER et al., 2010; MARTINE et al.,
2013; KLUSENER et al., 2016). As microrregides que apresentaram grandes declinios das
suas taxas de fecundidade de 15 a 19 anos estariam cercadas por outras microrregides nas
quais ocorreram variaces nos niveis de urbanizacdo e industrializagdo, 0s quais
conduziriam a esse movimento. A urbanizag@o proporciona maior difusdo de novas ideias
sobre comportamentos reprodutivos, o que pode influenciar as variagcbes das taxas de

fecundidade.

Entretanto, pode haver localidades em que ndo haja uma associacdo entre a fecundidade
adolescente e 0s niveis de desenvolvimento. Neste caso, poderiamos concluir que outras
varaveis além daquelas relacionadas com o desenvolvimento podem estar influenciando as
variacOes das taxas de fecundidade de 15 a 19 anos de idade. Dentre as outras varidveis que
poderiam explicar essa reducdo, podemos citar, por exemplo, as mudancgas no uso e acesso
a metodos contraceptivos, que foi um dos principais determinantes da reducdo da

fecundidade total (CAVENAGHI, 2013).

Para melhor compreensdo da tese, alguns pontos devem ser aqui considerados brevemente.
Apbs a revisdo da literatura, observou-se que alguns estudos buscaram, direta ou

indiretamente, abordar os declinios recentes da fecundidade das adolescentes brasileiras.
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Dentre esses estudos, podemos destacar o trabalho de Borges et al. (2016). Eles buscaram
verificar se a mudanga nas taxas de fecundidade das adolescentes brasileiras de 10 a 14 anos
foi semelhante aquela que ocorreu para as adolescentes com idade de 15 a 19 anos. Para
tanto, realizaram uma andlise espacial e temporal das TEF de 10 a 14 anos entre 2000 e 2012
e uma andlise da sua distribuicdo espacial nos municipios brasileiros, utilizando os dados do
Sistema de Informagdes sobre Nascidos Vivos (SINASC). Os resultados indicaram que as
adolescentes entre 10 e 14 anos ndo apresentaram declinio semelhante ao das adolescentes
entre 15 e 19 anos. Uma limitagdo desse trabalho consistiu na utilizacdo de dados do
SINASC, os quais podem produzir resultados inconsistentes e apresentar sub-enumeracgao
significativa em diversas regides do Pais (BORGES et al., 2016). As andlises dos autores
sobre a variacdo temporal contemplaram as unidades da federacéo e as grandes regides como
unidades de andlise, porém ndo apresentaram maiores niveis de desagregacao. Por fim, cabe
ressaltar que os autores ndo realizaram testes de inferéncia estatistica para verificar a
possibilidade de existéncia de alguma variavel que explicasse as variacdes espaciais das

taxas de fecundidade de 10 a 14 anos.

Gongalves et al. (2019) realizaram estudo relacionado a fecundidade total, cujo objetivo foi
analisar as variag@es regionais da transicdo da fecundidade no Brasil ao longo do século XX.
Eles ressaltam que ndo héa na literatura uma constatagdo sobre a existéncia de uma primeira
fase da transicdo da fecundidade em varias regides do Pais. Apds longa discussdo sobre as
diferencas regionais da fecundidade, os autores sugerem que a transicao teria se iniciado em
Sao Paulo, no Rio de Janeiro e no Extremo Sul, em meados da década de 1930. Isso ocorreu
antes de essa transicdo alcancgar todas regides do Pais na metade da década de 1960.
Destacam também que é bem provavel que a transigdo tenha se iniciado antes de 1930 em
algumas localidades do Pais, porém ndo ha dados que conseguiriam levar a conclusdes sobre

essas suspeitas.
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Como esta tese analisa a associagdo entre a fecundidade das adolescentes e o
desenvolvimento, cabe aqui ressaltar, mesmo sem esgotar o assunto, o significado de
desenvolvimento. O conceito de desenvolvimento humano, apresentado pelo economista
indiano Amartya Sen, um dos criadores do IDH, pode ser entendido como o processo de
crescimento que garante aumento das liberdades das pessoas para que possam fazer suas
escolhas sobre o que desejam ser. Neste sentido, 0 aumento do poder de escolha de uma
sociedade pode ser considerado um reflexo do aumento do seu desenvolvimento (BUENO,
2007). Para representar o desenvolvimento da microrregido, podem-se utilizar diversos
indicadores, por exemplo, crescimento do produto nacional, crescimento da renda das
pessoas e a industrializacdo. Nesta tese, utiliza-se o IDH como um indicador do
desenvolvimento das microrregides porque ele busca refletir trés dimensdes do espaco que
sdo importantes neste estudo e estdo relacionados as variagdes na fecundidade das
adolescentes. Apesar de todas as suas limitagdes, este indicador busca mensurar o acesso das
pessoas de determinado espaco a salde de qualidade e a possibilidade de receberem uma
educacdo que proporcione liberdade de escolha e renda suficiente para satisfazer suas

necessidades presentes e futuras.

No contexto desta tese, também cabe destacar a importancia dos estudos que utilizam analise
espacial para avaliar as variagdes da fecundidade. No caso da fecundidade brasileira, dois
estudos seminais, que utilizam a analise espacial para entender as varia¢des na fecundidade
das microrregides, podem ser destacados. O primeiro estudo foi apresentado por Potter et al.
(2002), que avaliou a associacdo entre fecundidade e desenvolvimento nas 518
microrregiGes (minimum comparable areas) do Pais. Embasado em informagdes dos Censos
Demogréaficos de 1960, 1970, 1980 e 1991, estima varios indicadores para representar o
desenvolvimento das localidades nas areas urbanas e rurais. A principal vantagem deste

estudo foi ter sido realizado em é&reas relativamente pequenas, em comparacdo com 0S
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trabalhos anteriores. Seus resultados ressaltam uma forte associacdo entre fecundidade e
mudangas econdmicas. A principal informacéo para debate apresentada pelos autores refere-
se as discussoes sobre os efeitos do desenvolvimento na fecundidade, quando se comparam
explicagOes culturais (difusdo) e materiais (macroeconémicas). Eles relatam que a falta de
associacao entre fecundidade e desenvolvimento € o principal argumento para demonstrar
que a difusdo € mais importante que as mudancas macroecondmicas. Porém, néo
conseguiram chegar a um resultado que ressaltasse apenas o efeito de uma ou de outra

explicacdo, sugerindo que ambas estéo corretas.

Potter et al. (2010) buscaram mapear 0 tempo, 0 caminho e a escala da transicdo da
fecundidade entre 1960 e 2000. Para tanto, foram utilizadas as microrregides brasileiras
como unidade de analise. Métodos de estatistica bayesiana foram adotados para estimar a
fecundidade em 502 microrregides brasileiras durante as quatro primeiras décadas da
transicao demografica. O principal resultado deste estudo refere-se a velocidade da transicao.
As primeiras etapas da transicdo foram muito mais lentas que as ultimas. Aquelas transigdes
que se iniciaram na década de 1960 foram duas vezes mais longas que as que se iniciaram
em 1980. Para os autores, seus resultados sdo muito parecidos com aqueles encontrados por
Watkins (1991), os quais sugerem que os diferenciais de fecundidade entre as regides do
Pais diminuiram ao longo da transi¢cdo em decorréncia da homogeneizacdo dos efeitos da
modernizacdo. Além disso, aparentemente o papel dos grandes meios de comunicacéo foi

muito importante para alcangar essa homogeneizagéo.

Assim como os estudos de Potter et al. (2002) e Potter et al. (2010), esta tese também realiza
todas as suas estimativas tendo a microrregido como unidade de analise, 0o que pode ser
considerado um avango em relagdo aos trabalhos anteriores sobre a fecundidade das

adolescentes. A estimacéo das taxas de fecundidade com maior estabilidade, tendo em vista
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0 seu tamanho populacional, e o fato de as fronteiras das microrregides permanecerem fixas
ao longo do periodo do estudo podem ser consideradas vantagens da utilizacao dessa unidade

de anélise geogréfica.

Também deve-se relatar as razbes para realizar o estudo com dados de 2000 e 2010.
Utilizamos os dados desse intervalo temporal devido as mudancgas que ocorreram nas taxas
de fecundidade das adolescentes nesse periodo. Durante grande parte da transi¢cdo da
fecundidade brasileira, as taxas de fecundidade das adolescentes permaneceram em niveis
elevados. Apenas entre 2000 e 2010 observou-se um declinio dessas taxas, por isso este
estudo busca investigar os fatores associados com essas mudancas nas taxas durante esse

periodo de declinio da fecundidade.

Outra questdo relevante refere-se a base de dados utilizada para realizagdo desta tese. Alguns
estudos estimam as taxas de fecundidade a partir dos dados do Sistema de Informagdes sobre
Nascidos Vivos (SINASC), enquanto outros se baseiam em andlises a partir dos dados dos
Censos. As diferencas estdo relacionadas com a qualidade e consisténcia das taxas
estimadas, que podem variar bastante de uma regido para outra (CAVENAGHI; ALVES,
2016; HORTA, 2018). Em seu estudo sobre as taxas de fecundidade de 10 a 14 anos,
utilizando dados do SINASC, Borges et al. (2016) ressaltam que a principal limitacdo para
realizacdo do seu estudo foram as inconsisténcias geradas principalmente por causa da
confiabilidade e a subnotificacdo dos nascimentos que podem variar bastante entre as regides
do pais. Assim, tendo a intengdo de obter resultados mais consistentes, esta tese realizou
todas as estimacOes a partir dos dados do Censo Demogréafico (CAVENAGHI; ALVES,

2016; LIMA et al., 2018).

Salienta-se ainda que este estudo buscou corrigir as TEF de 15 a 19 anos por meio do método

P/F de Brass (BRASS; COALE, 1968). Apesar de suas qualidades, os dados de fecundidade
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dos Censos brasileiros, em geral, sdo subestimados para todos 0s grupos etarios das
mulheres. Por isso, estabeleceu-se 0 método a partir do célculo das TEF com ajustes da
fecundidade corrente, considerando a fecundidade acumulada das mulheres mais jovens, ou
seja, esse método ajusta a fecundidade a partir das razdes P/F. Assim, as TEF de 15 a 19
anos foram estimadas para cada uma das microrregides e seus valores foram ajustados por
meio das razdes P2/F2? da respectiva unidade da federacdo. Os estudos anteriores, que, em
sua grande maioria, utilizaram dados do SINASC realizaram a estimagéo das TEF por meio
direto — ou seja, sem qualquer tipo de tentativa de corre¢do das suas taxas — 0 que pode

acarretar grande prejuizo aos valores estimados.

As respostas para as perguntas apresentadas nesta tese ressaltam o papel das caracteristicas
do espaco na determinacdo das taxas especificas de fecundidade das adolescentes. As
caracteristicas sociais, econdmicas e culturais de cada localidade podem influenciar as
trajetorias e as decisdes das pessoas sobre diversos aspectos da vida, inclusive sobre o
comportamento reprodutivo das mulheres (WEEKS, 2004; CASTRO, 2007). Um dos
primeiros estudos da fecundidade que utilizou e destacou o papel do espaco foi realizado no
ambito do projeto de Princeton, o qual demonstrou a existéncia de clusters de declinio

espacial no inicio da transi¢do da fecundidade na Europa (COALE; WATKINS, 1986).

Também se ressalta, ao responder as questdes apresentadas para este trabalho, a relevancia
da andlise espacial para o estudo das varia¢des das taxas de fecundidade. Como argumentam
Camara et al. (2004), ha um forte crescimento do nimero de estudos que utilizam

informagdes geograficas e espaciais, uma vez que o entendimento da distribuicdo espacial

2 De acordo com o0 método P/F de Brass (BRASS; COALE, 1968), para a estimativa do erro de periodo de
referéncia da fecundidade, sdo necessarias as informagdes sobre a fecundidade acumulada das mulheres de 20
a 24 anos (P2, parturicdo média) e a fecundidade corrente daquelas de 15 a 19 e de 20 a 24 anos (F2). Ou seja,
o erro de periodo de referéncia € estimado por meio da razdo P2/F2.
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de dados oriundos de fendmenos ocorridos no espago € um dos grandes desafios para
elucidacdo de importantes questdes em diversas areas de conhecimento, como por exemplo,
salde, ambiente e geologia. Castro (2007) também argumenta que ha grande crescimento no
namero de estudos espaciais na demografia desde a década de 1990, na medida em que traz
uma nova abordagem para as explicacdes dos fendmenos demogréaficos. Especificamente
para a fecundidade, Schmertmann et al. (2007) ressaltam que a anélise dos padrdes espaciais
das mudancas da fecundidade refletidos nos mapas ndo reflete apenas impressdes visuais,
mas demonstram que os padrdes de clusters espaciais encontrados séo essenciais para
explicar varia¢Oes na fecundidade. Assim, neste estudo a analise espacial permite entender
como as condigdes do local de residéncia influenciam a variagdo temporal e espacial da

fecundidade das adolescentes.

Esta tese compGe-se de cinco capitulos, incluindo esta introdugdo. No segundo capitulo,
apresenta-se a tentativa de estabelecer um marco tedrico sobre os fatores associados a
fecundidade das adolescentes, assim como uma revisdo empirica da literatura sobre alguns
estudos ja realizados sobre este tema. No terceiro capitulo, discutem-se os dados e 0s
métodos que foram necessarios para realizacdo do estudo. No quarto capitulo, procede-se a
apresentacdo dos resultados encontrados apés a analise das informacdes, confrontando-os
com uma discussdo a partir da literatura subjacente. Por fim, o ultimo capitulo apresentara

as consideracgoes finais do estudo.
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2 DECLINIO DA FECUNDIDADE DAS ADOLESCENTES:

CONSIDERACOES TEORICAS E EMPIRICAS

Apos o inicio da transigdo da fecundidade brasileira, na metade da década de 1960, as taxas
de fecundidade das adolescentes permaneceram em elevados patamares por mais de trinta
anos. Entre 2000 e 2010, notou-se uma importante queda em suas taxas. Esta tese analisa 0s
declinios observados na fecundidade das adolescentes mais recentemente. Porém, parte das
discussdes apresentadas neste capitulo tem por base as teorias utilizadas para explicar os
declinios da fecundidade total. Apesar de essas teorias ndo conseguirem explicar por que as
taxas de fecundidade das adolescentes ndo diminuiram até os anos 2000, elas podem ser
utilizadas para tentar esclarecer o contexto de declinio mais recente, uma vez que nao foram
criadas para grupos etérios especificos e alcangam todas as idades (COALE, 1977; BRAVO,

1992; KIRK, 1996; RODRIGUEZ-VIGNOLI, 2008).

2.1 Declinio da fecundidade das adolescentes brasileiras entre 2000 e 2010

As taxas de fecundidade das adolescentes permaneceram elevadas durante grande parte da
transicdo no Brasil. Porém, recentemente, entre 2000 e 2010, experimentaram grande
declinio, modificando a dinamica demografica nacional (CHIAVEGATTO FILHO;
KAWACHI, 2015). Durante toda a transi¢éo da fecundidade, as TEF de 15 a 19 anos no
Brasil foram destaque, uma vez que sdo elevadas quando comparadas com 0S outros paises

da América Latina e do mundo (RODRIGUEZ-VIGNOLI, 2014).
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No Graéfico 1, apresentamos as TEF de 15 a 19 anos para Brasil, RUssia, india, China, Africa
do Sul, México, Coldmbia e Chile. Nota-se que a partir da década de 1990 houve um declinio
das taxas para quase todos os paises selecionados. Diferente dessa tendéncia, Brasil,
Coldémbia e México apresentaram leve crescimento das suas taxas entre 1990 e 2000. Nesses
paises, o declinio sé se iniciou a partir da década de 2000. Percebe-se ainda que paises como
a India e Africa do Sul apresentaram maior efetividade que o Brasil em relagéo ao declinio

da fecundidade adolescente.

Gréfico 1 — Taxas Especificas de Fecundidade de 15 a 19 anos, paises selecionados, 1970 —

2010
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Fonte: Elaboracdo propria a partir de informacg6es da Organizacdo das Nagdes Unidas.

Na década de 1960, quando se iniciou o declinio da fecundidade no Brasil, a Taxa de
Fecundidade Total (TFT) era cerca de 6 filhos por mulher, valor que rapidamente diminuiu,

alcangando 1,9 em 2010 (CARVALHO; BRITO, 2005; WONG; CARVALHO, 2006). Para
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Cavenaghi (2013), essa rapida reducdo da fecundidade foi decorrente de transformacdes em
diversos fatores estruturais (mudancga na infraestrutura econdémica) e institucionais, como,
por exemplo, mudancas juridicas e no campo das politicas publicas. Atualmente, a TFT
encontra-se em valor abaixo do nivel de reproducdo (2,1 filhos por mulher). Durante esse
processo de diminuicdo da taxa total, também ocorreram vérias mudancas na estrutura da
fecundidade, mas as taxas especificas de fecundidade de 15 a 19 anos permaneceram com
niveis elevados desde o inicio da transi¢do da fecundidade (RIOS-NETO, 2005; WONG;
CARVALHO, 2006). Durante grande parte dessa transicdo, a TEF de 15 a 19 anos
apresentou resisténcias as mudancas estruturais da fecundidade, sempre se mantendo em

niveis muito elevados (RODRIGUEZ-VIGNOLLI, 2011).

O processo de mudancas na estrutura da fecundidade pode ser melhor compreendido quando
se analisam as estruturas da fecundidade ao longo da transicdo. No Gréfico 2, apresentam-
se as TEF para todos os grupos etéarios entre 1980 e 2010 no Brasil. Como pode ser
observado, apenas no inicio deste século, entre 2000 e 2010, houve uma diminui¢do da
fecundidade das adolescentes. A partir do inicio deste século, nota-se uma mudanga maior
nos grupos etarios mais jovens, de 15 a 24 anos, enquanto nas idades mais velhas dentro do
periodo reprodutivo ndo houve grandes mudancas. A TEF de 15 a 19 anos era de 88
nascimentos a cada mil mulheres em 2000 e, em 2010, caiu para 69 nascimentos a cada mil

mulheres nessa idade.
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Gréfico 2 — Taxas Especificas de Fecundidade no Brasil em 1991, 2000 e 2010
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Fonte: Censo Demografico de 1991, 2000 e 2010.

Pode-se notar a relevancia do declinio da fecundidade das adolescentes por meio da
contribuicdo relativa da TEF de 15 a 19 anos paraa TFT. O Grafico 3 apresenta as variagdes
no impacto das TEF de todos os grupos etarios na TFT brasileira entre 1980 e 2010.
Claramente, nota-se que a partir de 1980 as contribui¢fes da TEF de 15 a 19 anos para a
TFT se tornaram gradualmente maiores, alcancando 18% em 2000. A mudanca nas taxas de
fecundidade, concentrando-se amplamente nas idades mais jovens em detrimento de sua
diminuicdo nas idades mais avancadas do periodo reprodutivo, conduziu ao chamado
rejuvenescimento da fecundidade, caracteristica marcante da transicdo da fecundidade
brasileira (GUPTA; LEITE, 1999; BERQUO; CAVENAGHI, 2005; BERQUO;

CAVENAGHI, 2014b). Esta tendéncia s6 se modificou na década de 2010, quando, pela
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primeira vez em quatro décadas de transicao da fecundidade, foi possivel observar a reducédo
das taxas de fecundidade adolescentes. Isso demonstra, sobretudo, a relevancia das taxas de

fecundidade desse grupo da populacdo no contexto brasileiro atual.

Gréfico 3 — Contribuicao relativa de cada grupo etario para a TFT em 1980, 1991, 2000 e

2010
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Fonte: Censo Demogréafico de 1980, 1991, 2000 e 2010.

Apesar da reducédo da fecundidade em todas as regides e localidades do Pais, essa mudanca
ndo ocorreu de maneira homogénea, permanecendo estreitamente relacionada com o nivel
de desenvolvimento das regides (POTTER et al., 2010). O Gréfico 4 e a Tabela 1 ajudam a
esclarecer as diferencas regionais na variacdo das taxas de fecundidade das adolescentes. O

Gréafico 4 mostra a estrutura da fecundidade nas cinco grandes regides brasileiras em 2000 e
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2010. Constata-se a diminui¢do das taxas de fecundidade das adolescentes em todas as
regides do Pais neste periodo analisado, porém o declinio € maior naqueles que
apresentavam maiores taxas de fecundidade de 15 a 19 anos em 2000, isto é, nas regides

Norte e Nordeste.

Gréfico 4 — Distribui¢do da fecundidade especifica por idade em 2000 e 2010
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A Tabela 1 mostra as taxas especificas de fecundidade por local de residéncia e para as
grandes regides do Brasil. Claramente, notam-se diferencas entre os locais de residéncia,
uma vez que as taxas de fecundidade das localidades urbanas, com maior desenvolvimento,
sdo mais baixas que aquelas das regides rurais. Interessante notar que as diferencas
permanecem semelhantes antes e apds 2000, quando ocorreu uma diminuigdo das taxas de
fecundidade das adolescentes. Quando a anélise se da por grandes regides, é possivel notar
que as diferencas territoriais sdo expressivas. As TEF da regido Norte, em todos os periodos
analisados, representam o dobro da taxa encontrada nas regides Sudeste e Sul. As taxas nas
regides Nordeste e Centro-Oeste também se destacam pelos valores elevados nos trés
periodos considerados. Deve-se também ressaltar a grande e importante mudanga no

comportamento reprodutivo dessas adolescentes neste periodo de analise.

Tabela 1 — Taxa Especifica de Fecundidade de 15 a 19 anos, segundo local de residéncia
e Grandes Regides, 1991, 2000 e 2010.

Localidade 1991 2000 2010
Brasil 74,8 93,8 69,9
Local de residéncia
Urbana 67,7 87,2 64,2
Rural 100,5 125,9 102,6
Grande Regido
Norte 124.8 145 111,8
Nordeste 87,1 107,3 81,9
Sudeste 60 76,2 54,5
Sul 66,9 82,6 57,7
Centro-Oeste 90,6 107,1 74,9

Fonte: Censo demogréfico de 1991, 2000 e 2010.

Discutindo sobre as mudangas estruturais da fecundidade das adolescentes, Verona (2018)
aponta o fim do rejuvenescimento da fecundidade no Brasil. Ela examina dois determinantes

desse comportamento reprodutivo, 0s quais sdo uso de contracepgdo e numero ideal de
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filhos. Para isso, utiliza informagdes da DHS de 1996 e da Pesquisa Nacional de Demografia
e Salde (PNDS) de 2006. A partir de informagdes sobre mulheres que ja tiveram sua
primeira relagdo sexual e que estavam utilizando algum método contraceptivo, revela que
entre 1996 e 2006 ocorreu importante aumento no uso de contracepcao, principalmente para
aquelas situadas nos grupos etarios mais jovens. Para as adolescentes, esse aumento foi de
44%. Com relagdo aos tipos de métodos, observaram-se diminui¢do das adolescentes que
utilizam pilulas e aumento daquelas que utilizam preservativos. A autora afirma que
mudangas se verificaram nas preferéncias reprodutivas das adolescentes entre 1996 e 2006.
As informacdes sobre nimero ideal de filhos demonstram que elas apresentaram aumento
superior ao daquelas que queriam ter zero ou um filho. Apesar da mudanca nas preferéncias
reprodutivas ao longo da vida, a autora argumenta que também houve mudancas para aquelas
das idades mais avancadas no periodo reprodutivo (45 a 49 anos), o que pode ter influenciado
0 comportamento das mais jovens, reduzindo suas expectativas futuras em relacdo a

fecundidade.

2.2 Urbanizacdo e declinio da fecundidade: as teorias macroecondmicas e da

difusao

Nesta secdo, apresenta-se, inicialmente, uma discusséo sobre a teoria macroeconémica da
fecundidade. Em seguida, discute-se a teoria da difusdo e o0 modelo de Coale baseado em
trés pré-condigdes para declinio da fecundidade. Por fim, apresenta-se uma breve discusséo

sobre alguns estudos aplicados ao caso brasileiro.
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Teoria macroecondmica da fecundidade

A teoria classica da transicdo da fecundidade®, apresentada por Notestein (1953), sugere que
os declinios da fecundidade nos paises desenvolvidos da Europa sdo decorrentes da
modernizacdo, industrializacdo e urbanizacdo. Este é um dos mais influentes quadros

tedricos sobre as causas do declinio da fecundidade (BONGAARTS; WATKINS, 1996).

O crescimento da populacdo europeia durante a transicdo demografica, inicialmente,
decorreu da diminuicdo da mortalidade. Esse declinio das taxas de mortalidade foi gradual
ao longo do tempo, ocorrendo a medida que a revolucdo da industria e da agricultura
aumentaram a renda, e a saude publica comecou a melhorar as condigdes de vida da
populagdo. Uma das principais consequéncias dessa mudanga foi o grande aumento da
expectativa de vida ao nascer nesses paises. A mortalidade caiu rapidamente, em resposta as
mudangas externas, principalmente por causa das melhorias na salide. Até esse momento, a

fecundidade ainda n&o havia declinado (NOTESTEIN, 1953; LEE, 2003).

De acordo com Notestein (1953), a ideia de ter menos filhos parece ter surgido nas
sociedades urbanas industriais. Aparentemente, ndo é possivel estabelecer apenas uma causa
para essa mudanca, mas acredita-se que varios fatores podem estar relacionados com essa
mudanca. Dentre os varios fatores, o autor cita principalmente as mudancas no padrdo de
producdo, consumo, lazer e educacdo. As pessoas buscavam realizar seus objetivos por meio
dos trabalhos nas fabricas. A mobilidade dos mais jovens e o anonimato das pessoas

reduziram as pressdes para alcangar os padrdes tradicionais de familias e comunidades. Além

3 Toda a discusséo deste topico se baseia no classico artigo de Notestein (1953).
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disso, melhorias na educacdo, medicalizacdo da salde e valorizagdo do conhecimento

cientifico tornaram-se mais importantes.

Diante desse cenario, as pressdes relacionadas com antigos ideais e crencas sobre a familia
comegaram a se tornar mais fracos. A tendéncia a uma restricdo dos filhos se iniciou nas
classes sociais mais elevadas das areas urbanas e gradualmente se moveu para 0s demais
estratos sociais e para as areas interioranas. Essas mudancas foram realizadas por métodos
populares de contracepcdo, amplamente conhecidos. Depois de algum tempo, houve o
desenvolvimento de métodos de contracepcdo mais modernos, 0s quais se tornaram aceitos
e difundidos. Em meados da década de 1930, as taxas de fecundidade nos paises do ocidente

ja haviam caido, atingindo niveis muito baixos (NOTESTEIN, 1953).

O artigo de Notestein (1953) esclarece que esse comportamento da fecundidade durante a
transicdo pode ser considerado como um padrdo, mas que é preciso destacar também os
casos que ndo seguiram esse modelo. Ele cita que em alguns casos a fecundidade caiu em
ambientes nos quais ndo havia aumento da urbanizacéo e industrializacdo, a0 mesmo tempo
em que ndo caiu em algumas localidades que apresentavam essas caracteristicas. Por
exemplo, no século XVIII, aparentemente, a fecundidade caiu nas éareas rurais da Franca. No
século XVIII, a fecundidade americana caiu mais cedo, partindo de valores extremamente
elevados até aqueles mais parecidos com o padrdo europeu. O Egito € um dos exemplos das
localidades urbanizadas nas quais a fecundidade ndo caiu. Isso pode estar relacionado as
caracteristicas do Pais, que apresentava baixa qualidade de saude, poucas possibilidades de
educacdo popular e uma classe média fraca. Por fim, Notestein (1953) sugere que, apesar de
varios fatores estarem relacionados a essas mudangas na mortalidade e na fecundidade,

alguns deles podem ser destacados: desenvolvimento de um ponto de vista racional e secular;
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e crescimento de uma consciéncia do mundo e de modernas técnicas por meio da educagéo

popular.

Uma das tentativas para testar essa teoria foi apresentada por Coale e Watkins (1986).
Utilizando dados do European Fertility Project entre 1870 e 1960, os autores apresentaram
dois resultados importantes. Primeiro, as caracteristicas socioeconémicas foram fracos
preditores para os declinios das taxas de fecundidade e a transi¢do se iniciou em niveis
diferentes de desenvolvimento. O segundo resultado encontrado pelos autores mostra que
uma vez que o declinio se iniciou em determinada localidade, as regifes vizinhas a ela que
apresentavam o mesmo idioma e cultura a seguiram apds um espaco de tempo. Isso ocorria
mesmo que as regides vizinhas apresentassem baixos niveis de desenvolvimento. Esses

resultados comecaram a enfraquecer 0s argumentos da teoria macroeconémica.

Teorias da difusao

Algumas lacunas deixadas pelas teorias macroecondmicas comegaram a ser questionadas
por uma parte dos demografos. Eles questionavam se realmente as mudancas estruturais,
relacionadas a industrializacdo e a urbanizacdo, eram responsaveis pelos declinios da
fecundidade. As principais contestagdes surgiram a partir de projetos que investigavam as
mudangas na fecundidade da Europa, como o projeto de Princeton e World Fertility Survey

(BONGAARTS; WATKINS, 1996).

Em decorréncia desse debate sobre as fragilidades da teoria macroeconémica, muitos
demaografos empreenderam esforcos para desenvolver modelos que incorporassem os efeitos
da difusdo de comportamento no declinio das taxas de fecundidade. O ponto comum de todas
as teorias da difusdo € a interacdo social como um mecanismo importante para a adogdo de
novos comportamentos reprodutivos (NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 1999;

CASTERLINE et al., 2001).
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Em uma critica as teorias econémicas, Cleland e Wilson (1987) afirmam que nenhuma teoria
fornece uma explicacao plausivel para as tendéncias de fecundidade ao longo dos cem anos
anteriores ao seu estudo. De acordo com eles, isso decorre do fato de que quando a teoria da
transicdao foi formulada seus autores possuiam poucas informacgdes sobre alguns aspectos
que deveriam ser considerados como, por exemplo, um conjunto de dados de fecundidade e
mortalidade do registro civil da Europa e América do Norte; calculos mais detalhados para
paises especificos da Europa; e quase inexisténcia de dado para o restante do mundo.
Ressaltando a necessidade de dados que apresentassem alguma evidéncia de mudangas na
fecundidade, Cleland e Wilson (1987) destacam o trabalho do European Fertility Project,
desenvolvido por Ansley Coale, que geraram informacgfes de fecundidade e nupcialidade
nos paises europeus durante a transi¢do da fecundidade. Junto com esses dados, 0s autores
também demonstram o papel dos dados do World Fertility Survey (WFS) para 41 paises em

desenvolvimento.

O principal resultado do estudo de Cleland e Wilson (1987) centra-se na énfase da mudanca
ideacional para o declinio da fecundidade. Tal conclus&o baseia-se nos seguintes resultados:
pouca ligacdo entre a mudanca na macroestrutura econémica e a fecundidade; grande ligacao
entre cultura e educacdo, ambas favorecendo a aceitabilidade de novas ideias; e réapida

propagacao de controle da fecundidade em muitas sociedades.

Estudo de Bongaarts e Watkins (1996), realizado a partir do quadro teérico apresentado por
Notestein (1953), utilizando os dados Projeto de Princeton, aponta importantes resultados
para esta discussdo. Eles realizaram andlise empirica do registro das tendéncias da
fecundidade em 69 paises em desenvolvimento, entre 1960 e 1990. Para eles, o
desenvolvimento é relevante para o declinio da fecundidade, porém sozinho ndo consegue

explicar as variagdes no tempo do inicio do declinio ou em varia¢des no seu caminho. Eles
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reiteram que a interacéo social deve ser considerada. De acordo com os autores, a interagdo
social pode inibir as mudangas na fecundidade, mas a partir do momento que a transicao se
inicia em uma determinada localidade, esse fator pode acelerar o declinio da fecundidade

nas localidades vizinhas.

O trabalho de Knodel e VVan de Walle (1979) a respeito das implica¢fes dos estudos sobre a
fecundidade historica minimizou o papel dos determinantes econémicos da fecundidade e
buscou dar mais crédito ao papel desempenhado pelos determinantes culturais. Apos
revisarem a teoria da transicéo, eles defendem a abordagem da inovagao-difusao, na qual o
inicio da transicao estaria relacionado a inovacdo de comportamento reprodutivo, ou seja, 0
“controle da fecundidade por terminagdo” ou “controle por parturicdo”. Essa inovagao no
comportamento reprodutivo daria inicio a transicdo da fecundidade, que prosseguiu por meio
do processo de difusdo. Para eles, esse processo seria mais importante para o declinio da
fecundidade que as mudancas no contexto econémico. Por isso, a abordagem desses autores
mostra que a reducédo da fecundidade pode ocorrer em Vvarios cenarios socioeconémicos, 0s

quais independem da modernizacao.

Nesse contexto, o trabalho de Coale (1973) reavaliou o processo de transicdo demografica e
concluiu que ndo é necessario um limiar de desenvolvimento para demarcar o inicio do
declinio da fecundidade. Para ele, o desenvolvimento ndo é uma condi¢do necessaria, mas
sim suficiente para o declinio da fecundidade. Coale (1973), que analisou o declinio da
fecundidade na Suécia e em outros paises a partir de um ponto de vista socioldgico esclarece
que pelo menos duas teorias podem explicar os declinios da fecundidade: uma baseada na
inovacéo e a outra que enfatiza o ajustamento. O principal objetivo do autor foi demonstrar

gue o ajustamento se adequa com maior facilidade ao declinio da fecundidade. Para ele, trés
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pré-condicOes sdo necessarias para haver uma transi¢do da fecundidade, as quais pode-se

denominar de: Ready, Willing e Able.

A pré-condi¢do “Ready” significaria que o casal deveria “estar pronto”. O que o autor
demonstra é que para haver uma transicdo da fecundidade, o casal deveria fazer um
balanceamento entre as vantagens e desvantagens de se ter um filho. O segundo componente
¢ o “aval cultural”. Na visdo do autor, o célculo sobre os pontos positivos e negativos de se
ter um filho ndo poderia ir de encontro aos valores tradicionais e religiosos do contexto da
sociedade na qual o casal esta inserido. Por essa razéo, o casal deveria perceber que ter um
filho seria uma situacdo vantajosa para o contexto social e cultural no qual eles estéo
inseridos. O terceiro termo seria o “Able”, o que significa que seria muito importante que o

casal conhecesse, pelo menos, uma técnica efetiva e aceitavel de controle para a fecundidade.

Por fim, apds todo esse debate sobre cada uma das teorias cabe aqui concluir que todas sao
importantes para explicacdo dos declinios ocorridos apds o inicio da transicdo da
fecundidade. Elas formam um arcabouco tedrico composto por vérias teorias que devem ser

utilizadas de maneira complementar para explicar as variagdes da fecundidade.

2.3 O IDH como medida de desenvolvimento

Nesta secdo, apresenta-se uma breve discussdo sobre o conceito de desenvolvimento e
ressalta-se a utilizacdo do IDH como uma de suas medidas. Em seguida, apresenta um debate

sobre esse indicador, comparando suas vantagens e limitagdes.

Na tentativa de entender o conceito de desenvolvimento, Oliveira (2002) afirma que deve
haver uma clara diferenga entre os termos desenvolvimento e crescimento econémico. A

critica do autor parte do fato de que muitos estudiosos acreditam que o desenvolvimento
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deve ser visto como o constante crescimento da renda e desconsideram sua distribui¢éo. De
acordo com Furtado (1961), o crescimento econdmico refere-se ao incremento na quantidade
de bens e servicos disponiveis a determinada populagéo, ou seja, um real aumento da renda.
Um exemplo desse crescimento econdmico seria 0 aumento do Produto Interno Bruto (PI1B).
Para Oliveira (2002), o desenvolvimento é um complexo processo de mudancgas e
transformacdes econémicas, sociais e humanas. Para ele, desenvolvimento é a melhoria das

condigdes de vida e bem-estar que resultam desse crescimento econdmico.

Por muitos anos, o termo desenvolvimento esteve ligado apenas a fendmenos e processos
estritamente econémicos, como crescimento do produto nacional, crescimento da renda
pessoal, industrializacdo, avancgo tecnoldgico e a “moderniza¢do” social. Esta visdo comecou
a se modificar a partir da década de 1970, quando o termo passou a se tornar menos
econdmico, incorporando novas dimensdes. Inclusive, logo apds esse periodo surgiram
outros termos que incorporam essas novas nogdes, como por exemplo, desenvolvimento
sustentavel e desenvolvimento humano. Por isso, Oliveira (2002) ressalta que, atualmente, o
conceito de desenvolvimento ndo deve ser entendido apenas do prisma econdmico, ou seja,
crescimento da renda, mas também da melhoria da distribuicdo do bem-estar para

determinada populagéo.

Nesse contexto de mudancas dos conceitos de desenvolvimento surgiu a nogdo de
desenvolvimento humano, entendido como um processo de crescimento que garante a
ampliacdo da liberdade das pessoas, para que elas possam ter a capacidade e a oportunidade
para fazer suas proprias escolhas sobre o que desejam ser (SEN, 2000). Em seu livro?,

Amartya Sen, economista indiano que ajudou a construir o IDH, buscou apresentar um

4 Para maior aprofundamento, consultar Sen (2000).
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conceito de desenvolvimento que se materializa em liberdade para as escolhas pessoais. Para
0 autor, uma localidade se torna mais desenvolvida quando possibilita a expansdo das
liberdades de escolhas das pessoas, permitindo que elas se tornem exatamente aquilo que
almejam ser. O conceito de desenvolvimento apresentado pelo autor deixa de ser focado nos
meios (na renda) que as pessoas utilizam para alcancar o tipo de vida que desejam e passa a
ser centrado nas préprias pessoas. Para Amartya Sen, a renda é apenas uma das distintas

visOes geradas pelo desenvolvimento.

Com base nesse conceito de desenvolvimento humano, Amartya Sen e 0 economista
paquistanés Mahbub ul Haq construiram o IDH no inicio da década de 1990. Diferentemente
de outros indicadores de desenvolvimento, este indice busca refletir os avangos em trés
dimensdes de bem-estar: educacdo, renda e satde. Varios indicadores podem ser utilizados
para representar os niveis de desenvolvimento de uma localidade, como por exemplo,
crescimento positivo de indicadores de renda, renda per capita, PIB e PIB per capita,
reducdo dos niveis de pobreza, desemprego e desigualdade e melhoria dos niveis de saude,
nutricdo, educacdo, moradia e transporte (MILONE, 1998). O IDH é uma medida de
desenvolvimento que serve como alternativa aquelas mais relacionadas com os indicadores

econdmicos (BONGAARTS; WATKINS, 1996; OLIVEIRA, 2002).

A utilizagdo do IDH como medida do desenvolvimento de uma localidade apresenta como
principal vantagem o fato de representar trés importantes aspectos desse espaco em apenas
um indicador: a) oportunidade que as pessoas tém de levar uma vida longa e saudavel
(longevidade); b) oportunidade de ter acesso ao conhecimento (educagéo); e ¢) oportunidade
de desfrutar de um padréo de vida digno (renda). Bongaarts e Watkins (1996) utilizaram o
IDH como medida de desenvolvimento por causa de sua capacidade de representar varias

informagdes em apenas um indicador. Além disso, foi construido com objetivo de reduzir as
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desigualdades. Isso quer dizer que o indicador ndo é medido a partir do crescimento de uma
variavel, mas da reducdo da distancia entre a variavel e seu possivel valor maximo. Por isso,

o IDH busca dar mais valor aos objetivos mais dificeis de serem alcancados (BUENO, 2007).

2.4 A relevancia do espago

Esta secdo tem dois objetivos. Primeiro, ressaltar o papel do espago para as variaveis
demogréficas, principalmente a fecundidade. O segundo é apresentar uma breve discussao

sobre as contribui¢cfes da andlise espacial para responder as perguntas desta tese.

O espaco € um elemento crucial para a compreensao das mudangas que ocorrem na
fecundidade. As diferencas econdmicas, sociais e culturais presentes no local em que as
pessoas vivem podem moldar seus comportamentos, atitudes e decisées que tomam sobre
varios aspectos da vida, por exemplo, se desejam ter um filho e em qual idade (WEEKS,
2004; CASTRO, 2007). No mesmo sentido, Goldstein e Klusener (2014) afirmam que o
espaco pode influenciar os padrdes de variacdo das taxas de fecundidade uma vez que o
processo de demanda e oferta de filhos pode ser induzido por condi¢Bes socioeconémicas e

ambientais, as quais apresentam grande variacao espacial.

Ao citar alguns exemplos que demonstram a relevancia do espago na determinacdo das
componentes demogréaficas, Castro (2007) evidencia que 0s movimentos migratorios
existem porque as pessoas percebem que um local de residéncia e trabalho oferece condigdes
mais atrativas do que outro. As pessoas migram porque entendem que as condigOes de vida
e 0s ganhos auferidos em outra localidade serdo melhores que aqueles encontrados em seu
local de origem (MASSEY et al., 1993). A autora também destaca o papel do espaco para a

explicacdo das variacbes que ocorrem na mortalidade e afirma que a auséncia ou presenca
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de certos comportamentos de risco variam de acordo com as caracteristicas de cada

localidade.

Castro (2007) ressalta que o espaco € elemento decisivo para o entendimento da fecundidade.
A difusdo de novas ideias de um lugar para o outro pode conduzir a um grande declinio da
fecundidade (BONGAARTS; WATKINS, 1996; CASTRO, 2007). A inovagdo no
comportamento reprodutivo de uma populacdo em determinado local pode conduzir a
diminuicdo de suas taxas de fecundidade ao mesmo tempo que a comunicagao dessas pessoas
com outras que residem em localidades vizinhas pode difundir esse novo padrdo de
comportamento. Isso pode conduzir a formagdo de clusters espaciais de declinio da
fecundidade. Como o espago pode permitir essa difusdo® de um comportamento inovador de
um local para o outro, a fecundidade de determinada localidade pode estar em patamares
semelhantes a daquelas de localidades vizinhas a ela, mesmo que as condigdes

socioecondmicas das duas sejam diferentes (CLELAND; WILSON, 1987).

De acordo com Goldstein e Klusener (2014), trés razdes levam a conclusdo de que as
caracteristicas do espaco podem influenciar a fecundidade: a) compartilhamento de
informacdes e atitudes é organizado espacialmente devido a proximidade e a frequéncia de
contato entre as pessoas; b) o controle social das liderangas (por exemplo, da igreja) em
determinado local é influenciado pelo grau de exposi¢cdo a novas ideias que a localidade
permite; e ¢) condi¢Bes econdmicas e dos precos estdo espacialmente restritas. Por exemplo,

o crescimento da renda na cidade pode influenciar a renda nas areas rurais do seu entorno.

5 Cabe ressaltar que nem sempre a difusdo leva a um declinio das taxas de fecundidade das adolescentes
(CLELAND; WILSON, 1987).
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Alguns estudos demonstram o papel do espago para a fecundidade. O de Chacham et al.
(2012) sugere que as caracteristicas do espaco de residéncia influenciam a fecundidade das
adolescentes. A autora concluiu que 30% das adolescentes das favelas ja tinham engravidado
em algum momento. Esta porcentagem & muito superior aquela encontrada nas areas da
regido Centro-Sul de Belo Horizonte. Cavenaghi (2013) revela as diferencgas de fecundidade
das adolescentes brasileiras por regido e local de residéncia (urbano e rural), chamando
atencdo para o papel do espaco na determinacdo do acesso a contracepgao e ao planejamento
da fecundidade. Lerch (2019), estudando os paises em desenvolvimento da América Latina,
Oriente Médio e Africa do Norte, mostra que as diferencas entre as localidades urbanas e

rurais influenciam o comportamento da fecundidade nos dois locais.

Deve-se pontuar que o espaco utilizado para todas as analises desta tese é a microrregiao.
De acordo com o IBGE (2010), as microrregifes sdo unidades geogréaficas formadas por um
conjunto de municipios contiguos. Uma caracteristica de algumas microrregides importante
para este estudo é que elas também podem ser identificadas pelas suas relagdes no nivel do
local. Assim, as populacGes sdo atendidas nas microrregides por meio de diversos comércios
de varejo, atacado ou de servigos sociais basicos comuns. Isso pode permitir que as pessoas
de determinada microrregido tenham maior contato umas com as outras, facilitando sua
comunicacéo. Ou seja, 0 espaco no qual elas vivem pode possibilitar que elas tenham maior
comunicacdo sobre varios aspectos da vida, principalmente naquelas localizadas nos grandes

centros urbanos (IBGE, 2010).

Tendo em vista o papel do espago na determinacdo das mudancas da fecundidade, nota-se
que a analise espacial da fecundidade adolescente pode contribuir para a discussdo sobre seu

comportamento presente e suas implicagdes futuras. A utilizagdo das ferramentas de analise
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espacial pode trazer pelo menos duas contribuicBes para responder as perguntas

estabelecidas nesta tese.

A primeira contribuicdo refere-se a verificacdo da existéncia de autocorrelacdo espacial das
variagcOes temporais das TEF de 15 a 19 anos nas diversas microrregides do Pais (ANSELIN,
1995). A autocorrelacdo espacial pode ser vista como uma medida do “grau de influéncia”
de determinada varidvel em uma localidade sobre a mesma varidvel em uma localidade
vizinha (ANSELIN, 1995). Por exemplo, neste estudo o uso da autocorrelagéo espacial busca
verificar se as variagdes das TEF de 15 a 19 anos encontradas em determinada microrregido
apresentam similaridade com aquelas verificadas em microrregides vizinhas. Quando essa
similaridade € encontrada, evidencia-se uma autocorrelacdo espacial positiva. 1sso significa
que ha fortes indicios de que as caracteristicas da localidade na qual a adolescente vive

podem influenciar seu comportamento e deve ser levada em consideracdo nessas analises.

A segunda contribuicdo da analise espacial para este estudo se refere a utilizacdo do
indicador LISA (Indicador Local de Associacdo Espacial) para realizar analises bivariadas
da associagdo entre as variagdes das taxas de fecundidade das adolescentes e as varia¢des do
IDH em cada uma das microrregifes brasileiras. Essencialmente, esta andlise busca
identificar uma potencial associacdo entre a variacdo temporal das TEF de 15 a 19 anos em
uma microrregido e a variagdo temporal do IDH das microrregides vizinhas. Por meio dessa
analise, pode-se verificar a presenca, ou auséncia, assim como também o grau de associacdo

entre as duas variaveis.
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2.5 A associacao entre fecundidade e desenvolvimento

Nesta secdo realiza-se uma breve revisdo empirica da literatura sobre a associacdo entre
fecundidade e desenvolvimento. Parte-se de uma rapida discussao sobre essa associa¢ao do
ponto de vista da transicdo demografica e, em seguida, apresenta-se uma revisdo dos estudos

empiricos mais recentes, com foco naqueles brasileiros.

A existéncia de uma associa¢do negativa entre o avan¢o no desenvolvimento e a diminuigédo
da fecundidade é um dos postulados mais importantes ja estabelecidos na literatura
demogréfica e nas ciéncias sociais. 1sso pode ser notado ao se verificar que em muitos paises
nos quais se observaram avancos nos niveis de urbanizacao e industrializacdo, declinios das
taxas de fecundidade também foram notados. Essas duas mudancas fazem parte da transicéo
demogréfica, que pressupde uma associagdo inversa entre desenvolvimento e a fecundidade,
acompanhada de um processo de modernizacdo e urbanizacdo (LEE, 2003). Com o passar
do tempo, as sociedades tendem a se tornar mais modernas e urbanizadas, a0 mesmo tempo
em gue ha uma diminuicao das taxas de fecundidade e mortalidade (KIRK, 1996; LEE, 2003;

FOX et al., 2018).

Vérios estudos sobre essa associacdo foram propostos desde o inicio da transicdo
demogréfica e, atualmente, essas discussdes ainda se fazem presentes. O de Myrskyla et al.
(2009) é um dos trabalhos que tem chamado atencdo para essa associacdo. Os autores
afirmam que, embora o desenvolvimento continue provocando declinios quando o IDH esta
com niveis baixos e médios, naqueles paises onde o IDH é muito elevado (> 0,86), o
desenvolvimento pode estar positivamente associado com a fecundidade. Assim, eles

demonstram que atualmente, nos paises desenvolvidos com elevado IDH, a associagdo
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negativa entre desenvolvimento e fecundidade se tornou uma associagdo com formato de J

invertido.

Com amparo no estudo de Myrskyla et al. (2009), Luci e Thevenon (2010) analisaram como
as mudangas na fecundidade se relacionam com as tendéncias de desenvolvimento nos paises
da Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico entre 1960 e 2007. Os
autores utilizaram a renda per capta como medida de desenvolvimento. O trabalho
demonstrou que a influéncia do desenvolvimento nas tendéncias de fecundidade tem sofrido
transformaces expressivas nos ultimos anos, nos quais houve uma mudanca também na
fecundidade. Eles concluem que o desenvolvimento econdmico é, provavelmente, um
indutor de uma mudanca na associagdo entre desenvolvimento e fecundidade, mas que isso

ndo foi suficiente para aumentar os niveis da fecundidade nos paises analisados.

Porter (2016) adverte sobre as varia¢cdes subnacionais nas analises sobre a associagdo entre
desenvolvimento e fecundidade nos Estados Unidos, ja que estimativas de fecundidade nos
niveis nacionais podem esconder importantes variagcdes no comportamento reprodutivo dos
grupos e localidades dentro de um pais. Ele utilizou o IDH subnacional para verificar até
que ponto uma reversdao na associacdo entre fecundidade e desenvolvimento afeta as
populacbes no nivel micro. Os resultados do estudo sugerem que o IDH subnacional esta
relacionado as varia¢Bes subnacionais no comportamento da fecundidade semelhante aos

achados encontrados no nivel global.

No Brasil, alguns estudos avaliaram, direta ou indiretamente, a associagao entre fecundidade
e desenvolvimento. O trabalho apresentado por Aradjo Junior et al. (2013) € um dos mais
recentes e traz uma discussdo sobre a associagdo negativa entre o desenvolvimento e a
fecundidade (TFT) a partir dos dados municipais do Censo e do IDH de 1991 e 2000. Com

base na discussao apresentada por Myrskyla et al. (2009), os autores buscaram identificar a
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presenca de padrbes — ou regimes regulares — na relagdo entre desenvolvimento e
fecundidade em todos os municipios brasileiros. Para realizar o estudo, eles utilizaram uma
regressdo limiar igual & proposta por Hansen (2000) e a aplicaram para todos 0s municipios
do Pais. Resultados preliminares demonstraram relacdo inversa entre fecundidade e
desenvolvimento em ambos os Censos, inclusive nos municipios com maiores niveis de
desenvolvimento. Neste estudo o resultado mais importante é que o0s autores ndo
conseguiram demonstrar nenhuma evidéncia que poderia apoiar a existéncia de uma relagao

em forma de J invertido, assim como foi encontrado pelo estudo de Myrskyla et al. (2009).

Com base em dados das microrregides brasileiras, Potter et al. (2010) investigaram 0
caminho dos niveis da fecundidade entre 1960 e 2000 buscando estimar curvas logisticas
diferentes para cada uma das regiGes do Pais, a partir do Censo Demogréafico. Quanto a
associacao entre fecundidade e desenvolvimento, suas conclusdes sobre o inicio da transi¢do
na regido foram muito intrigantes. Demonstraram que os ritmos nos declinios da fecundidade
estdo associados as melhorias das condi¢cdes econdmicas e sociais. Além disso, eles
demonstram que a fecundidade declinou antes naquelas localidades com elevado nivel de
escolaridade. Porém, ndo encontraram informacGes sobre o nivel absoluto da educacao ou
de qualquer outro indicador do inicio da transi¢do nas regides. Os autores demonstram que
seus resultados sdo altamente consistentes com as avaliagdes da experiéncia europeia, que
concluiram que os diferenciais na fecundidade nas regies dentro de um pais passam a

diminuir muito ao longo da transicéo, principalmente por causa dos efeitos da modernizagéo.

O estudo de Potter et al. (2002) utilizou os dados das microrregides brasileiras entre 1960 e
1991. Chamou a atencdo dos autores o fato de que poucos estudos foram realizados nos
niveis intermediarios de andlise, e por isso eles buscaram apresentar resultados para as

microrregides do Pais. Estimaram indicadores de fecundidade e desenvolvimento, buscando
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avaliar a associagéo entre eles. Os resultados encontrados demonstram uma forte associagao
entre o declinio da fecundidade e as medidas de desenvolvimento econdmico e social. No
entanto, os autores ndo encontraram argumentos que demonstrassem grande influéncia de
indicadores sobre a mudanga estrutural e ideacional. Para eles os seus indicadores sé&o
representativos de ambas as mudancas e creem que elas podem interagir para influenciar as

variacoes da fecundidade brasileira.

2.6 Fecundidade adolescente e distribuicdo regional do acesso a saude

reprodutiva

O estudo sobre a fecundidade adolescente® é relevante no caso brasileiro, devido a suas altas
taxas e grandes variagdes internas. Um dos fatores associados com a fecundidade € o seu
planejamento, também relacionado com o acesso a salde reprodutiva. Nesta secdo esboca-

se uma breve discussdo sobre as diferencas regionais do acesso a saude reprodutiva.

Mesmo diante de um ambiente regional que ndo buscava influenciar as taxas de fecundidade,
estas cairam bruscamente. Alves (2009) mostra que a transi¢do da fecundidade brasileira
ocorreu em um contexto de acesso inadequado a salde reprodutiva, principalmente para
aquelas populagbes menos abastadas e que residiam nas zonas rurais. Cavenaghi (2013)
relata que somente ap6s a promulgacdo da Constituicdo Federal de 1988 e criacdo da Lei

9.263 de 1996 e que houve a defini¢do do planejamento familiar como um direito dos casais.

® Neste estudo, estimam-se as taxas de fecundidade do grupo etdrio de 15 a 19 anos, denominado de
“adolescentes”. Varias idades podem ser utilizadas para representar o grupo da populacdo adolescente. A
Organizacao das Nacdes Unidas (ONU) considera que sdo aqueles que estdo entre 15 e 24 anos. No caso
brasileiro, o Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA) ou Lei 8.069, de 1990, considera que a adolescéncia
se inicia aos 12 anos e finaliza aos 18 anos de idade, mas em alguns casos pode conceituar a adolescéncia até
0s 21 anos.
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Berqud e Cavenaghi (2004) demonstram que somente apds essa lei o Sistema Unico de
Saude (SUS) passou a oferecer a provisao de planejamento reprodutivo por meio de métodos

contraceptivos e esterilizacdo feminina em todas as regifes do Pais.

A questdo do acesso a métodos contraceptivos também esté presente nas consideragdes sobre
a “modernidade truncada”, apresentada por Rodriguez-Vignoli (2008), que se refere a um
adiantamento das atividades sexuais. Para ele, as tendéncias de alta fecundidade das
adolescentes estdo relacionadas a uma sindrome de modernidade truncada em dois

contextos:

1) O contexto social, caracterizado por um aumento das capacitacbes formais
(principalmente com o avanco na escolaridade), porém sem um consequente avango
nas oportunidades disponiveis. Neste caso, a principal oportunidade seria 0 emprego

formal.

2) O contexto sexual, que se refere a uma combinacdo da liberagdo da conduta, sem o
consequente aumento da capacidade de controle dos contraceptivos. Essa capacidade
de controle por meio dos contraceptivos pode ser pessoal (psicoldgico e familiar) ou

material (acesso aos servigos).

Neste caso, 0 aspecto material refere-se ao acesso aos servigos (salde e fornecimento de
contracepcdo). Isso ressalta a dificuldade que as adolescentes tém de encontrar métodos de

contracepgdo disponiveis em varias regides dos paises da America Latina.

Partindo do pressuposto de que a ocorréncia da fecundidade em idades jovens se deve a falta
de planejamento que ndo deve ser considerada apenas um problema social, Cavenaghi (2013)

propde uma discussao sobre as diferencas regionais quanto ao acesso a saude reprodutiva
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das adolescentes sexualmente ativas’. Utilizando dados da Pesquisa Nacional de Demografia
e Salde (PNDS) de 2006, a autora constatou a existéncia de uma heterogeneidade do acesso
ao uso de contracepcdo no Pais. Com base nas informacdes sobre a distribuicdo da
contracepcdo entre mulheres sexualmente ativas de 15 a 19 anos de idade por regido e area
de residéncia, demonstrou que 75% das mulheres situadas nesta faixa de idade utilizam
contracepcéo, percentual relativamente alto, tendo em vista o grupo etario. A regido Norte,
que geralmente apresenta as maiores taxas de fecundidade nesta faixa etaria, apresentou a
menor proporcdo de mulheres que utilizam algum método nessa idade (63,5%). No caso do
Nordeste, a autora aponta que 80% das mulheres dessa idade utilizam algum método de
contracepcéo, valor superior aos 74,1% do Sudeste e 74,6% do Centro-Oeste (74,6%). Como
esperado, a proporcdo das mulheres sexualmente ativas que utilizam algum tipo de

contracep¢do é maior nas areas urbanas (77%) do que nas areas rurais (71,6%).

A autora alerta para o fato de que a quantidade de métodos utilizados, quando a analise €
realizada por tipos de métodos, é pequena. S&o poucas opcdes utilizadas pelas adolescentes.
Na maioria das regides do Pais, os métodos hormonais sdo os mais utilizados. Apenas na
regido Norte, essa porcentagem é muito menor (21,1%), provavelmente, por causa da
disponibilidade de métodos e do dificil acesso a eles, que é recorrente nessa regido. A
utilizacdo desses métodos hormonais é maior na regido Sul (47%) e um pouco menor nas

regides Sudeste (39,4%), Centro-Oeste (39%) e Nordeste (38%).

Dentre os métodos hormonais, a pilula € o que mais se destaca no Brasil. Cavenaghi (2013)
destaca que a proporg¢do daquelas que utilizam esse método é maior na regido Sul do pais

(44%) e menor na regido Norte (15%). Nesta regido a disponibilidade de servicos de salde

" Informagdes podem ser verificadas no Grafico 8 e na Tabela 8 dos Anexos desta tese.
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gue atendam a essa necessidade tende a ser menor. As regides Sudeste, Nordeste e Centro-
Oeste apresentam semelhantes propor¢des de mulheres que utilizam pilulas. Interessante
também notar que dentre as adolescentes das areas rurais, 46% utilizavam a pilula em 2006,
valor relativamente mais elevado que nas areas urbanas. Essas diferencas de utilizagéo dos
métodos contraceptivos entre as regides e areas de residéncia sdo muito influenciadas pela

disponibilidade de servigos de satde que fornecem esses métodos em algumas regides.

Com base em dados da PNDS, Cavenaghi (2013) fez uma avaliacdo sobre o planejamento
da gravidez em relacdo a gravidez atual contemplando as mulheres de 15 a 19 anos de idade,
por regido e area de residéncia. A autora destaca que a questdo da falha no planejamento da
fecundidade é muito comum no Pais. Em todas as regides e areas de residéncia a propor¢do
das gravidas que relataram que “queria esperar mais” ¢ muito maior que daquelas que
relataram que “queria naquele momento”. A proporcdo das mulheres que queriam esperar
mais antes de ter o filho foi maior nas regides Sudeste (64%), Centro-Oeste (63%) e Norte
(59,1%). Para a autora, a explicacéo para esse resultado ndo se encontra na questao do acesso
a saude reprodutiva, estando relacionada com as taxas de falha no uso de métodos de

contracep¢do, pois seu uso ndo é consistente ao longo do tempo.

A mesma autora propde uma discussdo sobre o planejamento da fecundidade por area de
residéncia. A propor¢do daquelas mulheres que relataram que “queria esperar mais” ¢ maior
nas areas urbanas (57,7), quando comparada com as areas rurais (37%). 1sso, novamente,
fornece indicios de que essas grandes proporgdes de falta de planejamento da gravidez estdo
mais relacionadas as taxas de falha do que ao acesso a saude reprodutiva, porque a
disponibilidade de métodos de contracepcéo é maior em &reas urbanas. Deve-se ressaltar que
o fato de a proporgéo de mulheres de 15 a 19 anos das areas rurais ser menor que a das areas

urbanas também pode estar relacionado com a resposta a pergunta sobre planejamento
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reprodutivo, uma vez que tais mulheres podem fazer essa declaracdo post-facto, ou seja, é
uma forma de aceitar a gravidez como algo que ja deveria ocorrer de qualquer maneira. Por
fim, deve-se salientar que o acesso aos métodos contraceptivos € mais dificil para as
adolescentes do que para as mulheres dos grupos etarios mais avangados dentro do periodo
reprodutivo. Isso esta relacionado a uma dificuldade de se discutir sobre a vida sexual das
adolescentes, que tambeém estdo mais expostas a dificuldades e desvantagens nas relagdes

intergeracionais e de género (CAVENAGHI, 2013).

2.7 Determinantes da fecundidade

Os determinantes da fecundidade sdo fatores que podem influenciar seus niveis e sua
estrutura (DAVIS; BLAKE, 1956). Para melhor compreensdo dos resultados desta tese,
apresenta-se nesta secdo uma discussdo tedrica sobre este tema, com foco nos

macrodeterminantes culturais e socioecondmicos.

Em recente estudo, Balbo et al. (2013) analisaram o estado atual das pesquisas sobre
fecundidade e dividiram os seus determinantes em trés grandes grupos: microdeterminantes,
mesodeterminantes e macrodeterminantes. Apesar de as analises desta tese se concentrarem
nos macrodeterminantes da fecundidade, cabe também apresentar brevemente o0s

microdeterminantes e 0s mesodeterminantes.

Os estudos sobre 0os microdeterminantes concentram-se na analise do comportamento dos
individuos e dos casais, buscando entender como as circunstancias afetam o nimero de filhos
e a idade ao ter os filhos de cada individuo (BALBO et al., 2013). Na maioria das vezes,
esses trabalhos assumem que os individuos, ou os casais, fazem decisdes racionais sobre

guantos e em qual idade querem ter filhos. Tais escolhas decorrem, principalmente, de
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incertezas ou de aceitagdo de uma trajetoria do ciclo de vida. A grande maioria dos estudos
desenvolvidos nesse contexto considera: papel das inten¢des no processo de deciséo sobre a
fecundidade; papel do companheiro nas decisdes reprodutivas; divisdo do trabalho, com foco
no papel de género; papel da renda; e escolaridade. No contexto brasileiro, desde o inicio da
transicdo demogréfica, na década de 1960, a escolaridade é a variavel que mais se destaca
no nivel individual (GUPTA; LEITE, 1999; BERQUO; CAVENAGHI, 2005; ALVES;
CAVENAGHI, 2009; CHIAVEGATTO FILHO; KAWACHI, 2015). Trabalhos que
relacionam mudancas na fecundidade com as variagdes de categorias de renda sempre
estiveram presentes nas analises demograficas, uma vez que junto com a escolaridade, estas
representam parte das explicacdes para o comportamento reprodutivo (CAVENAGHI, 2013,
BERQUO; CAVENAGHI, 2014a). No dmbito dos microdeterminantes da fecundidade
abordado nos estudos brasileiros tém ganhado destaque aqueles que buscam explicagdes no
papel desempenhado pela religido no comportamento reprodutivo (VERONA, 2011,
ALVES et al., 2017). Além disso, os fatores comportamentais, como uso de contracepcao e

atividade sexual também s&o muito analisados (BERQUO et al., 2012).

Mais recentemente, alguns estudos apresentaram novos fatores, considerados por Balbo et
al. (2013) como mesodeterminantes da fecundidade. Eles partem do pressuposto de que
individuos tomam suas decisdes com base no comportamento de sua rede de amigos e
familiares. Basicamente, esses trabalhos se dividem em duas abordagens. A primeira foca
nas interacOes interpessoais dos individuos, principalmente, na difusdo de métodos
contraceptivos em paises em desenvolvimento (BONGAARTS; WATKINS, 1996;
MONTGOMERY; CASTERLINE, 1996; KOHLER, 2001; BERNARDI et al., 2007);
enquanto a segunda percebe as redes sociais como fonte de capital social (BUHLER;

PHILIPOV, 2005; PHILIPOV et al., 2006).
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Os macrodeterminantes da fecundidade contemplam fatores econdmicos, culturais e
institucionais que afetam o contexto no qual os individuos e os casais estdo inseridos. Os
estudos desenvolvidos com base nesta abordagem, geralmente, apoiam-se em duas linhas
explicativas: fatores econdmicos; e fatores culturais (MARTINEZ et al., 2011;
CHIAVEGATTO FILHO; KAWACHI, 2015; VAZ et al., 2016). Dentre os fatores
econémicos, incluem-se: tendéncias macroeconémicas, como PIB, taxas de desemprego,
incertezas econdmicas e medidas politicas que afetam a economia do Pais. Os
macrodeterminantes culturais afirmam que as variacGes nas taxas de fecundidade estéo
relacionadas, principalmente, com mudangas nos valores, ideias e atitudes, os quais podem
afetar o comportamento reprodutivo (MYRSKYLA et al., 2009; ORSAL; GOLDSTEIN,

2010; SOBOTKA et al., 2011).

A literatura ressalta que os macrodeterminantes socioecondémicos da fecundidade também
podem ser utilizados para analisar o comportamento reprodutivo das adolescentes
(SANTELLI et al., 2017). Alguns autores demonstram que as taxas de fecundidade das
adolescentes estdo associadas a renda do local onde elas vivem e as diferencas
socioecondmicas regionais do Pais (SINGH et al., 2001; VINER et al., 2012). Um exemplo
desse tipo de estudo é apresentado por Singh et al. (2001), que analisou varios aspectos das
desvantagens socioecondmicas relacionadas a fecundidade das adolescentes em seis paises
desenvolvidos. Conclui o autor que ao comparar as altas taxas de fecundidade das
adolescentes dos Estados Unidos com aquele encontrado em outros paises desenvolvidos,
nota-se que as diferencas estdo relacionadas com as questdes socioecondmicas internas do
pais. Outros estudos corroboram o estudo de Singh et al. (2001) ao demonstrarem que nos
Estados Unidos, dentre os varios fatores que afetam as taxas de fecundidade das adolescentes
nas localidades menores, podem ser citados: renda per capita, diferengas na renda, proporg¢ao

de familias que vivem na pobreza, taxas de desemprego e capital social (GOLD et al., 2002).
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Especificamente para o Brasil, poucos estudos chamam a atengdo para analise de possiveis
macrodeterminantes da fecundidade das adolescentes. Com a inten¢do de demonstrar o que
a literatura nacional j& produziu sobre este tema, apresenta-se a seguir os trabalhos mais

recentes e relevantes para o contexto brasileiro.

O estudo de Chiavegatto Filho e Kawachi (2015) demonstra que a desigualdade de renda
também é um fator relevante a ser considerado como determinante das variacfes nas taxas
de fecundidade das adolescentes. Utilizando informacBes de cada um dos municipios
brasileiros entre 2000 e 2010, os autores buscaram verificar a associa¢ao entre desigualdade
de renda e fecundidade adolescente. Seus resultados confirmam a existéncia de uma

associacdo positiva entre desigualdade de renda e as taxas de fecundidade das adolescentes.

O trabalho de Vaz et al. (2016) apresentou um estudo epidemiolégico cujo objetivo foi
avaliar a frequéncia da fecundidade adolescente (10 a 14 e 15 a 19 anos) entre 2000 e 2011
em todas as regides brasileiras, utilizando informagdes do SINASC/DATASUS,
correlacionando os resultados com o desenvolvimento. Os resultados dos autores concluiram
que houve uma reducdo no percentual de nascimentos de maes de 10 a 19 anos. Para aquelas
adolescentes com 15 a 19 anos, essa reducdo foi observada em todas as grandes regides do
Pais. Para as adolescentes muito jovens, os resultados foram diferentes, vez que houve
aumento de 5% entre mées de 10 a 14 anos nas regides Norte e Nordeste, porém declinio nas
outras macrorregides. A proporcao de nascimentos mostrou-se inversamente proporcional a
tendéncia do IDH. Na regido Sudeste ocorreram maiores valores de IDH e as menores

proporcdes de nascimentos no Pais.

O estudo de Martinez et al. (2011) apontou a existéncia de associagdo significativa entre as
taxas de gravidez na adolescéncia e os indicadores socioecondmicos. Os autores conduziram

um estudo ecoldgico para investigar a associagao entre as taxas de gravidez na adolescéncia



64

e as caracteristicas socioeconémicas nos municipios de S&o Paulo entre 2000 e 2011. A partir
dos dados do SINASC/DATASUS e do IBGE, os autores utilizaram modelos bayesianos
com uma distribuicdo espacial. O resultado do estudo demonstrou reducdo da porcentagem
de nascidos vivos de maes adolescentes de 15 a 19 anos em S&o Paulo entre 2000 (23,5%) e
2011 (9,2%), o que néo foi encontrado para aquelas adolescentes com menos de 15 anos.
Ficou demonstrado que municipios do estado de S&o Paulo com os menores niveis de IDH
e maior incidéncia de pobreza sdo 0s que apresentam as maiores taxas de gravidez na

adolescéncia.

Por fim, cabe também apresentar o estudo realizado por Borges et al. (2016), uma importante
contribuicéo para estudos desse tema na literatura brasileira. Os autores buscaram verificar
se os declinios observados na fecundidade das adolescentes de 15 a 19 anos também foram
encontrados para aquelas com 10 a 14 anos. Para alcancar 0s objetivos desejados para o
estudo, eles realizaram uma analise exploratoria das tendéncias temporais das taxas de
fecundidade com dados de 2000 a 2012 para todo o pais, assim como também para regides
e unidades da federagdo. Adicionalmente, analisaram os dados sobre a fecundidade das
adolescentes nos municipios em 2000 e 2012. Para tanto, eles utilizaram os dados do Sistema
Nacional de Nascidos Vivos (SINASC), com andlises de regressdo linear, para verificar a
variacdo ao longo do tempo. Para estudar a distribuicdo espacial nos municipios, adotaram
o0 Indicador Global de Moran e os mapas utilizando os Indicadores Locais de Associacdo
Espacial (LISA). Os principais resultados dos autores indicam que os declinios das taxas de
fecundidade das adolescentes de 10 a 14 anos ndo foram similares aqueles observados para
as mulheres de 15 a 19 anos; e que a fecundidade de ambos 0s grupos esta muito elevada.
Apesar de ndo realizarem testes estatisticos, os autores acreditam que o nivel de
desenvolvimento das regides pode estar relacionado com as taxas de fecundidade das

adolescentes. A partir deste estudo, esta tese identificou a necessidade de estudar a
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associacdo entre o Indice de Desenvolvimento Humano e a fecundidade adolescente

brasileira, principalmente no nivel da microrregido.

2.8 Sintese e comentarios

Esta secdo busca sintetizar os debates apresentados nesse capitulo. A Figura 1 apresenta um
diagrama com a proposicdo de um marco tedrico para a relacdo entre fecundidade

adolescente e IDH no contexto espacial das microrregides.

Figura 1 — Analise da relacdo entre a fecundidade adolescente, IDH e 0 espaco

[ Fecundidade Adolescente ]

2

[ IDH ]

Educagiio | Renda | Satude

Espaco

Aspectos Socioeconomicos | Aspectos Culturais | Acesso a servigos de saude (contracepgio)

Fonte: Elaboragéo propria.

Os fatores associados a fecundidade das adolescentes nas microrregides brasileiras sao
diversos e podem interagir uns com o0s outros de maneira complexa. A Figura 1 tenta

representar Como ocorre essa interagao entre as caracteristicas espaciais da microrregido e a
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fecundidade das adolescentes. Também tenta demonstrar qual é o papel dos componentes do

IDH nesse processo.

As caracteristicas socioecondmicas e culturais da microrregido na qual a adolescente se
encontra podem influenciar suas atitudes e seu comportamento reprodutivo (WEEKS, 2004).
Nesse contexto, é importante ressaltar dois pontos para a interpretacdo desse diagrama

apresentado na Figura 1.

Primeiro, estamos exemplificando as caracteristicas espaciais da microrregido por meio dos
aspectos socioecondmicos, culturais e do acesso aos servi¢os de saude. Isso deve ser
destacado porque o0 espaco é composto por diversas caracteristicas, que muitas vezes, sdo

dificeis de serem identificadas.

O espaco compreende diversas caracteristicas, como por exemplo, acesso a servicos de
salde, meios de contracepc¢do, escolaridade, religido e cultura. Para exemplificar a acdo das
caracteristicas do espaco ressalta-se o0 acesso a saude reprodutiva. Em algumas microrregides
do Pais, 0 acesso aos servicos de saude reprodutiva € muito restrito. Entretanto, o acesso a
esses servigcos apresenta maior disponibilidade em outras localidades, principalmente
naquelas microrregides mais desenvolvidas (RODRIGUEZ-VIGNOLLI, 2011). Cavenaghi
(2013) relata que na regido Norte ha certa restricdo quanto ao acesso a saude reprodutiva de
qualidade, principalmente devido as suas caracteristicas espaciais. Para Rodriguez-Vignoli
(2008) uma das caracteristicas da “fecundidade truncada” ¢ o acesso aos servigos de saude
reprodutiva para as adolescentes, que em varias localidades € muito restrito, influenciando

sua fecundidade.
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O segundo ponto relevante é que, apesar de todas as suas limitagdes®, o IDH representa uma
medida de desenvolvimento, que tem a intencdo de refletir, especificamente, trés

caracteristicas espaciais da microrregido:

a) Oportunidades que a microrregido apresenta para que as pessoas possam ter saude

de qualidade que lhes permita viver mais e melhor (longevidade);

b) Possibilidades que a microrregido apresenta para que as adolescentes possam
alcancar um nivel de escolaridade que lhes permita serem livres para escolherem o

que desejam ser (escolaridade);

¢) Renda que permita que as pessoas possam ter acesso a todos 0s recursos que séo

necessarios para se ter uma vida plena (renda);

O acesso a esses trés fatores também pode estar relacionado as condi¢des inerentes as
localidades. Por exemplo, nas microrregides em que se localizam os grandes centros urbanos
a possibilidade para que as pessoas tenham melhor acesso a servicos de satde reprodutiva é
maior em comparacdo com aquelas microrregites que se encontram em localidades mais

afastadas dessas regides (CAVENAGHI, 2013).

Os mecanismos explicativos para a associacdo entre avanco no IDH e diminuicdo da
fecundidade das adolescentes baseiam-se em dois fatores, relacionados com as teorias da

fecundidade:

a) Avanco da urbanizacdo em algumas localidades do Brasil, principalmente nas

cidades de médio porte que compdem determinadas microrregides, que pode estar

8 As limitacGes do IDH séo apresentadas no Capitulo 3.
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relacionado as mudancas macroecondmicas da fecundidade decorrentes de um

crescimento do acesso a escolaridade e do acesso a satde reprodutiva; e

b) Difusdo de comportamento reprodutivo de uma microrregido para outra,

principalmente naquelas proximas a grandes centros urbanos.

O avanco da urbanizagéo

A urbanizacao das cidades médias brasileiras chamou bastante atencéo entre 2000 e 2010.
Nessa década é possivel observar um crescimento maior da concentragdo da populacéo nas
cidades médias ndo metropolitanas, conduzindo a um avango nos municipios mais distantes
das grandes capitais (BRITO; PINHO, 2012). O crescimento da populacao residente nesses
municipios conduz a mudangas que, muitas vezes, estdo relacionadas com o declinio da
fecundidade adolescente. Dentre essas transformagdes, duas principais podem ser

ressaltadas.

A primeira mudanca relacionada com o avanco na urbanizagdo € o crescimento do acesso
educacional, vivenciado no Brasil na mesma década em que se notou uma expansdo das
cidades de médio porte. Berqud e Cavenaghi (2014a) ressaltam que entre 2000 e 2010 houve
grande mudanca estrutural na cobertura escolar, chegando quase a cobertura total do ensino
fundamental. Para essas autoras, essa mudanca certamente se refletiu na escolaridade das
mulheres de 15 a 49 anos, mas, principalmente, para aquelas mulheres mais jovens. 1sso
pode ser notado na Tabela 2, que apresenta a distribuicdo das mulheres de 15 a 49 anos por
escolaridade no Brasil entre 2000 e 2010. Ao se observar que a populagéo feminina com 12
anos ou mais de estudo passou de 9,2% para 18,9% dentre aquelas mulheres dentro do
periodo reprodutivo, entre os anos de 2000 e 2010. Isso, em termos absolutos, representa
uma mudanca de 4 para 10 milhdes de mulheres. De outro lado, pode-se notar uma reduc¢ao

daquelas que possuem até 3 anos de escolaridade, que passaram de 18 para 14% no mesmo
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periodo observado. Na Tabela 3 apresentamos a distribuicdo das mulheres de 15 a 19 anos
por escolaridade no Brasil, tanto em 2000 quanto em 2010. Essas informag6es demonstram
que a mudangca na estrutura da escolaridade parece ter afetado muito mais aquelas
adolescentes nessa idade. Aquelas que possuem 9 anos ou mais de escolaridade quase
dobraram sua participacdo dentro de todo o grupo de mulheres de 15 a 19 anos, passando de
34,8 para 65,2%. Aquelas com 4 a 8 anos passaram de 52,9 para 29,8%, quase caindo para

a metade dentro da sua populacéo.

Tabela 2 - Distribuicdo das mulheres de 15 a 49 anos por escolaridade, Brasil, 2000 e 2010

. 2000 2010
Grupos de escolaridade
Mulheres de 15 a 49 anos % Mulheres de 15 a 49 anos %
0 a 3 anos de escolaridade 8860171 18,96 7540344 14,09
4 a 8 anos de escolaridade 20061172 42,93 14996270 28,02
9 a 11 anos de escolaridade 13125451 28,09 20922408 39,09
12 anos ou mais de estudo 4279854 9,16 10065866 18,81
Total 46731299 100,00 53524887 100,00

Fonte: Censo Demografico de 2000 e 2010, IBGE.

Tabela 3 - Distribuicdo das mulheres de 15 a 19 anos por escolaridade, Brasil, 2000 e 2010

Grupos de escolaridade 2000 2010
0 a 3 anos de escolaridade 12,28 5,09
4 a 8 anos de escolaridade 52,89 29,76
9 anos ou mais de escolaridade 34,83 65,15
Total 100,00 100,00

Fonte: Censo Demografico de 2000 e 2010, IBGE.

O estudo de Martins e Verona (2019) buscou verificar se as mudangas nos diferenciais
controlados por outras variaveis demogréficas, da associacdo entre fecundidade adolescente
e escolaridade se modificaram entre 1991 e 2010 no Brasil. Analises descritivas demonstram

gue houve aumento do percentual de adolescentes com maior escolaridade, assim como da
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proporcdo daquelas filiadas as igrejas evangélicas. O resultado do estudo dos autores
demonstra a permanéncia da relagéo inversa entre aumento da escolaridade e diminuigéo da
fecundidade em 1991. Em 2000, este cenéario se repete, uma vez que aquelas com baixa e
média escolaridade continuam apresentando maiores chances de ter tido filho no ano anterior
ao Censo em comparagdo com aquelas com 9 anos ou mais de escolaridade. Uma importante
mudanga aconteceu entre 2000 e 2010, quando se observou um aumento dos diferenciais na
chance de ser mée adolescente por escolaridade. Por exemplo, o grupo que tinha entre 4 e 8
anos de escolaridade apresentou razdo de chance de ter tido filho nos tltimos 12 meses maior
em 2010 do que em 2000. Isso demonstra que esse grupo da populacdo apresentou maior
dificuldade de inibir sua fecundidade em 2010. Essas mudancas na associagdo entre
fecundidade e o grupo de 4 a 8 anos de escolaridade provavelmente ndo decorrem totalmente
de uma mudanca comportamental, mas também explicadas pela variagdo na composi¢cdo
educacional entre 0s grupos, ja que 0s avancos na cobertura educacional podem ndo ter sido

aproveitados por todas as adolescentes e jovens.

A segunda mudanca, relacionada ao crescimento da urbanizacdo, é 0 avango no acesso a
modernos métodos de contracepcdo, os quais também conduzem a mudancgas na fecundidade
das adolescentes também. Nesse mesmo contexto, o estudo de Cavenaghi (2013), que
utilizou informacdes da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD), demonstra
que houve um avanco na distribuicdo de contracepcdo no periodo de 1996 a 2006. Por
exemplo, dentre aquelas mulheres em idades reprodutivas, cerca de 75% utilizavam algum
método de contracep¢do, valor que pode ser considerado muito elevado para esse grupo
etario. Na grande maioria das regides brasileiras foram observados crescimentos da

proporcao daquelas de 15 a 19 anos que utilizam algum método de contracepcéo.
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A difusdo de comportamento reprodutivo

Um segundo mecanismo que influencia a relacdo entre as condicGes do espago e a
fecundidade adolescente é a difusdo de novas ideias e comportamentos reprodutivos. A
teoria da difusdo estabelece que o processo de inovacles reprodutivas que conduz a
diminuicdo da fecundidade em determinada localidade € transmitido as localidades vizinhas
por meio das interagBes sociais, o que conduz a uma grande diminuigdo da fecundidade.’
Kirk (1996) afirma que a difusdo pode ser resultado de linhas de comunicagdo entre as
pessoas, que conduz ao compartilhamento de alguma rotinas e habitos. Neste sentido, Potter
et al. (2002) argumenta que a fecundidade brasileira foi muito influenciada pela difuséo de

novas ideias e interagdes sociais.

Nas microrregides mais desenvolvidas, nos grandes centros urbanos, as pessoas tendem a
estar mais proximas e a comunicacao pode ser difundida com maior rapidez, principalmente
porque pode haver intenso comércio local integrado, devido as relagBes sociais e econdmicas
particulares (IBGE, 2010). Aquelas adolescentes que vivem em microrregioes mais
urbanizadas possuem acesso muito mais rapido a novos conhecimentos, principalmente por
meios de comunicacdo em massa que podem influenciar o seu comportamento reprodutivo
(RODRIGUEZ-VIGNOLLI, 2008). Com o crescimento da populacao residente na area urbana
em varios municipios brasileiros entre 2000 e 2010, nota-se que esse compartilhamento de
informacBes pode ter tido grande crescimento, conduzindo uma grande difusdo de novas

ideias sobre novos comportamentos reprodutivos.

% Cabe ressaltar que a difusdo ndo leva apenas ao declinio da fecundidade das adolescentes, podendo também
conduzir ao seu aumento.
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Rodriguez-Vignoli (2008) afirma que a difusdo de ideias, atitudes, praticas e modernos
meios de contracepgdo entre as adolescentes tende a ocorrer com maior rapidez e
intensidade. 1sso pode estar relacionado ao fato de as mulheres dentro deste grupo etario
atualmente possuirem muito maior acesso a meio de comunicacédo e difusdo de ideias, por
exemplo, televisédo, radio e internet. Também vale salientar que esse grupo esta muito mais
disposto a aceitar mudangas de comportamento em funcédo da difuséo de novas ideias quando

comparado com o daquelas mulheres mais velhas dentro do periodo reprodutivo.

O avanc¢o na escolaridade, experimentado no periodo deste estudo, também pode estar
relacionado a difusdo de novas ideias. O crescimento do acesso a maiores niveis de
escolaridade conduz a maior difusdo de novos comportamentos reprodutivos, os quais
tendem a influenciar a fecundidade das adolescentes. Os resultados do Censo Demogréfico,
apresentados na Tabela 3, demonstram que houve grande mudanga na composi¢do
educacional das adolescentes brasileiras, com grande crescimento da populagdo com maior
escolaridade, o que pode estar relacionado ao compartilhamento de novos conhecimentos,

0s quais, muitas vezes, influenciam o comportamento reprodutivo das adolescentes.

Por fim, deve ficar claro que o IDH é um indicador limitado e tenta refletir apenas alguns
dos fatores presentes no espaco, os quais podem influenciar a fecundidade das adolescentes.
A fecundidade delas pode estar associada com uma grande quantidade de fatores, muitas
vezes de dificil entendimento e que variam ao longo do tempo (BLEDSOE; COHEN, 1993).
Portanto, ha diversos fatores associados que podem estar influenciando o comportamento
reprodutivo dessas adolescentes em cada microrregido, como por exemplo, disponibilidade
de contracepcdo e difusdo de novas ideias, 0s quais nem sempre podem ser mensurados com
facilidade, mas para os quais ha uma literatura de referéncia (RODRIGUEZ-VIGNOLI,

2011; CAVENAGHI, 2013).
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3 DADOS E METODOS

Neste capitulo sdo apresentados os dados e os métodos que foram utilizados na tese.
Inicialmente, discutiremos a fonte de dados utilizada e o nivel de anélise do estudo. Em
seguida, descrevemos como as variaveis foram estimadas. Por fim, discutiremos os métodos
utilizados, os quais buscam verificar a existéncia de padréo espacial e da variagao espacial e
temporal das taxas de fecundidade de 15 a 19 anos e sua possivel associacdo com a varia¢do

temporal (e regional) do IDH entre 2000 e 2010.

3.1 Fonte de dados, nivel de analise e construcéo das taxas

Vérias fontes de dados podem ser utilizadas para realizacdo de estudos de fecundidade no
Brasil. Dentre elas, pode-se citar o Censo Demogréafico; Sistema de Informacdes sobre
Nascidos Vivos (SINASC); Pesquisa Nacional sobre Demografia e Saude (PNDS); e
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD). As informacGes do Censo
Demogréafico e do SINASC sdo atualmente as principais fontes de dados de fecundidade no

contexto nacional.

No Brasil, assim como nos demais paises da América Latina, os principais dados sobre a
fecundidade sdo fornecidos pelo Censo Demografico, o qual oferece grande oportunidade
para a realizacdo de pesquisas tanto populacionais como aquelas sobre a dindmica
demografica (CAVENAGHI; ALVES, 2016; LIMA et al., 2018). Existe uma longa tradi¢do
de coleta de informacdes de fecundidade e mortalidade por meio dos Censos, que se iniciou

ainda antes do inicio da transicdo da fecundidade, na década de 1960 (LIMA et al., 2018).
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No caso brasileiro, para a estimacdo da fecundidade as informagdes encontradas nos Censos
sdo coletadas por meio de duas perguntas do questionario. A primeira se refere a informacéo
sobre o total de filhos nascidos vivos. Trata-se de uma informagéo retrospectiva, baseada na
parturicdo da mulher. Espera-se que, ao responder a esta pergunta, a mulher informe todos
os filhos nascidos-vivos que teve ao longo de sua vida. A segunda pergunta se refere a
informag&o sobre nascidos vivos nos ultimos doze meses. Esse dado é coletado por meio da
pergunta sobre a data de nascimento do ultimo nascido vivo. Além de serem utilizadas para
estimar a fecundidade, estas questdes servem para analisar a parturi¢do e avaliar a qualidade
dessas informacges. O questionario do censo demogréafico do Brasil coletou essas
informagdes para todas as mulheres brasileiras, tanto em 2000 como em 2010. Mesmo sendo
a principal fonte de informacdes sobre a fecundidade brasileira, 0 Censo ndo esta isento de
possuir limitacBes. Dentre essas limitagdes, pode-se citar o fato da cobertura variar de acordo
com o ano do inquérito®®, a existéncia de sub-enumeragdo de criangas com menos de cinco
anos em algumas localidades e a possibilidade de a qualidade das informacGes serem

espacialmente heterogéneas (ALVES, 2010).

Os dados do SINASC?!! também s&o muito utilizados para estimar a fecundidade brasileira.
Suas maiores qualidades estdo ligadas ao fato de possuirem informacdes agregadas em varias
unidades de anélise assim como o Censo (UF, microrregido e municipios), poderem ser
analisadas anualmente e também conter varias informacdes sobre a mée e seu filho (LIMA
et al., 2018). Essas informac0des sdo coletadas nos estabelecimentos hospitalares municipais,
tanto publicos como privados. O meio para a coleta dessas informagfes é a Declaragdo de

Nascido Vivo (DNV), na qual sdo registradas as informacGes sobre o evento logo apos a

10 pPor exemplo, sub-enumeracao vai de 1,8% em 1980 a 2,5% em 2010.

11 Essas informagdes estdo disponiveis para acesso no site do DATASUS do Ministério da Salde.
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ocorréncia do parto. Tais informacdes estdo relacionadas a saude da mée e do filho, como,
peso ao nascer, local do nascimento e caracteristicas da mée. Oliveira et al. (2015) mostram
que entre 2006 e 2010 o SINASC pode ser caracterizado como complexo em seu
funcionamento, apesar de ser flexivel a mudancas necessarias, com qualidade adequada,
estavel e capaz de atender aos objetivos propostos para ele. Uma avaliacio sobre o indice de
adequacdo foi realizada por Frias et al. (2014) entre 1999 e 2001 e entre 2008 e 2010. O
principal resultado do estudo é que ocorreu entre os periodos analisados um aumento no
nivel de adequacdo das informacdes do SINASC, principalmente nas regiGes Norte e
Nordeste. No entanto, sabe-se que existem casos de subnotificacdo desses eventos e que,
muitas vezes, algumas informacdes das DNV néo sdo preenchidas completamente, o que
pode prejudicar a qualidade da informagdo (COSTA; FRIAS, 2009; MASCARENHAS;
GOMES, 2011; PEDRAZA, 2012). Pedraza (2012) a partir de uma revisao da literatura de
alguns estudos que avaliaram a qualidade dos dados do SINASC, demonstrou que a maioria
deles apresenta resultados superiores a 90%, o que indica sua viabilidade para o calculo de
indicadores. Porém, prevaleceu o sub-registro do nimero de nascimentos apresentados pelo
SINASC, que variou entre 75% e 99,5%. Mesmo que tenham registrado grande melhoria nas
ultimas décadas, as informacGes coletadas pelo SINASC ainda carecem de algumas
melhorias em algumas regides do Pais (BORGES et al., 2016). Nos niveis mais
desagregados, o sub-registro de nascimentos varia consideravelmente, com maior
intensidade em algumas regides do pais. Ao considerar outras variaveis, por exemplo, nivel
de escolaridade da mée, raca e niumero de filhos anteriores, a inconsisténcia das informagdes

é muito grande (OLIVEIRA et al., 2015).

Nesta tese, nds utilizamos o Censo Demografico por diversas razdes, dentre elas podemos

ressaltar as seguintes:
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a) A abrangéncia e a periodicidade do Censo Demografico sao fatores relevantes para
sua escolha. No nosso pais, existe uma longa tradicdo de coleta de informacgdes de
fecundidade com dados do Censo, a qual comegou antes mesmo do inicio da
transicdo demografica. Além disso, esta pesquisa é realizada regularmente a cada dez
anos, o que possibilita melhor acompanhamento e comparacéo das informagdes ao
longo do tempo (SCHMERTMANN et al., 2013; CAVENAGHI; ALVES, 2016;
LIMA et al., 2018);

b) A utilizacdo dos dados censitarios também se justifica pela cobertura diferencial das
informacdes do Registro Civil brasileiro. Apesar dos grandes esforcos realizados
pelos produtores desses dados, seu registro ainda apresenta problemas de cobertura
em algumas regides, principalmente naquelas mais pobres, como Nordeste e Norte
do pais (SCHMERTMANN et al., 2013; CAVENAGH]I; ALVES, 2016).

c) Os dados dos Sistemas de Informagbes (SINASC/SIM) sdo muito importantes,
porém no caso do Brasil as dificuldades relacionadas a periodicidade e erros de sub-
registro prejudicam sua utilizacdo (UNITED NATIONS, 2015; LIMA et al., 2018).
Mesmo apresentando grandes melhorias nas ultimas duas décadas, o SINASC ainda
possui determinados problemas de cobertura em alguns municipios e estados. Além
disso, deve-se ressaltar que devido ao fato de esses registros possuirem relativamente
poucas informagdes socioecondmicas'? e de haver baixa qualidade na informagio
sobre o numero de filhos anteriores ao parto, os dados dos Censos se tornam ainda
mais atraentes para estudos de fecundidade (SCHMERTMANN et al., 2013;

OLIVEIRA et al., 2015; CAVENAGHI; ALVES, 2016; LIMA et al., 2018).

12 Essas informag@es permitiriam avangar nos estudos sobre os diferenciais de fecundidade.
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Nesta tese realiza-se um estudo ecoldgico, no qual as unidades de analise utilizadas sdo as
557 microrregides do Brasil. Elas foram definidas e estabelecidas pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE). De acordo com o Glossario do Censo Demogréafico de
2010, microrregido geografica & uma area definida como parte de uma mesorregido que
apresenta especificidades'* quanto & organizacgdo do seu espaco em relacéo a suas estruturas
de producdo diferenciadas — agropecudria, industrial, extrativa mineral ou pesca — as quais

podem resultar da presenca de relagOes sociais e econdmicas particulares.

Quando a analise espacial se refere a fecundidade total (TFT), varios estudos ja foram
realizados a nivel municipal, porém para a fecundidade das adolescentes é raro encontrar
estudos realizados neste nivel de andlise. A grande maioria dos estudos para a fecundidade
adolescente € realizada até o nivel da Unidade da Federacdo (UF), principalmente quando a
andlise é temporal. O estudo de Vaz et al. (2016), por exemplo, utilizou as macrorregides
brasileiras (Norte, Nordeste, Sul, Sudeste e Centro-Oeste) como unidade de andlise,
enquanto o de Borges et al. (2016) realizou sua andlise temporal a partir dos dados da
Unidade da Federacdo. Estes estudos ndo conseguiram realizar suas analises em maiores
niveis de desagregacdo que a Unidade da Federacdo. Tendo em vista essa limitacdo relatada

nesses estudos, esta tese avanca nessa discussdo e apresenta suas analises no nivel da

13 Neste estudo, optou-se pela exclusdo da microrregido da Ilha de Fernando de Noronha das analises. Como
esta ilha ndo possui vizinhos, sua presenga poderia prejudicar os procedimentos no momento da analise
espacial, uma vez que a matriz de pesos utilizadas no modelo espacial considera a quantidade de vizinhos de
cada localidade.

14 Especificidade quanto a organizacdo do espaco ndo significa uniformidade de atributos nem confere a
microrregido autossuficiéncia e tampouco o carater de ser Unica, devido a sua articulacdo a espagos maiores,
quer mesorregifes, quer Unidades da Federacdo, ou mesmo a totalidade nacional. Ressalta-se que, apesar de
alguns estudos afirmarem, por exemplo Martine et al. (2013), as microrregides ndo sdo sempre homogéneas,
principalmente aquelas compostas por grandes centros regionais.



78

microrregido, um nivel maior de desagregacao que aqueles apresentados pelos estudos sobre

a variagédo temporal das taxas de fecundidade das adolescentes.

Duas vantagens da utilizacdo da microrregido como unidade de anélise geogréfica também
devem ser consideradas. Primeira, destacada por Potter (2002) e Schmertmann et al. (2007),
diferente dos municipios, as microrregides sdo grandes o bastante para produzir estimativas
estaveis de taxas de fecundidade, o que garante maior qualidade as taxas estimadas. A
segunda vantagem é que as microrregides ndo apresentaram mudancas de suas fronteiras ao
longo do tempo analisado neste estudo. Como, nesse estudo, buscamos realizar analises das
variagOes temporais (entre 2000 e 2010) das taxas de fecundidade das adolescentes, essa
caracteristica das microrregifes pode ser considerada como uma relevante vantagem da

utilizacdo dessa unidade de andlise.

Cabe, porém, ressaltar que, ao utilizar a microrregido como unidade de anélise, pode-se ter
uma limitac&o relacionada a capacidade de andlise. Se, de um lado os resultados encontrados
a partir da microrregido podem ser mais estaveis, tendo em vista que o tamanho da popula¢édo
€ maior, de outro, os resultados encontrados a partir das informac6es mais detalhadas podem

permitir uma andlise mais acurada.

3.2 O Indice de Desenvolvimento Humano

Esta secdo apresenta uma breve discusséo sobre o conceito de desenvolvimento do ponto de
vista tanto do crescimento econdmico, como da perspectiva do desenvolvimento humano.
Em seguida, ressalta-se a utilizacdo do IDH como uma das medidas para mensurar o
desenvolvimento. Por fim, também se apresentam um debate sobre as vantagens e

desvantagens deste indicador e uma explicacdo sobre sua construgao.
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O conceito de desenvolvimento é complexo, sendo debatido na literatura econdmica e na
demografica.'® Para Ribeiro (2005), o desenvolvimento deve ser encarado como “um estado,
processo, bem-estar, progresso, crescimento humano e econdmico ou balango ecoldgico”.
Veiga (2005) entende que o desenvolvimento esta relacionado com o crescimento
econdémico. Por isso, ele afirma que os fundamentalistas do mercado consideram
implicitamente o desenvolvimento como algo redundante e como uma consequéncia natural
do crescimento econémico, gragas ao enriquecimento da populagdo. Por outro lado, de
acordo com a Organizacdo das Nagdes Unidas (1991), o desenvolvimento refere-se a
capacidade de aumento do leque de opcdes para a populagdo, que permite que a sociedade
se torne mais democrética e participativa como, por exemplo, permitindo a participacdo nas
decisbes conduzindo a felicidade de ter liberdade humana, econémica e politica (UNITED
NATIONS, 1991, p.1). Esse também é o posicionamento defendido pelo economista indiano
Amartya Sen (2000), que estabelece que o desenvolvimento deve refletir na melhoria das

condigdes de vida das pessoas de determinada localidade.

Apesar das limitagBes estruturais e substantivas do IDH, suas caracteristicas o tornam
adequado para o contexto deste estudo, tendo em vista que busca refletir importantes
caracteristicas espaciais relacionadas a salde, educacdo e renda (KELLEY, 1991;
SRINIVASAN, 1994; SAGAR; NAJAM, 1998). A principal contribuicdo do IDH para este
estudo refere-se ao fato de este indicador tentar captar trés tipos de dimensées® do espago:

condicGes de ter uma boa salde, educacdo de qualidade e renda que permita ter uma vida

15 Além dos estudos apresentados nesta tese, outros artigos também podem ser acessados para maior
aprofundamento sobre os conceitos relacionados ao desenvolvimento. Por exemplo, Ranis et al. (2000); Ranis
et al. (2001); Suri et al. (2011); Pinheiro, (2012).

16 O célculo para cada uma das dimensdes é apresentado no Anexo 2.
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digna®’. Por isso, ao utiliza-lo tentamos captar o papel que cada uma dessas dimensdes
desempenha na fecundidade das mulheres da populagéo da microrregido. Para explicitar o
papel que cada uma dessas dimens6es desempenha no IDH detalha-se, a seguir, cada uma

delas.

A primeira dimensdo ¢ a longevidade, que se baseia na esperanca de vida ao nascer. Essa
medida busca sintetizar em um Udnico indicador o nivel e a estrutura da mortalidade da
populacédo de determinada localidade. Por isso, pode-se entender que tenta fornecer uma boa
medida das condi¢des sociais, de salde e de salubridade da populacdo de determinada
localidade, pois considera as taxas de mortalidade em suas diferentes faixas etarias. Em
outras palavras, podemos dizer que essa dimensdo tenta mensurar 0 acesso que uma
populacdo tem a uma vida longa e saudavel. A principal limitacdo para utilizacdo dessa
informac&o no caso brasileiro é o fato de ndo serem conhecidos os padrbes de recorte
espacial. Para solucionar essa limitagdo seria essencial possuir estatisticas vitais mais
fidedignas. Tentando, pelo menos, solucionar essa limitagéo, o IDH-M utiliza a informagé&o
de mortalidade da unidade da federacdo para ajustar a construcdo do indicador nos

municipios.

A segunda dimensdo do IDH se refere a educacdo. No caso da metodologia utilizada no
Brasil, trata-se de uma medida que é a composicdo de indicadores de escolaridade da
populacdo adulta e de fluxo escolar da populacdo mais jovem. Se a populacdo de
determinada localidade possui acesso a uma educacdo de qualidade em todas as idades, ela

provavelmente possuird uma vida mais saudavel e longa. Podem-se citar pelo menos duas

7 Todas as informacOes apresentadas neste capitulo se referem ao IDH-M, que é o IDH dos municipios, e
foram retiradas da pagina do Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, no seguinte endereco eletronico:
http://atlasbrasil.org.br/2013/. No Anexo desta tese apresenta-se a metodologia utilizada para o calculo de cada
uma das dimensdes.
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limitacGes com relacéo a essa medida. Primeiro, ela ndo inclui toda a populagdo em idade
escolar e que atualmente frequenta a escola. Segundo, limita a avaliacdo desta populagéo
aquelas pessoas que completaram o ensino fundamental, ndo incluindo assim aqueles que

passaram pelo sistema de ensino sem completar os ciclos.

A terceira dimensdo é a renda, mensurada pela renda per capita da populacéo. Essa dimensédo
busca refletir as condi¢des de vida a que a populacéo tem acesso. Na verdade, ela verifica se
a renda das pessoas as permite ter condi¢cOes de ter uma vida digna e sem restri¢cOes
financeiras. Para isso, as pessoas precisam ter suas necessidades basicas asseguradas, como
agua, alimento e moradia. A principal limitacdo desse indicador se refere ao fato de ndo
considerar a desigualdade de renda entre as pessoas da area analisada. Desta forma, pode
existir uma microrregido que apresenta elevada renda per capita, mas com grande

disparidade de renda e muitas pessoas vivendo na pobreza.

No Brasil, ndo ha um valor calculado de IDH para cada uma das microrregides. Nesse caso,
utiliza-se o IDH-M, disponibilizado pelo Programa das Nacdes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD), para obter o IDH das microrregides. O IDH das microrregides
(IDH-MICRO) utilizado nesta tese foi calculado a partir da média ponderada do IDH dos
municipios (IDH-M) que comp8em a microrregido a qual se refere. Para encontrar o IDH-
MICRO de cada uma das microrregides, os pesos séo dados pelo tamanho de cada populacéo
dos municipios que compdem a propria microrregido. Por meio dessa formula, o IDH das

microrregides pode ser encontrado e sera utilizado nesta tese.'8 19

18 No Anexo 5, as equag@es para encontrar o IDH-MICRO séo apresentadas.

19 Esse método também foi utilizado por Vaz et al. (2016) para encontrar o IDH das macrorregides do Brasil.
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Apenas para citar um exemplo da utilizacdo desse indicador, podemos apresentar o estudo
de Bongaarts e Watkins (1996), os quais utilizaram o IDH como medida de
desenvolvimento. Para os autores, a principal vantagem do indicador é sua capacidade de
representar varias informacfes em apenas um indicador. Além disso, o IDH é construido
com o objetivo de se aproximar da reducdo das desigualdades. Isso significa que o indicador
ndo e medido a partir do crescimento de uma variavel, mas da reducdo da distancia entre a

variavel e seu possivel valor maximo.

Apesar de ser amplamente utilizado em vérias pesquisas ao longo dos Gltimos vinte anos,

ainda h& muitas criticas a utilizacdo do IDH. Podemaos dividi-las em dois grandes grupos:

a) Criticas substantivas sobre o IDH como uma medida de desenvolvimento;

b) Criticas a composi¢éo estrutural do indicador;

Criticas Substantivas ao IDH

As criticas substantivas ao IDH surgiram logo apés sua criacdo, na década de 1990. Alguns
pesquisadores afirmam que o IDH ndo consegue refletir completamente a ideia de
desenvolvimento humano, principalmente porque as variaveis escolhidas para a composi¢éo
do indicador (renda, escolaridade e salde) ndo sdo as melhores para mensurar o
desenvolvimento (SRINIVASAN, 1994; SAGAR; NAJAM, 1998; STEWART, 2019). Ha
também autores que afirmam que o IDH representa apenas uma visdo simplificada do
desenvolvimento humano. Eles argumentam que alguns indicadores utilizados na
composicdo do IDH sdo derivados de dados de baixa qualidade (SRINIVASAN, 1994;
WOLFF et al., 2011; GHISLANDI et al., 2019; STEWART, 2019). Klugman et al. (2011)
ressaltam que este indicador ndo consegue refletir o desenvolvimento humano

adequadamente e estad mais relacionado com as capacidades humanas.
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Outro grupo de autores afirma que os indicadores econdmicos, focados apenas no
crescimento econdmico puro, como, o PIB e a renda, ndo séo suficientes para representar os
avancos no desenvolvimento humano de uma localidade (MCGILLIVRAY; WHITE, 1993;
RAVALLION, 1997). A justificativa para essa critica € que h&a uma alta correlacdo intrinseca
de todos os componentes do IDH entre si (educacdo, renda e saude), o que prejudicaria as
andlises realizadas a partir deste indicador. Com uma critica no mesmo sentido, Ogwang
(1994) afirma que o IDH ndo revela nada mais do que pode ser concluido a partir das anélises

realizadas por meio do PIB.

Cabe aqui também ressaltar duas criticas substantivas apresentadas por Kelley (1991). A
primeira critica é que paises com altos niveis de IDH ndo conseguiriam obter niveis ainda
maiores de desenvolvimento. De acordo com a autora, esses paises ja possuem elevados
niveis de escolaridade e expectativa de vida, além de possuirem poder de compra
extremamente maiores que o da maioria dos outros paises. Como 0s paises mais
desenvolvidos ja possuem IDH muito elevado, seu significado real s6 faz sentido para
aqueles paises em desenvolvimento. A segunda critica da autora € que o IDH ndo consegue
representar acuradamente o nivel de desenvolvimento de uma localidade porque as
melhorias nos indicadores que compdem o IDH (renda, educacao e satde) deveriam avancar
igualmente ao indicar o crescimento do Pais, o que ndo acontece. Kelley (1991) cita como
exemplo o caso do IDH de Serra Leoa, que apresentou um crescimento de 31% de sua
expectativa de vida entre 1960 e 1987, porém ndo aumentou em nada sua pontuacdo no
ranking mundial de IDH. Provavelmente, para a estrutura da medida, as mudancas apenas

na expectativa de vida ndo sugerem melhora no desenvolvimento humano de uma localidade.
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Criticas Estruturais ao IDH

Com relagdo as criticas estruturais ao IDH, sdo recorrentes as reclamagdes sobre sua
arbitrariedade na composicdo e ponderacdo de cada um dos seus componentes (salde,
educacdo e renda) com pesos exatamente idénticos. Essa estrutura na composicdo do
indicador parece ndo ser a melhor escolha possivel por diversas razées (GHISLANDI et al.,
2019). Por exemplo, Hopkins (1991) considerou totalmente arbitraria a ponderacdo do
indicador. Para ela, dividir em pesos iguais a um terco a cada ano néo faz sentido, uma vez
que os indicadores deveriam apresentar ponderac¢des diferentes. Com uma critica no mesmo
sentido, tanto Kelley (1991) quanto Klugman et al. (2011) argumentam que, dentre os trés
indicadores, a renda deveria apresentar um peso maior, ja que é utilizada para adquirir
escolaridade e salde. Com criticas também a forma de mensuracdo do indicador,
McGillivray e White (1993) consideraram que a renda deveria ter menor peso que educacéo
e salde, uma vez que ela é apenas um dos meios para se obter desenvolvimento humano,
ndo sendo a finalidade da mensuracdo do indicador. Hopkins (1991) afirma que essa critica

a ponderacao do indicador é a principal razdo para ele ndo ser tdo utilizado quanto o PIB.

Outra limitagdo do IDH refere-se aos erros de medicdo que afetam cada um de seus
componentes. O estudo de Wolff et al. (2011) conduz a conclusdo de que, quando se
classifica os paises por IDH, 34% deles sdo classificados como de maneira incorreta por
causa de erros nos dados. Nesse estudo, alguns pontos devem ser considerados. Primeiro,
que a renda per capita tem o maior erro de mensuragdo, o que €, de certa forma, esperado,
uma vez que a renda per capita deveria ser calculada para todos 0s paises ao mesmo tempo.
Porém, muitas vezes essa informacdo esta disponivel em momentos diferentes do tempo, o
que pode prejudicar a estimagédo desse indicador. O estudo demonstrou, entretanto, que a

expectativa de vida é a medida mais exata dentre todos 0os componentes desse indicador.
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Existem outras criticas ao IDH n&o relacionadas apenas a sua composi¢do. Para Stewart
(2019), um dos erros na mensuracdo do IDH é inserir a renda, uma vez que 0s objetivos da
criacdo desta medida era se tornar uma alternativa para indicadores mais relacionados com
fatores econdémicos. Ainda com uma critica a inclusdo da renda no IDH, Ravallion (2010)
mostrou que o valor do IDH esta mais relacionado com a renda do que com a expectativa de
vida. Por exemplo, seus resultados sugerem que no Zimbabue o0 aumento da renda elevaria
o seu nivel de IDH. Porém, o aumento da expectativa de vida ndo faria diferenca nesse

indicador de desenvolvimento.

Tendo em vista a presente discussdo, Bueno (2007) ressalta que ainda ndo ha um consenso
na literatura sobre todas essas criticas feitas ao IDH, principalmente sobre quais pesos
deveriam ser utilizados para a sua constru¢cdo. Mesmo assim, o IDH permanece sendo
utilizado por muitos paises para representar o seu nivel de desenvolvimento (HARTTGEN;

VOLLMER, 2014).

Indice de Desenvolvimento Humano Municipal do Brasil

Por fim, uma anélise do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) reflete as
desigualdades regionais do Brasil. A Figura 2 apresenta um mapa com os valores do IDH-
M para o Brasil em 2000 e 2010. O indicador € representado por um nimero que vai de zero
a um. Quanto mais préximo de um, maiores sdo 0s niveis de desenvolvimento humano. Até
0s anos dois mil, a maioria dos municipios apresentava IDH muito baixo (até 0,49). O ponto
mais importante a ser considerado nesta anélise é o0 avango dos niveis de desenvolvimento
em todas as regides do Pais entre os dois periodos. Entre 2000 e 2010, houve grande aumento
daqueles municipios com IDH baixo (0,50 até 0,59) e médio (de 0,60 até 0,69). A maioria
dos municipios nos quais essa mudanga ocorreu estd concentrada nas regifes Norte e

Nordeste. Em 2010, muitos municipios brasileiros passaram a apresentar altos niveis de IDH
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(entre 0,70 e 0,79). Como esperado, eles estdo concentrados nas regides mais desenvolvidas,
isto é, Sudeste e Sul. Por fim, cabe ressaltar que poucos municipios brasileiros apresentam

nivel de IDH muito alto (0,80).

Figura 2 — Distribuigéo espacial do IDH-M no Brasil, 2000 e 2010

W Muio alto (sama de 0,800)

W Alto {0,700 a16 0,799)
Médio (0,600 até 0,639)

B Bawo (0,500 até 0,539) 4

W Murto baixo (0,000 até 0,499) }

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil
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3.3 Estimacdo da TEF Adolescente corrigida pelo método P/F de Brass

Nesta secao apresenta-se uma breve discussao sobre a utilizacdo do método P/F de Brass no
contexto da fecundidade brasileira. Os debates sobre a estimacao das taxas de fecundidade
sdo muito relevantes, uma vez que os valores da TEF e da TFT s&o utilizados nas projecdes
populacionais, nas comparagdes regionais e internacionais e no planejamento das politicas

pablicas (CASTANHEIRA; KOHLER, 2016).

A partir do inicio da transicdo da fecundidade, a necessidade de mensurar as variages nas
taxas especificas de fecundidade, utilizando dados com baixa qualidade, levou ao
desenvolvimento de métodos demograficos indiretos, que proporcionam maior qualidade as
analises demograficas. Para o Brasil, ja existiam algumas informacdes sobre a fecundidade
coletadas pelos Censos Demogréaficos desde a década de 1940. A informacéo sobre o0 nimero
total de filhos nascidos vivos e numero de filhos sobreviventes (parturi¢do), referindo-se as
mulheres com 10 anos ou mais, esta presente no Censo desde 1940, enquanto a pergunta
sobre filhos nascidos vivos nos Gltimos doze meses (fecundidade corrente) passou a ser

coletada no Censo Demografico de 1970.

Apesar da existéncia de outros métodos indiretos para a estimacao das taxas de fecundidade,
como o método dos filhos proprios (CHO, 1973), o método desenvolvido por Willian Brass
(BRASS; COALE, 1968) ¢, geralmente, o mais utilizado no Brasil. Para a estimacao do
método P/F de Brass, duas informacGes sobre a fecundidade sdo essenciais: 0 nimero de
filhos tidos nascidos vivos nos Gltimos doze meses e o numero total de filhos nascidos vivos
ja tidos pelas mulheres. Os filhos nascidos no ano anterior a data de referéncia do censo

correspondem a fecundidade corrente e o namero médio de filhos tidos ao longo da vida, a
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fecundidade acumulada, ou retrospectiva, dessas mulheres, sendo, portanto, uma variavel de

estoque de cada coorte (BRASS; COALE, 1968).

O método parte da comparacédo entre as duas informacdes: a fecundidade retrospectiva e a
fecundidade corrente. Como a taxa especifica de fecundidade (TEF) é o nimero médio de
nascidos vivos, por mulher e por ano, ao multiplica-la por cinco, tem-se o numero meédio de
filhos que uma mulher teria ao final de cada intervalo etario. O acumulado deste produto nos
diversos grupos etarios representa o numero médio de filhos tidos nascidos vivos até o limite
superior do ultimo grupo etario de uma coorte hipotética que experimentasse as TEFs
correntes. A partir das informagdes da fecundidade, calcula-se a razéo entre a fecundidade
acumulada e a fecundidade corrente (Pi/Fi) para corrigir o nivel da fungdo de fecundidade

corrente (BRASS; COALE, 1968), onde:

e Pi = Numero total de filhos tidos nascidos vivos das mulheres do grupo etario i; e

e Fi=Fecundidade corrente acumulada até o grupo etério i, calculada a partir das TEF

declaradas.

O método P/F de Brass assume que a fecundidade das mulheres que morreram nao é muito
diferente daquela encontrada para as mulheres sobreviventes. Isso significa que as mulheres
que sobrevivem nao apresentam niveis diferentes de fecundidade em relacdo aquelas que ja
faleceram e que a fecundidade acumulada das coortes de mulheres até determinada idade é
a mesma que aquela da paridade média da coorte (UNITED NATIONS, 1983; MOULTRIE;
DORRINGTON, 2008; BAKER et al., 2011; LIMA et al., 2018). Porém, aparentemente,
esse ultimo pressuposto nédo é tdo importante em populagdes modernas, pois a magnitude da
mortalidade feminina no periodo reprodutivo é muito pequena e o efeito das diferencas de

sobrevivéncia pode ser negligenciada (MOULTRIE et al., 2013).
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Deve-se considerar que quando a fecundidade esta em declinio a fecundidade acumulada (P)
seria maior que a fecundidade corrente (F). Assumindo que n&o existem erros nos dados, a
relacdo P/F afasta-se de 1 sistematicamente com o aumento da idade das mées. Espera-se
que a relacdo P/F seja proxima de 1 nas idades mais jovens. Isso ocorre porque quando as
mulheres estdo nas idades mais jovens (cerca de 20 anos) espera-se que ndo existam
significativo desvio da fecundidade de periodo acumulada ao longo do tempo, pois a maioria
dos nascimentos nessa coorte de mulheres ocorreu recentemente. Nesse caso, a razéo P/F
derivada de mulheres entre 20 e 24 anos no momento da pesquisa pode ser considerada como
indicador mais confidvel da qualidade dos dados. O pressuposto é que a paridade média das
mulheres mais jovens é relatada com maior precisdo quando comparadas com aquelas
mulheres de idades mais avancadas (MOULTRIE et al., 2013; UNITED NATIONS, 1983).
Fortes declinios da fecundidade associados a varia¢fes nos niveis e padrbes da fecundidade
corrente podem afetar a estimacao deste método, apresentando um erro de cerca de 5% da
TFT ajustada (MOULTRIE; DORRINGTON, 2008). Outros métodos foram
implementados, como extenséo do P/F de Brass, mas baseados na estimag&o da fecundidade
especifica por idade a partir do aumento da paridade de coorte entre dois censos (UNITED

NATIONS, 1983).

Lima et al. (2018) compararam varios métodos para estimar a fecundidade e concluem que
0 método P/F de Brass possui varias limitacdes, devendo ser utilizado apenas em contextos
especificos. Estudo recente, realizado por Moultrie e Dorrington (2008), apresentou algumas
outras limitagcGes do método e mostra que varias alteragdes podem ocorrer com a estimagao
por esse método em diferentes cenarios. Para eles, a principal limitacdo seria mudangas nos
niveis e na distribuicdo etéria da fecundidade. Eles propdem um ajuste para o método a partir
da informacao de dois Censos e, neste caso, o pressuposto de fecundidade acumulada poderia

ser relaxado (UNITED NATIONS, 1983). Dessa forma, a fecundidade corrente pode ser
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comparada com a paridade acumulada de um ponto a outro. Outro ajuste proposto por
Feeney (1998) considera a idade média da fecundidade como ponto a ser considerado para

0 ajuste dos niveis da fecundidade pela razéo P/F.

Uma discussdo surgiu apds a divulgacao das informagdes do Censo Demogréafico de 2010.
Observou-se que as razdes P/F estavam muito elevadas quando comparadas com os dados
do Censo de 2000. Pelo menos duas explicacbes sobre as causas para essa grande variagao
foram apresentadas: a) a mudanca na estrutura da fecundidade poderia ter afetado a
estimacéo das razdes P/F, em decorréncia de uma postergacgéo da fecundidade das mulheres
mais jovens (CAVENAGHI; ALVES, 2016); e b) uso inadequado do método P/F de Brass
para ajuste das taxas de fecundidade a partir de 2010 (CASTANHEIRA; KOLHER, 2016).
Apesar de concordarem quanto as causas das alteracdes nas razdes P/F, os estudos mais

recentes tém se concentrado na busca por alternativas para solucionar o problema.

Com base nessa discussdo, trés trabalhos recentes abordaram a questdo da utilizacdo do
método P/F de Brass no contexto brasileiro. Carvalho et al. (2018) buscaram demonstrar
como as variagdes na fecundidade entre 2000 e 2010 afetaram os resultados da aplicagao
original do método P/F de Brass. Eles também apresentam alguns ajustes especificos como
alternativas para a correcéo dos erros no periodo de referéncia das taxas de fecundidade em
2010. A proposta dos autores consistiu em utilizar, para corrigir os erros no periodo de
referéncia dos dados de 2010, os fatores de ajuste encontrados a partir da analise do Censo
de 2000. Isso porque, para os autores, a estimativa do erro de periodo de referéncia, obtidos
a partir das informacdes de 2000, é menos afetada pela variagéo de f1 do que aquela a partir
de 2010, uma vez que a varia¢do nos anos 1990 foi muito menor. Assim, eles assumem que

0 erro no periodo de referéncia nos dados de 2010 foram iguais aos encontrados a partir dos
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dados de 2000. Essa proposta € aparentemente viavel, mas deve-se verificar em cada caso a

diferenga proporcionada pela estimagéo utilizando esses fatores de ajustamento.

O estudo de Castanheira e Kohler (2016) buscou avaliar a precisdo do método P/F de Brass
no ajuste da TFT, principalmente devido a sua aplicagdo nos processos de projecdo da
fecundidade. Eles demonstraram que o uso deste método, quando aplicado aos dados do
Censo Demogréfico do Brasil de 2010, sobrestima a fecundidade total do Pais em 8%. Para
0s autores, a utilizacdo desse método no caso brasileiro, assim como para outros paises com

dados de baixa qualidade, deve ser reavaliada e em alguns casos, evitada.

O trabalho de Cavenaghi e Alves (2016) analisou a qualidade das informacdes de
fecundidade a partir dos dados do Censo Demogréfico de 2010 com objetivo de avaliar a
estimacdo das TFT e das TEF. Para realizar o estudo, eles utilizaram os dados do Censo
Demogréfico de 2010 e compararam os resultados com as informacgdes do Sistema de
Informagdes sobre Nascidos Vivos (SINASC/DATASUS) de 2009 a 2010. Comparando as
duas fontes de dados, eles demonstraram que os dados do Censo sdo muito consistentes,
apesar de apresentarem problemas de sub-enumeracdo amplamente conhecidos nos paises
em desenvolvimento. Os resultados demonstram que, apesar de as mudancas estruturais da
fecundidade influenciarem a TFT, a utilizacdo do método P/F de Brass ainda produz
resultados muito bons. De acordo com 0s autores, ainda que seja valido buscar outras
maneiras de estimar as taxas de fecundidade a partir de diferentes formas de ajuste, todas as

demais medidas apresentaram outros erros embutidos.

Tendo por base as consideracGes dos trés estudos apontados nesta se¢do e a partir da
avaliacdo das informacdes dos Censos Demogréficos apresentadas por Cavenaghi e Alves
(2016), esta tese utiliza as informacdes de fecundidade corrente e de fecundidade acumulada

de 2000 e 2010 para a geracdo das TEF de 15 a 19 anos nos dois periodos considerados. Para
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a correcdo da sub-enumeragdo dos nascimentos em cada uma das microrregides, utilizam-se
os fatores de ajuste P2/F2 das respectivas unidades da federacdo e do respectivo ano

fornecidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

E importante deixar claro que a opgdo por utilizar os fatores de ajuste da unidade da
federacdo para as microrregies pode influenciar os resultados encontrados. Ao utilizar o
mesmo fator de ajuste da UF para cada uma das microrregides estamos supondo que todas
as informagGes das microrregides, localizadas em uma determinada UF, possuem a mesma
qualidade, o que nem sempre € verdade (SCHMERTMANN; GONZAGA, 2018). Sabe-se
que nas localidades mais desenvolvidas a qualidade das informacgdes é melhor do que
naquelas ainda em desenvolvimento, as quais carecem de maiores ajustes
(SCHMERTMANN et al, 2013; GONZAGA; SCHMERTMANN, 2016;
SCHMERTMANN; GONZAGA, 2018). Por exemplo, utilizando informacdes dos
municipios brasileiros a partir dos dados do Censo Demografico de 2000, Schmertmann et
al. (2013) mostraram que existem importantes diferengas regionais na qualidade das
informacdes de fecundidade. Os resultados desses autores também demonstram que essas

diferengas ocorrem mesmo quando se analisam as informacg6es no nivel da UF.

Um exemplo de erro que podemos encontrar com esse procedimento é realizar um ajuste
muito superior ao necessario para determinada microrregido, que possui dados de melhor
qualidade. Também é possivel aplicar um ajuste muito pequeno a uma microrregido que
precisa de maior ajuste, uma vez que possui dados de melhor qualidade. O trabalho de
Schmertmann et al. (2013) também demonstra que os fatores de ajuste foram maiores para
as localidades com menores amostras locais, enquanto que naqueles locais com maiores
populagdes os fatores de ajuste foram menores. Assim, essas limitacOes relacionadas aos

fatores de ajuste da fecundidade em cada uma das microrregides podem prejudicar 0s
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resultados encontrados, porque é possivel ajustar com valores superiores ou inferiores aos
necessarios para correcao do sub-registro. Portanto, essa limitacdo deve ser considerada na

analise dos resultados deste estudo.

3.4 Autocorrelacdo Espacial

A anélise espacial € um processo que busca mensurar as propriedades de uma variavel e
relaciona-las com sua localizacdo espacial. Essencialmente, a intencdo € compreender a
distribuicéo espacial de dados oriundos de fendémenos ocorridos no espaco (CAMARA et
al., 2004). Esta analise ajuda a esclarecer como a ocorréncia dos eventos de interesse estdo
relacionadas com as caracteristicas da localidade investigada. Neste estudo, a analise
espacial nos permite visualizar as variacbes que ocorreram na fecundidade e no
desenvolvimento das microrregifes, por meio de mapas, e identificar possiveis padroes de

dependéncia espacial.

Um dos objetivos desta tese € analisar os padrdes espaciais da variacdo das TEF de 15 a 19
anos e do IDH-MICRO nas microrregides brasileiras entre 2000 e 2010. Isso é importante
porque ajuda a explicar como as caracteristicas do espaco influenciam a fecundidade das
adolescentes e os niveis de desenvolvimento. Para alcancar esses resultados, propomos
examinar a existéncia de autocorrelacdo espacial, ou seja, avaliar o padrdo de similaridade
das taxas analisadas. Assim, pode-se verificar se as taxas de fecundidade das adolescentes
sdo influenciadas pelas caracteristicas de sua microrregido de residéncia. Por isso, quando
se conclui que ha ocorréncia de autocorrelagédo espacial positiva, entende-se que as variagdes

temporais dessas taxas ndo sdo aleatorias no espaco.



94

Para verificar a existéncia de autocorrelagéo espacial, devem-se utilizar testes que permitam
quantificar a existéncia de clusters espaciais e examinar sua significancia estatistica
(ANSELIN, 1992). A autocorrelacdo espacial pode ser calculada por meio de um indice
global e de um indice local de associacao espacial. O objetivo desses indices é verificar a
existéncia de padrbes de aglomerados espaciais; ou seja, examinar se as informagdes estdo
distribuidas aleatoriamente (SCHMERTMANN et al., 2007). A principal diferenga entre
essas duas estatisticas esta relacionada com sua unidade de analise. As estatisticas globais
consideram a tendéncia global dos eventos analisados, enquanto a estatistica local busca

especificar onde esta havendo aglomerados ou casos extremos.

Nesta tese, utilizou-se um indice local de associagdo espacial®®, que busca analisar os padroes
espaciais das variaveis. Ele permite comparar os valores de uma varidvel em uma dada
microrregido com os valores encontrados em suas microrregides vizinhas. Tendo em vista
0s objetivos deste estudo, optou-se por utilizar o indice local de autocorrelagdo chamado
Indicador Local de Associacdo Espacial (LISA — Local Indicator of Spatial Association).
Esse indicador permite calcular um valor especifico para cada localidade e, assim, possibilita
a identificacdo de aglomerados espaciais com atributos semelhantes (clusters) e padrdes

discrepantes (outliers).

O LISA deve ser capaz de cumprir duas condigdes. Primeiro, ele deve conseguir identificar
a extensdo dos aglomerados de localidades com valores semelhantes ao redor de uma
observacgdo. A segunda condicdo é que esse indicador deve permitir que o somatorio dos

valores de LISA de todas as observacOes sejam proporcionais ao valor global de sua

20 Para mais detalhes sobre autocorrelagdo espacial consultar Anselin (1995).
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associagéo espacial. Este indicador permite identificar clusters espaciais, que correspondem

ao conjunto de localidades para as quais o valor do LISA é significante (ANSELIN, 1995).

Neste estudo, utilizou-se o Indicador Local de Associacdo Espacial chamado | de Moran
para identificar a existéncia de padrfes espaciais da distribuicdo das taxas TEF de 15 a 19
anos e do IDH-MICRO. Os resultados do célculo da estatistica do | de Moran podem ser um
valor significativamente positivo ou negativo. Os resultados da andlise que utiliza a
estatistica | de Moran indicam que um valor significativamente positivo sugere a existéncia
de um cluster espacial. Isso significa que as microrregides que apresentam alta variacédo
temporal das taxas especificas de fecundidade adolescente estdo agrupadas no espaco, assim
como aquelas microrregides nas quais essas variagcdes sdo baixas. Por outro lado, caso se
encontre um valor negativo para a estatistica | de Moran, pode-se constatar a existéncia de
clusters nos quais as microrregides que apresentam altas variagbes temporais das taxas
especificas de fecundidade de 15 a 19 anos entre 2000 e 2010 s&o vizinhas de microrregides
que apresentaram baixas variacdes dessas taxas no mesmo periodo, ou seja, possuem uma

relacdo inversa.

Deve-se ressaltar aqui a hipotese de estacionariedade, que ocorre quando as propriedades
estatisticas sdo independentes da localizacdo absoluta. Assim, quando a covariancia de uma
variavel de interesse depende apenas da distancia e da direcéo entre eles, sem considerar sua
localizacdo absoluta, tem-se um processo estacionario (BAYLEI; GATRELL, 1995). Por
isso, as analises que buscam avaliar padrdes locais de associacdo procuram localizar
aglomerados locais significativos que ocorrem ao redor de uma localidade muito especifica

e identificar localidades de ndo estacionariedade (ANSELIN, 1995).

Uma questdo que deve ser pontuada trata-se das hipoteses de estacionariedade de primeira e

de segunda ordem, implicitas no céalculo do | de Moran Global. De acordo com Camara et
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al. (2004), os célculos realizados para este indice perdem sua validade ao serem utilizados
em dados ndo estaciondrios. Isso ocorre porque, quando existir ndo-estacionariedade de
primeira ordem (ou seja, tendéncia), os vizinhos tenderéo a ter valores mais parecidos que
as areas que estdo distantes, uma vez que cada valor serd comparado com a média global, o
que inflaciona o indice. Assim, se a variancia ndo for constante naqueles locais de maior
variancia, o indice sera mais baixo, e vice-versa. Quando o dado é ndo-estacionario, a funcéo
de autocorrelagdo continua decaindo mesmo ap0s ultrapassar a distancia onde ha influéncias
locais. A ndo-estacionariedade de segunda ordem ocorre quando a variancia e a covariancia

entre os vizinhos ndo se mantém constante.

Tendo em vista os objetivos e as questdes tedricas apresentadas nesta tese, para a avaliacdo
da presenca de autocorrelagdo espacial utilizou-se o pacote de analise espacial GeoDa, em
sua versdo 1.6.7. A partir das taxas especificas de fecundidade adolescente, o software gerou
os indicadores de LISA (Indicador Local de Associagao Espacial), os quais foram mapeados.
Para realizar essa analise, definimos no software uma estrutura padréo de vizinhanca entre
as microrregides, denominada de Queen. Quando o software utiliza essa definicdo, ele
correlaciona as microrregides com 0s seus vizinhos, independente da direcdo onde eles se
encontram. Um exemplo da estrutura padrdo Queen pode ser vista na Figura 3, que ilustra o
fato de a correlagéo poder ser realizada em qualquer uma das direcdes, ou seja, com qualquer
um dos vizinhos da microrregido de interesse. A outra opcdo seria utilizar o critério Rook,
no qual a autocorrelagdo seria apenas para poligonos que fazem divisas em quatro dire¢des

ortogonais.
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Figura 3 — Tipos de pesos espaciais — Queen e Rook

QUEEN ROOK

Fonte: Elaboracdo propria.

Tendo em vista as questdes tedricas apresentadas pelo estudo, definiu-se uma estrutura de
vizinhanga simples, a qual determina que cada microrregido tenha exatamente 0 mesmo
nimero de vizinhos. Neste estudo, utilizou-se a estrutura de k=4 vizinhos?!, a qual considera
0s 4 vizinhos de cada microrregido. Alem disso, utilizaram-se a distancia euclidiana e a
distancia maxima de largura.?> Ambos pardmetros buscam garantir uma anélise com maior

alcance possivel de vizinhos mais proximos que estdo mais distantes.

Por fim, cabe considerar que os resultados dessa analise sao apresentados por meio do Mapa
de Cluster, fornecido pelo software GeoDa, assim como apresentado por Anselin (2005).
Esse é provavelmente o resultado mais importante para essa analise espacial. Nos mapas de
cluster pode haver dois padrdes para os resultados. Um padrdo com duas possiveis classes
de associacdo espacial positiva (Alto-Alto; Baixo-Baixo) e outro padrdo de associagdo
espacial negativa (Alto-Baixo; Baixo-Alto)?®. As correlagdes Alto-Baixo e Baixo-Alto

também podem ser chamadas de outliers espaciais (ALMEIDA, 2012). Para esclarecer como

21 Foram realizados testes com nimero diferente de vizinhos, mas os resultados ndo foram diferentes.

22 “yse max knn distance bandwidth”

23 A interpretacéo desses dois padrdes de associacdo também é apresentada nos resultados do estudo.
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0s resultados apresentados por meio do Mapa de Clusters podem ser interpretados,
apresentamos na Tabela 4 um resumo dos possiveis padrfes encontrados para a TEF de 15

a 19 anos. A mesma ideia pode ser aplicada para a analise dos resultados do IDH-MICRO.

Tabela 4 — Padrdes de autocorrelacdo espacial

Padrio Microrregido i Microrregides vizinhas de i
Alto-Alto ALTA variacio das TEF ALTA variacdo das TEF
Baixo-Baixo BAIXA variacdo das TEF BAIXA variagdo das TEF
Baixo-Alto BAIXA variacdo das TEF ALTA variacdo das TEF
Alto-Baixo ALTA variagio das TEF BAIXA variagio das TEF

Fonte: Elaboracdo propria

E importante ressaltar que neste caso a autocorrelagio refere-se & analise de apenas uma

mesma varidvel. Uma sintese aplicada as TEF de 15 a 19 anos ¢ apresentada a seguir:

e Correlagdes do tipo Alto-Alto mostram microrregides i com altas variacfes das TEF
de 15 a 19 anos, cercadas de outras microrregides vizinhas de i também com altas

variagOes das TEF de 15 a 19 anos;

e Correlagdes do tipo Baixo-Baixo mostram microrregides i com baixas variagdes das
TEF de 15 a 19 anos, cercadas de outras microrregides vizinhas de i também com

baixas variagOes das TEF de 15 a 19 anos;

e Correlagdes do tipo Baixo-Alto mostram microrregifes i com baixas variacfes das
TEF de 15 a 19 anos, cercadas de outras microrregies vizinhas de i com altas

variagOes das TEF de 15 a 19 anos;

e Correlagdes do tipo Alto-Baixo mostram microrregides i com altas variagdes das
TEF de 15 a 19 anos, cercadas de outras microrregides vizinhas de i com baixas

variagOes das TEF de 15 a 19 anos.
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3.5 Correlacéo Espacial Bivariada

A analise da correlagéo espacial multivariada tem a intencéo de verificar como é a associacéo
entre duas variaveis diferentes. Um dos objetivos deste estudo é examinar a associacao entre
as variacdes temporais das TEF de 15 a 19 anos e as varia¢es do IDH nas microrregides do
Brasil entre 2000 e 2010. Por isso, serd necessario realizar a analise da correlacdo espacial
multivariada (ANSELIN, 1995). Assim, neste topico busca-se apresentar os instrumentos

utilizados para realizar essa tarefa.

A associacdo entre desenvolvimento e fecundidade é objeto de andlises demograficas ha
muitas décadas. A teoria da transicdo demogréafica postula a existéncia de uma relacéo
negativa (ou inversa) entre desenvolvimento e fecundidade, isto €, quanto mais a sociedade
progride mais baixas tendem a ser as taxas de fecundidade. A medida que a sociedade passa
a se tornar mais urbanizada e desenvolvida, as taxas de fecundidade tendem a diminuir. Essas
mudancas decorrem de novos padrdes de vida, aumento da escolaridade feminina e novas
oportunidades do mercado de trabalho (BONGAARTS; WATKINS, 1996; KIRK, 1996;

LEE, 2003; MYRSKYLA et al., 2009; ARAUJO JUNIOR et al., 2013).

Nesta tese sera utilizada a analise da correlacdo espacial multivariada para analisar a
associacdo entre as variacdes temporais das taxas especificas de fecundidade de 15 a 19 anos
e do IDH-MICRO entre 2000 e 2010 nas microrregides brasileiras. Para executar esse

exercicio sera utilizada a metodologia desenvolvida por Anselin et al. (2002), na qual as
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variagOes das TEF de 15 a 19 anos em uma determinada microrregido serdo analisadas a luz

das variagdes do IDH-MICRO das microrregides vizinhas.?*

Esta tese busca verificar se ha associacao entre o valor da variacdo das TEF de 15 a 19 anos
em determinada microrregido i com os valores observados para as variagdes do IDH-MICRO
das microrregides que séo vizinhas de i. Utilizando a explicag&o apresentada por Anselin et
al. (2002), destaca-se que esse procedimento busca verificar a associacéo linear entre o valor
das variagOes da TEF de 15 a 19 anos em determinada microrregido i e o correspondente
“spatial lag” das variagdes do IDH-MICRO nas microrregites vizinhas de i. Deve-se
lembrar, novamente, que esse “spatial lag” pode ser interpretado como a média dos valores

das variagdes do IDH-MICRO observados nas microrregides vizinhas de i.

Se utilizarmos a mesma racionalidade da explicacéo fornecida para os indicadores locais de
autocorrelacdo espacial, nesta analise multivariada também serd possivel identificar a
contribuicdo de cada microrregido. Se as localidades apresentarem padrdes espaciais muito
similares, serdo representadas por clusters de valores positivos entre as variaveis de
interesse. De outro lado, se o valor do indicador em determinada localidade for negativo,
constata-se que ha um distanciamento do valor de uma variavel em determinada localidade
em relacdo aos valores observados da outra varidvel de interesse encontrada em seus

vizinhos.

Como um dos objetivos desta tese é entender a associacdo espacial local entre as variacoes
das TEF de 15 a 19 anos e do IDH-MICRO, o indicador de associag¢do espacial multivariada

sera testado. Assim, serd possivel examinar as variagdes das taxas especificas de fecundidade

24 Para maior detalnamento dessa técnica e do seu calculo, consultar Anselin (1995) e Anselin et al. (2002).
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das adolescentes de cada microrregido a luz dos niveis de IDH-MICRO das microrregides

vizinhas a ela.

Os resultados desta anélise serdo apresentados por meio do Mapa de Cluster Bivariado, que
compara duas variveis diferentes. A Tabela 5 sumariza esses padrdes, para entendimento

dos possiveis padrbes encontrados.

Tabela 5 — Padrdes de correlagéo espacial multivariada

Padrio Microrregido i Microrregides vizinhas de i
Alto-Alto ALTA variacido da TEF ALTA varia¢éo do IDH-MICRO
Baixo-Baixo BAIXA variacio da TEF BAIXA variacdo do IDH-MICRO
Baixo-Alto BAIXA variagdo da TEF ALTA varia¢éo do IDH-MICRO
Alto-Baixo ALTA variacio da TEF BAIXA variacdo do IDH-MICRO

Fonte: Elaboracao propria

Em sintese, pode-se entender que:

e Correlagdes do tipo Alto-Alto mostram microrregides i com altas variacfes das TEF
de 15 a 19 anos, cercadas de outras microrregides vizinhas de i também com altas

variacdes do IDH-MICRO;

e Correlagdes do tipo Baixo-Baixo mostram microrregides i com baixas variagcdes das
TEF de 15 a 19 anos, cercadas de outras microrregides vizinhas de i também com

baixas variacGes do IDH-MICRO;

e Correlagdes do tipo Baixo-Alto mostram microrregides i com baixas variacGes das
TEF de 15 a 19 anos, cercadas de outras microrregides vizinhas de i com altas

variagdes do IDH-MICRO;
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e Correlagdes do tipo Alto-Baixo mostram microrregides i com altas variagoes das
TEF de 15 a 19 anos, cercadas de outras microrregides vizinhas de i com baixas

variagdes do IDH-MICRO.

3.6 Limitagdes

O Brasil € um pais ainda em desenvolvimento apesar dos grandes avancos e melhorias que
se observaram nas Ultimas duas décadas. Assim, a qualidade das informacGes disponiveis
pode apresentar algumas limitacdes, as quais, embora ndo impecam a realizacdo do estudo,
devem ser apresentadas (CAVENAGHI; ALVES, 2016). Duas limita¢cdes encontradas para
a realizacdo deste estudo podem ser citadas: sub-enumeragdo do nimero de nascimentos e a

utilizacio de média ponderada do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M).

A primeira limitacdo encontrada nos dados utilizados é a sub-enumeracdo do numero de
nascimentos por idade da fecundidade corrente ocorre em algumas areas do pais, que é
amplamente conhecido na literatura e presente em todas as pesquisas dessa natureza
(CARVALHO et al., 2018). Para corrigir esta limitacdo, as taxas especificas de fecundidade
das adolescentes, que utilizam o nimero de nascimentos ocorridos nos doze meses anteriores
a data do Censo Demogréfico, é corrigida mediante a utilizacdo do método P/F de Brass

(BRASS; COALE, 1968).

A segunda limitacdo que pode ser verificada neste estudo é a auséncia de um IDH calculado
a partir de dados de cada uma das microrregides. Como apresentado, no Brasil utiliza-se o
indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M). Para solucionar essa possivel
limitacdo, adota-se neste estudo a média ponderada de cada um dos IDH dos municipios que

compde a microrregido. Neste caso, para se ter uma melhor estimativa do IDH, 0s pesos séo
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fornecidos pela populacdo total de cada um dos municipios. Assim, o IDH utilizado neste
estudo tenta apresentar uma melhor estimativa do real valor do IDH das microrregides

brasileiras.

Nesta tese utilizou-se o método P/F de Brass para ajustamento da fecundidade. Duas
consideracBes devem ser feitas sobre essa escolha ja que podem implicar em alguma
limitacdo para realizacdo deste estudo. Primeiro, utilizamos esse método para a estimagéo
da fecundidade das adolescentes mesmo existindo varias discussdes sobre a qualidade desse
método (CAVENAGHI; ALVES, 2016; CASTANHEIRA; KOLHER, 2016). Algumas
avaliacOes e comparacgdes realizadas por Cavenaghi e Alves (2016) demonstram que 0
método continua a apresentar bons resultados mesmo apds o recente declinio da fecundidade
das adolescentes. Além disso, mesmo que outros métodos possam ser utilizados para essa
tarefa, os demais métodos ou ajustes apresentam alguns erros embutidos na estimagédo

(CAVENAGHI; ALVES, 2016).

Por fim, também cabe destacar outra limitacdo referente a utilizacdo dos fatores de
ajustamento do método P/F das UF para suas respectivas microrregides. Como resultado
dessa escolha os resultados encontrados podem ser subestimados ou superestimados. Isso
ocorre porque dentro de determinada UF pode-se encontrar microrregides com diversas
qualidades nas informacdes de fecundidade. Neste caso, por exemplo, uma microrregido
pode receber um fator de ajuste maior que aquele necessario para estimar sua fecundidade,
enguanto outras microrregides podem ter ajustes inferiores aqueles esperados para estimar
suas taxas de fecundidade. No Brasil, sabe-se que ha diferencas nas qualidades das
informagdes de fecundidade quando se comparam as regiGes e, até mesmo, as UF

(SCHMERTMANN et al., 2013; SCHMERTMANN; GONZAGA, 2018).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A anélise espacial é crucial para o entendimento das variagdes dos niveis da fecundidade,
principalmente em um ambiente de fortes redugbes de suas taxas, uma vez que as
caracteristicas socioeconémicas e culturais do espaco de residéncia podem influencia-las
(WEEKS, 2004; CASTRO, 2007; GOLDSTEIN; KLUSENER, 2014; BORGES et al.,
2016). Por exemplo, 0 acesso aos servicos de salde, educagdo e seguranca, presentes em
determinados espacos, somado as condi¢cdes que podem favorecer a difusdo de novas ideias,
pode contribuir para o declinio das taxas de fecundidade ou ajudar a inibir essa queda
(CLELAND; WILSON, 1987; LERCH, 2019). Da mesma maneira, mudancas nos padroes
macroeconémicos, como o aumento da escolaridade e da renda de algumas populagdes,
podem guiar as variacBes da fecundidade em contextos especificos (POTTER, 2002;

SCHMERTMANN et al., 2007; SCHMERTMANN et al., 2013).

A partir das perguntas, objetivos e hipoteses desta tese, neste capitulo pretende-se apresentar
os resultados encontrados e discuti-los & luz da literatura subjacente a esse tema.
Inicialmente, realizamos uma discussao sobre a distribuicdo das variagdes das TEF de 15 a
19 anos e do IDH das microrregides brasileiras. Em seguida, apresentam-se e discutem-se
os resultados referentes as analises de autocorrelacdo espacial dessas variaveis. Por fim,
realiza-se uma discussdo sobre a possivel associacao entre as variacdes nas TEF de 15 a 19

anos e o IDH das microrregides do Brasil.
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4.1 Distribuicéo das TEF de 15 a 19 anos e do IDH-MICRO

O primeiro objetivo especifico desta tese consiste em analisar os padrdes espaciais da
variacdo nas TEF de 15 a 19 anos e do IDH nas microrregides brasileiras entre 2000 e 2010.
Nesta secdo, apresenta-se a analise da distribuicdo espacial da variacdo no tempo dessas duas
variaveis. Uma vez que o objetivo desta secdo € ressaltar as mudancas espaciais que
ocorreram nas TEF de 15 a 19 anos, as variacdes do IDH-MICRO serdo destacadas no

decorrer dos resultados.

Cabe destacar que, para corrigir a sub-enumeracao da fecundidade, as TEF para cada uma
das microrregides foram estimadas utilizando o fator de correcdo P2/F2 de sua respectiva
Unidade da Federacdo. Essa informacdo deve ser ressaltada novamente, porque esse
procedimento pode influenciar os resultados encontrados para as TEF de 15 a 19 anos das
microrregides (POTTER, 2002; SCHMERTMANN et al., 2007; SCHMERTMANN et al.,

2013).

Os niveis de desenvolvimento e urbanizacdo das microrregides podem influenciar as
mudancas das TEF de 15 a 19 anos (BONGAARTS; WATKINS, 1996; RODRIGUEZ-
VIGNOLLI, 2008). A literatura demonstra que 0s mecanismos envolvidos nesse processo
podem ser mudancas macroecondmicas, como a modernizacdo e aumento da escolaridade,
ou culturais, como a difusdo de novas ideias, as quais podem influenciar os niveis da

fecundidade?® (BONGAARTS; WATKINS, 1996; MARTINE et al., 2013).

25 Cabe, novamente, destacar que as teorias da fecundidade ndo foram criadas para um grupo etario especifico.
Portanto, abarcam todas as idades, inclusive as adolescentes (15 a 19 anos).
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A Tabela 6 apresenta um resumo dos valores encontrados para as analises das TEF de 15 a
19 anos e do IDH-MICRO das microrregides brasileiras. A Tabela 6 também mostra 0s
valores para a média, valores maximos e minimos, além do desvio padrdo. Essas
informagdes confirmam que os valores médios das TEF de 15 a 19 anos apresentaram
reducdes em todas as macrorregides do Pais, enquanto os valores médios de IDH de todas
as macrorregides apresentaram movimento inverso, crescendo nesse mesmo periodo. Os
resultados sobre as mudancas nas TEF de 15 a 19 anos vao ao encontro daqueles verificados
no estudo de Vaz et al. (2016), os quais encontraram resultados similares utilizando medidas
semelhantes, com dados diferentes. Eles avaliaram o nimero de nascidos vivos, e ndo as
variacOes nas taxas especificas, além de utilizarem os dados do SINASC para sua avaliacao.
Seus resultados também sugerem que as TEF de 15 a 19 anos diminuiram em todas as
macrorregides, inclusive com maiores declinios no Centro-Oeste (27,9%) e menores no

Norte (15%), assim como também demonstrado pelos resultados desta tese.

No mesmo sentido, esta tese avanca nessa linha de pesquisa e inova ao realizar uma anélise
dos declinios no nivel da microrregido, como sugerido pelo trabalho de Vaz et al. (2016). O
que os resultados da tese demonstram é que ha grande heterogeneidade interna. Por exemplo,
em 2010 a regido Norte apresentou as maiores TEF dentre as regides do Pais. Como nesta
regido as microrregides apresentam baixos niveis de desenvolvimento e concentracao
populacional das areas urbanas, ha dificuldade no processo de difusdo de novas ideias e
mudanga no comportamento reprodutivo, apesar do importante papel da televisdo e da
internet (CAVENAGHI, 2013; MORAIS et al., 2018). Mesmo permanecendo com elevados
valores, ha grande variacdo dos valores minimos e maximos observados. Nesta regido, as
taxas variam de 56 nascimentos para cada mil adolescentes na microrregido de Ji-Parana,
em Rondénia, a 160 nascimentos para cada mil mulheres da mesma idade, encontrada na

microrregido Nordeste de Roraima. O baixo nivel de desenvolvimento e urbanizacéo dessas
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microrregides pode ajudar a explicar as elevadas taxas de fecundidade das adolescentes
encontradas nesta regido (SANTOS, 2010; MORAIS et al., 2018). As diferencas
relacionadas a esses indicadores também podem ajudar a explicar as diferencas entre os

valores minimos e maximos.

Tabela 6 — TEF de 15 a 19 anos e IDH, média, desvio padrdo, maximo e minima das

microrregides por regido, Brasil, 2000 — 2010

) . TEF IDH
Localidade Indicador - -
2000 2010 Variacdo 2000 2010 Variacdo

Brasil Observacdes 557 557 557 557
Média 0,085 0,063 -0,26 0543 0674 0,24
Desvio Padrdo 0,029 0,021 -0,26 0,101 0,070 -0,30
Minimo 0,026 0,026 -0,02 0,296 0,474 0,60
Maximo 0,182 0,160 -0,12 0,730 0,824 0,13

Norte Observacdes 64 64 64 65
Média 0,128 0,099 -0,23 0,469 0,622 0,33
Desvio Padrdo 0,026 0,022 -0,18 0,074 0,063 -0,15
Minimo 0,071 0,056 -0,21 0,296 0474 0,60
Maximo 0,182 0,160 -0,12 0,626 0,763 0,22

Nordeste Observacdes 187 187 187 188
Média 0,088 0,066 -0,25 0449 0,611 0,36
Desvio Padrdo 0,024 0,016 0,34 0,058 0,043 -0,26
Minimo 0,041 0,032 -0,22 0,338 0,515 0,52
Maximo 0,163 0,148 -0,09 0,656 0,761 0,16

Sudeste Observacdes 9% 96 9 97
Média 0,063 0,050 0,21 0,591 0,702 0,19
Desvio Padrdo 0,014 0,012 -0,15 0,057 0,042 -0,26
Minimo 0,035 0,027 -0,21 0451 0,599 0,33
Maximo 0,108 0,083 -0,23 0,683 0,775 0,14

Sul Observacdes 156 156 156 157
Média 0,069 0,049 -0,29 0,645 0,740 0,15
Desvio Padrdo 0,016 0,011 -0,27 0,047 0,033 -0,28
Minimo 0,026 0,026 -0,02 0,457 0,588 0,29
Maximo 0,126 0,088 -0,31 0,730 0,811 0,11

Centro-Oeste Observacdes 52 52 52 53
Média 0,107 0,069 -0,35 0,579 0,707 0,22
Desvio Padrdo 0,023 0,016 -0,32 0,048 0,035 -0,28
Minimo 0,064 0,038 -0,40 0,483 0,640 0,33
Maximo 0,179 0,105 -0,41 0,725 0,824 0,14

Fonte: Estimativas proprias a partir do Censo Demografico de 2000 e 2010.

Nas regides mais desenvolvidas do Pais, essas diferencas espaciais na variacdo das TEF de

15 a 19 anos também podem ser observadas, porém com menor desvio padrdo. A regido
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Sudeste é uma das que apresenta maior nivel de desenvolvimento e maior concentracéo de
pessoas nas areas urbanas. Além disso, h& maior acesso a modernos métodos contraceptivos
(CAVENAGHI, 2013; MORAIS et al., 2018). Nesta regido, a menor TEF encontrada foi de
27 nascimentos para cada mil mulheres de 15 a 19 anos, na microrregido de Itaguara em
Minas Gerais, enquanto a maior TEF (0,083) foi estimada para a microrregido de Pirapora
na mesma Unidade da Federacdo. Com isso, também se pode notar que ha menor
heterogeneidade das taxas de fecundidade das adolescentes nesta regido. Uma das
explicacBes para esse comportamento da fecundidade esta no fato de haver menor diferenca
no grau de urbanizacdo das microrregides que compdem essa regido, também destacado no

estudo de Morais et al. (2018).

Com relagéo aos valores da média das TEF de 15 a 19 anos, € relevante destacar a grande
variacdo que foi observada na regido Centro-Oeste. Seus valores médios declinaram em
torno de 35%, 0 que representa a maior reducdo dentre as regides analisadas. Isso também
foi encontrado por Vaz et al. (2016) ao considerar o nimero de nascidos vivos utilizando
dados do SINASC. Os principais fatores associados com essa grande queda da fecundidade
das adolescentes estdo relacionados com o processo de urbanizagdo e acesso a modernos
métodos contraceptivos. Vieira Neto (2008) afirma que entre 1996 e 2007 houve marcada
alteracdo da urbanizacdo na regido Centro-Oeste, principalmente em Mato Grosso e Goias.
Um exemplo se refere ao estado de Goias que em 1996 tinha 47 cidades com populacdo com
menos de dois mil habitantes, quantidade que caiu para apenas 4 cidades em 2007. J& as
cidades com maior quantidade populacional, entre 10 mil e 20 mil pessoas, cresceram muito
nesse periodo, passando de 27 para 37 municipios com essa composicao. Esse processo de
avancgos na urbanizacdo pode influenciar a fecundidade de diversas maneiras. Por exemplo,
0 aumento das populagdes nas areas urbanizadas conduz a mudangas macroecondmicas,

como por exemplo, aumento da escolaridade e das taxas de emprego para as mulheres
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(MARTINE et al., 2013). A urbanizagdo também esté relacionada & maior difusdo do acesso
a modernos métodos contraceptivos, principalmente devido a uma melhoria das condigdes
dos servicos de salde, o que pode levar a uma universalizacdo da saude reprodutiva.
Cavenaghi (2013) relata que 75% das adolescentes desta regido afirmaram utilizar pelo
menos um tipo de contracepcdo. Esse valor pode ser considerado muito elevado para essa

idade. A grande maioria das adolescentes dessa regido utiliza métodos hormonais.

A Figura 4 apresenta 0 mapa com as TEF de 15 a 19 anos para cada uma das microrregioes
brasileiras em 2000, enquanto a Figura 5 apresenta a distribuicdo da mesma varidvel em
2010. Esses dois mapas corroboram os achados apresentados na Tabela 6, ao demonstrarem
claramente, que redugdes dos valores das TEF ocorreram na grande maioria das
microrregides brasileiras. E possivel notar o grande crescimento das localidades com TEF
até 60 nascimentos para cada mil mulheres que compdem a categoria com 0s menores niveis
para essas taxas. Por outro lado, também é possivel notar grande reducéo das areas com TEF
superior 130 nascimentos para cada mil nascimentos. Resultados semelhantes a estes, a partir
de unidades geograficas diferentes, também foram encontrados por Vaz et al. (2016) e

Borges et al. (2016).
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Figura 4 — Distribuicdo das TEF de 15 a 19 anos nas microrregides do Brasil em 2000

Microrregides
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Fonte: Elaboracéo propria a partir do Censo Demografico.
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Figura 5 — Distribuicdo das TEF de 15 a 19 anos nas microrregides do Brasil em 2010

Microrregides
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Fonte: Elaboracéo propria a partir do Censo Demografico.
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A Figura 6 apresenta um mapa com a distribuicdo espacial da variagdo nas TEF de 15 a 19
anos entre 2000 e 2010 nas microrregides brasileiras. Os valores sdo apresentados em
porcentagens de variacio, ou seja, a diferenca entre as taxas de 2000 e 2010.% Inicialmente,
cabe destacar que ha uma concentracdo de microrregides com grandes declinios das taxas de
fecundidade nas regides Centro-Oeste e Sul. Por exemplo, a microrregido do Entorno de
Brasilia apresentou declinio de 47% de suas taxas no periodo analisado, enquanto a

microrregido de Campanha Meridional (RS) apresentou queda de 54% no mesmo periodo.

As microrregides das regides Centro-Oeste e Sul compartilham algumas caracteristicas
semelhantes, que podem estar relacionadas com seus niveis de fecundidade. Ambas
apresentaram crescimento da populacdo residindo nas cidades no periodo analisado
(VIEIRA NETO, 2008; SANTOS, 2010; SILVEIRA; JARDIM, 2017). Também se deve
ressaltar que as duas regides apresentaram grande propor¢do de adolescentes que utilizavam
algum tipo de método contraceptivo, principalmente na regido Sul, na qual cerca de 86% das
adolescentes utilizavam pelo menos um tipo de contracepcao, sendo considerado maior valor

dentre as regides consideradas (CAVENAGHI, 2013).

Um ponto relevante para a compreensao da importancia dos resultados é que, diferentemente
do que mostra a literatura sobre a fecundidade adolescente brasileira (MARTINEZ, 2011;
BORGES et al., 2016; VAZ et al., 2016), este estudo demonstra claramente que em muitas
localidades do Pais se observou também crescimento das TEF de 15 a 19 anos entre 2000 e
2010. Mesmo que na grande maioria das localidades tenha ocorrido um declinio, ndo se pode
dizer que ndo houve crescimento das taxas, 0 que contradiz 0 argumento apresentado por

alguns autores recentemente.

26 No Anexo, ha uma explicacéo sobre a equagéo utilizada para verificar a variagéo temporal.



113

Figura 6 — Distribuicdo das variacbes das TEF de 15 a 19 anos entre 2000 e 2010 nas

microrregides do Brasil

Microrregides
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Fonte: Elaboracéo propria a partir do Censo Demografico.
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Cabe aqui ressaltar algumas microrregides que experimentaram crescimento nessa década.
Pode-se destacar as microrregidoes de Canoinhas (15%) e a de Tabuleiro (62%), as quais,
mesmo localizadas na regido Sul, apresentaram crescimento de suas taxas de fecundidade
adolescente entre 2000 e 2010. No estado de Minas Gerais, ha uma maior concentracdo das
microrregides que apresentaram crescimento das TEF de 15 a 19 anos no periodo. Nessa
unidade da federagéo, cabe destacar as microrregides de Guanhdes (9,5%), Diamantina
(37%), Almenara (1,7%), Pecanha (5,4%) e Teofilo Otoni (0,11%), porque estdo localizadas
na regido Norte e no vale do Jequitinhonha, as quais geralmente apresentam menor nivel de
desenvolvimento e urbanizacdo (SANTOS, 2010). Além disso, estas microrregifes sao
compostas por municipios com grande proporgdo de area rural e de dificil acesso, o que pode

dificultar o acesso a métodos contraceptivos modernos (ndo comportamentais).

No contexto deste estudo, cabe também realizar uma anélise, mesmo que em menor escala,
da distribuicdo espacial das variacbes do IDH-MICRO. A Figura 7 apresenta essa
distribuicdo para cada uma das microrregiGes do Pais. Pode-se notar claramente uma
diferenca no padrdo do mapa em relacdo aquele apresentado para a TEF de 15 a 19 anos,
uma vez que aquelas microrregides menos desenvolvidas do Pais, Nordeste e Norte,
apresentaram grande aumento dos valores de IDH no periodo analisado. Também se nota
claramente que aquelas regides que ja eram anteriormente mais desenvolvidas, como Sul e
Sudeste, apresentaram menor crescimento do IDH-MICRO. Essas mudancas ja eram
esperadas, tendo em vista o investimento, por meio de politicas publicas e sociais, que
ocorrem nas regides Nordeste e Norte no periodo considerado (CAVENAGHI, 2013).
Borges et al. (2016), em seu estudo, também faz mencéo a essas mudancas nos niveis do

IDH brasileiro.
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Figura 7 — Mapa de distribuicdo das varia¢fes do IDH-MICRO nas microrregides do Brasil,

2000 - 2010
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Fonte: Elaboracéo propria a partir do Censo Demografico.



116

Além disso, cabe observar que os valores do IDH-MICRO das regides Sul e Sudeste ja eram
maiores que aqueles observados nas demais regides, conduzindo assim a uma menor
variacdo deste indicador no periodo. Essa variacdo dos IDH também esté relacionada ao
padrdo de urbanizacdo no Pais, pois aquelas regibes que apresentam maiores niveis de
desenvolvimento, geralmente, também sdo compostas majoritariamente por populagdes

urbanas (SANTQS, 2010).

4.2 O padréo espacial da fecundidade adolescente e do IDH-MICRO

O primeiro objetivo especifico desta tese consistiu em analisar os padrdes espaciais da
variacdo das TEF e do IDH e a seguir apresentamos os resultados para a andlise de
autocorrelacdo espacial dessas variaveis nesta secdo. Ao realizar esse procedimento, €
possivel verificar a existéncia de agrupamentos de microrregides nas quais as caracteristicas
do espaco podem influenciar a variacdo das TEF de 15 a 19 anos e do IDH-MICRO. Caso
exista esse padrdo, pode-se concluir que os valores encontrados para uma determinada
varidvel em uma microrregido dependem dos valores desta mesma variavel nas
microrregides vizinhas (BAILEY; GATRELL, 1995; HAINING, 2004; DALE; FORTIN,
2014). Os resultados se referem a analise do indicador | de Moran Global e Local?’. Esses
resultados sao interpretados a luz da literatura sobre esse tema. Inicialmente, apresentam-se
os resultados para as analises da autocorrelacdo espacial das TEF de 15 a 19 anos e, em

seguida, para a autocorrelacdo espacial do IDH-MICRO.

27 Ha uma descricdo detalhada sobre esse indicador no Capitulo 4.
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O estudo de Borges et al. (2016) apresentou uma andlise da autocorrelacdo espacial da
fecundidade das adolescentes apenas para 2010, poréem ndo considerou as variagcdes que
ocorreram na década (de 2000 a 2010). Os estudos de Vaz et al. (2016) e Martinez et al.
(2011), que estdo relacionados ao mesmo tema, ndo realizaram essa analise. Esta tese
contribui para essa literatura ao verificar a existéncia de um padréo espacial da reducdo das
TEF de 15 a 19 anos, por meio da autocorrelagédo espacial, ndo antes observado nos estudos
sobre o tema. Para melhor compreenséo dos resultados desta tese, inicialmente eles seréo
apresentados para as TEF de 15 a 19 anos e, posteriormente, para as variagdes que ocorreram

no IDH-MICRO.

4.2.1 O padréo espacial da variacdo das TEF de 15 a 19 anos nas microrregioes

A hipdtese desse estudo relacionada a esta secéo estabelece que ha um padréo no espaco
para a variacdo ao longo do tempo das TEF de 15 a 19 anos entre 2000 e 2010. Para melhor
entendimento, quando se faz esta afirmacdo, deseja-se afirmar que algumas microrregides
apresentaram reducdes da fecundidade e que aquelas microrregides que se localizam
préximo dela também experimentaram declinio de suas taxas. Para realizar essa analise, é
necessario considerar o indicador | de Moran Global. Para as TEF de 15 a 19 anos, foi
encontrado um valor significativo do | de Moran Global de 0,237.2 Como o valor
encontrado para a estatistica do | de Moran Global é positivo, pode-se afirmar que,
realmente, hd uma autocorrelacdo espacial das reducdes da TEF de 15 a 19 anos. 1sso é o
mesmo que afirmar que ha uma similaridade nas reducfes dessas taxas. Outra maneira de

interpretar esses resultados é entender que, no geral, as microrregides de interesse (Wy) com

28 O Gréfico 6 e a Figura 11, no Anexo, apresentam, respectivamente, a dispersdo do | de Moran e sua
significancia estatistica para os valores das TEF de 15 a 19 anos.
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altas variacOes?® temporais entre 2000 e 2010 estdo cercadas por outras microrregides
vizinhas (Wz) com altas variacGes também, enquanto que microrregides com baixas reducoes
da fecundidade estdo cercadas por outras microrregides vizinhas com baixas variagdes
também no mesmo periodo analisado (BAILEY; GATRELL, 1995; HAINING, 2004;

DALE; FORTIN, 2014).

A Figura 8 apresenta o mapa dos Indicadores Locais de Associacdo Espacial (LISA) para as
variacBes das TEF de 15 a 19 anos nas microrregides do Brasil. Ao realizar a anélise
procuramos encontrar agrupamentos de microrregides que fogem dos padrdes esperados, nos
quais o espaco de residéncia esta influenciando o comportamento das variacdes das taxas de
fecundidade. Os resultados aqui obtidos apresentam claramente as localidades nas quais
podemos observar os clusters espaciais que fogem dos padrdes esperados, 0 quais seréo

descritos a seguir.

Ao analisar a Figura 8, notam-se trés localidades nas quais ha alta®® variacdo temporal das
TEF de 15 a 19 anos. Ou seja, o declinio das taxas nessas regides foi maior do que a média
esperada para esse local. Essas localidades apresentam a formacao de clusters espaciais com
0 padrdo Alto-Alto. Isto é, as microrregides que possuem altas variagdes dos niveis das TEF
de 15 a 19 anos sdo cercadas por outras microrregides vizinhas a ela que também apresentam

altas variacOes das TEF de 15 a 19 anos.

29 De acordo com Almeida (2012), o critério utilizado para estabelecer se a correlagdo € alta ou baixa é a média.
Isso quer dizer que as microrregides com alta varia¢do apresentaram valor superior & média. Por outro lado, as
microrregiGes com valores baixos apresentam variacdo temporal abaixo do valor médio.

30 Alta variacdo quer dizer que houve grande declinio das TEF de 15 a 19 anos. Isto é, o declinio é maior que
0 esperado.
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Figura 8 — Mapa LISA de clusters da variacdo das TEF de 15 a 19 anos nas microrregides

do Brasil, 2000 — 2010
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Fonte: Elaboracdo prépria a partir do Censo Demografico.
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Pela analise da Figura 8, pode-se notar que o padrdo espacial Alto-Alto se concentra,
principalmente, nas regiGes Nordeste e Norte, alcancando também uma parte da regido
Sudeste. Na regido Nordeste, este padrdo alcanga grande parte dos estados de Piaui, Ceara,
Pernambuco e Paraiba. Também ocupa uma pequena por¢do de Alagoas e do sul da Bahia.
Na regido Norte, se concentra no Amazonas. Ja na regido Sudeste, este padréo de declinio
estd concentrado majoritariamente em Minas Gerais. Esse padrdo de formac&o de clusters
espaciais de declinio da fecundidade j& era esperado na regido Nordeste e Norte, tendo em
vista que sdo regides nas quais a grande maioria das microrregides ja apresentavam TEF de
15 a 19 anos mais elevadas. Por isso, quando as taxas cairam, essa reducdo foi maior nestas
duas regibes (CAVENAGUI, 2013). Este padrdo de mudanca também era esperado nas
microrregides do Norte de Minas Gerais porque elas séo localidades menos abastadas, nas
quais as TEF de 15 a 19 anos poderiam ter maior declinio (BERQUO; CAVENAGUI, 2004;

CAVENAGUI, 2013).

Interessante notar a presenca dos padrdes espaciais Baixo-Alto em algumas localidades
préximas a esses clusters espaciais com padrdo Alto-Alto, encontrados mais notoriamente
nas regides Nordeste, Norte e em uma parte da regido Sudeste. As localidades que
apresentam esse padrdo Baixo-Alto podem ser chamadas de “outliers espaciais”, porque
apresentam um comportamento diferente daquele esperado para estas microrregides.
Enquanto a maioria das microrregides apresentam alta variacdo das taxas entre os dois
periodos considerados, estas microrregifes exibem baixa variacdo das taxas, destoando do
padréo da maioria. Nas microrregides que foram observados esses outliers espaciais, as TEF
de 15 a 19 anos ja estavam em niveis mais baixos, por isso elas ndo apresentaram grandes

reducdes dos niveis de fecundidade, diferentemente das microrregides vizinhas.
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Com relacdo a Figura 8 também cabe destacar as localidades nas quais se observou o padrdo
espacial Baixo-Baixo. Nos locais que se observa esse padréo, nota-se que as microrregioes
que apresentam baixas varia¢Oes das TEF de 15 a 19 anos sdo vizinhas daquelas que também
apresentam 0 mesmo comportamento, ou seja, possuem baixas variagfes das taxas de
fecundidade de 15 a 19 anos também. Esse padrdo de clusters espaciais esta localizado
majoritariamente nas regides Sul e Centro-Oeste, enquanto ocupa uma pequena parte da
regido Nordeste. No Sul, esse padrdo se concentra nas microrregides do Rio Grande do Sul,
Parand e Santa Catarina. Na regido Centro-Oeste, esse padrdo esta localizado principalmente
nas microrregides do entorno de Brasilia, além de grande porcdo dos estados de Goias e
Mato Grosso. Ja na regido Nordeste, este padrdo se concentra em uma pequena porcao do
Ceard e do Piaui. A formacdo deste padrdo de clusters espaciais nas microrregides das
regides Sul e Centro-Oeste ja era esperada. Estas duas regides ja apresentavam TEF de 15 a
19 anos em niveis mais baixos que as demais regides do pais e, por isso, apesar da forte
reducdo da fecundidade nacional, o declinio foi menor (BERQUO; CAVENAGUI, 2004;
CAVENAGUI, 2013). Na pequena parte do Nordeste nas quais também se notou esse padrado
de clusters, suas caracteristicas espaciais podem ajudar a explicar essa pequena variacao.
Isso porque essas microrregides estdo em localidades pouco desenvolvidas, com amplo
isolamento geografico e pequeno crescimento do nivel de urbanizagdo (SANTOS, 2010;

STAMM, 2013; IBGE, 2015).

Deve-se ressaltar também que nas localidades préximas a clusters Baixo-Baixo, pode-se
notar outras microrregifes nas quais ocorre o padrdo espacial Alto-Baixo. Esses sdo 0s
chamados outliers espaciais, os quais se diferenciam dos padrdes de clusters. Neste caso
especifico, as microrregides que apresentam grande variacdo das TEF de 15 a 19 anos estéo

cercadas por microrregides vizinhas nas quais se observaram pequenos declinios destas
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taxas. Apesar de pequeno nimero de outliers espaciais, eles foram encontrados em todas as

regides nas quais clusters de baixo declinio da fecundidade também estavam presentes.

Cabe aqui relatar que nos Mapas Lisa de clusters também podem ser observadas as
microrregifes nas quais sé@o encontrados valores nédo significativos. Como exposto por
Céamara et al. (2004), nessas microrregides os valores locais ndo possuem significancia
estatistica, ou seja, ndo podemos dizer que neles ocorrem “bolsdes” de ndo estacionariedade.
Geralmente, em analises espaciais esses valores ndo sdo explorados tendo em vista que a
regibes mais importantes sdo aquelas que apresentam significancia espacial (BAILEY;

GATRELL, 1995; HAINING, 2004; DALE; FORTIN, 2014).

4.2.2 O padréo espacial de variagéo do IDH-MICRO

Esta tese também buscou realizar uma anélise do padrao espacial do IDH-MICRO, de modo
a alcancar mais um de seus objetivos especificos. Como esperado, os resultados demonstram
claramente que ha autocorrelacdo espacial das variacGes temporais dos valores do IDH-
MICRO. O indicador I de Moran Global apresentou o valor significativo de 0,80. Este
resultado significa que a proporcéo de crescimento do IDH-MICRO das microrregides foi
muito similar. Em outras palavras, isso quer dizer que aquelas microrregides que apresentam
baixo crescimento do IDH-MICRO estdo cercadas por outras microrregides que também
apresentam baixas variagdes deste indicador, enquanto as microrregides com altas variagoes
estdo cercadas por microrregides com elevado crescimento também. Os resultados
demonstram que maiores avangos do IDH ocorreram nas regides Nordeste e Norte, enquanto
nas regides Sul e Sudeste o crescimento nessa variavel foi menor. Estes resultados
corroboram aqueles apresentados por outros estudos sobre esse tema, como por exemplo, 0

trabalho de Martinez et al. (2011) e o de Borges et al. (2016). Além disso, ressalta uma das
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hipoteses dessa tese, que afirma que ha um padrédo espacial de mudanca dos valores do IDH-

MICRO entre 2000 e 2010.

A Figura 9 apresenta um mapa com os valores dos Indicadores Locais de Associagédo
Espacial (LISA). Quando se realizou essa analise, buscou-se verificar se 0 espaco era
importante para determinacdo da ocorréncia dessa variavel (BAILEY; GATRELL, 1995;
HAINING, 2004; DALE; FORTIN, 2014). Cabe ressaltar que este estudo utiliza o IDH-
MICRO, que é uma média ponderada dos IDH-M, com os pesos sendo representados pelas
populacdes de cada um dos municipios que compdem essa microrregido. Essa limitacéo deve

ser destacada pois pode afetar os resultados.

A Figura 9 sugere, como esperado, que ha formacao de dois clusters espaciais, que parecem
refletir as diferencas de desenvolvimento dessas regides. Em grande parte das regides Sul e
Sudeste, além de menor parte da regido Centro-Oeste, as quais sdo as regifes mais
desenvolvidas e urbanizadas do Pais, observou-se a formacdo de clusters espaciais com
padrdo Baixo-Baixo. Essas regides ja apresentavam IDH-MICRO mais elevado nos anos
2000, porque obtiveram avancos em seu desenvolvimento no periodo anterior (1991-2000).
Isso, provavelmente, contribuiu para menor crescimento dos niveis de desenvolvimento
dessa regido no periodo considerado (SANTOS, 2010; PNUD, 2017). Pode-se citar como
exemplos a microrregido de Uberaba (MG), que apresentou crescimento de 12% dos valores
do IDH-MICRO e a de Ribeirdo Preto (SP), que apresentou crescimento de 10% no mesmo
periodo. Nessas duas microrregides, observaram-se baixas variagdes no periodo, uma vez

que ja apresentavam IDH-MICRO mais elevado nos anos 2000 (SANTQOS, 2010).
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Figura 9 — Mapa LISA de clusters da variacdo do IDH-MICRO nas microrregides do Brasil,

2000 - 2010
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Nessas regiGes também se observou a formacao do padrdo espacial Alto-Baixo, que sdo 0s
chamados outliers espaciais, caracterizados por microrregides que apresentaram altas
variagoes entre 2000 e 2010, com microrregides vizinhas a ela com baixas variagdes no
mesmo periodo. Nesse caso, sdo microrregides que apresentavam baixos niveis de IDH nos
anos 2000 e que, como esperado, observaram alta variagcdo nesse periodo, destoando das
outras microrregides vizinhas a ela. Um exemplo claro desse padrdo espacial € encontrado
nas microrregides do Vale do Jequitinhonha, como a de Almenara (MG), que apresentou alta
variacdo nesse periodo. Essa microrregido é caracterizada por ser predominantemente rural
e pouco desenvolvida. Como essa microrregido tinha um IDH-MICRO muito baixo nos anos
2000, seu avanco no periodo mais recente foi maior que aquele experimentado por outras
microrregides vizinhas. As microrregides que a cercam apresentaram baixas variagdes do

IDH-MICRO no mesmo periodo. Por isso, ela é considerada um outlier espacial.

Nas regides Nordeste e em pequena parte da regido Norte, que séo as menos desenvolvidas
e urbanizadas do Pais, predominou a formacdo de clusters espaciais com padrdo Alto-Alto.
Como se observou elevado crescimento econdémico e, consequentemente, melhoria nos seus
indicadores sociais, esse comportamento ja& era esperado para a regido Nordeste
(CARVALHO, 2018). Além disso, grande parte dessa regido ja apresentava niveis de IDH
mais baixos, uma vez que ja tinha alcancado poucos avangos entre 1991 e 2000 (PNUD,
2017). Isso ajuda a explicar a alta variacdo de seus niveis observados no periodo estudado.
O melhor exemplo a ser citado para ilustrar esse padrdo de variacdo do IDH-MICRO é a
microrregido de Sobral no Ceara, que apresentou alta variagdo do seu nivel de
desenvolvimento nesse periodo e possui algumas microrregifes vizinhas que também
apresentaram alta variagdo no desenvolvimento. No caso de Sobral, observou-se grande

melhoria nos niveis de escolaridade e nos indicadores sociais no periodo analisado, o que
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provavelmente contribuiu para um maior avanco em seus niveis de desenvolvimento

(GRAMANI, 2017).

Algumas microrregides destoaram desse padrdo, formando o padréo Baixo-Alto, que, muitas
vezes, pode ser chamado de “outliers espaciais”. Nesse padrdo espacial, as microrregides
apresentaram baixas variagdes entre os dois periodos, mas estdo cercadas por outras
microrregibes que apresentaram alta variacdo. Uma das explicacOes seria que essas
microrregides ja apresentavam maiores niveis de IDH nos anos 2000 e por isso apresentaram
baixa variacdo em relacdo a 2010. Um claro exemplo disso é a microrregido de Rio Branco
(AC), que ja apresentava um nivel de desenvolvimento superior ao de sua regido. Por isso,
experimentou baixa variacdo no periodo, destoando das outras microrregides que estdo
entorno dela, como por exemplo, a de Sena Madureira, que apresentou padrdo de

comportamento Alto-Alto.

Por fim, cabe destacar que os resultados encontrados para a analise do IDH-MICRO sugerem
que a desigualdade regional diminuiu nas microrregiGes do Pais. Esses resultados também
foram apresentados e discutidos em alguns artigos sobre esse tema. Por exemplo,
Chiavegatto Filho e Kawachi (2015) demonstram que houve uma diminuicdo da
desigualdade no Brasil entre os anos de 2000 e 2010. Vaz et al. (2016) também sugerem que
essas mudangas nos niveis de desenvolvimento foram muito importantes para o Pais.
Aquelas microrregides que apresentavam altos niveis de IDH-MICRO avangaram pouco em
comparagdo com aquelas com baixos niveis de IDH-MICRO. As microrregides mais pobres
parecem ter avangado mais nesse periodo, o que diminui a distancia entre elas e as regides
mais ricas. Programas de politicas publicas e sociais voltados para as regifes Nordeste e
Norte podem ter contribuido para essa diminuigdo das desigualdades regionais (SANTOS,

2010; PNUD, 2017). De acordo com Chiavegatto Filho e Kawachi (2015), a diminuicéo da
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desigualdade pode ser uma das principais explicacbes para o declinio das taxas de

fecundidade das adolescentes brasileiras.

4.3 A relacdo entre as variagoes temporais das TEF de 15 a 19 anos e do IDH-

MICRO

O principal objetivo desta tese constituiu-se em avaliar e discutir a relagdo entre fecundidade
adolescente e desenvolvimento nas microrregides brasileiras entre 2000 e 2010. Esse
interesse partiu da reducdo observada nas taxas especificas de fecundidade das adolescentes
recentemente (BORGES et al., 2016; CARVALHO et al., 2018; MARTINS; VERONA,
2019). Os resultados desta tese sugerem que ndo ha uma associacdo entre as variagdes
temporais das TEF de 15 a 19 anos e os avangos do IDH-MICRO do Brasil entre 2000 e
2010. Por isso, esses resultados ndo corroboram a principal hipétese do estudo, que afirma
que haveria uma associacdo entre as variages temporais das TEF de 15 a 19 anos e 0s

avancos do IDH-MICRO do Brasil entre 2000 e 2010.

A relacdo entre fecundidade e desenvolvimento é objeto de estudo desde o inicio da transicao
demografica (KIRK, 1996; BONGAARTS; WATKINS, 1996; LEE, 2003; ARAUJO
JUNIOR et al.,, 2013). Os mecanismos envolvidos nesse processo sdo as mudancas
macroecondmicas e sociais ligadas, por exemplo, ao aumento da escolaridade e a difusdo de
novas ideias (CLELAND; WILSON, 1987; MARTINE et al., 2013). Na literatura brasileira
sobre fecundidade adolescente h& poucos estudos que diretamente avaliaram essa
associacdo. O trabalho de Vaz et al. (2016) utilizou o0 nimero de nascidos vivos apenas e, ao
comparar com o IDH nas microrregifes, sugeriu a existéncia de uma relacéo inversa, com

crescimento das TEF e diminuicdo do IDH. Borges et al. (2016) ndo avaliaram o efeito do
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IDH na fecundidade adolescente, mas sugeriram que em varias localidades do Pais essa

relacédo estaria presente.

Para alcancar o principal objetivo desta tese, foram utilizados o grafico de dispersdo e a
ferramenta de analise espacial multivariada do software GeoDa. A intencdo desta se¢do é
apresentar resultados que ndo foram explorados por outros estudos sobre a fecundidade das
adolescentes no Brasil, como os trabalhos de Borges et al. (2016), Martinez et al. (2011) e

Vaz et al. (2016).

Analise do grafico de disperséo

O Gréfico 5 apresenta a dispersdo das TEF de 15 a 19 anos e do IDH-MICRO nas
microrregiGes do Brasil, com clusters para as grandes regiGes do Pais. Esse gréafico revela
algumas discussdes relevantes para a fecundidade adolescente. Primeiro, € interessante notar
que ha varios padrdes de concentracdo das TEF e do IDH presentes no grafico. Por exemplo,
0s pontos de dispersdo das microrregibes das regides Sudeste, Sul e Centro-Oeste se
concentram a esquerda do gréafico, apresentando menores mudancas dessas duas variaveis.
De outro lado, 0s pontos que representam as variagcdes que ocorreram nas regioes Norte e
Nordeste estdo mais dispersos ao longo de todo o Pais, ndo se concentrando em uma parte
especifica do grafico. Como as microrregides das regides Norte e Nordeste sdao mais

heterogéneas, esse comportamento poderia ser esperado.

Devem-se considerar também algumas observacGes especificas sobre essa dispersdo. Ha
microrregifes que apresentaram variagdes muito semelhantes com relagéo ao IDH-MICRO,

porém diferentes variagcdes das TEF de 15 a 19 anos, apesar de estarem na mesma regido.
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Por exemplo, a microrregido de Nhandeara®, no interior de Sdo Paulo, apresentou um
crescimento positivo de 11,19% do seu IDH-MICRO no periodo analisado e observou
crescimento de suas TEF de 15 a 19 anos também. Na mesma regido Sudeste, a microrregido
de Andradina, no interior de Sdo Paulo, apresentou crescimento de 11% em seu nivel de

IDH, apesar de observar um declinio de 47% de suas TEF de 15 a 19 anos.

Grafico 5 — Dispersdo da variagdo das TEF de 15 a 19 anos e do IDH-MICRO nas

microrregides do Brasil entre 2000 e 2010
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Fonte: Estimacdo propria a partir dos dados do Censo Demografico.

Cabe aqui também discutir um pouco mais sobre aquelas microrregides que apresentaram
declinios semelhantes de suas TEF de 15 a 19 anos, mesmo apresentando variacGes
diferentes do seu nivel de desenvolvimento. Nesse caso, & possivel comparar duas

microrregides da regido Sudeste que apresentam esse perfil. Nessa regido pode-se citar a

31 No gréfico, ha uma seta que mostra exatamente onde essas microrregides estdo localizadas
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microrregido de Bocailva, no interior de Minas Gerais, que apresentou variagdo de 26% do
seu nivel de IDH e declinio de 49% dos seus niveis de TEF de 15 a 19 anos. Na mesma
regido, também se encontra a microrregido de Andradina, que apresentou crescimento de

11% no seu nivel de IDH e declinio de 47% de suas TEF de 15 a 19 anos.

Esses resultados parecem confirmar alguns pontos de vista apresentados na revisdo da
literatura desta tese. Primeiro, deve-se ressaltar que, apesar de haver um longo histdrico
sobre a associagdo entre a fecundidade total e os niveis de desenvolvimento, ele parece ndo
ocorrer no caso da fecundidade das adolescentes. Isso deve ser bem contextualizado, j& que
contraria outros resultados sobre esse assunto (por exemplo, MARTINEZ et al., 2011;
CHIAVEGATTO FILHO; KAWACHI, 2015; VAZ et al., 2016; BORGES et al., 2016). Um
desses estudos é o de Vaz et al. (2016), que afirma, a partir de dados sobre o nimero de
nascidos vivos, que a fecundidade € inversamente proporcional ao IDH em todas as regides
do Brasil. Deve-se ressaltar que esses autores ndo utilizaram nenhuma anélise estatistica para
chegar a esses resultados, como pode ser visto em seu estudo. Borges et al. (2016), mesmo
ndo realizando um exame dessa associa¢do, afirmam que as mudancas no IDH parecem

explicar as diferencas espaciais nas taxas de fecundidade das adolescentes.

Em resumo, os resultados alcangados por esta tese demonstram que, aparentemente, as
caracteristicas espaciais refletidas pelo IDH (melhores condigdes de saude, acesso a
escolaridade e renda) nao apresentam grande influéncia sobre as taxas de fecundidade das
adolescentes. Isso sugere que outros fatores relacionados com o espago, ndo mensurados por
este estudo, podem estar associados com essas variag0es. Um desses fatores pode ser a
difusdo de comportamentos e novas ideias, que neste caso, age independentemente das
variagfes nos niveis de desenvolvimento das microrregifes. Ou seja, duas microrregioes

podem apresentar fecundidades diferentes, mesmo estando em regides com o mesmo nivel
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de desenvolvimento. Isso se em razdo da intensa comunicacdo que permite que novos
comportamentos reprodutivos sejam difundidos (CLELAND; WILSON, 1987,
BONGAARTS; WATKINS, 1996). Além disso, a difusdo de métodos modernos de

contracepgéo parece ser importante nesse contexto brasileiro (CAVENAGHI, 2013).

O mapa LISA de clusters espaciais

Para responder as perguntas desta tese, também se utilizou o mapa LISA de clusters
espaciais. A Figura 10 apresenta esse mapa para a associacao entre a TEF de 15 a 19 anos e
0 IDH-MICRO nas microrregides brasileiras. Antes de continuar, cabe ressaltar que se
comparam aqui as TEFs de 15 a 19 anos de determinada microrregido com os valores do
IDH-MICRO das microrregifes vizinhas a ela. Dessa forma, sdo duas variveis diferentes
nessa analise. Alguns padrGes podem ser notados ao analisar esse mapa. Primeiro, a
ocorréncia do padrdo de clusters espaciais Alto-Alto®?, no qual microrregides que
apresentaram altas variagOes das TEF de 15 a 19 anos estdo cercadas por microrregides que
também experimentaram altas variacbes do IDH-MICRO. Essas microrregides se
concentram em alguns estados das regides Centro-Oeste e Nordeste. Na regido Centro-Oeste,
esta concentrado nos estados de Goias e Mato Grosso, enquanto na regido Nordeste se
concentra nos estados do Ceard e Maranhdo. Com relacdo a esse padrdo, deve-se destacar a
microrregido de Sobral, no estado do Ceara, que apresentou altas variagdes de suas TEFs de
15a 19 anos, com declinio de 47% nesse periodo, e altas varia¢es também do IDH-MICRO,
com aumento de 37% entre 2000 e 2010. Trata-se de uma microrregido que experimentou

melhoria em seus niveis de escolaridade no periodo analisado, o que pode estar relacionado

32 Sobral (CE), Chapadinha (MA), Ibiapaba (CE), Coreal (CE), Itapipoca (CE), Uruburetama (CE), Canindé
(CE). Carira (SE), Agreste do Lagarto (SE), Boquim (SE), Entorno de Brasilia (GO), Sdo Miguel do Araguaia
(GO) e Norte Araguaia (MT).
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com o seu declinio na fecundidade das adolescentes (SANTOS, 2010; PNUD, 2013;

GRAMANI, 2017).

Uma caracteristica que cabe ressaltar sobre as microrregides que apresentaram esse
comportamento é que elas ndo sdo, em sua maioria, grandes centros urbanos, mas
microrregiGes com municipios pequenos, que apresentaram crescimento de sua populacao
nas areas mais urbanizadas (SANTOS, 2010). As caracteristicas dessas microrregides podem
estar relacionadas a esse comportamento. Como essas microrregides apresentavam baixos
niveis de desenvolvimento em 2000, observou-se maior crescimento nesse periodo. Além
disso, suas taxas de fecundidade eram muito mais elevadas e apresentaram grandes declinios

nesse periodo.

Também cabe apresentar o padrio Baixo-Baixo®, no qual as microrregides que apresentam
baixas variacOes de suas TEF de 15 a 19 anos estdo cercadas por microrregides vizinhas que
também apresentam baixas variagdes de IDH-MICRO. As microrregifes que apresentam
esse padréo estdo muito espacadas, ocupando, principalmente, os estados de Rio Grande do
Norte, Pernambuco, Paraiba, Sdo Paulo, Parana e Santa Catarina. Dentre as microrregides
que apresentam esse comportamento espacial, destacam-se Campina Grande (PB), Petrolina
(PE), Governador Valadares (MG), Tedfilo Otoni (MG), Lavras (MG), Unai (MG),

Uberlandia (MG), Séo José do Rio Preto (SP), Blumenau (SC) e Campos de Lages (SC).

33 Seridé Oriental e Ocidental (RN), Campina Grande (PB), Petrolina (PE), Governador Valadares (MG),
Tedfilo Otoni (MG), Pedra Azul (BA), Lavras (MG), Unai (MG), Uberlandia (MG), Séo José do Rio Preto
(SP), Uberlandia (MG), S&o José do Rio Preto (SP), Lavras (MG), Blumenal (SC), Campos de Lages (SC).
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Figura 10 — Mapa LISA bivariado para associagéo entre as variagdes da TEF de 15 a 19 anos

e IDH-MICRO nas microrregides do Brasil, 2000 — 2010

Microrregides
Nio Significativo
Alto-Alto
Baixo-Baixo
Bl Baixo-Alto
B Alto-Baixo mﬁ"ﬂmetm

Fonte: Elaboracio propria a partir do Censo Demografico.
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As explicacOes para essas variagOes estdo relacionadas as caracteristicas comuns de cada
uma dessas microrregides. Em sua grande maioria, sdo microrregides que englobam cidades
médias, mas muito urbanizadas, por exemplo, S&o José do Rio Preto (SP), Uberlandia (MG)
e Campina Grande (PB). Estas microrregides ja apresentavam baixas taxas de fecundidade
e maior nivel de desenvolvimento nos anos 2000. Elas apresentaram baixos declinios de sua
fecundidade adolescente e ndo tiveram grandes avancos em seu nivel de desenvolvimento

no periodo analisado (SANTOS, 2010).

Reiteram-se aqui duas limitacBes presentes nas andlises implementadas neste estudo.
Primeiro, que se utiliza o valor do IDH da microrregido como uma média ponderada do IDH
dos municipios, com pesos dados pela populacdo de cada um desses municipios. Essa
limitag&o pode afetar, de alguma maneira, os resultados encontrados, tendo em vista ser uma
média dos valores de cada um dos municipios. Segunda, refere-se as TEF de 15 a 19 anos
utilizadas. Neste estudo, 0 sub-registro dos nascimentos de cada uma das microrregides foi
corrigido pelo fator P2/F2 da unidade da federagdo. Com esse procedimento, pode-se
encontrar microrregides com correcdes maiores que as necessarias e outras microrregiées
com correcdo menores que as necessarias. Por isso, os resultados podem ser afetados por

essas limitagoes.

Essa etapa do estudo objetiva trazer respostas para o segundo objetivo especifico desta tese,
que tem por intencdo avaliar a associacdo entre as TEF de 15 a 19 anos e o IDH-MICRO nas
microrregibes brasileiras. ApOs a andlise dos resultados, pode-se entender que,
aparentemente, em poucas localidades do Pais h&a uma relacéo significativa entre as variagdes
das TEF de 15 a 19 anos e os valores do IDH-MICRO. Porém, naquelas microrregides nas
quais essa relagdo ocorre de forma significativa suas caracteristicas espaciais parecem ser

condizentes com essas variacdes. Por exemplo, na grande maioria das regifes nas quais
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ocorreram altos declinios das taxas de fecundidade observaram-se maior urbanizagéo e
desenvolvimento, além de maior disponibilidade e acesso a salde reprodutiva. Estes fatores

podem estar muito relacionados.

Em resumo, os resultados indicam uma fraca associagdo entre as variagdes nas TEF de 15 a
19 anos e as variagdes do IDH-MICRO, o que contraria 0 que apontam 0s outros estudos
sobre a fecundidade adolescente, por exemplo, Vaz et al. (2016) e Borges et al. (2016). Esses
resultados, na verdade, sugerem que uma combinacéo de fatores socioecondmicos, culturais,
comportamentais e socio-geograficos parece ser necessaria para explicar os recentes
declinios da fecundidade adolescente. Apesar de esta tese ndo testar a relacdo de outras
variaveis com as recentes variag@es da fecundidade adolescente, ha uma vasta literatura que
demonstra a importancia de outras varidveis associadas a fecundidade das adolescentes

(VINER etal., 2012; SANTELLI etal., 2017).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Nas Ultimas duas décadas, iniciou-se um relevante debate sobre os possiveis fatores que
levaram aos recentes declinios das taxas de fecundidade das adolescentes brasileiras. Alguns
trabalhos anteriores buscaram explicagdes para essa forte reducdo da fecundidade por meio
de diversos tipos de estudos (MARTINEZ et al., 2011; CHIAVEGATTO FILHO;
KAWACHI, 2015; VAZ et al., 2016; BORGES et al., 2016). Neste contexto, esta tese teve
a intencdo de avaliar e discutir a relacdo entre as taxas de fecundidade das adolescentes e o
desenvolvimento nas microrregides brasileiras entre 2000 e 2010. As analises espaciais
realizadas no presente estudo, apresentadas no capitulo 4, indicam que o papel
desempenhado pelo IDH-MICRO nos declinios das taxas de fecundidade das adolescentes
nas microrregiGes brasileiras foi pequeno, o que sugere que outras variaveis, como aumento
do acesso a métodos de contracepcdo, reducdo da pobreza, melhorias dos servigos de salde,
reducdo das desigualdades, crescimento dos niveis de urbanizacao e avangos na escolaridade

podem estar mais relacionadas com as redugdes destas taxas.

As variacGes do IDH-MICRO parecem ndo ser uma das principais explicacfes para 0s
declinios que ocorreram nas TEF de 15 a 19 anos no Brasil, contrariando o que alguns
estudos recentes apontaram (VAZ et al., 2016; BORGES et al., 2016). Em varios momentos,
esta tese demonstrou que existem clusters espaciais de microrregides nas quais as variagoes
do nivel de IDH-MICRO sdo muito semelhantes, mas que possuem TEF de 15 a 19 anos
diferentes. Também ha casos clusters espaciais de microrregides com semelhantes taxas de
fecundidade das adolescentes, mas com niveis de IDH-MICRO dispares. Essas evidéncias

podem ser verificadas pela andlise espacial e pela avaliacdo do grafico de dispersao
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apresentados no capitulo 4. Apesar deste estudo ndo mensurar a influéncia de outros fatores
para o declinio da fecundidade, a literatura tem chamado atencdo para algumas
caracteristicas espaciais que também podem estar relacionadas com as mudancgas nas taxas
de fecundidade das adolescentes (BERQUO et al., 2012; CAVENAGHI, 2013). Dentre esses
fatores, cabe destacar aqueles relacionados com as explicagdes da teoria macroecondmica
da fecundidade, como aumento dos niveis de escolaridade, principalmente nas séries iniciais,
e 0 grande crescimento das populacdes que residem nas areas urbanas em varias
microrregies brasileiras. Também vale ressaltar o papel das explicacbes sociais, ligadas
principalmente a questdes culturais, como por exemplo facilidade de difusdo de informagoes
sobre comportamentos reprodutivos e maior acesso a métodos de contracep¢do em algumas

microrregides.

As conclusfes desta tese sugerem que a relacdo entre o nivel de desenvolvimento e a
fecundidade total nem sempre pode ser aplicada ao contexto da fecundidade das
adolescentes. Sabe-se que historicamente movimentos de avangos dos niveis de
desenvolvimento, mensurados por seus diversos indicadores, conduzem a redugdes da
fecundidade total (KIRK, 1996; LEE, 2003; FOX et al., 2018). Porém, quando se analisa
essa relacdo do ponto de vista da fecundidade adolescente, os resultados sugerem que ela
parece estar presente em poucas microrregides do Pais. Em algumas microrregides nas quais
se observou forte aumento dos niveis de desenvolvimento, as reduc¢des das TEF de 15 a 19
anos se concentraram em poucas microrregides. Em alguns contextos espaciais notou-se
inclusive aumento do IDH-MICRO ao mesmo tempo que também ocorreram crescimentos
dos niveis de fecundidade das adolescentes. 1sso também corrobora o0 que muitos autores
sugerem ao indicar que a fecundidade adolescente parece ter a sua propria dindmica e pode

ser influenciada por diversos e complexos fatores (RODRIGUEZ-VIGNOLI, 2008;
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CAVENAGHI, 2013). Por isso, torna-se muito dificil fazer inferéncias sobre quais fatores

que isoladamente explicam as varia¢des da fecundidade adolescente.

Diversas caracteristicas sociais, econdmicas, financeiras e culturais presentes no espago
podem influenciar as variacbes nos niveis das taxas de fecundidade (WEEKS, 2004;
CASTRO, 2007; GOLDSTEIN; KLUSENER, 2014). Esta tese reafirma a relevancia de
considerar o contexto do espaco de residéncia das adolescentes nas pesquisas sobre sua
fecundidade, tendo em vista que essa analise espacial permitiu gerar indicios que
possibilitam maior entendimento sobre efeitos dos fatores sociais e econdmicos presentes no
contexto das localidades. Por exemplo, um desses fatores parece ser a difusdo de novos
conhecimentos e informacdes sobre comportamentos reprodutivos inovadores (CLELAND;
WILSON, 1987). Os resultados apontados no capitulo 4 sugerem que os clusters espaciais
de declinio das TEF de 15 a 19 anos ocorridos em varias microrregides do Pais
provavelmente foram influenciados pela difusdo de informagfes sobre comportamentos
reprodutivos. Com 0 avango no processo de urbanizagdo nas grandes cidades das
microrregides, hd maior velocidade na disseminacdo das informagdes sobre novas estratégias
reprodutivas, o que pode conduzir a mudangas de comportamento em varias localidades ao
mesmo tempo (MARTINE et al., 2013; LERCH, 2019). Isso pode ser notado também
quando os resultados indicam que houve forte queda das taxas de fecundidade das
adolescentes com valores semelhantes em microrregides vizinhas, formando clusters de
declinio da fecundidade. Cabe também ressaltar que para que isso aconte¢a ndo € necessario
gue essas microrregides possuam caracteristicas socioecondmicas semelhantes (CLELAND;

WILSON, 1987).

A analise espacial também permite avaliar como as caracteristicas geograficas de algumas

microrregides podem influenciar a dindmica de fatores relacionados indiretamente com as
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variacBes da fecundidade das adolescentes. Por exemplo, o acesso a métodos de
contracepgdo se torna muito maior em localidades mais urbanizadas do que naquelas
majoritariamente rurais. Por isso, a medida que as cidades se tornam mais urbanizadas,
muitas vezes se observa um declinio das taxas de fecundidade (MARTINE et al., 2013;
LERCH, 2019). Em vérias microrregifes do Pais nas quais se observou declinio das taxas
de fecundidade de 15 a 19 anos, alguns estudos apontavam para mudangas no acesso a
servicos de salde e métodos de contracepcdo, avangos na urbanizagdo e na escolaridade da
populagdo. Como ressaltado, esta tese ndo analisou a relagdo entre todos esses fatores, porém
varios autores sugerem que eles podem estar relacionados (RODRIGUEZ-VIGNOLLI, 2008;

BERQUO et al., 2012; CAVENAGHI, 2013).

Vale ressaltar que os resultados desta tese sugerem a existéncia de dependéncia espacial no
declinio das taxas de fecundidade das adolescentes em algumas microrregides do Pais. 1sso
ficou claro ao notar a formacéo de clusters de declinios da fecundidade. Ou seja, as redugdes
das taxas de fecundidade encontradas em uma microrregido sdo muito semelhantes aquelas
encontradas nas microrregides vizinhas a ela (HAINING, 2004; DALE; FORTIN, 2014). As
implicacOes desse resultado remetem & existéncia de um padréo espacial de declinio das
taxas de fecundidade deste grupo da populacdo, 0 que sugere que algumas caracteristicas
presentes no contexto espacial estdo influenciando a fecundidade destas adolescentes. Por
iss0, as conclusBes desta tese reafirmam a relevancia de se considerar as caracteristicas do
contexto espacial nas analises das taxas de fecundidade das adolescentes, como também
apontado por outros estudos sobre este tema (MARTINEZ et al., 2011; BORGES et al.,

2016).

A heterogeneidade espacial interna das taxas de fecundidade das adolescentes foi verificada

em todas as regifes do Pais. Isso indica que dentro de uma regido podem ser encontrados
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diferentes padrées de taxas de fecundidade. Essa heterogeneidade pode ser notada tanto em
regides mais desenvolvidas (Sul, Sudeste e Centro-Oeste), como também naquelas com
menor nivel de desenvolvimento (Norte e Nordeste). As analises espaciais desta tese
sugerem que essa caracteristica parece estar mais relacionada com outras mudancas
macroecondmicas e sociais do que com aqueles fatores ligados ao IDH. Por exemplo, em
algumas dessas microrregiGes se observou grande heterogeneidade também dos niveis de
urbanizacdo (MORAIS et al., 2018). As diferencas no grau de urbanizacao das microrregides
podem ter contribuido para a heterogeneidade dessas taxas. Vale citar também que outro
fator que pode ter influenciado nessa variagdo é o acesso a modernos métodos de
contracepcdo, mais presente nas microrregides com maior nivel de desenvolvimento
(CAVENAGHI, 2013). Cabe ressaltar que essa concluséo diverge daquelas apresentadas por
outros estudos sobre a fecundidade das adolescentes, as quais sugerem que essa
heterogeneidade das taxas de fecundidade est4d majoritariamente relacionada com as

alteracdes do IDH (VAZ et al., 2016; BORGES et al., 2016).

Os resultados desta tese ajudam a ampliar o conhecimento sobre a dindmica da fecundidade
das adolescentes nas microrregides do Brasil. Pelo menos duas contribui¢des podem ser
apontadas. A primeira contribuicdo desta tese se refere ao fato de realizar a analise espacial
da relacéo entre fecundidade adolescente e o IDH. Sabe-se que o espago de residéncia pode
influenciar o comportamento reprodutivo e as decisGes das mulheres sobre varios aspectos
de sua vida. As caracteristicas socioeconémicas e culturais podem ajudar a difundir
conhecimentos sobre diversas formas de praticas comportamentais, por exemplo, 0 uso de
contraceptivos. Por isso, ao realizar a analise da distribuicdo espacial dessa rela¢éo, pode-se
também apresentar contribui¢cGes que demonstram como as caracteristicas do espaco estdo
colaborando para as variagdes nas taxas de fecundidade das adolescentes no periodo

analisado. A segunda contribuicdo desta tese esta relacionada com as suas implicacdes para
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as projecdes populacionais, principalmente para a fecundidade. Nos processos de projecoes
das variaveis demograficas das regides, as diferengas microrregionais da fecundidade
também se tornam relevantes, principalmente no caso de localidades com elevadas TEF das

adolescentes (SCHMERTMANN et al. 2013).

Neste contexto, tendo a intenc¢do de sugerir um aprofundamento em uma linha de pesquisa
futura neste tema, vale ressaltar a necessidade de estudos com diferentes recortes locais de
investigacdo. Tendo em vista as diferencas regionais do Brasil, seria interessante
desenvolver estudos para cada uma das macrorregides brasileiras (Norte, Nordeste, Sul,
Sudeste e Centro-Oeste) de forma independente. Ao realizar esses estudos seria possivel
entender melhor a dindmica das varidveis que podem influenciar nas taxas de fecundidade
em contextos e popula¢Ges mais especificas. Uma das vantagens de estudos com esse recorte

também seria um diagndstico mais detalhado do contexto espacial.

Ainda sobre o ponto de vista do recorte espacial, vale a pena também realizar pesquisas
tendo os municipios como unidade de estudo, ou seja, avaliar os fatores que influenciaram
as taxas de fecundidade das adolescentes no nivel municipal. Apesar de vérias limitagdes
sobre a utilizacdo dos dados municipais para célculo das taxas, como por exemplo,
estabilidade das taxas e mudanca na configuracdo geografica deles, seria interessante
verificar quais outros fatores poderiam influenciar essas taxas no contexto municipal. Isso
possibilitaria maior detalhamento dos resultados, tendo em vista 0 tamanho da populacao.
Neste caso, um ponto importante seria a utilizagdo de métodos bayesianos devido a
necessidade de obter estatisticas mais estaveis para populagcdes com pequeno numero de

observacdes (POTTER et al., 2002; SCHMERTMANN et al., 2007).

Vale destacar também estudos que busquem avaliar outros fatores associados com as

variagoes da fecundidade, ndo considerados nesta tese, como por exemplo, 0 aumento da
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escolaridade, principalmente nos anos iniciais (até o ensino fundamental); a melhoria nos
servicos de salde, principalmente em decorréncia da Estratégia Satde da Familia (ESF) do
Ministério da Saude (MS). Como ressaltado por Cavenaghi (2013), a fecundidade das
adolescentes tem suas proprias caracteristicas e varios fatores podem influencia-la ao mesmo
tempo. Neste mesmo sentido, Borges et al. (2016) também sugere a necessidade de estudos
que busquem investigar, de maneira interdisciplinar, outros aspectos que podem estar
relacionados com a fecundidade adolescente, por exemplo os papéis dos valores culturais,
do acesso a servigos de salde, da pobreza e as expectativas educacionais e profissionais.
Como destacado anteriormente, esta tese ndo permitiu fazer esse tipo de analise, mas tendo
em vista que outros estudos apontam evidéncias do papel dessas variaveis para as variagdes
na fecundidade das adolescentes brasileiras, seria interessante realizar pesquisas que

analisem essas relagdes no contexto espacial.

Por fim, foi possivel constatar a relevancia das caracteristicas espaciais do local de residéncia
para o entendimento das variagcdes que ocorreram nas taxas especificas de fecundidade das
adolescentes. Foi possivel verificar também que o papel desempenhado pelo IDH na reducédo
dessas taxas nas microrregides brasileiras parece ser pequeno quando se utiliza a analise
espacial. Por isso, este estudo sugere que outras variaveis macroecondmicas e sociais podem
ter apresentado maior influéncia nas reducbes destas taxas de fecundidade no periodo
considerado. A partir das conclusdes desta tese e plenamente conscientes de todas as suas
limitacOes, este trabalho apresentou contribui¢Oes relevantes para as discussfes sobre a
relacdo entre as taxas de fecundidade adolescente e os niveis de desenvolvimento no
contexto espacial. Esperamos que as contribuicOes e as discussdes apresentadas motivem a
realizacdo de novas pesquisas que busquem verificar outras possiveis causas e consequéncias

das mudancas ocorridas nas taxas de fecundidade de 15 a 19 anos recentemente.
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Tabela 7 — Razbes P/F utilizadas para corre¢cdo do sub-registro de nascimentos nas

microrregides do Brasil, 2000 e 2010

Local 2000 2010
Brasil 1,100 1,093
RO 0,916 1,026
AC 1,093 1,023
AM 0,969 1,094
RR 1,028 1,134
PA 1,174 1,137
AP 0,971 1,063
TO 0,948 1,092
MA 1,115 1,192
Pl 0,978 0,998
CE 1,086 1,108
RN 1,127 1,144
PB 1,019 1,060
PE 1,095 1,048
AL 1,139 1,011
SE 1,095 1,047
BA 1,055 1,081
MG 0,955 1,129
ES 1,035 1,119
RJ 1,159 1,093
SP 1,077 1,131
PR 1,113 1,056
SC 1,032 1,090
RS 1,095 1,077
MS 0,971 1,067
MT 1,265 1,143
GO 1,156 1,018
DF 1,045 1,041

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
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Gréfico 6 — Dispersao do | de Moran do LISA da variacdo das TEF de 15 a 19 anos
entre 2000 e 2010, Microrregides, Brasil.

Woran's ; 0.237627 (isolates in weights are

lagged tef_D

Fonte: Estimativas prdprias a partir dos Censos Demogréaficos de 2000 e 2010.

Figura 11 — SignificAncia estatistica do | de Moran Global da variacéo das TEF de 15

a 19 anos entre 2000 e 2010, Microrregides, Brasil.
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Fonte: Estimativas prdprias a partir dos Censos Demogréaficos de 2000 e 2010.
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Gréfico 7 — Disperséo do | de Moran do LISA da variacdo do IDH-MICRO entre 2000

e 2010, Microrregides, Brasil.

Fonte: Estimativas prdprias a partir dos Censos Demogréficos de 2000 e 2010.

Figura 12 — Significancia estatistica do | de Moran Global da variacdo do IDH-MICRO

entre 2000 e 2010, Microrregides, Brasil.
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Fonte: Estimativas prdprias a partir dos Censos Demogréaficos de 2000 e 2010.
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Tabela 8 — Distribuicédo da contracepcéo entre mulheres sexualmente ativas de 15 a 19

anos de idade por regides e area de residéncia, Brasil, 2006.

Regides Areas de Residéncia
Norte Nordeste Centro- Sudeste  Sul Urbano Rural Total
Oeste

Total que usam 63,5 804 74,6 74,1 818 77,1 71,6 75,9
Esterilizagdo fem. 0,0 0,0 0,4 0,1 0,0 0,0 0,3 0,1
Esterilizagdo masc. 0,0 0,6 0,0 0,1 0,0 0,2 0,3 0,2
Pilula 149 334 33,0 31,4 446 29,2 45,9 32,2
Pilula do dia seguinte 0,0 0,5 0,2 0,0 0,0 0,2 0,0 0,1
Injetaveis e outros 5,2 5,8 6,0 8,0 2,9 7,1 2,3 6,2
Preservativo 416 351 34,6 32,0 31,0 36,5 22,1 33,9
Outros 1,9 51 0,4 2,5 3,2 3,9 0,6 3,1
Né&o usam 36,5 196 25,4 25,9 182 229 28,4 24,1
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Fonte: PNDS, 2006.

Graéfico 8 — Planejamento da gravidez com relacdo a gravidez atual para mulheres de

15 a 19 anos de idade por regides e area de residéncia, Brasil, 2006.
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Fonte: PNDS, 2006.
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ANEXO 2 — Calculo do Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M)

Cabe aqui apresentar como é realizado o célculo utilizado para encontrar o IDH-M3* para os
municipios brasileiros. Apresenta-se como cada uma das dimensées do IDH-M

(Longevidade, Educacdo e Renda) € calculada e a metodologia para sua construcao final.

A primeira dimensdo considerada nesse indicador ¢ o IDH-M de longevidade, a qual ¢é

mensurada pela esperanca de vida ao nascer.
Calculo da dimenséao Longevidade do IDH-M

Para encontrar esse indicador de longevidade, parte-se da esperanca de vida ao nascer, que
possui como unidade de medida “anos de vida” e a transforma em indice de Longevidade.
Para realizar esse processo, deve-se escolher os pardmetros maximos e minimos que

normalizassem o indicador. A formula utilizada nesse processo € a seguinte:
| = (valor observado — valor minimo) / (valor maximo — valor minimo).

Para tanto, sdo adotados os mesmos valores maximos e minimos adotados pelo IDH-M.
Como valor méximo, temos 85 anos, enquanto o valor minimo é 25 anos. Podemos
apresentar um exemplo para ilustrar o célculo dessa dimensdo. Se uma determinada
microrregido possui esperanca de vida ao nascer de 70 anos, seu IDH-M ser& dado pela

seguinte equacéo:

(70 — 25) / (85 — 25) = 45 / 60 => IDH-M Longevidade = 0,750.

3 Todas as informagdes expressas nesse anexo foram retiradas da péagina do Atlas do Desenvolvimento
Humano, no seguinte enderego: http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/o_atlas/metodologia/construcao-das-
unidades-de-desenvolvimento-humano/.
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Em seguida, calcula-se o IDHM de Educacdo, que € mensurado por meio da raiz cubica da
multiplicacdo de dois outros indicadores: escolaridade da populagdo adulta e fluxo escolar

da populacédo jovem.

Calculo da dimenséo Educacdo do IDH-M

A melhor maneira de entender como se realiza o célculo da dimenséo de Educacdo do IDH-
M é por meio de um exemplo. Podemos considerar que as taxas de frequéncia e de concluséo
variam geralmente entre 0% e 100%. Também podemos considerar que 0s valores minimo
e méaximo escolhidos sdo também 0% e 100%. Apds essas consideragdes, podemos converte-

las em um indice que varia de 0 a 1, por meio da divisdo da taxa por 100.

Podemos supor que uma determinada microrregido apresenta as seguintes caracteristicas:

65% de sua populacédo adulta (18 anos ou mais) com ensino fundamental completo

85% de criangas de 5 a 6 anos na escola

80% de criangas de 11 a 13 nos anos finais do ensino fundamental

70% de criangas de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo

50% de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo

Nesse caso, seu indice de escolaridade da populacdo adulta sera 0,650.

Para encontrar seu indice de fluxo escolar da populagdo jovem, utilizamos a formula com a
média aritmética dos subindices referentes a esses 4 indicadores, com peso igual. Ou seja:

(0,850+0,800+0,700+0,500) /4 = 0,712
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Seu IDH-M Educac&o serd a média geométrica desses dois indices, com peso 1 para o indice

de escolaridade e peso 2 para o indice de fluxo = 0,691

A terceira dimens&o considerada é o IDH-M da renda, a qual pode ser estimada por meio da

renda per capita de cada localidade.

Célculo da dimensédo Renda do IDH-M

A férmula que se utiliza para a dimensdo da Renda do IDH-M é a seguinte:

In(renda per capita do local de referéncia) — In(valor minimo de referéncia
IDHM — RENDA = 1€ per cap f ) —In( f )]

[In(valor maximo de referéncia) — (valor minimo de referéncia)]

Com essa férmula, busca-se diminuir a desigualdade existente. Quando utilizamos o
logaritmo na formula, estamos aproximando os maiores valores da renda per capita daqueles
que sdo menores. Também, deve-se considerar que, ao realizar esse procedimento, o retorno
desse acréscimo na renda, em termos de desenvolvimento humano, se torna menor a medida

que a renda se torna mais elevada.

e Valor maximo: R$4.033,00 - corresponde ao valor da menor renda per capita entre
0s 10% mais ricos residentes na UF com maior renda média do pais no periodo

analisado, o Distrito Federal.

e Valor minimo: R$8,00 - corresponde a aproximadamente US$100, limite adotado

para o calculo do IDH Global.

Por exemplo, para uma determinada localidade com renda per capita de R$ 827,35, o calculo

ficaria assim:

IDHM-R = (In 827,35 - In 8,00) / (In 4033,00- In 8,00) => IDHMR = 0,745.

Calculo final do IDH-M
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Apbs encontrar o valor dessas trés dimensdes, ja podemos calcular o IDH-MICRO, o qual
representa uma média geométrica do IDH-M de longevidade, IDH-M de Educagéo e IDH-

M de renda. Podemos utilizar a seguinte categorizagdo para o IDH-M:

Muito baixo (entre 0,000 e 0,499);

e Baixo (entre 0,500 e 0,599);

e Médio (entre 0,600 e 0,699);

e Alto (entre 0,700 e 0,799); e

e Muito alto (entre 0,800 e 1,000).
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ANEXO 3 - Contextualizagéo regional: urbanizagéo e fecundidade

Tendo em vista a contextualizacdo regional, vale a pena apresentar uma viséo sobre a relagdo
entre 0s processos de crescimento da urbanizacdo e declinio das taxas de fecundidade no
Brasil. Sabe-se que as duas variaveis, na maioria das vezes, apresentam uma tendéncia
inversa, ou seja, a medida que ha uma forte concentracéo de pessoas nas grandes cidades, ha

uma diminuicgéo das taxas de fecundidade (MARTINE et al., 2013).

Esses processos, nem sempre ocorrem simultaneamente. No Brasil, por exemplo, primeiro
ocorreu um forte crescimento da populacéo residente das areas urbanas (ap6s 1930) e, apenas
depois de um tempo, a transi¢do da fecundidade se iniciou (na metade da década de 1960).
Martine et al. (2016) relata que quando se iniciou a transicdo da fecundidade brasileira, cerca
de 45% da populacdo vivia nas cidades. A TFT nesse periodo era de 6 filhos por mulher. Em
2005, ap0s quatro décadas, cerca de 84% da populacdo brasileira ja estava vivendo em areas
urbanas, enquanto que as taxas de fecundidade brasileiras passaram a patamares abaixo do

nivel de reposi¢éo, alcancando 1,91 filhos (MARTINE et al., 2016).

O Gréfico 9 revela como foi o comportamento das taxas de urbanizacédo e das TFT, de 1970
a 2010. A regido sudeste é claramente a mais urbanizada do Brasil ao longo de todo tempo
analisado. A regido Centro-Oeste apresentou forte crescimento no seu processo de
urbanizacdo as Ultimas décadas, principalmente entre 2000 e 2010, enquanto que atualmente
as regides Norte e Nordeste apresentam niveis muito semelhantes de urbanizacéo.
Claramente, nota-se uma associacdo inversa entre taxas de urbanizacgdo e as TFT, vez que
com o passar do tempo as taxas de urbanizagdo se tornam mais elevadas, enquanto que as
TFT passam a diminuir. Observa-se também que, aparentemente, 0 processo de
convergéncia regional das TFT ao longo do tempo é muito mais rapido do que a

convergéncia das taxas de urbanizacao.
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O Gréfico 10 apresenta a evolugdo da taxa de urbanizacéo e das TEF de 15 a 19 anos segundo
grandes regides do Brasil. A relagdo entre as TEF de 15 a 19 anos e as taxas de urbanizagédo
ndo seguiram o mesmo processo que aquele observado para a fecundidade total. A medida
que as taxas de urbanizacdo aumentavam e as TFT passaram a diminuir apds a década de
1960, as TEF de 15 a 19 anos passaram a permanecer em niveis elevados e até aumentaram
entre 1991 e 2010. Pela andlise da Grafico 3, nota-se que apenas apds a década de 2000
houve um processo de relagdo inversa entre as duas variaveis, isto €, diminuicao das TEF de

15 a 19 anos e aumento das taxas de urbanizagéao.

Gréfico 9 — Taxa de urbanizacédo e TFT segundo grandes regides, Brasil, 1970 — 2000
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Fonte: Censo Demogréfico.
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Gréfico 10 — Taxa de urbanizagdo e TEF de 15 a 19 anos segundo grandes regides,

Brasil, 1990 — 2010.
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Fonte: Indicadores e Dados Bésicos/DATASUS; Censo Demogréfico.

Tendo em vista a discusséo sobre urbanizacdo, vale destacar seus diferenciais regionais nas
microrregides. Utilizando dados do SIDRA e DATASUS, Morais et al. (2018) avaliou o
grau de urbanizacdo das microrregides brasileiras (Figura 13). Como esperado, a grande
maioria das microrregibes com alto grau de urbanizacdo estdo concentradas na regido
Sudeste. Quase 50% das microrregides do Sudeste possuem elevado grau de urbanizacao,
principalmente no Sul de Minas Gerais e na maioria das microrregides de S&o Paulo. Além
disso, cerca de 92% das microrregides com altos niveis de urbanizacdo estdo na regido
Sudeste. As microrregides com médio nivel de urbanizacdo se encontram nas regides Sul,
Sudeste, Nordeste e pequena parte do Centro-Oeste. Aquelas com baixos niveis de

urbanizagédo, como esperado, estdo na regido Norte do pais.
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Figura 13 — Mapa das microrregides segundo grau de estrutura urbana, Brasil, 2010.
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Fonte: Morais et al. (2018)
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ANEXO 4 - Estacionariedade de primeira e segunda ordem

A estacionariedade ¢ um conceito que deve ser discutido em estudos na area de analise
espacial. No contexto espacial, um modelo pode ser considerado estacionério (ou
homogéneo) quando suas propriedades sdo independentes do local e da direcdo absoluta no
espaco (BAILEY; GATRELL, 1995; BURROUGH 1987; DALE; FORTIN, 2014). Em
outras palavras, os parametros dos processos, como a média e a variancia, devem ser as
mesmas em todas as partes da area de estudo e em todas as dire¢cdes (BAILEY; GATRELL,

1995; DALE; FORTIN, 2014).

Neste sentido, cabe destacar a estacionariedade de primeira e segunda ordem. Para que 0
processo espacial apresente estacionariedade de primeira ordem é necessario que a média
espacializada seja aproximadamente constante em toda a regido (DALE; FORTIN, 2014).
Por exemplo, quando analisamos uma série temporal e notamos que a média aumenta (ou
diminui) ao longo desse tempo, podemos ver que ha uma tendéncia a aumentar (ou também
diminuir). Esse processo é semelhante ao que ocorre no espaco. Porém, quando analisamos
a estacionariedade no espago, em vez de existir uma linha no tempo, hd uma superficie no
espaco. Quando observamos que a variancia de determinado processo espacial é
estacionaria, notamos que a existéncia de uma estacionaridade de segunda-ordem. Na
maioria das vezes, se ha estacionariedade de primeira-ordem, também ocorre a
estacionariedade de segunda-ordem, porque se a média ndo varia, geralmente a variancia

também permanece constante (BAILEY; GATRELL, 1995; DALE; FORTIN, 2014).
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ANEXO 5 - Equaces

1. Equacdo para o calculo da variacéo temporal da TEF de 15 a 19 anos:

(TEF2010) — (TEF2000)
(TEF2000)

Variacao da TEF =

Onde:

e TEF2000 é ataxa especifica de fecundidade de 15 a 19 anos em 2000.

e TEF2010 é ataxa especifica de fecundidade de 15 a 19 anos em 2010.

2. Equacéo para o célculo da variacédo temporal do IDH da microrregido:

(IDHMICR02010) — (IDHMICR02000)
(IDHMICR02000)

Variacdao do IDHMICRO =

Onde:
e [IDHMICR0O2000 é o IDH da microrregido em 2000.
e [DHMICR02010 é o IDH da microrregido em 2010.
3. Célculo do IDH da microrregido (IDHMICRO):

O IDH da microrregido (IDHMICRO) € a média ponderada do IDH do municipio (IDHM;),
com pesos sendo o tamanho da populagdo do municipio (Pop;). 1sso pode ser visto pela
seguinte equagéo:

(IDHM; * Pop) + (IDHM; * Pop,) ... IDHM,, * Pop,) _ ¥i_;(IDHM; * Pop;)
IDHM, + IDHM, + IDHMj ...+ IDHM,, ~ Y™ IDHM,

IDHMICRO =

Onde:
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e [DHM é o IDH do municipio.

e Pop; é a populacéo total do municipio.

e [IDHMICRO € o IDH da microrregido.



