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RESUMO

A Agricultura Urbanaé tema que vem ganhando expressao nos ultimos 30 anos, passando a
ser vista como um movimento capaz de alterar a dinamica ecolédgica das cidades e incluir
socialmente popula¢cdes marginalizadas. A Agricultura Urbana pode contribuir para ganhos
de renda, seguranca alimentar, saude, qualidade de vida, qualidade ambiental e gestdo de
residuos, constituindo portanto uma agao concreta no sentido de tornar o ambiente urbano
menos dependente, reduzindo sua pegada ecoldgica e ampliando o conjunto das acdes
harménicas com vistas a sustentabilidade. Este trabalho apresenta dois momentos
metodolégicos distintos. Inicialmente, realizou-se uma pesquisa bibliografica acerca do
tema, contextualizando-o e definindo o objeto e a abrangéncia do estudo. Posteriormente,
realizou-se um estudo de caso, de natureza predominantemente qualitativa, com carater
descritivo, fundamentado na metodologia de observagdo participante. Este trabalho
possibilitou a realizacdo de uma analise do uso da agua na Agricultura Urbana de Belo
Horizonte, especialmente, nas hortas comunitarias da regido do Barreiro (horta Vila Pinho e
horta Jardim Produtivo). Fundamentando-se na base teérica e conceitual apresentada na
primeira parte do trabalho, buscou-se discutir elementos relacionados aos recursos hidricos
que permeiam a atividade de Agricultura Urbana nas hortas comunitariasobjetos deste
estudo. Descreveu-se a estrutura fisica e as operagdes de irrigacdo nas hortas comunitarias.
Analisaram-se também os dados de consumo de agua do ano 2015, comparando-0s com
variaveis climaticas do mesmo ano. Considerando as particularidades das hortas, ambiente
de entorno, histérico, publico beneficiario e estrutura fisica e institucional de suporte
identificaram-se limitacGes, ameacas, pontos positivos, oportunidades e possiveis solucdes
dos problemas relacionados ao uso da agua nas hortas comunitarias da regido do Barreiro-
BH.
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1. INTRODUCAO

A Agricultura Urbana (AU) é tema que vem ganhando express@o nos ultimos 30
anos. As discussdes e agbes de fomento surgem com a mudanga de pensamento
socioambiental. A AU passa a ser vista como um movimento capaz de alterar a dindmica
ecoldgica das cidades e incluir socialmente populacdes marginalizadas. Compreendida a
sua multifuncionalidade, investimentos em AU podem contribuir para ganhos de renda,
seguranca alimentar, saude, qualidade de vida, qualidade ambiental e gestédo de residuos.

Embora ainda haja divergéncias conceituais e dificuldades politico-institucionais, a
AU, enquanto movimento espontaneo e como politica publica, pode ser considerada como
atividade integrante do ambiente urbano - sendo capaz de altera-lo significativamente e de
suprir parcialmente a demanda alimentar da populacdo das cidades, e consequentemente
sua dependéncia externa, também referida como pegada ecoldgica.

Enquanto atividade produtiva a AU pode demandar quantidades significativas de
adgua. Por estar inserida em areas urbanas a utilizagdo de recursos hidricos na AU possui
contornos especificos e particularidades, diferenciando a gestao de recursos hidricos na AU
da gestdo desses recursos na Agricultura Rural. Contaminagfes, reaproveitamento de
aguas servidas, captacdo de agua da chuva e custo da agua sdo questdes potencialmente
mais significativas na AU.

A cidade de Belo Horizonte-MG apresenta um historico interessante em relacao a
AU. A atuacdo do poder publico municipal - através de programas especificos, a
participacdo de ONG’s e outras instituicdes e o financiamento de agbes por organismos
internacionais e pelo governo federal - através de projetos e convénios - contribuiu para
consolidar algumas iniciativas de AU na cidade. Na regido do Barreiro existem duas hortas
comunitarias publicas, horta Vila Pinho e horta Jardim Produtivo, que representam parte da
politica publica de AU do municipio. O uso da agua nessas duas hortas consistiu objeto de

estudo deste trabalho.

1.1 Objetivo geral

Analisar 0 uso da 4gua na Agricultura Urbana de Belo Horizonte, em especial, nas

hortas comunitarias da regido do Barreiro.



1.2 Objetivos especificos

e Contextualizar a Agricultura Urbana e o uso da agua na Agricultura Urbana, em
especial, no &mbito das hortas comunitarias da regido do Barreiro.

e Descrever a estrutura fisica e as operac6es de irrigacdo nas hortas comunitarias da

regiao do Barreiro.

e Levantar informacdes sobre o consumo de agua nas hortas comunitérias da regiao

do Barreiro.

e I|dentificar limitacbes e ameacgas relacionadas ao uso da &agua nas hortas

comunitarias da regido do Barreiro.

¢ Identificar pontos positivos e oportunidades relacionados ao uso da agua nas hortas

comunitarias da regiao do Barreiro.

e Levantar possiveis solucbes para os problemas relacionados ao uso da agua nas

hortas comunitérias da regido do Barreiro.

2.METODOLOGIA

Este trabalho apresenta dois momentos metodoldgicos distintos, mas sequenciais.
Incialmente, realizou-se uma pesquisa bibliografica acerca do tema, contextualizando-o e
definindo o objeto e a abrangéncia do estudo. Para tanto, utilizou-se de teses, dissertacoes,
artigos cientificos, publicagcfes técnicas e da legislacdo pertinente. Esse primeiro momento
apresentou contornos qualitativos e de carater exploratorio, subsidiando uma abordagem
especifica no segundo momento do trabalho.

No segundo momento, realizou-se um estudo de caso, de natureza
predominantemente qualitativa, com carater descritivo e explicativo. Procedeu-se uma
andlise de dados secundéarios (andlises laboratoriais, dados climaticos, dados de
prestadores de servigos publicos), mas a maior parte do trabalho foi resultante de trabalho
de campo. Nessa etapa adotou-se a metodologia de observacao participante, viabilizando o
contato direto do pesquisador com o objeto de estudo (MEIRINHOS e OSORIO, 2010).

O trabalho de campo, na abrangéncia da observacdo participante, consistiu de
acompanhamento semanal das duas hortas comunitarias, objetos de estudo deste trabalho,

momento no qual o pesquisador se integrou ao contexto da pesquisa. Posteriormente ao



trabalho de campo, realizou-se a analise e sistematiza¢cdo dos dados levantados, e por fim,
acrescentaram-se reflexdes sobre a realidade do estudo de caso observado.

Considera-se,para fim desse trabalho, o estudo de caso como uma estratégia de
pesquisa para a investigagdo de um topico empirico, parte de um todo contextual (YIN,
2001; VENTURA, 2007). No estudo de caso diferentes ferramentas metodolégicas, quali ou
quantitativas, podem ser adotadas, dependendo das caracteristicas particulares do objeto
em foco (VENTURA, 2007).

A adogéo metodoldgica do estudo de caso visou permitir, a partir das duas hortas
estudadas, a compreensao de suas mdultiplas dimensdes e de questbes mais amplas que
permitam a orientacdo de futuros estudos com relagdo ao uso da agua na Agricultura
Urbana (VENTURA, 2007).

3. DESENVOLVIMENTO

3.1 Contextualizagdoda Agricultura Urbana e do uso da 4gua na Agricultura Urbana

Segundo Mougeot (2000), a expressdo "Agricultura Urbana" (AU) foi utilizada
originalmente apenas nos meios académicos e ocasionalmente pelos meios de
comunicagdo, mas atualmente tem sido amplamente adotada. Os debates sobre a AU
surgem a partir da emergéncia, na década de 1980, de um novo pensamento ambiental e
séo reafirmados quando tal pratica é tomada como uma resposta aos desafios de se criar
acdes publicas contra a fome e a pobreza urbana, alarmantes na década de 1990
(COUTINHO, 2010). No contexto internacional, identifica-se o reconhecimento formal da
Agricultura Urbana pelo Programa das Nac¢fes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) a
partir da publicagdo do documento “UrbanAgriculture, Food, Jobs andSustainableCities” na
Segunda Conferéncia das Nagbes Unidas sobre os Assentamentos Humanos (Habitat 1), na
Turquia em 1996 (ALMEIDA e COSTA, 2014). Entretanto, ainda em 1987, o Relatério
Brundtland(BRUNDTLANDet al., 1987) ja havia comentado sobre o assunto: "Oficialmente
sancionada e promovida a agricultura urbana pode tornar-se um componente importante do
desenvolvimento urbano e aumentar a disponibilidade de comida para os pobres (....) a
agricultura urbana também pode contribuir paraprodutos mais frescos e mais baratos,
espacos verdes, limpeza de depositos de lixo e reciclagem de residuos domésticos."

Segundo Almeida e Costa (2014) o conceito da AU ainda se encontra em
construcdo e, Como um processo em curso, permanece aberto a uma disputa por significado
gue pode estar relacionado a diferentes visbes de mundo e utopias de sociedade e de

cidade.
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De acordo com Mougeot (2000), as definicbes mais usuais da AU consideram as
seguintes determinantes:

- tipos de atividade econdmica, considerando apenas producdo ou também
processamento e comercializagao;

- localizagéo, considerando apenas atividades nas areas intraurbanasou também a
area periurbana;

- tipos de areas onde ela é praticada,considerando a posse e uso do solo, se area
publica ou privada, se de uso individual ou coletivo, se em &reas residenciais, industriais ou
institucionais;

- escala e sistema de producdo, considerando apenas as produg¢des comunitarias,
familiares ou individuais em pequena escala ou também grandes empreendimentos
comerciais.

- categorias e subcategorias de produtos, considerando produtos alimenticios e nao
alimenticios, se apenas producéo vegetal ou também produg&o animal e extrativismo;

- destinacdo da producéo, considerando a ocorréncia de doagdes, autoconsumo e
comercializacao.

De acordo com Mouget (2000), a maior parte das definicbes de AU nado aprofunda
as diferencas da AU com a Agricultura Rural. Segundo esse autor, a principal caracteristica
da AUe que a distinguiria decisivamente da agricultura rural, seria sua integracéo no sistema
econdmico e ecologico urbano. Nao seria simplesmente a localizacdo urbana que
distinguiria a AU da agricultura rural e sim o fato de ela estar integrada e de interagir
diretamente com o ambiente urbano. Dessa forma, Mougeot (2000) considera que a AUé:

(...) aquela praticada dentro (intra-urbana) ou na periferia
(periurbana) dos centros urbanos (sejam eles pequenas localidades,
cidades ou até megalépoles), atravésdo cultivo, produgédo, criagéo,
processamento e distribuicho de uma variedade de produtos
alimenticios e ndo alimenticios, (re)utilizando largamente os recursos
humanos e materiais e os produtos e servicos encontrados dentro e
em torno da area urbana, e, por sua vez, oferecendo recursos
humanos, materiais, produtos e servicos para essa mesma area
urbana (MOUGET, 2000).

Em Minas Gerias h& a definicdo na Lei Estadual 15.973/2006 que considera como
AU “o conjunto de atividades de cultivo de hortaligas, plantas medicinais, espécies frutiferas
e flores, bem como a criacdo de animais de pequeno porte, piscicultura e a producédo
artesanal de alimentos e bebidas para o consumo humano” em é&reas urbanas (MINAS
GERIAS, 2006). J& a Lei Municipal 10.255/2011, do municipio de Belo Horizonte, adota uma

definicdo semelhante, mas mais abrangente, considerando AU como:
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(...) o conjunto de atividades de cultivo de hortalicas, de plantas
medicinais, de espécies frutiferas, de flores, de manejo florestal, bem
como a criacdo de animais, a piscicultura e a producao artesanal de
alimentos e bebidas para o consumo humano, a troca, a doagéo, a
comercializacdo e a prestacado de servicos em areas urbanas (BELO
HORIZONTE, 2011).

Ja Smit, Nasr e Ratta (2001), definemAU como:

(...) a atividade de producéo, processamento e comercializacdo de
alimentos, combustiveis e outros produtos, geralmente em resposta a
demanda diaria de consumidores da propria vila, cidade ou
metrépole, emambientes terrestres e aquaticos, privados e
publicos,em &reas intra-urbanas e peri-urbanas. Normalmente,
adotando-se métodos de producdo intensiva, com utilizacdo e
reutilizacdo dos recursos naturais e dos residuos urbanos,
produzindo um conjunto diversificado de usos, contribuindo para a
seguranca alimentar, salde,subsisténcia e meio
ambiente,considerando o individuo, a familia e a comunidade (SMIT,
NASR e RATTA, 2001).

Para a Organizacdo das NacOes Unidas para Alimentacdo e Agricultura -FAO
(2014), a AU pode ser definida como:“o cultivo de plantas e animais dentro ou no entorno
das cidades”. A AU abrangeria a porducdo de alimentos vegetais (graos, raizes, legumes,
cogumelos, frutas), animais (aves, coelhos, caprinos, ovinos, bovinos, suinos, peixes, etc.) e
também de produtos ndo alimentares (plantas aromaticas e medicinais, plantas
ornamentais, silvicultura). Entretanto, em alguns momentos a FAO considera a AU como a
producdo de alimentos que ocorre dentro dos limites das cidades, em quintais, lajes, hortas
comunitarias, terrenos baldios ou espagos publicos, as vezes em emprrendimentos
comerciais maiores, mas geralmente em pequena escala e de forma dispersa pela cidade.
Tal definicAo se justificaria quando ndo se deseja considerar atividades de carater
eminentemente rural, como silvicultura, pesca e horticultura periurbana comerciais, na
definicdo do publico alvo da a¢do (FAO, 1996).

De acordo com aFAO (2014) a importancia da AU estaria em sua constribuicao
para a seguranca alimentar das familias, especialmente, em tempos de crise e escassez de
alimentos. Tanto a producdo para autoconsumo quanto a producdo para comercializagdo
local contribuiriam para aumentar o acesso e melhorar a qualidade dos alimentos e diminuir
0S precos para a parcela da populagcdo de menor renda.lnstitucionalmente, a FAO tem
apoiado a AU ao redor do mundo, auxiliando governos nhacionais e administracfes
regionais/municipais na otimizacao de politicas e servicos de apoio, objetivando melhorar os
sistemas de producéo, transformacao e comercializagdo urbanas. A FAO tem desenvolvido
programas técnicos de apoio em diversos locais, entre eles Bolivia, Burundi, Colébmbia,

Republica Democratica do Congo, Guatemala, Namibia, Nicardgua, Ruanda, Senegal e
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Venezuela, se esfor¢cando para transformar a AU em atividade comercial e profissional
plenamente reconhecida, integrada as estratégias nacionais de desenvolvimento agricola,
programas de alimentacgéo e nutricdo e planejamento urbano.

De acordo com Lara e Almeida (2008) a AU pode apresentar os seguintes
beneficios a populacdo e ambiente urbano:

- fortalecimentoda segurancga alimentar e nutricional das familias e comunidades
envolvidas, pelo consumo de alimentos de boa qualidade, da diversificacdo da alimentacéo,
do aproveitamento integraldos alimentos e da recuperacdo de habitos alimentares
saudaveis;

-melhoria das condigbes de saude das pessoas, a partir do uso de plantas
medicinais cultivadas nos quintais e espacos comunitarios e do efeito terapéutico e
ocupacional das atividades manuais com plantas e animais;

- fortalecimento de referéncias culturais e dos vinculos dos moradores urbanos com
a zona rural;

- melhoria da qualidade ambiental da cidade, através da conservagéo e aumento da
biodiversidade urbana, da recuperacao de areas em situagéo de risco e do cultivo em vazios
urbanos;

- limpeza de areas com acumulo de residuos, pelo uso produtivo desses espacos,
garantindo melhoria consideravel ao ambiente local e diminuindo a proliferacao de vetores
de doencas;

- requalificacdo de espacos urbanos publicos, promovendo melhoria e
diversificacdo da paisagem urbana;

- diminuicdo da impermeabilizagdo do solo,aumento da recarga do lencol freatico,
diminuicdo de ocorréncia de enchentes, reaproveitamento da agua utilizada nos domicilios e
possibilidade de uso da agua de chuva;

- utilizagdo de residuos organicos domésticos na producdo de composto e
reutilizacdo de residuos inorganicos (PET, entulho etc.) como recipientes para plantio ou
estruturacadodos espacos de producéo;

- respeitoaos saberes e conhecimentos locais;

- geracao de renda direta e indireta, pela comercializagdo de parte da producéo e
pela diminuicdo dos gastos com alimentacgéo e saude;

- construcdo de relacdes equitativas de género e geragdo pela complementaridade
entre os diferentes papéis assumidos por homens e mulheres, jovens e idosos nos trabalhos

domeésticos e comunitarios;
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-melhoria na relacdo entre os membros da familia e a vizinhanga, através da
doacéo e troca de produtos da agricultura urbana e da consolidacdo dos espacos produtivos
como locais de convivéncia;

-favorecimento da organizagdo social e do desenvolvimento comunitério, ampliando
as possibilidades de atuacdo nas comunidades e de participacdo popular na construcao de
politicas publicas.

Para a FAO (1996) h4 uma série de possiveis impactos positivosnas esferas
ambiental e social e econdmica, relacionados a AU, sendo:

-aumento da renda familiar (pela venda ou economia de compra);

-emprego de pessoas pouco qualificadas;

-melhoria da economia local;

-melhoria do ambiente (qualidade do ar, 4gua, redugéo do escoamento superficial);

-reducéo do uso e da necessidade de infraestrutura de transporte e comercializagéo
rural-urbana;

-reducao nos custos de tratamento de aguas residuais;

-reducao nos custos de disposicao de residuos solidos;

-substituicdo de importacdes de alimentos;

-reducéo da degradacdo resultante da urbanizagdo excessiva.

Ainda de acordo com a FAO (1996) ha também uma série de possiveis impactos
negativos nas esferas ambiental, social e econdmica, relacionados a AU, sendo:

- competicao pelouso de recursos naturais (terra, agua, solo, etc.);

-riscos para a saude (agua potavel, contaminacao dos alimentos, saneamento);

-degradacdo ecologica (esgotamento do solo, potencial de contaminacao das aguas
subterraneas);

-necessidade de infraestrutura especifica ou de adaptacéo de sistemas existentes;

-geracao de crime de roubo;

-geracao de conflitos sociais pelo uso misto de terra.

Segundo aFAO (1996) os produtos mais importantes na AU s&o hortalicas e frutos
pereciveis, cultivados para consumo familiar ou para venda no mercado urbano.
Considerando a perecibilidade desses produtos, a proximidade do mercado consumidor
garantiria uma vantagem competitiva. Hortalicas e frutos sdo produtos de alto valor, tém
ciclos de crescimento curtos, podem ser cultivadas em condicdes reduzidas de espacgo e
demandam poucos recursos financeiros investidos. Tais elementos garantiriam a viabilidade
da producdo em ambiente urbano pela populagdo que tem pouco acesso a recursos.

Considerando a criagdo de animais na AU, por razbes semelhantes ao cultivo de frutos e
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hortalicas, tem-se a predominancia da criagdo de pequenos animais (principalmente aves e
suinos).

De acordo com a FAO (2012), estima-se que 800 milhdes de pessoas praticam
agricultura urbana no mundo, sendo 130 milhdes na Africa e 230 milhées na América Latina.
A FAO (1996) relata que o perfil dos agricultores urbanos varia consideravelmente entre os
diferentes paises/regifes e as diferentes condigbes econdmicas. Entretanto,a maioria dos
agricultores urbanos sdo moradores da cidade ha véarios anos (tempo suficiente para
conseguirem acesso a terra), relativamente pobres (mas ndo sdo a parcela mais pobre da
populacdo), geralmente possuem outras fontes de renda na familia e sdo na sua maioria
mulheres. Entretanto, em paises mais desenvolvidos é comum observar o cultivo de
alimentos em quintais pela populagdo com renda média ou alta, com motivagfes nutricionais
e culturais e pouca influéncia de fatores econémicos (SMIT, NASR e RATTA, 2001). Ainda
segundoSmit, Nasr e Ratta (2001), os agricultores urbanos existem tanto em paises
desenvolvidos com em paises em desenvolvimento e em todas as regiées do mundo, mas
enfrentam uma grande variedade de diferentes condi¢des e oportunidades.

Smit, Nasr e Ratta (2001) e a FAO (1996;2012) listam uma série de exemplos da
participacdo da AU na producdo de alimentos. Segundo esses autores e documentos a AU
contribui para a producdo de hortalicas e frutas na ordem de 60% em Cuba, 50% em
Pequim, 30% em Katmandu, 45% em Hong Kong, 50% em Karachi e 85% em Shangai.
Estima-se que o nimero de domicilios que praticam AU seja de mais de 50% na Asia ede
mais de 25% na América do Norte. Ja na Africa, o percentual de domicilios com producéo
agricola varia amplamente entre as localidades, com valores entre 25 a 85%. Entretanto,
para a FAO (1996) a AU nado deve ser entendida como uma atividade que substituird ou
reduzira o papel da agricultura rural como fonte de alimento para grandes populagcbes. O
volume total da producédo de alimentos nas cidades € muito menor que o total produzido em
areas rurais e a AU nunca tera a capacidade de produzir grandes volumes da maioria dos
produtos alimentares. A AU seria uma alternativa de producdo para autoconsumo e para
mercados locais, mas ndo para atender mercados regionais, nacionais ou globais.

Para auxiliar na compreensdoda AU, Almeida e Costa (2014) estabelecem
trésleituras conceituais. A primeira, de inspiragdo marxista, considera a AU como uma
expressao das desigualdades resultantes do modo de producdo do espaco na periferia do
capitalismo. A AU seria uma estratégia de sobrevivéncia para os pobres complementarem
sua alimentacéo e sua renda. Essa abordagem auxiliaria ha compreensdo da AU, mas nédo
contemplariaa heterogeneidade de espacos e motivagcdes da AU nos diferentes contextos
urbanos, além de ndo considerar a possibilidade de busca de autonomia na esfera produtiva

ou de organizacao politica que os agricultores urbanos possam desejar. Outra leitura estaria
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relacionada ao “empreendedorismo urbano” que compreenderia as transformacdes
observadas na governanca e no planejamento urbano, que passaram a adotar a logica da
empresa privada moderna e na atuacdo do Estado como promotor de investimentos. Nesse
contexto, pode-se verificar a existéncia de um discursoda midia e de algumas iniciativas
governamentais que consideram a AU como uma resposta ou solucdo técnica aos
problemas urbanos. Almeida e Costa (2014), com base no histérico do processo de
institucionalizacdo da AUquestionam os resultados dessa abordagem na promocdo de
desenvolvimento e reducdo de desigualdades. A terceira leitura estaria relacionada ao
“direito a cidade”, considerando os movimentos sociais € a acdo politica de “luta pela
cidade”, se manifestando como atividade participante e como direito & apropriacdo do
espaco (distinto do direito a propriedade), caracterizando-se como luta pela afirmacdo das
diferencas frente aos processos de homogeneizacdo de espagos e de modos de vida
resultantes do modo de produgdo capitalista. Nesse contexto, € importante ressaltar a
participacdo na AU de organizagBes e militantes oriundos de diferentes referenciais politicos
e plataformas conceituais, como soberania e seguranca alimentar, feminismo, reforma
urbana, reforma agraria, saude coletiva, justica ambiental, economia solidaria, entre outros.
De acordo com Coutinho e Costa (2011) a AU vem ganhando visibilidade e sendo
inserida na agenda das politicas publicas e das agéncias multilaterais de financiamento em
funcéo de sua potencialidade para articular varios temas importantes para tais agendas. As
praticas de agricultura urbana possibilitariam o debate sobre a questdo ambiental nas
cidades, a (in)seguranca alimentar e o0 entrave do acesso a terra e a segregacao
socioespacial a que esta submetida a maioria da populagédo urbana. Dessa forma, a AU se
apresentaria como uma opc¢ao para o combate a pobreza com melhorias na seguranca
alimentar e nutricional, na qualidade ambiental das cidades e na destinagéo social da terra
urbana.Coutinho e Costa (2011) também argumentam que outros fatores tém sido
invocados como incentivo a AU, relacionados a promocdo de um conceito de cidade que
articule as dimensfes cidade ecoldgica (cidade como ecossistema), cidade produtiva
(cidade como local de producéo, ndo apenas de consumo) e cidade inclusiva (reducéo de
desigualdades sociais e valorizagdo de saberes e culturas).Para esses autores a realizagéo
de préticas agricolas dentro das cidades traz novas possibilidades de compreensao do
espaco urbano e novos elementos para fortalecer os argumentos que buscam refutar as
dicotomias modernas entre campo-cidade e natural-artificial, que afetam diretamente a
dindmica territorial. A cidade ndo seria apenas o lugar da técnica materializada, nem o

campo seria apenas o lugar da agricultura e dos ritmos da natureza.
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3.1.1 Agricultura Urbana e Recursos Hidricos

Cerca de 70% da &gua utilizada em todo o mundo é destinada para fins de irrigacéo
agricola (FAO, 2007). Em muitas situacdes, 0 uso de recursos hidricos pela agricultura
(urbana e rural) precisa ser conciliado com as demandas doméstica, industrial, turistica,
comercial e de infraestrutura. Em &reas urbanas e periurbanas, considerando a alta
demanda de agua nesses locais, 0 uso de 4gua para a agricultura pode ser conflitante, mas
pode também proporcionar solugfes para diversos problemas urbanos.

Deve-se destacar que a AU, por ser uma atividade mais intensiva, tende a ser mais
exigente em irrigacdo do que a agricultura rural, que produz grande parte das colheitas em
regime de sequeiro. Entretanto, como a agua urbana é um recurso geralmente mais caro e
menos disponivel, a AU costuma utilizar a agua de forma mais eficiente do que a agricultura
rural, consumindo menos agua por unidade produzida (SMIT, NASR e RATTA, 2001).

A AU pode estar relacionada a conflitos e problemas hidricos relacionados a
gquantidade de agua disponivel, a qualidade das aguas de superficies e subterraneas e a
ocorréncia de doencas. A proximidade das unidades de produgéo de AU a corpos d"agua e
a areas densamente povoadas sao fatores capazes de intensificar esses problemas. A falta
de acesso a agua de irrigacao obriga muitos agricultores urbanos, em varios paises, a usar
o sistema publico de abastecimento de agua tratada, muitas vezes ilegalmente. A FAO
(1996)relata situacdes em que agricultores urbanos desviam grandes volumes de agua do
abastecimento de &agua potavel municipal, comprometendo o abastecimento de &gua
doméstico.

Outro problema comumente observado ocorre quando ndo ha cobranca ou custo
direto associado ao uso da agua. Nesse caso, verificam-se desperdicios e a utilizacdo de
sistemas de irrigacdo precarios e ineficientes. J& em locais onde a AU é praticada em larga
escala, 0 uso excessivo de aguas superficiais ou subterraneas (captadas fora do sistema de
abastecimento publico) pode reduzir a disponibilidade de &gua nas proximidades. Essa
situacdo tende a ser especialmente grave em locais que ja enfrentam escassez hidrica ou
superexploragdo de aquiferos. A utilizacdo excessiva e inadequada de agrotéxicos,
fertilizantes quimicos e residuos nao tratados e a geracdo de excrementos de animais
domésticos podem contribuir para a polui¢cdo das aguas superficiais e subterraneas urbanas.

Ha nessa tematica mais uma questédo a ser considerada, com relagdo aos niveis de
poluicdo e de residuos que tendem a ser maiores nas cidades, contribuindo para
contaminagdes dos alimentos produzidos por metais pesados e patégenos. Residuos néo
tratados e &gua de irrigacdo contaminada podem ocasionar doencas parasitarias e

intoxicacBes. Deve-se considerar, ainda, a possibilidade de préaticas de AU favorecerem a
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multiplicacdo de vetores de doencas, em especial de mosquitos transmissores de dengue e
maléria em reservatorios de agua inadequados, mas também de outros vetores que se
multiplicam em residuos organicos. Por fim, deve-se considerar também a possibilidade de
impactos sobre o0s recursos hidricos quando a AU utiliza irregularmente terras que deveriam
ser conservadas por razBes ambientais como: areas de vegetacdo nativa, encostas
ingremes e areas Umidas (SMIT, NASR e RATTA, 2001; FAO, 1996).

Por outro lado, a AU possui um grande potencial para reduzir problemas de
saneamento urbano. A AU é uma atividade que utiliza residuos como insumos produtivos.
Residuos organicos compostadossdo utilizados como adubo e aguas residuais séo
utilizadas na irrigacdo. Dessa forma, a AU pode contribuir para conservar recursos naturais,
transformar residuos poluentes em recursos produtivos, reduzir o custo publico da gestao de
residuos e de abastecimento de &gua e proporcionar melhor qualidade ambiental —
especialmente em areas que ndo recebem servigos de gestdo de residuos. A utilizagdo de
aguas residuais para a irrigacao traz ainda a vantagem adicional de fornecer nutrientes para
as culturas. Entretanto, o uso de residuos e aguas residuais deve estar condicionado ao
correto tratamento e ao controle, monitoramento e regulamentacdo publicos para que se
evitem problemas de poluicdo e de doencas. Aguas residuais adequadamente tratadas ja
estdo sendo utilizadas na AU em alguns locais, particularmente em areas aridas e
semiaridas, sem riscos significativos para a saude e o meio ambiente (FAO, 1996). Porém,
ainda € muito comum a utilizacdo de aguas residuais sem tratamento, especialmente em
paises mais pobres (COFIE e VAN VEENHUIZEN, 2008).

Ja4 a coleta e armazenamento de agua de chuvas podem contribuir para o
fornecimento de agua a baixo custo e com poucos contaminantes. A existéncia de grandes
areas impermeaveis (telhados e pavimentos) amplia, enormemente, o potencial de utilizacdo
de 4guas de chuva em éareas urbanas, que poderiam contribuir para o suprimento parcial ou
mesmo total de dgua utilizada. Outro beneficio estaria relacionado a diminuicdo da pressao
sobre a infraestrutura local de drenagem nos dias de chuva intensa. Porém, ha ainda
desafios relacionados aos investimentos necessarios para a implantagdo dos sistemas de
coleta e armazenamento, o que tem restringido a ado¢do em larga escala (SMIT, NASR e
RATTA, 2001; COFIE e VAN VEENHUIZEN, 2008). De acordo com Almeida e Costa (2014),
mesmo quando ndo capta dgua da chuva, a AU contribui para reduzir os volumes de
escoamento por meio de infiltracdo de aguas pluviais ao ampliar a permeabilidade do solo
urbano.

Smit, Nasr e Ratta (2001)argumentamqgue as hortas domésticas apresentam maior
disponibilidade de &gua, sendo um dos motivos a facilidade de reaproveitamento hidrico

(Agua da chuva, agua da lavagem de roupa, € etc.). Em hortas comunitarias ou em terrenos
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mais distantes dos domicilios, os agricultores precisam, frequentemente, de apoio
governamental ou de ONG’s para ter acesso a agua em quantidade e qualidade
necessarias. Ainda segundo esses autores, a cobran¢a de 4gua para o uso na AU poderia
evitar abusos e desperdicios e estimular a otimizagdo do uso de agua através de sistemas
de irrigacdo mais eficientes. Entretanto, ao se cobrar pelo uso da &agua, haveria a
possibilidade de se inviabilizar economicamente a atividade de parte dos agricultores,
especialmente 0s mais pobres. Para esse grupo, poderia ser interessante haver politicas
gque subsidiassem os custos com agua.

Cofie e Van Veenhuizen(2008) comentam que o0s agricultores urbanos,
particularmente os mais pobres, aproveitam qualquer fonte de agua, seja ela poluida ou néo.
Esses autores relatam também que a falta de acesso a alternativas seguras de agua de
irrigac@o obriga muitos agricultores urbanos a utilizar a agua do sistema de abastecimento
doméstico, muitas vezes ilegalmente. Nesse sentido, a disponibilizagdo de aguas de reuso
pode se configurar como uma alternativa interessante. Entretanto, para a expansao da
utilizacdo segura de aguas de reuso ha a necessidade de mudancas politicas, culturais e de
infraestrutura, necessitando de um planejamento mais amplo e de longo prazo.

Na realidade do municipio de Belo Horizonte, em diagnéstico realizado pelo
Programa Cidades Cultivando o Futuro (2007), identificou-se que a maior parte da agua
utilizada na AU nesse municipio é proveniente da companhia de abastecimento publico de
agua. Apenas 8,7 % dos agricultores utilizavam algum reaproveitamento de &agua
(COUTINHO, 2010). Em analise realizada por essa autora, um dos fatores mais limitantes a
expansao da AU no municipio € 0 acesso a agua de qualidade, considerando que as taxas
do sistema publico de abastecimento podem representar 0 maior custo associado a

atividade e inviabilizar a participacdo de pessoas de baixa renda.

3.1.2 Agricultura Urbana em Belo Horizonte-MG

N&o foram encontrados registros formais da pratica de AU em Belo Horizonte
antes da década de 1990. Entretanto, considerando a AU como pratica espontédnea e
universal, € provavel que ela tenha ocorrido amplamente, quer seja nos quintais das
residéncias ou acompanhando o processo de urbanizagdo/ocupacdo das periferias da
cidade.Lara e Almeida (2008) afirmam que a AU é uma pratica que se reporta ao surgimento
da cidade de Belo Horizonte, mas que foi a partir da década de 1990 que a AU passou a ser
considerada pela sociedade e pelo governo municipal como uma ferramenta de
desenvolvimento local.Verifica-se que a partir da década de 1990 os seguintes atores tém

desempenhado acdes de apoio a AU: Prefeitura Municipal de Belo Horizonte (PBH),
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Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) e organizagfes da sociedade civil - como a
ONG REDE-MG.

Os primeiros registros relacionados a AU se referem a atuacdo da PBH. Em 1991,
tem-se o inicio da produgdo de mudas pela Fundacdo Zoobotanica de Belo horizonte
(LOVO, 2011). Entretanto, é provavel que a produgdo de mudas tenha se iniciado bem
antes, ainda no Jardim Botanico no Parque da Betéania (atual Parque Jacques Costeau). Em
1992, publicou-se a Lei Municipal n° 6.248/1992, que dispde sobre o plantio de &rvores
frutiferas para consumo humano em parques a serem criados em consequéncia de projetos
de parcelamento do solo urbano, ficando o executivo com a obrigacdo de destinar 5% da
area total de cada parque, a ser criado no municipio, para esse fim (BELO HORIZONTE,
1992). De acordo com Lovo (2011), essasagdes iniciais demonstrariam a sensibilizacdo aos
temas ambientais que iriam dialogar e abrir espacos para as agdes de AU.A partir de 1993,
é possivel destacar uma série de agBes coordenadas pela Secretaria Municipal Adjunta de
Abastecimento (SMAAB), atual Secretaria Municipal Adjunta de Seguranca Alimentar e
Nutricional (SMASAN). Tem-se o inicio do Programa de Hortas Escolares e Comunitarias,
regulamentado pelo Decreto Municipal n°® 9.540/1998, com objetivo de estimular & formagéo
de hortas em escolas da rede municipal de ensino e em espagos comunitarios ou
domiciliares (BELO HORIZONTE, 1998b). Inicia-se também o Programa Pré-pomar,
regulamentado pelo Decreto Municipal n°® 9.539/1998, com 0 objetivo de incentivar a
formacdo de pomares em espacos publicos e comunitarios através do plantio de espécies
frutiferas compativeis com o espago urbano(BELO HORIZONTE, 1998a). Em 1993 também
foi 0 ano de inicio do Programa de Compostagem e Residuos Sdélidos, coordenado pela
Superintendéncia de Limpeza Urbana (SLU) (LOVO, 2011).

Em 1995, iniciou-se o programa que instituiu os Centros de Vivéncia Agroecoldgica
(CEVAE’s). De acordo com a Deliberagdo Normativa COMAM n.° 31 de 2000, os CEVAE’s
sdo equipamentos publico-comunitérios da politica de meio ambiente e segurancga alimentar
do municipio de Belo Horizonte, com atuacdo especifica em programas de intervencéo
socioambiental, através de acdes nas areas de educagdo ambiental, seguranca alimentar e
saude, agroecologia, capacitacdo e geracdo alternativa de renda (BELO HORIZONTE,
2000). A criacdo dos CEVAE'’s se deu através da formalizacdo de um convénio entre uma
agéncia de financiamento internacional (Fundo Life/PNUD/ONU), a PBH (através da
Secretaria Municipal Adjunta de Abastecimento-SMAAB e a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente-SMMA) e uma ONG de atuacdo local, aRede de Intercambio de Tecnologias
Alternativas-REDE-MG. O convénio durou cinco anos, encerrando-se em 2001. Pelos
resultados alcancados, tornou-se o marco politico inicial das acbes de AU em BH. O

Programa CEVAE ganhou prémios e reconhecimentos nacionais e internacionais, tornando-
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se uma referéncia em AU. Mas com o término do convénio observou-se a precarizacao do
funcionamento. Em 2005, os CEVAE’s passaram a ser administrados pela Fundacdo de
Parques Municipais (FPM/PBH), perdendo o carater de gestédo participativa e assumindo a
concepcédo de parques municipais com espacos para plantio (LOVO, 2011).

Em 2005, a Fundacéo Ruaf iniciou o Programa Global Cidades Cultivando para o
Futuro (CCF). Belo Horizonte foi a cidade brasileira selecionada para participar do
Programa, que teve inicio, efetivamente, no segundo semestre de 2006, como uma parceria
entre a REDE-MG, Ipes/Ruaf e PBH. O desenvolvimento do Programa CCF contou ainda
com recursos do Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS).
Realizou-se um diagndéstico sobre a realidade da AU em Belo Horizonte; implantou-se um
Projeto Piloto (Horta Jardim Produtivo) e apresentou-se também o plano de acdo de AU
para Belo Horizonte, denominado Belo Horizonte Cultivando Agricultura Urbana 2008-2018
(LOVO, 2011). De acordo com Coutinho (2010), o maior impacto do Programa CCF foi
possibilitar a ampliacdo das discussdes publicas sobre a viabilidade de inser¢do de praticas
agricolas em cidades metropolitanas e sobre sua incorporagdo nas politicas de
planejamento e gestdo do territério urbano.Em continuidade ao Programa CCF a Fundacéao
Ruaf disponibilizou recursos para um novo projetodenominado FromSeedtoTable— FStT (Da
Semente a Mesa). Esses recursos foram utilizados em 2009 e 2010, com foco direcionado
ao trabalho para fomentar e estudar a possibilidade de geracdo de renda a partir das
atividades de AU. Fruto da parceria entre PBH, Jota Assessoria e Centro de
Desenvolvimento do Brasil (CADEB), o Projeto capacitou trés empreendimentos de AU:
horta Jardim Produtivo, CEVAE Capitdo Eduardo e horta Vila Pinho (LOVO, 2011).

Em 2007, no ambito do Programa CCF, realizou-se um diagndstico sobre a
realidade da AU em Belo Horizonte. Considerando as limitacdes de tempo e de recursos
pararealizar um levantamento de dados em toda a cidade de Belo Horizonte, escolheu-se a
regido do Barreiro para se realizar o estudo. Entretanto, pactuou-se que os dados
levantados serviriam para todo o municipio (COUTINHO, 2010). De acordo com Lara e
Almeida (2008), foram realizadas duas pesquisas. Na primeira, de carater quantitativo e
exploratério, foram aplicados 476 questionarios distribuidos em uma amostra proporcional e
estratificada por sexo e idade, visando identificar: o envolvimento ou ndo do entrevistado
com a agricultura urbana; os tipos de atividades e produtos; o destino dado a produgéo; as
areas utilizadas; e algumas caracteristicas socioecondmicas dos agricultores. Desses
questionarios, foram selecionadas 46 experiéncias para se realizarem entrevistas em
profundidade e, a partir das informacdes levantadas, se construiu o perfil dos agricultores e
suas relacdes com a atividade de AU. A partir da andalise dos dados obtidos, verificou-se

que:
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- 30,9% dos entrevistadospraticavam agricultura, 11,4% ja foram praticantes, 29%
nunca praticaram e o restante ndo soube ou ndo respondeu.

- em residéncias, verificou-se a predominancia do cultivo de plantas ornamentais,
seguindo-se, em sequéncia, pelo cultivo de plantas medicinais, de frutas, de hortalicas e
pela criacdo de pequenos animais.

- em espagos publicos/comunitarios, manteve-se a predominancia do cultivo de
plantas ornamentais, mas em segundo lugar se destacou o cultivo de hortalicas, sendo
seguido pelo cultivo de plantas medicinais, de frutas e pela criacdo de animais.

- em espacgos publicos/comunitarios, 78,9% da produgéo erapara consumo proprio,
16,4% para doacgéo aos vizinhos, 3,5% para a venda e 1,2% para a troca.

- dos que produzem em residéncias, 70,5% da producéo era para consumo proprio,
26,1% para doacao aos vizinhos, 0,9% para a venda e 2,6% para a troca.

- mais da metade (52,2%) dos agricultores ndao produzia qualquer tipo de insumos
(adubos, sementes, mudas).

- 8,7% dos agricultores faziam o reaproveitamento de agua (da lavagem de frutas e
verduras, do enxague de roupas e da coleta da chuva).

- um tergo dos agricultores beneficiava a produgéo.

- um pouco mais que a metade (52%) dos agricultores era mulheres.

- metade dos agricultores nasceu no interior de Minas Gerais, 17,4% nasceram em
Belo Horizonte e 8,7% em outras cidades da Regido Metropolitana de Belo Horizonte.

- 71,7% dos agricultores urbanos tinham mais de 45 anos de idade e 23,9 % tinha
mais de 65 anos.

- 47,8% estudaram apenas até o 4° ano do ensino fundamental e 10,9 % nunca
estudaram.

- as principais ocupagodes citadas foram“aposentado ou pensionista’(34,8%) e "do
lar" (21,7%) que, juntas, representam mais da metade das ocupacdes declaradas.

- aproximadamente 2/3(66,2%) das familias envolvidas tinham renda mensal de até
3 salérios minimos, sendo que 18,2% tinham renda familiar mensal de até 1 salario minimo.

- 8,7% dos entrevistados se definiram claramente como agricultor, demonstrando
ser a atividade de agricultura urbana sua principal ocupacéao.

Analisando essas informag0fes, Lara e Almeida (2008) apontaram que a prética da
AU poderia contribuir significativamente para a composicdo da renda, principalmente de
forma indireta através do abastecimento proprio das familias, mas também a partir de
vendas e trocas. Relataram tambémque a participacao significativa de idosos na AUpoderia
demonstrar a capacidade desta atividade contribuir para a melhoria da qualidade de vida e

da renda dessa parcela da populacao.
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Em 2010, com a publicagdo da Lei Municipaln.°9.959/2010, alterando a Lei
Municipal 7.166/1996 que estabeleceu normas e condi¢cdes para o parcelamento, uso e
ocupacao do solo,tem-se o reconhecimento formal da AU como categoria de uso do solo
urbano (BELO HORIZONTE, 2010). Ja em 2011, tem-se a publicacdo da Lei Municipal n°
10.255/2011,instituindo a Politica Municipal de Apoio a Agricultura Urbana. Tal Lei, além de
conceituar a AU para as acdes da PBH, estabelece as orientacdes gerais a serem seguidas
no apoio a AU (BELO HORIZONTE, 2011). Apesar da importancia formal e institucional da
Lei Municipal 10.255/2011, observa-se que os resultados séo ainda limitados pela auséncia
de regulamentacéo da Lei e pela falta de envolvimento da atual gestdo em sua aplicagéo.

O envolvimento da UFMG com o tema da AU tem seu marco inicial com a criagéo,
em 2006, do Grupo Aroeira-Ambiente, Sociedade e Cultura, um grupo autdnomo formado
por estudantes e ex-alunos da universidade com apoio de professores vinculados aos
cursos de Geografia e de Ciéncias Biologicas (LOVO, 2011). De acordo com Coutinho
(2010), o Grupo Aroeira desenvolveu e desenvolve atividades relacionadas a projetos de
pesquisa e extensao que viabilizam apoio a grupos comunitarios que trabalham com AU,
plantas medicinais, seguranca alimentar e nutricional; além de promover cursos, oficinas e
seminarios relacionados as tematicas anteriores e a ecologia. Mais recentemente, a partir de
2013, podem-se destacar as atividades do Grupo de Estudos em Agricultura Urbana da
UFMG — AUE!, vinculado ao Instituto de Geociéncias/UFMG. O AUE! reline pesquisadores,
estudantes de graduacédo e de poés-graduacdo da UFMG, aproximando a tematica da AU a
diferentes campos de investigagdo em curso na universidade, dentre eles: planejamento
urbano, agroecologia, espaco publico cotidiano, questdo ambiental urbana, conflitos
socioambientais, questdo agraria, organizacdo popular, seguranca alimentar, economia
popular e solidaria. O grupo promove 0 encontro entre pesquisadores e representantes de
experiéncias populares, movimentos sociais e 6rgdos publicos que ja desenvolvem acdes
que dialogam com a tematica da Agricultura Urbana (AUE!, 2016).

Em relacdo a participacdo da sociedade civil, pode-se destacar o trabalho
realizado pela REDE-MG. De acordo com Coutinho (2007), a REDE-MG é uma organizacéo
nao-governamental, sem fins lucrativos, fundada em 1986, quando surgiram redes de
organizagcdo da sociedade civil para lutarem pela democratizacdo do pais e pela
formalizagédo de canais de participacdo popular. Inicialmente, atuou somente no meio rural,
difundindo, no estado de Minas Gerais, tecnologias alternativas para serem aplicadas na
agricultura familiar. Atualmente, a REDE-MG atuatanto no meio rural quanto no urbano, com
acOes vinculadas ao campo da agroecologia, seguranc¢a alimentar e nutricional, economia
popular solidaria e AU. Em relacdo a AU, pode-se relatar a participagcdo da REDE-MG no

processo de criacdo daSecretaria Municipal de Abastecimento (SMAB, atual SMASAN), no
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Forum Mineiro de Seguranca Alimentar Nutricional (FMSAN) e no Conselho Estadual de
Seguranga Alimentar Nutricional (CONSEA-MG). A REDE-MG foi responsavel pela
coordenacgdo executiva e acompanhamento técnico do Programa CEVAE. Também foi um
dos o6rgédos responsaveis pela viabilizagdo e gestdo do Programa CCF em Belo Horizonte.
Teve atuacao significativanos bairros das Regionais Nordeste e Leste, com a pesquisa de
plantas medicinais e com programa de formacgéo de educadores comunitarios em seguranca
alimentar nutricional e em AU. Atuou no fortalecimento dos atores locais, apoiando a
formacao e reestruturacdo de grupos comunitarios, podendo citar:Grupo Semear,Conselho
Comunitario “Unidos pelo Ribeiro de Abreu” (COMUPRA), Grupo de Agricultura Urbana e
Seguranga Alimentar Nutricional (Grupo Causa) e Articulacdo Metropolitana de Agricultura
Urbana (AMAU) (LOVO, 2011).

3.1.3As hortas comunitarias da Regido do Barreiro-BH

A Prefeitura de Belo Horizonte (PBH), através da Secretaria Municipal Adjunta de
Seguranga Alimentar e Nutricional (SMASAN), vinculada a Secretaria Municipal de Politicas
Sociais (SMPS),desenvolve o Programa Hortas Escolares e Comunitarias, com o objetivo de
promover a pratica da agricultura urbana em espacos escolares e comunitérios, estimulando
a producao de hortalicas, legumes e plantas aromaticas e fitoterapicas como pratica
pedagdgica interdisciplinar e/ou complementagéo alimentar e comercializacdo do excedente
da producédo. O Programa atende a rede publica de ensino (escolas municipais e estaduais),
unidades de educacao infantil, equipamentos publicos e sociais (centros de saude, centros
de apoio comunitério, centros prisionais, centros de referéncia em assisténcia social,
hospitais, centros de vivéncia agroecolégica, asilos, creches), entidades filantropicas e
grupos produtivos locais. A PBH fornece assisténcia técnica e parte dos insumos e
ferramentas basicos (PBH, 2016). De acordo com a FAO (2014), em Belo Horizonte h4 185
hortas atendidas pela SMASAN. Entre elas, hd duas hortas comunitarias de maior porte
(Vila Pinho e Jardim Produtivo) localizadas na Regional Barreiro em areas publicas cedidas
a comunidade.

No final dos anos 1990 e inicio dos anos 2000 iniciaram-se as articulagbes para
implantacdo da horta comunitaria Vila Pinho, sob responsabilidade da SMAB (atual
SMASAN/PBH), em parceria com a EMATER-MG, SCOMGER-B (atual SMARMU-B/PBH),
Policia Civil, Fundacdo Banco do Brasil e outros parceiros. De acordo com Jota e Borges
(2009 apud BORGES, 2013), até 2001 a area era um lote vago repleto de pedregulhos,
entulhos e matagais, sujeita a invasdes para fixagdo de residéncias e/ou moradias e
esconderijo de criminosos. Segundo relatos de alguns entrevistados por esses autores, a

criacdo da horta surgiu como uma alternativa para prevenir a invasao do terreno, mas
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considerando também a proposta de implantagdo de uma horta para autoabastecimento
com possibilidades de evolucéo para fins de comercializagéo.

A primeira etapa ocorreu através da parceria entre a SMAB, a SCOMGER-B e a
Policia Civil, identificando 40 familias locais interessadas em participar do projeto. No inicio
do projeto ha relatos da ocorréncia rotineira de beneficios oferecidos as familias envolvidas
pela PBH, como doacao de lanches e cestas basicas. Em 2004, efetivou-se a implantagéo
da horta com 89% dos investimentos financiados pela Fundagdo Banco do Brasil e o
restante através de recursos proprios dos parceiros envolvidos (BORGES, 2013). De acordo
com Jota e Borges (2009 apud BORGES, 2013), os recursos foram utilizados para
cercamento da &rea, canalizagdo da &gua e instalacdo da energia, construgdo de um poco
semiartesiano, construgdo de infraestrutura (depdsito para armazenamento, instalacdes
sanitérias, local para lavagem das hortalicas e ferramentas), sistema de irrigagéo, aquisicdo
de ferramentas e insumos, preparo do terreno, construcdo de estufa, plantio das areas,
aguisicdo de mudas e monitoramento das atividades.

Borges (2013) relata que durante os 4anos iniciais a producéo da horta se deu por
moldes coletivos e o lucro da comercializagdo dos produtos foi repartido de forma igualitaria
entre todos os produtores, reservando-se 20% do lucro para a manutencéo da horta. O autor
relata também a ocorréncia de conflitos e o descontentamento dos agricultores com a
distribuicdo dos lucros nao proporcional ao trabalho desempenhado por cada um. Em 2008,
em decorréncia desses problemas, as atividades de producdo da horta passaram a ser
individuais. ApOs a definicdo de talhdes individuais, as areas foram sorteadas para os
produtores interessados em continuar produzindo. A partir de entdo, cada produtor passou a
contribuir com R$ 10,00 mensais para despesas coletivas de manutencédo da horta, sendo
que cada um ficaria responsavel pelos insumos necessarios para a producédo em seu talhao.

A horta Vila Pinho localiza-se a Rua da Olaria, 1.140, bairro Diamante (limitrofe a
comunidade Vila Pinho), aos fundos da Estacdo de 6nibus urbanos Diamante. O terreno,
pertencente ao municipio de Belo Horizonte, possui de 10.322 m2.Borges (2013) descreveu
a estrutura fisica e a dindmica de funcionamento da horta. As informacdes relatadas foram
verificadas e complementadas pelo autor desta monografia e estdo descritas a seguir. A
area é totalmente cercada, ainda que de forma precaria e que possibilita a ocorréncia
frequente de invasfes de animais domésticos e pessoas, e possui um portdo que permite a
entrada de veiculos e caminhdes. A horta possui um espago de uso comum com um quarto
para moradia; um deposito de ferramentas e insumos; dois banheiros; uma pequena
cozinha; e uma area coberta para convivéncia. H4& um espaco para criacdo de
galinhas/frangos e duas pequenas estufas para producdo de mudas. Parte das ferramentas

e insumos utilizados foi doada pela PBH, mas atualmente a maior parte vem sendo
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adquirida pelos préprios agricultores. Nao é permitido o uso de agrotéxicos e adubos
quimicos sintéticos. As atividades sdo desenvolvidas diariamente, com agricultores
trabalhando inclusive aos sdbados e domingos, mas com flexibilidade nos horarios para o
desenvolvimento de suas atividades. O acesso a horta é facilitado a todos os agricultores,
gue possuem a chave do portdo. Até pouco tempo, havia um agricultor que residia no local e
auxiliava na vigilancia do espago. Os cultivos ocorrem, principalmente, em talhGes
individuais, mas h& ocorréncia continua de parceria entre 0os agricultores para os cuidados
nas areas. Ha ainda um espaco utilizado para plantio coletivo de feijdo e quiabo. Cada
agricultor possui uma area que varia de 200 a 700 m2. Todos 0s agricultores moram em
locais proximos a horta. Atualmente, somente 2agricultores atuam em conjunto com seu
cbnjuge, mas alguns recebem ajuda de familiares e de conhecidos em algumas atividades.
E comum a pratica de acdes coletivas, como mutirdes de limpeza e de organizacdo nas
areas comuns da horta. Na Figura 1 tem-se uma imagem de satélite da horta Vila Pinho no

ano 2015 e na Figura 2 uma fotografia atual ilustrando o cultivo.

Figura 1. Imagem de satélite, horta Vila Pinho em 2015.

Fonte: Google Earth.
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Figura 2. Horta Vila Pinho, em 2016.

Fonte: Autoria prépria.

A horta Vila Pinho tornou-se uma Associagéo formalmente constituida, com cargos
e fungBes divididas entre os participantes. Ha ocorréncia de reuni6es mensais coordenadas
pelo proprio grupo, quando debatem seus problemas e buscam solugfes. Atualmente, o
principal destino da producdo é a comercializacdo, seguido pelo autoconsumo, doacdes e
trocas. Os agricultores possuem total liberdade para escolherem o que irdo produzir e como
sera realizada a destinacdo de seus produtos. Os produtos sdo colhidos geralmente na
hora, com beneficiamento minimo que se restringe a selecdo e lavagem simples. O
processo de comercializacdo dos produtos se da de trés modos principais:

- na prépria horta, com os clientes buscando o que precisam diretamente no local.

- para o fornecimento a clientes fixos, principalmente escolas municipais e unidades
municipais de educagéo infantil (UMEI's) préximas.

- na casa dos consumidores locais, incluindo venda ambulante ou de porta em
porta.

Em 2009, eram 24 familias envolvidas na horta Vila Pinho e em 2012 apenas 15*
(BORGES, 2013). Borges (2013), ao analisar o perfil dos participantes da horta, concluiu

gue se tratava de um grupo com maior concentracdo de agricultores do sexo feminino, de

'Em 2016, verificou-se a atuacéo de 19 familias na horta Vila Pinho.
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idade mais elevada (mais de 51 anos), nascidos predominantemente em municipios do
interior de Minas Gerais e que possuiam alguma fonte de renda externa - a maioria era
aposentado ou pensionista.

Como parte das intervencdes do Programa CCF, em 2008, foi implantada uma
experiéncia piloto de praticas produtivas localizada no Bairro Solar, Regional Barreiro. O
projeto foi nomeado Jardim Produtivo e foi implantado em uma &rea publica
ociosa(COUTINHO, 2010).De acordo com Jota & Borges (2009 apud BORGES, 2013), o
terreno escolhido era um vazio urbano, que servia como ponto de despejo de lixo e entulho
e também como ponto de encontro para usuarios de drogas, mas anteriormente fora
utilizado para o plantio de tomates.Como critérios de selecéo dos agricultores para o projeto
definiram-se: residir nas proximidades da area; ser de familia de baixa renda; e promover a
equidade de género na participagdo. Para a implantagdo do projeto realizaram-se
capacitacbes e oficinas, abordandoa valorizacdo de experiéncias dos envolvidos, o
planejamento da ocupacgdo do espaco, 0 manejo do solo e de plantio, a biodiversidade, e a
organizacao e gestéo do grupo (JOTA e BORGES, 2009 apud BORGES, 2013).

De acordo com Paula, Lovo e Lopes Filho (2009), o processo foi iniciado em janeiro
de 2008 com a organizagdo, o fortalecimento da consciéncia e o treinamento dos novos
horticultores. O desenvolvimento da horta durante os primeiros meses foi monitorado
continuamente, com foco especifico na producado, alimentacdo e nutricdo e nos fatores
socioecondmicos e de género. De acordo com Borges (2013), adotou-se, incialmente, o
modelo de producgédo coletiva, com canteiros comunitarios, e a producdo visava atender as
necessidades da horta e o abastecimento das familias envolvidas, com excedente
comercializado e a renda gerada dividida entre elas. Entretanto, essa proposta nao
funcionou adequadamente em decorréncia de uma série de atritos gerados pela pratica
coletiva. Consequentemente, o espaco foi dividido em areas individuais, sendo cada
agricultor responsavel pelos cuidados e pela comercializagdo de sua area. A prética coletiva
passou a ocorrer somente nos momentos de manutengdo do espaco comum.Ainda de
acordo com Borges (2013), a horta foi projetada para ter um formato diferenciado, com a
utilizacdo de canteiros que seguiam as curvas de nivel do terreno e com formatos tipo
fechadura e mandala, inicialmente estruturados com materiais reciclaveis (garrafas PET),
com &reas destinadas para a producdo de hortalicas, plantas medicinais, cultivo de flores e
de um pequeno pomar agroflorestal.

O terreno da horta Jardim Produtivo, pertencente ao municipio de Belo Horizonte,
possui 3.500 m? e esta localizado & rua S-2, s/n, entre as ruas W-5 e Robertson Pinto
Coelho, proximo a residéncias e conjuntos habitacionais.Borges (2013) também descreveu a

estrutura fisica e a dindmica de funcionamento da horta. As informacdes relatadas também
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foram verificadas e complementadas e estdo descritas a seguir. Em linhas gerais, as
condicdes sdo semelhantes as observadas na horta Vila Pinho. O terreno encontra-se
totalmente cercado, ainda que precariamente, e possui dois portbes de acesso, sendo que
um permite a entrada de veiculos e caminhdes. A horta possui um espag¢o comunitario com
um local para depésito de ferramentas e insumos, um banheiro, uma pequena area para
lavagem dos produtos e uma pequena area coberta. Parte das ferramentas e insumos
utilizados foi doada pela PBH, mas atualmente a maior parte vem sendo adquirida pelos
préprios agricultores. Também nao é permitido o uso de agrotéxicos e adubos quimicos
sintéticos. Cada agricultor possui uma area que varia de 100 a 400 m2, atuando em seu
proprio espago demarcado. Os agricultores desenvolvem as atividades individualmente, mas
recebem esporadicamente ajuda de familiares e de conhecidos em algumas atividades.As
atividades séo desenvolvidas diariamente e ha ocorréncia de agricultores que atuam na
horta inclusive aos sabados e domingos. Todos os agricultores possuem chave para os dois
portdes de acesso e sao livres para desenvolveram suas atividades conforme a
disponibilidade de tempo de cada um.O principal destino da produgéo € a comercializacao, e
0 processo € bastante semelhante ao verificado na horta Vila Pinho,acrescentando-se as
formas de comercializacdo citadas a participacdo em uma feira realizadasemanalmente
dentro da Cidade Administrativa do Estado de Minas Gerais. Na Figura 3 tem-se uma
imagem de satélite da horta Jardim Produtivo no ano 2011 e na Figura 4 uma fotografia

atual ilustrando o cultivo.

Figura 3. Imagem de satélite, horta Jardim Produtivo em 2011.

Fonte: Google Earth.
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Figura 4. Horta Jardim Produtivo, em 2016.

Fonte: Autoria prépria

Em 2009, eram 7 familias envolvidas na horta Jardim Produtivo e em 2012 apenas
6° (BORGES, 2013). Borges (2013) concluiu que, assim como na Horta Vila Pinho, se
tratava de um grupo com maior concentracdo de agricultores do sexo feminino, de idade
mais elevada (mais de 51 anos), nascidos predominantemente em municipios do interior de
Minas Gerais e que possuiam alguma fonte de renda externa - a maioria era aposentado ou

pensionista.
3.2.Estudo de caso: 0 uso da agua nas hortas comunitarias da regido do Barreiro-BH
3.2.1 Estrutura fisica e operagdes de irrigagao.

- Horta Vila Pinho

A horta possui um poco tubular profundo, semi artesiano, construido a época da
implantacao da horta, que é responsavel pelo fornecimento de agua para a irrigacédo.Para a
limpeza de hortalicas e parao uso em banheiros e cozinha, € utilizada agua tratada do
sistema publico de abastecimento. O po¢o semi artesiano possui aproximadamente 100 m

’Em 20186, verificou-se a atuacéo de 10 familias na horta Jardim Produtivo.
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de profundidade e funciona com uma motobomba submersadel cv de poténcia. Anexa ao
poco, encontra-se uma pequena construcdo que abriga o quadro de comando da bomba. A
adgua bombeada pelo pogo é conduzida por aproximadamente 90 m em tubulacao enterrada,
sendo armazenada em uma caixa d’agua de fibra de vidro com capacidade para 15.000
litros. Essa caixa d"agua encontra-se conectada a uma motobomba centrifuga monoestagio
com 4 cv de poténcia. Tal bomba, responsavel pelo funcionamento do sistema de irrigacéo,
encontra-se abrigada em outra pequena construcgéo.

Inicialmente, a horta era irrigada por um sistema de aspersao convencional. No
ano de 2012, readequou-se o sistema, convertendo-o em irrigacdo por microaspersao.
Atualmente, tem-se uma area irrigada de aproximadamente 5,5 mil m2.0 projeto basico do
sistema de irrigacdo atual foi elaborado pelo corpo técnico da EMATER-MG. O projeto
executivo e a instalacdo ficaram a cargo de uma empresa especializada. O sistema é
constituido de uma linha de suprimento enterrada, composta por tubulacdo de PVC para
irrigagdo com didmetro de 50 mm, que se estende por aproximadamente 90 m. Da linha de
suprimento, partiam originalmente 4 linhas principais constituidas de tubos de PVC para
irrigagdo, com didmetro de 50 mm, ndo enterrados e com registros independentes,
delimitando os 4 setores de irrigacdo projetados. Posteriormente, para resolver problemas
de falta de vazdo nas extremidades da horta, foi necessario dividir dois setores existentes,
criando mais duas linhas principais e mais 2 setores de irrigagéo - totalizando 6 setores. Das
linhas principais partem as linhas de irrigacao, a cada 3 m (com varia¢des), constituidas por
tubos flexiveis de PELBD, com diametro de 16 mm, aos quais se inserem, também a cada 3
m (com variacdes),0s microtubos associados aos microaspersores tipo “bailarina” -
responsaveis pela emissdo da agua. Com o tempo, o sistema foi sendo alterado para tentar
sanar problemas pontuais, e mais linhas de irrigacéo e microaspersores foram adicionados.

Atualmente, a bomba do poco semiartesiano encontra-se associada a boias de
nivel, ligando automaticamente sempre que a agua da caixa de armazenamento € utilizada
e desligando quando a caixa esta cheia. Até o ano de 2014, quando ainda ndo estavam
instaladas as boias de nivel, havia a necessidade de um agricultor acionar a bomba, ainda
de madrugada, e depois monitorar e desligar manualmente a bomba do poco.

Como a caixa d’agua de armazenamento € mantida sempre cheia, o trabalho de
operacdo do sistema de irrigagdo tem consistido de acionar, manualmente, a motobomba
centrifuga e, posteriormente, abrir e fechar registros, molhando cada setor individualmente.
Em condi¢bes normais, o sistema de irrigacdo é acionado 2 vezes ao dia. Os agricultores
responsaveis pela irrigacdo afirmam que cada setor recebe 4gua por aproximadamente 15
minutos pela manhd e 15 minutos a tarde. Entretanto, foi verificado, durante as

z

observacdes, que o tempo de irrigacdo em cada setor ndo € uniforme e nem se segue
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efetivamente a duracdo de irrigacdo informada. Quando ha a ocorréncia de chuvas, a
irrigacdo nao é realizada. Nao ha controle criterioso da quantidade de agua a ser aplicada.
Naturalmente, ndo se calculam turno de rega, laminas de agua ou tensdo de 4gua no solo.
O monitoramento, controle e fornecimento de dgua séo feitos de forma intuitiva e empirica.

Apesar de haver 19 agricultores na horta, apenas dois se responsabilizaram pelo
controle da irrigacdo na horta. Mas na pratica, como um deles ja estd muito idoso, apenas
um tem operado o sistema de irrigacdo. Foi observado que alguns agricultores se sentem
prejudicados e alegam que 0s seus setores recebem agua por menos tempo que o setor dos
responsaveis pela operacdo da irrigagdo. Entretanto, embora estejam insatisfeitos, esses
agricultores ndo se disponibilizam a assumir o compromisso de participar, cotidianamente,
do processo de irrigagéo.

Constatou-se 0 uso de 4gua do sistema de abastecimento publico para
complementar a irrigagdo, utilizando-se de mangueiras de jardim para aspergir agua
diretamente sobre o0s canteiros ou para encher pequenas caixas d’agua espalhadas na
horta. Verificou-se que, dessa forma, os agricultores contemplam areas que ndo receberam
adequadamente agua do sistema de irrigacdo e complementam a irrigacdo em situacdes

especificas, a exemplo de plantio recente de mudas.
- Horta Jardim Produtivo

A Horta Jardim Produtivo utiliza dgua do sistema publico de abastecimento,
servindo-se de agua tratada pela concessionaria COPASA para limpeza de hortalicas e para
usono banheiro, mas também para realizar integralmente a irrigacdo da horta. A agua é
distribuida internamente na horta por tubulacdo enterrada, com diametros de % e %
polegada, e é acessivel para uso através de 15 torneiras distribuidas por toda a extensédo da
horta. Conectadas as torneiras estdo mangueiras de 2 polegada, tipo “mangueira de
jardim”, com comprimento variavel e suficiente para atingir toda a horta.

Em 2009, como uma das acdes do Projeto SWITCHem Belo Horizonte, implantou-
se um sistema de captacdo de dguas de chuva, com a intengdo de utilizar a 4gua para a
irrigacéo da horta. Instalou-se um sistema de calhas em uma &rea de 125 m? de telhado e
foram construidas duas cisternas de placas de concreto, cada uma com capacidade para
armazenar 18 mil litros. Paralelamente, implantou-se um sistema de irrigacdo. Entretanto, o
sistema de irrigacdo ndo funcionou adequadamente e foi pouco utilizado. Com o tempo as
cisternas apresentaram trincas e no momento ndo estdo sendo utilizadas.

Diferentemente da horta Vila Pinho, a horta Jardim Produtivo ndo possui um
sistema de irrigacdo unificado. Cada agricultor assume a responsabilidade de irrigar a sua

area cultivada. Essa situacdo exige presenca constante dos agricultores na horta, uma vez
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que devem, por si proprios, irrigar a horta na frequéncia adequada (diariamente, ou, as
vezes, a cada 2dias). Entretanto, em casos excepcionais, por ocasido de doenca e viagens,
verifica-se a ocorréncia de acordos entre os agricultores para que um irrigue a area do outro.

A irrigacdo é feita com “mangueiras de jardim”, direcionando a agua manualmente
para onde se deseja irrigar e durante o tempo que o agricultor julgar necessario. A agua,
que provem diretamente da rede de distribuicdo, chega a horta com boa presséo. Ainda
assim, os agricultores dispendem um tempo consideravel irrigando, chegando a dedicar
30minutos por dia, uma vez que devem percorrer toda a Aarea cultivada irrigando
manualmente. Como na Horta Vila Pinho, ndo ha controle criterioso da quantidade de agua
a ser aplicada. Também ndo se calculam turno de rega, laminas de agua ou tenséo de agua
no solo. O monitoramento e o fornecimento de dgua também séo feitos de forma intuitiva e

empirica.
3.2.2 O consumo de agua nas hortas comunitarias da regido do Barreiro-BH.

- Horta Vila Pinho

7

A verificacdo exata do consumo de agua na horta Vila Pinho é de dificil
determinag&o. Ndo h& instrumento de medi¢éo localizado na saida do pogo semi artesiano.
Dessa forma, este trabalho buscou analisar o consumo de &agua atravésde indicadores
alternativos.

Em 2014, antes da instalacdo das boias de nivel, conforme relatado pelos
agricultores, utilizavam-se entre 10e 15 mil litros de agua por dia em condi¢cdes normais -
volume préximo ao da caixa d’agua de armazenamento da horta. A época, havia muitas
reclamacdes que a quantidade de &agua utlizada na irrigacdo era insuficiente.
Aparentemente, o volume irrigado era determinado pelo volume da caixa d"agua, uma vez
que o procedimento de enchimento da caixa dependia do acionamento, monitoramento e
desligamento manual da bomba do poco, o0 que sobrecarregava 0 agricultor que
desempenhava essa funcdo. ApOs a instalagdo das boias de nivel, a irrigagdo ganhou
flexibilidade e permitiu-se o uso de maior volume de &gua. Verificou-se, junto aos
agricultores, que as queixas sobre irrigacdo insuficientes diminuiram consideravelmente.
Entretanto, com a caixa d’agua mantida sempre cheia, ndo ha mais uma referéncia fixa
sobre a quantidade de &gua utilizada por dia.Mas, em conversa com o0s agricultores,
estimou-se que o consumo atual, em condi¢6es normais, estaria préximo de 20 mil litros de
agua por dia. Considerando que a area irrigada é de aproximadamente 5,5 mil m?, estimou-

se o consumo diario padréo entre 3 e 4 litros de 4gua por metro quadrado de horta.
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Entretanto, verificou-se que a irrigagdo ndo é realizada quando ocorrem
precipitacdes significativas e que a frequéncia e tempo de irrigacdo ndo segue um padréo
criterioso. Em Belo Horizonte, o periodo chuvoso se concentra nos meses de primavera e
verdo. Mesmo periodo em que as temperaturas sdo mais elevadas. Buscou-se, entdo,
investigar o possivel impacto das variaveis climéaticas sobre o consumo de 4gua. Como néo
foi possivel, durante o tempo das observagfes, determinar as variagdes sazonais na retirada
de agua pelo poco semi artesiano, pesquisaram-se entédo possiveis alteracdes no consumo
de energia elétrica - utilizado no acionamento dos sistemas de bombeamento. As variagdes
de consumo de energia elétrica foram consideradas, pelo autor dessa monografia, como
indicativas do consumo de agua, uma vez que ndo ha na horta comunitaria Vila Pinho outros
usos significativos de energia elétrica.

O consumo de energia elétrica na horta Vila Pinho, durante o ano de 2015,

encontra-se descrito na tabela abaixo.

Tabela 1. Consumo de energia elétrica na Horta Vila Pinho durante o ano de 2015.

Més Consumo
(kWh)
Janeiro 848,16
Fevereiro 621,04
Marcgo 555,52
Abril 663,00
Maio 596,44
Junho 622,50
Julho 662,47
Agosto 757,95
Setembro 733,80
Outubro 957,90
Novembro 771,00
Dezembro 530,10
Consumo total 8.319,88

Consumo médio 693,32

Fonte:CEMIG.

Verifica-se que o consumo de energia elétrica € varidvel ao longo do ano, com a
tendéncia de apresentar maiores valores nos meses de primavera e verdo e menores

valores nos meses de outono e inverno. Complementando os dados relativos ao consumo
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de energia elétrica, apurou-se que o valor total pago durante o ano de 2015 foi de R$
5.814,51.

Realizou-se, entdo uma comparacdo entre o consumo de energia elétrica e as
variaveis climéticas: temperatura compensada meédia, insolacdo total, evaporacao de Piche
e precipitacdo total. Os dados climaticos foram obtidos da estacdo meteorologica
convencional do INMET no municipio de Belo Horizonte (n° 83587), referentes ao ano de
2015.

Abaixo, tem-se um gréfico comparando o consumo de energia elétrica e a

temperatura compensada média.
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Figura 5. Consumo de energia elétrica na horta Vila Pinho e temperatura compensada

média em Belo Horizonte, 2015.

Fonte: CEMIG e BDMEP/INMET.

Ao analisar o grafico 1, é possivel se verificar que hd maior consumo de energia
elétrica nos meses mais quentes. Com a diminuicdo da temperatura média de janeiro a
junho, verifica-se também uma diminuigdo do consumo de energia elétrica. Por outro lado,
com o aumento da temperatura a partir do més de junho, verifica-se um aumento do
consumo de energia elétrica, com pico no més outubro. Pode-se observar também os
maiores consumos de enrgia elétrica nos meses de janeiro e outubro, que foram os meses
mais quentes do ano de 2015.

Abaixo, seguem-se os graficos comparando o consumo de enrgia elétrica com as

variaveis insolagédo total e evaporacéo de Piche.
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Figura 6. Consumo de energia elétrica na horta Vila Pinho e insolagéo total em Belo
Horizonte, 2015.

Fonte: CEMIG e BDMEP/INMET.
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Figura 7. Consumo de energia elétrica na horta Vila Pinho e evaporacgdo de Piche em Belo
Horizonte, 2015.

Fonte:CEMIG e BDMEP/INMET.

A andlise dosgraficos 2 e 3 permite observar uma correspondéncia clara entre o
consumo de energia elétrica e as variaveis insolagdo total e evaporacdo de Piche. Nos

meses de maior insolagcdo e evaporacgdo, verificou-se maior consumo de energia elétrica, e
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nos meses de menor insolagdo e evaporacdo verificou-se menor consumo de energia
elétrica.
Comparou-se também o consumo de energia elétrica com a varidvel precipitacao

total, conforme se verifica no grafico abaixo.
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Figura 8. Consumo de energia elétrica na horta Vila Pinho e precipitacdo total em Belo
Horizonte, 2015.

Fonte: CEMIG e BDMEP/INMET.

Verifica-se que 0os maiores consumos de energia elétrica situam-se nos meses de
janeiro e outubro, que foram meses quentes e apresentaram baixa precipitacdo. Observa-se
também que nos meses de fevereiro, marco e dezembro, quando ocorreram precipitacdes
mais significativas, houve reduc¢do no consumo de energia. Entretanto, nos meses de junho
e julho, mesmo com baixas precipitacdes, verificou-se baixo consumo de energia elétrica -
possivelmente porque nesses meses a temperatura média, a insolacdo e a evaporagao
também foram baixas.

Além da agua proveniente do poco semi artesiano, verificou-se que a horta Vila
Pinho também faz uso de &gua do sistema publico de abastecimento. Formalmente, a agua
fornecida pela COPASA é utilizada apenas para banheiros, cozinha e higienizacdo de
hortalicas. Mas foi verificado que a agua tratada é utilizada também para complementar a
irrigacdo, cobrindo areas ndo contempladas adequadamente pelo sistema de irrigagdo. O
custo anual com a agua da COPASA foi, em 2015, de R$ 2.193,92. Abaixo, tem-se 0
consumo mensal de 4gua da COPASA, durante o ano de 2015, na horta Vila Pinho.

37



Tabela 2. Consumo mensal de agua da COPASA na horta Vila Pinho, em 2015.

Més Consumo
(m3)
Janeiro 31
Fevereiro 34
Marco 27
Abril 23
Maio 21
Junho 17
Julho 24
Agosto 30
Setembro 30
Outubro 44
Novembro 46
Dezembro 33
Consumo total 360
Consumo médio 30

Fonte: COPASA.

A andlise desses dados permite inferir que o consumo de agua da COPASA é maior
durante 0os meses mais quentes e de maior insolagdo e evaporagdo, apresentando

comportamento semelhante ao consumo de energia elétrica.
- Horta Jardim Produtivo

A verificacdo do consumo exato de 4gua da horta Jardim Produtivo é possivel, uma
vez que a horta utiliza agua proveniente do sistema publico de abastecimento com seu
respectivo instrumento de medic&o. A horta possui uma area de 3.500 m?, mas parte dela é
ocupada por cultivos nao irrigados periodicamente, como pomares e pequenas plantacbes
de milho e mandioca. Como a horta ndo possui um sistema fixo de irrigacdo, a agua
consumida é direcionada, manualmente, apenas para os locais com plantios irrigados. Essa
area € naturalmente variavel e de dificil mensuracdo, porém, em 2015, estimou-se
conjuntamente com os agricultores que a &rea irrigada esteve entre 1.500 e 2.000 m?. Em
2015, o custo total com o fornecimento de agua para a horta foi de R$ 8.504,47. Na tabela

abaixo, lista-se o consumo mensal de 4gua ao longo de 2015.
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Tabela 3. Consumo mensal de agua da COPASA na horta Jardim Produtivo, em 2015.

Més Consumo
(m3)
Janeiro 76
Fevereiro 86
Marco 22
Abril 86
Maio 91
Junho 76
Julho 109
Agosto 136
Setembro 148
Outubro 95
Novembro 95
Dezembro 84
Consumo total 1.104
Consumo médio 92

Fonte: COPASA.

Observa-se que o consumo de agua foi variavel durante o ano, apresentando
extremos significativos, a exemplo do més de marco, com consumo de 22 m®e do més de
setembro, com consumo de 148 m®. Da tabela acima é possivel verificar que os maiores
consumos de agua ocorreram nos meses de julho, agosto e setembro, que sdo meses
tipicamente secos.

Realizou-se, entdo, uma comparagdo entre o consumo de agua e as variaveis
climdticas: temperatura compensada meédia, insolacdo total, evaporacdo de Piche e
precipitacdo total. Os dados climaticos foram obtidos da estagdo meteoroldgica
convencional do INMET no municipio de Belo Horizonte (n° 83587), referentes ao ano de
2015.

Abaixo, tém-se os graficos, comparando o consumo de agua com as variaveis

climaticas analisadas.
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Figura 9.

Consumo de agua na horta Jardim Produtivo e temperatura compensada média

em Belo Horizonte, 2015.

Fonte: COPASA e BDMEP/INMET.
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Figura 10.

Consumo de agua na horta Jardim Produtivo e insolagao total em Belo Horizonte,

2015.

Fonte: COPASA e BDMEP/INMET.
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Figura 11. Consumo de agua na horta Jardim Produtivo e evaporagéo de Piche em Belo
Horizonte, 2015.

Fonte: COPASA e BDMEP/INMET.
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Figura 12. Consumo de agua na horta Jardim Produtivo e precipitacdo total em Belo
Horizonte, 2015.

Fonte: COPASA e BDMEP/INMET.
Verificam-se correspondéncias semelhantes as encontradas para o consumo de
energia elétrica na Horta Vila Pinho. A andlise dos graficos acima mostra que ha a tendéncia

de ocorrer maior consumo de &gua nos meses de maior temperatura média, maior

insolacdo, maior evaporacdo e/ou menor precipitacdo. Entretanto, verificaram-se situagdes
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atipicas nos meses de janeiro, margo e outubro.Para entender as razdes dessas alteracoes,
consultaram-se os agricultores da horta Jardim Produtivo. No més de janeiro, verificou-se
que apesar das altas temperaturas médias e das precipitacfes relativamente baixas, o
consumo de agua também foi baixo. Nesse caso, 0s agricultores alegaram uma
particularidade da horta, informando que nos meses de janeiro os plantios de hortalicas que
requerem irrigacao séo geralmente bastante reduzidos, pelas dificuldades climaticas e pela
realizacdo de viagens de alguns agricultores. Como a irrigacdo € manual, dependendo da
presencga dos agricultores e da existéncia dos plantios, o consumo de &gua foi atipicamente
baixo. Em relacdo ao més de marco, verificou-se um consumo de agua significativamente
baixo, quando comparado aos meses anterior e posterior. Os agricultores informaram que,
em 2015, o més de marco foi chuvoso e com precipitagdes regulares e a necessidade de
irrigagdo foi, portanto, bem baixa. J& em relagdo ao més de outubro, verificou-se um
consumo de agua relativamente baixo. Analisando as variaveis climaticas era de se esperar
que o consumo de A&gua fosse extremamente alto, pois foi um més deelevadas
temperaturas, insolacdo, evaporagdo e de baixa precipitacdo. Entretanto, os agricultores
informaram que a reduc¢é@o do consumo de 4gua foi relacionada a um pedido feito pela PBH.
Estava-se no auge da crise hidrica de 2015 e a PBH estava realizando esfor¢os para reduzir

0 consumo de agua.

3.2.3 Limitagdes e ameagasrelacionadas ao uso da dgua nas hortas comunitarias da

regido do Barreiro-BH.

Constataram-se dificuldades nas duas hortas comunitarias em gerir problemas
internos. Verificou-se uma série de conflitos entre os agricultores, mas todos de pequena
expressdo. Pequenas brigas verbais, intrigas, reclamacdes, acusa¢cfes de desonestidade e
de negligéncia foram verificadas. Aparentemente, tais conflitos parecem ser naturais e
proprios da dinamica de convivéncia dos grupos e das relacbes internas de poder e
dependéncia.

Observou-se nas duas hortas comunitarias que os agricultores demandam da PBH
apoio para resolver os problemas internos. Parece haver uma expectativa de que o poder
publico atue de forma mais incisiva. Entretanto, essas demandas partem, geralmente, de
inciativas individuais de alguns agricultores e ndo expressam, necessariamente, a opinido
do grupo, que muitas das vezes, nem consegue chegar a um consenso. Dessa forma,
alguns agricultores solicitam o apoio da PBH para reforcar seu ponto vista. Essa postura
talvez esteja associada a um histérico e a uma cultura de assistencialismo. Segundo relatos
dos agricultores, a PBH e instituices parceiras eram mais presentes no inicio dos projetos.

Havia mais recursos para investimento, maior fornecimento de sementes, ferramentas e
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adubos, mais vontade politica e, também, mais interferéncia nos problemas internos e na
gestao das hortas. Havia inclusive distribuicdo de lanches e cestas béasicas. Entretanto, ao
longo dos anos parece ter havido uma mudanca na postura da PBH, possivelmente, por
falta de recursos financeiros e por mudancas nas prioridades da gestdo municipal.

Atualmente a PBH arca apenas com 0s custos das contas de agua e energia
elétrica, cabendo aos agricultores a responsabilidade pela aquisicdo dos insumos
necessarios e pela manutencdo da estrutura existente.A PBH montou a estrutura fisica
utilizada para a irrigagéo das hortas. Entretanto, a manutengéo tem sido de responsabilidade
dos agricultores. Tal situagdo apresenta algumas consequéncias positivas que seréo
tratadas posteriormente. Entretanto, gera também uma série de dificuldades operacionais
que precisam ser resolvidas pelos préprios agricultores. Considerando que os agricultores
das duas hortas comunitarias possuem poucos recursos financeiros, idade avancada e
pouca escolaridade, essas dificuldades se tornam ainda maiores.

A origem das aguas utilizadas nas duas hortas comunitariasé relativamente segura,
com baixa possibilidade de contaminacdo. Entretanto, as duas hortas encontram-se
inseridas integralmente dentro da area urbana. Por isso, a existéncia de uma possivel
contaminacdo ndo pode ser totalmente descartada. Vazamentos de redes coletoras de
esgoto podem, por exemplo, contaminar aquiferos ou infiltrar nas tubulacdes de agua da
COPASA. Deve-se atentar também para a possibilidade de contaminagbes decorrentes de
extravasamentos de redes coletoras de esgotos e de agua pluvial, que podem adentrar o
espaco das hortas.

O custo com energia elétrica e fornecimento de dgua da COPASA é assumido
integralmente pela PBH. Conforme relatado no topico anterior, o custo é relativamente alto.

Os agricultores das duas hortas temem que a PBH deixe de assumir o custo com as tarifas.
- Horta Vila Pinho

Na horta Vila Pinho, apesar de haver uma associacdo formalizada e reunides
mensais, ha dificuldades em se conseguir uma solugéo coletiva dos problemas que surgem.
Entretanto, apesar dos conflitos, os agricultores da horta Vila Pinho parecem conviver e se
ajudar mais que os agricultores da horta Jardim Produtivo.

Nessa horta h& necessidade de fazer a manutenc¢éo do pogo semi artesiano e das
bombas; e as tubulagGes, mangueiras e microaspersores precisam ser constantemente
reparados ou substituidos. Durante a realizagdo das observagbes a bomba do pogo semi
artesiano apresentou problemas e teve que ser consertada. O po¢o semi artesiano precisou
ainda passar por processo de limpeza. Diante da urgéncia do reparo e da incapacidade da

PBH assumir essas despesas, 0s préprios agricultores tiveram gque assumir um custo total
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de R$ 1.150,00. Observou-se que ha dificuldades financeiras, técnicas e de disponibilidade
dos agricultores para realizarem a manutencdo total do sistema. Muitas vezes a manutencao
ndo é feita adequadamente, contribuindo para a ocorréncia de vazamentos, para a
fragilizacdo do sistema e para a diminuigéo da eficiéncia e da uniformidade da irrigacao.

Muitos agricultores da horta Vila Pinho ndo se sentem capazes - por ser um sistema
de irrigagdo um pouco mais complexo - ou ndo possuem inciativa para contribuir com a
manutencdo do sistema. Verificou-se que muitos agricultores convivem com pequenos
vazamentos e com problemas operacionais por muito tempo. A dinAmica de manutencao
parece ser complexa. Alguns agricultores dependem de outros para realizar a manutencao,
mas precisam disponibilizar o material necessario - o0 que nem sempre conseguem no curto
prazo. Por outro lado, ha conflitos internos, por motivos diversos, que dificultam o acordo e a
realizacdo da manutencao.

O sistema de irrigagéo da horta Vila Pinho possui seis setores individualizados, mas
cada setor abrange glebas de varios agricultores e glebas com diferencas de drenagem e
retencdo de agua. Dentro de gleba, ainda se verificam diferentes cultivos (alface, couve,
cebolinha, salsinha e outros) e diferentes estagios do ciclo de producéo (plantio recente de
mudas, hortalicas em crescimento, hortalicas em colheita, areas sem plantios). Dessa forma,
a necessidade de agua entre as glebas e dentro das glebas também ¢é diferente. O controle
geral da quantidade de agua irrigada é feito pela abertura e fechamento do registro do setor.
Mas nédo é possivel realizar um controle individualizado, por gleba, da quantidade de agua
irrigada. Também néo é possivel realizar o controle pela abertura e fechamento de registros
nas linhas de irrigacéo, pois a mesma linha de irrigacdo costuma contemplar glebas de mais
de um agricultor. E também n&o é sempre viavel interromper a saida de agua diretamente
nos microaspersores, pois cada microaspersor irriga dois canteiros adjacentes que,
geralmente, estdo em estagios de producdo de diferentes. Essas particularidades
implicaram na necessidade de padronizar a irrigacdo, independentemente da necessidade
real de 4gua. Dessa forma, ocorrem, a0 mesmo tempo, areas que recebem agua sem
necessidade, &reas que recebem mais agua que 0 necessario e areas que recebem menos
adgua que o necessario. Acrescenta-se a essa dificuldade a observacao de que a irrigacao €
realizada apenas por dois agricultores. Esses agricultores afirmam que irrigam igualmente
todas as areas, mas outros agricultores alegam que o setor dos agricultores responséaveis
pela irrigacdo recebe mais agua que os demais. Ha ainda a reclamacéo de que em casos de
conflitos com os agricultores responsaveis pela irrigacéo eles diminuem o tempo de irrigacédo
do setor em que esta o agricultor envolvido no conflito. Observou-se que h& certo
comodismo de muitos agricultores ao ndo assumir a responsabilidade pela irrigacdo, mas

constatou-se também que os agricultores que hoje sdo responsaveis pela irrigacédo
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restringem a divisdo de responsabilidade e ndo aceitam a participacdo de outros agricultores
no processo.Observou-se também que ndo ha uma metodologia criteriosa e o controle da
irrigac@o é empirico e subjetivo. H& setores que aparentemente recebem mais dgua e outros
gue recebem menos 4gua. Ha dias em que se irriga por mais tempo e outros em que a
irrigacao é reduzida, sem justificativa aparente.

Na horta Vila Pinho, além das possibilidades de contaminacdo da agua ja citadas,
h& a possibilidade de contaminacédo pela influéncia do Corrego Olaria (afluente do Ribeirao
Arrudas) que passa ao fundo da horta. Andlise laboratorial realizada na agua desse corrego,
em junho de 2016, constatou valores elevados de coliformes termotolerantes, indicando 3,5
x 10° (NMP/100ml). Mas, segundo relato dos agricultores, mesmo com ocorréncia de chuvas

intensas, o cérrego nunca atingiu a area da horta.

Figura 13. Corrego Olaria, nas proximidades da horta Vila Pinho.

Fonte: Autor

Ao longo de 2015, na horta Vila Pinho, gastou-se R$ 5.814,51 em energia elétrica e
R$ 2.193,92 com agua da COPASA. O custo anual total com as duas tarifas foi de R$
8.008,43. Considerando que a horta possui 19 integrantes, o custo médio mensal, por
agricultor, foi de R$ 35,12. Alguns agricultores poderiam facilmente arcar com esses custos,

considerando que foram relatados rendimentos mensais de até R$ 1.500,00. Entretanto,
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observa-se que alguns agricultores ndo possuiriam condicbes de assumir essa despesa,
pois se constatou que a renda obtida com a produgédo, em alguns casos, ndo chegou a
R$100,00 mensais.

Os agricultores associam a crise hidrica atual dificuldades para o funcionamento da
horta Vila Pinho. Os agricultores acreditam que a falta de chuvas nos ultimos anos tem
diminuido a vazdo do poco semi artesiano. Entretanto, ainda ndo se realizou nenhum
testepara verificar essa hipotese. Eles afirmam ainda que, devido a falta de chuvas e as
altas temperaturas, estdo precisando irrigar mais a horta e causando maior desgaste das

bombas.
- Horta Jardim Produtivo

Na horta Jardim Produtivo parece haver menor convivéncia entre os agricultores,
talvez por haver menos estruturas coletivas (ndo tem cozinha e nem éarea de refeicdes e a
irrigacé@o é individual) e por ndo estarem organizados em associac¢do formal. Entretanto, os
conflitos entre os agricultores também sdo comuns.

Nessa horta, o sistema atual de irrigagdo é um pouco mais simples. A manutencao
consiste, basicamente,no conserto de tubulacdes que eventualmente se rompem. O reparo
é feito pelos proprios agricultores. No inicio da horta Jardim Produtivo, foi implantado um
sistema de captacdo de agua da chuva para atender a irrigacdo da horta. Segundo relato
dos agricultores, o sistema nunca funcionou adequadamente. Parecem ter ocorrido
problemas no dimensionamento da tubulagéo interna da horta, comprometendo a vazéo. A
PBH ndo assumiu a corre¢do, o sistema ndo foi muito utilizado e, consequentemente, 0s
agricultores também ndo realizaram a manutencdo. Hoje o sistema encontra-se
abandonado.

A irrigacdo da horta Jardim Produtivo, por ser realizada manualmente com
mangueiras de jardim, é pratica realizada individualmente por cada agricultor. Tal
peculiaridade exige a presenca constante dos agricultores na horta, restringindo auséncias
prolongadas. A necessidade de direcionar manualmente a 4gua de irrigacdo também exige
a dedicacdo de muito tempo a atividade.

Na horta Jardim Produtivo, o custo com a agua da COPASA, em 2015, foi de R$
8.504,47. Nessa horta ndo ha consumo de energia elétrica. Considerandoque a horta possui
10 integrantes, o custo médio mensal com a tarifa foi de R$70,87. Tal despesa poderia ser
assumida por alguns agricultores, que relataram rendimentos de até R$1.000,00. Entretanto,
na horta Jardim Produtivo, também ha agricultores que obtiveram renda mensal inferior a
R$100,00 e que, possivelmente, teriam dificuldades em assumir o custo com a conta de

agua.
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Os agricultores da horta Jardim Produtivoestdo temerosos com o impacto da crise
hidrica no fornecimento de agua pela COPASA. Se houver necessidade de racionamentos a
producdo pode ser comprometida. Temem ainda que a PBH tome acdes para reduzir o
consumo de agua em seus equipamentos publicos e interrompa o fornecimento de agua

para a horta.

3.2.4 Pontos positivos e oportunidades relacionados ao uso da agua nas hortas

comunitarias da regido do Barreiro-BH.

Foi verificado, nas duas hortas comunitarias, que o apoio da PBH ao assumir 0s
custos com agua e energia é um dos elementos essenciais para a continuidade e viabilidade
dos plantios. Caso os agricultores tivessem que assumir integralmente esses custos, é
provavel que muitos tivessemde abandonar a atividade, o que poderia comprometer o
funcionamento das hortas. Na horta Vila Pinho, o fornecimento das estruturas de pogo e de
irrigacéo, foi essencial para o desenvolvimento da horta. O custo para a implantagédo dessas
estruturas € elevado e os agricultores envolvidos ndo teriam condi¢cdes financeiras de
realizar o investimento.

Constatou-se, nas duas hortas comunitarias, que apesar do pouco apoio financeiro
da PBH realizado atualmente, os investimentos realizados no passado e a disponibilizacédo
de agua e energia elétrica sdo diferenciais que viabilizam as atividades. Por outro lado, a
geracao de renda com a atividade - e em ultimo caso, a existéncia de outras fontes de renda
(aposentadorias, pensdes, outros empregos) - permite que os agricultores disponibilizem
recursos para realizar a manutencdo e pequenos investimentos na estrutura de irrigacao das
hortas. Considerando a dificuldade atual da PBH de assumir essas despesas, a
comercializacdo da producdo e geracdo de lucro na atividade tem sido essencial para
manter a horta em funcionamento. Nesse sentido, a existéncia de poupanca interna nas
duas hortas, viabilizada pelo recolhimento mensal de uma contribuicdo, tem permitido o
pagamento de despesas de manuten¢éo.Sobre outro ponto de vista, a dificuldade da PBH
em assumir as despesas de manutenc¢do da horta, pode contribuir para a organizagédo dos
agricultores e estimular independéncia financeira da atividade, elementos importantes para o
empoderamento dos agricultores e a viabilizac&do da atividade no longo prazo.

Nas duas hortas comunitérias, a origem da agua utilizada para a irrigacdo € um
fator que traz relativa tranquilidade no que se refere a qualidade. Embora ndo sejam isentas
de possiveis contaminacgfes, sdo certamente mais seguras que outras fontes disponiveis no
ambiente urbano.Aguas subterraneas freaticas estariam mais sujeitas a contaminagées que
adguas subterraneas profundas.Aguas superficiais urbanas estdo, muitas vezes,

contaminadas por esgotos domeésticos. Andlise laboratorial realizada na agua proveniente
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do poco semi artesiano da horta Vila Pinho, em junho de 2016, indicou auséncia de
coliformes termotolerantes na amostra. Portanto, o uso de agua do po¢o semi artesiano e de
agua tratada proveniente do sistema publico de abastecimento(admitindo a boa qualidade
do servico prestado pela COPASA) sao diferenciais de qualidade das duas hortas
comunitarias.

O tipo de irrigagdo utilizada também € um fator favoravel as duas hortas
comunitarias. Na horta Vila Pinho, adota-se um sistema de irrigacdo localizada do tipo
microaspersdo. Esse tipo de irrigagdo, quando bem manejada, possibilita eficiénciade uso
da agua superior a outras modalidades de irrigacdo (aspersdo convencional, irrigacdo por
superficie e etc.). Ja na horta Jardim Produtivo, a irrigacdo € realizada com “mangueiras de
jardim”. A primeira vista, pode parecer um método ultrapassado de irrigacdo. Mas, apesar de
exigir a presencga do agricultor e disponibilidade de tempo, essa forma de irrigagdo permite
direcionar a 4gua apenas para o0s locais desejados e em quantidades diferenciadas de
acordo com demanda de agua dos cultivos. Essas particularidades podem, portanto,
contribuir para a reducdo do consumo de agua. De qualquer forma, os tipos de irrigagéo
utilizada néo significam, necessariamente, eficiéncia de uso de dgua. Manejo e manutencéo
corretos também sdo essenciais.

Proximo a horta Jardim Produtivo existe um pequeno curso d'agua, de aguas
aparentemente limpas, com potencial de uso para irrigacdo. Esse pequeno curso d'agua,
pertencente a bacia do Cérrego Clemente (afluente do Ribeirdo Arrudas), nasce no Parque
Estadual da Serra do Rola Moca e, segundo relatos dos moradores, ndo recebe carga de
esgoto doméstico até chegar ao bairro onde se localiza a horta. Andlise laboratorial
realizada na agua desse corrego, em junho de 2016, constatou valores baixos de coliformes
termotolerantes, indicando 7,9 x 10 (NMP/100ml). Atualmente, a comunidade local tem
utilizado essa agua para usos diversos, como limpeza de quintais e automéveis. Tem-se
cogitado a possibilidade de utilizacdo dessa agua para a horta Jardim Produtivo, mas h& a
necessidade de investimento em mangueiras e de intervencdes no pavimento das ruas para
a passagem da tubulagdo de agua. O uso dessa agua, mediante autorizacdo do oOrgdo
competente, poderia reduzir os custos com as contas de agua do sistema publico de
abastecimento. Na horta Jardim Produtivo h4 ainda um sistema de captacdo de agua da
chuva. H& calhas instaladas no telhado do saldo paroquial de uma igreja anexa, que
direcionam a 4gua para duas cisternas. Entretanto, o sistema carece de manutengdo. As
cisternas, construidas com placas de concreto, trincaram e estdo perdendo a agua coletada.
A destinacéo de recursos para 0 conserto das cisternas e para a instalacdo de um sistema
simples de pressurizacdo poderia reduzir o consumo de agua do sistema publico de

abastecimento.
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Figura 14. Afluente do Cérrego Clemente, nas proximidades da horta Jardim Produtivo.

Fonte: Autor

Figura 15. Sistema de captacdo de aguas de chuva, danificado, na horta Jardim Produtivo.

Fonte: Autor.
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Do ponto de vista institucional, apesar de ndo dispor de muitos recursos, a PBH
parece demonstrar interesse em manter as duas hortas e ndo ha indicativos momentaneos
de mudancas significativas na conducao da politica de apoio as hortas. Outras instituicoes,
como a UFMG e algumas ONG’s, tém demonstrado interesse no tema Agricultura Urbana.
Essas instituicbes poderiam contribuir para a valorizacdo e a expansdo da atividade,
conferindo maior suporte e respaldo académico. Por fim,deve-se considerartambém a
possibilidade de realizacdo de projetos e convénios financiados pelo governo federal e por
organismos internacionais que podem disponibilizar recursos para investimentos nas hortas

comunitarias, inclusive para melhorar a gestao de recursos hidricos.

3.2.5 Possiveis solucdes para os problemas relacionados ao uso da agua nas hortas
comunitarias da regiédo do Barreiro - BH.

Proporalternativas para solucionar ou amenizar os entraves relacionados ao uso da
agua nas hortas comunitarias objetos deste trabalho ndo é tarefa facil de ser realizada. A
natureza multipla da atividade, ao conciliar elementos de assisténcia social e de
planejamento urbano-ambiental e aspectos publicos eprivados (com geragdo de renda),
confere a realidade das hortas interfaces distintas que podem inclusive ser conflitantes.
Como espaco publico e como atividade com beneficios diretos significativos para a
populacdo e ambiente urbanos, pode-se pensar em uma intervencédo mais efetiva do poder
publico municipal na resolucdao dos problemas. Por outro lado, ao se considerar que ha
geracdo de renda e que 0s espacgos sao utilizados por um namero restrito de familias (n&o
sendo totalmente aberto ao publico em geral), pode-se questionar a participacdo do poder
publico municipal subsidiando a atividade.

De qualquer forma, caberessaltar que a atual situagdo financeira e de recursos
humanos da PBH nao é favoravel, ndo dispondo de muitos ativos para investir nas hortas
comunitarias. Essa constatacdo indica a necessidade de que possiveis solucbes devem
contar obrigatoriamente com o envolvimento dos agricultores envolvidos na atividade. Deve-
se levar em conta um cenario onde os agricultores e agricultoras se sintam parte ativa do
processo e sejam empoderados de capacidades de agéo e reacéo frente aos problemas que
precisam ser enfrentados. Em relacdo a isso, devem-se consideraras dificuldades
relacionadas a situagdosocioecondmica dos agricultores -poucos recursos financeiros, idade
avancada e pouca escolaridade - e aos problemas de organizacdo e de conflitos internos
observados nas hortas. Dessa forma, ha necessidade de um trabalho mais consistente,
possivelmente realizado pela PBH ou por algum outro parceiro, para se obter ganhos
deempoderamento e autonomia dos agricultores etambém de desenvolvimento associativo

dos grupos produtivos. Romper com 0 pensamento assistencialista, profissionalizar a
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atividade e fortalecer a dindmica de grupopode ser um caminho interessante para a solucao
dos problemas relacionados ao uso da agua.

Ha que se ressaltar que os problemas técnicos e operacionais devem ser tratados
também na perspectiva do empoderamento, da autonomia e do desenvolvimento coletivo.
Investimentos e manutengbes devem ser realizados com a participacdo dos agricultores.
Nesse sentido, pode ser interessante um trabalho mais efetivo de treinamento/capacitacéo
para que 0s proprios agricultores realizem corretamente os procedimentos de irrigagcdo e
manutencdo. Para investimentos maiores, pode-se pensar na ampliacdo da poupanca
mensal realizada pelos agricultores (que ndo é reajustada ha muitos anos), viabilizando
financeiramente despesas de maior vulto.

Do ponto de Vvista agronbmico, dada as particularidades produtivas e
socioecondmicas das duas hortas, ndo parece ser viavel propor procedimentos muito
complexos e tecnolégicos para a determinagéo eo controle do volume de agua utilizado. S&do
muitos cultivos diferentes - e em diferentes estagios produtivos - em um mesmo espaco,
sendo impossivel determinar uma Unica lamina de agua necesséria para toda a horta. Por
outro lado, no caso da Horta Vila Pinho, pode-se investir na individualizagédo da irrigagéo e
permitir maior controle da agua que esta sendo aplicada em cada local (criando mais
setores no sistema de irrigacdo) e, assim, evitar excessos e caréncias. De qualquer forma,
pode ser interessante se definir padrbes, variaveis em funcdo da época do ano e/ou das
condi¢cdes climaticas, para se ter como referéncias no monitoramento da quantidade de
agua utilizada.

Ainda em relacdo ao controle da quantidade de agua utilizada, é interessante que se
invista na instalacdode um hidrdmetro na saida do po¢o semi artesiano da horta Vila Pinho
para se ter maior controle da quantidade de agua utilizada. Dentro da perspectiva do
empoderamento e da autonomia, e como ferramenta pedagodgica e de conscientizacao,
recomenda-se que 0s agricultores das duas hortas passem a ter acesso as informacdes do
consumo de 4gua e energia elétrica, inclusive dos custos envolvidos. Por fim, pode-se
pensar em alguma estratégia de médio e longo prazo para que o0s agricultores tenham
condi¢Bes de assumir os custos relacionados & agua/energia elétrica e, consequentemente,

se responsabilizem integralmente pela gestéo hidrica.

4.CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho possibilitou a realizacdo de uma analise do uso da agua na AU de
Belo Horizonte, especialmente nas hortas comunitdrias da regido do Barreiro.
Fundamentando-se em uma base tedrica e conceitual, através da qual se contextualizou a

AU de Belo Horizonte, buscou-se discutir elementos relacionados aos recursos hidricos que
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permeiam a atividade de AU nas hortas objetos deste estudo. Descreveu-se a estrutura
fisica e as operacfes de irrigagdo nas hortas comunitérias, e observaram-se diferencas
significativas entres as duas hortas. Analisaram-se também os dados de consumo de agua
no ano de 2015, comparando-0s com variaveis climaticas do mesmo ano. Considerando as
particularidades, ambiente de entorno, histérico, publico beneficiario e estrutura fisica e
institucional de suporte identificaram-se limitagbes, ameacas, pontos positivos,
oportunidades e possiveis solu¢des dos problemas relacionados ao uso da agua das hortas
comunitarias da regido do Barreiro.

Verificou-se que a horta Vila Pinho possui um sistema de irrigacdo mais estruturado
e tecnificado, resultado de maior investimento do poder publico em pogo semi artesiano,
sistema de bombeamento, tubula¢cdes e microaspersores. Mas apesar da boa estrutura, a
irrigacé@o é realizada com parametros empiricos. Ja na horta Jardim Produtivo o sistema é
mais simples e demanda maior presencga e participacdo dos agricultores na irrigacéo, e a
realizacdo da irrigagdo também é realizada de forma empirica. Na horta Vila Pinho, a analise
do consumo de agua foi realizada de forma indireta, através do consumo de energia elétrica.
Verificou-se grandes variagbes de consumo ao longo do ano, com maiores valores nos
meses mais quentes, demaior insolacdo e evaporacdo, que apresentam também baixos
valores de precipitagdo. Na horta Jardim Produtivo, por utilizar 4gua do sistema publico de
abastecimento com instrumento de medicdo, a analise do consumo de agua se deu de
forma direta. O comportamento do consumo de agua na horta Jardim Produtivo foi similar ao
comportamento do consumo de energia elétrica da horta Vila Pinho, com maior consumo de
nos meses de maior temperatura média, maior insolagdo, maior evaporacdo e/ou menor
precipitacdo. Os volumes totais de agua utilizados e a correspondéncias encontradas entre
os volumes de agua utilizados e as variaveis climaticas indicam que os agricultores realizam
intuitivamente a gestdo da quantidade de agua na irrigacao. Nas observacdes de campo
também nao se verificaram excessos significativos na irrigacdo. De qualquer forma, sugere-
se a adocdo de acbes constantes de capacitacdo e de sensibilizacdo para a gestdo
responsavel da agua, de forma a se evitar possiveis abusos na irrigacao.

Constatou-se que a maior parte dos agricultores possui: idade mais elevada, baixa
escolaridade formal, alguma experiéncia prévia com agricultura,poucos recursos financeiros
(embora a maioria possua outra fonte de renda além da agricultura) e parte da renda gerada
com atividade de AU. Verificou-se a ocorréncia de muitos conflitos entre os agricultores,
demonstrando uma dificuldade interna de resolugcdo dos proprios problemas. Verificou-se
também que a PBH foi mais presente em anos anteriores, quando se investiu
significativamente na estruturacdo da horta e se adotava uma postura mais assistencialista.

Atualmente, a PBH tem assumido apenas as despesas com agua e energia, cabendo aos
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agricultores arcar com pequenos investimentos e com as despesas de manutengédo. De
qualquer forma, verificou-se que o apoio ofertado pela PBH tem sido essencial para a
atividade, permitindo a participacdo de alguns agricultores que ndo teriam condi¢des
financeiras de arcar com os custos de agua e energia. As particularidades associadas a
realidade e organizacdo dos agricultores e a participagdo da PBH resultamem
desdobramentos que interferem na dindmica da horta e, naturalmente, nas questbes
associadas a gestao de recursos hidricos. Tais particularidades implicam em dificuldades
financeiras e técnicas para a realizagdo das manutengfes e comprometem a eficiéncia e a
economia de agua. Por outro lado, a necessidade dos agricultores assumirem as despesas
com manutengdo pode contribuir para a independéncia e a organizagdo do grupo. De
qgualquer forma, sugere-se a adocao futura de sistemas de irrigacdo com linhas de irrigagédo
fixas eestruturadas com material mais durdvel, consequentemente demandando menor
manutencdo. Outra acdo recomendada € o0 investimento em capacitacbes para 0s
agricultores realizarem adequadamente a manuteng&o dos sistemas.

A opcgéo pela comercializagéo direta para o mercado local resulta na necessidade
de se plantar uma grande variedade de produtos e de forma escalonada.
Consequentemente, ha a presenca de diferentes espécies e em diferentes fases do ciclo de
producdo no mesmo espacgo. Essa caracteristica inviabiliza a utilizacdo de um controle mais
criterioso da quantidade de agua utilizada. Por outro lado, alteracbes nos sistemas de
irrigacdo — especialmente na horta Vila Pinho - podem permitir que cada agricultor realize
melhor controle da irrigacdo em sua area. Sugere-se alteracdo no sistema de irrigacdo de
forma que cada talhdo seja tratado como um setor, permitindo a abertura e fechamento de
registros individualmente. Outra sugestdo de melhoria é a instalacdo de tanques (com
peixes ou devidamente tampados), que permitam aos agricultores a complementacédo da
irrigagdo em locais que eventualmente tenham recebido irrigagdo em quantidade
insatisfatéria.

Ao longo da monografia, abordaram-se questdes relacionadas a quantidade e a
qualidade dos recursos hidricos utilizados, ou com potencial de uso, nas hortas
comunitarias. Na horta Vila Pinho, a utilizacdo de agua de pogo semi artesiano é um
diferencial de qualidade e traz tranquilidade em relacdo ao fornecimento de agua na
quantidade necessaria. A horta Vila Pinho convive com a presenca do Corrego Olaria, de
adguas poluidas por esgoto sanitario, mas que ndo tem causado grandes problemas para
atividade. Ja a horta Jardim Produtivo, utiliza para irrigacdo agua do sistema publico de
abastecimento, com qualidade garantida pela concessionaria. Verificou-se que a utilizagédo
de 4gua tratada para irrigacdo gera apreensao aos agricultores, pelo alto custo associado -

ainda que atualmente esse custo seja arcado integralmente pela PBH e ndo haja restricbes
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de uso. Na horta Jardim Produtivo existe um sistema de captac¢do de agua de chuvas que
poderia ser aproveitado. Existe também um pequeno cérrego de &guas limpas nas
proximidades, com potencial de uso.Verificou-se que a situagdo das duas hortas estudadas
é relativamente confortavel e ndo ha grandes problemas relacionados a quantidade e a
qualidade de agua.

Propuseram-se solu¢gBes para os problemas relacionados ao uso da agua nas
hortas comunitarias. Considerando as dificuldades relacionadas as questdes
socioecondmicas, aos problemas internos das hortas e aos limites e deveres do poder
publico municipal, concluiu-se que as possiveis solugbes passam pelo empoderamento e
autonomia dos agricultores e pelo desenvolvimento associativo dos grupos produtivos.
Identificou-se também a necessidade de alteragbes no manejo da irrigacdo das hortas, sem
gue seja necessario adotar solu¢cdes muito complexas ou tecnoldgicas. Por fim se ressaltou
a importancia dos agricultores terem acesso as informacdes relacionadas ao consumo de
agua e de se realizar algum trabalho para que no médio ou longo prazo os agricultores
sejam capazes de assumir integralmente a gestdo dos recursos hidricos de suas hortas.

Merece destague o crescente interesse académico e da midia pela AU, por ser uma
atividade que consegue aliar beneficios ambientais, inclusdo social, geracdo de renda e
seguranca alimentar e nutricional. Por outro lado, ao longo do desenvolvimento deste
trabalho, sentiu-se falta da existéncia depoliticas publicas significativas de ampliacdo da AU
em Belo Horizonte. Verificou-se que a gestdo de recursos hidricos é tema fundamental na
discussédo dessas politicas, uma vez que o custo associado a disponibilizacdo de agua para
a AU é um fator que tem restringido a implantacdo e o crescimento da atividade no

municipio.
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