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RESUMO

Uma das possiveis consequéncias do processo de transicdo demografica e epidemioldgica que
a populacdo brasileira tem vivenciado é a mudanca no padrdo de consumo das familias.
Empiricamente, observa-se que estas despesas se alteram significativamente ao longo do ciclo
da vida. Logo, a compreensdo das modificagbes nos padrdes de consumo, associados ao
envelhecimento da populacdo é essencial, devido aos seus impactos sobre a estrutura
produtiva do pais. Neste contexto, o objetivo desta tese é analisar as mudancas de longo prazo
na estrutura produtiva e na composigéo setorial no Brasil, decorrentes da mudanca do padrdo
de consumo. Para analisar esses efeitos, o presente trabalho propde uma metodologia para
desagregar o gasto em bens e servicos (disponiveis na Pesquisa de Orcamento Familiar —
POF2002/2003) por grupos etarios: adultos (entre 15-49 e 50-59 anos), criancas (entre 0-4, 5-
9 e 10-14 anos) e idosos (entre 60-69 e de 70 anos ou mais). Assim, em primeiro lugar,
estimou-se o efeito da idade sobre o gasto para 15 bens e servigos provenientes da POF. Para
isso, utilizou-se 0 método semiparamétrico Censored Least Absolute Deviation. Em seguida,
as semielasticidades das tipologias domiciliares foram usadas para transformar o vetor de
consumo das familias provenientes da matriz insumo-produto, em vetores desagregados por
grupos etarios. Posteriormente, a partir dessa desagregacdo, foi possivel trabalhar com
cenarios demograficos, através de um modelo de equilibrio geral computavel. Este modelo
permite evidenciar todos os efeitos de encadeamentos setoriais que as modificagdes no vetor
de consumo — decorrentes das mudancas demogréaficas — vdo acarretar na economia brasileira,
até 2050. Os resultados das projecdes indicaram um aumento na demanda por alguns produtos
e servicos, sobretudo por servigos de salde (medicamentos, atendimento hospitalar e planos
de salde), além de servigos prestados as familias e consumo de energia; e uma reducdo em

outros, principalmente nos setores de alimentagéo e educacéo.

Palavras — chave: Mudancas Demograficas, Grupo Etario, Comportamento do Consumo,
Modelo CLAD, Equilibrio Geral Computéavel.
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ABSTRACT

One of the possible consequences of the demographic and epidemiological transition that
Brazilian population has experienced is the change in the consumption pattern of households.
Empirically, it can be observed that consumer spent significantly change over the life cycle,
then, the understanding of changes in consumption patterns associated with aging is essential
due to its impacts on the productive structure of the country. In this context, the main aim of
this thesis is to analyze the long-term changes in the production structure and in sectorial
composition from Brazil resulting from the change in consumption patterns. To analyze these
effects, this work proposes a methodology to disaggregate the spent on goods and services
(that are available in the Consumer Expenditure Survey of Brazil- POF 2002/2003) by age
groups: adults (between 15-49 and 50-59 years old), children (aged 0-4, 5-9 and 10-14 years
old) and elderlies (aged 60-69 and 70 or older). Firstly, the effect of age on the spent for 15
goods and services from POF is estimated. This was done through the semi-parametric
method named Censored Least Absolute Deviation. Then, the semielasticities of household
typologies were used to transform the vector of household consumption, from the input-
output matrix, into disaggregated vectors by age group. From this disaggregation, it was
possible to work with demographic scenarios using a Computable General Equilibrium
model. This model allows highlighting all sectorial linkage effects that changes in the vector
of consumption - resulting from demographic changes - will affect in Brazilian economy until
2050. The projected results indicated an increase in demand for some goods and services,
especially for health services (medicines, hospital care and health insurance), besides services
provided to families and energy consumption; and a decrease in others, especially in food and

education sectors.

Key words: Demographic Changes, Consumption Behavior, Age Group, CLAD Model,

Computable General Equilibrium.
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INTRODUCAO

Observa-se a transicdo demogréafica em paises desenvolvidos e naqueles em
desenvolvimento. De modo geral, ela comeca com a queda das taxas de mortalidade e depois
de um tempo, prossegue com a queda das taxas de fecundidade (Alves, 2008). Entretanto,
segundo Carvalho e Garcia (2003), a redugdo na taxa de fecundidade é a principal responsavel
pela desestabilizacdo da estrutura etaria, com o encurtamento da base da pirdmide etaria e
aumento relativo dos grupos com idades mais avangadas no conjunto da populacédo, que da
origem ao denominado envelhecimento populacional.

Uma possivel consequéncia do envelhecimento é a mudanga na composicdo de
consumo das familias. Em alguns setores, como é o caso da salde, esse fendmeno ocorre de
forma mais clara e imediata (Saad, 2006). No entanto, por seus habitos de consumo
diferenciados, a reducdo da participacdo dos jovens e a ampliacdo na participacdo dos idosos
podem desencadear alteraces ndo sO especificamente no setor de satde, mas também em
toda estrutura produtiva do pais.

Um dos mecanismos pelo qual o envelhecimento populacional pode afetar a estrutura
produtiva € o consumo familiar, via mudanca da composicdo. A demanda familiar é o
principal componente da demanda final no Brasil — responséavel por 60% do PIB em 2012,
segundo dados do IBGE — e, consequentemente, principal fator que impulsiona a produgé&o.
Além das alteracbes ocasionadas pelo lado da demanda das familias, a transicdo demografica
induz mudancas significativas impulsionadas por outros mecanismos como, por exemplo,
alteracOes na oferta de trabalho, na previdéncia, no nivel de produtividade, no provimento de
servicos de saude e nos gastos (Borsch-Supan, 2002; Fertig e Schmidt, 2003; Wong e
Carvalho, 2006; Yoon e Hewings, 2006; Rodrigues, 2010).

Neste trabalho, a analise serd feita considerando apenas a mudanca na estrutura
produtiva decorrente do consumo. Todos 0s demais mecanismos nao séo considerados. Como
0 consumo das familias € um dos principais componentes da demanda, uma abordagem
possivel é a de equilibrio geral, uma vez que este modelo incorpora todas as mudangas nos
diversos setores no vetor de consumo. Essa metodologia é capaz de evidenciar os efeitos de
encadeamentos setoriais decorrentes de mudancas no vetor de consumo, em sua totalidade.

Assim, o objetivo principal desta tese é analisar as mudancas de longo prazo na
estrutura produtiva e na composicdo setorial, decorrentes do envelhecimento populacional,

através de um modelo de equilibrio geral aplicado. Na especificacdo usual, os modelos de
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equilibrio geral sdo fundamentados por uma matriz de insumo-produto. Os coeficientes desta
matriz, por sua vez, sdo utilizados na parametrizacdo dos efeitos de encadeamentos entre 0s
setores. Para analisar essa mudanca na composi¢do de consumo decorrente do envelhecimento
populacional, é necessario ter a composicdo do vetor de consumo, considerando diferentes
grupos etarios. Assim, uma contribuicdo desta tese é a desagregacdo do vetor de consumo da
matriz de insumo-produto por grupos etarios. Com isso, torna-se possivel trabalhar com
cenarios demograficos de envelhecimento populacional.

De forma esquematica, a Figura 1 descreve o exercicio empirico a ser desenvolvido.
Dado que o principal objetivo é analisar a estrutura produtiva e o encadeamento setorial por
meio das mudancas na composicao do consumo para o caso brasileiro, esta analise sera feita
usando a pesquisa de orcamento familiar que é a pesquisa mais relevante que existe para

entender os gastos do setor familia no Brasil.

y N3y
y Y
4 '

f \ Modelo econométrico r 4 ™

» Agregacdo da POF (cerca de « Vetor de consumo desagregado por
7.000,00 despesas) em 15 grupos etario;

depesas (MIP);

+ Estimacdo das depesas da POF « Utilizacdo de cenario demografico

«Criacito de 7 tipologias para cada tipologia domiciliar; € Macroeconomico até 2050
domiciliares a partir dos dados
da POF, considerando grupos » Desagregacdo do vetor de

* Resultados setoriais e agregados na
economia decorrentes  das
mudancas demograficas no Brasil.

etérios consumo das familias da MIP em
7 categorias de acordo com as

Criagdo de tipologias tipologias domiciliares crianda

domiciliares a partir dos na POF.
dados da POF
\ ) Modelo de EGC
\ T

Fonte: Elaboragdo propria.

Figura 1 - Visdo geral da metodologia da tese

Na primeira etapa do trabalho (Figura 1), a partir da pesquisa de or¢camento familiar,
serdo definidas tipologias de domicilios que levam em consideragdo os grupos etarios, com o
objetivo de mapear as mudancas no padréo de consumo decorrentes da presenca de grupos de
idades especificas no domicilio. Como os produtos da matriz de insumo-produto devem estar
em consonancia com os dados da POF, nesta etapa, uma compatibilizacdo entre as duas bases

de dados deve ser realizada.
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Construida essa tipologia, a partir da utilizacdo de modelos econométricos, seréo
estimadas semielasticidades, denominadas “semielasticidades de tipologia domiciliar”, para
mapear as mudancas no padrdo de consumo decorrentes da presenca de grupos etarios
especificos no domicilio. Nesta etapa, sera estimado um modelo separado para cada grupo de
produtos, obtido na compatibilizagdo da POF, para cada tipologia domiciliar.

Por fim, visando a captar esses efeitos, a estratégia sera utilizar as semielasticidades de
tipologia domiciliar, calculadas por meio dos modelos econométricos, para desagregar o vetor
de consumo da matriz de insumo-produto. Este vetor sera utilizado como simulacdo de
choque para um modelo de equilibrio geral computével, considerando os possiveis impactos
sobre os precos relativos, a partir dos quais a economia podera atingir um novo equilibrio.
Vale ressaltar que foram tratados apenas aspectos relacionados diretamente ao consumo das
familias, considerando as projecfes de crescimento da populacdo brasileira até 2050, ou seja,
assumindo que a mudanca na composi¢do de consumo e, consequentemente, no nivel de

producdo econdmica, é decorrente apenas da mudanca demografica no Brasil.
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1. TRANSICAO DEMOGRAFICA E ENVELHECIMENTO POPULACIONAL

Este capitulo se inicia com um breve histérico sobre o processo de transicao
demogréafica no Brasil, evidenciando as alteracfes ocorridas na estrutura etaria, pelo aumento
da quantidade e da proporcéo de pessoas idosas na populacdo. Posteriormente, na sec¢do 1.2,
procura-se apresentar algumas considerac6es sobre a relacdo entre mudancgas demogréficas e
estrutura de consumo. Finalizando, na secdo 1.3, tem-se descrigdo de alguns estudos sobre os
possiveis efeitos das mudancas demograficas nos gastos com salde.

1.1 Transicdo demografica e envelhecimento populacional no Brasil

A maioria dos paises atravessa ou ja atravessou um periodo de transicdo demografica
em que se passa de um regime de altas taxas de mortalidade e fecundidade para outro,
primeiramente, com baixa mortalidade e, a seguir, com baixa fecundidade (Saad, 2006; Alves,
2008). Estas transformacBes demograficas levam a reducdo da proporcdo de jovens, gque
combinada com o aumento da expectativa de vida, acarreta um envelhecimento populacional
(Saad, 2006).

Nas regides mais desenvolvidas, a transicdo de altas para baixas taxas de mortalidade e
de fecundidade ja se completou. Nos paises em desenvolvimento, observa-se uma reducdo nas
taxas de mortalidade. No entanto, as taxas de fecundidade ainda apresentam uma curva em
declinio (Alves, 2008). Significativo envelhecimento ja se encontra em curso em algumas
economias desenvolvidas, por exemplo, Europa, Estados Unidos e Japdo (Rausch, 2009).

Em 2000, 23% da populacdo da Europa tinha mais de 60 anos de idade, passando para
25%, em 2010. De acordo com projecdes das Nacdes Unidas (United Nations, 2011), o
processo de envelhecimento populacional no continente europeu também vai se acentuar nos
proximos anos e deve ultrapassar um terco da populagdo em 2050, quando chegara a 39%. Os
Estados Unidos igualmente convivem ha mais tempo com o envelhecimento em relacdo aos
paises menos desenvolvidos. Em 2000, 19% da populagédo possuia mais de 60 anos, enquanto
nos paises da América Latina, apenas 8% eram idosos. As projecdes para 0S proXimos anos
indicam um ritmo mais acelerado no processo de envelhecimento nas nagcbes em
desenvolvimento, que terdo taxas proximas as dos paises desenvolvidos. Em 2050, a América

Latina e o Caribe terdo 29% de idosos, enquanto os Estados Unidos,32%.
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No Brasil, a transicdo demogréfica tem sido mais acelerada do que nos paises
desenvolvidos, ndo se diferenciando, todavia, do que vém passando outros paises latino-
americanos e asiaticos (Brito, 2007). Paiva e Wajnman (2005) identificam no Brasil trés fases
de mudanca na distribuicéo etaria decorrentes da transicdo demografica. Na primeira fase, em
que ocorre a maior queda na mortalidade infantil, tem-se um aumento na proporcdo de jovens
e, consequentemente, aumento na taxa de dependéncia. Na segunda fase, caracterizada pela
queda da fecundidade, a propor¢édo de jovens diminui, provocando uma reducdo da taxa de
dependéncia. Por fim, na terceira fase, esta faixa volta a elevar-se, pois aumenta a propor¢édo
da populacdo idosa, enquanto os grupos de menores idades chegam a idade produtiva.
Segundo esses autores, 0s paises em desenvolvimento, em particular, paises da América
Latina como o Brasil, estdo na segunda fase de mudanca da estrutura etaria, em que o
crescimento populacional tem efeito positivo sobre o crescimento econémico. Nessa fase,
denominada de “bonus” ou “dividendo” demografico, os individuos em idade adulta e
economicamente ativos sdo predominantes.

No Brasil, a transicdo demogréafica iniciou-se, a partir de 1940, quando a populacédo
experimentou um declinio expressivo dos niveis gerais de mortalidade (periodo em que o
nivel de fecundidade manteve-se elevado e praticamente constante). Apds os anos de 1960,
em decorréncia das quedas significativas da fecundidade (passou de 6,3 filhos por mulher em
1960 para 1,9 em 2010), o quadro de mudancas aumentou (IBGE, 2011). Dados do Censo
2010, divulgados pelo IBGE, mostraram que, atualmente, a taxa de fecundidade no pais esta
abaixo do nivel de reposicdo da populacdo, que ¢é de 2,10 filhos por mulher. Se essa taxa for
mantida e se ndo houver nenhuma rede de imigracéo, a longo prazo, a populagéo brasileira
devera diminuir (Carvalho e Rodriguez-Wong, 2008; Banco Mundial, 2011; IBGE, 2011).

Além da reducdo nas taxas de mortalidade e de fecundidade, no mesmo periodo, a
esperanca de vida dos brasileiros aumentou 25,4 anos ao longo dos 50 anos, passando de 48
anos em 1960 para 73,4 em 2010. Esse aumento foi impulsionado pela melhoria do
saneamento, avancos medicos, avancos no padrdo de vida, disponibilidade de alimentos,
reducdo na taxa de mortalidade infantil e, ao longo das ultimas trés geracoes, pelo aumento da
longevidade.

O resultado dessas tendéncias de mortalidade e de fecundidade gera uma mudanca da
estrutura etaria populacional em fungdo do aumento proporcional de idosos e diminuicdo de
criangas. De acordo com o IBGE (2013), a reducédo dos niveis de fecundidade nos ultimos 50
anos foi a principal razdo para a queda do ritmo de crescimento da populagdo, que chegou a

aumentar cerca de 3,0% ao ano, na década de 1950. Na ultima década, este crescimento foi de
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apenas 1,17%. A fecundidade teve influéncia também na mudanga da estrutura etaria
populacional, que agora se apresenta bem mais envelhecida.

Os dados reportados na Figura 2 mostram as principais mudancgas ocorridas e
projetadas, a partir de informacdes da ONU (United Nations, 2011), para a distribuicéo etaria
da populagdo brasileira entre 1950 e 2050, considerando os trés grupos etarios (criangas entre
0 a 14 anos; adultos entre 15 a 59 anos e idosos com 60 anos ou mais de idade). Apesar de a
populacdo adulta possuir a maior proporcdo na populacdo em todo o periodo de andlise,
observa-se que ela se mantém relativamente estavel entre 1950-2050. O que mais chama a
atencdo é a clara inversdo entre a populagédo de criangas e idosos em termos de proporcao na
populacédo total. Quando isso acontece, é possivel que se tenha um impacto muito grande na
estrutura de consumo e na producdo setorial, pois as preferéncias desses trés grupos sdo
diferenciadas.

Em 1950 (Figura 2), 42% da populacdo era composta por criangas e a proporgéo de
idosos era de apenas 5%, enquanto em 2010, esses mesmos grupos etarios correspondiam a
25% e 10%, respectivamente. A proporcdo de idosos devera continuar a aumentar, gerando a
tendéncia de alargamento do topo da piramide etaria brasileira bem como o estreitamento da
base, caracteristicas associadas as pirdmides dos paises desenvolvidos, 0s quais ja passaram
pelo processo de transicdo demografica.

Ainda por meio da Figura 2, € possivel observar que as projecdes demogréaficas da
ONU (United Nations, 2011)para o Brasil indicam que nos préximos 40 anos, a proporcao de
criancas na populacéo total se reduzira para 15%. O mais expressivo acréscimo demografico
tendera a ocorrer entre os idosos, uma vez que sua propor¢do na populacdo chegara a 29% em
2050 (Figura 2). Essa propor¢do é muito préxima a do Japdo, pais com maior parcela de
idosos do mundo (35% em 2011) e da Europa, onde a propor¢cdo média de idosos foi de 25%
em 2011 (Banco Mundial, 2011).
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Fonte: Elaboracgdo propria, com base nos dados da ONU (United Nations, 2011).

Figura 2 — Participacao relativa dos grupos etarios na populacdo brasileira: 1950/2050 (em %)

Além da transicdo demografica, o Brasil tem experimentado uma transigdo
epidemioldgica, com alteracdes relevantes das causas de mortalidade e morbidade (Omran,
2005; IBGE, 2009). Na transicdo epidemiologica, o peso das doencas infecciosas e
parasitarias de carater agudo transfere-se gradualmente para doencas nao transmissiveis, de
carater cronico-degenerativo!, como causas principais de morbidade (Omran, 2005; Brito,
2007; Carvalho e Rodriguez-Wong, 2008).

As mudancas na estrutura etaria da populacédo terdo consequéncias sociais, econémicas
e politicas. Numa perspectiva macroeconémica, o envelhecimento da populacdo pode afetar o
desempenho da economia devido ao seu impacto sobre a oferta de trabalho, taxas de poupanca
e acumulacdo de capital e também nos mercados de capitais. Além disso, os efeitos do
envelhecimento sobre a economia também tém uma estreita relacdo com o consumo, 0

investimento e os padrdes de poupanca (Rausch, 2009).

! Doenga que acompanha a pessoa por um longo periodo de tempo, podendo ter fases agudas, momentos de
piora ou melhora sensivel. So exemplos de doencgas cronico-degenerativas: 1) sequelas do acidente vascular
cerebral (AVC); 2) fraturas apos quedas e limitagfes provocadas pela insuficiéncia cardiaca e doenca pulmonar
obstrutiva cronica; 3) amputagBes e cegueira provocadas pelo diabete; 4) dependéncia determinada pela
deméncia de Alzheimer(Chaimowicz, 1997).
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A medida que a transicdo demogréafica reduz o crescimento da populagio em idade
ativa, a oferta de trabalho total deve diminuir. Como resultado, a escassez de trabalho
induzida pelo envelhecimento da populacéo leva a substituicdo de capital, influenciando o
comportamento de poupanca e investimento e, finalmente, a taxa de crescimento da economia
(Borsch-Supan, 2005). As implicagdes para a economia sdo variadas e dependem de como a
oferta e a demanda de trabalho afetam a composic¢ao da populagéo ativa e sua produtividade.

Segundo Stephenson e Scobie (2002), se existe uma relagcdo negativa entre a idade € a
produtividade, existe um potencial para um declinio na producéo por trabalhador. Tal declinio
pode afetar diferentes setores de forma distinta, dependendo da estrutura etaria da sua forca de
trabalho. Como a estrutura global de idade muda, as fontes relativas de trabalho de diferentes
idades e niveis de habilidade irdo mudar, levando a mudangas nos salarios relativos e,
portanto, sobre a distribuicdo de renda de uma sociedade.

Além da escassez relativa de oferta de trabalho, o envelhecimento pode ter um
impacto significativo sobre a poupanca e a acumulagéo de capital e, portanto, no potencial de
crescimento econdmico (Modigliani e Brumberg, 2005). Como a capacidade de poupar é
passivel de diminuicdo com a idade, isso pode gerar impacto sobre a geracdo de poupanca na
economia, & medida que os individuos envelhecem. Isso, por sua vez, pode ter implicaces
para o nivel de poupanca global e disponibilidade de financiamentos e investimentos,
particularmente devido ao peso dos paises com o envelhecimento da populacdo na economia
mundial (Park e Hewings, 2007).

Por outro lado, as implicaces para os mercados financeiros podem ser mais visiveis,
uma vez que, com o envelhecimento, uma parte crescente da poupanca das familias vai para
os fundos de penséo e outros planos de investimentos financeiros para a aposentadoria. No
entanto, os investidores institucionais, em grande parte, operam fora dos mecanismos de
regulamentacdo do mercado financeiro e de supervisdo que se aplicam de forma mais geral
para o sistema bancario. Se nada for feito, as operacfes dos fundos de pensdo no mercado
financeiro poderiam, deste modo, ser uma fonte de instabilidade financeira e influéncia da
eficicia das politicas monetarias (Park e Hewings, 2007).

AlteracBes demograficas tambeém interagem com as politicas publicas por meio de
diversos fatores. Para o sistema de satde, 0 aumento de idosos contribui para a elevacéo dos

custos da atencdo as doencas crénico-degenerativas. Alem disso, um aumento dos indices de
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dependéncia dos idosos®compromete a sustentabilidade dos atuais sistemas de seguranca
social. A contribuicdo previdenciaria pode ndo ser suficiente para cobrir a demanda de
pensdes, que devera crescer substancialmente, pois as pessoas vivem por mais tempo, logo 0s
beneficios sociais tendem a se estender por periodos mais longos. Assim, para financiar 0s
aumentos desses gastos, 0s governos tendem a elevar a taxa de contribuicdo (Abel, 2003;
Burtless, 2006; Guimaraes, 2006; Saad, 2006; Fougére, Mercenier e Mérette, 2007).

As alteracOes na estrutura etaria da populacdo também se refletem nos mercados de
bens, pois o envelhecimento modifica o consumo das familias e, consequentemente, a sua
composicdo (Hagemann e Nicoletti, 1989). As pessoas mais velhas consomem diferentes bens
e servigos, em relagdo aos individuos mais jovens. Por exemplo, os agregados familiares mais
velhos utilizam mais servicos de saude (decorrente das doencas cronicas degenerativas),
enquanto as familias mais jovens consomem mais servigos de educacdo para seus filhos
(Almeida, 2002; Zanon, 2011).

1.2 Relacéo entre mudancas demograficas e estrutura de consumo

A mudanca na cesta de consumo pode afetar significativamente a composicao setorial
da producéo e, consequentemente, os precos relativos e os fluxos do mercado de trabalho
(Fougére, Mercenier e Mérette, 2007). Denton e Spencer (1999) ressaltam que a mudanca na
estrutura etaria atinge tanto o lado da demanda (incluindo os servicos publicos) como o da
oferta (capacidade produtiva, como por exemplo, a oferta de médo de obra). Segundo
Hagemann e Nicoletti (1989), a distribuicdo etaria tem efeito sobre a importancia relativa dos
diferentes produtos na estrutura do consumo privado, uma vez que a idade € um importante
determinante das preferéncias. Itens com maior importancia relativa no consumo dos idosos
sdo os de saude, incluindo medicamentos e servi¢os de salde.

Os padrdes de consumo das pessoas mudam com a idade. Algumas das mudancas
estdo relacionadas com as preferéncias e necessidades e outras sdo dependentes de
circunstancias. Estas sdo frequentemente de natureza econémica, como variagdo da renda
segundo a idade. No entanto, é importante ndo ignorar a alteracdo de circunstancias néo-
econémicas, como a probabilidade de viver com dependentes ou de ser dependente dos outros
(Park e Hewings, 2007).

“Relagdo entre a populacio idosa e a populagdo em idade ativa, definida habitualmente como o quociente entre o
nimero de pessoas com 65 ou mais anos € 0 nimero de pessoas com idades compreendidas entre os 15 e os 64
anos (Moreira, 1998).
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Considerando o nivel macroeconémico, essas mudangas podem ter implicacGes para a
demanda por bens e servigos, influenciando assim, os padrdes de investimento e de alocacdo
de trabalho entre os setores. Além disso, o nivel geral de consumo das pessoas com idades
mais avancadas pode mudar e gerar um impacto negativo sobre o crescimento econémico,
caso em que se tem uma reducdo na demanda (United Nations, 2013).

Trabalhos realizados para outros paises indicam que as despesas das familias
aumentam progressivamente com a idade (Lihrmann, 2005; Dewhurst, 2006; Albuquerque e
Lopes, 2010). Em termos gerais, algumas regularidades aparecem nos resultados obtidos para
diversas nacbes. A andlise de tendéncias de consumo para pessoas idosas indica que, em
longo prazo, a demanda por salde e despesas com cuidados de idosos provavelmente ira
aumentar, assim como as despesas com habitacdo e energia, como resultado de mais tempo
gasto em casa pela populacdo aposentada. Por outro lado, as despesas com transporte,
alimentacdo e vestuario deverdo diminuir (United Nations, 2013). No entanto, uma anéalise
mais atenta as tendéncias existentes sugere que as mudancas nos padrbes de consumo, devido
ao envelhecimento, ocorrem gradualmente e sdo bastante modestas em magnitude para a
economia como um todo (Lihrmann, 2005; United Nations, 2013).

Quando se analisa a influéncia das alteracbes demogréficas sobre os padrdes de
consumo, € preciso considerar a relacdo entre idade e renda. A crescente populacdo idosa
afetard a estrutura da demanda, devido ndo s6 ao envelhecimento, mas também as mudangas
na renda, provocadas pelo envelhecimento. Uma renda menor para um ndmero crescente de
pessoas idosas vai levar a niveis de consumo mais baixos e a altera¢des no dispéndio de bens
basicos. Assim, ao projetar a estrutura de consumo no futuro, também é preciso levar em
conta as possiveis mudancas no poder de compra dos idosos. Em qualquer situacdo, a
estrutura de demanda muda devido ndo s6 a evolucdo dos gostos e preferéncias (que podem
estar relacionados com a idade), mas também as alteracdes no nivel de rendimento (Park e
Hewings, 2007; United Nations, 2013).

A abordagem sobre mudancas demograficas e seus impactos sobre a estrutura de
consumo e o nivel de producdo setorial é tema recorrente na literatura internacional e
nacional, abrangendo tanto a andlise empirica como a pesquisa tedrica. Em nivel
internacional, Bosworth, Bryant e Burtless (2004) apresentam uma resenha dos estudos sobre
envelhecimento e seus impactos econémicos em diversos paises. Seguindo essa linha
tematica, Luhrmann (2005) verificou quais seriam os efeitos do envelhecimento populacional
sobre a demanda de bens e servigos, entre 2000 e 2040, para a Alemanha. O autor estimou a

demanda das familias por grupos de idade e, em seguida, projetou cendrios para diferenciar os



26

efeitos diretos da mudanca na estrutura etaria e na alteragdo da composicdo familiar. Os
resultados indicaram um aumento na participacdo dos gastos em saude e lazer para idosos.

Em um trabalho posterior, Lihrmann (2008), atraves de uma abordagem semelhante,
analisou 0s mecanismos por meio dos quais o envelhecimento afeta a demanda agregada do
consumidor no Reino Unido. Considerando 0s gastos inter-geracionais, 0s resultados
apontaram um descolamento em direcdo aos grupos mais velhos. Neste caso, a demanda
agregada se desloca para maiores despesas de bens relacionados a saude, servigos domésticos,
bens de lazer e servicos de forma geral.

Lefébvre (2006), através de um pseudo-painel, analisou o efeito do envelhecimento
sobre o consumo agregado na Bélgica. Inicialmente, para verificar quais as despesas que
aumentam e diminuem de acordo com a idade, estimou o efeito etario sobre os gastos de bens
e servicos. Em seguida, os perfis de consumo foram utilizados para prever a estrutura de
consumo agregado até 2050. Os principais resultados apontaram um aumento nos gastos com
habitacdo, salde e lazer e redugdo nas despesas com vestuarios, equipamentos e transportes.

Dewhurst (2006) utilizou uma matriz de insumo-produto (desagregada em grupos de
idade — idosos e ndo idosos) e projecbes demograficas para quantificar os impactos setoriais
das mudangas nos padrbes de consumo associados ao envelhecimento na Escocia. Este estudo
concluiu que, entre 2001 e 2016, a demanda nos setores de servicos de utilidade publica,
social, de satde e seguros se expandiria.

No contexto brasileiro, Almeida (2002), a partir dos dados da POF 1995/1996,
analisou o comportamento de consumo das familias que possuiam idosos como chefe e de
outras que ndo apresentavam nenhum individuo com mais de 60 anos, nas principais areas
metropolitanas brasileiras, Distrito Federal e Goidnia. Para comparar o consumo entre as
familias, o autor utilizou um modelo logit. Os principais resultados encontrados indicaram
gue o aumento da idade eleva a probabilidade de consumir produtos farmacéuticos, bens e
servicos relacionados a salde, além de despesas pessoais e lazer.

Em outro estudo, Neri et al. (2004) examinaram as principais diferencas entre 0s
gastos das familias com idosos (familias que possuiam pelo menos 50% de idosos) em relacéo
aos gastos das familias em geral. Entre 0s itens que apresentaram maior propor¢do de gastos
nas familias com idosos, destacaram-se despesas com saude e cuidados pessoais, alimentacao
e habitacéo.

Recentemente, Zanon (2011) analisou como o envelhecimento populacional pode
afetar a estrutura produtiva brasileira. Utilizou-se um modelo de insumo-produto, ano base

2005. Os dados da POF 2008 possibilitaram desagregar o vetor de consumo das familias.
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Estas foram divididas em idosas (domicilios com pelo menos 50% de idosos) e ndo idosas
(domicilios com menos de 50% de idosos). Os principais resultados indicaram que 0s
produtos com maior diferenca no consumo em favor das familias idosas foram intermediacéo
financeira e seguros, satde mercantil, servigcos domésticos e produtos farmacéuticos. Com a
projecdo do consumo das familias apenas pela taxa de crescimento da populagdo, concluiu-se
que os setores de produtos farmacéuticos, saide mercantil, intermediagdo financeira e seguros
e outros servicos devem aumentar a sua producao para satisfazer o consumo das familias nos
anos de 2005, 2030 e 2050.

Nesta tese, optou-se por trabalhar com o arcabouco de equilibrio geral, devido a sua
capacidade de lidar com informacfes detalhadas sobre os setores e mercados de fatores,
juntamente com o processo de decisdo de cada agente. A partir desse modelo, torna-se
possivel verificar os encadeamentos entre os setores, por meio da analise de bem estar social
associado a mudanga na estrutura produtiva do Brasil.

O Quadro 1 resume os principais resultados na literatura pesquisada. No tdpico
subsequente deste trabalho, apresenta-se uma revisdo da literatura, focando especificamente

as possiveis implicacbes das mudancas demograficas nos gastos com salde.



Quadro 1- Resumo da literatura empirica sobre mudancas demograficas e estrutura de consumo
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A . . Projecdes - S N
Referéncia Pais Meétodo Je Objetivos Principais resultados e conclusdes
demograficas
Verificar quais seriam os efeitos
, o do envelhecimento populacional ~ Aumento na participagdo dos gastos em
Lithrmann (2005) Alemanha  Econométrico X N popy . paticipay &
sobre a demanda de bens ¢ saude e lazer.
servigos, entre 2000 e 2040
Analisar os mecanismos por
) . p A demanda agregada se desloca para
. meio dos quais o . . X
. Reino s . maiores despesas de bens relacionados a
Lithrmann (2008) . Econométrico X envelhecimento afeta a i : -
Unido salde, servigos domesticos, bens de lazer e
demanda agregada do servigos de forma geral
consumidor no Reino Unido ¢ geral.
Analisar o efeito do Aumento nos gastos com habitacdo, satide e
Lefebvre (2006)  Bélgica Pseudo-painel envelhecimento sobre o lazer e reducdo nas despesas com
consumo agregado na Bélgica vestudrios, equipamentos e transporte.
Quantificar os impactos
setoriais das mudangas nos Aumento na demanda nos setores de
Dewhurst (2006)  Escécia  Insumo-produto X padrdes de consumo associados servigos, utilidade publica, social e de saude
com o envelhecimento na € Seguros.
Escocia
) ) N Os setores de instrumentos médicos,
Analisar o impacto da evolucao o A .
~ produtos quimico-farmacéuticos, servigos
dos padrdes de consumo . - i
: de saude e eletricidade, tornam-se mais
Albuquerque e associado com o . . .
Portugal  Insumo-produto X . . ~ . 1mportantes em uma sociedade envelhecida.
Lopes (2010) envelhecimento na importancia

relativa das industrias em
Portugal.

J4 os setores de administrag@o publica,
educagdo etc, apresentaram um declinio
relativo.

(Continua)




29

(Continuagdo — Quadrol)

A . . Projecodes - o N
Referéncia Pais M¢étodo Jes Objetivos Principais resultados e conclusdes
demograficas
Areas Analisar o comportamento de
metropolitanas consumo das familias que O aumento da idade eleva a probabilidade
. brasileiras . ossuiam idosos como chefe e de consumir produtos farmacéuticos, bens e
Almeida (2002) o Logit DOssu N i proc . .
Distrito familias que ndo apresentavam servicos relacionados a satde, além de
Federal e nenhum individuo com mais despesas pessoais, roupas ¢ lazer.
Goiania de 60 anos.
Examinar as principais Entre os itens que apresentaram maior
diferencas entre os gastos das proporcéo de gastos nas familias com
. . o familias com idosos (familias j - {
Neri et al.(2004) Brasil Econométrico X , ( o IdQSOS, deStacaram S? deSpeS?S com S_aUdNe ¢
que possuiam pelo menos 50% cuidados pessoais, alimentacao e habitag&o.
de idosos) em relacao aos
gastos das familias em geral
Os produtos com maior diferenga no
consumo em favor das familias idosas
foram intermediacéo financeira e seguros,
salde mercantil, servigos domésticos e
Analisar como o produtos f?jrm?ceu,tll_cos. Coma p:o;egao (;jo
Zanon (2012) Brasil Insumo- x envelhecimento populacional consumo asa ami Ials, apenas pf z_itaxa €
produto pode afetar a estrutura crescimento da populacéo, concluiu-se que

0s setores produtos farmacéuticos, satde
mercantil, intermediacéo financeira e
seguros, e outros servigos deverdo aumentar
a sua producéo para satisfazer o consumo
das familias nos anos de 2005, 2030 e 2050.

produtiva brasileira

Fonte: Elaboragao propria
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1.3 Efeitos das mudancas demogréficas nos gastos com satde por grupos etarios

Por seus habitos de consumo diferenciados, a reducao da participacdo dos jovens e a
ampliacdo na participacdo dos idosos alteram a composi¢cdo do consumo da populagédo e
podem desencadear alteragBes na estrutura produtiva do pais, como, por exemplo, no setor de
salde. Rodrigues (2010) ressalta que existe uma relacdo estreita entre mudanca na estrutura
etaria da populacdo e utilizacdo de servicos de saude. Em geral, independente do pais em
questdo, a estrutura de utilizacdo é mais elevada nos primeiros anos de vida, declinando até a
adolescéncia e aumentando, progressivamente, até as idades mais avancadas (Mendoza-Sassi
e Béria, 2001).

No Brasil, estudos mostram que os fatores que estdo associados a utilizacdo de
servicos de saude em nivel individual sdo abordados, dentre outros, em termos de
caracteristicas demograficas como sexo, idade, condigdes socioecondmicas como renda,
escolaridade e cobertura de plano de saude, caracteristicas bioldgicas e morbidade (Rodrigues,
2010).

Em relacdo a idade, evidéncias mostram que os padrGes de utilizacdo seguem um
formato em “U”, ou seja, € mais concentrada nas idades extremas (Nunes, 2004). O idoso
consome mais servicos de saude, as internacdes hospitalares sdo mais frequentes e o tempo de
ocupacdo do leito € maior quando comparado a outras faixas etarias. Em geral, as doencas dos
idosos sdo crbnicas e mudltiplas, perduram por varios anos e demandam medicamentos,
consultas médicas e internacfes hospitalares de longa duracdo e acompanhamento constante
(Wong e Carvalho, 2006; Veras, 2009).

Essa maior demanda por servicos de saude reflete aumento dos gastos neste campo.
Segundo Buchner e Wasem (2006), a elevacdo dos gastos ocorre como consequéncia indireta
do envelhecimento e é causada pelo aumento da inclinacdo da curva de gastos por idade, que
se explica pelo crescimento mais rapido dos custos entre 0s grupos mais velhos do que entre
0s mais jovens. Além disso, o uso de tecnologia no tratamento de doencas caracteristicas dos
idosos, como céncer e doencgas cardiovasculares, implica em maior gasto com 0s grupos
etarios mais avancgados, ja que, de forma geral, quanto maior o emprego de novas tecnologias,
maiores sdo 0s custos (Berenstein, 2005).

Estimativa dos gastos por faixa etaria, no Brasil, foi discutida, dentre outros, por Alves
(2001), Nunes (2004), Berenstein (2005), Berenstein e Wajnman (2008), Tavares et al.
(2008)Andrade, Maia e Rodrigues (2010) e Banco Mundial (2011). Alves (2001) analisa as

possiveis variaces nos gastos com saude quando a populacdo envelhece. A anélise baseia-se
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em uma pesquisa domiciliar sobre consumo para a cidade de S&o Paulo. Os principais
resultados indicaram que a idade € um fator importante para explicar esses gastos, pois a
presenca de idosos no domicilio leva a um gasto maior. Alem disso, a existéncia de criancas
no domicilio, utilizada como um fator que aumenta os gastos é sustentada pelos seus
resultados. Em seu trabalho, Lima-Costa, Barreto e Giatti (2003) verificaram que a maior
parte dos idosos necessita de medicamentos, 0s quais consomem cerca de ¥4 de sua renda.

Em relacdo aos gastos publicos, Tavares et al. (2008) mostraram que 0s idosos
dependem, essencialmente, de servicos publicos e que a maior procura ocorre em unidades
basicas de saude e em locais com atendimento de urgéncia/emergéncia. Berenstein e
Wajnman (2008) destacam que se a taxa de utilizacdo desses servigos e 0 gasto médio por
idade se mantiverem constantes no futuro, o envelhecimento da populacéo explicara mais da
metade da diferenca nos gastos totais com internacéo hospitalar.

Outros estudos, por exemplo, Kilsztajn et al. (2003), Berenstein (2005) e Rodrigues
(2010) procuraram projetar a demanda por servicos de salde decorrente do
envelhecimento.Kilsztajn et al. (2003), utilizando dados da Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios (PNAD) e do Sistema de Informacdes Hospitalares e Ministério da Salde,
estimaram e projetaram para 2050 a demanda por servigos e 0 gasto com saude no Brasil,
devido ao envelhecimento e ao nivel de renda per capita. Os principais resultados mostraram
que a demanda por tais servicos devera crescer 59% para consultas médicas, 96% para
exames, 122% para tratamentos e 39% para internacdes. Para os gastos com saude, o
envelhecimento devera acarretar um aumento em relacdo ao PIB de aproximadamente 30%
até 2050, dos atuais 8,2% para 10,7%.

Recentemente, o trabalho realizado por Rodrigues (2010) buscou mensurar o efeito do
envelhecimento populacional em conjunto com mudancas nas taxas de internacdo e nas
caracteristicas da oferta de servicos de salde em Minas Gerais. Os resultados indicaram que 0
efeito demogréafico tem um impacto consideravel sobre o volume de internacdes, porém,
quando a tendéncia observada das taxas de internacdo € incorporada a analise, o efeito da
reducdo da referida taxa compensa significativamente o efeito demografico. Em termos da
necessidade de leitos hospitalares da rede publica em Minas Gerais, 0 método de projecédo
com taxas fixas apresentou uma necessidade de leitos em 2020 superior em 50% ao numero
de leitos observados em 2007 (0.52 leitos por 1000 habitantes). Em seguida, a autora utiliza
também outra técnica que incorpora ndo s6 o efeito demografico como também o efeito

historico da tendéncia das taxas. Neste caso, 0s resultados mostram que h& uma reducéo da
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necessidade de leitos, indicando que a oferta existente em 2007 é capaz de suprir a demanda
por leitos em 2020.

Os trabalhos descritos anteriormente que analisaram o envelhecimento estdo focados
em um impacto direto que é a demanda por servicos de saude. No entanto, além da provisao
de saude, o envelhecimento populacional pode afetar a composicéo setorial da producéo dos

demais setores.
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2. ESTIMACAO DO CONSUMO DAS FAMILIAS, CONSIDERANDO OS
GRUPOS ETARIOS NO BRASIL

Este capitulo apresenta e discute as semielasticidades de tipologia domiciliar, obtidas
por meio dos modelos econométricos e que serdo utilizadas para analisar as mudancgas no
vetor de consumo da economia. Na primeira secdo, é realizada uma breve apresentacdo da
base de dados da pesquisa de orcamento familiar. Posteriormente, na secéo 2.2, apresenta-se o
tratamento da base de dados que consiste em compatibilizar os dados da pesquisa de
orcamento familiar com a matriz de insumo-produto. Em seguida, na se¢éo 2.3, descrevem-se
as tipologias domiciliares construidas a partir da pesquisa de orcamento familiar bem como
uma analise descritiva dos dados. Na ultima sessdo, sdo apresentadas as definicdes

metodoldgicas adotadas e os resultados obtidos.

2.1 Base de dados

Neste trabalho, a base de dados utilizada é a pesquisa de orcamento familiar (POF)
para o Brasil, referente aos anos de 2002/2003. Esta pesquisa é realizada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) a cada cinco anos, com o objetivo de mensurar as
estruturas de consumo, dos gastos e dos rendimentos das familias bem como a percepcdo das
condicdes de vida da populacdo, segundo as caracteristicas dos domicilios e pessoas. Além
disso, utilizam-se os dados da POF nas novas estruturas de ponderacdo para os indices de
precos que compdem o Sistema Nacional de indices de Pregos ao Consumidor do IBGE e de
outras instituigoes.

A pesquisa é realizada por amostragem. Investigam-se domicilios particulares
permanentes, com representatividade por Unidade da Federacdo (UF), tanto para a area
urbana quanto para a rural. A POF de 2002-2003 abrangeu 182 333 pessoas em 48 470
unidades domiciliares e foi realizada no periodo entre julho de 2002 e junho de 2003. No
domicilio identifica-se a unidade basica da pesquisa — unidade de consumo (UC) — que
compreende um Unico morador ou conjunto de moradores que compartilham a mesma fonte
de alimentacéo ou as despesas com moradia (IBGE, 2004).

Os instrumentos de coleta utilizados na POF 2002-2003 estdo organizados em
diferentes questionarios, segundo o tipo de informac&o. Para cada tipo de despesa tem-se um
periodo de referéncia: 07 dias, 30 dias, 90 dias e 12 meses, segundo os critérios de frequéncia

de aquisicdo e do nivel do valor do gasto. No questionario séo investigadas as caracteristicas
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do domicilio e dos seus moradores, ou seja, as condi¢cdes da habitacdo e a composicdo das
familias — relacéo de parentesco (pessoa de referéncia — chefe do domicilio), género, idade e
grau de instrucdo. No questionario de caderneta de despesa coletiva, sdo registradas as
aquisicdes de uso comum do domicilio referentes a alimentacdo, higiene e limpeza. No
questionario de despesa individual, investigam-se as disponibilidades de crédito e plano ou
seguro-salde e todos os tipos de despesas caracterizadas de uso ou finalidade individual. Nos
outros questionarios, sdo reportadas as despesas e recebimentos individuais e informacdes
sobre uma avaliacdo subjetiva das condi¢des de vida das familias (IBGE, 2004).

No presente trabalho, utilizam-se todos os itens de despesas calculados e anualizados
pelo proprio IBGE?, que agrega as informacBes em quatro categorias: i) despesas de consumo
(gastos com alimentacdo, habitacdo, vestuario, transporte, higiene e cuidados pessoais,
assisténcia a saude, educacdo, recreacdo e cultura, fumo, servicos pessoais e despesas
diversas); ii) outras despesas correntes (pagamentos de impostos, contribuicdes trabalhistas,
servicos bancérios, previdéncia privada, entre outros); iii) aumento do ativo (aumento do
patrimonio familiar); e iv) diminui¢do do passivo (pagamentos de débitos com empréstimos
pessoais e carné de mercadorias, dividas judiciais e prestacdo de imovel) .

Cada uma dessas categorias e suas divises internas pode ser desagregada até o nivel
dos produtos; assim, para a categoria de assisténcia a salde, é possivel saber a despesa com
cada produto adquirido (medicamentos, planos de salde, atendimento hospitalar, etc).

2.2 Compatibilizacdo da pesquisa de orcamento familiar com a matriz de insumo-

produto

Nesta tese, o procedimento de desagregacdo do vetor de consumo, considerando
grupos etarios, requer que os produtos e servicos disponiveis na POF estejam totalmente em
consonancia com a base de dados do modelo de equilibrio geral, que é instrumentalizada pela
matriz de insumo-produto. Esta matriz constitui uma ferramenta eficaz para a analise das
interacOes entre os diversos setores de uma determinada economia. Sua principal fungéo é
avaliar os requerimentos de producgdo setoriais necessarios para atender a demanda final por
bens e servigos. No modelo de equilibrio geral, a matriz “alimenta” todos os parametros de

relacdo entre os setores.

® para a correcéo dos valores monetérios, incluindo despesas e rendimentos, a pesquisa disponibiliza algumas
variaveis ajustadas para o periodo base de 15 de janeiro de 2003, corrigidas pelos respectivos fatores de
anualizacgéo.
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A matriz utilizada no modelo de equilibrio geral refere-se & matriz de insumo-produto
nacional de 2005, disponibilizada pelo IBGE, composta por 110 produtos e 55 setores
econdmicos. Para analisar os efeitos do envelhecimento, é necessdria uma maior
desagregacédo dos setores especificos de saude. Assim, no modelo desta tese, a base de dados
de EGC é uma matriz de insumo-produto que foi modificada para contemplar setores e
produtos especificos. Cabe ressaltar que essa modificacdo altera apenas a composi¢cdo da
matriz, ndo modificando a sua estrutura em termos de valor, mantendo a mesma consisténcia
da matriz original do IBGE.

O procedimento adotado na compatibilizacdo das matrizes de insumo-produto (MIP)
para o Brasil, de forma a incorporar a desagregacao das atividades econémicas do setor satde
para 0s anos de 2000 e 2005, pode ser visto, detalhadamente, em Andrade et al. (2011). Para a
incorporacdo destas atividades, os autores utilizaram dados do Sistema de Contas Nacionais
do IBGE (2000-2005). Este sistema desagrega a MIP em 55 setores para o Brasil e também
apresenta desagregagdo para cinco atividades econdmicas no setor salde, adicionais as ja
existentes. O Apéndice A apresenta com maior detalhamento os procedimentos adotados na
compatibilizacdo, listando todos os produtos que compdem cada agregado setorial a partir dos
dados originais da matriz de insumo-produto.

A versdo da matriz de insumo-produto que incorpora a abertura dos gastos no setor
salde, e que serd utilizada nesta tese, apresenta: 60 setores (0s 55 setores originais e 0s cinco
setores da saude) e 117 produtos (os 110 produtos originais e sete produtos da salde); 12
componentes da demanda final (consumo de 10 familias representativas, consumo do
governo, investimento, exportacfes e estoques); dois fatores primarios (capital e trabalho);
dois setores de margens (comércio e transporte); importacdes por produto para cada um dos
60 setores; um agregado de impostos indiretos e um agregado de impostos sobre a producéo.

Os 117 produtos da matriz de insumo-produto devem estar em consonancia com 0s
dados da POF. Contornou-se este problema, compatibilizando as duas bases de dados. No
procedimento de compatibilizacdo, o primeiro passo € organizar os cerca de sete mil itens da
POF e distribui-los de acordo com a classificagdo dos 117 produtos da matriz de insumo-
produto. Para isso, utilizou-se o tradutor® elaborado pelo IBGE que associa cada produto da
POF a um produto do Sistema de Contas Nacionais (SCN), que constitui a base de dados da
matriz de insumo-produto. O tradutor do IBGE exclui despesas que ndo sdo consideradas

consumo final, como impostos, transferéncias e formagao bruta de capital.

* Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/economia/contasnacionais/2009/default_SCN.shtm>.
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Os bens de consumo dos dados desagregados em 117 produtos e 55 setores foram
agregados em 15 categorias de bens e servigos, levando-se em consideracdo o grau de
homogeneidade das atividades de cada um, segundo a classificacdo do IBGE. Uma vez que o
objetivo do trabalho é avaliar o consumo final das familias, optou-se por utilizar o agregado
de cada produto apresentado no Quadro 2. No entanto, trés produtos associados aos setores
salde: medicamento, plano de salde e servicos de atendimento hospitalar; e o produto de
servigos prestados as familias (na sua composi¢do tem-se o servico de cuidador de idoso)
foram mantidos desagregados, pois sdo setores que, segundo a literatura, j& indicam um

impacto no envelhecimento.

Quadro 2 — Agregados de consumo

Agregados dos produtos

1- Alimentos

2 - Téxteis e vestuario

3- Combustiveis e transportes

4 - Medicamentos

5- Plano de saude

6 - Servigos de atendimento hospitalar
7- Duraveis

8- Outras industrias

9- Energia

10 - Educacao

11 - Intermediacdo financeira e seguros
12 -  Comércio e servicos

13- Servigos prestados as familias

14 - Servicgos de alojamento e alimentagéo
15-  Servigos imobiliérios e aluguel

Fonte: Elaboragao propria.
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2.3 Tipologia domiciliar

A partir da agregacdo dos dados da POF, o passo seguinte foi estimar uma
semielasticidade de tipologia domiciliar. Como a atencdo neste trabalho é dirigida aos efeitos
das mudancas no consumo resultantes da modificacdo da composi¢do demografica do Brasil,
é importante distinguir as familias com base na idade de seus membros. Logo, torna-se
necessario desagregar o vetor da demanda final das familias em componentes separados,
considerando diferentes grupos etarios.

A desagregacdo da coluna de despesas das familias é feita em vérias etapas. Feita a
agregacdo dos dados da POF, tornou-se necessaria uma definicdo de tipologia domiciliar.
Essa tipologia considera o numero de adultos, idosos e criancas no domicilio. Foram
selecionados todos os domicilios que possuiam apenas dois adultos; dois adultos e uma
crianca; dois adultos e um idoso/adulto com 50-59 anos. Cabe ressaltar que foram testadas
diversas agregacbes, como por exemplo, domicilios com dois adultos, um idoso e uma
crianca; domicilios com um adulto e um idoso; um adulto e dois idosos. No entanto, nestes
casos, 0s resultados obtidos apresentaram uma heterogeneidade muito grande, pois quando se
considera idoso e crianca no mesmo domicilio, o efeito fica misturado, e em outras
agregacdes, 0 numero de amostras era insuficiente.

Devido as dificuldades encontradas em trabalhar com o universo inteiro da POF, neste
estudo sdo considerados apenas os domicilios descritos na Tabela 1. Aqueles com outras
composicdes domiciliares foram excluidos. A opc¢do por essa tipologia seguiu o critério de
diferenciar mais claramente os perfis de gastos entre 0s grupos etarios, sobretudo nos grupos
mais extremos, onde o0 consumo, principalmente relacionado aos bens e servigcos de salde,
apresenta maior variacdo, sendo mais elevada nos anos iniciais, reduzindo-se até a idade
adulta e voltando a aumentar na velhice, como mostram alguns trabalhos na literatura (Castro,
Travassos e Carvalho, 2002). No total de 48 470 domicilios da POF de 2002/2003, serdo
utilizados na pesquisa 9 516 domicilios que correspondem a 20% da amostra total. O numero
de observacGes, em cada tipologia adotada, estd reportado na Tabela 1. Observa-se que 0
maior grupo corresponde aos domicilios apenas com dois adultos e 3 221 observag6es. Esses

domicilios s&o utilizados como referéncia e todos 0s outros serdo comparados a ele.
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Tabela 1 — Tipologias domiciliares

Tipologias domiciliares NUmero de observacdes
Apenas 2 adultos entre 15-49 anos (utilizados como referéncia) 3221
2 adultos e 1 crianca de 0 a 4 anos 2682
2 adultos e 1 crianca de 5 a 9 anos 1381
2 adultos e 1 crianca de 10 a 14 anos 959
2 adultos e 1 adulto de 50-59 anos 723
2 adultos e 1 idoso de 60-69 anos 323
2 adultos e 1 idoso de 70 anos ou mais de idade 227
Total 9516

Fonte: Pesquisa de Orgamento Familiar - POF 2002/2003.

A partir da construcdo dessa tipologia mostrada na Tabela 1, o efeito marginal da
presenca de um idoso e uma crianca no domicilio é obtido por meio da estimacdo da
semielasticidade de tipologia domiciliar. Essa semielasticidade capta os diferenciais de
consumo para cada um dos produtos identificados na compatibilizacdo da POF, em cada
tipologia domiciliar. Com isso, torna-se possivel identificar como a estrutura do consumo vai
variar devido a presenca de diferentes grupos etarios nos domicilios. Para tanto, este trabalho
assume que a maior ou menor demanda por bens e servicos é impulsionada,
predominantemente, pela presenca do idoso e da crianca no domicilio.

A Tabela 2 mostra a distribuicdo das despesas domiciliares disponiveis na pesquisa de
orcamento familiar 2002/2003, segundo 13 produtos e as 07 tipologias domiciliares
apresentadas na secdo anterior. Na média, ndo foram observadas variacbes muitos
discrepantes para a maioria dos dispéndios entre as estruturas domiciliares. Um padréo de
alocacdo semelhante pode ser visto para os gastos com aluguel, servicos, alimentacdo e bens
duraveis que representam os maiores dispéndios para ambos os domicilios, com destaque para
aluguel, que correspondeu a maior parcela do orcamento doméstico em todas elas, sendo
menor para domicilios com idoso de 70 anos ou mais e maior, para domicilios com idoso
entre 60 a 69 anos.

No que se refere as despesas com alimentacdo, domicilios com crianca de 05-09 e de
10-14 revelam padrdes de consumo semelhantes. Ja os domicilios com adulto de 50-59
gastam menos com alimentacdo (cerca de 10,08% do orcamento). Os maiores gastos com
alimentacdo séo de domicilios com crianga de 0 a 4 anos e domicilios com idosos de 60-69

anos e acima de 70 anos. Enguanto no primeiro, 12,94% dos gastos sdo destinados a
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alimentacdo, para os altimos, sdo 13,39% e 15,60%, respectivamente. De acordo com
Pinheiro (2002), isso pode ser explicado pelas necessidades de alimentacdo de criangas em
idades mais jovens e da populacdo mais idosa, 0 que justificaria, a0 menos em parte, este

maior peso no orcamento.

Tabela 2 - Distribuigdo dos gastos das familias segundo tipos de domicilio no Brasil, agregada
para 13 produtos (em %)

2 adultos
Produtos lcrianga | lcrianca | 1crianca | 1 adulto 1 idoso 1 idoso
0-4 5-9 10-14 50-59 60-69 70+
Alimentagéo b 1204 112298 | 12970 | 10088 13390 15.60
Téxteis e vesturio Pl 536 a4 s527F] 4691  asoff] 448
Comb. e transportes Fl 72 74 ] 8128 ] 808|! 348 | 804
Medicamentos I 1.83|] 1.50( 1.43(] 2.32[ 279101 492
Plano de satde I 1.35(] 167l 1.70(! 2.00[l 151 2.94
Aten. hospitalar | 0.37|l 0.67| 0.63 0.34| 0.50(l 1.48
Bens duraveis B 113200 113148 | 12,088 | 10818 | 1051fF | 8.33
Outras industrias Il 606l | w6610 ] 6831 59701 5761 7.23
Energia I 3.16(] 3.45|f] 3.39|[] 3.01|] 3.35(1 3.58
Educacéo I 1.84[] 3.70|E] 3.23[l] 3.55|l 1.68(] 2.40
Inter. financeira e seguros Il 545 ] 5150 528 391ff]  saeff] 477
Comércio e servicos 11001 | 12048 | 12718 hasoff | 1086 | 11.26
Serv. prestados as familias B 4171 4.90[] 353 470 43ff] 541
Serv. de alojamento e alimentagéo [ | 4510 5370 525 assff] 498 3.57
Serv. imobiliérios e aluguel I 21ks|i 1767l 19588 20i78[FT 26.93F 16.00
Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

Fonte: Pesquisa de Orgamento Familiar - POF 2002/2003.

Por meio da Tabela 2, é possivel observar que as tipologias domiciliares que possuem
idosos tendem a alocar uma parte relativamente grande de sua despesa total em cuidados de
salde, enquanto as familias mais jovens gastam relativamente mais em despesas com téxteis e
vestuario, combustiveis e educacdo. Para educacdo, o gasto € maior nos domicilios com
crianca de 5-9 anos e 10-14, 3,70% e 3,23%, respectivamente; como também para domicilios
com adultos entre 50-59 (3,55%).

A Ultima coluna da Tabela 2 mostra que os domicilios com idoso de 70 anos revelam
padrdes de consumo mais diferenciados. Por exemplo, os bens relacionados a salde, os
servigos prestados as familias e energia ganham um peso crescente no gasto total. No entanto,
esta observacdo é impulsionada principalmente pelo consumo de medicamentos (4,92%) e
servigos prestados as familias (5,41%). Entre as outras despesas com saude, plano de saude e

servicos de atendimento hospitalar, a parcela de despesas gasta também é maior que nos
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outros domicilios, 2,94% e 1,48%, respectivamente. Isso pode ser explicado pelas
necessidades de maiores cuidados com a saude, pesando mais no or¢camento. Ja com relacdo
aos servicos prestados as familias, uma das hipoteses explicativas € a prestacao de servigos de
cuidados com os idosos que pode implicar em maiores gastos.

A Tabela 3 apresenta as medias e os desvios-padrdo das variaveis socioeconémicas:
idade média e escolaridade média do chefe do domicilio e gasto total per capita anualizado,
utilizadas para analisar o comportamento dos gastos com bens e servi¢os pelas tipologias
domiciliares usadas no estudo. No que tange a idade, verifica-se que em domicilios com
apenas dois adultos, a média de idade do chefe do domicilio é de 33 anos, enquanto
domicilios com dois adultos e uma crianca de 0 a 4 anos, de 5 a 9 e de 10 a 14 anos, a média
de idade do chefe € de 30, 35 e 39 anos, respectivamente. Em relacdo aos domicilios com dois
adultos e um idoso/adulto entre 50-59 anos, a media de idade do chefe do domicilio é de 52
anos nos domicilios com um adulto entre 50-59 anos, 57 anos para 0s idosos de 60-69, e 65
anos para o grupo mais velho (70 anos ou mais).

Nos domicilios com idosos entre 60-69 e 70+ a escolaridade média do chefe do
domicilio apresenta os menores indices, sendo de cinco anos em média para o primeiro e sete
anos para o segundo grupo. No caso dos domicilios com dois adultos, esta média é de dez
anos e em domicilios com crianca entre 0-4 e 5-9 anos é de nove anos (Tabela 3). De acordo
com Almeida (2002),isso decorre, principalmente, das baixas taxas de acesso escolar no
passado.

A Ultima linha da Tabela 3 mostra que o gasto total per capita anual no domicilio com
adultos e um adulto entre 50-59 é maior do que em domicilios com dois adultos e um idoso
pertencente aos grupos etarios de 60-69 e de 70+. Para domicilios com criancas, 0 gasto €
menor quando se tem uma crianca de 0-4 anos, aumentando nos domicilios com criancgas entre
5-9 e 10-14 anos.

Ainda por meio da Tabela 3, é possivel observar os resultados dos testes de média (t
de "Student™) que comparam as médias amostrais entre as variaveis quantitativas: idade média
do chefe do domicilio, escolaridade média do chefe do domicilio e gasto total das distintas
tipologias domiciliares, com relacdo ao domicilio com dois adultos (categoria de referéncia).
O teste possui como hipotese nula o valor da diferenca entre as médias ser igual a zero, isto €,
a hipdtese nula considera a ndo existéncia de diferenca entre a média de uma variavel de uma
determinada tipologia domiciliar com relagcdo & mesma varidvel da tipologia dois adultos. A

5% de significancia, apenas ndo se pode rejeitar a hipotese nula de igualdade de médias para o
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gasto total per capita nos domicilios com dois adultos e uma crianca de 5-9 e de 14-15 anos, e
dois adultos e um idoso de 60-69 e 70+ quando comparados a domicilios com dois adultos.

Tabela 3 - Caracteristicas demograficas, socioecondmicas e teste de média segundo tipos de

domicilio no Brasil

Apenas 2 adultos e
Variaveis lcrianca lcrianca lcrianca  lidoso  1lidoso 1 idoso
2 adultos (0-4) (5-9) (10-14) (50-59) (60-69) (70+)
Idade
Média 33,00 29,53 34,64 39,00 51,91 56,69 64,64
D-P 8,47 6,29 6,29 5,96 6,38 11,99 16,05
Teste de média* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Escolaridade
Média 10,18 8,90 8,52 7,79 8,89 5,13 7,47
D-P 12,91 11,17 10,73 8,23 14,76 8,00 18,16
Teste de média* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gasto per**
Média 9695,66 5618,94 6451,94 6356,01 8776,12 6255,48 5755,84
D-P 16013,89 7397,11 8423,52 7408,06 11079,88 8824,95 5568,12
Teste de média* 0,00 0,00 0,58 0,58 0,00 0,51 0,17
N° observacdes 3221 2682 1381 959 723 323 227

Fonte: Pesquisa de Orgamento Familiar - POF 2002/2003.

Notas: * O teste de média é calculado comparando-se domicilios com apenas dois adultos e domicilios com dois
adultos e cada uma das composicdes domiciliares (dois adultos e uma crianca de 0-4 anos; dois adultos e uma
crianca de 5-9 anos; dois adultos e uma crianca de 10-14 anos; dois adultos e um idoso de 50-59 anos; dois
adultos e um idoso de 60-69 anos e dois adultos e um idoso de 70+ anos). Sendo que: Pr(|T| > |t|) 90%

D-P= desvio padréo.

** Gasto total per capita - valores anuais em R$.

2.4 Método de estimacao

Para avaliar os efeitos da mudanca no padrdo de consumo, esta se¢do apresenta as
estimacgOes das semielasticidades de composi¢do domiciliar. Estas serdo estimadas usando um
modelo econométrico controlando para outras variaveis: idade média do chefe do domicilio,
escolaridade média do chefe do domicilio, renda, dummies de tipologia domiciliar e dummies
de regido. Cabe ressaltar que o objetivo ndo é explicar gastos e sim, a diferenca entre as
diversas tipologias domiciliares.

Uma dificuldade de trabalhar com gastos é a natureza de sua distribuicdo com uma
grande parte de censura, sobretudo quando os dados sdo desagregados, pois 0s mesmos nédo

apresentam um comportamento simetrico por produto. Isso significa que hd uma fracdo
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significativa de domicilios que ndo gastam com determinados produtos. As Figuras 3, 4, 5, 6,
mostram, respectivamente, as distribuicdes dos gastos para quatro produtos selecionados:
medicamentos, plano de salde, atendimento hospitalar e educacdo em cada tipologia
domiciliar. Observa-se que no caso especifico da saude, principalmente para plano de salde e
atendimento hospitalar e de educacdo, esses gastos sdo caracteristicamente eventuais. Para
medicamentos, em todas as tipologias domiciliares, a distribuicdo dos gastos torna-se mais
simétrica. O Apéndice B sistematiza as distribuicdes completas para todos os grupos de

produtos para cada tipologia domiciliar.

2 adultos (15-49) e 1 adulto (50-59) 2 adultos (15-49) e 1 idoso (60-69) 2 adultos (15-49) e 1 idoso (70+)

Medicamentos Medicamentos Medicamentos

2 adultos (15-49) e 1 crianga (0-4) 2 adultos (15-49) e 1 crianga (5-9) 2 adultos (15-49) e 1 crianga (10-
14)

Fonte: Elaboragdo prépria, com base nos dados da POF 2002/2003.

Figura 3 — Distribuicdo dos gastos com medicamentos, de acordo com a tipologia domiciliar
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2 adultos (15-49) e 1 crianga (0-4) 2 adultos (15-49) e 1 crianga (5-9) 2 adultos (15-49) e 1 crianca (10-
14)

Fonte: Elaboragdo propria, com base nos dados da POF 2002/2003.
Figura 4 — Distribuicdo dos gastos com plano de salde, de acordo com a tipologia domiciliar

endimento hospraiar

2 adultos (15-49) e 1 adulto (50-59) 2 adultos (15-49) e 1 idoso (60-69) 2 adultos (15-49) e 1 idoso (70+)
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2 adultos (15-49) e 1 crianga (0-4) 2 adultos (15-49) e 1 crianca (5-9) 2 adultos (15-49) e 1 crianga (10-14)

Fonte: Elaboragdo propria, com base nos dados da POF 2002/2003.
Figura 5 — Distribuicdo dos gastos com atendimento hospitalar, de acordo com a tipologia

domiciliar
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2 adultos (15-49) e 1 adulto (50-59) 2 adultos (15-49) e 1 idoso (60-69) 2 adultos (15-49) e 1 idoso (70+)

Educagdo Educagio Educagio

2 adultos (15-49) e 1 crianga (0-4) 2 adultos (15-49) e 1 crianga (5-9) 2 adultos (15-49) e 1 crianga (10-
14)

Fonte: Elaboragdo prépria, com base nos dados da POF 2002/2003.

Figura 6 — Distribuicéo dos gastos com educacgéo, de acordo com a tipologia domiciliar

A analise de regressdo censurada é usualmente aplicada em problemas em que a
variavel dependente é censurada acima ou abaixo de algum valor, isto €, ndo é observada para
parte da populacdo. Essa é uma solucdo na qual a observacdo do zero no gasto em
determinados bens e servicos para alguns domicilios pode ser resultado da escolha de um
agente econébmico em um problema de otimizacdo. Para alguns agentes, a escolha ideal sera
uma solucgdo de canto (y = 0). Neste caso, a variavel dependente assume valor zero para um
namero razoavel de observacOes e € uma varidvel aleatoria continua para valores estritamente
positivos (Wooldridge, 2000).

Quando a variavel dependente € zero para uma fracdo significativa das observacgdes, a
utilizacdo da estimagdo por Minimos Quadrados Ordinarios (MQO) néo levaria em conta a
diferenca qualitativa entre as observagOes limitadas (zero) e observacGes ndo limitadas
(continuas). Logo, esta estimacg&o seria inconsistente.

Em uma distribuicdo censurada, apenas a parte da distribuicdo acima do ponto de

censura (gasto = 0) é relevante para a estimativa da variavel dependente, sendo assim
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necessaria uma restricdo de nado-negatividade na estimacéo dos gastos®. Na literatura um
modelo classico de censura é o estudo desenvolvido por Tobin (1958)sobre despesas
domésticas, em que o autor apresenta 0 modelo de analise conhecido atualmente por modelo
Tobit.

Tipicamente, 0 modelo Tobit expressa a resposta observada, y, em termos de uma base
subjacente de variavel latente. A formulacdo geral desse modelo pode ser representada pela

seguinte relacdo®:

y =X fS+U (1)

Onde y™ é uma variavel latente ndo observada, x € um vetor k=1 de varidveis
condicionais, # € um vetor k x1 de pardmetros a serem estimados e u € 0 termo de erro
aleatdrio. Os erros u séo assumidos i.i.d., e neste caso:

ulx~ N(0,o?) @)

Ou seja, utem o constante. Isto implica que y* ~ N(xB3,52), OU seja, a variavel
latente segue uma distribui¢cdo normal homocedastica.

Como a variavel latente Y , ndo é observada em todo o seu dominio, define-se uma
nova variavel aleatéria y, que representa a resposta observada apenas para os valores

superiores a zero. Neste caso, tem-se que:

y =max(0,y") 3)

Isso implica que yé igual a y quando y >0 e yé igual a zero quando y <O0.

Formalmente, tem-se que:

_]y" quando y >0 4
0 quando y <0

> O estimador de minimos quadrados, usual falha nesse caso, sendo tendencioso mesmo em grandes amostras,
quando sdo conservados 0s zeros nos dados e os trate como qualquer outra observagdo, ou quando sao retiradas
todas as observacdes do zero. Com isso, 0s estimadores para os coeficientes seriam inconsistentes (Wooldridge,
2000; Cameron e Trivedi, 2005; 2009).

® para essa metodologia, utilizaram-se como base, dentre outros autores, Wooldridge (2000); Cameron e Trivedi
(2005);Cameron, A. C. and P. K. Trivedi (2009). Microeconometrics Using Stata. Texas, Stata Press.

Cameron, A. C. and P. K. Trivedi (2009). Microeconometrics Using Stata. Texas, Stata Press. Cameron
e Trivedi (2009).
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Para um problema de solucéo de canto, E[y | x] tem zero como o limite inferior. Logo,

E[y|x]=max(0,x B) ®)

A esperanca condicional de y é sempre ndo negativa. Pelo fato de que y  ¢é
normalmente distribuida, y tem uma distribuicdo continua sobre valores estritamente
positivos. Em particular, a densidade ydadox é o mesmo que a densidade de y dado x por
valores positivos.

A solucdo padréo para o problema de uma variavel dependente censurada é estimar o
modelo Tobit pelo método de maxima verossimilhanca. Assim, a log-verossimilhanca do
modelo é dada por:

InL= Z—%|:|Og(27[)+ In o2 +(y;_;</3)T + Zln{l—db()(;—ﬂ)} (6)

y; >0 y,=0 o

Estimativas consistentes de s e o sdo obtidas pela maximizagdo numérica desta
funcdo de log-verossimilhanca. A primeira parte da fungdo corresponde a regressdo classica
para observacGes nao limites e a segunda parte, as probabilidades relevantes para as
observacdes limite.

A partir da estimacdo do modelo Tobit, é possivel calcular o efeito marginal de cada

uma das variaveis explicativas na decisdo de gastar. Para as variaveis ndo censuradas, o efeito

marginal sobre a variavel latente y é dado por:

E(Y'[X) _
OX.

b (7)

Para a variavel observada y, dada a censura (caso padrdo com censura em O e erros
normalmente distribuidos), o efeito marginal de uma variagdo em x no valor esperado de y é:
oE(y[x) Xp
=0 = ®)
OX; o

Para uma variavel x continua e ndo relacionada aos outros regressores, o efeito

marginal sobre o y condicional, ou seja, sobre as respostas positivas que ndo incluem os zeros

é dado por:
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GE(Y| X y>0) _
OX:

oA(e) _
i P -

B+ B BiL-A(0)c+Ac)]} 9)

Onde A(c) é ainversa de Mills representada pela seguinte relacéo:

{2)
o200 _ o
Kb

(10)
(o2

Considerando novamente um x continuo e ndo relacionado a outros regressores, 0S
efeitos marginais sobre a probabilidade de que uma observacao ndo seja censurada é dada por

meio da ponderacdo de B pela probabilidade de se obter uma resposta positiva, dado x .

Pr(y > 0] x) =1—®(—ﬁJ = @(ﬁj (11)
(o} (o}
Logo,
OPr(y>0[x) _ (xB\5
——5;———{Gja (12)

O modelo Tobit se baseia na varidncia homocedastica do termo de erro u. Se

u-~ N(O,O'Z)— normal e homocedastico — entdo o estimador f € consistente e eficiente. Caso

contrario, £ é inconsistente.

Pagan e Vella (1989) descrevem o teste de momento condicional que pode ser
implementado apos a estimacdo do modelo Tobit. Se uma das hip6teses nulas de normalidade
ou de homocedasticidade dos erros for rejeitada, os estimadores dos parametros serdo
inconsistentes para o estimador de méxima verossimilhanga.

A Tabela 4 reporta os resultados dos testes de momentos condicionais para
homocedasticidade e normalidade realizados nos residuos dos modelos Tobit, estimados no
Apéndice C. Como pode ser observado (Tabela 4), ambos os testes sdo rejeitados com
grandes valores das estatisticas de teste. Com isso, 0s modelos Tobit estimados apresentam

heterocedasticidade e ndo-normalidade dos erros, 0 que causa inconsisténcia dos parametros
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estimados reportados no Apéndice C (Powell, 1984; Wooldridge, 2000; Cameron e Trivedi,

2005).

Tabela 4 — Resultados dos testes de momentos condicionais para homocedasticidade e

normalidade do modelo Tobit

2 adultos (15-49) 1 crianca

2 Adultos (15-49) e 1 adulto/idoso

Testes 0-4 5-9 10-14 5059 60-69 70+
Téxteis e vestuario
Homocedasticidade 5402,90 6033,70 7705,40 4097,50 3685,80 1022,00
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)
Normalidade 4706,80 3564,60 3246,60 2965,10 2648,90 2478,10
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)
Combustiveis e transportes

Homocedasticidade 5847,70 7136,60 7068,40 2849,60 6743,40 4191,80
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)
Normalidade 4399,20 3324,20 2994,70 3008,90 2969,40 2924,80
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)

Medicamentos
Homocedasticidade 15739,00 12260,00 10156,00 4915,70 3357,00 2486,50
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)
Normalidade 5330,90 4134,40 3742,10 2604,40 2321,10 2231,50
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)

Plano de Saude
Homocedasticidade 89472,00 83143,00 36158,00 51377,00  39961,00 10882,00
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)
Normalidade 309,31 240,09 313,62 213,47 184,36 255,28
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)

Atendimento hospitalar

Homocedasticidade  276594,00 269177,00 220283,00 141637,00  98269,00  78092,00
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)
Normalidade 386,65 279,81 251,30 241,35 215,53 187,36
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)

Bens duraveis
Homocedasticidade 14233,00 17404,00 13478,00 8695,10 6951,50 4958,70
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)
Normalidade 3392,00 2474,20 2466,00 2534,00 1967,00 2115,90
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)

Outros setores
Homocedasticidade 10573,00 3914,80 3801,60 764,95 1498,20 1012,10
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)
Normalidade 4126,60 3223,10 2934,20 3016,20 2595,50 2558,80
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)

(Continua)
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(Continuacgédo — Tabela 4)

2 Adultos (15-49) e 1 adulto/idoso

Testes
0-4 5-9 10-14 50-59 60-69 70+
Energia
Homocedasticidade 61660,00 49109,00 3546,10 26377,00 17656,00  13310,00
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)
Normalidade 5206,00 3877,70  39303,00 3328,90 2987,70 2897,20
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)
Educacéo
Homocedasticidade 111285,00 41338,00 46762,00 35096,00 27836,00 25341,00
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)
Normalidade 318,91 258,65 222,76 233,01 234,91 202,33
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)
Intermediacéo financeira e sequros
Homocedasticidade 32361,00 21136,00 21408,00 13717,00 10831 5536,90
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)
Normalidade 302,47 272,81 256,18 235,00 200,05 203,33
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)
Comercio e servicos
Homocedasticidade 5662,50 6936,00 21286,00 6184,30 6185,20 2782,40
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)
Normalidade 1753,90 1671,50 1671,50 1599,40 1482,40 1455,90
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)
Servigos prestados as familias

Homocedasticidade 6751,00  4939,90 4755,30 1038,20 2090,20 2199,20
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)
Normalidade 2639,00 1994,80 1469,40 2195,80 1811,20 1726,20
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)

Servigos de alojamento e alimentacdo
Homocedasticidade 9877,30 8063,90 10519,00 2690,40 2401,50 1089,10
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)
Normalidade 3542,30 2457,90 2199,90 2066,70 1649,40 1723,80
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)

Fonte: Elaboragdo propria, com base nos resultados dos modelos.
Nota: p-valores entre parénteses.

Os resultados dos testes indicaram que os estimadores dos parametros Sao

inconsistentes. Uma alternativa proposta na literatura é a utilizacdo do estimador Least

Absolute Deviations (LAD) (Powell, 1984) que € consistente, desde que a mediana

(ui |Z)i =0. Segundo Wilhelm (2008), quando a heterocedasticidade ou a ndo normalidade

causar Vviés no estimador Tobit, o0 modelo CLAD proposto por Powell (1984) é a melhor
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alternativa para a regressdo censurada. A proxima secdo discute o estimador proposto por
Powell como uma alternativa ao modelo Tobit, quando hé a presenca de heterocedasticidade.

2.4.1 Estimador Censored Least Absolute Deviations (CLAD)’

O estimador CLAD é uma generalizacdo do estimador semiparamétrico Least
Absolute Deviations (LAD), proposto por Powell (1984)como alternativa ao modelo Tobit,
quando ha a presenca de heterocedasticidade. Ao contrario do estimador padrdo do modelo de
regressdo censurada como Tobit ou outras abordagens por méxima verossimilhanca, o
estimador CLAD é robusto para heterocedasticidade e é consistente e assintoticamente normal
para uma ampla classe de distribuicdes de erro®.As propriedades do estimador LAD sdo
apresentadas em Koenker e Bassett (1978).

Partindo da equacéo (01) e considerando que a mediana de u, dado x é igual a zero:

y =xXB+U Med(u|x)=0 (13)

A equacdo (13) implica que Med(y | x)= x4 de forma que a mediana de y" é linear

em x.Pelo fato de que y=max(0,y") é uma funcdo ndo decrescente, tem-se que:

Med (y | x) = max [O, Med (y* | x)]: max (0, x3) (14)

Como mostrado na equagdo (14), a Med(y | x) ndo depende da distribui¢do de u,
dado x. Ao passo que E(y|x) e E(y|x,y>0) dependem. Além disso, as funcbes de
mediana e média possuem diferentes formas. A mediana condicional de y € zero para x3 <0
e é linear em x para xB>0. Em contrapartida, a esperanca condicional E(y|x) nunca é

igual a zero e estd em toda parte como uma funcdo ndo-linear de x. Cabe ressaltar que a
equacdo (14) possui como hipdtese apenas 0 que esta apresentado na equacdo (13). Nenhuma

outra hipdtese sobre a distribuicdo dos erros € necessaria. Assim, pela hipotese em (14) o

estimador CLAD B pode ser estimado pelo seguinte problema de minimizacao:

"Para essa metodologia, utilizaram-se como base, dentre outros autores,Powell (1984), Chay e Powell
(2001),Wilhelm (2008), Wooldridge (2000).

® para exemplos empiricos sobre o modelo Tobit na presenca de distribuicdes de erros n&o-normais, ver
Arabmazar e Schmidt (1981) e Arabmazar e Schmidt (1982).
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min 31, ~max(0,%9) (15)

Para 0 modelo linear, 0 método de CLAD obtém estimativas dos coeficientes da
regressao pela minimizacéo da soma dos residuos absolutos. Trata-se de uma generalizacao da

mediana da amostra para 0 contexto de regressao, assim como o0 MQO é uma generalizacéo

da média de amostras para 0 modelo linear. Se a variavel dependente Yy é observada, entdo
sua mediana ¢é a fungéo de regressdo x' S sob a condi¢do de que os erros tém uma mediana

igual a zero. Assim, o estimado CLAD pode ser utilizado para estimar os coeficientes
desconhecidos (Chay e Powell, 2001).

Powell mostra que a consisténcia desse estimador ndo depende de nenhuma outra
hipotese sobre distribuicdo do erro. Portanto, u é robusto para heteroscedasticidade e é
consistente e assintoticamente normal para uma ampla classe de distribuicdes de erro, uma
vez que considera apenas que a mediana é zero (ver Deaton, 1997; Powell, 1984 e Buchinsky,
1994). O procedimento de estimacdo do CLAD é tornado operacional por um algoritmo
interativo proposto por Buchinsky (1994)°.

Como limitacdo do modelo, o estimador necessita que, pelo menos, 50% das
observacBes sejam ndo censuradas. Em alguns casos, dependendo do contexto analisado,
outro quantil que ndo seja a mediana pode ser utilizado nas estimativas, e 0s parametros séo
obtidos a partir de um modelo de regressao quantilica censurada (para maiores detalhes, ver
Wooldridge (2000) e Buchinsky (1994).

2.4.2 Especificacdo do modelo

O modelo econométrico CLAD estima as semielasticidades de composi¢do domiciliar,
utilizado posteriormente para analisar a estrutura da mudanca no padrdo de consumo
decorrente do envelhecimento populacional. Na estimacdo do CLAD, serd utilizado o
procedimento de bootstrap para se obter uma estimag@o consistente dos erros-padrdo. S&o
utilizados os dados da POF realizada em 2002/2003, em que os domicilios tornam-se
unidades de referéncia. Sera estimado um modelo separado para cada produto em todas as
tipologias domiciliares, tomando sempre como categoria de referéncia os domicilios com

apenas dois adultos.

%Para maiores detalhes, ver Buchinsky (1994).
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Na estimacdo dos modelos econométricos, foram necessérias duas modificagoes.
Primeiro, na compatibilizagdo entre os dados da POF com a matriz de insumo produtos, foi
definido um conjunto de 15 agregados de produtos. No modelo econométrico, cada produto
corresponde a uma variavel dependente a ser estimada. No entanto, neste trabalho, ndo serdo
estimados modelos econométricos para as despesas com alimentacao e servigos imobiliéarios e
aluguel, uma vez que o dispéndio dos domicilios com esses produtos é sempre positivo, o que
inviabilizaria a utilizacdo desse modelo para dados censurados propostos. Neste caso, para
obter o efeito marginal de cada grupo etario, seria necessaria a utilizacdo de outra abordagem
economeétrica, o que foge ao escopo desta tese.

Segundo, como reportado no Apéndice, a distribui¢do dos gastos com plano de salde,
atendimento hospitalar e educacdo, em todas as tipologias domiciliares, apenas 25% dos
domicilios gastam com esses bens. Como destacado anteriormente, uma limitacdo do modelo
CLAD estéa no fato de que o estimador necessita que, pelo menos, 50% das observacfes sejam
ndo censuradas. Com isso, ndo é possivel estimar o pardametro para esses trés produtos,
utilizando a mediana. Uma solucdo adotada neste trabalho € a utilizacdo de outros guantis no

modelo aplicado a versdo do estimador semiparamétrico Least Absolute Deviations (LAD).

A especificacéo geral do modelo pode ser representada pela seguinte equacgéo:

GASTQ, = B, + B,(In gastotp, ) + B, (escolaridade, ) + S, (idade, ) +

_ o (16)
=+ (dregiao, ) + £, (ddomicilio, ) + &,

GASTO, , é o gasto com o bem i pela composicdo domiciliar k; In gastotp, é o log do
gasto total domiciliar per capita pela composicdo domiciliar k; escolaridade, corresponde &
escolaridade do chefe do domicilio; idade, é a idade do chefe do domicilio; dregiao, ¢ a
dummy para regides brasileiras; ddomicilio, corresponde & dummy para composicdo

domiciliar; e &, € o termo de erro aleatorio. O subscrito i,k significa que sera estimado um

modelo para cada tipologia domiciliar e para os 13 agregados de consumo.

A Tabela 5 descreve as variaveis dependentes e independentes utilizadas na estimacao.
A escolha dessas variaveis teve como objetivo contemplar caracteristicas socioecondmicas e
demogréficas dos domicilios. As varidveis dependentes sdo 0s gastos anuais com 0s grupos de
produtos para cada tipologia domiciliar. Para criar essas tipologias, sete variaveis binarias

denominadas domicilio sdo criadas. Elas classificam os domicilios, considerando o niUmero de
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adultos, idosos e criangas. Essas varidveis visam a captar possiveis diferencas marginais que
afetam as decisdes domiciliares quanto ao consumo de bens e servigos, dada a presenca de
uma crianca € um idoso no domicilio. No total, sete tipologias domiciliares sdo criadas:
domicilios com dois adultos (categoria de referéncia); dois adultos e uma crianca de 0-4 anos;
dois adultos e uma crianca de 5-9 anos; dois adultos e uma crianca de 10-14; dois adultos e
um adulto de 50-59; dois adultos e um idoso de 60-69, dois adultos e um idoso de 70 anos ou
mais.

A variavel de gasto total per capita anualizado (quinta linha da Tabela 5) é utilizada
em substituicdo a renda anual, pois ela é mais préxima da renda permanente da familia, sendo
melhor apurada e menos sujeita a erros de medida no caso da POF. A escolaridade e a idade
do chefe do domicilio serdo utilizadas como indicadores socioeconémicos no modelo. Os
domicilios sdo classificados segundo a regido. Eles estdo classificados em residentes nas
regides Sudeste, Nordeste, Norte, Sul e Centro Oeste. Cinco variaveis binarias serdo utilizadas
para captar as diferencas regionais, sendo que os domicilios do Sudeste servem de referéncia
(Tabela 5).
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Tabela 5 - Varidveis dependentes e independentes, utilizadas nos modelos

Variaveis dependentes Descrigéo

Gasto com 0s seguintes bens e servicos: Téxteis e vestuario,
Combustiveis e transportes, Medicamentos, Plano de saude, Servigos de

Gastos atendimento hospitalar, Duraveis, Outras indUstrias, Energia, Educacéo,
Intermediacdo financeira e seguros, Comércio e servigos, Servicos
prestados as familias e Servicos de alojamento e alimentacdo.

Variaveis

independentes Descrigéo

Conjunto de dummies que identifica 0 nimero

e 0s tipos de individuos no domicilio (uma dummy por modelo):

- 2 adultos de 15-49 anos (categoria de referéncia: dummy =0);
Domicilio -2 adultos e 1 cr!anga de 0-4 anos;

- 2 adultos e 1 crianca de 5-9 anos;

- 2 adultos e 1 crianca de 10-14 anos;

- 2 adultos e 1 idoso de 50-59 anos;

- 2 adultos e 1 idoso de 60-69 anos;

- 2 adultos e 1 idoso de 70+ anos.

In gastop, Gasto total per capita logaritmizada - utilizada como proxy da renda.
escolaridade Escolaridade do chefe do domicilio
idade Idade do chefe do domicilio
Dummies identificando as seguintes regides:
- Norte;
regiéo - Nordeste

- Sudeste (categoria de referéncia: dummy =0);
- Centro Oeste;
- Sul;

Fonte: Elaboracéo propria.

2.4.3 Resultados dos modelos Tobit CLAD para as despesas com bens e servicos

Neste trabalho, optou-se por utilizar a abordagem CLAD. A variavel dependente em
cada caso é o logaritmo natural dos gastos anuais com cada produto em cada tipo de
domicilio. As variaveis explicativas sdo: gasto total anual (log), idade e idade ao quadrado do
chefe do domicilio, nivel de escolaridade, dummies para cada tipologia domiciliar e dummy de
regido. Dado o elevado numero de equaces (resultando em 78 modelos distintos), este texto
ird se concentrar nos resultados dos coeficientes das dummies, pois s@o mais relevantes para a
andlise realizada nesta tese, tecendo apenas algumas consideracGes gerais sobre as demais
variaveis explicativas do modelo. Os resultados completos est&o reportados no Apéndice D*°.

As estimativas do modelo CLAD estéo reportadas no Apéndice D. De um modo geral,

0s modelos possuem um bom ajuste aos dados. A maior parte dos coeficientes estimados é

19 Todas as equagdes foram ponderadas pelo fator de expansdo da amostra.
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significativa, indicando que as caracteristicas demograficas e as condi¢bes socioeconémicas
das familias s&o determinantes na quantidade gasta com bens e servicos. Os resultados obtidos
corroboram as evidéncias existentes na literatura (Alves, 2001; Andrade, Noronha e Oliveira,
2006). Primeiro, pode-se observar que, para todos os dispéndios analisados, o coeficiente de
gasto per capita foi significativo e positivo, indicando que se a renda do domicilio cresce, 0
gasto também aumenta. Os pardmetros estimados para a escolaridade foram positivos e
significativos para quase todos os produtos analisados. Os parametros das variaveis regionais
tiveram sinais negativos e significativos a 10%, para a maioria das estimacdes, indicando que
o fato de uma familia n&o residir no Sudeste implicaria gastar menos com quase todos os bens
e servicos, evidenciando as disparidades existentes entre as regides do pais.

Em relacdo a idade, os resultados mostram uma relacdo distinta entre 0s gastos com
bens e servicos e a idade do chefe do domicilio. Para o consumo de bens relacionados a saude,
em familias com a presenca de idoso, a idade do chefe produz um coeficiente significativo,
mostrando que quanto maior a idade, maior o gasto com medicamentos, plano de saude e
atendimento hospitalar (ver Apéndice D).

Os efeitos marginais para as variaveis dummies para a presenca do idoso e da crianca
no domicilio, utilizando o estimador CLAD sobre a variavel observavel estdo reportados na
Tabela 6. O resultado para a dummy pode ser interpretado como uma semielasticidade e capta
o efeito marginal da presenca do idoso ou da crianga no domicilio sobre o gasto com os 13
produtos analisados. Como ja ressaltado, neste caso, a hipotese é que o0 aumento no gasto
domiciliar se d& pelo aumento de um membro adicional no domicilio, o qual, no presente
estudo, corresponde a presenca do adulto de 50-59 anos, do idoso ou da crianca. Analisando
os coeficientes das dummies. verifica-se que 0s resultados encontrados corroboram a hipétese
testada: os domicilios com idosos ou criangas mostram diferentes padrdes de consumo se
comparados aos domicilios que possuem apenas adultos. Os maiores efeitos marginais, para
ambos os domicilios, se concentram nas categorias de bens relacionados a salde.

No caso de medicamentos (terceira linha da Tabela 6), observa-se que os valores dos
coeficientes para a variavel dummy fornecem evidéncias de que a presenca de individuos com
idades extremas (criangas entre 0 a 4 anos e idosos de 70 anos ou mais) resulta em um maior
gasto para o domicilio. O resultado obtido corrobora as evidéncias existentes na literatura
(Alves, 2001; Mendoza-Sassi e Béria, 2001). Nos domicilios com dois adultos e um idoso de
70 anos ou mais, o valor do coeficiente para a variavel dummy é de 1,87, o que significa que
ter um idoso com essa idade no domicilio aumenta os gastos com medicamentos 187%, em

média, em relagdo ao domicilio que possui apenas dois adultos. Para domicilios com adultos e
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criangas, o coeficiente é mais elevado, se comparado ao domicilio base. Na presenca de
crianga de 0-4 anos, este coeficiente é de 0,94, e vai diminuindo até a adolescéncia (0,72 para
criancas de 5-9 e 0,49 para criangas de 10-14).

Com relacdo ao plano de saude (Tabela 6), os gastos nos domicilios com criancas
reduzem progressivamente até as idades mais avancgadas, sendo que para o grupo etério de até
4 anos, o gasto €, em média, 319%, maior que o domicilio de referéncia. Ja nos domicilios
com idosos, o coeficiente aumenta, progressivamente, até as idades mais avancadas, sendo
que para familias com um adulto de 50-59 anos, 0 aumento € de 128%, idoso de 60-69, 155%
e idoso de 70+ o gasto € em média 208% maior se comparados a domicilios com apenas dois
adultos. Esse resultado esta em acordo com as evidéncias do padrdo de utilizacdo desses
servicos de saude nestes grupos etarios.

No que diz respeito ao servico de atendimento hospitalar (Tabela 6), a presenca de
idoso determina um gasto maior. Os resultados mostram que 0 gasto aumenta com a idade,
sendo que a faixa etaria relevante para explicar esses dispéndios é a de acima de 70 anos.
Neste caso, o fato do domicilio possuir um idoso de 70+ de idade aumenta o0 gasto com esse
servico em 217% se comparado com domicilios compostos por apenas dois adultos. Essa
maior desigualdade se deve a natureza da utilizagdo desses cuidados, que € determinada pelo
diagndstico médico e, em geral, ocorre em situagdes de emergéncia ou quando a salude do
individuo esta mais debilitada. Segundo Andrade, Noronha e Oliveira (2006), esse resultado
reflete a maior vulnerabilidade dos idosos, determinando assim um maior gasto com esses
servicos de salde. Ja para as criancas, o efeito € semelhante para 0os grupos mais jovens,
mostrando que domicilios com criancas tém gastos mais elevados com atendimento

hospitalar, se comparados com domicilios com apenas dois adultos.
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Tabela 6 - Efeito marginal da presenca da crianca e do idoso classificada em grupos etérios,
segundo 13 produtos e tipologias domiciliares, utilizando as estimativas do modelo CLAD™

Produtos 2 adultos (15-49) e 1 crianca 2 adultos (15-49) e 1 adulto/ idoso
0-4 5-9 10-15 50 - 59 60 - 69 70+
Téxteis e vestuério lo3a~ || 035~ [l 052~ || 045~ | 020~ [0.34~
Comb. e transportes fo.42~ [ 060~ [| 049~ [F]o96~ [l 064~ 015
Medicamentos 094~ [l o72= [l 049~ |F]127~ [ 150~ [F187~
Plano de satde 819~ 193~ Fis8~ |F]128~ [ 155+ [2.08~
Atendimento hospitalar 135~ 170~ Fl131~ [ 187~ [Fi61~ [247+~
Bens duraveis flo.67 =~ [l 064~ [] 065~ [[] 079~ []o0.84= [0.87~
Outras indstrias fo.44~ [ 041~ [] 054~ || 046~ [| 056= [0.49 =
Energia lo2s~ [ 033~ [l 037~ || 037~ | 026~ [0.45~
Educacéo [0.72 ~ 253~ [ 2p2~ [F 197~ [l117 flo.66
Inter. financeira e seguros 134~ F 133~ [lo9a~ |F 146~ [ 188~ [0.99
Comércio e servicos fpo1~ Fl113~ [Fl123~ [Fl120~ [Fl1o1~ [0.82+
Serv. prestados as familias fo46~ [l 053~ [| 052~ [I] o082~ [] 069~ [044~
Serv. alojamento e alimentacdo | 0.21~ [l 074~ [Fl094~ |F]o96~ [l 078~ [0.58

Fonte: Elaboragdo propria, com base nos resultados dos modelos.
***Significativo ao nivel de 1%, **significativo ao nivel de 5% e *significativo ao nivel de 10%.

Ainda por meio da Tabela 6, dentre os demais gastos, destacam-se 0s gastos com
vestuario, energia, educacdo, servigcos prestados as familias e servicos de alojamento e
alimentacdo, que, segundo a literatura, tambem se alteram por grupos etarios. Para vestuario,
as semielasticidades sdo de 0,34 no grupo etario de 0-4 anos, aumentando para 0,52 para o
grupo entre 10-14 anos, e sendo de 0,34 no grupo mais velho (acima de 70 anos de idade). Em
relacdo a energia, as diferencas nas estimativas sao menores, sendo maior para 0 grupo acima
de 70 anos (45%, em média, se comparados a domicilios apenas com dois adultos),
corroborando as evidéncias existentes na literatura sobre utilizacdo de energia por idosos
(Lihrmann, 2005; Dewhurst, 2006; Albuquerque e Lopes, 2010).No caso da educacgdo, 0
efeito marginal da presenca de uma crianca no domicilio sobre o gasto com educacdo é maior
para 0s grupos etarios entre 5-9 anos e entre 10-14 anos (2,53 e 2,22, respectivamente). Para
domicilio com adultos e idosos, o coeficiente reduz-se progressivamente, até as idades mais

avancadas, ndo sendo significativo para domicilios com idoso acima de 70+.

YAs estimativas completas do modelo CLAD estdo reportadas no Apéndice C.
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3. METODOLOGIA DE EQUILIBRIO GERAL COMPUTAVEL

O presente capitulo tem como objetivo descrever a metodologia de equilibrio geral
utilizada neste trabalho. Inicialmente, apresenta-se uma discussdo sobre 0s aspectos gerais de
modelos EGC, além de uma descricdo de alguns trabalhos teéricos e empiricos que utilizaram
essa modelagem em estudos demograficos. Posteriormente, faz-se uma breve apresentacao da
estrutura tedrica do modelo, com énfase na especificacdo da demanda das familias. Em
seguida, tem-se uma descricdo da base de dados e dos parametros chave do modelo. Por fim,
os procedimentos adotados na desagregacdo do vetor de consumo em grupos etarios sdo
apresentados.

3.1 Modelos de Equilibrio Geral Computavel e Estudos Demograficos

Em equilibrio geral, a economia € vista como um sistema de mercados inter-
relacionados no qual o equilibrio em todas as relacdes tem que ser obtido simultaneamente.
Essa caracteristica metodolégica da analise de equilibrio geral atraiu muitos pesquisadores
para desenvolver versfes aplicadas do mesmo. O intuito de converter essa teoria em
ferramentas praticas, para estimar os impactos de politicas econdmicas, por exemplo, motivou
a construcao de algoritmos para implementar solu¢cdes numéricas nos modelos de equilibrio
geral.

A abordagem de equilibrio geral apresenta algumas vantagens em relacdo aos métodos
tradicionais, como de insumo-produto, uma vez que trabalha com a hipétese de precos
flexiveis, determinados endogenamente. O modelo walrasiano de equilibrio geral parte da
teoria neoclassica (elasticidades de oferta imperfeitas) em que o equilibrio entre demanda e
oferta é atingido num ambiente de precos flexiveis. Assim sendo, movimentos de realocacao
de recursos, que respondem a variagdes nos precos relativos (decorrentes de choques
exogenos, por exemplo), podem ser avaliados. Pregos flexiveis e realocagdo de recursos
enddgenos (caracteristicas de modelos EGC) sdo particularmente importantes na modelagem
de impactos, dada a mobilidade de recursos que caracteriza o funcionamento das economias
(Domingues, 2002).

Além da flexibilidade dos precos, Fochezatto (2005) destaca alguns motivos pelos
quais os modelos de EGC sédo instrumentos adequados para analisar mudancas de politicas
econbmicas: 1) os modelos de EGC sdo construidos sobre bases microecondmicas, com a

definicdo de agentes (consumidores, produtores, governo e restante do mundo) por meio de
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equacBes comportamentais; 2) apresentam consisténcia interna entre todas as variaveis, uma
vez que derivam de uma base de dados necessariamente consistente e coerente, como por
exemplo, o sistema de contas nacionais e a matriz de insumo-produto; 3) fornecem solucdes
numéricas para todas as variaveis enddgenas, possibilitando analisar os efeitos de mudancas
oriundas de politicas econémicas, 4) sdo multisetoriais e consideram as inter-relagcdes entre
todas as variaveis em estudo, permitindo capturar os efeitos diretos e indiretos, em termos
quantitativos, das principais interacfes entre os agentes e mercados do sistema econémico.

Os modelos EGC apresentam uma versatilidade muito grande, podendo, facilmente,
ser adaptados para diferentes contextos econémicos, sejam eles nacionais ou regionais. O pre-
requisito basico para que seja possivel essa adaptacao € a existéncia de dados suficientes para
a elaboracdo de uma matriz de insumo-produto da economia em estudo.

Neste sentido, modelos de EGC tém sido aplicados numa ampla gama de topicos e
para diferentes espagcos econdmicos (global, inter-regional ou nacional). Por exemplo, alguns
trabalhos na literatura buscam avaliar, por meio de modelo de EGC, questbes relativas a
mudancas demograficas e envelhecimento populacional, tais como Park e Hewings (2007),
Fougeére, Mercenier e Mérette (2007), Rausch (2009) e Kim e Hewings (2011). No trabalho de
Park e Hewings (2007), a partir da modelagem de EGC com geragOes sobrepostas, foi feita
uma especificacdo do comportamento das familias por grupo etario ao longo do tempo. O
objetivo era analisar o efeito dindmico da mudanca demografica sobre a economia de Chicago
e condicBes de bem-estar econébmico e intergeracional.

Seguindo essa linha tematica e metodoldgica, Fougere, Mercenier e Mérette (2007)
além de analisarem os impactos setoriais da transicdo demogréfica no Canada, também
estudaram os seus possiveis efeitos sobre o mercado de trabalho. Dois fendmenos foram
analisados. O primeiro é um choque negativo de oferta de trabalho que surgiria com o
crescimento mais lento da forca de trabalho. O segundo é uma mudan¢a na composicao das
demandas de consumo devido ao aumento na propor¢do de idosos. Os principais resultados
mostraram que a oferta de trabalho ira se reduzir ao longo do tempo. Além disso, também
haverd algumas mudancas significativas de composi¢cdo setorial, devido as alteragcdes na
demanda final. Em particular, a participacdo setorial dos servigos de saude no PIB total tende
a aumentar, passando de 4,8% do PIB em 2000 para 7% em 2050. Estima-se também que os
salarios reais aumentariam duas vezes mais rapido nas profissdes de salde em comparacao
com o resto da economia.

Ja o trabalho de Rausch (2009) utiliza a abordagem de equilibrio geral dindAmico com

geracOes sobrepostas para estudar as possiveis consequéncias dos processos de transicdo
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demografica na economia da Alemanha. Os principais resultados encontrados indicam que
durante o periodo de projecdo (2003-2050), a transicdo demografica na Alemanha levara a
uma reducao de 7% na producdo per capita. Isso ocorrera em grande parte em decorréncia da
reducdo de 17% da oferta de trabalho. Em termos setoriais, aqueles em expansdo sao
caracterizados por maiores taxas de crescimento setorial do capital e trabalho em relagdo as
taxas de crescimento em toda a economia.

Recentemente, Kim e Hewings (2011) desenvolveram um modelo inter-regional de
EGC para estimar os efeitos do envelhecimento populacional sobre as regides da Coreia. O
modelo foi desenvolvido para sete setores industriais e duas regides, a Area Metropolitana de
Seul (SMA) e o resto da Coreia. Os principais resultados mostraram gque o envelhecimento da
populacdo tem um efeito comparativamente negativo no crescimento da economia domestica,
mas a disparidade regional fica diminuida devido a sérias redu¢fes nos grupos de populacéo
da Area Metropolitana de Seul.

Esta tese pretende adentrar nesse debate e desenvolver métodos e analises destes
fendmenos no caso brasileiro. O principal objetivo é incorporar ao arcabou¢o dos modelos de
equilibrio geral as mudancas demogréaficas decorrentes do envelhecimento. Cabe ressaltar
que, até o momento, ndo foi encontrado nenhum trabalho, para o Brasil, que utilize um
modelo EGC com dindmica recursiva, e que estude especificamente as consequéncias
motivadas pelo envelhecimento populacional. A proxima secdo apresenta o modelo de

equilibrio geral computavel que sera utilizado neste trabalho.

3.2 Modelo BRIDGE-POP

O BRIDGE-POP € um modelo de Equilibrio Geral Computavel (EGC) com dindmica
recursiva, desenvolvido para a economia brasileira, com o objetivo de analisar as possiveis
consequéncias econdmicas do processo de envelhecimento da populagdo. Este modelo
apresenta uma estrutura teorica que parte do modelo Brazilian Recursive Dynamic General
Equilibrium Model- BRIDGE(Domingues et al., 2010a) que, por sua vez, segue a linha dos
modelos MONASH (Dixon e Rimmer, 2002)e ORANI (Dixon et al., 1982). Ambos os
modelos séo do tipo Johansen, em que a estrutura matematica é representada por um conjunto
de equacdes linearizadas e as solucdes sdo apresentadas como taxas de crescimento
(elasticidades) e variados tipos de fechamento sdo permitidos. Além disso, assumem

pressupostos neoclassicos: firmas minimizadoras de custos, familias maximizadoras de
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utilidade e market clearing. A Figura 9 apresenta o desenvolvimento historico do modelo
BRIDGE-POP.

Modelo ORANI-G Modelo ORANI '(\E')‘}i‘;'ﬁeMR?mﬁse?
(Horridge, 2003) (Dixonet al., 1982) 2002) '
—>
v
Modelo ORANIG-BR Modelo BRIDGE
(Domingues et al., (Domingues et al., Modelo BRIDGE-POP
2009) 5 2010a) s

Fonte: Elaboragdo propria, com base na revisdo da literatura empirica.

Figura 7 - Desenvolvimento histérico do modelo BRIDGE-POP

O modelo ORANI-G foi desenvolvido a partir do modelo ORANI (Dixon et al., 1982),
sendo este desenvolvido no final da década de 1970, através de um grupo de pesquisadores
financiados pelo governo australiano, envolvidos com a construcdo de um sistema de analise
de politicas econdmicas. O ORANI, desenvolvido sob inspiracdo do modelo de Johansen
(1960)*%, compde-se, basicamente, de trés estagios: (i) a presenca de atributos de projecdo
para diferentes agregados nacionais; (ii) a imposicdo de participaces regionais constantes
para alocar a produgdo nacional entre as regides; e (iii) o imperativo de igualdade entre as
producdes regionais e as demandas regionais de bens. Do desenvolvimento e aprimoramento

do préprio ORANI foi gerado o modelo dindamico de equilibrio geral, MONASH (Dixon e

20 modelo de Johansen (1960), formulado como um estudo multisetorial da economia norueguesa e
implementado a partir de uma estrutura de equilibrio geral, fundamenta-se na resolugéo de sistemas walrasianos
essencialmente compostos por equacfes linearizadas. Destacam-se particularmente nessa estrutura, como
premissas essenciais de modelagem, a presenca de firmas minimizadoras de custos e de familias maximizadoras
de utilidade; a determinacdo, de forma residual, do consumo privado e o ajustamento da poupanga ao
investimento, sendo este Gltimo fixado exogenamente.



62

Rimmer, 2002), projetado para previsdo e andlise politica. Como seu antecessor, ORANI, o
MONASH possui um alto nivel de detalhes microeconémicos.

Nesta mesma tradicdo dos modelos australianos, foi desenvolvido no Brasil o modelo
ORANIG-BR (Domingues, Magalhées e Faria, 2009), possibilitando simulacdes de estatica
comparativa. O ORANIG-BR esta desagregado para 55 setores, 110 produtos e uma familia
representativa, calibrado para os dados mais recentes das contas nacionais e da matriz de
insumo-produto (2005). O modelo BRIDGE (Domingues et al., 2010a) apresenta uma
estrutura teorica similar ao modelo ORANIG-BR, entretanto, incorpora elementos de
dindmica recursiva como o0 modelo MONASH.

O BRIDGE tem sido adaptado para diversos estudos desenvolvidos no Centro de
Desenvolvimento e Planejamento Regional (CEDEPLAR) da Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG). Dentre eles, tem-se o estudo sobre a crise econdmica e tributos, mercado de
energia e carbono, retorno de escala e salde. Para o estudo da saude, foi especificado um
refinamento em subsetores e subprodutos da satde, com uma composi¢do de 60 setores e 117
produtos, de acordo com a classificacdo setorial e de produtos da matriz insumo-produto e
informagdes das contas nacionais de salide, também referentes ao ano de 2005, O modelo
possui uma abertura da demanda das familias, composta por 10 familias representativas,
classificadas por decil de renda.

Para atender os objetivos propostos pela tese, 0 BRIDGE-POP incorpora trés avangos
importantes: i) parametrizacdo especifica do vetor de consumo da economia, ii) utilizacdo de
varidveis demograficas no modelo, e iii) uma estrutura de dinamica recursiva e
temporalidade*. Com a insercdo dos dois primeiros elementos no modelo, é possivel
decompor o vetor de consumo em termos de variaveis demograficas representadas por grupos
etarios, para explorar a relacdo entre a mudanca na estrutura demografica do Brasil e a
estrutura de consumo, considerando diferentes cenarios macroecondmicos e demograficos ao
longo do tempo.

O terceiro elemento inserido no modelo é a estrutura de dindmica recursiva. Por tratar-
se de uma questdo a longo prazo, as implicagdes das mudancas demogréficas na economia
dependem de projecBes para varios anos de um cendrio base que contenha taxas de

crescimento de varidveis determinantes como o PIB, consumo, investimento, exportacdes e

30 procedimento adotado na compatibilizacdo da MIP, de forma a incorporar a desagregacéo das atividades
econdmicas do setor salde, estd desenvolvido em Andrade et al. (2011).

¥ Por meio de mecanismos de acumulagdo de capital e ajuste no mercado de trabalho. Modelos EGC com
dindmica recursiva ndo s@o novos na literatura brasileira. Ver, por exemplo, Domingues et al. (2010a)eHaddad e
Domingues (2001).



63

importacfes e de um cenario demogréfico de crescimento da populacdo desagregado por
grupos etérios cujo crescimento é pre-determinado sobre a economia. Além disso, 0 modelo
possui mecanismos de dindmica recursiva de acumulacéo de capital e ajuste no mercado de
trabalho.

Estes sdo pontos importantes nos estudos de efeitos econdmicos ao longo do tempo,
como o do envelhecimento e sdo relativamente novos na literatura brasileira. Geralmente, os
modelos EGC nacionais construidos para a economia brasileira ttm como base uma analise de
estatica comparativa. Dentre eles, pode-se destacar: i) o modelo PAPA(Guilhoto, 1995),
desenvolvido para a economia nacional, utilizado para anélise de politicas agricolas; ii) 0
modelo TERM-BR (Ferreira-Filho, 1997), utilizado para anélise do desenvolvimento
agricola; iii) o modelo B-MARIA (Haddad, 1999), calibrado para trés regides (Norte,
Nordeste e Centro-Sul), implementado para discutir aspectos da desigualdade regional e de
mudancga estrutural na economia brasileira; iv) o modelo SPARTA (Domingues, 2002),
aplicado para analise da dimens3o regional e setorial da integracdo brasileira na Area de Livre
Comércio das Américas; v) 0 modelo MINAS-SPACE (Almeida, 2003), modelo EGC
espacial, utilizado no planejamento e andlise de politicas de transporte; vi) o modelo B-
MARIA-IT (Perobelli, 2004), elaborado para analisar as interagdes entre as unidades
federativas e suas relagdes mercantis com o restante do mundo; e vii) o modelo IMAGEM-B
(Domingues, Magalhdes e Faria, 2009), modelo multirregional, aplicado a avaliacdo de
impactos de investimentos em infraestrutura, transportes e comércio inter-regional.

Considerando as caracteristicas recursivas, alguns modelos que foram aplicados para a
economia brasileira merecem destaque. O modelo de Fochezatto e Souza (2000), calibrado
para 0 ano base de 1994, utiliza a estrutura de dindmica recursiva para projetar impactos de
politicas de estabilizacdo e reformas estruturais da economia brasileira. O modelo MIBRA
(Hasegawa, 2003), por sua vez, ao incorporar endogenamente 0s investimentos numa
estrutura recursiva, examinou as propostas efetivas do governo federal diante de uma
combinacdo entre aumento de investimentos, gastos publicos e produtividade dos fatores de
producdo. J& o modelo EFES (Haddad e Domingues, 2001) projeta cenarios
macroecondmicos via andlise de projecdo. Recentemente, 0 modelo BeGreen (Magalhdes,
2013)incorporou elementos de dinamica recursiva para a analise de politicas de reducdo de
Gases do Efeito Estufa (GEE) na economia brasileira. O modelo possui um detalhamento do
setor energético, uso de combustiveis, além de um modulo ambiental. O principal objetivo é
analisar o impacto de diferentes metas de redugéo de emissdes e o papel do aumento da

eficiéncia energética no Brasil. Assim, estes sao importantes referéncias para esta tese, dado a
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analise de projecdo desenvolvida, tratando explicitamente de componentes de dindmica

recursiva na acumulagéo de capital.

3.3 Estrutura tedrica do modelo BRIDGE-POP

O modelo de Equilibrio Geral Computavel (EGC), construido para este trabalho,
possui diversos elementos que o tornam adequado para analisar questdes relativas a transicao
demogréafica, como o fendbmeno do envelhecimento populacional, explicitado anteriormente.
Entre as especificidades do modelo destacam-se a interagdo entre um modelo de
microssimulagdo com um modelo de EGC, além da insercdo de varidveis demograficas e da
dindmica recursiva na acumulacdo de capital, configurando-se como um dos primeiros
modelos EGC para a economia brasileira, capacitado para analise de envelhecimento
populacional e impactos sobre a economia.

A especificacdo tedrica do modelo segue o padrdo em modelos EGC nacionais. Sua
estrutura central € composta por blocos de equacdes que determinam relacdes de oferta e
demanda, derivadas de hipdteses de otimizacdo e condicBes de equilibrio de mercado. Nesses
blocos, sdo definidos também alguns agregados nacionais como nivel de emprego, saldo
comercial e indices de precgos. Os setores produtivos minimizam custos de producao sujeitos a
uma tecnologia de retornos constantes de escala, em que a combinacdo de insumos
intermediarios e fator primario (agregado) é determinada por coeficientes fixos (Leontief).

Na composicdo dos insumos ha substituicdo via precos entre produto domeéstico e
importado, por meio de funcbes de elasticidade de substituicdo constante (CES). Na
composicdo do fator primario também ha substituicdo via preco entre capital e trabalho por
funcbGes CES. Embora todos os setores apresentem a mesma especificacdo tedrica, os efeitos
substituicdo via precos se diferenciam de acordo com a composicdo doméstica/importada dos
insumos utilizados.

A demanda das familias € especificada a partir de uma funcdo de utilidade né&o-
homotética de Stone-Geary (Peter et al., 1996), na qual a composi¢cdo do consumo por
produto entre doméstico e importado é controlada por meio de fungdes de elasticidade de
substituicdo constante (CES). As exportacdes setoriais respondem a curvas de demanda
negativamente associadas aos custos domésticos de producédo e positivamente afetadas pela
expansdo exdgena da renda internacional, adotando-se a hipoOtese de pais pequeno no

comércio internacional. O consumo do governo € tipicamente enddgeno, podendo estar
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associado ou ndo ao consumo das familias ou a arrecadacdo de impostos. Os estoques se
acumulam de acordo com a variagéo da producéo.

A dindmica recursiva no modelo € especificada por meio da modelagem do
comportamento intertemporal e em resultados de periodos anteriores (backward-looking). As
condigdes econdmicas como a disponibilidade de capital sdo endogenamente dependentes dos
periodos posteriores. No entanto, ndo sdo afetadas por expectativas de forward-looking
(Magalhées, 2013). Assim sendo, o investimento e o0 estoque de capital seguem mecanismos
de acumulacdo e de deslocamento inter-setorial a partir de regras pré-estabelecidas,
associadas a taxa de depreciacdo e retorno. O mercado de trabalho também apresenta um
elemento de ajuste intertemporal, que envolve variaveis como o salério real, emprego atual e
emprego tendencial.

As subsecdes seguintes descrevem as principais caracteristicas do modelo,
especificando a estrutura de producdo, a demanda das familias e as outras especificacdes de
forma resumida: demanda por exportagdo, governo, investimento, estoque de capital e
mercado de trabalho. O Apéndice D. 1 apresenta com maior riqueza de detalhes a

formalizacdo matematica do modelo.

3.3.1 Tecnologia de producao setorial

A Figura 8 ilustra a tecnologia de producdo adotada no modelo BRIDGE-POP, que
define dois niveis de otimizacdo no processo produtivo das firmas. No primeiro nivel €
adotada a hipdtese de combinacdo em proporcGes fixas no uso dos insumos intermediarios e
fatores primarios, por meio de uma especificacdo de Leontief. No segundo nivel, uma funcéo
de elasticidade de substituicdo constante (CES) é utilizada na combinacdo dos insumos
domésticos e importados, e também de fatores primarios. Logo, existe a possibilidade de
substituicdo entre os insumos domésticos e importados e também entre os fatores primarios. A
utilizacdo de uma fungdo do tipo CES na tecnologia de producdo implica na adogdo da
hipdtese de Armington (Armington, 1969), a qual afirma que bens de diferentes origens séo

substitutos imperfeitos.
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L Trabalho

Domeéstico { Importado

Fonte: Adaptado a partir de Domingues (2002).
Figura 8 - Estrutura da producéo

3.3.2 Especifica¢do da demanda das familias

A demanda das familias (composta por uma familia, representada por grupos de idade
crianga, adulto e idoso) é especificada a partir de funcGes de utilidade ndo-homotéticas Stone-
Geary (Peter et al., 1996), dividindo o consumo dos bens e servigos em parcelas de “luxo” e
“subsisténcia”, de tal forma, que uma parcela fixa do gasto € reservada ao consumo de
subsisténcia e a parcela residual, em “gastos de luxo”, o que permite que modificagdes na
renda causem modificacdes diferenciadas no consumo dos produtos. Dai seu carater nao-
homotético. Ao mesmo tempo, a composicdo entre domesticos e importados € estabelecida
por meio de fungdes de elasticidade de substituicdo constante (CES).

No modelo BRIDGE-POP, a demanda das familias é especificada de acordo com uma
funcdo de utilidade ndo-homotética Stone-Geary ou Klein-Rubin (Peter et al., 1996). Como na
producdo e no investimento, pressupostos de comportamento otimizador sdo assumidos. A

diferenca consiste nas composi¢des das commodities, as quais sdo agregadas pela fungéo
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Klein-Rubin, em vez de uma Leontief, ou CES, o que leva ao Sistema Linear de Gastos
(Linear Expenditure System - LES).
A funcéo de utilidade de Stone-Geary ou Klein-Rubin é dada por:

u Z_Zc:ﬁi In(Bi - Ni)

Com S >0, > 'A=1 B-N;>0

(17)

Em que B; é o consumo das familias pelo bem i (i = 1,...c), N; € um parametro que
representa a quantidade de subsisténcia. A familia estd sujeita a seguinte restri¢do

orcamentaria:

C

ZPiBi =H (18)

i=1

Onde u é o gasto total das familias, p; sdo os precos de mercado. A condicdo de
maximizacdo implica que a quantidade demandada do bem i pelas familias é representada

pela seguinte equacdo:

Pyen 2B
Bi—Pi,u+Ni H;Pij (19)

A equacdo (19) implica que a parcela da renda gasta com cada bem (E; = P;B;) sera

dada por:

EiZPiNi"HBi(:u_ZC:PJNJ] (20)

Deste modo, se a parcela gasta com subsisténcia é sempre positiva e a renda é maior
do que a parcela gasta com subsisténcia (-, p;N;), o individuo comprara as quantidades
necessarias de varios bens, e depois ird dividir o restante da sua renda entre os demais bens,
em proporc¢oes fixas e iguais a ;. O sistema de demanda resultante implica que a quantidade
gasta acima da subsisténcia é uma participagdo constante do total gasto, representada pela
equacéo:

R(B -N;)

A SRE N “
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Agregando a equacdo (21), obtém-se:
DR =D (22)

Em que D; = Q(By; — Np;) e D =3 Dp;P,; . Em forma de variagdo percentual,

tem-se que:

d +p =d (23)

Logo, a demanda total para cada bem, X;, € dada por:

X, =QB, =D, +QN, (24)

Em que X; representa o consumo total das familias com o bem i, Q é a populacéo, D;
corresponde a quantidade total acima da subsisténcia na familia com o bem i e N; é a
quantidade de subsisténcia per capita das familias com o bem i.

Na forma de variacdo, a equacdo (24) pode ser apresentada da seguinte maneira:

X =ad, +(L-a;)q (25)

Reescrevendo, tem-se que:

X =a;(d-p)+0-a) (26)

Em que a; = D;P;/X;P;, representa a participacdo acima da subsisténcia de todos os
gastos das familias com o bem i. O problema com a forma da LES é que os parametrosN; sdo
mensurados em unidades fisicas. Logo, se fossem utilizados para parametrizar o sistema, 0
nivel de preco assumido afetaria os valores dos coeficientes. Uma estratégia que pode ser
utilizada para contornar esse problema é dividir os fluxos de consumo de insumo-produto
QB;P; em parte de subsisténcia e acima do nivel de subsisténcia — ou seja, QB;P; e D;P; — e
atualizar cada vetor de fluxo separadamente. Os a; sdo entdo, proporcBes simples de dois
vetores.

Assim, os valores iniciais para cada a; podem ser deduzidos a partir das estimativas do

parametro de Frisch, w, e da elasticidade de gasto, ¢;:

o, =—-L (27)

Em que a; € a participacdo do gasto com bens de luxo em relacdo ao gasto total das

familias com bem i, €; corresponde a elasticidade de despesa basica da familia com o bemi e
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w; € 0 parametro de Frisch para a familia. No LES a participacdo do gasto total com
subsisténcia sobre o gasto total é dado por —1/w; = ), D;P;/X;P;.

Logo, as equacdes de demanda por bens pelas familias sdo derivadas a partir de um
problema de maximizacdo de utilidade, cuja solugdo segue passos hierarquizados, conforme
apresentado na Figura 9. Desta forma, os consumidores apds decidirem a proporgdo que sera
gasta com bens de luxo e de subsisténcia, decidem, no nivel inferior, entre o composto
domeéstico e importado.

No primeiro nivel da hierarquia (Figura 9), a utilidade derivada do consumo composto
de bens domésticos € maximizada, através de um sistema linear de gastos por funcdes de
utilidade do tipo Stone Geary ou Klein-Rubin. Essas funcdes ndo homotéticas possuem a
vantagem de modelar a proporcdo gasta com os bens ao variar a renda. Essa especificacdo
ainda assume que a participacdo do gasto acima do nivel de subsisténcia, para cada bem,
representa uma proporcao constante do gasto total de subsisténcia de cada familia.

Utilidade
das familias

Doméstico { Importado { Doméstico L Importado

Fonte: Adaptado a partir de Domingues (2002).

Figura 9 - Estrutura do consumo das familias
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3.3.3 Demanda por investimento e estoque de capital

No demanda final, a categoria de “investidores” escolhe os insumos utilizados no
processo de criacdo de capital por meio de minimizacdo de custos, sujeito a uma estrutura de
tecnologia hierarquizada. Como mostrado na Figura 10, no primeiro nivel, a combinacéo de
bens de origens domésticos e importados € feita utilizando uma funcdo CES. J& no segundo
nivel, um agregado do conjunto dos insumos intermediarios compostos é formado pela
combinacdo em proporcgdes fixas (Leontief) que, por sua vez, define o nivel de producéo do
capital do setor. Nenhum fator primério é utilizado diretamente como insumo na formacao de

capital.

Novo capital
no setor i

w:tief

Bem 1 Bem 15

Domeéstico Importado Domeéstico Importado

Fonte: Adaptado a partir de Magalhdes (2013).

Figura 10 — Estrutura hierarquica da demanda por investimento

Na especificacdo de dindmica recursiva, 0 investimento e o estoque de capital seguem
mecanismos de acumulacdo e de deslocamento inter-setoriais, a partir de regras pré-
estabelecidas, associadas a taxa de depreciacdo e retorno. De acordo com Dixon e Rimmer

(1998), para cada ano de simulagéo, assume-se que as taxas de crescimento do capital numa
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industria j (e dessa forma, os niveis de investimento) sdo determinadas pela disposi¢édo dos
investidores em fornecer fundos a essa industria, frente aos aumentos limitados em sua taxa
de retorno esperada. Os desvios da taxa de retorno séo eliminados gradualmente. Desta
forma, a taxa de crescimento do capital na indUstria j no ano té limitada pelas percepcbes de
risco do investidor.S6 serd maior que sua taxa normal (estado estacionério do crescimento de
capital) a medida que a taxa de retorno esperada pelos investidores for superior a taxa de
retorno normal (Dixon e Rimmer, 1998).

O custo de uma unidade extra de capital instalado na industria jno ano t € uma fungéo
crescente do investimento da industria j durante o ano t, permitindo o amortecimento das
respostas do investimento ao longo dos anos. Assim, a acumulacéo de capital fisico pode ser
formalizada matematicamente da seguinte equacgéo (Dixon e Rimmer, 2002):

Kj,t+1 = Kj,t(l_ Dj )+ Ij,t (28)

Em que K; . é a quantidade de capital disponivel na industria j durante o ano t; D; é a
taxa de depreciagdo (tratada como um parametro conhecido), e I; . € investimento da indUstria
j durante o ano t. Como o estoque de capital inicial, K;,, € 0 mecanismo de trajetoria do
investimento, que determina J;;, a equacdo 28 pode ser utilizada para tracar a trajetoria do
estoque de capital da inddstria j.

A regra para 0 comportamento do investimento /; .,neste trabalho, segue a maioria das

aplicacdes de modelos dindmicos de EGC, representada pelas seguintes equacoes:

Et (QJ t+l) 1 Et (Cj t+1) 1
E[ROR, |=-1+ . 1+r+(1 D,) ST (29)
E[ROR, |- f,, }T(““ -1 (30)

j,t
Na qualE;representa a expectativa no ano t; ROR; .corresponde a taxa de retorno do
investimento na industria j realizado no ano t; Q;.4+;€ 0 retorno sobre o capital j no ano
t + 1;r éataxade juros; C;, € o custo de uma unidade extra de capital instalado na industria

jnoano t; e f;, €uma fungdo ndo decrescente.

A equacdo 30 define a taxa de retorno esperada da industria j no ano t como o valor

presente de um real extra de investimento, isto é, um real de investimento compra 1/
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Cjrunidades de capital no anot, gerando uma expectativa de renda no ano t + 1 de
E.(Q;r+1)/C;. € uma reducdo na necessidade investimento de(1 — D;) * [E;(Cj ¢+1)/Cj.c]-

J& a equacdo (30) define uma curva de oferta-investimento e mostra que a taxa de
retorno exigida pelos investidores quando eles gastam um real extra na industria j depende da
taxa de crescimento de seu estoque de capital. Essa equagdo tem por hipdtese a reducdo da
disponibilidade de fundos de investimento de tal modo que, diante da inclinacdo positiva da
funcdo f;;, a indUstria j atrai fundos de investimento dada uma alta taxa de crescimento do
capital, e, com isso, provoca a alta na taxa esperada de retorno para atrair o investidor
marginal. Cabe notar que é usual assumir que a oferta de fundos de investimento é

infinitamente eléstica em relacdo a taxa de juros.
3.3.4 Mercado de trabalho

O mercado de trabalho também apresenta um elemento de ajuste intertemporal, que
envolve variaveis como o salario real, emprego atual e emprego tendencial. Assim, no seu
mecanismo de ajuste, quando o nivel de emprego em t+1 exceder x% em relacdo ao
emprego tendencial da economia, o salario real aumenta em »x% . Desse modo, visto que
existe uma relacdo negativa entre emprego e salario real no mercado de trabalho, 0 aumento
de »x% ajustard o nivel de emprego em periodos posteriores, até convergir para o nivel

tendencial. O equilibrio no mercado de trabalho pode ser definido como:

M:y(g_l}m(kj (31)

WO 0

Em que, L é o nivel de emprego atual; T representa o nivel de emprego tendencial; e w

refere-se ao salario real e Aw a variagao.
3.3.5 Demanda por exportacdes e demanda do governo
Demanda por exportagdes - As exportacOes setoriais respondem a curvas de

demanda negativamente associadas aos custos domésticos de producdo e positivamente

afetadas pela expansdo exdgena da renda internacional, adotando-se a hipotese de pais
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pequeno no comércio internacional. Termos de deslocamentos no pre¢o e na demanda por
exportacoes possibilitam choques nas curvas de demanda.

Demanda do governo - O consumo do governo € tipicamente exdgeno, podendo estar
associado ou ndo ao consumo das familias ou a arrecadacdo de impostos. Os estoques se

acumulam de acordo com a variagdo da producéo.

3.3.6 Outras especificacdes do modelo

Variagdo de estoque - A demanda por estoque é vinculada ao nivel de producdo do
bem. Assim sendo, o volume de estoque doméstico ou importado, de cada bem, varia de
acordo com a producdo doméstica do mesmo. Outra alternativa que poderia ser utilizada na
modelagem €é tornar a variacdo de estoques fixa. Isso é feito por meio de uma escolha
apropriada do fechamento do modelo.

Demandas por margens - Traduzem-se na propria demanda por servigcos de
comércio e de transporte pelos setores e usuarios finais (exceto estoque). Elas sdo
proporcionais aos fluxos de bens aos quais as margens estdo associadas. Os termos de
deslocamento permitem introduzir mudangas técnicas (exdgenas) no uso de margens.

Equacdes de precos - Os precos de compra para cada um dos grupos de uso
(produtores, investidores, familias, exportadores e governo) sao iguais a soma de seus valores
basicos, impostos (diretos e indiretos) sobre vendas e margens. Impostos sobre vendas séo
tratados como taxas ad-valorem sobre os fluxos bésicos.

Equilibrio no mercado - As equacdes de equilibrio de mercado, ou market-clearing,
igualam a oferta de produtos a demanda. Além disso, impdem a condicdo de equilibrio no
mercado de bens margens, no mercado de bens ndo margens e bens importados. As equacoes
de preco impdem a condicdo de lucro zero na producéo para os diferentes usuarios.

Outras equacdes - No modelo, tem-se a especificacdo de algumas equacgdes que sao
utilizadas para o célculo de agregados macroeconémicos e indicadores do banco de dados,
como por exemplo: i) PIB (lado do dispéndio e da renda), ii) saldo comercial, iii) indices de
preco do consumo das familias, do investimento, das importacGes, das exportacGes e do PIB
(deflator implicito), iv) agregacdes de fatores primarios (capital e trabalho), V)
decomposicdes das vendas (uso intermediario e final), vi) decomposi¢cdes do PIB. Cabe
ressaltar que estes indicadores sdo importantes no entendimento e na explicacdo dos

resultados das simulagdes.
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3.3.7 Base de dados e parametros-chave

A operacionalizacdo de um modelo EGC é composta por duas partes. A primeira é a
especificacdo, que consiste em determinar as formas funcionais, baseadas na teoria
microeconémica tradicional consolidada. A segunda parte é denominada de calibragem dos
seus coeficientes (determinacdo de valores para coeficientes e parametros) que originam
uma solucéo inicial do modelo, dependente apenas de matrizes de insumo-produto para
uma economia a nivel nacional. Para a execucdo dessas duas etapas, sao necessarios dois
tipos de dados: os provenientes da matriz de absorcdo (nucleo da base de dados do modelo),
0s quais retratam os fluxos da economia brasileira para um determinado ano, e ainda os
parametros comportamentais relativos as formas funcionais adotadas (como por exemplo, as
elasticidades de exportacdo, elasticidades de substituicdo), que sdo geralmente extraidas da
literatura, o que € justificado pela escassez de dados para a estimacéo.

A estrutura basica do modelo BRIDGE-POP segue a estrutura do modelo BRIDGE. A
base de dados do BRIDGE foi calibrada a partir da matriz de insumo-produto das contas
nacionais disponivel no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), sendo ela
composta por 110 produtos e 55 setores econdmicos para 0 ano de 2005. Com o intuito de
analisar as implicacGes do envelhecimento sobre a economia, uma maior desagregacdo do
setor salde torna-se necessaria. Assim, o modelo BRIDGE-POP utiliza uma matriz de
insumo-produto que identifica os gastos nos setores de saude. Para tanto, utilizaram-se as
informacBes das Contas Nacionais de Saude, referentes ao ano de 2005 e disponibilizadas
pelo IBGE. O procedimento adotado na compatibilizagdo da MIP esté detalhado em Andrade
et al. (2011). A versdo da MIP que incorpora a abertura dos gastos no setor saude apresenta
60 setores (os 55 setores originais e 0s cinco setores da salde), e 117 produtos (os 110
originais e sete da salde).

A partir dessa MIP desagregada para os setores e produtos de salde, os 117 produtos e
60 setores foram agregados em 15 produtos e 15 setores, respectivamente, levando-se em
consideracdo o grau de homogeneidade das atividades de cada um. Essa agregacdo foi
necessaria para que a base de dados do modelo de equilibrio geral fosse compativel com as 15
categorias de gastos utilizadas no modelo de microssimulagdo. A agregacdo adotada é
mostrada no Apéndice A e teve como objetivo preservar, tanto quanto possivel, as
informacdes fornecidas pela matriz (base de dados do modelo EGC) e pela POF (base de

dados do modelo de microssimulagao).
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Assim, o BRIDGE-POP reconhece 15 setores produtivos, 15 produtos, cinco
componentes da demanda final (consumo das familias, consumo do governo, investimento,
exportacGes e estoques), trés elementos de fatores primarios (terra, capital e trabalho), 2
setores de margens (comércio e transporte de carga), importagdes por produto para cada um
dos 15 setores e cinco componentes da demanda final, além de uma desagregacéo por tipos de
tributos incidindo sobre fluxos de compras (IPI, ICMS e outros), remuneragdo do trabalho
(INSS e FGTS) e producdo (COFINS e outros). A desagregacdo dos impostos, contida na
base de dados e da estrutura tedrica do modelo permite projetar politicas de desoneragdo de
impostos por tributo, setor e até tipo de trabalho por ocupacéo.

A Figura 11 ilustra a estrutura da base de dados do modelo de forma que as matrizes
sdo dimensionadas por indices (c, s, i, m e 0) que correspondem aos conjuntos definidos no
modelo. Nas colunas da matriz de absorcdo sdo identificados os seguintes agentes: produtores
domésticos divididos em i setores; os investidores decompostos em i setores; uma Unica
familia representativa; um agregado de compradores estrangeiros de exportacdo; uma
categoria de demanda correspondente ao governo e as mudancas de estoques dos bens
produzidos domesticamente.

As linhas mostram a estrutura de compras feitas por cada um dos usuarios
identificados nas colunas. No modelo, cada commodity ¢ pode ser adquirida no mercado
doméstico ou no exterior (importacdo). As commaodities sdo usadas pelos setores (i) como
insumo para a producéo corrente e formacao de capital, consumidas pelas familias e governo,

exportadas, ou adicionadas ou subtraidas de estoques.
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MATRIZ DE ABSORCAO
1 2 3 4 5 6

Produtores| Investidores | Familias | Exportacdes | Governo | Estoques

Dimensdes i i 1 1 1 1
Fluxos Basicos CXS V1BAS V2BAS V3BAS V4BAS V5BAS V6BAS

Margens cxsxm| VIMAR V2MAR V3MAR VAMAR V5MAR n/a
Impostos CXs VITAX V2TAX V3TAX VATAX V5TAX n/a
Trabalho 0 VILAB
Capital 1 V1CAP
indice  Conjunto Descricéo
Terra 1 V1LND
i IND IndUstrias
In;pos(,jtos~sobre n VIPTX
a Froducdo c COM Commodities
Outros Custos 1 V10CT i . i
S SRC Origem doméstica ou importada
Matriz de Tarifas de -
Producio | Importacao m MAR Margens (transporte e comércio)
Dimensdo ! ! 0 occ Tipos de Ocupacio

c MAKE VOTAR

Fonte: Adaptado de Horridge (2006).

Figura 11— Estrutura da base de dados do modelo BRIDGE-POP

Na coluna de exportagdo, aparecem somente as commodities produzidas
domesticamente, desconsiderando, dessa maneira, uma eventual exportacdo direta de bens
importados. De modo geral, o fluxo béasico, V1BAS,..., V6BAS, mostra o nivel de
demanda a precos basicos™ do setor i ou dos usuérios finais por um bem c de origem
domeéstica ou importada (s) no ano t.

As matrizes de margens, VIMAR,..., V6MAR, apresentam os valores de m
commodities que produzem margens, as quais sdo requeridas para facilitar o fluxo dos
bens de uma fonte de producdo s até o destino dos usuarios. Assim, conceitualmente as
margens podem ser entendidas como custo de transferéncia. VIMAR e V2MAR, por
exemplo, sdo valores da margem m requeridos para facilitar o fluxo do bem c, da origem s até
0 setor i, com o proposito de atender a produgdo corrente e a formacdo de capital. Admite-se
gue o governo nao é demandante de margens. Neste modelo, existem dois tipos de margens:
servigos de comércio e de transporte. Tal como acontece com as matrizes BAS, todos os

fluxos nas matrizes MAR sdo valorizados a prego basico.

15 Deve-se notar que os valores a precos basicos mais margem e impostos liquidos correspondem valores a preco
de mercado.
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As matrizes de impostos indiretos (V1TAX,..., V6TAX), por sua vez, séo valores
desagregados (IPI, ICMS e outros impostos menos subsidios) para todos os usuérios (exceto
Governo e variacdo de estoque). De modo geral, as matrizes TAX representam 0s impostos
indiretos do fluxo do bem c, de origem s, sobre 0s respectivos usuarios. Apesar de ser
possivel tratar a incidéncia dos impostos sobre o fluxo das exportacdes, para o caso brasileiro,
tais exportacOes estdo desoneradas por lei (artigo 153, IV e § 3 °, lll e artigo 155, [1e § 2 °, X,
a). Assim sendo, neste modelo, a matriz V4TAX apresenta valores nulos.

Tao bem quanto os insumos intermediarios, a producdo corrente requer fatores
primarios. Neste modelo, existem trés categorias de fatores primarios: trabalho (WAGE),
capital (V1CAP) e terra (VILND). O modelo BRIDGE - POP trata cinco tipos de ocupagéo
de trabalho: engenheiros, técnicos, gerentes, diretores e uma com todos os demais
trabalhadores. Assim, a demanda das industrias por trabalho passou a contemplar uma
combinacdo entre trabalhadores com diferentes qualificacbes. O coeficiente WAGE
compreende os valores das remuneragdes pagas aos trabalhadores, deduzidos dos encargos da
folha de pagamento. Estes encargos estdo representados e especificados pelo coeficiente
VLTAX, levando em conta INSS e FGTS. Os impostos sobre producdo (V1PTX) sdo tratados
como impostos liquidos, uma vez que esta matriz considera, além dos impostos sobre
producdo, eventuais subsidios ndo especificados por usudrios. Nesse coeficiente, séo
diferenciados dois tipos de impostos: COFINS e outros impostos. Por fim, V1OCT registra
outros custos incorridos por setor, como por exemplo, custo da permanéncia de estoque,
pagamentos municipais, entre outros.

Por fim, na Figura 11, existem também as matrizes MAKE e VOTAR. VOTAR
representa as receitas das tarifas de bens importados (imposto de importacdo), cujas tarifas
sobre importacOes sdo assumidas para serem cobradas em taxas que variam por commodity e
ndo por usuario. A matriz MAKE, por sua vez, mostra a producdo de cada commodity por
cada setor. Todavia, esta matriz classifica os setores e os produtos de maneira diferente. A
multiprodugdo e confinada para maioria dos setores, mas ainda existem aqueles que produzem
um bem unico.

As matrizes de absorcdo e de producdo, juntas, satisfazem duas condicOes de
equilibrio. Primeira, os totais de cada coluna da MAKE, valores da producdo dos setores séo
idénticos ao valor do custo total dos respectivos setores (i.e. soma das linhas por setor de
V1BAS, VIMAR, VITAX T, WAGE_O, VLTAX_OE, V1CAP, VILND, V1OCT e
V1PTX X). Segunda, os totais de cada linha da MAKE, denotando os valores basicos de

producdo das commodities domesticas, sdo iguais aos valores basicos de demandas das
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respectivas commodities (i.e. soma das colunas de V1BAS e V2BAS, mais V3BAS, V4BAS,
V5BAS e V6BAS). Tem-se, portanto, que a producdo domeéstica é igual & demanda por
produto domestico.

Os coeficientes apresentados na Figura 11 sugerem a especificacdo teorica requerida
pelo mddulo central do modelo BRIDGE. Esta estrutura teorica, tipica de um modelo de
equilibrio geral, serd tratada em uma versdo estilizada do modelo econémico. Maiores
detalhes da estrutura do nucleo teérico do modelo podem ser encontrados em Horridge (2006)
e uma estrutura simplificada estilizada, no Apéndice E desta tese.

Para calibrar os coeficientes dos fatores de produgdo no modelo, foi necessério
recalcular a estrutura do valor adicionado bruto com base nos valores dos Ultimos anos, uma
vez que dois setores apresentaram valores negativos na sua composicdo. Tais valores
precisaram ser corrigidos porque a sua estrutura foi utilizada para a distribuicdo dos valores
basicos de investimento (V2BAS). Com base no IBGE, V1LAB(i,0) corresponde aos salarios
e contribuigbes efetivas; V1CAP(i) refere-se ao excedente operacional bruto (EOB);
VIPTX(i) representa “Outros impostos sobre a producdo” e VIOCT(i) denota outros custos
calculados de forma residual. Vale salientar que, em virtude da auséncia de informacoes nas
tabelas utilizadas, os elementos do coeficiente VILND (remuneracdes fundiérias)
mantiveram-se com valores nulos.

A especificacdo de dinamica recursiva requer dados de estoque de capital da economia
brasileira de 2005. O Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA) fornece os valores do
estoque de capital liquido a precos constantes de 2000, estimados por Morandi e Reis (2004).
Com esses valores, estima-se 0 estoque de capital setorial [CAPSTOK(i)] j& inflacionado para
2005 com base no deflator implicito do capital fixo. A distribuicdo entre indUstria do estoque
de capital seguiu o procedimento de Haddad e Domingues (2001). O valor do estoque de
capital é distribuido a partir da composicéo do valor basico de investimentos (V2BAS(i)).

Com esses valores especificados, calcula-se a razéo entre o valor a preco de mercado
do investimento e o estoque capital, homogéneo por setor. Esta razdo computada € de 6,42% e
define a taxa bruta de investimento [GROSSGRO(i)]:

GROSSGRO(i) =V 2TOT (i) / CAPSTOK (i) (32)

Ou

V 2TOT (i) = GROSSGRO(i) * CAPSTOK (i) (33)
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Considerando que este valor representa uma tendéncia comportamental ao longo dos
anos para todas as industrias, foi possivel usa-lo na calibragem do respectivo coeficiente
tendencial [GROTREND(i)]. Assim, por hipotese, estabelece-se que a razdo entre
investimento e capital segue uma tendéncia secular, portanto, um estado estacionario de
longo-prazo. O limite maximo [GROMAX(i)] desse coeficiente tendencial foi calibrado para
ser trés vezes [QRATIO(i] maior que o valor tendencial.

Considerando essa especificacdo, assume-se que o crescimento econdmico no estado
estacionario da economia brasileira € de 3%. Assim, 0 estoque de capital adicionado

[CAPADD(i)] no primeiro periodo cresce nessa taxa. Com isso, tem-se que:

CAPADD(i) =V 2TOT (i) — DPRC (i) * CAPSTOK (i) (34)

Substituindo (33) em (34):

CAPADD (i) = [GROSSGRO(i) — DPRC (i) * CAPSTOK (i)] (35)
Ou
CAPADD(i)/ CAPSTOK (i) = [GROSSGRO(i) — DPRC(i)] (36)

Se 0 estoque do capital adicionado cresce por hipdtese 3% [CAPADDC()/
CAPSTOK(i)] e se a razdo entre investimento e capital é de 6,42% [GROSSGRO(i)], entdo a
taxa de depreciagdo [DPRC(i)] calibrada no modelo resulta em 3,42%. Resumidamente, o
modelo foi calibrado com um estado estacionario de 3%, sustentado por uma taxa de
depreciacdo do capital na ordem de 3,42%. Este percentual estd muito proximo a taxa de
3,5%, usada em Oreiro et al. (2005). Esses autores se basearam na estimativa de Romer
(2001) de uma taxa de depreciacdo do estoque de capital para a economia americana entre 3 a
4%. Haddad e Domingues (2001), aplicando o modelo de equilibrio geral EFES (Economic
Forecasting Equilibrium System), usaram uma taxa implicita de 3,7%. Portanto, os trabalhos
evidenciados ratificam a taxa de depreciagéo calculada endogenamente no modelo.

A taxa normal bruta de retorno do investimento (RNORMAL) foi calibrada com base
na relacdo entre rentabilidade do capital (V1CAP) e estoque do capital medido a preco
corrente (CAPSTOCK). Portanto, a taxa normal bruta de retorno do investimento computada
foi de 14,3%. Por hipotese, admite-se que essa taxa seja a esperada no mecanismo de
acumulacgdo de capital, ou seja, a taxa esperada de retorno do investimento [GRETEXP(i)]

néo difere do seu estado normal, quando avaliada no estado estacionario da economia.
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O ajuste inter-temporal do mercado de trabalho foi calibrado de forma que no estado
estacionario ndo ha divergéncia entre o nivel de emprego atual e o tendencial, sendo, portanto,
a variacdo do salario real igual a taxa de crescimento econémico. Assim, a razdo entre o nivel
de emprego atual e tendencial foi calibrada no periodo inicial como 1 (EMPRAT=1). A
elasticidade salario-emprego foi calibrada com um valor de 0,5 (ELASTWAGE), que se
aproxima da calibrada por Carneiro e Duarte (2001), que empregaram 0,58 para a elasticidade
da desutilidade marginal do trabalho em relacéo a sua oferta.

Como descrito nos paragrafos anteriores, alem de dados provenientes das matrizes
insumo-produto, os modelos de EGC usam em sua calibragem estimativas de elasticidades e
parametros, denominadas pardmetros comportamentais. Tais valores sdo geralmente extraidos
da literatura, o que € justificado pela escassez de dados para a estimacéo.

Neste trabalho, foram utilizadas estimativas econométricas de parametros encontradas
na literatura, sobretudo para a calibragem dos parametros relativos a elasticidades de
substituicdo entre fatores primarios, elasticidades de substituicdo do tipo Armington (entre as
variedades domésticas e importadas dos bens) e elasticidade-gasto consumo das familias. Em
sua maioria, as estimativas dos parametros e elasticidades foram obtidas a partir das
estimativas econométricas contidas no Modelo de Equilibrio Geral Computavel Multi-
Regional TERM-CEDEPLAR (Domingues, Magalh&es e Faria, 2009), como por exemplo, a
elasticidade de substituicdo entre fatores primarios (SIGMA1PRIM) e a elasticidade de
substituicdo entre bens domésticos e importados (EXP ELAST)®.

A elasticidade de Armington é definida por produto e é idéntica tanto para bens
intermediarios (SIGMA1) quanto para bens de investimento (SIGMA2) e para a demanda das
familias (SIGMA3). Tais parametros foram retirados de Tourinho, Kume e Pedroso (2007).
Para medir a sensibilidade da utilidade marginal da renda, a estrutura de demanda das familias
utiliza o Parametro de Frisch (Frisch, 1959). Ele é estimado com um valor negativo e é maior,
em modulo, quanto mais pobre for a populacdo em analise. Em outras palavras, quanto maior
este parametro, em modulo, menor o grau de consumo de “luxo” e maior o grau de consumo
de “subsisténcia”. O BRIDGE-POP utiliza o valor -2,48, estimado para a economia brasileira
no modelo multirregional TERM-CEDEPLAR (Domingues, Magalhdes e Faria, 2009).

Complementando a estrutura de demanda das familias, utiliza-se um parametro que mede a

'%para maiores detalhes do modelo TERM-CEDEPLAR, consultar Domingues, Magalh&es e Faria (2009).
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elasticidade de dispéndio das mesmas (EPS). Esses valores foram obtidos em Pintos-Payeras
(2009)*". A Tabela 7 lista os principais parametros e elasticidades do modelo.

Tabela 7 - Parametros e elasticidades no modelo BRIDGE-POP

Parametro Dimenséo Descricdo Va_“?r

especificado
EPS COM Elasticidade dos gastos das familias 0,78a1,54
EXP_ELAST COM Elasticidades da demanda por exportagdes 0,73a8,33
FRISCH HOU Parametro de Frisch -2,48
DPRC IND Taxa de depreciacdo 0,05
QRATIO IND Razdo investimento/capital (maxima/tendéncia) 4,00
RNORMAL IND Taxa de retorno bruta normal 0,09
GRETEXP IND Taxa de retorno bruta esperada 0,08a0,13
GROTREND IND Razéo investimento/capital (tendéncia) 0,08
ALPHA IND Elasticidade do investimento 3,00
ELASTWAGE IND Elasticidade do salario em relagdo ao emprego 0,50
SIGMA1l COM Elasticidade Armington de substitui¢do: uso intermediario 0,40 a 2,10
SIGMA1LAB IND Elasticidade de substituicdo por ocupacdes 1,00
SIGMA10UT IND Elasticidades de transformacdo CET 0,50
SIGMA1PRIM IND Elasticidade de substituicdo CES para fatores primarios 0,42a0,77
SIGMA2 COM Elasticidades Armington para investimentos 0,40 a 2,10
SIGMA3 COM Elasticidade de Armington das familias 0,40a2,10

Fonte: Elaboragdo prépria, com base em estimativas da literatura.
3.3.8 Desagregacao do vetor de consumo em grupos etarios

As semielasticidades de tipologias domiciliares obtidas nos modelos econométricos
sdo utilizadas para desagregar o vetor de consumo da base de dados do modelo BRIDGE-POP
em grupos etarios: criangas (0-4, 5-9, 10-14 anos); adultos (15-49, 50-59 anos) e idosos (60-
69, 70 anos ou mais). Essa desagregacéo foi realizada a partir dos coeficientes obtidos nas
estimativas econométricas do capitulo 4, para os 13 produtos do modelo®®. Para os grupos de
produtos que sdo considerados como gastos individuais, inicialmente calculou-se o gasto

médio de cada produto, representado como:

7 pintos-Payeras (2009) calcula a elasticidade-dispéndio para 27 grupos de produtos a partir dos microdados da
POF de 2002-2003. Para tanto, o autor usa a versdo ndo-linear do sistema quase ideal de demanda (NL-AIDS).

18 A desagregacdo do vetor de consumo para os produtos de Alimentos e Servicos imobiliarios e aluguel foi feita
utilizando a participacéo de cada grupo etario na populacdo total. O procedimento descrito foi realizado para 0s
outros 13 produtos..
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gm, =3 37)
POP, 405

Onde: gm; é 0 gasto médio com o produto i, gt; corresponde ao gasto total com o
produto i e pop,os representa a populacao brasileira no ano de 2005.

Assim, o gasto estimado com o produto i pode ser representado pela equacao:

G = (NA" 9 xgm) +[NC xgm 1+ @) |+ [NC* ¥ xgm @+ )|+ NC™ ¥ xgm+ i)+ g
+ [N g, (1+-8) ]+ N1 x g (1 2) |+ [N17) x gy (4.

Em que: NA corresponde ao numero de adultos, NC ao de criancas e NI ao de idosos.

a;, B e w correspondem aos efeitos marginais, medidos em termos percentuais, dos gastos

com o produto i em domicilios com criangas de 0-4 anos, 5-9 anos e 10-14 anos,
respectivamente; o,, A e 7. em domicilios com adultos de 50-59 anos, idosos de 60-69 e 70
anos ou mais. O coeficiente que capta o efeito marginal do gasto do adulto entre 15-59 anos é
igual a zero, uma vez que esse grupo é utilizado como referéncia, sendo assim, o gasto
estimado sera igual ao gasto médio. Os respectivos pesos no consumo dos grupos etarios sdo

calculados como:

pros-n - (AT gm) (39)
pe-o) _ (NC© xémi)(1+ a;) (40)
o9 _ (NC®9 x gni)(lJr 5) (41)
Pt _ (ND“O 2 gmi )L+ 44) (42)
p A0 (NAGOS) 2 gmi )1+06,) (43)
pAO-59 _ (NA®? >(<5 gmi )1+6,) (44)
p 6050 _ (N 609 2 %mi YA+ A4) (45)
proy _ (NI gmi)d+77,) (46)

' G
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p A(15-49) P ¢(0-4) P ¢(5-9) ’ Pic(10—14) . pAGO-59

SendO que I P|(60—69) e Pi|(70+) PiA,PiC e

] i 1 i
Pi' correspondem aos pesos dos grupos adultos, das criangas e idosos, respectivamente, no

consumo do bem ou Servicgo I. Por construcao,

PiA(15—49) + Pic(0—4) + Pic(5—9) + Pic(10—14) + PiA(SO_SQ) + Rl(emeg) + Pi|(70+) -1

Assim, a distribuicdo do gasto estimado com o produtoi, ponderado pelo peso de cada

grupo etério, é expressa como:

gt, = gti_PiA(l&w) +gti.Pi°(°*4) +gti_Pic(579) n gtilpic(lofu) n

GiA(15—49) Gic(o"‘) Gic(S—g) Gic(10—14)

+gt, P AGBO-59) gt, p(60-69) gt, p70s)

Gil(sofsg) Gil(sofsg) Gi|(7o+)

(47)

Em que GiA corresponde ao consumo dos adultos com o produto i, GiC 0 consumo das

criancas, e Gi' 0 consumo dos idosos, para 0s grupos de idade em cada um.

A Tabela 8 apresenta 0s pesos ponderados de cada grupo etario em termos de
percentual e o vetor de consumo desagregado. A ultima linha da tabela apresenta a
distribuicdo da populacdo em 2005, por grupo etario. Quando 0s pesos estimados sdo
utilizados, tém-se pesos diferentes para cada produto. Embora ndo se observe uma grande
variacao entre estes pesos, esta diferenca mostra impacto na composi¢do do consumo em cada
grupo etario, sobretudo para os bens relacionados com a salde.

A Tabela 8 apresenta dados inéditos na literatura nacional. Os resultados indicam a
heterogeneidade do consumo por grupo etario. Podem-se destacar:

i.  Maior participacdo dos idosos e criangas em bens de saide (medicamentos,
plano de salde e atendimento hospitalar);

ii.  Os gastos com educacdo e intermediacdo financeira e seguros se concentram
em criancas e jovens adultos;

iii.  Os adultos concentram o consumo de energia, aluguel e alimentacao.
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Tabela 8 - Composicdo do consumo por grupo etario (em % do consumo total de cada

produto) no Brasil, em 2005

Composicao por produtos (%)

Grupo de produtos Crianca Adultos Adulto/idoso Total
0-4 59 10-14 15-49  50-59 60-69 70+
Alimentacéo 9,29 931 8,91 55,07 8,39 5,04 4,00 100,00
Téxteis e vestuario 10,55 10,70 11,54 46,83 10,31 5,53 4,54 100,00
Combustiveis e transportes 10,56 11,89 10,61 44,00 13,16 6,59 3,19 100,00
Medicamentos 12,36 11,04 9,11 37,86 13,08 8,67 7,87 100,00
Plano de satde 20,63 14,48 12,18 29,22 10,15 6,81 6,53 100,00
Atendimento hospitalar 12,65 14,57 11,92 3195 13,94 7,63 7,34 100,00
Bens duraveis 11,71 1155 11,11 41,63 11,37 6,99 5,64 100,00
Outras indUstrias 11,00 10,84 11,28 45,37 10,11 6,49 4,92 100,00
Energia 10,14 10,79 10,59 47,92 10,01 550 5,05 100,00
Educacdo 9,60 19,74 17,21 33,06 14,98 3,02 2,40 100,00
Inter. financeira e seguros 14,03 14,00 11,14 3555 13,34 9,35 2,58 100,00
Comércio e servicos 11,95 13,40 13,39 37,12 12,44 6,81 4,89 100,00
Serv. prestados as familias 10,76 11,33 10,74 43,72 12,10 6,78 4,56 100,00
Serv. alojamento e alimentagéo 8,70 12,53 13,37 42,64 12,72 6,96 3,09 100,00
Serv. imobiliarios e aluguel 9,29 931 8,91 55,07 8,39 5,04 4,00 100,00
Total 9,29 9,31 8,91 55,07 8,39 504 4,00 100,00

Fonte: Resultados da pesquisa.

Na Tabela 9, estdo dispostos os vetores de consumo desagregados por grupos etarios.

A soma na linha de cada produto corresponde ao total consumido pelas familias em 2005.

Com esses novos vetores e com a utilizacdo de projecdes demograficas, serd possivel estimar

a producdo necessaria para atender a demanda desses grupos etérios. 1sso permite conectar o

consumo das familias a cenarios demogréficos.
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Tabela 9 - Composigdo por produtos por grupos etarios (em R$ milhdes de 2005) no Brasil,

em 2005
Composicao por produtos (em R$ milhdes de 2005)
Produtos Criangas Adultos Adultos/idosos Total
0-4 5-9 10-14 | 15-49 |50-59 60-69 70+

Alimentacéo 21.479 21533 20.599| 127.319|19.394 11.645 9.239| 231.208
Téxteis e vestudrio 6.933  7.032 7.585| 30.774| 6.775 3.634 2.987| 65.720
Combustiveis e transportes 12.070 13594 12.127| 50.301| 15.042 7.534 3.650| 114.318
Medicamentos 4440  3.968 3.274| 13.602| 4.700 3.114 2.828| 35.926
Plano de satde 1.781  1.250 1.051 2522| 876 588  563| 8.632
Atendimento hospitalar 3.730 4297 3514 9.419| 4111 2248 2.164| 29.482
Bens duréveis 14.148  13.951 13.423| 50.292|13.741 8.444 6.810| 120.809
Outras industrias 13410 13.219 13.757 55.318 | 12.323 7.912 5.996| 121.935
Energia 5184 5518 5.415| 24.499| 5116 2.813 2581| 51.126
Educagdo 3354  6.898 6.012| 11548| 5232 1.056  838| 34.939
Inter. financeira e seguros 12.293 12272 9.759| 31.153|11.693 8.194 2261| 87.624
Comércio e servigos 13546 15196 15.181| 42.089|14.103 7.726 5.546| 113.389
Serv. Prestados as familias 6.560  6.906 6.545 26.643| 7.374 4130 2.781| 60.938
Transporte de cargas 508 509 487 3.009 458 275 218 5.464
Serv. alojamento e alimentagdo 5471  7.883 8.411| 26.823| 8.000 4.378 1.946| 62.912
Serv. imobiliarios e aluguel 14.851 14.888 14.243| 88.029|13.409 8.052 6.388| 159.859

Fonte: Resultados da pesquisa.
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4. SIMULACOES E RESULTADOS

Este capitulo apresenta as simulacdes com o modelo BRIDGE-POP. Divide-se em
quatro secOes. A primeira secdo descreve o fechamento do modelo. A segunda apresenta o
cenario base do modelo, composto por um cenario macroecondmico e demografico. A terceira
descreve como foi desenhado o experimento das simulacGes de mudanca demografica. E por

fim, a ultima secdo analisa e discute os resultados obtidos.

4.1 Fechamento do Modelo

A operacionalizacdo de modelos EGC exige que sejam estabelecidas hipoteses de
simulacdo, ou o conjunto de varidveis exdgenas e endogenas, que definem o chamado
“fechamento” do modelo.

Os mecanismos de dindmica recursiva utilizados no BRIDGE-POP permitem sua
utilizacdo explicitamente temporal, em que as variaveis endogenas se ajustam ao longo do
periodo de analise, ap6s um choque inicial, ou choques consecutivos. Além disso, dois
problemas usuais de fechamento - oferta de trabalho e de capital - sdo resolvidos por meio das
especificacbes de ajuste no mercado de trabalho e de acumulacéao de capital (vide capitulo 5).
Sendo assim, simulacGes e analises podem ser efetuadas a partir de dois fechamentos: base e
de politica. O fechamento base ou “baseline” institui um conjunto de choques e varidveis
enddgenas de forma a reproduzir um cenario de referéncia para a analise (neste caso, 0
cenario macroecondémico observado no periodo 2006-2011 e projetado para periodos
quinquenais de 2005-2050), delimitando a trajetoria da economia na auséncia de quaisquer
outras mudancas externas.

Inicialmente, estas projecfes entraram como choques nas simulagdes que calculam
endogenamente o cendrio completo (variaveis enddgenas) para a economia brasileira até
2050. Nesta simulagdo, as varidveis de mudanca tecnologica/produtividade (Quadro 3)
respondem endogenamente de forma a garantir que o cenario acompanhe a projecdo. Os
valores obtidos para estas varidveis mostram uma estimativa de quanto deve ser a modificacdo
da tecnologia e/preferéncias ao longo do periodo. Em seguida, € feita novamente uma
simulacdo do cenario base, utilizando os valores encontrados para as variaveis tecnologicas e
de deslocamento, que se tornam exdgenas, obtendo endogenamente o PIB e as demais

variaveis macroecondmicas. Esta etapa é chamada de “baseline-rerun”.
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Quadro 3 - Detalhamento dos Fechamentos para Variaveis Agregadas™®

Variaveis macroecondmicas e demograficas*

Fechamento
Exdgenas Endogenas

Baseline PIB Produtividade
Consumo Familias Propensao a consumir
Investimento Deslocamento investimento
Consumo Governo Deslocamento governo
Exportagdes Deslocamento mercado externo
Populacdo "uniforme™ -

BaselineReRun Produtividade PIB
Consumo Familias Propensao a consumir
Deslocamento investimento Investimento
Deslocamento governo Consumo Governo
Deslocamento mercado externo Exportagdes

Populagdo "uniforme™ -

Nota:*Sado apresentadas apenas as variaveis que mudam de status entre os fechamentos e de interesse
Fonte: Elaboragdo propria.

O fechamento de politica estabelece choques especificos para determinadas variaveis e
periodos que s&o foco da andlise e repercutem sobre o cenério base construido. Os choques
demogréaficos por idade s&o aplicados no fechamento de politica®. No caso deste trabalho, é o
mesmo do “Baseline-Rerun”, mas que agora vai levar em consideragdo os desvios de
crescimento demografico por grupos etarios.

O fechamento de politica possui uma configuracdo semelhante a do cenario base. Mais
detalhadamente, o fechamento de politica adota as seguintes hipdteses (também presentes no
fechamento base): i) consumo real das familias é enddgeno e segue a projecdo do PIB; ii)
consumo real do governo é enddgeno e segue o consumo das familias; iii) o investimento
agregado é endogeno; e iv) saldo comercial externo é enddégeno. O preco em moeda
estrangeira das importacGes é fixo e o das exportacbes depende dos custos de producdo
domestica.

Os resultados representam as alteraces no mercado de bens e fatores a partir de
mudancas exogenas. Nesta tese, variacdes na composi¢édo (vetor) de consumo decorrentes das
mudangas demograficas (grupos etarios) observadas e projetadas para o Brasil, no periodo
compreendido entre 2005 a 2050. No cenéario de politica, a economia se ajusta as novas

Foram selecionadas apenas as variaveis que recebem o choque no cenario de referéncia. As demais exégenas
possuem choques nulos e sdo, portanto, mantidas fixas, como termos de mudanga tecnoldgica, aliquotas de
impostos e tributos.

20 Apesar da alteragio demografica nio ser uma “politica”, manteve-se a denominagdo por ser padrdo na
literatura de EGC.
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condigdes impostas pelo choque. As simulagbes encadeadas, quinquénio a quinquénio,
permitem analisar os resultados até 2050, a partir de desvios acumulados em relagdo ao
cenario base.

A Figura 12 ilustra esta interpretacdo dos resultados, com a trajetdria hipotética do
consumo. O cenario base desenha a trajetdria de referéncia da economia no periodo de
anélise; os choques de consumo por produto (decorrentes da mudanca demografica)
estabelecem um desvio em relacgéo a trajetoria predita. A area | da Figura 12 representa
0 cenario base até 2050, enquanto a area Il mostra a alteracdo na trajetdria e decorrentes
desvios provocados pelo choque de politica até 2050.

o
-

Consumo

2005 2050

Fonte: Adaptado a partir de Horridge (2011).

Figura 12— Relacdo entre os dois cenarios sobre consumo, ao longo do tempo

4.1.1 Cenério base

A especificacdo tedrica e empirica do modelo BRIDGE-POP permite projetar
consistentemente o0s impactos agregados e setoriais decorrentes do envelhecimento
populacional a partir de cenarios demograficos e macroeconémicos ja disponiveis para o
Brasil.

A Tabela 10 resume os principais indicadores macroecondémicos do cenario entre 2005

e 2050, que s&o utilizados nas simulagdes com o modelo BRIDGE-POP para a economia
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brasileira®*. Como pode ser observado, no quinquénio 2011-2015, o comportamento da
economia reflete a crise internacional ocorrida a partir de 2009: queda nas taxas de
crescimento do PIB, das exporta¢des, do consumo das familias e do governo. O investimento,
por sua vez, apresenta uma aceleracdo no quinquénio, atingindo um crescimento de 17,06%.
No quinquénio posterior, a economia se recupera, com projecdes de um crescimento mais
estavel, com pequenas oscilacBes, exceto para as exportacdes que passam a crescer 24% no

quinguénio.

Tabela 10 - Cenario de referéncia para a economia brasileira, 2005 a 2050 (var. % acumulada

no quinquénio)

Consumo Consumo

AnNos PIB - Exportacdes Investimento
das familias  do governo
2005/2010 24,32 31,70 19,57 22,00 12,88
2011/2015 18,25 18,88 16,56 17,00 17,06
2016/2020 21,08 19,24 19,24 24,00 22,02
2021/2025 24,62 20,20 20,20 24,00 26,39
2026/2030 24,62 21,63 21,63 24,00 31,18
2031/2035 22,58 22,33 19,44 24,00 21,91
2036/2040 22,23 20,45 19,41 24,00 23,71
2041/2045 23,02 20,77 19,98 24,00 25,04
2046/2050 23,41 21,07 20,13 24,00 25,65

Fonte: Elaboracéo propria, com base em Domingues et al. (2010b).

Cabe ressaltar que entre 2011 e 2030, foram utilizadas projecfes para as variveis
macroeconémicas, cuja metodologia de estimacdo se baseia em um modelo de consisténcia
macroecondmica, descrito em Domingues et al. (2010b)%.

O segundo conjunto de choques consiste em dados demograficos de tendéncia de

crescimento da populacéo total (cenério de referéncia) e por grupos etarios (para as alteraces

LA metodologia para a construcdo desse cenario é um modelo de consisténcia macroecondmica, com dois
periodos distintos: o observado (de 2005 a 2011) e o projetado (de 2012 a 2050) como descrito em Domingues et
al. (2012b). A projegdo entrou como choque no modelo de EGC, e nesta simulagdo, as variaveis de mudanca
tecnoldgica ou produtividade respondem endogenamente para garantir que 0 cendrio siga a trajetoria da projecao,
e os valores obtidos fornecam uma estimativa de quanto a tecnologia/preferéncias devem se modificar ao longo
do periodo.

0 modelo é construido a partir de um conjunto de identidades (contabeis) macroecondmicas e de relagées
paramétricas entre varidveis macroeconémicas, sendo parte destas variaveis exdgenas. Trata-se, portanto, de um
modelo de simulacdo que possibilita obter resultados consistentes para as variaveis macroeconémicas (PIB,
consumo das familias, investimento, consumo do governo e exportacdes) nos médios e longos prazos. Sua
principal vantagem é a flexibilidade com que é possivel modificar as varidveis exogenas e observar o
comportamento das demais variaveis, tanto fiscais quanto do setor externo e das Contas Nacionais(Domingues et
al., 2010b). Ap6s 2030, em virtude de auséncia de projecdo para o Brasil, a estimagdo do cenario foi definida
como a média das taxas dos quinquénios anteriores de cada variavel do cenario macro.
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do vetor de consumo nas simulagdes do policy). As projecOes realizadas séo as produzidas
pela ONU, revisadas em 2010. A Tabela 11 apresenta a taxa média de crescimento da
populacdo total e por grupos etarios, acumulada em periodos quinquenais (2005 a
2050).0bserva-se que as taxas de crescimento dos grupos sdo muito distintas, com reducéo no
crescimento da populacdo de adultos (15 a 59 anos) e criangas (0-14 anos). Para esta Ultima,
entre os grupos de 0-4 e 5-9, ha um crescimento negativo ja no primeiro periodo e o grupo
etario de 10-14 comeca a apresentar crescimento negativo no quinquénio 11-15. O maior
crescimento ocorre para 0 grupo acima de 60 anos, que apresenta crescimento positivo até
2050.1sso reflete diretamente a taxa de crescimento total da populacdo (Tabela 11), que
apresenta um crescimento positivo até 2040, no entanto, como pode se ver, ele cai
progressivamente ao longo do periodo, para pouco mais de 0,5% no quingquénio 2035 a 2040,

declinando posteriormente, com tendéncia a varia¢es negativas entre 2040 a 2050.

Tabela 11 - Cenério demografico: taxa de crescimento da populacéo por quinquénio no Brasil,
2005 a 2050 (var. %)

Anos 0-4 5-9 10-14 15-49 50-59 60-69 70+ Total

2010 -12,28 -0,79 4,25 4,09 19,91 17,74 20,91 4,82
2015 -3,84  -12,17 -0,72 3,31 17,32 24,47 18,69 4,28
2020 -4,08 -3,79  -12,15 2,78 9,48 21,20 21,95 3,51
2025 -4,51 -4,05 -3,78 0,22 4,83 18,19 24,25 2,76
2030 -5,74 -4,48 -4,04 -1,68 9,47 10,05 23,35 1,97
2035 -5,53 -5,71 -4,47 -3,43 10,88 5,46 22,18 1,23
2040 -4,50 -5,51 -5,71 -3,51 2,68 10,07 15,93 0,55
2045 -3,65 -4,48 -5,51 -3,66 -3,72 11,32 12,79 -0,07
2050 -3,13 -3,64 -4,48 -5,16 0,46 2,97 12,69 -0,64

Fonte: Elaboragdo propria, com base nos dados da ONU (United Nations, 2011).

Por meio da Figura 13, é possivel observar a participacdo dos grupos etarios adotados
neste trabalho na populacédo brasileira em 2005 e 2050. A proporc¢do de criangas nestes trés
grupos etarios ira diminuir, chegando, em 2050, a tamanhos similares. A participacdo de
criangas com menos de cinco anos ira reduzir-se entre 2005 a 2050, de 9,29% para 4,75%. Ja
a participagdo do grupo etario de 5 a 9 ird declinar de 9,31% para 4,90. Complementarmente,
0s grupos mais velhos aumentaram a sua participacédo: a populagcéo de 70 anos ou mais, por

exemplo, aumentou de 4% em 2005 para, 16,11%, em 2050.
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Fonte: Elaboragdo propria , com base nos dados da ONU (United Nations, 2011).

Figura 13 — Participacdo dos grupos etarios na populacdo brasileira, em 2005 e 2050 (em %)

Com base nesses cenarios, 0 BRIDGE-POP pode projetar o efeito do aumento da
participacdo de idosos na populacgdo, seu impacto na estrutura produtiva e na composic¢ao do

consumo. A préxima secao apresenta as hipoteses e a operacionalizacdo das simulagdes.

4.1.2 Choques decorrentes das mudancas demograficas

A simulacdo de mudanca demografica tem dois vetores de choques: o crescimento
populacional por grupo etario e a mudanca no vetor de consumo, provocada por ela. Os
valores utilizados na construcdo do vetor de choques foram calculados a partir dos resultados
do modelo econométrico descrito na secdo 4.1. Através deles, foram obtidos os efeitos
marginais de cada grupo etario no domicilio e posteriormente utilizados para desagregar o
vetor de consumo das familias por grupos etéarios. A partir desse consumo desagregado por
grupos etarios, calcularam-se os choques para as simulacoes.

Considerando novamente os valores reais e projetados para a populacdo brasileira, a

taxa de crescimento por grupo etario, A, ., ,pop’ é dada por:
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A,...pop’ = KM) —1} %100 (48)
| pop’ (t)

Em que pop’(t)corresponde & populacdo do grupo etario j no inicio do periodo;
pop’ (t + n)é a populagio do grupo etario j no final do periodo; j varia de 1 a 7, sendo que
os indices de 1 a 7 se referem, respectivamente a criangas (0-4 anos), criancas (5-9 anos),
criancas (10-14 anos), adultos (15-49 anos), adultos (50-59 anos), idosos (60-69 anos) e
idosos (70 ou mais anos); t corresponde ao ano inicial e n € 0 nimero de anos no periodo
(cinco anos).

Para obter a variacdo de consumo decorrente das mudancas demogréficas nos
quinquénios (2010-2050), utiliza-se o consumo por grupo etério observado em 2005 (vide

Tabela 9 na secdo 5.3.8) e as taxas de crescimento populacional da seguinte forma:

At,t+n gtij = gtij (t)x At,t+n pOpj (49)
Em que, Amngtij corresponde a variacdo (%) do gasto total por produto i pelo grupo

etario |, gtij (t)é 0 consumo (gasto) de cada produto i pelo grupo etério jentretet+n;t

corresponde ao ano inicial e n € o numero de anos no periodo (cinco anos).Assim, 0 consumo

de cada produto i por grupo etario jnos periodos seguintes é dado por:

gtij (t + n) = gtij (t) + At,t+n gtij (50)

Por construcdo, o somatdrio para todos 0s grupos etarios do consumo de cada produto

é dado por:

gt/ (t+n)= g, (t+n) 5)
j=1

A variacdo percentual do gasto total por produto i pode ser obtida para cada
quinquénio. Essas variagdes sdo os choques de politica, ou seja, das mudancas demogréficas.
Assim, o choque do vetor de consumo representa a diferenca entre uma situacéo de
crescimento populacional homogéneo (sem diferencial etario) e a situacdo de crescimento
diferenciado (por grupos etarios).

A Tabela 12 apresenta as varia¢fes (acumuladas em cada quinquénio e no total) do
vetor de consumo, decorrentes das mudangas demograficas. Observa-se que todos os produtos

apresentam reducdo na variagdo percentual ao longo dos periodos, sendo negativos para
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alguns. A variabilidade dos ajustes estimados reflete o efeito da composic¢éo por grupo etério
do consumo de cada produto. Produtos tradicionalmente mais consumidos por idosos, como
medicamentos, plano de salde, atendimento hospitalar, servicos, servigos prestado as familias
e energia apresentam variacGes mais elevadas no acumulado (ultima coluna da Tabela 12).
Isso ocorre porque este grupo etario apresenta uma maior taxa de crescimento no periodo. As
menores taxas de crescimento ocorrem em produtos que podem ser considerados de menor
consumo dos idosos, como € o caso da educacgdo, servicos de alojamento e alimentacdo fora
de casa, téxteis e vestuarios, combustiveis e transporte, além de servi¢os imobilidrios como

aluguel e alimentagéo.

Tabela 12 - Variacdo percentual do consumo total em cada quinquénio e o acumulado em

2050, decorrente da mudanca etéria da populacdo (em percentual)

Prod Taxa acumulada em cada quinquénio Acumulada

rodutos 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 | no periodo
Alimentacédo 482 4,28 351 2,76 197 1,23 0,55 -0,07 -0,64 19,82
Téxteis e vestuario 501 4,42 342 304 250 193 1,03 0,26 -0,11 23,52
Combustiveis e transportes 532 4,75 3,65 299 249 1,88 0,87 -0,10 -0,49 23,31
Medicamentos 6,12 6,11 543 511 469 425 315 218 1,71 46,00
Plano de salde 366 387 341 371 337 308 224 155 127 29,37
Atendimento hospitalar 581 527 456 458 441 411 282 1,77 159 40,74
Bens duraveis 533 495 4,09 382 333 281 188 1,06 0,63 31,49
Outros produtos 509 464 3,74 341 2,79 2,19 139 0,68 0,17 26,71
Energia 511 450 3,67 323 268 212 123 047 0,09 25,47
Educacéo 477 2,70 142 1,45 161 1,38 -0,27 -1,60 -1,05 10,74
Inter. financeira e seguros 4,95 4,79 3,83 335 266 1,94 124 043 -0,33 25,16
Comércio e servigos 522 457 353 346 3,09 264 160 0,70 0,41 28,11
Serv. Prestados as familias 540 4,93 395 347 29 239 143 054 0,12 28,04
Serv. aloja.e alimentagdo 556 465 3,36 299 245 180 0,85 -0,06 -0,51 22,98
Serv. imobiliarios e aluguel 4,82 428 351 2,76 1,97 1,23 055 -0,07 -0,64 19,82
Total 511 457 366 320 263 202 116 0,36 -0,08 24,89

Fonte: Elaboragéo propria.

Dada a especificacdo do modelo, esse choque se reflete na demanda pelo consumo dos
bens, que também sera atingida pelos efeitos de equilibrio geral nos precos dos produtos. A
estratégia de simulagdo consistiu em calibrar um choque de preferéncia que refletiu um
crescimento adicional por produto no quinquénio decorrente da modificacdo etaria. Esses
choques afetam diretamente a demanda por subsisténcia e, consequentemente, 0 consumo

total de bens (vide equacéo 37).
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4.2 Resumo das simulacdes

Neste estudo, serdo realizados trés conjuntos de simulacGes, de nove periodos
quinguenais cada um (Quadro 4). O primeiro conjunto, denominado “baseline”, refere-se ao
crescimento observado (2005 e 2011) e ao estimado (2012 a 2050) das varidveis
macroecondmicas (Tabela 10) e do aumento uniforme de crescimento da populagdo (taxa
acumulada de crescimento da populacdo de acordo com os dados disponiveis na Gltima coluna
da Tabela 11).

O segundo conjunto de simulagdes, “baselinererun”, reproduz endogenamente esse
cenario. No terceiro, denominado “politica”, tém-se apenas 0s choques demograficos por
grupos etarios (desvio em relacdo ao crescimento médio) refletidos no consumo por produto.
Assim, o choque do vetor de consumo representa a diferenca entre uma situacdo de
crescimento homogéneo (sem diferencial etario) e a situacdo de crescimento diferenciado (por

grupos etarios)*.

Quadro 4 - Resumo das simulacGes

Simulacdes Descricdo Periodo  Fechamentos

1. Cenario macroecondémico observado
(2005 a 2011) e projetado (2012 a 2050)
(Tabela 10). Periodo “Baseline” e
“Baseline” e dela9 | “BaselineRerun”
“BaselineRerun” | 2. Crescimento uniforme da populacdo de
acordo com a taxa média da populagdo total
para 0 quinquénio (Gltima coluna da Tabela

11).
3.Variacdo percentual do consumo total em
Mudanga cada quinquénio (considerada a diferenca por | Periodo “Baseline-
demografica | grupos etarios) em taxas diferenciadas | dela9 Rerun”
(Tabela 12)**.

Fonte: Elaboragéo propria.

O Quadro 4 resume o desenho do experimento e encadeamento das simulagdes. O

objetivo da simulacdo é avaliar o impacto do envelhecimento sobre indicadores

2 Todas as simulacdes foram feitas com o Gempack, versdo 11. Nas simulagdes de cenéario, foi utilizado o
RunDynam 3.6, aplicativo do Gempack especifico para simulagdes com modelos EGC dinamicos. Maiores
detalhes em http://www.monash.edu.au/policy/gempack.htm.

2 A variavel do modelo utilizada para a aplicagdo dos choques de preferéncias denomina-se a3_s (imposto para
mudanca de preferéncias das familias).



http://www.monash.edu.au/policy/gempack.htm

95

macroecondmicos e setoriais. O aumento da participacdo de idosos na populagéo pode afetar a
composi¢do setorial da producdo e de consumo. A simulagdo do cenério demografico
heterogéneo assume que o consumo total das familias é determinado pelo cenario macro e
mantido na mesma taxa mesmo com o cendario demogréafico heterogéneo. Assim, os efeitos do
cenario demografico diferenciado ndo alteram o consumo da economia ou sua trajetoria de
crescimento. Apenas a composicdo desse consumo (uma vez que 0s vetores iniciais de
consumo séo heterogéneos e as taxas de crescimento destes grupos sao muito distintas).

A opcao por se trabalhar com esse choque € que se pode capturar o efeito desse
crescimento diferenciado dos grupos etarios relativamente a um cenario de crescimento
homogéneo. Em segundo lugar, pode-se observar também o cenario com o crescimento
heterogéneo dos grupos etarios, pois a soma do crescimento populacional médio (“Baseline”)
com a diferenca (‘“Politica”) é o proprio cenario demografico projetado. Esse desenho de
experimento requer um conjunto de 27 simulagfes, uma para cada um dos nove periodos e

trés etapas (“Baseline”, “BaselineRerun” e “Politica”).

4.3 Resultados setoriais e macroeconémicos

Nesta secdo, sdo analisados os impactos da variagdo no consumo decorrente da
mudanga demogréfica no Brasil. Os resultados representam a diferenca entre cenario base e
“politica”, e devem ser interpretados como desvios em relacdo a uma trajetdria da economia
brasileira (cenario base) na qual nenhuma mudanca demogréafica etaria ocorre. Inicialmente
séo apresentados os resultados setoriais e, posteriormente, os resultados macroecondmicos.

Espera-se que o choque de consumo gere um resultado positivo sobre o nivel de
atividade econémica, que devera acomodar a nova demanda que cresce de forma heterogénea.
A composicdo do consumo varia devido a mudanca demografica, uma vez que 0 cenario
considera as projecOes para diferentes grupos etarios. O consumo de cada grupo etario muda
com a idade, o que impactaria na demanda de cada produto, principalmente nos bens
relacionados a salde, uma vez que esses produtos ganham importancia em uma sociedade em
envelhecimento.

O resultado final sobre a economia dependera da magnitude desse efeito inicial e sera
influenciado por uma série de fatores: o impacto sobre a demanda dos produtos (domésticos e
importados), sobre os pregos dos produtos e dos fatores (trabalho e capital), relagbes de
insumo-produto. A vantagem de se trabalhar num quadro de equilibrio geral é que estes

efeitos sdo considerados simultaneamente.
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A Tabela 13 ilustra os desvios em relagcdo ao cenério de referéncia, acumulados em
2050, do consumo das familias e dos pregos dos produtos. Vale lembrar que os resultados ndo
representam quedas absolutas do consumo, mas reducdes relativas ao cenario base. Os
resultados mostram que os mercados mais afetados nas simulacdes sdo os produtos
direcionados para o consumo dos idosos. O modelo projeta um vetor de consumo modificado
(que considera um diferencial do consumo decorrente das mudancas de preferéncias) o que
por sua vez altera a trajetdria de consumo agregado. Com isso, o choque preferéncia se reflete
nos resultados do consumo por produto, com algumas pequenas modificacdes, devido a
efeitos de prego relativo. Como o grupo etéario do idoso esté crescendo mais (ver Tabela 13),
0s maiores desvios sdo observados nos medicamentos (12,13%) e atendimento hospitalar
(9,16%), que também apresentaram modificacdo nos precos, como mostrado na Tabela 13.
Para comeércio e servigos, servicos prestados as familias, plano de saude e energia, também héa
um desvio positivo de consumo.

Em decorréncia dessa modificagdo no consumo, tem-se uma realocagdo do gasto das
familias. Com isso, alguns setores terdo um desvio negativo (familias que terdo uma parcela
maior de idosos em sua composicdo irdo consumir menos desses produtos). Dentre esses
produtos, o consumo com educagdo apresentard 0 maior desvio negativo em 2050. No cenario
de mudancas demograficas, a educacéo € um produto que reduz sua demanda (-10,70%), uma
vez que a participagdo de crianca na populagdo esta diminuindo e a de idoso aumentando ao
longo do tempo. Com isso, considerando apenas o envelhecimento da populacdo, a demanda
por servicos de educacdo iria reduzir. Neste caso, € como se a familia estivesse realocando o
consumo para os produtos de salde e, consequentemente, a economia teria que realocar a sua

producdo nesses setores.
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Tabela 13 - Impactos no consumo e nos pregos dos produtos em 2050, decorrentes das

mudancas demograficas (desvio percentual acumulado em relagcdo ao cenario base)

Produtos Variagdo no consumo  Variacdo nos precos
Alimentacao -3,97 -0,08
Téxteis e vestuario -1,19 0,01
Combustiveis e transportes -1,21 -0,15
Medicamentos 12,13 3,67
Plano de salde 1,21 2,35
Atendimento hospitalar 9,16 2,70
Bens duraveis 4,84 0,07
Outros produtos 1,30 -0,06
Energia 0,16 0,16
Educacao -10,70 -0,23
Inter. financeira e seguros 0,10 -0,03
Comeércio e servicos 2,14 0,15
Servicos prestados as familias 1,59 0,73
Servicos de alojamento e alimentacédo -1,43 -0,19
Servicos de imobiliarios e aluguel -2,15 -2,33

Fonte: Elaboracdo prépria, a partir dos resultados da simulagéo.

Na equacdo de consumo do modelo, as familias gastam uma parcela de sua renda com
bens considerados de subsisténcia, ou seja, a quantidade necessaria de cada bem, sendo estas
guantidades compradas independentemente do preco. O que resta do orcamento do
consumidor apds as despesas de subsisténcia é denominado consumo de luxo ou
supranumerario (vide secdo 5.3.2 do modelo). Na simulagdo realizada, o choque de consumo
é realizado na variavel que representa a “mudanga de preferéncia de consumo” das familias.
Essa variavel afeta diretamente a demanda de subsisténcia que, consequentemente, atinge a
demanda final das familias. Por construcdo, o vetor de choque é o percentual gasto por
produto em cada quinquénio, considerando um diferencial etario de projecéo de crescimento
dos grupos etarios. Como o grupo etario de idoso cresce mais, a demanda por bens
relacionados aos idosos tera choques maiores de demanda, o que reflete nos resultados do
modelo.

Como mostra a Tabela 13, os produtos mais afetados nas simulag¢fes séo os de saude.
Dentre esses, destaca-se medicamentos, que representam a maior parte do consumo com
salde das familias - 55% do consumo total em 2005. Esse comportamento esta diretamente
relacionado ao choque de demanda positivo neste setor. Para ilustrar melhor estes efeitos, a

Figura 14 apresenta o comportamento do desvio para o consumo de medicamentos e do seu
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preco relativo. Como é possivel observar, durante todo o periodo de analise, o desvio
percentual no consumo de medicamentos € positivo. No entanto, 0 modelo considera também

o efeito sobre o preco, o0 que leva a uma realocacdo do vetor de consumo.
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Fonte: Elaboracdo propria, a partir dos resultados da simulacéo.

Figura 14 - Impactos no consumo e no preco de medicamentos afetados pela mudanca das
preferéncias de consumo decorrentes das mudancas demograficas (desvio percentual

acumulado em relagdo ao cenario base)

A mudanca do consumo decorrente das mudancas demograficas induz a modificacdes
significativas na composicéo setorial de producdo. Os efeitos sobre esta producdo induzidos
pelo envelhecimento da populagéo sdo impulsionados pelo lado do consumo das familias®.

Como esperado, é possivel observar que os setores mais beneficiados com o choque
sdo aqueles ligados ao consumo das familias (Tabela 14). Em termos de variacdo na
producdo, os maiores impactos sdo nos setores de bens, salde; servicos de atendimento
hospitalar e medicamentos; seguidos por servigos prestados as familias (que abrangem os

cuidadores de idosos). Dentre esses setores, servi¢os de atendimento hospitalar e servicos

% E evidente que a transicdo demogréfica induz mudancas significativas impulsionadas por fatores do lado da
oferta, como por exemplo, reducéo na oferta de trabalho efetivo (B6rsch-Supan, 2005). No entanto, essa analise
esta além do escopo deste trabalho.
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prestados as familias sdo intensivos em fator trabalho, enquanto medicamentos utilizam em
seu processo produtivo uma proporcao igual de trabalho e capital.

O choque de consumo reflete nos mercados de fatores. Em geral, ocorrem choques
positivos de demanda em setores de trabalho intensivo ou em setores que utilizam uma
proporcao igual de fatores; aléem de choques negativos em setor trabalho intensivo e também
em setores de capital intensivo. Setores que tém choque positivo estardo demandando mais
trabalho e setores negativamente afetados estdo “liberando” fator trabalho (menor demanda).
Como a demanda é maior nos setores intensivos em trabalho, logo é natural que o preco do
trabalho se torne mais barato em relagdo ao preco do capital. Com isso, 0 estoque de capital e
0 investimento se reduzem, pois 0s setores necessitam de menos capital e mais trabalho no
seu processo (Tabela 14). Assim sendo, é natural que a economia substitua capital por

trabalho no seu ajustamento.

Tabela 14 - Resultados Setoriais para a Produgdo, Emprego, Investimento e Preco do
Trabalho e Capital em 2050, Decorrentes das Mudancas Demogréficas (desvio % acumulado

em relacdo ao cenario base)

Setores Producdo Emprego Investimento Trabalho Capital
Alimentacéo -1,51 -1,96 -1,17 -1,96 -0,63
Téxteis e vestuario -0,41 -0,51 -0,29 -0,51 -0,20
Combustiveis e transportes -0,27 -1,28 -0,27 -1,28 0,08
Medicamentos 10,09 15,67 12,53 15,67 6,45
Plano de satde 0,37 0,37 0,81 0,37 0,37
Atendimento hospitalar 12,43 13,73 11,16 13,73 5,00
Bens duraveis 1,16 1,45 0,59 1,45 0,25
Outros produtos 0,16 0,19 0,22 0,19 0,09
Energia 0,17 0,20 0,30 0,20 0,16
Educacéo -10,91 -11,38 -10,39 -11,38  -5,79
Intermediacéo financeira e seguros 0,19 0,16 0,35 0,16 0,21
Comércio e servicos 0,14 0,17 0,18 0,17 0,04
Servigos prestados as familias 1,23 1,37 1,18 1,37 0,72
Servicos de alojamento e alimentacéo -0,35 -0,74 -0,25 -0,74 0,03
Servigos de imobiliarios e aluguel -1,33 -2,91 -2,88 -2,91 -1,32

Fonte: Elaboracdo prépria, a partir dos resultados da simulagéo.

O setor educacdo apresenta 0 maior desvio negativo em relacdo ao cenario base. O
choque negativo na educagdo € decorrente da redugdo de criancas e aumento de idosos na

populacdo. Este resultado é importante, pois indica que, no futuro, pode ocorrer uma reducdo
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relativa no setor de educagéo, ou seja, considerando apenas o envelhecimento, a demanda por
servicos de educacdo iria se reduzir. Além disso, o setor de educacdo mercantil utiliza mais
fator trabalho em relacdo ao capital no seu processo produtivo. Assim, como a demanda por
ele diminui, ele “dispensa” fator trabalho, absorvido nos demais setores.

As Figuras 15, 16 e 17, respectivamente, apresentam um maior detalhamento dos
resultados setoriais, em termos de variacdo do nivel de producdo setorial e investimento,
selecionando 8 dentre os 15 setores mais e menos beneficiados. Observa-se que as alteracdes
no nivel de producdo em 2010 variam entre -0.29% e 0.40%, e sdo ainda maiores em 2050,
variando entre -10,91% e 12,43%. Por meio da Figura 16, nota-se que 0s setores cujas vendas
sdo destinadas ao consumo das familias sdo mais beneficiados, como é o caso dos setores
relacionados a saude (servicos de atendimento hospitalar e medicamentos). Vale notar que até
2030, o desvio no crescimento de medicamentos é semelhante ao de atendimento hospitalar
(cerca de 4%), mas a partir de 2035, o crescimento de atendimento hospitalar se acelera em
relacdo ao de medicamentos. Esse comportamento é fruto do cenério demogréafico.

Os setores de servicos prestados as familias, plano de salde, bens duraveis,
intermediacdo financeira e seguros e energia (Figura 15) estdo entre os mais beneficiados
(embora substancialmente menores). Neste caso, 0s dois primeiros produtos também estéo
diretamente relacionados as mudancas demogréficas. O impacto sobre planos de salude é
esperado, como aponta a literatura. Numa sociedade envelhecida, o consumo de bens

relacionado a satde é maior (Dewhurst, 2006; Lefebvre, 2006; Albuguerque e Lopes, 2010).
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Fonte: Elaboragdo prépria, a partir dos resultados da simulagéo.

Figura 15- Impactos setoriais das mudancas demograficas no nivel de atividade (desvio

percentual acumulado em relacdo ao cenario base)

A Figura 16 retrata os oito setores com maior diferencial positivo de investimento em
relacdo ao cenario base. Estes resultados obviamente se relacionam aos aumentos de produc¢édo
do gréfico anterior e ilustram a potencial modificacdo na composicao do investimento setorial

em decorréncia dos efeitos do envelhecimento.
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Figura 16 - Impactos no investimento dos setores mais afetados pela mudanca das
preferéncias dadas as mudancas demograficas (desvio percentual acumulado em relagédo ao
cenario base)

A Figura 17 apresenta os setores com diferenciais negativos de crescimento em
relacdo ao cenario de referéncia: comércio e servicos, combustiveis e transportes, servicos de
alojamento e alimentacdo, téxteis e vestuario, alimentacdo, servicos imobiliarios e aluguel e
educacdo. Esse desvio negativo é explicado por choque negativo de demanda e os demais
ajustamentos de precos e de fatores produtivos.
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Fonte: Elaboracdo propria, a partir dos resultados da simulacéo.

Figura 17- Impactos das mudancas demograficas sobre o nivel de producéo setorial (desvio

percentual acumulado em relacdo ao cenario base)

Além dos resultados setoriais, 0 modelo de EGC fornece resultados macroecondémicos.
A analise do comportamento dos agregados macroeconémicos tem por objetivo apresentar
uma visdo geral acerca dos impactos na economia e dos encadeamentos e interdependéncias
setoriais. Como ja mencionado, os impactos representam a diferenca entre as variaces
obtidas com cenario base e as variages do cenario com a politica. Os resultados devem ser
lidos como desvios em relacdo a uma trajetéria da economia brasileira (cenario base) na qual
a mudanca demografica ndo ocorresse.

O crescimento diferenciado por grupos etarios provoca uma alteracdo na demanda por
produtos no consumo das familias. Os fatores (capital e trabalho) sdo realocados na economia,
gerando impactos no sistema de precos relativos e nos custos de produgdo, mas com pouco
efeito agregado. Como 0s agregados macroeconémicos apresentam crescimento positivo no
cenario base, os resultados negativos de impacto mostrados na Tabela 15 e nas Figuras 18 e

19 séo reducdes relativas a esse cenario.
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Tabela 15-Impactos macroeconémicos decorrentes das mudancas demograficas (variacdo

percentual acumulada em 2050)

Variavel Variagdo Percentual
PIB 0,07
Consumo das familias 0,13
Salario real 0,26
Emprego 0,07
Investimento 0,01
Exportacdes 0,06
Importacoes -0,33
Preco do capital -0.34
Preco do trabalho 0.19
Deflator do PIB -0.01

Fonte: Elaboracdo propria, a partir dos resultados da simulacéo

Por meio da Figura 18, é possivel observar que em decorréncia do deslocamento da
demanda por bens e servicos, o PIB eleva-se no comeco (2010-2020), depois acumula uma
queda no quinquénio 2025, voltando a crescer nos periodos posteriores. Essa trajetdria esta
fortemente associada ao comportamento do consumo e do investimento. O investimento que
no quinquénio 2030 a 2035 chega a apresentar um desvio acumulado de 0,06%, retorna ao
nivel tendencial ao longo do tempo (ajustes recursivos no médulo de capital). Apesar de
pequeno, os resultados indicam a necessidade de mais investimentos para absorver a mudanga
estrutural de consumo.

A Figura 18 mostra que pode haver um periodo inicial em que a mudanca demogréfica
causa pouco impacto sobre o agregado (2010-2025). Os impactos atingem um percentual
maximo por volta de 2040. Este comportamento se deve ao cenario demogréafico e

ajustamentos da economia.
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Fonte: Elaboragdo propria, a partir dos resultados da simulacéo.

Figura 18— Trajetdrias da variacdo acumulada do PIB, consumo e investimento, afetadas pelo
choque de preferéncias, dadas as mudancas demograficas no Brasil (desvio percentual

acumulado em relagdo ao cenario base)

O pequeno impacto positivo nas exportacdes (Figura 19) pode ser explicado por um
efeito de composicéo setorial. Nos setores afetados positivamente com o choque de demanda,
mesmo que se tenha um aumento nos precos domésticos para esses produtos e,
consequentemente, um aumento nos custos de producdo, a participacdo nas exportacdes é bem
pequena (ver Apéndice E). Por outro lado, os setores com choques negativos de consumo sao
mais exportadores. Neles, as variacGes de precos domésticos sdo negativas (0s custos de
producdo se reduzem), uma vez que usam mais trabalho que capital no seu processo
produtivo.

As reducdes das importacdes também podem ser explicadas pela composicédo setorial
(Figura 19). Dentre os setores mais afetados pelo choque de demanda (medicamento, plano de
saude e atendimento hospitalar) apenas medicamentos tém uma parcela do consumo
importada (ver Apéndice F). No entanto, mesmo aumentando a importacdo de medicamentos
pelo consumo das familias, 0 peso dos mesmos nas importa¢cGes da economia é muito baixo

(apenas 2% da importacao total).
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Fonte: Elaboragdo propria, a partir dos resultados da simulacéo.

Figura 19-Variacdo acumulada das exportacdes e importacoes afetadas pelas mudancas

demogréficas (desvio percentual acumulado em relacéo ao cenério base)

Em resumo, quando o vetor de consumo € desagregado por grupo etario e se adota um
cenario demografico, reflete-se na economia e pode ser relacionado a uma mudanca de
preferéncia no consumo. Uma vez que o0 grupo de idosos possui as maiores taxas de
crescimento, o vetor de consumo da economia passa a ter mais influéncia do vetor de
consumo dos idosos. Essa mudanca de preferéncia tera que ser acomodada em uma trajetéria

de crescimento da economia?®.

% Cabe ressaltar que, neste trabalho, ndo adotamos mudancas na oferta de trabalho ou na produtividade de
fatores decorrentes do cenario demografico.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O entendimento das alteracfes no padrdo de consumo das familias associadas ao
envelhecimento populacional é fundamental, uma vez que estas impactam na estrutura
produtiva e na composicdo setorial do pais. Visando a entender o processo, este trabalho
procura analisar estas questdes para a economia brasileira, por meio da integracdo de um
modelo econométrico a um modelo de Equilibrio Geral Computéavel (EGC). A vantagem da
andlise de equilibrio geral é tratar o problema do envelhecimento num quadro consistente de
mercados interligados e de repercussdes que se estendem ao longo do tempo.

Com a utilizacdo dos dados da POF, foram definidas tipologias domiciliares sequndo
diferentes grupos etarios, com o objetivo de identificar a estrutura de consumo decorrente da
presenca de individuos de idades especificas no domicilio. Em seguida, para mapear as
mudancas no padrdo de consumo, utilizou-se um modelo econométrico para estimar as
“semielasticidades de tipologia domiciliar”, que posteriormente foram usadas na abertura do
vetor de consumo do modelo de EGC.

Os resultados obtidos no modelo econométrico evidenciaram a presenca de padrdes de
consumo diferentes, segundo a tipologia domiciliar. A presenga de criancas ou idosos nos
domicilios altera a cesta de consumo dos mesmos, fazendo com que passem a alocar a sua
renda de forma distinta na aquisicdo de bens e servigos. As semielasticidades encontradas
para 0s gastos foram bastante diferenciadas entre os componentes analisados. A categoria que
apresentou a maior diferenca foi a de gastos com bens relacionados a salde — gastos com
medicamentos, plano de salde e servigos de atendimento hospitalar.

Para 0s gastos com medicamentos, por exemplo, o0s resultados indicaram um carater
progressivo dos mesmos nos grupos mais extremos, ou seja, No grupo etario entre zero e
quatro anos e no grupo de 70 anos ou mais de idade. Para 0s gastos com servicos de
atendimento hospitalar e planos de salde, os resultados sdo diferentes, uma vez que se
observa uma menor sensibilidade dos gastos nas idades entre 0 a 14 anos.

Partindo dos resultados das semielaticidades de tipologia domiciliar, foi possivel
desagregar o vetor de consumo da matriz de insumo-produto (base de dados do modelo EGC),
considerando 0s grupos etarios. Estes vetores, por sua vez, foram utilizados para compor o
vetor de choque no modelo de EGC. Observou-se, por meio do modelo de equilibrio geral que
o crescimento diferenciado por grupos etarios muda a composi¢édo de consumo das familias.

O modelo projeta um vetor de consumo modificado (que considera um diferencial do



108

consumo decorrente das mudancas de preferéncias) o que, por sua vez, altera a trajetoria de
consumo agregado. Os resultados setoriais da simulagdo mostram que os mercados mais
afetados nas simulacdes sdo os produtos direcionados para o consumo dos idosos, sobretudo
servicos de saude (medicamentos, atendimento hospitalar e plano de saude), aléem de servicos
prestados as familias e consumo de energia. Em decorréncia dessa modificagcdo no consumo,
tem-se uma realocagdo do gasto das familias, causando redugdes em alguns setores, como, por
exemplo, educacdo, que apresentou 0 maior desvio negativo em 2050.

Em relacdo aos efeitos sobre a producdo setorial, foi possivel observar, como era
esperado, que 0s setores que devem ser mais beneficiados com o choque de mudangas
demograficas sdo aqueles ligados ao consumo das familias e dos idosos. Em termos de
variacdo na producdo, 0s maiores impactos devem ser observados nos setores de bens de
salde: servicos de atendimento hospitalar e medicamentos; seguidos por servicos prestados as
familias (que abrangem os cuidadores de idosos). Os setores menos beneficiados devem ser
alimentacdo e educacdo. A reducdo observada no setor de educacdo estd relacionada
diretamente ao chogue negativo na educacdo, decorrente da reducdo de criancas e aumento de
idosos na populacéo.

Os resultados da simulagdo para as variaveis macroecondémicas apontam para um
deslocamento positivo da trajetoria da economia brasileira ap6s as mudancas demogréficas.
Uma vez que o crescimento diferenciado por grupos etarios provoca uma alteracdo na
demanda por produtos no consumo das familias, os fatores (capital e trabalho) devem ser
realocados na economia, gerando impactos no sistema de precos relativos e nos custos de
producdo, mas com pouco efeito agregado. Com isso, o efeito da mudanca eleva em 0,07% o
crescimento do PIB no acumulado até 2050, acompanhado de um aumento de 0,01% nos
investimentos e 0,13% no consumo das familias.

Como ja destacado, essas mudancas tendem a aumentar a demanda por alguns
produtos e servi¢os (com destaque para 0s produtos de salde) e a reduzir a demanda por
outros (por exemplo: alimentacdo e educagdo). Isso sugere que algumas industrias irdo
enfrentar o aumento (ou reducdo) da demanda por seus produtos e servigos. Assim sendo, 0s
resultados obtidos nesta tese contribuem na identificacdo de quais serdo os setores que, no
futuro, devem receber mais investimentos.

Nessas condi¢des, torna-se evidente a necessidade da realizacdo de investimentos nas
indUstrias que devem enfrentar o aumento da demanda de suas produgdes no futuro,
especialmente os setores de salde, garantindo a expansdo da capacidade de producdo, de

forma a atender o crescimento do consumo. Por outro lado, torna-se necessaria também a
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intervengdo para apoiar ou promover o desenvolvimento dos setores para 0s quais as
projecBes sugerem que a demanda ira reduzir, como é o caso da educacdo. Além disso,
tornam-se necessarias politicas publicas que se referem, em particular, a segmentos da
estrutura etaria, como, por exemplo, politicas de educacdo, saude, mercado de trabalho e
previdéncia que levem em consideragdo a transicdo na estrutura etaria.

Este trabalho apresentou um método alternativo, baseado na integracdo de modelos
economeétricos com um modelo de EGC, para se fazer projecdes em longo prazo dos possiveis
impactos na economia decorrente das mudancas demogréaficas no Brasil. Na busca de avancos
na abordagem de EGC, as principais contribui¢des desta tese consistem em:

1) Estimacdo do efeito da idade sobre o gasto em bens e servigos provenientes da POF,
por meio do método semiparamétrico CLAD;

2) Utilizacdo das semielasticidades das tipologias domiciliares, obtidas no modelo
economeétrico, para transformar o vetor de consumo das familias, provenientes da
matriz de insumo-produto (divulgada pelo IBGE para o ano de 2005), em vetores
desagregados por grupos etarios para o Brasil;

3) Utilizacdo de um modelo EGC, com a inclusdo de setores e produtos especificos de
salde;

4) Parametrizacdo especifica do vetor de consumo do modelo de EGC;

5) Utilizacdo do modelo de EGC para explorar a relacdo entre as mudancas demograficas
no Brasil e a estrutura de consumo, considerando o processo de envelhecimento
significativo da populacdo brasileira visivel nas projecGes demograficas realizadas
pela ONU;

6) Projecdo até 2050 dos efeitos da mudanca na estrutura demogréfica do Brasil sobre
estrutura produtiva e composicao setorial, para um cenario que incorpore o atual
contexto de envelhecimento populacional.

E importante ressaltar que, para a simulacéo realizada, foram consideradas apenas as
mudangas na estrutura etaria da populacdo sobre o consumo e producdo. No entanto,
conforme ressaltado por Rausch (2009), o envelhecimento da populagdo pode afetar também
0 desempenho da economia, devido ao seu impacto sobre a oferta de trabalho, taxas de
poupanca e acumulacéo de capital e também nos mercados de capitais. E possivel, portanto,
gue uma analise na qual se utilizem outros choques nas simulagdes possa gerar resultados
diferentes para a economia brasileira.

Como extensdes para este trabalho, é relevante explorar o uso de outras formas

funcionais para o sistema da despesa das familias, como por exemplo, o sistema Almost Ideal
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Demand Systems AIDS. Deve-se explorar também a utilizacdo de cenérios alternativos de
projecdes de populacdo como as projecoes do IBGE e do CEDEPLAR. Por fim, outra questao
que fara parte de desenvolvimentos futuros desta tese € a analise de como as mudancas na
estrutura etaria geram mudancas na oferta de trabalho e seu impacto na economia. Essas
extensdes poderdo trazer beneficios adicionais significativos para o desenho de politicas que
levem em consideragdo a transi¢do na estrutura etaria e as possiveis consequéncias dessas
mudancas demogréaficas no Brasil.

Esta tese ndo teve a intencdo de instituir projecdes definitivas de mudanca no padréo
de consumo e na estrutura produtiva, mas acredita-se que os resultados obtidos sdo
informagdes importantes para a tomada de decisOes referentes ao envelhecimento da
populacdo. Além disso, espera-se que sejam abertos espacos para novas discussGes e novos
estudos, gerando contribuicdes adicionais para 0 entendimento do processo de

envelhecimento da populagdo brasileira e seus possiveis impactos sobre a economia.
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Apéndice A- Compatibilizacédo dos 117 produtos em 15

118

Agregados Produtos Consumo (milhdes)
Arroz em casca 37
Milho em gréo 648
Trigo em gréo e outros cereais 28
Cana-de-agUcar 0
Soja em grdo 12
Outros produtos e servicos da lavoura 25485
Mandioca 873
Fumo em folha 0
Algodéo herbaceo 0
Frutas citricas 1209
Café em grdo 0
Produtos da exploracdo florestal e da silvicultura 797
Bovinos e outros animais vivos 633
Leite de vaca e de outros animais 3278
Suinos vivos 276
Aves vivas 700
Ovos de galinha e de outras aves 2932
Pesca e aquicultura 2958

Alimentos Abate e preparacdo de produtos de carne 33938
Carne de suino fresca, refrigerada ou congelada 3665
Carne de aves fresca, refrigerada ou congelada 9336
Pescado industrializado 1701
Conservas de frutas, legumes e outros vegetais 6327
Oleo de soja em bruto e tortas, bagacos e farelo de soja 2
Outros 6leos e gordura vegetal e animal exclusive milho 4010
Oleo de soja refinado 6114
Leite resfriado, esterilizado e pasteurizado 10059
Produtos do laticinio e sorvetes 17297
Arroz beneficiado e produtos derivados 13627
Farinha de trigo e derivados 3815
Farinha de mandioca e outros 4554
Oleos de milho, amidos e féculas vegetais e ragdes 5761
Produtos das usinas e do refino de agucar 8228
Café torrado e moido 4196
Café sollvel 714
Outros produtos alimentares 37607.001
Bebidas 20391

(Continua)
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(Continuagéo - Apéndice A)

Agregados Produtos Consumo (milhdes)
Artigos do vestuario e acessorios 39296

Preparacdo do couro e fabricagdo de artefatos - exclusive
calcados 2084
Téxteis e vestuario Fabricacdo de calgados 14553
Beneficiamento de algodao e de outros téxteis e fiagcdo 0
Tecelagem 0
Fabricacdo outros produtos téxteis 9787
Gas liguefeito de petroleo 11700
Gasolina automotiva 0
Lo Gasoalcool 35178
Combustiveis e Oleo combustivel 0

transportes -
Oleo diesel 3070
Outros produtos do refino de petréleo e coque 1457
Alcool 6299
Transporte de passageiros 56614
Medicamentos Medicamentos para uso humano 35926
Plano de satde Plano de Saude 8632
Servicos de atendimento
hospitalar Servicos de atendimento hospitalar 29482
Maquinas e equipamentos, inclusive manutencao e reparos 2575
Eletrodomésticos 17384
Maquinas para escritorio e equipamentos de informatica 3270
Maquinas, aparelhos e materiais elétricos 2494
Duraveis Material eletrénico e equipamentos de comunicagdes 13271
Automdveis, camionetas e utilitarios 46416
Caminhdes e énibus 0
Pecas e acessorios para veiculos automotores 0
Outros equipamentos de transporte 6511
Moveis e produtos das indlstrias diversas 28888
Produtos do fumo 15420
Perfumaria, sabdes e artigos de limpeza 29094
Produtos farmacéuticos 0
Medicamentos para uso veterinario 371
Defensivos agricolas 193
Tintas, vernizes, esmaltes e lascas 1472
Outros produtos . .

Produtos e preparados quimicos diversos 542
Artigos de borracha 3183
Artigos de plastico 1393
Cimento 624
Outros produtos de minerais ndo-metalicos 796
Gusa e ferro-ligas 0
Semi-acabacados, laminados planos, longos e tubos de ago 0

Continua
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(Continuagéo - Apéndice A)

Agregados Produtos Consumo (milhdes)
Produtos da metalurgia de metais nao-ferrosos 0
Fundidos de aco 0
Produtos de metal - exclusive maquinas e equipamento 2359
Sucatas recicladas 0
Produtos de madeira - exclusive moveis 589
Celulose e outras pastas para fabricacdo de papel 0
Papel e papeldo, embalagens e artefatos 7295
Jornais, revistas, discos e outros produtos gravados 11580
Petroleo e gas natural 0
Outros produtos Miné~r lo d_e ferro 0
Carvéo mineral 0
Minerais metélicos ndo-ferrosos 0
Minerais ndo-metalicos 395
Materiais para uso médico, hospitalar e odontolégico 497

Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, medida e
optico 8058
Produtos quimicos inorganicos 117
Produtos quimicos organicos 489
Fabricagdo de resina e elastdbmeros 0
Outros servicos relacionados com atencao a salde 37468
Transporte de cargas 5464
Energia Eletricidade e gas, 4gua, esgoto e limpeza urbana 51126
Educacdo mercantil Educacdo mercantil 34939

Intermediacéo financeira e
seguros Intermediacdo financeira e seguros 87624
Construgéo 0
Comércio 0
Correio 979
Servigos de informagao 53093
Servigos prestados as empresas 11719
Comércio e servigos Servigos sociais privados 690
Servigos associativos 26872
Educacdo publica 0
Saulde publica 0
Servigo publico e seguridade social 0
Servicos de manutencao e reparacao 20036
Servicos prestados as familias Servigos prestados as familias 38390
Servigos domésticos 22548
Servicos de alojamento e
alimentacdo Servigos de alojamento e alimentacdo 62912
L L Servigos imobiliarios e aluguel 31513
Servigos imobiliarios e aluguel .

Aluguel imputado 128346
Total 1304281

Fonte: Elaboragdo propria, a partir de Andrade et al. (2011).



Apéndice B - Distribuicdo dos gastos com cada produto em cada tipologia domiciliar

2 adultos (15-49) e 1 adulto (50-59)

Vestuério Combustiveis Medicamentos Plan'o de Atendi_mento B(?ns_ Outros Energia Edt{ca(;éo Inter. Financeira Come’rcio Ser‘v.pres't_ados Serv..alojamepto
e transporte Saude  hospitalar duraveis produtos privada € seguros € Servicos as familias e alimentacdo
Média 1285.49 2215.14 634.76  547.55 93.26 2963.00 163550 826.05 973.70 1071.82  4082.43 1288.10 1338.55
Desvio-padrdo ~ 1714.99 3418.14 970.58 1500.65 33345 6220.74 231727 75519 @ 2726.64 2883.63 12226.80 2761.09 2788.40
Percentis
1% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10% 75.36 0.00 0.00 0.00 0.00 11.88 37.64 57.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 326.88 253.76 35.52 0.00 000 18019 27828 357.36 0.00 0.00 347.60 60.60 44.00
50% 787.40 1079.16 250.80 0.00 0.00 81095 910.00 673.44 0.00 95.16  1214.28 290.96 421.72
75% 1632.08 2828.28 810.36  283.20 0.00 2081.86 2172.62 1102.80 366.45 873.60  3093.92 1177.70 1305.36
90% 2937.96 5391.88 173220 1928.16 24720 840451 4193.84 1619.00 2912.00 312386  7680.11 3506.18 4232.20
95% 3699.52 8602.20 2863.80 2842.80 600.00 15956.07 5133.64 2073.12 5171.78 6324.01 12481.20 5063.72 5673.28
99% 11270.28 14013.28 5337.48 10692.00 1760.00 25481.10 12081.10 4042.80 13471.20 10849.38 104838.20 16698.10 12230.80
2 adultos (15-49) e 1 idoso (60-69)
Média 928.20 672.01 539.38  292.37 96.03 2031.20 1112.32 647.02 325.02 997.75  2099.43 832.26 961.99
Desvio-padrdo  1089.33 1140.62 746.20  825.86 32942 494782 1787.62 565.61  1009.92 3803.38  4688.54 1662.57 1583.78
Percentis
1% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10% 60.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2156 6840 0.00 0.00 0.00 3.96 0.00
25% 23241 0.00 0.00 0.00 0.00 8313 21127 27552 0.00 0.00 108.60 51.08 0.00
50% 526.08 245.44 312.84 0.00 0.00 39349 54233 51348 0.00 53.87 702.97 181.60 304.12
75% 1271.24 774.80 637.92 118.80 0.00 165496 1452.63 942.84 0.00 45640  1987.90 866.40 1500.72
90% 2279.28 1820.00 1389.12  811.20 350.20 4479.20 2489.36 139740  1167.84 2130.74  4766.28 2002.84 2558.08
95% 2710.68 2805.24 2327.04 1575.60 588.00 13390.00 416840 1561.92  2080.98 4534.05  8149.50 4058.28 4085.64
99% 5428.86 5170.00 3562.32 5495.76 1280.44 24809.00 8370.54 2616.00  6480.00 26949.00 30309.00 8721.61 7757.88
2 adultos (15-49) e 1 idoso (70+)

Média 809.01 1453.07 889.95 53217 267.26 1504.88 1307.09 646.75 433.66 861.81  2035.99 977.04 645.10
Desvio-padrdo  1298.88 2580.27 1317.98 1686.88 859.73 270291 2085.18 652.63 1491.91 267758  3691.56 3081.80 1113.32
Percentis
1% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 60.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 95.28 0.00 42.72 0.00 0.00 76.84  189.00 240.00 0.00 0.00 0.00 40.80 0.00
50% 412.64 482.56 342.72 0.00 0.00 50564  602.00 43524 0.00 0.00 553.73 153.52 166.32
75% 769.28 2197.20 115740 32136 72.00 1991.36 1406.56 818.88 0.00 296.28  2606.80 619.95 819.40
90% 2067.72 3384.48 2826.36  1533.00 48480 323280 3952.08 1805.76  1206.45 3052.80  6558.12 1645.88 1783.60
95% 4580.92 4447.28 422484 2857.68 2160.00 7025.04 4967.86 2242.44  2070.00 5448.96  8394.96 5150.12 2328.84
99% 5248.88 16573.12 5189.52 10422.72 3120.00 1372344 6837.70 3048.24  8400.00 9206.88  13337.23 16192.56 5687.12

(Continua)
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(Continuacdo - Apéndice B)

2 adultos (15-49) e 1crianca (0-4)

Vestuério Combustiveis Medicamentos Planf) de Atendimento Bgns- Outros Energia Edqcagéo Inter. Financeira Comércio Sery. pres't'ados Serv.'alojame~nto
e transporte Saude  hospitalar duraveis produtos privada € seguros € Servicos as familias e alimentacéo
Média 951.60 1278.86 32571  239.67 65.89 2344.32 1076.23 561.52 327.57 968.01  1938.26 741.67 801.40
Desvio-padrdo  1265.69 2012.71 480.03  647.09 350.46 4589.83 1941.07 586.67 1179.70 327341  4567.16 1775.45 1744.07
Percentis
1% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.20 7.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10% 58.20 0.00 0.00 0.00 0.00 44.64 42.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 232.00 19.80 24.00 0.00 0.00 25500 184.68 183.24 0.00 0.00 2.24 34.24 0.00
50% 544.40 561.60 186.00 0.00 0.00 83001 563.88 453.96 0.00 9.14 514.80 124.00 176.80
75% 1180.02 1686.28 430.68  100.80 0.00 202640 1226.04 730.20 0.00 48155  1770.32 515.60 906.88
90% 2217.48 3325.92 821.88  722.16 200.00 582558 2691.84 1187.88 561.00 2220.00  4842.06 1861.80 2123.92
95% 3416.00 4925.52 1172.64 1497.60 376.00 10586.42 372376 1594.08  2194.68 5235.92  8442.40 4308.24 3427.96
99% 7111.20 9204.00 1971.12  3264.00 937.28 25232.75 7751.40 2537.88  7623.00 15783.44 2424261 8541.12 7245.80
2 adultos (15-49) e 1 crianca (5-9)
Média 916.91 1518.20 306.39 34211 137.00 2684.38 135140 705.74 756.87 1053.04  2458.97 1000.58 1097.45
Desvio-padrdo  1003.05 2594.66 42139 1328.04 1590.82 5904.28 2835.69 865.23  2939.04 3105.85  4984.95 2586.53 222522
Percentis
1% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 15.40 2.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10% 60.00 0.00 0.00 0.00 0.00 54.32 4516 8292 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
25% 212.80 59.28 11.76 0.00 0.00 24204 21660 252.60 0.00 0.00 93.25 36.36 22.36
50% 662.19 732.00 160.68 0.00 0.00 840.73 62143 546.00 0.00 59.40 744.34 173.92 352.04
75% 1210.08 1978.28 44520 106.84 0.00 2199.02 1460.44 840.00 360.00 828.00  2794.72 745.50 1361.88
90% 2046.18 3705.00 803.28  741.60 202.00 674860 3123.14 132468  1523.40 273096  6622.46 219357 2802.80
95% 2862.30 5367.60 1076.16 1824.32 360.00 12446.80 4703.64 2097.00  3779.40 5046.68  9187.56 4595.36 4203.20
99% 4589.60 14593.76 2297.28 4821.60 1616.00 26002.28 9659.92 3219.84 11383.20 10933.59  24824.80 16108.04 13163.28
2 adultos (15-49) e 1 crianca (10-14)

Média 1062.68 1638.81 28757  342.03 12798 2436.69 1377.13 683.10 652.13 1065.00  2362.09 711.83 1058.82
Desvio-padrdo ~ 1237.27 2499.41 460.37  894.25 087.83 4949.41 2088.44 697.17  1692.53 341880  4667.01 1350.55 1678.20
Percentis
1% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10% 72.00 0.00 0.00 0.00 0.00 36.12 50.88 119.64 0.00 0.00 0.00 8.40 0.00
25% 276.16 84.96 0.00 0.00 0.00 27610 219.92 300.60 0.00 0.00 214.24 4752 76.96
50% 721.80 748.80 112.32 0.00 0.00 87837 64097 552.84 0.00 51.10 774.10 222.20 455,52
75% 1365.18 2255.76 386.40 19148 0.00 207204 172021 860.88 229.50 662.72  2367.14 612.00 1391.52
90% 2471.56 4154.80 78552 1187.76 168.00 6113.87 3563.64 1327.80 2127.00 2719.00 6749.18 2078.00 2443.48
95% 3635.60 6035.52 1124.88 1900.80 382.32 1144950 5081.40 1691.04  3712.00 5139.96 10606.00 4002.12 3895.16
99% 5325.76 11024.40 2169.96 3893.40 2310.00 23976.40 8927.83 3210.80 9803.76 15381.53  19256.45 6456.56 8209.76

Fonte: Elaboracdo prépria a partir dos dados da POF (2003/2004).
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Apéndice C 1 - Resultados do modelo Tobit para os gastos com téxteis e vestuario— Brasil,

2003
2 adultos (15-49) 1 crianca 2 Adultos (15-49) e 1 adulto/idoso
Regressores 04 59 10-14 50-59 60-69 70+

Log (gasto total) 1.10 *==* 1.18 == 1.18 #** 1.10 #==* 1.09 == 1.10 ***
(0.03) (0.03) (0.03) (0.03) (0.03) (0.04)

Idade chefe -0.10 #*= -0.11 #** -0.11 #** -0.09 #»= -0.07 *** -0.12 #*»
(0.02) (0.03) (0.03) (0.02) (0.02) (0.01)

Idade chefe2 0.00 *x=x 0.00 **= 0.00 == 0.00 *x=x 0.00 = 0.00 *x=
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)

Escolaridade chefe 0.00 0.00 0.00 -0.01 ** 0.00 0.00
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)

Dummy 0.52 *xx 0.55 xx= 0.77 === 0.68 *+=x 0.81 =*= -0.87 ***
(0.10) (0.12) (0.13) (0.13) (0.13) (0.14)

Nordeste 0.27 == 0.29 = 0.25 = 0.20 0.3 = 0.28 =
(0.10) 0.12) (0.13) (0.13) (0.13) (0.14)

Sudeste 0.20 *** 0.22 #*x 0.19 »= 0.19 »* 0.13 0.23 **
(0.06) (0.08) (0.08) (0.08) (0.08) (0.08)

Sul -0.08 -0.12 -0.16 == -0.12 -0.18 == -0.13
(0.07) (0.07) (0.08) (0.08) (0.08) (0.09)

Centro-Oeste -0.11 -0.22 ** -0.24 ** -0.24 ** -0.28 == -0.19
(0.09) (0.12) (0.12) (0.12) (0.12) (0.12)

N° de observacdes 5903 4602 4180 3944 3544 3448

Pseudo R2 0.05 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06

wxx n<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Fonte: Resultados da pesquisa.

Apéndice C 2 - Resultados do modelo Tobit para os gastos com combustiveis e transportes —

Brasil, 2003
2 adultos (15-49) 1 crianca 2 Adultos (15-49) e 1 adulto/idoso
Regressores 0-4 5-9 10-14 50-59 60-69 70+
Log (gasto total) 1.85 #»x 1.93 #x= 1.87 #»= 1.76 =** 1.24 s 1.22 s
(0.05) (0.05) (0.05) (0.05) (0.08) (0.08)
Idade chefe 0.19 #x= 0.04 0.06 0.13 #*=* 0.00 -0.05 =
(0.04) (0.05) (0.05) (0.04) (0.04) (0.03)
Idade chefe”2 0.00 = 0.00 0.00 0.00 == 0.00 0.00 ==
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Escolaridade chefe 0.01 = 0.01 *»= 0.01 == 0.01 0.01 »* 0.01
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.02) (0.02)
Dummy 0.51 #x= 0.50 **= 0.38 *x=x 1.02 #»* 0.41 -1.08 **
(0.18) (0.20) (0.21) (0.21) (0.32) (0.33)
Nordeste -0.36 ** -0.02 -0.31 -0.10 S1L1 e -1.34
(0.18) (0.20) (0.22) (0.21) (0.32) (0.33)
Sudeste -0.25 ** -0.22 = -0.25 = -0.30 == -0.41 ** -0.62 ***
(0.12) (0.12) (0.12) (0.12) (0.19) (0.20)
Sul -0.47 #** -0.51 #** -0.35 #** -0.20 -1.00 === -1.15 =
(0.12) (0.12) (0.12) (0.13) (0.20) (0.20)
Centro-Oeste -0.69 *** -0.54 -0.66 **=* -0.56 **=* -2.19 e =217 e
(0.16) (0.17) (0.17) (0.17) (0.27) (0.28)
N° de observacdes 5903 4602 4180 3944 3544 3448
Pseudo R2 0.06 0.06 0.07 0.06 0.02 0.02
*** n<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Apéndice C 3 - Resultados do modelo Tobit para os gastos com medicamentos — Brasil, 2003

2 adultos (15-49) 1 crianca 2 Adultos (15-49) e 1 adulto/idoso
Regressores 04 5.9 10-14 50-59 60-69 70+
Log (gasto total) 1.49 #»= 1.53 = 1.60 = 1.19 #»= 1.22 = 1.20 ===
(0.07) (0.08) (0.09) (0.06) (0.06) (0.06)
Idade chefe 0.02 -0.03 -0.04 0.08 »* 0.01 0.04 =
(0.06) (0.07) (0.08) (0.04) (0.03) (0.02)
Idade chefe”™2 0.00 0.00 0.00 0.00 == 0.00 0.00 *=
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Escolaridade chefe 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01
(0.00) (0.01) (0.01) (0.00) (0.00) (0.00)
Dummy 1.48 = 1.08 == 0.44 = 1.23 e 1.20 == 2.18 #xx
(0.26) (0.31) (0.35) (0.23) (0.23) (0.24)
Nordeste -1.09 -0.97 »x=x -0.98 »* -0.74 wxx -0.9 xxx -0.78 =
(0.26) (0.31) (0.35) (0.23) (0.23) (0.24)
Sudeste -0.78 **=* -0.75 »x= -0.82 xx= -0.67 **=* -0.69 **= -0.70 **=
(0.16) (0.19 (0.20) (0.13) (0.14) (0.14)
Sul -0.65 *** -0.58 **= -0.51 »* -0.50 = -0.51 = -0.57 xx=x
0.17) (0.19) (0.21) (0.13) (0.15) (0.15)
Centro-Oeste -1.20 *** -1.38 *x= -1.38 *x=x -1.00 **=* -1.03 #*= -1.00 **=
(0.23) (0.27) (0.29) (0.19) (0.20) (0.20)
N° de observacdes 5903 4602 4180 3944 3544 3448
Pseudo R2 0.02 0.02 0.02 0.04 0.04 0.04
*** n<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Fonte: Resultados da pesquisa.

Apéndice C 4 - Resultados do modelo Tobit para os gastos com plano de satde — Brasil, 2003

2 adultos (15-49) 1 crianca 2 Adultos (15-49) e 1 adulto/idoso
Regressores 04 5.9 10-14 50-59 60-69 70+
Log (gasto total) 7.83 wxx 8.06 *** 7.84 xx* 4.10 *** 4.04 +*» 4.2 #*»
(0.28) (0.31) (0.33) (0.16) (0.17) (0.18)
Idade chefe 1.10 #*=* 0.96 *** 0.71 »= 0.31 *»* 0.26 »»= 0.12 »*
(0.22) (0.26) (0.26) (0.10) (0.08) (0.05)
Idade chefe”™2 -0.02 -0.01 = -0.01 = 0.00 *** 0.00 #»* 0.00 ==
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Escolaridade chefe 0.07 *** 0.07 = 0.09 **= 0.03 *** 0.04 **» 0.04 =+
(0.01) (0.01) (0.02) (0.01) (0.01) (0.01)
Dummy 3.81 #»» 2.99 #xx 3.81 #x= 1.79 3.35 #xx 2.87 #»=
(1.14) (1.26) (1.43) (0.68) (0.72) (0.76)
Nordeste -16.11 **= -15.42 »+* -16.52 *** -7.26 *** =17 *wx =7.81 #x=*
(1.14) (1.26) (1.43) (0.68) (0.72) (0.76)
Sudeste -8.08 *** -6.68 *** =7.16 == -3.13 xxx -3.28 #x=x -2.90 **=
(0.59) (0.66) (0.69) (0.34) (0.36) (0.37)
Sul -4.80 *** -4.08 **=x -3.85 = -2.01 -1.98 *x=x -1.86 **=
(0.54) (0.56) (0.60) (0.30) (0.33) (0.33)
Centro-Oeste -12.47 #x -12.38 == -13.00 *** -5.62 x** -5.72 x*» =572 **»
(0.84) (0.92) (0.98) (0.46) (0.49) (0.51)
N° de observacdes 5903 4602 4180 3944 3544 3448
Pseudo R2 0.17 0.16 0.15 0.18 0.19 0.19
*** n<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Apéndice C 5 - Resultados do modelo Tobit para os gastos com atendimento hospitalar —

Brasil, 2003
2 adultos (15-49) 1 crianca 2 Adultos (15-49) e 1 adulto/idoso
Regressores 0-4 59 10-14 50-59 60-69 70+

Log (gasto total) 2.78 2.56 *** 2.59 wxx 2.19 e 2.21 e 2.34 wxx
(0.15) (0.17) (0.18) (0.15) (0.16) (0.17)

Idade chefe 0.18 0.01 -0.14 -0.09 -0.08 -0.09 =
(0.12) (0.15) (0.15) (0.09) (0.07) (0.05)

Idade chefe™2 0.00 = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)

Escolaridade chefe -0.01 -0.03 ** -0.02 »* -0.01 -0.02 ** -0.01
(0.02) (0.02) (0.01) (0.02) (0.02) (0.02)

Dummy 1.53 1.24 = 1.42 = 1.31 = 2.33 xxx 3.39 xx=x
(0.53) (0.64) (0.70) (0.57) (0.60) (0.62)

Nordeste 4,55 wxx -5.64 wxx -5.54 wxx 4,15 wwx 4.3 wxx -4.29 wxx
(0.53) (0.64) (0.70) (0.57) (0.60) (0.62)

Sudeste -2.69 #** =371 e -3.84 xxx -2.55 xxx -2.87 *xx -2.86 **x
(0.32) (0.40) (0.42) (0.34) (0.37) (0.38)

Sul -0.31 -0.74 == -0.52 -0.49 *= -0.68 == -0.56 =
(0.29) (0.32) (0.35) (0.29) (0.32) (0.33)

Centro-Oeste <421 wxx -5.67 *x* -5.69 *x* 4,32 wxx -4.57 wxx -4.42 wxx
(0.43) (0.52) (0.55) (0.45) (0.48) (0.49)

N° de observacdes 5903 4602 4180 3944 3544 3448

Pseudo R2 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.10

*xx n<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Fonte: Resultados da pesquisa.

Apéndice C 6 - Resultados do modelo Tobit para os gastos com bens duraveis — Brasil, 2003

2 adultos (15-49) 1 crianca 2 Adultos (15-49) e 1 adulto/idoso
Regressores 04 5.9 10-14 50-59 60-69 70+
Log (gasto total) 1.68 »xx 1.64 = 1.68 == 1.70 #x= 175 #xx 1.67 ===
(0.03) (0.03) (0.04) (0.04) (0.04) (0.04)
Idade chefe -0.07 ** -0.09 **= -0.11 x> -0.08 ** -0.17 #** -0.08 ***
(0.03) (0.03) (0.03) (0.03) (0.02) (0.02)
Idade chefe™2 0.00 0.00 0.00 == 0.00 0.00 =*= 0.00 =
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Escolaridade chefe -0.01 *** -0.01 *=* -0.01 **» -0.02 *** -0.01 *=* -0.01 ***
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Dummy 0.80 *+= 0.89 = 0.85 **=* 0.61 *+= -0.39 == 0.76 *+=
(0.12) (0.13) (0.15) (0.16) (0.16) (0.17)
Nordeste 0.19 = 0.13 0.05 0.11 0.3 = 0.11
(0.11) (0.13) (0.15) (0.16) (0.16) (0.17)
Sudeste 0.19 == 0.10 0.08 0.19 == 0.20 == 0.06
(0.07) (0.08) (0.09) (0.10) (0.10) (0.10)
Sul 0.13 = 0.01 0.01 0.13 0.12 0.05
(0.07) (0.08) (0.09) (0.10) (0.10) (0.11)
Centro-Oeste -0.21 *= -0.38 *** -0.35 *x* -0.38 ** -0.42 #** -0.53 #x*
(0.10) (0.12) (0.12) (0.13) (0.14) (0.14)
N° de observacdes 5903 4602 4180 3944 3544 3448
Pseudo R2 0.09 0.09 0.08 0.08 0.08 0.08

*xx 00,01, ** p<0.05, * p<0.1

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Apéndice C 7 - Resultados do modelo Tobit para os gastos com outras industrias — Brasil,

2003
2 adultos (15-49) 1 crianca 2 Adultos (15-49) e 1 adulto/idoso
Regressores 0-4 59 10-14 50-59 60-69 70+

Log (gasto total) 1.38 #x= 1.44 »»= 1.45 === 1.45 »x= 1.48 = 147 =
(0.03) (0.03) (0.04) (0.04) (0.04) (0.04)

Idade chefe -0.05 ** -0.09 == -0.06 = -0.05 = -0.11 #*= -0.06 ***
(0.03) (0.03) (0.03) (0.03) (0.02) (0.02)

Idade chefe™2 0.00 0.00 = 0.00 0.00 0.00 **= 0.00 ==
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)

Escolaridade chefe 0.00 0.00 0.00 -0.01 #= 0.00 0.00
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)

Dummy 0.65 **=x 0.75 xx= 0.83 xx= 0.73 xx=x 0.24 0.38
(0.11) (0.13) (0.14) (0.16) (0.16) (0.17)

Nordeste 0.32 *= 0.47 xxx 0.55 *x* 0.53 *xx 0.6 *xx 0.64 xxx
(0.12) (0.13) (0.14) (0.16) (0.16) (0.17)

Sudeste 0.45 0.54 = 0.55 = 0.52 #xx 0.56 *+= 0.55 =+
(0.07) (0.08) (0.09) (0.09) (0.10) (0.10)

Sul -0.21 #*= -0.14 = -0.13 -0.13 -0.12 -0.15
(0.07) (0.08) (0.09) (0.10) (0.10) (0.10)

Centro-Oeste -0.27 ** -0.36 *** -0.35 *x* -0.43 #xx -0.38 == -0.40 ***
(0.10) (0.12) (0.12) (0.13) (0.14) (0.14)

N° de observacoes 5903 4602 4180 3944 3544 3448

Pseudo R2 0.07 0.07 0.07 0.06 0.06 0.06

*x n<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Fonte: Resultados da pesquisa.

Apéndice C 8 - Resultados do modelo Tobit para os gastos com energia — Brasil, 2003

2 adultos (15-49) 1 crianca 2 Adultos (15-49) e 1 adulto/idoso
Regressores 04 5.9 10-14 50-59 60-69 70+
Log (gasto total) 1.07 »= 1.00 #x= 0.97 == 1.03 #xx 1.04 »xx 1.03 =
(0.04) (0.04) (0.04) (0.04) (0.05) (0.05)
Idade chefe 0.04 0.07 = 0.05 0.06 * 0.09 = 0.07 ==
(0.04) (0.04) (0.04) (0.03) (0.03) (0.02)
Idade chefe™2 0.00 0.00 »~ 0.00 0.00 0.00 == 0.00 =
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Escolaridade chefe 0.01 = 0.01 #»= 0.01 ** 0.00 0.01 - 0.00
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Dummy 0.48 0.66 **x 0.63 *»x 0.27 0.72 #»x 0.71 »=
(0.16) (0.16) (0.18) (0.19) (0.19) (0.20)
Nordeste -1.51 #wx -1.61 #xx -1.57 #xx -1.67 #*x -1.6 wxx -1.74 wwx
(0.16) (0.16) (0.18) (0.19) (0.19) (0.20)
Sudeste -1.09 #xx -0.92 *x* -0.86 *** -0.87 #*x -0.88 *** -0.87 *x*
(0.10) (0.10) (0.10) (0.12) (0.12) (0.12)
Sul 0.02 0.14 -0.03 0.05 0.06 0.03
(0.10) (0.10) (0.10) (0.11) (0.12) (0.12)
Centro-Oeste -0.24 = -0.20 -0.14 -0.15 -0.09 -0.17
(0.14) (0.12) (0.15) (0.15) (0.16) (0.16)
N° de observacdes 5903 4602 4180 3944 3544 3448
Pseudo R2 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.06

*xx 00,01, ** p<0.05, * p<0.1

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Apéndice C 9 - Resultados do modelo Tobit para os gastos com educagéo — Brasil, 2003

2 adultos (15-49) 1 crianca 2 Adultos (15-49) e 1 adulto/idoso
Regressores 04 59 10-14 50-59 60-69 70+
Log (gasto total) 5.64 xx* 5.24 wxx 5.46 *** 6.19 »xx 6.30 *** 6.55 ***
(0.21) (0.20) (0.22) (0.29) (0.32) (0.33)
Idade chefe 0.06 -0.16 -0.18 -0.28 -0.06 0.00
(0.17) (0.17) (0.17) 0.17) (0.15) (0.10)
Idade chefe”2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Escolaridade chefe 0.05 #x= 0.04 = 0.05 = 0.04 #x= 0.06 **=* 0.06 =
(0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.02) (0.02)
Dummy 2.71 »»x 5.59 5.66 *** 3.69 *x* 3.46 ** 3.09 **
(0.72) (0.68) (0.79) (1.05) (1.13) (1.16)
Nordeste -6.10 **x -4.4Q x> 4,69 -6.71 xxx -6.6 *x* -6.46 ***
(0.72) (0.68) (0.79) (1.05) (1.13) (1.16)
Sudeste -2.68 xxx -1.43 xwx -2.05 -3.45 wxx -3.81 x*x -3.42 xwx
(0.43) (0.42) (0.45) (0.61) (0.68) (0.70)
Sul -1.09 ** -1.59 xxx -1.33 xxx -1.15 *= -1.37 == -1.24 ==
(0.41) (0.39) (0.43) (0.56) (0.64) (0.65)
Centro-Oeste -7.40 *** -5.42 #x -5.18 *x=* -6.59 #xx =7.42 -6.76 **=*
(0.63) (0.58) (0.62) (0.81) (0.91) (0.92)
N° de observacdes 5903 4602 4180 3944 3544 3448
Pseudo R2 0.12 0.11 0.11 0.10 0.09 0.10

**% p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Fonte: Resultados da pesquisa.

Apéndice C 10 - Resultados do modelo Tobit para os gastos com intermediacdo financeira e

seguros — Brasil, 2003

2 adultos (15-49) 1 crianga 2 Adultos (15-49) e 1 adulto/idoso
Regressores 04 59 10-14 50-50 60-69 70+
Log (gasto total) 4,18 *** 3.99 xxx 4,00 *** 3.54 xxx 3.56 *** 3.64 ***
(0.10) (0.10) (0.11) (0.09) (0.10) (0.10)
Idade chefe 0.48 *** 0.43 »x* 0.41 »** 0.25 *** 0.18 *** 0.08 =
(0.08) (0.09) (0.09) (0.06) (0.05) (0.03)
Idade chefe”2 -0.01 **= -0.01 *** -0.01 *** 0.00 *** 0.00 *** 0.00 *
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Escolaridade chefe 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.01
(0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01)
Dummy 1.00 *x= 1.14 #»x 1.00 = 0.93 x*x 1.91 = 0.26
(0.36) (0.38) (0.42) (0.37) (0.38) (0.40)
Nordeste 4,40 **x -4.28 *** 4,15 *#x -3.21 3.1 wxx -3.27 ***
(0.36) (0.38) (0.42) (0.37) (0.38) (0.40)
Sudeste -2.67 *xx -2.61 *** -2.50 *x* -1.88 **x -2.20 *** -1.98 *x*
(0.22) (0.23) (0.24) (0.22) 0.22) (0.23)
Sul -0.61 **= -0.82 *xx -1.01 #*x -0.68 **= -0.81 *** -0.83 **x
(0.22) (0.22) (0.22) (0.20) (0.22) (0.22)
Centro-Oeste -2.93 *xx -3.23 *xx -3.49 *xx -2.54 -2.92 wxx -2.73 ***
(0.29) (0.31) (0.33) (0.28) (0.30) (0.31)
N° de observacdes 5903 4602 4180 3944 3544 3448
Pseudo R2 0.12 0.12 0.12 0.12 0.04 0.06

**% n<(,01, ** p<0.05, * p<0.1

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Resultados do modelo Tobit para 0s gastos com cOmércio e Servigos —

Brasil, 2003
2 adultos (15-49) 1 crianca 2 Adultos (15-49) e 1 adulto/idoso
Regressores 0-4 59 10-14 50-59 60-69 70+

Log (gasto total) 3.23 xxx 2.87 wxx 3.02 xxx 2.86 *x* 2.89 e 3.12 wxx
(0.07) (0.05) (0.07) (0.07) (0.07) (0.07)

Idade chefe 0.19 »* 0.05 -0.01 0.08 0.10 »* 0.07 »=
(0.06) (0.05) (0.06) (0.05) (0.04) (0.03)

Idade chefe™2 0.00 == 0.00 0.00 0.00 0.00 = 0.00 ==
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)

Escolaridade chefe 0.02 «** 0.02 0.02 =+ 0.02 «** 0.02 *= 0.02 ==
(0.00) (0.00) (0.01) (0.00) (0.00) (0.00)

Dummy 0.87 =+ 1.29 = 1.30 = 1.08 »»* 1.35 == 0.46
(0.24) (0.20) (0.28) (0.26) (0.28) (0.28)

Nordeste -0.70 **= -0.87 *x* -0.96 *** -0.86 *** 211 -0.87 *x*
(0.24) (0.20) (0.28) (0.26) (0.28) (0.28)

Sudeste -1.02 #** -0.95 #** -1.00 = -0.98 xx -1.20 = -0.85 =
(0.14) (0.13) (0.16) (0.16) (0.17) (0.17)

Sul -0.40 #*= -0.37 #** -0.52 *x* -0.38 #** -0.49 *** -0.21
(0.15) (0.12) (0.16) (0.16) (0.17) (0.17)

Centro-Oeste -0.73 #xx -0.64 *** -0.97 *x* -0.82 #xx -0.98 *** -0.61 ==
(0.22) (0.17) (0.23) (0.22) (0.23) (0.23)

N° de observacoes 5903 4602 4180 3944 3544 3448

Pseudo R2 0.10 0.11 0.09 0.10 0.10 0.10

*xx n<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Fonte: Resultados da pesquisa.

Apéndice C 12 - Resultados do modelo Tobit para os gastos com servigos prestados as
familias — Brasil, 2003

2 adultos (15-49) 1 crianga 2 Adultos (15-49) e 1 adulto/idoso
Regressores 04 5.9 10-14 50-59 60-69 70+
Log (gasto total) 1.65 #x=* 1.74 s+ 1.68 *** 1.72 #xx 1.70 #=* 1.76 ===
(0.03) (0.03) (0.04) (0.04) (0.04) (0.04)
Idade chefe 0.06 == 0.00 -0.01 0.02 0.02 -0.03 *=
(0.03) (0.03) (0.03) (0.03) (0.02) (0.02)
Idade chefe™2 0.00 ** 0.00 0.00 0.00 0.00 = 0.00
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Escolaridade chefe 0.01 »== 0.01 #*= 0.01 **= 0.01 »== 0.01 #*= 0.01 **=
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Dummy 0.54 #»x 0.58 *** 0.63 *»= 0.80 *** 1.30 *** 0.54 **
(0.12) (0.13) (0.14) (0.16) (0.16) (0.16)
Nordeste -0.43 #** -0.36 == -0.42 *** -0.41 *= -0.4 ** -0.48 ***
(0.11) (0.13) (0.14) (0.16) (0.16) (0.16)
Sudeste -0.17 *= -0.17 == -0.18 == -0.07 -0.21 == -0.17 =
(0.07) (0.08) (0.08) (0.09) (0.10) (0.10)
Sul 0.00 -0.15 * -0.09 0.08 0.00 0.02
(0.07) (0.08) (0.08) (0.10) (0.10) (0.10)
Centro-Oeste 0.12 0.03 0.06 0.17 0.06 0.15
(0.10) (0.12) (0.12) (0.13) (0.13) (0.14)
N° de observacdes 5903 4602 4180 3944 3544 3448
Pseudo R2 0.10 0.11 0.10 0.09 0.09 0.10

*** n<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Apéndice C 13 - Resultados do modelo Tobit para os gastos com servigos de alojamento e
alimentacdo familias — Brasil, 2003

2 adultos (15-49) 1 crianca 2 Adultos (15-49) e 1 adulto/idoso
Regressores 0-4 59 10-14 50-59 60-69 70+
Log (gasto total) 2.36 *x* 2.31 e 2.29 wxx 2.01 e 2.09 e 2.09
(0.06) (0.06) (0.07) (0.06) (0.06) (0.07)
Idade chefe 0.01 -0.05 -0.04 -0.02 -0.10 #** -0.08 ***
(0.05) (0.06) (0.06) (0.04) (0.03) (0.02)
Idade chefe™2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 = 0.00 ==
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Escolaridade chefe 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Dummy 0.34 =+ 1.04 == 1.48 == 0.81 **= 0.46 -0.26
(0.22) (0.24) (0.26) (0.24) (0.24) (0.25)
Nordeste -0.09 -0.09 -0.23 -0.08 0.0 -0.20
(0.22) (0.24) (0.26) (0.24) (0.24) (0.25)
Sudeste 0.04 -0.05 -0.13 -0.03 0.06 0.05
(0.13) (0.15) (0.15) (0.14) (0.14) (0.15)
Sul -0.34 *= -0.32 *= -0.46 *** -0.26 * -0.22 = -0.18
(0.14) (0.15) (0.15) (0.14) (0.15) (0.16)
Centro-Oeste -1.22 wxx -1.30 *xx -1.40 *** 2111 s -1.01 wxx =111
(0.20) (0.22) (0.22) (0.19) (0.20) (0.21)
N° de observacoes 5903 4602 4180 3944 3544 3448
Pseudo R2 0.06 0.06 0.06 0.07 0.07 0.07

*xx n<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Fonte: Resultados da pesquisa.
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2 adultos (15-49) 1 crianca

2 Adultos (15-49) e 1 adulto/idoso

Regressores 04 5.9 10-14 50-59 60-69 70+
Log (gasto total) 0.88 **=* 0.89 == 0.88 0.86 **=* 0.88 »*=* 0.87 ===
(0.02) (0.02) (0.02) (0.02) (0.03) (0.02)
Idade chefe -0.06 *** -0.08 *** -0.05 ** -0.06 *** -0.07 **x -0.04 *xx
(0.02) (0.02) (0.02) (0.02) (0.01) (0.01)
Idade chefe”2 0.00 **=* 0.00 **=* 0.00 = 0.00 **=* 0.00 **=* 0.00 **=*
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Escolaridade chefe 0.00 ** 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 =
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Dummy 0.34 »x* 0.35 **= 0.52 »*= 0.45 »*= 0.29 ** 0.34 **
(0.06) (0.07) (0.07) (0.07) (0.08) (0.08)
Nordeste 0.07 0.07 0.04 0.00 0.1 0.03
(0.06) (0.07) (0.07) (0.07) (0.08) (0.08)
Sudeste 0.07 0.05 0.08 0.06 0.07 0.07
(0.05) (0.06) (0.06) (0.06) (0.06) (0.06)
Sul -0.02 0.00 -0.05 -0.03 -0.08 -0.07
(0.06) (0.07) (0.07) (0.07) (0.08) (0.07)
Centro-Oeste 0.04 -0.03 0.01 0.03 -0.01 0.01
(0.05) (0.06) (0.06) (0.06) (0.07) (0.07)
N° de observacoes 5903 4602 4180 3944 3544 3448
Pseudo R2 0.17 0.17 0.16 0.17 0.17 0.17

*xx 50,01, ** p<0.05, * p<0.1

Fonte: Resultados da pesquisa.

Apéndice D 2 - Resultados do modelo CLAD para 0s gastos com combustiveis e transportes —

Brasil, 2003
2 adultos (15-49) 1 crianca 2 Adultos (15-49) e 1 adulto/idoso
Regressores 04 59 1014 50-59 60-69 70+
Log (gasto total) 1.52 === 1.53 =+ 1.55 == 1.43 == 1.49 =+ 1.57 ==
(0.04) (0.04) (0.05) (0.03) (0.05) (0.05)
Idade chefe 0.13 #*=* 0.01 0.01 0.08 *x=* 0.05 ** 0.01
(0.04) (0.04) (0.04) (0.02) (0.02) (0.02)
Idade chefe”2 0.00 **=* 0.00 0.00 0.00 *x=* 0.00 = 0.00
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Escolaridade chefe 0.01 ** 0.01 == 0.01 0.01 == 0.01 *x 0.01 =
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Dummy 0.42 = 0.60 **=* 0.49 »= 0.96 *=* 0.64 *= 0.15
(0.13) (0.12) (0.14) (0.11) (0.14) (0.17)
Nordeste 0.10 0.15 0.17 0.23 ** 0.2 * 0.15
(0.13) (0.12) (0.14) (0.11) (0.14) (0.17)
Sudeste -0.12 -0.14 -0.14 -0.15 = 0.01 -0.09
(0.11) (0.11) (0.12) (0.09) (0.12) (0.14)
Sul 0.00 -0.14 -0.02 0.07 0.07 -0.04
(0.13) (0.12) (0.14) (0.10) (0.14) (0.16)
Centro-Oeste -0.02 0.11 -0.03 0.12 0.15 0.07
(0.12) (0.12) (0.12) (0.09) (0.12) (0.14)
N° de observacdes 5903 4602 4180 3944 3544 3448
Pseudo R2 0.19 0.19 0.19 0.20 0.19 0.19

*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Apéndice D 3 - Resultados do modelo CLAD para os gastos com medicamentos — Brasil,

2003
2 adultos (15-49) 1 crianca 2 Adultos (15-49) e 1 adulto/idoso
Regressores 04 5.9 10-14 50-59 60-69 70+
Log (gasto total) 0.96 **=* 0.95 = 1.04 »xx 1.04 #»= 1.06 **= 1.08 »x=
(0.04) (0.04) (0.06) (0.05) (0.06) (0.06)
Idade chefe 0.02 -0.01 0.01 0.04 -0.01 0.00
(0.04) (0.04) (0.05) (0.03) (0.03) (0.02)
Idade chefe™2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Escolaridade chefe 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Dummy 0.94 »x= 0.72 #= 0.49 = 1.27 =+ 1.50 **= 1.87 xxx
(0.12) (0.13) (0.18) (0.15) (0.19) (0.19)
Nordeste -0.35 -0.40 = -0.51 = -0.50 #=*= -0.5 #* -0.50 =
(0.12) (0.13) (0.18) (0.15) (0.19) (0.19)
Sudeste -0.25 ** -0.40 *+= -0.49 »x=x -0.48 **= -0.43 == -0.45 »xx
(0.10) (0.12) (0.15) (0.12) (0.16) (0.16)
Sul -0.19 -0.25 » -0.24 -0.39 ** -0.24 -0.23
(0.12) (0.13) (0.17) (0.15) (0.19) (0.19)
Centro-Oeste -0.24 -0.29 *= -0.36 ** -0.37 **= -0.38 == -0.34 »=
(0.12) (0.12) (0.16) (0.13) (0.17) (0.17)
N° de observacdes 5903 4602 4180 3944 3544 3448
Pseudo R2 0.06 0.05 0.05 0.09 0.09 0.09

*xx 0<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Fonte: Resultados da pesquisa.

Apéndice D 4 - Resultados do modelo CLAD para os gastos com plano de saide — Brasil,

2003
2 adultos (15-49) 1 crianca 2 Adultos (15-49) e 1 adulto/idoso
Regressores 0-4 5.9 10-14 50-59 60-69 70+
Log (gasto total) 5.66 *** 5.82 #xx 5.85 #xx 2.96 *** 3.06 *»= 3.05 #»=
(0.26) (0.26) (0.26) (0.15) (0.16) (0.17)
Idade chefe 0.92 #»= 0.58 == 0.49 == 0.24 == 0.17 == 0.14 ==
(0.24) (0.23) (0.24) (0.10) (0.08) (0.06)
Idade chefe”2 -0.01 *** -0.01 ** -0.01 = 0.00 == 0.00 0.00 ==
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Escolaridade chefe 0.05 #x= 0.05 = 0.05 #»= 0.03 #x= 0.03 #x* 0.03 »x*
(0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01)
Dummy 3.19 wxx 1.93 = 1.58 #= 1.28 »» 1.55 »= 2.08 »*
(0.74) (0.73) (0.79) (0.42) (0.50) (0.53)
Nordeste -3.14 #wx -3.06 *** -3.58 #x* -1.36 *** -2.0 = =212 wxx
(0.74) (0.73) (0.79) (0.42) (0.50) (0.53)
Sudeste -0.65 -0.67 -0.95 -0.34 -0.21 -0.10
(0.56) (0.56) (0.58) (0.32) (0.35) (0.37)
Sul -0.44 -0.59 -0.24 -0.40 -0.07 -0.11
(0.61) (0.57) (0.59) (0.34) (0.37) (0.39)
Centro-Oeste -1.47 == -2.12 -2.28 *xx -0.66 == -0.96 = -0.96 =
(0.59) (0.59) (0.61) (0.17) (0.37) (0.39)
N° de observacdes 5903 4602 4180 3944 3544 3448
Pseudo R2 0.10 0.10 0.10 0.17 0.17 0.17

*** n<(,01, ** p<0.05, * p<0.1

Fonte: Resultados da pesquisa.



132

Apéndice D 5 - Resultados do modelo CLAD para os gastos com atendimento hospitalar —

Brasil, 2003
2 adultos (15-49) 1 crianca 2 Adultos (15-49) e 1 adulto/idoso
Regressores 04 59 10-14 50-59 60-69 70+
Log (gasto total) 3.16 *x* 2.94 e 3.10 xx= 2.39 xx 2.45 wxx 2.37 xxx
(0.16) (0.16) (0.17) (0.12) (0.12) (0.14)
Idade chefe 0.20 0.03 0.01 -0.02 -0.04 -0.08 *
(0.14) (0.14) (0.14) (0.07) (0.06) (0.04)
Idade chefe”2 0.00 * 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Escolaridade chefe 0.00 -0.01 -0.02 -0.01 -0.01 * -0.01
(0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01)
Dummy 1.35 #x= 1.70 s 1.31 = 1.87 **= 1.61 == 2.17 =
(0.43) (0.44) (0.48) (0.30) (0.32) (0.37)
Nordeste -1.33 *x= -1.55 xx= -1.45 = -1.20 #*= -1.2 Hxx -1.22 xx=
(0.43) (0.44) (0.48) (0.30) (0.32) (0.37)
Sudeste -0.61 ** -1.53 xx= -1.62 *x= -1.23 #*= -1.21 xx -1.36 **=
(0.35) (0.37) (0.41) (0.25) (0.26) (0.31)
Sul -0.51 -0.69 * -0.80 * -0.80 *** -0.79 ** -0.62 **
(0.40) (0.40) (0.43) (0.27) (0.29) (0.34)
Centro-Oeste -0.69 ** -1.57 === -1.69 == -1.37 *#= -1.38 #x= -1.25 wx
(0.37) (0.38) (0.42) (0.26) (0.27) (0.32)
N° de observacdes 5903 4602 4180 3944 3544 3448
Pseudo R2 0.09 0.08 0.08 0.10 0.09 0.10

*xx n<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Fonte: Resultados da pesquisa.

Apéndice D 6 - Resultados do modelo CLAD para 0s gastos com bens duraveis — Brasil, 2003

2 adultos (15-49) 1 crianca

2 Adultos (15-49) e 1 adulto/idoso

Regressores 04 59 10-14 50-59 60-69 70+
Log (gasto total) 1.42 e 1.42 +=* 1.42 x> 1.43 e 1.42 +** 1.42 >
(0.03) (0.03) (0.03) (0.03) (0.03) (0.03)
ldade chefe -0.06 ** -0.06 ** -0.05 ** -0.04 -0.04 == -0.05 **=
(0.02) (0.02) (0.02) (0.02) (0.02) (0.01)
Idade chefe”2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Escolaridade chefe -0.01 = -0.01 #= -0.01 -0.01 #== -0.01 = -0.01 #x=
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Dummy 0.67 *** 0.64 *** 0.65 *** 0.79 »x= 0.84 »x= 0.87 **=
(0.08) (0.08) (0.08) (0.10) (0.10) (0.10)
Nordeste 0.12 0.08 0.09 0.16 0.3 ** 0.16
(0.08) (0.08) (0.08) (0.10) (0.10) (0.10)
Sudeste 0.09 0.06 0.13 ** 0.20 ** 0.24 **= 0.15 =
(0.07) (0.07) (0.07) (0.08) (0.08) (0.08)
Sul 0.02 -0.04 0.12 0.13 0.17 0.04
(0.08) (0.08) (0.08) (0.10) (0.10) = (0.10)
Centro-Oeste -0.05 -0.15 ** -0.06 0.00 -0.03 -0.14
(0.07) (0.07) (0.07) (0.09) (0.09) (0.09)
N° de observacdes 5903 4602 4180 3944 3544 3448
Pseudo R2 0.21 0.20 0.20 0.20 0.19 0.19

*** n<(,01, ** p<0.05, * p<0.1

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Apéndice D 7 - Resultados do modelo CLAD para os gastos com outras industrias — Brasil,

2003
2 adultos (15-49) 1 crianca 2 Adultos (15-49) e 1 adulto/idoso
Regressores 0-4 5.9 10-14 50-59 60-69 70+
Log (gasto total) 1.17 #»= 1.08 == 1.09 #x= 1.07 #= 1.08 = 1.10 =
(0.02) (0.03) (0.03) (0.03) (0.03) (0.03)
Idade chefe -0.03 -0.02 0.00 -0.03 ** -0.02 -0.03 **
(0.02) (0.02) (0.02) (0.02) (0.02) (0.01)
Idade chefe”™2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Escolaridade chefe 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Dummy 0.44 0.41 = 0.54 = 0.46 =+ 0.56 **=* 0.49 ==
(0.07) (0.08) (0.08) (0.08) (0.09) (0.10)
Nordeste 0.11 0.14 » 0.16 ~ 0.07 0.1 0.15
(0.07) (0.08) (0.08) (0.08) (0.09) (0.10)
Sudeste 0.18 == 0.12 = 0.18 = 0.09 0.13 = 0.13
(0.06) (0.07) (0.07) (0.07) (0.07) (0.08)
Sul -0.16 *= -0.13 -0.12 -0.17 »= -0.16 * -0.15
(0.07) (0.08) (0.08) (0.08) (0.09) (0.10)
Centro-Oeste -0.12 »= -0.20 »= -0.17 == -0.24 »xx -0.21 #xx -0.19 =
(0.06) (0.07) (0.07) (0.07) (0.08) (0.08)
N° de observacBes 5903 4602 4180 3944 3544 3448
Pseudo R2 0.19 0.19 0.19 0.19 0.18 0.18

*** n<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Fonte: Resultados da pesquisa.

Apéndice D 8 - Resultados do modelo CLAD para os gastos com energia — Brasil, 2003

2 adultos (15-49) 1 crianca

2 Adultos (15-49) e 1 adulto/idoso

Regressores 0-4 59 10-14 50-59 60-69 70+

Log (gasto total) 0.52 * 0.48 * 0.47 *= 0.47 == 0.46 = 0.46 *==
(0.02) (0.02) (0.02) (0.02) (0.02) (0.02)

Idade chefe 0.03 ** 0.02 0.02 0.03 »* 0.02 0.03 »**
(0.01) (0.02) (0.02) (0.02) (0.02) (0.01)

Idade chefe”2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 **=*
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)

Escolaridade chefe 0.00 **= 0.00 0.00 0.00 **x 0.00 **x 0.00
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)

Dummy 0.25 *x=* 0.33 **= 0.36 *** 0.37 **=* 0.25 ** 0.47 »»=
(0.05) (0.05) (0.06) (0.06) (0.07) (0.06)

Nordeste -0.38 *x= -0.471 == -0.24 »»= -0.31 #*= -0.4 == -0.33 **=
(0.05) (0.05) (0.06) (0.06) (0.07) (0.06)

Sudeste -0.51 »»= -0.48 **= -0.46 **= -0.45 »*= -0.47 *= -0.44 =»=
(0.04) (0.04) (0.05) (0.05) (0.06) (0.05)

Sul 0.15 »** 0.20 *** 0.14 »** 0.18 »** 0.16 »* 0.18 »**
(0.05) (0.05) (0.05) (0.06) (0.07) (0.06)
Centro-Oeste 0.00 -0.04 0.01 0.00 -0.01 0.00
(0.05) (0.05) (0.05) (0.05) (0.06) (0.05)
N° de observacBes 5903 4602 4180 3944 3544 3448
Pseudo R2 0.10 0.10 0.10 0.11 0.10 0.10

*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Apéndice D 9 - Resultados do modelo CLAD para os gastos com educacéo — Brasil, 2003

Regressores

2 adultos (15-49) 1 crianca

2 Adultos (15-49) e 1 adulto/idoso

0-4 5-9 10-14 50-59 60-69 70+

Log (gasto total) 2.18 xxx 2.44 2.45 2.83 xxx 2.76 »x= 2.72 »x=
(0.07) (0.07) (0.06) (0.08) (0.09) (0.16)
Idade chefe 0.07 -0.01 -0.04 -0.05 -0.03 -0.01
(0.06) (0.09) (0.07) (0.09) (0.07) (0.05)
Idade chefe™2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)

Escolaridade chefe 0.04 »»= 0.04 »»= 0.04 *»= 0.04 »»= 0.04 w»= 0.04 »»=
(0.01) (0.00) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01)
Dummy 0.72 #x= 2.53 2.22 xx 1,97 = 1.17 0.66
(0.25) (0.22) (0.25) (0.38) (0.58) (0.41)
Nordeste -0.31 -0.20 -0.18 -0.56 -0.2 -0.11
(0.25) (0.22) (0.25) (0.38) (0.58) (0.41)
Sudeste 0.60 *** 0.76 *»= 0.62 *** 0.41 0.49 0.49
(0.15) (0.20) (0.22) (0.26) (0.35) (0.33)
Sul 0.33 -0.23 -0.01 0.27 0.14 0.11
(0.26) (0.29) (0.22) (0.46) (0.61) (0.41)
Centro-Oeste -0.46 **=x -0.26 -0.10 -0.33 -0.20 -0.10
(0.16) (0.21) (0.20) (0.31) (0.36) (0.36)
N° de observacdes 5903 4602 4180 3944 3544 3448
Pseudo R2 0.14 0.27 0.26 0.25 0.17 0.16

*xx n<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Fonte: Resultados da pesquisa.

Apéndice D 10 - Resultados do modelo CLAD para os gastos com intermediacédo financeira e

seguros — Brasil, 2003

Regressores

2 adultos (15-49) 1 crianca

2 Adultos (15-49) e 1 adulto/idoso

0-4 59 10-14 50-59 60-69 70+
Log (gasto total) 4.08 *»* 3.96 **+ 3.89 #»x 3.45 #»x 3.49 #»* 3.59 #xx
(0.12) (0.14) (0.16) (0.13) (0.18) (0.14)
Idade chefe 0.60 *x=x 0.53 = 0.56 = 0.32 xxx 0.15 == 0.12 ==
(0.10) (0.12) (0.13) (0.08) (0.08) (0.04)
Idade chefe™2 -0.01 *** -0.01 #*=* -0.01 *** 0.00 **= 0.00 = 0.00 ==
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Escolaridade chefe 0.00 0.01 0.00 0.00 *»* 0.00 0.00
(0.01) (0.02) (0.01) (0.02) (0.02) (0.01)
Dummy 1.34 == 1.33 = 0.94 = 1.46 = 1.88 0.99
(0.29) (0.34) (0.41) (0.32) (0.45) (0.35)
Nordeste -1.48 #** -1.63 #** -1.57 #x* -1.20 #** -1.2 xx -1.38 ***
(0.29) (0.34) (0.41) (0.32) (0.45) (0.35)
Sudeste -0.63 *** -1.00 *** -0.70 == -0.51 #** -0.81 ** -0.75 ***
(0.23) (0.28) (0.33) (0.25) (0.37) (0.28)
Sul 0.55 *= 0.45 == 0.22 0.27 0.10 0.15
(0.26) (0.28) (0.35) 0.27) (0.40) (0.30)
Centro-Oeste -0.82 #*= -1.07 #xx =1.31 wxx -0.99 #*= -1.15 #xx -1.06 **=*
(0.25) (0.28) (0.34) (0.26) (0.38) (0.29)
N° de observacBes 5903 4602 4180 3944 3544 3448
Pseudo R2 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17

***p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Apéndice D 11 - Resultados do modelo CLAD para 0s gastos com COmMErcio e servicos —

Brasil, 2003
2 adultos (15-49) 1 crianca 2 Adultos (15-49) e 1 adulto/idoso
Regressores 0-4 5.9 10-14 50-50 60-69 70+
Log (gasto total) 3.14 e 2.88 xxx 2.86 x** 2.55 e 2.78 »xx 2.81 ==
(0.08) (0.07) (0.08) (0.07) (0.08) (0.08)
Idade chefe 0.24 »»» 0.06 0.08 0.10 »» 0.04 0.03
(0.07) (0.06) (0.07) (0.05) (0.04) (0.03)
Idade chefe”™2 0.00 *** 0.00 0.00 0.00 ** 0.00 0.00
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Escolaridade chefe 0.01 == 0.01 == 0.01 0.00 0.01 * 0.01
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Dummy 0.91 = 1.13 = 1.23 = 1.20 #»* 1.01 == 0.82 =
(0.22) (0.20) (0.24) (0.20) (0.24) (0.23)
Nordeste 0.28 0.16 0.15 0.32 0.2 0.37
(0.22) (0.20) (0.24) (0.20) (0.24) (0.23)
Sudeste -0.37 = -0.40 == -0.31 -0.37 *= -0.40 »= -0.36 *
(0.18) (0.17) (0.19) (0.16) (0.20) (0.19)
Sul 0.07 0.09 0.07 0.12 0.14 0.16
(0.22) (0.20) (0.23) (0.19) (0.24) (0.23)
Centro-Oeste 0.04 0.01 0.00 -0.02 0.06 0.04
(0.20) (0.18) (0.21) (0.17) (0.21) (0.21)
N° de observacBes 5903 4602 4180 3944 3544 3448
Pseudo R2 0.25 0.24 0.24 0.25 0.25 0.25

*** n<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Fonte: Resultados da pesquisa.

Apéndice D 12 - Resultados do modelo CLAD para 0s gastos com servicos prestados as

familias — Brasil, 2003

Regressores

2 adultos (15-49) 1 crianca

2 Adultos (15-49) e 1 adulto/idoso

0-4 5-9 10-14 50-59 60-69 70+
Log (gasto total) 1.57 1.63 *** 1.65 wx 1.55 e 1.54 = 1.58 **
(0.03) (0.04) (0.03) (0.04) (0.03) (0.04)
Idade chefe -0.01 -0.02 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 **
(0.02) (0.03) (0.03) (0.02) (0.02) (0.02)
Idade chefe™2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 =
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Escolaridade chefe 0.01 »x= 0.01 = 0.01 = 0.01 »x= 0.01 »x= 0.01 =
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Dummy 0.46 ** 0.53 #»* 0.52 *** 0.82 *** 0.69 *** 0.44 **
(0.09) (0.12) (0.10) (0.12) (0.10) (0.12)
Nordeste -0.15 = -0.15 -0.14 -0.22 *=* -0.1 -0.12
(0.09) (0.11) (0.10) (0.11) (0.10) (0.12)
Sudeste 0.06 0.04 0.06 0.05 0.04 0.07
(0.07) (0.10) (0.08) (0.09) (0.09) (0.10)
Sul 0.04 -0.12 -0.02 0.07 0.08 0.14
(0.09) (0.11) (0.09) (0.11) (0.10) (0.12)
Centro-Oeste 0.24 =x= 0.18 == 0.26 = 0.25 xxx 0.25 = 0.30 =
(0.08) (0.10) (0.09) (0.09) (0.09) (0.10)
N° de observacdes 5903 4602 4180 3944 3544 3448
Pseudo R2 0.27 0.27 0.27 0.27 0.26 0.26

*** n<(,01, ** p<0.05, * p<0.1

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Apéndice D 13 - Resultados do modelo CLAD para os gastos com servicos de alojamento e

alimentacdo familias — Brasil, 2003

2 adultos (15-49) 1 crianca

2 Adultos (15-49) e 1 adulto/idoso

Regressores 04 59 10-14 50-59 60-69 70+

Log (gasto total) 2.02 e 1.93 #x= 1.91 #x= 1.86 **= 1.94 e 1.95 #x=
(0.06) (0.06) (0.06) (0.06) (0.06) (0.06)

Idade chefe -0.08 == -0.10 = -0.09 = -0.06 -0.11 #*x -0.07 **x
(0.05) (0.06) (0.05) (0.04) (0.03) (0.02)
Idade chefe”2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ** 0.00
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Escolaridade chefe 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Dummy 0.21 ** 0.74 »»= 0.94 »x 0.96 *=* 0.78 ** 0.58
(0.16) (0.19) (0.18) (0.19) (0.18) (0.19)
Nordeste 0.32 ** 0.15 0.05 0.15 0.2 0.08
(0.16) (0.19) (0.18) (0.19) (0.18) (0.19)
Sudeste 0.23 = -0.03 -0.05 0.02 0.14 0.10
(0.14) (0.16) (0.15) (0.16) (0.15) (0.16)
Sul -0.17 -0.19 -0.15 -0.14 -0.05 -0.08
(0.17) (0.18) (0.18) (0.19) (0.18) (0.19)

Centro-Oeste -0.44 *** -0.61 **x -0.75 x*x -0.55 x** -0.43 **x -0.54 **x
(0.15) (0.17) (0.16) (0.17) (0.16) (0.17)
N° de observacBes 5903 4602 4180 3944 3544 3448
Pseudo R2 0.17 0.17 0.17 0.19 0.19 0.19

*** n<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Apéndice E- Especificacdo simplificada do nucleo central do modelo
BRIDGE-POP#

Em linhas gerais, supde-se uma economia aberta de N, setores, j=1,...,N,, divididos
em dois tipos: 0os N,, setores que produzem mais de um produto das N,. commodities,
c=1..,N, ; e os N, setores que produzem somente uma das N, commodities,
c=1..,N, . Como essas N, commodities sdo produzidas somente por um setor, entdo
Ny; = N, . Para produzir as N. commodities (= N,. W N .) na economia, 0s N, setores
usam N insumos intermediarios de origem domeéstica e importada (s=DeM ), tdo bem
como N, fatores de produgdo: trabalho, capital e terra (f =L,KeT).

A Tabela 1 fornece as equacBes do mddulo central do modelo BRIDGE-POP,

definindo as varidveis enddgenas e exdgenas na versdo estilizada do modelo. Os indices séo
usados como sobrescritos para descrever as dimensdes de uma variavel. Por exemplo, X
representa quantidade produzida domesticamente da commodity C pelo setor j .

O primeiro grupo (a) da Tabela 1 representa a composicdo de produto e insumo dos

setores. Os N, setores escolnem uma composi¢édo de commodities para ser produzida a fim
de maximizar a receita sujeita a uma fronteira de transformacdo. Diante disso, temos as
funcbes de producdo em (A.1) e (A.2). Em (A.2), a producdo doméstica total de N,
commodities é a soma da producéo setorial (X ¥) corresponde de cada commodity, e em
(A.1) a produgdo doméstica deC pelo setor j é uma fungéo dos pregos domésticos (P,>)

e do nivel de atividade do setor (Z'). Em (A.1) os N, setores transformam o seu

composto de commodities, optando em produzir mais daguela commodity com preco
domeéstico relativamente mais alto. Por isso, a razdo do preco doméstico aparecer em
(A.1). Dessa maneira, a funcdo de producédo (A.1) € derivada de uma funcdo de agregacao

CET (constant elasticity of transformation). Por outro lado, a produgdo das N

commodities é o proprio nivel de atividade dos N, setores correspondentes (A.3).

?’Essa se¢do & um desenvolvimento conjunto de alunos da pés-graduacéo do CEDEPLAR/UFMG: Admir, Aline
Débora, Flaviane, Glaucia, Kénia e Terciane.
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Grupo Descrigao Dimenséo

a

Composicdo de produto e insumo

XoDCj :ZjV/Och(PoDC) NNy,
N )
XODC°=ZX(?°J N
j=L
Ny .
Xog =Y HIZ! Nyc
j=1
Xlst :Zj‘//lscj<|:)1$C;A10) NsNcN,
L =Ziy, (W;Q';R; AL ) N,
K =Ziy, W;Q';R); AL N,
T/ =20y WiQ iR AL N
J

Inputs to capital creation and asset prices

XZSijZle/lzij(sti;Azj) NN N,
Plj =WVp (PZSi; Azj) N,

Demanda das familias por commodities

ch :1//3C(C;P3C;A3°) Nc
Psc = Wpasc (P3sc) Nc
X3SC = X?fcl//ssc(Pssc) NN
X3CSUB = QH A;SUB N c
X??LUX :WBqu(ch)_b-_WBqu(ngus ] Nc
Ng Ne Ng
X§|_ux = z Pssc - ZZ Pssc N
s=1 c=1 s=1 c
Exportacao
X: =Wy (PEC)+ I:4c + Fycen N¢
Outras demandas
Xéc = FSSC F5TOTCR Ns Nc
X SC — F SCX SC
6 6 /NoC N N

Demandas por servi¢os de margens (exemplo: familias)

sck  __ pasck sc
Xawar = Aower X5 NsNeNk

(A.1)

(A.2)

(A.3)

(A.4)
(A.5)
(A.6)

(A.7)

(A.8)
(A.9)

(A.10)
(A.11)
(A.12)
(A.13)
(A.14)

(A.15)

(A.16)

(A.17)

(A.18)

(A.19)



Oferta igual a demanda de bens

N, N, Ns Ny
Dc __ Dcj Dcj Dc c Dc Dc sck
Xog =D XD+ D XDT 4+ X2+ X5+ X+ X +DD> X
=1 =1 s=1 k=1

N, i N, )
Xoe = 2 XM 4D X 4+ X%+ X+ X
1

= i=

Condicdes de lucro econdmico zero e algumas especificacdes
de pregos

NJC ; NS NC . . . . . .
D REXST =D Y PEXT + LW + Q'K +RIT!

c=1 s=1 c=1

Ny Ns Nc . _ - .
D HIR Xoe =) Y BEXT + W + Q'K + RIT!
c=1 s=1 c=1

PC
L

Nk
sC _ pscT SC Dk p sck
P3 - POCTS + z ,PO MAR

k=1

Impostos indiretos (exemplo: familias)

Tssc = AbT A;T

Variaveis macroecondémicas

N
IPC =wcp [Z Pascj

c=1
W
WR=| —
(CPI jANR
R=[-C
CPI
Ny
LTOT=> I
j=1
N, )
KTOT = > K/
j=1
N,
TTOT=>T'

j=1

139

(A.20)

(A.21)

(A.22)

(A.23)

(A.24)

(A.25)

(A.26)

(A.27)

(A.28)

(A.29)

(A.30)

(A.31)

(A.32)

(A.33)
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N, Ns Nc¢ Ns Nc¢
PIB, =C+ ) PIY 4+ S PeX+> > PUXS
j=1

s=1 c=1 s=1 c=1

" " 1 (A.43)
[ Slperof -Sies rope ]

c=1 c=1

N, NN N

PIB, =YWL + Y QK+ Y RITI+> Al

§ ,Zl" J.:lQ JZ;‘ JZ_;‘AF’F 1 (A.35)
Estoque de capital, investimento e taxa de retorno
K =[1-DI)KI]+y! N,  (A36)

_ \'2
Keio =17 N, (A.37)

j K{ j

Eror =¥k K =11+ A + Acer N, (A.38)
EFJ;OR = Veror (Qj1 F)|j )"‘ AéROR N, (A.39)

m Ajustamento no mercado de trabalho

LTOT, LTOT,
AR | Eer e g, A NoRT | A 1 (A.40)
WRTfl I‘TOTTEND, T-1 I‘TOTTEND, T

Total do nimero de equacoes:

NgNcN; + NgNy N, + NgNoN + NNy + 5NgN. + Ny
+Nge +7N; + N, +10N. + N,; + N, +9

Fonte: Base de dados do modelo BRIDGE-POP.

Para todos os N ; setores, assume-se que a tecnologia de producao apresenta retornos

constantes de escala, o que significa dizer que um aumento de x% em Z' eleva

proporcionalmente a producdo das commodities no setor j . Tendo em vista que o nivel de

atividade se expande em x%, consequentemente, a demanda por insumos também aumenta

proporcionalmente. Diante desta suposi¢do, os insumos, como especificado nas equacdes
(A.4) até (A.7), sdo demandados em proporcdo direta ao nivel de atividade (Z'). Estas
demandas também dependem dos pregos dos insumos e de variaveis tecnoldgicas [ A°, AL 1,
cujos fatores alteram a localizacdo e a forma da isoquantas de j. Os precos dos insumos

aparecem nas fungdes de demanda pela suposi¢do de minimizacéo de custos.
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Em (A.4) as demandas do setor j para insumos intermediarios de bens domésticos e

importados dependem exclusivamente dos pregos de ambas as variedades [ P*,s=DeM ].

Isso reflete na suposicdo adotada no modelo BRIDGE-POP, na qual bens domésticos e
importados sdo substitutos imperfeitos entre si, dentro de um composto de insumo
intermediario, ndo podendo ser substituidos por outros compostos na estrutura de custo de um
determinado setor j. Similarmente, da equacdo (A.5) a (A.7), a demanda do setor j por
fatores primarios (L', K e T') é funcéo do salario (W ), preco do capital [Q'] e preco da
terra [R’]. Enquanto o BRIDGE - POP reconhece a substituigdo induzida via preco entre os
fatores primarios, ndo é permitida a substituicdo entre os fatores primarios com os demais
insumos.

Dessa maneira, 0 modelo BRIDGE - POP comporta dois tipos de compostos com a
possibilidade de substituicdo imperfeita dentro de cada um deles: insumos intermediarios e
fatores primérios. Os setores escolhem a combinacdo de insumos intermediarios e fatores
primarios a qual minimiza os custos de producdo para o nivel de produto.

O segundo grupo (b) da Tabela 1 apresenta as funcdes de demandas de insumos para

a criacdo de capital. Os investidores j , produtores de capital, escolnem os insumos i (
e N, = N.) que minimizam os custos para formar Y ' unidades de capital, sujeitas a uma
tecnologia dada. Seguindo a suposi¢do de retornos constantes de escala na funcéo de criacdo
de capital, a demanda por cada variedade S de insumo idepende da quantidade de capital
criado (Y ') pelo setor j, razdo pela qual a variacio da criacdo do capital é acompanhada
proporcionalmente pelas mudancas nas quantidades de insumos. Além disso, em (A.8) a

demanda por insumos depende dos pregos de ambas as variedades [P, s=DeM] e das
variaveis tecnoldgicas (A} ). Estas variaveis também determinam o custo unitario do capital [

P’1, cujo valor é tratado como o preco de venda de uma unidade de capital (prego de ativo).

De forma similar a estrutura de producéo corrente, na criacdo de capital assume-se que a
substituicdo pode ocorrer apenas entre as variedades de insumos (i.e. domeéstico e importado),
nédo havendo, portanto, quaisquer efeitos de substituigéo entre os insumos i.

O grupo (c) da Tabela 1 descreve as demandas das familias por commodities. As
equacOes de demanda sdo derivadas a partir da maximizacdo de uma funcédo utilidade Stone-
Geary (STONE, 1954), sujeita a uma restricdo orcamentaria. A funcdo utilidade exibe uma

estrutura aninhada, sendo ela bem parecida com a estrutura hierarquizada de investimento).
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Uma versdo estilizada das fungdes de demanda resultante é dada em (A.10) até (A.14).

A equacéo (A.10) relaciona as demandas das familias dos N. bens com o or¢gamento familiar
(C); as variaveis refletindo as preferéncias das familias (A;) e o vetor de prego de compra
das commodities (P,). Na equacéo (A.11), o prego do consumidor do bem C é determinado

como uma fungdo linearmente homogénea dos pregos de bens domésticos e importados ( P;*);
e em (A.12), as demandas por bens domésticos e importados sdo expressas como fungdes da
equacdo (A.10) e dos precos de ambas as variedades (P;*) para as familias. As funcoes .

em (A.12) sdo homogéneas de grau zero em pregos.
Vale salientar, conforme Peter et al. (1996), que para analisar a funcdo utilidade

Stone-Geary, € util dividir o consumo total de cada composto de commodity em dois

C

componentes: subsisténcia e de luxo (ou supernumerario). Em (A.13), Xz Sa0 as demandas

por bens de subsisténcia, as quais sdo proporcionais ao numero de familias (Q,) e as

c

demandas de subsisténcia individual das familias ( Ass5). X5.ux » COnhecidas como os gastos

de bens de luxo. Correspondem a alocacéo restante do orcamento familiar ( X 5. ), quando este

c

ja fora descontado da parcela dos bens de subsisténcia ( X 55 )-

Podemos também notar que os precos usados em (A.12) e (A.15) sdo precos de

compra. Em BRIDGE-POP, contudo, os precos para todas as demandas dos N. bens

dependem do preco de compra. A simplificagdo do modelo BRIDGE-POP demonstra que as
margens ocorrem somente sobre os fluxos de bens para as familias e que os impostos sdo
tarifas e impostos sobre o0 consumo das mesmas. Isso denota que os precos das equacfes dos
grupos anteriores na Tabela sdo avaliados a precos basicos.

O grupo (d) da Tabela 1 apresenta as demandas de exportacdo. O modelo BRIDGE-
POP trata as exportagcdes em duas categorias de commodities: tradicionais (principalmente os
produtos agricolas e minerais) e ndo tradicionais (majoritariamente o setor de servigos). No

entanto, a versao estilizada do modelo mostra somente um tratamento [em (A.16)]: a demanda

externa pelo bem domeéstico C ( X, ) depende do pre¢o em moeda estrangeira (P: ) e das
variaveis de deslocamento ( F, e F,y, ). As demandas de exportagdo sdo fungdes

decrescentes de P: e, usualmente, as variaveis de deslocamento sdo exdgenas. Mantidas

exogenas, estas variaveis permitem simular os efeitos dos movimentos nas curvas de demanda

externa para um particular bem doméstico C ou para todas as commodities. Alternativamente,
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deslocamentos endogenos em F; e F,., podem ser usados para acomodar previsdes

exogenas para um particular mercado exportador ou para as exportacdes agregadas.
O quinto grupo (e) fornece as demandas do governo e variagdes de estoque para 0S

N. produtos. Em (A.17) existem diferentes modos de tratar as demandas do governo ( X;°).

Se F.° e F,;or 580 mantidos constantes, a demanda do governo para cada bem C ( X;°) varia

conforme as mudancas do consumo privado real (CR). Pode-se, por exemplo, admitir que os
efeitos de uma politica de bem-estar afetam igualmente os setores privados e publicos em

longo prazo. Mudancas relativas entre a demanda do governo e o consumo privado podem ser
registradas exogenamente nas variaveis F>° e F,;., . E possivel também usar endogenamente
Fy;or Para ajustar os gastos do governo em relacdo a uma restricdo orcamentaria. Quanto as

variacOes de estoque, por seu turno, existe um mecanismo parecido com as demandas do

governo no modelo BRIDGE-POP. Se fixarmos exogenamente as variaveis de deslocamento (

F.*), as alteragdes no volume de mercadorias, doméstico ou importado, que vao para estoque

(Xg") sdo as mesmas das variagdes da producdo doméstica das respectivas commodities. O

principal propdsito das equagdes de (A.18) e facilitar o teste de homogeneidade real (real
homogeneity test).

O grupo (f) trata as demandas por servicos de margens. SupBe-se que na economia
existam N, servicos de margens, k =1,...,N, < N, com o papel de facilitar os fluxos das
N. commodities entre pontos de producdo (ou porto de desembarque) até oS usuarios

domeésticos (ou porto de embarque). O modelo BRIDGE-POP reconhece dois tipos de

margens: transporte e comércio. Por hipétese, assume-se que todas as demandas de margens

se associam com a produgdo domeéstica das N, commodities que prestam esse tipo de servico
(i.e. comercio e transporte). As N, commodities importadas de comercio e transporte ndo séo
consideradas como produtoras de margens no modelo. As margens usadas pelas N

commodities importadas representam os custos de transferéncias dentro do territério nacional
(do porto desembarque até o destino do usuario). Diante destas suposicOes, portanto, as

demandas de margens sdo relacionadas somente para facilitar os fluxos de commodities
dentro do Brasil, sendo os servigos de margens produzidos exclusivamente pelas N,

commodities domésticas.
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cm

No modelo BRIDGE-POP, as demandas por servicos de margens ( X3y ) S&0

determinadas por variaveis tecnoldgicas ( Ay ) € de fluxo (X;°), conforme apresentadas em

(A.19). Quando as varidveis tecnoldgicas sdo fixadas exogenamente, as demandas por

servicos de margens tornam-se exclusivamente proporcionais em relacdo as mudancas do
consumo privado ( X,°) de N, bens. BRIDGE-POP contém equagdes similares a (A.19) para

os fluxos de commodities dos demais usuarios (e.g. setores do consumo intermediario,
investimentos, exportacdo). Entretanto, como ja mencionado, nessa versao estilizada assume-
se que ndo existem servicos de margens associados a estes usuarios, apenas para as familias.
O sétimo grupo (g) da Tabela 1 inclui equacGes de equilibrio do mercado para bens
demandados domesticamente, ambos domésticos e importados. Em (A.20) e (A.21), a oferta

de bens domésticos ( Xgx) e importados ( X v ) iguala-se & soma das demandas de ambas as

variedades destes bens. Consistente com 0 modelo BRIDGE-POP, as commodities importadas
ndo sdo diretamente exportadas e nem usadas para satisfazer as demandas de margens.
O grupo (h) fornece as equagdes das condigOes de lucro econdmico zero para a

producéo dos N, setores na economia, bem como algumas especifica¢des de precos. O lado
esquerdo de (A.22) e (A.23) representa as receitas dos N, e N, setores. O lado direito

corresponde aos custos de tais setores. Esta igualdade impossibilita a ocorréncia de lucros

puros. Nas equacOes dos precos, pode-se observar que o preco recebido pelos importadores de

cada commodity C (P,“*) resulta o custo de importar a unidade de C em moeda estrangeira (
Py ), convertido para moeda doméstica a partir de taxa cambial (@) e inflado por um poder

tarifario (T,; ). O lado esquerdo de (A.25) refere-se ao custo de exportar uma unidade da
commodity C (perdas de receita por ndo vender no mercado interno), cujo valor é definido

pelo preco externo de exportar uma unidade do bem C (PS /d) em moeda doméstica. Por
fim, em (A.26), o preco de compra das familias (P,) por bens domésticos e importados é
igual ao prego recebido pelos produtores e importadores ( Pys ), inflado pelo poder dos

impostos de consumo (T,*) mais o custo de transferir uma unidade do bem C dos produtos

ou portos de desembarque até as familias. Como se assumiu que somente commodities de

margens sdo utilizadas para a transferéncia das mercadorias, logo o preco doméstico pelos
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servicos de margens k é ponderado pelo numero de unidades de C requerido por unidade de
NK
transferéncia, isto 6, Y P>  Ajtiug -
k=1
O modelo BRIDGE-POP contém regras padronizadas para a fixagdo dos impostos
sobre venda no que diz respeito aos produtores, investidores, familias e governo. As variaveis
de impostos sobre venda sdo tratadas como poderes dos impostos. O grupo (i) € um exemplo

disso. E possivel simular mudancas no poder dos impostos sobre o consumo das familias de
uma determinada commodity ( A;; ) e sobre todos os usos de todas as commodities (A, ). A
variavel (A ) vincula homogeneamente o poder dos impostos para todos 0S USUArios.
Admite-se que as varia¢fes no poder sobre os impostos do bem C doméstico e importado sdo
iguais.

O grupo (j), por seu turno, apresenta as variaveis macroecondmicas do modelo. A
equacdo (A.29) fornece o indice de prego do consumidor (CPI ) como funcéo dos precos dos
bens domésticos e importados (P,’) na demanda privada. O salario real (WR) é definido pelo
consumo nominal deflacionado pelo indice de prego do consumidor (CPI ). Existe também
em (A.29) um deslocamento global dos salarios nominais ( A,;). Da mesma forma, em
(A.30), o consumo real das familias (CR) considera 0 mesmo deflator. LTOT, KTOT e

TTOT sdo os totais de emprego de cada fator primério: trabalho, capital e terra,

respectivamente. Em (A.34) temos a definicdo do Produto Interno Bruto pelo lado do
dispéndio (PIBy) e, em (A.35), o célculo do PIB pelo lado da renda ( PIBy).

O grupo (I) contém as equacdes do mecanismo temporal de estoque de capital,

investimento e taxa de retorno. No final do periodo t, a quantidade de estoque de capital
criado para cada setor j (K/) é funcdo do estoque de capital depreciado [(1— Dj)KJ] e
investimento (Y ') ao longo do ano t. Definindo a taxa bruta de investimento como a raz&o
entre 0 investimento e o capital no setor | [IKéAZAO =Y /K], entdo, por manipulacio

algébrica, podemos obter o crescimento do capital [(K)/KJ)-1=1K] . —D’]. Contudo,

RAZAO
mudangas no crescimento do capital [ (K} /K')-1] sdo determinadas pela expectativa da taxa
de retorno (EJ.,) de cada inddstria j & medida que a variavel de deslocamento (Al )
mantém-se exogena. Em (A.39), a taxa de retorno esperada em cada setor jdepende da
rentabilidade corrente do capital (Q') e do preco do ativo (P/'). As expectativas tm a

natureza estatica e adaptativa. Intuitivamente, conforme Dixon e Rimmer (1998), o aumento
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do capital na indudstria, e, portanto, o nivel de investimento, é definido pelo desejo dos
investidores de ofertar fundos face ao crescimento limitado da taxa de retorno esperada no
proprio setor. Em outras palavras, admite-se que 0 crescimento do capital de j no ano t é
limitado pelas percepcdes de risco do investidor, ao invés dos custos de instalacdo crescentes
(via seus efeitos nos custos unitarios da constru¢do e outras industrias fornecedoras de
capital). Geralmente, em curto prazo, observa-se que a taxa de crescimento do capital do
setor j e no periodo t sera maior que o seu estado estacionario de crescimento quando a taxa
de retorno esperada do investidor for maior que a taxa normal de retorno (corrente) (Dixon e
Rimmer, 1998).

Por fim, o grupo (m) apresenta o ajustamento intertemporal no mercado de trabalho

reconhece as varidveis como: salario real (WR), emprego corrente total (LTOT,;) € O
emprego tendencial (LTOT,,). Como indicado em (46), pode-se assumir nas simulagdes de
politica que a projecdo do desvio proporcional do salario real no ano t [A(WRT /WRT_l)] é
funcéo do desvio na taxa de emprego total no ano t—1[(LTOTog 14 /LTOT g 14) —11]

mais um maltiplo positivo da proporcdo do emprego total no ano t-1 (

LTOT g, 1 / LTOT 5o 1 ). Assim, no mecanismo de ajuste, quando o nivel de emprego

exceder X% em relacdo ao emprego tendencial da economia no periodo t, o salario real

aumentard em ;X% . Tendo em vista que existe uma relagcdo negativa entre emprego e

Ve - 0 - 7 7’
salario real no mercado de trabalho, o aumento de V’WRX/OaJustara o0 nivel de emprego em
periodos posteriores até convergir para o nivel tendencial. Portanto, enquanto o emprego
estiver acima do nivel tendencial, o desvio do salario real aumentara, porém com o

arrefecimento da sua taxa de crescimento.
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no total das exportacGes e importacdes do Brasil, em

Participacdes nas

Participacdes nas

Setores N ~
exportacdes ImportacGes
Alimentacéo 20,50 3,90
Téxteis e vestuario 3,20 1,40
Combustiveis e transportes 5,30 5,80
Medicamentos 0,20 2,40
Plano de satde 0,00 0,00
Atendimento hospitalar 0,50 0,20
Bens duraveis 24,10 23,00
Outros produtos 34,90 45,00
Energia 0,00 1,10
Educacéo 0,00 0,10
Intermediacéo financeira e seguros 0,50 1,40
Comércio e servicos 1,10 3,00
Servicos prestados as familias 0,20 0,30
Servigos de alojamento e alimentagao 7,70 7,60
Servicos de imobiliarios e aluguel 0,80 5,00
Total 100,00 100,00

Fonte: Base de dados do modelo BRIDGE-POP.



