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DESEMPENHO E CARACTERISTICAS DE CARCAGCA DE CODORNAS DE CORTE EM
FUNCAO DA IDADE DA MATRIZ, PESO DO OVO E NiVEL NUTRICIONAL

Performance and carcass traits of meat type quails in function of age of breeder, egg weight and
nutritional level

RESUMO GERAL

Realizaram-se quatro experimentos para avaliar o efeito da idade da matriz e peso do ovo sobre as
caracteristicas de desempenho e carcaca, e outros dois experimentos para avaliar o efeito do teor de
proteina bruta (PB) da dieta sobre o desempenho, caracteristicas de carcaca e morfometria da mucosa
intestinal de dois grupos genéticos de codornas de corte (EV1 e EV2). No experimento 1 e 2, codornas
oriundas de ovos mais pesados e de matrizes das classes 205 e 280 dias de idade apresentaram maiores
desempenhos. Ovos mais pesados originaram codornas mais pesadas ao nascimento. Codornas
oriundas de classes de matrizes com 205 e 280 dias de idade e de categorias de peso de ovo de 13,0-
14,9 e 15-16,9g apresentaram maiores pesos corporais e de carcaca aos 42 dias de idade. Nos
experimentos 3 e 4, as correlagbes obtidas entre os pesos nas diferentes idades indicaram que o0 peso
corporal aos 21 dias foi mais correlacionado fenotipicamente com o peso ao abate. No experimento 5 e
6, os teores de PB para maximo desempenho produtivo do nascimento ao 21° dia de idade foi 33%
para ambos grupos genéticos e do nascimento ao 42° dia de idade foi 29,38% e 28,80% para 0s grupos
EV1 e EV2, respectivamente. Os niveis de PB influenciaram significativamente a area e densidade das
vilosidades do jejuno e duodeno no grupo EV1 e as areas e volumes das vilosidades do ileo e duodeno
no grupo EV2,

Palavras-chave: codorna de corte, matriz, morfometria intestinal, peso do ovo, proteina bruta
GENERAL ABSTRACT

Four experiments were undertaken to evaluate the effect of breeder age, and egg weight on
performance and carcass traits, and two other experiment to evaluate the effect of crude protein level
on the performance, carcass traits and intestinal morphometric traits of two genetic groups of meat
type quails (EV1 and EV2). In experiment 1 and 2, quails from heavier egg weight and from 205 and
280 days breeder age classes showed higher performance. Heavier egg weight resulted in heavier
quails at hatch. Quails from 205 and 280 days breeder age classes and from 13.0-14.9g and 15.0-16.9¢
egg weight classes were heavier and had higher carcass weight at 42 days of age. In experiments 3 and
4, the correlation estimates between weights at different ages suggest body weight at 21 days of age is
highly correlated with slaughter body weight In experiments 5 and 6, the estimated crude protein level
of diet for maximum performance of quails from hatch to 21 days of age was 33.0% for both genetic
groups and from hatch to 42 days of age were 29.38% and 28.8% for EVV1 and EV2 genetic groups,
respectively. Crude protein levels significantly affected the villous jejunum and duodenum area and
density of EV1 genetic group and villous ileum and duodenum volumes and areas of EV2 genetic

group.

Keywords: Meat type quail, breeder, intestinal morphometric, egg weight, crude protein
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1 - INTRODUCAO

A coturnicultura é atividade com grande potencial de expansdo, uma vez que
demanda pouco espago, pouca mao-de-obra e baixo investimento inicial na implantacdo dos sistemas
de producdo. Dentro da expansdo da coturnicultura, merecem destaques a importancia social da
exploracdo, pela geracdo de empregos e o grande potencial de producdo de proteina de alta qualidade
para a populagdo. Além disto, as codornas sao aves de facil manejo, bastante resistentes a doencas e
podem apresentar até cinco geracdes em um ano, 0 que proporciona rapido retorno econémico.

As codornas tém sido também usadas como animais piloto para pesquisa em aves
domeésticas em funcdo da facilidade de manejo, menores requerimentos de espaco, rapido crescimento,
idade a maturidade sexual precoce (40-42 dias), melhor habilidade de postura que galinhas e perus e
reduzido periodo de incubacdo dos ovos (17 dias).

Entretanto, a criacdo de codornas para corte, a nivel industrial, ainda é uma
atividade relativamente nova no Brasil, havendo necessidade de maiores estudos, principalmente os
relacionados ao desenvolvimento de técnicas que visem as melhorias na obtencdo de codornas de um
dia, de carcacas e ovos de tamanho mais uniformes, além das melhorias nas taxas de crescimento,
consumo alimentar, conversdo alimentar e ganho de peso destas aves.

Atualmente, ainda ha muitas davidas com relacdo ao desempenho produtivo das
codornas de corte e da influéncia da idade da matriz e do peso dos ovos sobre a uniformidade dos
lotes, e isso faz com que os incubatérios adotem praticas de manejo de elevado custo operacional.
Uma destas € a selecdo dos ovos por categoria de peso antes da incubacdo para a obtencao de codornas
com menor variacao de peso ao hascimento.

A adocdo dessa préatica além de ser onerosa para o incubatorio, ndo tem sustentacao
na literatura cientifica em codornas. Em razdo da dificuldade de consolidar grandes cargas de codornas
de corte provenientes de ovos com pesos uniformes provenientes de matrizes com idades equivalentes,
o cliente recebe codorninhas com peso nao uniformes, o que pode comprometer o desempenho do lote.

Além desses fatores, os programas de alimentacdo, normalmente utilizados na
criacdo de codornas tipo carne no Brasil, seguem a recomendacdo do NRC (Nutrient..., 1994), que
sugerem diferentes planos nutricionais durante o periodo de crescimento destas aves.

Dentre os diferentes nutrientes, a proteina bruta, junto com o componente
energético representa 0os maiores custos das dietas e administracdo de niveis adequados de proteina
proporciona 6timo desempenho produtivo e de carcaca das codornas, com custo minimo.

Em razdo da falta dessas informacGes na literatura, este trabalho foi conduzido para
prover resultados cientificos em codornas de corte que permitam melhor entendimento das alteracdes
biométricas e dos desempenhos produtivo de diferentes grupos genéticos e que também permitam
estabelecer medidas que possibilitem incrementar a producédo de carne de codorna.

2 - REVISAO DE LITERATURA
2.1 — Idade da matriz e caracteristicas do peso

Muitos fatores influenciam a producédo de ovos de codornas, alguns sdo ambientais,
enguanto outros sdo inerentes ao individuo. Contudo, o nimero de ovos postos € basicamente regulado
pela capacidade do ovario em produzir 6vulos e do oviduto em transformar esses Gvulos em ovos com
casca.

A codorna comecga a postura com aproximadamente 6-7 semanas de idade (42-49
dias). A produgdo de ovos alcanca 50% as oito semanas (56 dias) e o pico de producdo as 10 semanas
de idade varia de 54-65 ovos.
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2.1.1 - Relagéo entre a idade da matriz e os componentes do ovo

O avanco da idade nas aves é acompanhado pela redugdo na taxa de postura e
aumento continuo no volume folicular (Zakaria et al., 1983). A quantidade de gema produzida por
sintese hepatica mantém-se a mesma independente da idade da matriz, porém a medida que a codorna
envelhece esta passa a ser depositada em niimero menor de foliculos o que explica a tendéncia do
aumento da gema e reducdo do tamanho da sequéncia dos foliculos ovulados.

Wilson (1991) cita, em extensa reviséo, que o tamanho do ovo varia muito com as
espécies de aves e que, em geral, o tamanho do ovo aumenta com o tamanho da ave, sendo que,
quando dobra o tamanho da ave adulta, 0 ovo aumenta cerca de 70%. Relata também que, o peso do
ovo e/ou contetido da gema sdo também relacionados ao tempo de incubacédo, grau de precocidade e
reserva de gema necessaria para a eclosao.

Wilson (1991) relata também a importancia do peso do ovo no peso do pinto e da
carcaca. Tais resultados encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1. Influéncia do peso do ovo no peso do pinto, peso do saco de gema e peso da
carcaga em codornas Bobwhite
Peso NUmero Peso Pesodo Sacode Pesoda Pesodo Pesodo Peso do
doovo de ovos do saco de gema  carcaga  pinto saco de saco de

(9) (n) pinto gema (% peso (9) (% peso  gema gema
(9) (9) do ovo) doovo) (% peso (% peso da
do pinto)  carcacga)
9,6 43 6,8a 0,79 8,2 6,0a 71,1a 11,5a 13,2a
10,4 96 7,4b 0,95b 9,1 6,4b 70,8a 12,90 15,1b
11,2 100 8,1c 1,08c 9,6 7,0c 72,2b 13,3b 15,6b
Média 7,6 0,98 6,6 71,4 12,9 15,0

Adaptado de Baumgartner (1994).
Valores dentro da mesma coluna seguidos da mesma letra ndo diferem significativamente (P<0,05).

Ao avaliarem o efeito de trés idades de matrizes pesadas (29, 41 e 52 semanas de
idade) sobre os componentes dos ovos, Suarez et al. (1997) observaram que ao aumento da idade da
matriz correspondiam aumentos no peso do ovo e na porcentagem de gema e decréscimos na
porcentagem de albumen, porém a porcentagem de casca ndo foi influenciada pelas diferentes idades
da aves (Suarez et al., 1997).

Os componentes dos ovos de matrizes de galinhas Ross 208, com 27 e 62 semanas
de idade, comparados por Vieira e Moran Jr. (1998), indicaram que matrizes com 32 semanas
apresentaram menores peso de ovo e propor¢do de gema do que matrizes com 62 semanas. No entanto,
as propor¢oes de alblimen e casca foram menores para 0s ovos das aves mais velhas do que as das
aves novas.

Peebles et al. (2000), ao avaliarem o peso do ovo e a porcentagem de alblmen de
ovos coletados com 26, 31, 35, 41 e 47 semanas de idade do mesmo lote de reprodutora, observaram
aumento significativo do peso do ovo ao longo dos periodos, reducdo na porcentagem de albumen
entre 31 e 35 semanas e entre 35 e 41 semanas de idade, e aumento entre 41 e 47 semanas de idade.

Ribeiro (2004), ao avaliar semanalmente o peso dos ovos da 27% a 40* semanas de
idade de matrizes de galinhas AgRoss 308 e as proporcdes da gema, do albumen e da casca em relacéo
ao peso do ovo, mensurados quando as galinhas tinham 28, 30, 32, 36, 38 e 40 semanas de idade,
observou gue o peso do ovo e a porcentagem de gema aumentaram com o aumento da idade da matriz.
A porcentagem de albimen reduziu a partir da 36° semana de idade das matrizes. O efeito das idades
das aves sobre a porcentagem de casca ndo foi consistente, sendo semelhante entre todas as idades,
exceto na 29% semana de idade quando os ovos apresentaram menor porcentagem de casca.

Ferreira et al. (2005) avaliaram as diferencas existentes na qualidade dos ovos entre
matrizes de galinhas novas (28 semanas) e velhas (57 semanas) e concluiram que o peso do ovo e 0
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peso e a porcentagem de gema das matrizes com 57 semanas foram maiores do que os das matrizes
mais novas que apresentaram maiores porcentagens de albimen e casca.

2.1.2 - Relagéo entre o peso do pinto e peso do ovo

Apobs a primeira metade do periodo de incubacdo, a correlagdo entre o peso do
embrido e o0 peso do ovo aumenta e chega atingir valores entre 0,5 a 0,95 no momento da ecloséo
(Wilson, 1991).

Ao avaliar os pesos dos pintos provenientes de matrizes com 52, 55 e 57 semanas
de idade, Pinchasov (1991) encontrou correlacdo fenotipicapositiva entre o0 peso do ovo e o0 peso do
pinto ao nascimento (r=0,89), porém esta alta correlagdo inicial diminuiu com o crescimento dos
pintos, tornando-se insignificante apos cinco dias de idade. O autor concluiu que a vantagem do maior
peso inicial dos pintos nascidos de ovos mais pesados diminui rapidamente ap6s a eclosdo e que o
fator com maior efeito sobre o peso final € o consumo de ragao.

Reis et al. (1997) compararam o peso dos pintos eclodidos dos ovos do lote de
matrizes novas, coletados as 32, 33 e 34 semanas de idade, com os ovos do lote de matrizes velhas,
obtidos quando as aves estavam com 48, 49 e 50 semanas de idade. Os pintos originados do lote mais
jovem apresentaram peso significativamente menor a eclosdo (44,1g) do que os provenientes de lote
mais velho (49,19).

Em experimento para avaliar o efeito de trés idades de matrizes, 26, 28 e 30
semanas de idade, observou-se que o peso dos pintos a eclosdo aumentou de acordo com o aumento da
idade da matriz, com médias de 36,7; 40,1 e 42,4 para pintos oriundos das matrizes com 26, 28 e 30
semanas de idade, respectivamente (Bruzual et al., 2000). O peso do ovo aumenta a medida que a aves
envelhece e 0 peso do pinto esta associado ao peso do ovo que o originou.

Lourens et al. (2006) incubaram ovos de um lote de avos Hybro, categorizados em
ovos grandes (70 a 72g,) e ovos pequenos, (54 a 56g) e ndo observaram diferencas de fertilidade e
eclodibilidade entre os tratamentos. Ovos pequenos deram origem a pintos menores (peso de 36g) do
gue ovos grandes (46,4g). Os autores ainda concluiram que embriGes de ovos pequenos e grandes
transferem a energia do ovo para a carcaca (avaliada sem o saco vitelino) com a mesma eficiéncia e
que a diferenca nos pesos relativo e absoluto do saco vitelino residual é atribuida ao excedente de
nutrientes disponiveis nos ovos grandes.

2.1.3 - Relagdo entre peso do saco vitelino e peso do pinto

Na fase final de incubacdo das aves, 0 saco vitelino é interiorizado para a cavidade
abdominal e passa a ser a Unica fonte de nutrientes até a alimentacdo exdgena ser fornecida pos-
eclosdo. Logo apos a eclosdo, o saco vitelino corresponde cerca de 20 a 25% do peso vivo de frangos e
10 a 12% do peso vivo de perus (Noy e Sklan, 1998).

Aos sete dias de idade, esse peso passa a representar menos de 1%, sendo que, a
absorcdo do conteido do saco vitelino é considerada como fundamental nos primeiros dias de vida da
ave para estimular o desenvolvimento de todo sistema digestério (lji et al., 2001a).

O conteldo do saco vitelino é utilizado via transferéncia direta de nutrientes para a
circulagdo, ou através do transporte de nutrientes para o limen intestinal. Movimentos antiperistalticos
séo responsaveis pela transferéncia do conteudo das porgdes distais, onde é secretado, para as porgdes
proximais do intestino delgado, onde ocorre a agdo de enzimas como a lipase pancreética (Noy e
Sklan, 2002).

O saco vitelino da ave é rico em proteina e lipidios, mas muito pobre em
carboidratos. Com 0 crescimento da ave, mantendo-se estaveis o0s niveis circulantes de glicose,
verifica-se a necessidade de gliconeogénese a partir da proteina do saco vitelino e corporal, ja que os
lipideos ndo contribuem no metabolismo de sintese de glicose. Além do mais, essas reservas
provenientes do saco vitelino das aves se esgotam em poucos dias apds a eclosdo (Noy et al., 1996). E
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se todos os triglicerideos, presentes no saco vitelino, fossem metabolizados com 100% de eficiéncia,
resultaria no fornecimento de, no maximo, 9kcal, o que ndo é suficiente para atender as exigéncias
energéticas de 11 kcal para mantenca do primeiro dia de vida do pinto (Dibner et al., 1998). Portanto,
0 saco vitelino desempenha o papel de fonte de energia temporaria somente até 0 momento em que a
ave apresenta capacidade de obter sua energia a partir do alimento oferecido.

Cerca de 20% da proteina residual do saco vitelino sdo representadas pelas
imunoglobulinas maternas, e a gordura bruta residual é constituida basicamente de trigliceridios,
fosfolipidios e de colesterol. E evidente que o uso dessas proteinas para fins nutricionais priva o pinto
da protecdo de anticorpos. Além disso, os fosfolipidios e o colesterol ndo sdo fontes adequadas de
energia, sendo mais eficientes quando utilizados como componentes essenciais de membranas
celulares (Dibner et al., 1998). Com isso, 0s componentes residuais do saco vitelino ndo devem ser
utilizados como fonte de energia e aminoécidos, uma vez que oferecem ao neonato macromoléculas
com fungBes mais valiosas quando ndo metabolizadas (Maiorka, 2001).

Para dar suporte ao seu crescimento, as aves necessitam adquirir rapida capacidade
de absorver nutrientes externos (Jin et al., 1998). Noy e Sklan (1997) comentaram que a entrada de
nutrientes do saco vitelino e da dieta exdgena no intestino delgado serve como estimulo ao
crescimento e desenvolvimento do TGI e, consequentemente, das fungfes de digestdo e absorgéo.
Portanto, quanto mais cedo for o estimulo da alimentagdo, menor ¢ a perda de peso inicial pés-eclosao,
maior é a taxa de crescimento e melhor é a uniformidade do peso das aves até 21 dias de idade (Sklan
et al., 2000).

Segundo Wilson (1991), o peso do saco vitelino é bastante variavel. Pintos mais
pesados apds 0 nascimento podem ter carcaca maior e menor peso de saco vitelino em razdo do grande
desenvolvimento até o momento da eclosdo, ou carcaca menos desenvolvida e saco vitelino mais
pesado que potencialize a sobrevivéncia desses por maiores periodos sem alimentacéo.

Vieira e Moran Jr. (1998 e 1999) obtiveram pesos absolutos do pinto e saco
vitelino, originados de matrizes com 27 semanas (43,4 e 4,4g) significativamente menores do que de
matrizes com 62 semanas (50,3 e 5,2g). No entanto, o peso relativo do saco vitelino, calculado em
relacdo ao peso do pinto, foi semelhante para as duas idades, sendo 11,1 e 11,3% para as aves com 27
e 62 semanas, respectivamente. Estes autores concluiram que o peso do pinto € influenciado pelo peso
do ovo, mas as percentagens de saco vitelino mantém-se a mesma.

Latour et al. (1998) estudaram o peso relativo do saco vitelino de pintos eclodidos
dos ovos de matrizes com 36, 51 e 64 semanas de idade. Matrizes com 51 semanas produziram pintos
com maior peso corporal e menor peso relativo de saco vitelino a eclosdo do que as matrizes com 36 e
64 semanas.

Ovos coletados de matrizes com 26, 28 e 30 semanas de idade foram quebrados aos
16, 17, 18 e 19 dias de incubacdo para pesagem do saco vitelino do embrido (Burnham, 2001). O peso
do saco vitelino foi dado em percentagem, calculada em relacdo ao peso do ovo antes da incubacao e
esta foi maior do que os 19 dias para embrides provenientes de matrizes com 28 (18,6%) e 30 (18,5%)
semanas de idade comparada a das matrizes com 26 semanas que apresentaram peso relativo do saco
vitelino de 17,6%.

Peebles et al. (2001) avaliaram o peso relativo do saco vitelino de matrizes com 27
e 36 semanas de idade aos 12 e 18 dias de incubac¢do. Em ambos os periodos de incubagéo, as matrizes
mais velhas apresentaram maiores pesos relativos de saco vitelino do que as matrizes mais novas.

Sklan et al. (2003) avaliaram o peso dos pintos e dos sacos vitelinos de matrizes
Ross 308 da 26% a 69 semanas de idade, em intervalos de duas semanas. O peso corporal dos pintos
apos a eclosdo aumentou quadraticamente (r=0,92) e atingiu o plateau nas idades mais avancadas. Ja o
peso do saco vitelino aumentou linearmente (r=0,78) com o aumento da idade das reprodutoras
pesadas. O peso do pinto ao nascimento foi correlacionado ao peso do saco vitelino, entretanto, a
correlagdo foi de baixa magnitude (r=0,216).
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2.1.4 - Efeitos da idade das matrizes e do peso do ovo sobre o desenvolvimento dos pintos pés-
ecloséo

Um estudo para avaliar o efeito da idade da matriz e do peso do ovo sobre a
mortalidade utilizou ovos com peso entre 47 a 54g e 57 a 62g, produzidos por matrizes com 29
semanas de idade e ovos com 57 a 62g e 67 a 74g, originados de matrizes com 58 semanas de idade
(MacNaughton et al., 1978). Os frangos provenientes de matrizes novas apresentaram a maior
mortalidade as oito semanas de idade. Os ovos grandes (57 a 62g) originaram frangos com maior
viabilidade as oito semanas de idade do que os ovos pequenos (47 a 54g) produzidos pelas mesmas
matrizes com 29 semanas de idade, Nenhuma diferenca foi observada entre as mortalidades dos
frangos originados dos ovos leves e pesados das matrizes com 58 semanas de idade.

Whyatt et al. (1985) compararam o desempenho de frangos provenientes de ovos de
matrizes com 26 semanas de idade com peso entre 47 a 54g e de ovos com peso entre 58 e 664,
produzidos por reprodutoras com 36 semanas de idade, de forma que pintos fémeas e machos,
nascidos de ovos pequenos, apresentaram aos 49 dias de idade os menores pesos corporais, maior
mortalidade e melhor conversdo alimentar do que as aves originadas de ovos grandes.

O efeito do peso do ovo sobre o peso do frango ao abate ndo esta bem elucidado e
parece ser influenciado por fatores como linhagem e idade dos reprodutores (Wilson, 1991). Ha
consenso na literatura de que aos maiores pintos ao nascimento correspondem os maiores frangos ao
abate.

Segundo Baido (2000), o peso do frango ao abate é diretamente proporcional ao
peso do pinto aos sete dias de idade, e com correlagdo alta e positiva (r= 0,6 a 0,9). O efeito do peso do
ovo sobre a mortalidade e a conversdo alimentar tem sido documentado na literatura (Schmidt et al.,
2003), onde pintos provenientes de ovos menores, especialmente os originados de matrizes jovens,
apresentam maior mortalidade. Entretanto, os resultados obtidos sobre a influéncia do peso do ovo na
conversao alimentar sdo extremamente variaveis e inconsistentes.

Strighini et al. (2003) estudaram duas categorias de peso inicial dos pintos (abaixo
de 40 e acima de 40g) sobre o desempenho dos frangos de corte aos 42 dias de idade. O consumo de
racdo dos pintos mais leves foi menor do que o dos pesados. Nao foram observadas diferencas entre os
dois tratamentos quanto ao peso corporal, conversao alimentar e viabilidade aos 42 dias de idade.

Dalanezi et al. (2005) avaliaram o desempenho de frangos de corte, machos e
fémeas, originados de matrizes com 29, 41, 58, 68 e 98 semanas de idade. O ganho de peso dos
machos foi semelhante em todos os tratamentos. O ganho de peso e o consumo de racdo das fémeas
aos 49 dias foram influenciados pela idade, aves provenientes das matrizes com 58 semanas
apresentaram maiores ganho de peso e consumo de ra¢do do que as oriundas das matrizes mais novas
(29 semanas) que apresentaram menores ganhos de peso e consumo de racdo. A idade da matriz ndo
influenciou a conversdo alimentar e as aves originadas das matrizes com 29 semanas de idade
apresentaram a maior mortalidade.

2.1.5 - Efeito da idade das matrizes e do peso do ovo sobre o rendimento de abate

O desempenho do frango € influenciado pela idade da matriz e pelo peso do pinto a
ecloséo (Vieira e Moran, 1999). A fim de elucidar a correlagdo entre o peso do pinto & ecloséo e o
desempenho do frango, Sklan et al. (2003) compararam quatro tratamentos: pintos com peso
semelhante a eclosdo (49,3 + 0,4g), porém provenientes de lotes de reprodutoras com idades
diferentes, no inicio da producéo, com 28 semanas (1) e no final da producdo, com 62 semanas (2); e
pintos provenientes do mesmo lote de matrizes com 44 semanas de idade, contudo apresentando pesos
diferentes apds a eclosdo, pintos leves pesando 43,5 + 0,59 (3) e pesados com 53,1 + 0,59 (4). Os
frangos nascidos com o mesmo peso, porém de diferentes lotes de matrizes, apresentaram peso
corporal, musculo peitoral e gordura abdominal semelhantes aos cinco e 41 dias de idade. Em
contraste, pintos com diferentes pesos a eclosdo, mas provenientes do mesmo lote de matrizes
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apresentaram peso corporal e musculo peitoral diferentes estatisticamente aos cinco e 41 dias de idade,
sendo os maiores valores para pintos pesados apos a eclosdo. A gordura abdominal foi semelhante
para pintos leves e pesados, aos 41 dias de idade. Os autores concluiram que pintos mais pesados a
eclosdo sdo mais pesados ao abate e que a idade da matriz ndo influenciou o desempenho ap6s a
eclosdo quando os pintos nasceram com pesos semelhantes e produzidos por reprodutoras com
diferentes idades.

Lara et al. (2005), ao trabalharem com trés categorias de pesos iniciais de pinto,
leve (30 a 39,99), média (40 a 44,99) e pesada (45 a 52g), observaram aos 43 dias de idade, que o
peso dos frangos foram semelhante para as categorias leve e média e estas foram mais leves do que o
das categorias pesadas nesta idade. O peso inicial ndo influenciou a conversédo alimentar, viabilidade,
rendimento de peito e porcentagens de dorso e asa. O rendimento de pernas (coxa + sobrecoxa) foi
melhor para a categoria pesada do que o da categoria média, e ambas ndo diferiram da categoria leve.

Ao avaliarem o rendimento de abate de machos e fémeas, oriundos de matrizes
pesadas, com 29, 41, 58, 68 e 98 semanas de idade, Dalanezi et al. (2005) ndo observaram efeito da
idade da matriz sobre o rendimento de dorso. O sexo influenciou o rendimento de carcaca ao abate
com 42 dias, machos apresentaram maior rendimento do que as fémeas, porém quando o abate foi
feito aos 49 dias de idade, essa variavel foi semelhante para os dois sexos. No abate com 49 dias, as
aves provenientes das matrizes jovens (29 semanas) apresentaram maior rendimento de peito do que o
das oriundas de matrizes com 58 semanas. Machos apresentaram maior rendimento de pernas do que
as fémeas nas duas idades de abate, 42 e 49 dias, mas a idade da matriz ndo influenciou esta variavel.
O efeito do sexo sobre o rendimento de asas foi observado no abate com 42 dias, fémeas apresentaram
o melhor rendimento. No abate aos 49 dias ndo houve efeito do sexo e sim da idade das aves sobre o
rendimento de asas, matrizes com 29 semanas de idade deram origem a aves com maior rendimento de
asas do que as aves provenientes de matrizes com 68 semanas.

2.1.6 - Relagdo entre idade, taxa de crescimento e maturacdo do trato gastrintestinal

As taxas de crescimento e eficiéncia alimentar em aves dependem basicamente da
disponibilidade de nutrientes e de oxigénio para os tecidos. O crescimento inicial da ave pode ser
influenciado pela quantidade de saco vitelino residual, qualidade e quantidade de alimento e agua,
nivel de enzimas pancredticas e intestinais, area de superficie do trato gastrintestinal (TGI),
transportadores de nutrientes e, sobretudo, pela digestibilidade dos nutrientes (Dibner, 1996).

O TGI se encontra imaturo durante a fase embrionaria e, ap6s a eclosdo, passa a
ter grande importancia no crescimento das aves. Nos primeiros dias de vida, os segmentos do TGl
sofrem sensiveis alteracGes morfoldgicas e fisiolégicas que preparam a ave para 0 consumo e
utilizacdo de alimentos, sendo entdo, necessario um periodo de maturacdo até que o intestino delgado
atinja adequado tamanho relativo e o pancreas alcance niveis de producdo enzimatica que ndo limitem
a taxa de crescimento.

O desenvolvimento do TGI durante a primeira semana de vida é essencial para que
o frango de corte possa expressar seu alto potencial genético para ganho de peso, permitindo que
diminua o tempo necessario para atingir o peso de abate (Nitsan, 1995).

O péncreas, o figado, a moela e o intestino delgado desenvolvem-se rapidamente
apos a eclosdo, demonstrando a importancia destes 6rgdos para as aves neonatas (lji et al., 2001a;
Katanbaf et al., 1988). Este rapido crescimento dos 6rgdos do TGI atinge um pico entre trés e sete dias
e declina em seguida (lji et al., 2001a; Murakami et al., 1992). Nitsan et al. (1995) relataram que,
durante a primeira semana de vida dos pintos de corte, 0 pancreas e o intestino delgado aumentam
quatro vezes e o figado duas vezes mais do que o peso do corpo. Além do mais, 0 peso do pancreas
pode representar mudangas na capacidade digestiva da ave, em decorréncia da sua alta correlagdo com
a atividade das enzimas digestivas pancreaticas (Corless e Sell, 1999).
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Entretanto, € mais provavel que os fatores fisicos do sistema gastrointestinal, como
o tamanho e a &rea de superficie epitelial, limitem mais o crescimento precoce do que a
disponibilidade de enzimas (Nitsan et al., 1991; Pinchasov e Noy, 1993).

A ingestdo de alimento e as propriedades quimicas dos nutrientes presentes no
lmen intestinal sdo consideradas como estimulo ao desenvolvimento da mucosa intestinal (Maiorka,
2001). Com o estimulo do fornecimento de alimento tem sido verificado que o peso do intestino
delgado aumenta cerca de 600% dentro dos primeiros sete dias (Noy et al., 2001) e o tamanho dos
vilos e profundidades das criptas intestinais aumentam consideravelmente de 4 a 21 dias de idade
(Batal e Parsons, 2002). Esse processo de desenvolvimento do intestino delgado antecede ao
crescimento dos outros 6rgdos do TGI no periodo imediatamente pés-ecloséo (Uni et al., 1999).

O comprimento do intestino delgado aumenta na primeira semana, mesmo quando
a ave ndo recebe alimento, mas para o desenvolvimento das vilosidades, a alimentagdo é essencial
(Baranyiova e Holman, 1976).

Entre zero e 48 horas pds-eclosdo, perus com acesso ao alimento aumentaram o
peso corporal em aproximadamente 11g. Durante esse periodo, 0 saco vitelino perdeu 3g,
disponibilizando 0,99 de proteina e 0,5g de gordura para a ave, sendo que o peso total do intestino
delgado aumentou 3,5g. A falta de alimentagdo das aves neste periodo provocou perda de 10g de peso
vivo e 2,89 de saco vitelino, enquanto que o intestino delgado aumentou somente 0,2g (Noy et al.,
2001), destacando-se a importancia do contetdo do saco vitelino e dos nutrientes exdgenos para o
desenvolvimento do intestino delgado.

O atraso no estimulo, com o fornecimento de nutrientes exdgeno ainda causa o
comprometimento das vilosidades até seis semanas de idade das aves (Michael e Hodges, 1973).

Durante essa fase inicial, a profundidade das criptas e o nimero de enterécitos por
seccdo longitudinal das vilosidades aumentam e a densidade dos enterdcitos nos diferentes segmentos
do intestino ndo varia, mas a concentracao das vilosidades decresce com a avangar da idade da ave (Jin
et al., 1998).

Uma das principais modifica¢fes na dindmica dos enterdcitos e desenvolvimento
da mucosa das aves apés a eclosdo € descrita por, inicialmente, as células dos vilos possuirem alta
capacidade mitética, sendo que a capacidade reduz-se com o passar da idade. Esse processo de mitose
celular desempenha importante fun¢do na hiperplasia pds-ecloséo, enquanto a reducdo dessa atividade
mitotica das células dos vilos com o passar da idade, é compensada pelo crescimento, em tamanho e
largura, das criptas (Geyra et al., 2001).

No momento da eclosdo, as criptas do intestino delgado sdo rudimentares, sendo
pequenas e contendo poucas células. Entretanto, ap6s a eclosdo as criptas aumentam rapidamente de
tamanho e complexidade, principalmente no jejuno. O tamanho das criptas aumenta
consideravelmente a partir da eclosdo, atingindo um platé em aproximadamente 120 horas. A taxa de
aumento do numero de células por cripta também é maior nessa fase, atingindo um valor maximo
cerca de 108 horas pds-eclosao, declinando em seguida (Uni et al., 2000).

Relacionando o peso e o comprimento do intestino delgado, pode-se avaliar
indiretamente o crescimento da mucosa intestinal, onde menores densidades do intestino podem
representar decréscimo na altura e didmetro das vilosidades, os quais promovem redugdo na
capacidade digestiva e absortiva do TGI (Uni et al., 1998).

Acredita-se que o aumento no comprimento do intestino delgado e na area de
superficie da mucosa com a idade é também uma estratégia para compensar a perda de atividade
enzimatica por célula ou por unidade de superficie da mucosa intestinal, que ocorre com o passar da
idade da ave. Em idades mais avangadas, as vilosidades se estendem para sustentar uma alta atividade
total das enzimas em relacéo aos pequenos vilos de aves jovens (lji et al., 2001b).

Lilja et al. (1985) observaram gque com o aumento dos intestinos e da moela de
codornas, melhora na capacidade de ingerir e digerir os alimentos. Foi observado que, durante os
primeiros 23 dias de vida, o crescimento alométrico (em relagdo ao crescimento corporal) do pancreas
e do intestino delgado atingia seu pico entre o oitavo e décimo dia, e era quatro vezes maior que o
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crescimento corporal, enquanto o figado era apenas duas vezes maior que o crescimento corporal no
11° dia de idade. Do ponto de vista nutricional, o tamanho dos intestinos poderia influir na taxa de
passagem do alimento pelo trato digestivo e, com isso, influenciar a taxa de passagem do alimento
pelo trato digestivo e, em decorréncia, a eficiéncia da digestdo e absor¢do dos nutrientes da dieta.
Cherry e Siegel (1978) verificaram que frangos com trato digestivo mais pesado apresentaram menor
velocidade de esvaziamento gastrintestinal, permitindo assim maior exposi¢cdo dos nutrientes as
células absortivas com consequente influéncia na utilizagdo dos alimentos.

2.2 — Niveis de proteina bruta da dieta, desempenho e caracteristicas de carcaga de codornas

Quimicamente proteinas sdo polimeros complexos de aminoacidos unidos entre si
por ligacOes peptidicas. Elas se diferenciam exatamente pela sequéncia com que os aminoacidos
encontram-se unidos. A precisao da sequéncia dos aminoacidos é de extrema importancia para que as
proteinas possam exercer suas diferentes funcdes bioldgicas.

As proteinas estdo presentes no nucleo, no citoplasma e na membrana celular, por
conseguinte, formam a maior parte dos musculos, dos 6rgdos internos, dos tecidos conectivos e
cartilaginosos, assim como dos 6rgdos externos como pele, pélo, 1, penas, chifres, unhas e bico e,
também sdo importantes elementos estruturais do sistema neural e dos 0ssos. Proteinas circulantes
exercem a funcdo de veiculos de transporte para gorduras, vitaminas e alguns minerais, de pontes de
ligacdo ou receptores da parede celular, além das cléssicas atividades enzimaticas e hormonais.

As pesquisas mundiais sobre os niveis de proteina nas dietas tém procurado
estabelecer as exigéncias nutricionais em diferentes grupos genéticos, e ainda, reduzindo os problemas
de poluicdo ambiental causados pelos residuos nitrogenados, com importante repercussao na Europa.

Dados da literatura indicam que a exigéncia de proteina para codornas em
crescimento varia de acordo com a genética, peso da ave, velocidade de crescimento, balanco e
disponibilidade de aminoacidos, condi¢Ges de alojamento da ave, contelido de energia metabolizavel
da dieta, ingredientes usados na formulacdo das dietas, entre outros.

Ainda ha muitas controvérsias sobre as exigéncias nutricionais das codornas. No
inicio (década de 60), os trabalhos cientificos utilizavam dietas contendo 28% de PB. Posteriormente,
observou-se gue codornas japonesas em crescimento alimentadas com dietas a base de milho e farelo
de soja, suplementadas com metionina, apresentavam exigéncia de 24% de proteina bruta, abaixo da
estabelecida inicialmente.

Com base no peso corporal as cinco semanas, Weber e Reid (1967) e as quatro
semanas, Lepore e Marks (1971) indicaram que codornas precisam de 25% de proteina na fase inicial.
Lee et al (1977), ao trabalharem com exigéncias protéicas de codornas japonesas em crescimento, nos
tropicos, indicam que niveis de 28 a 32% de PB possibilitam melhor crescimento inicial, e que a
diferenca entre grupos alimentados com dietas com 28 a 32% e 24 a 25% de PB desaparece a partir da
3% semana de idade. Ja Panda e Shrivastav (1978) indicam exigéncia para codornas na fase inicial de
27% de PB.

Shim e Vohra (1984) e 0 NRC (1994) recomendam 24% de proteina na dieta de
codornas Japonesas em crescimento e indicam reducédo para 20%, a partir da terceira semana.

Apesar do nivel de energia ser o principal fator determinante do consumo, quando
0 contelido protéico da dieta € menor, as aves tendem a aumentar o seu consumo alimentar, para
compensar parcialmente o menor conteddo em aminoacidos (Chwalibog e Baldwin, 1995).

Ao estudarem o efeito de dietas com 20, 25, 30 e 35% de proteina bruta no
crescimento de codornas japonesas, Vohra e Roudybush (1971) recomendaram dietas com 25% de PB.

Andrews et al. (1973), ao trabalharem com seis niveis de PB (20, 22, 24, 26, 28 e
30%), encontraram maximo peso corporal em codornas Bobwhite alimentadas com 28% de PB a idade
de 42 dias e 20% de PB no periodo de 42 a 63 dias de idade.

Sakuray (1979) realizou dois experimentos, no primeiro utilizou dietas de 18 a
26% de PB e 2700 e 3300kcal de EM/kg e no segundo, niveis de 20 a 34% de PB e 2700 a 3700 kcal



24

de EM/Kkg e observou que os valores estimados para 0 maximo ganho de peso foram: 28,40% PB e
3200 kcal EM/kg no primeiro e 32,2% PB e 3100 kcal de EM/kg, no segundo experimento.

Shim e Vohra (1984) estimaram que na fase inicial (do nascimento aos 14 dias de
idade), a exigéncia em proteina para codornas japonesas para maximo crescimento pode ser maior (18
a 32% de PB), sendo que o crescimento diferenciado entre dietas com niveis mais altos e mais baixos
desaparece apés a 3* semana de idade das aves em fungdo do crescimento compensatério das mesmas.
Estes mesmos autores verificaram que apds a 3* semana de idade o nivel protéico podia ser reduzido
para 20% até a 6° semana de idade.

Sinha e Verma (1984) ndo encontraram efeito significativo dos niveis de proteina
bruta das dietas sobre o0 ganho de peso, e observaram que 24% de PB foram suficientes para atender as
exigéncias de codornas japonesas de ambos os sexos, do 7° até o 49° dia de idade.

Lesson e Summers (1997) recomendaram para codornas selecionadas para
producdo de carne dietas com 28% de proteina até a sexta semana e 18% até o abate, enquanto Corréa
et al. (2005) estabeleceram 28% de proteina bruta para a fase inicial (do sétimo ao 210 dia de idade) de
codornas de corte.

Estudos desenvolvidos com linhagens de codornas de corte, selecionadas para
maximo crescimento, visando determinar as exigéncias de energia e proteina e a razao 6tima entre elas
para crescimento e qualidade de carne maximos na idade de abate de cinco semanas indicam que as
codornas de corte tém apresentado maximo desempenho com dietas com relacdo de energia:proteina
de 9,6 a 10,5, e conteldo energético de 2803,82 kcal de EM/kg (Shrivastav e Panda, 1990). Estes
mesmos autores, Shrivastav e Panda (1991), em outro trabalho, mostraram que maximo retorno e
qualidade de carne foram obtidos com dietas contendo 25% de PB e 2803,82 kcal de EM/kg durante as
trés semanas do periodo de terminagdo.

Branddo et al. (1991) estimaram que 24% de PB e 2200 kcal de EM/kg, sdo niveis
mais indicados para codornas japonesas em crescimento.

Murakami et al. (1993), ao estudarem os niveis nutricionais protéicos e energeéticos,
em dietas formuladas a base de milho e farelo de soja, com 2800 e 3000 kcal de EM/kg e 20, 22, 24 e
26% de PB, para codornas japonesas em crescimento, verificaram que atendidas as exigéncias de
metionina + cistina e lisina em dietas experimentais de codornas japonesas de um a 42 dias de idade,
ndo sexadas, 0 melhor consumo total de racdo, peso medio aos 42 dias de idade e conversdo alimentar
do periodo foram obtidos com dieta contendo 20% de PB e 3000 kcal de EM/kg de dieta.

Kirkpinar e Oguz (1995), ao trabalharem com seis dietas protéicas para codornas
japonesas, com niveis de PB que variam de 16 a 30% e 2800 kcal de EM/kg verificaram gue havia
rapido aumento na taxa de crescimento das aves, com o0 aumento do nivel de proteina da dieta.

Hyankova et al. (1997) demonstraram que codornas japonesas alimentadas com 26
e 21,6% de PB tiveram bom desempenho nos periodos de 1 a 21 dias e 22 a 35 dias de idade,
respectivamente.

Du Preez e Sales (1997) observaram diferencas de crescimento entre 0s sexos, em
codornas européias (Coturnix coturnix coturnix), onde as fémeas e machos alcancaram 191,9 e 148,0g,
respectivamente, aos 56 dias, se alimentadas com dietas contendo 25% de PB até 21° dia de idade e
19,5% PB a partir do 21° dia de idade.

A exigéncia de proteina é influenciada pela qualidade da proteina. Assim,
Shrisvastav e Panda (1988), ao utilizarem trés linhagens diferentes de codornas, uma para corte, uma
para producdo de ovos de casca pintada e uma para produgdo de ovos de casca branca, procuraram
determinar o nivel 6timo de proteina para maximo desempenho das aves, usando dietas com e sem
caseina e niveis de 24 e 27% de proteina bruta. As trés linhagens alimentadas com dietas sem caseina,
apresentaram exigéncia de 27% de PB. Entretanto, os autores observaram que a inclusdo de caseina
reduz a exigéncia de proteina para 24% na linhagem para ovos de casca branca.

A exigéncia para a manutencdo das codornas, parece ser mais alta do que para
galinhas porgque sdo menos eficientes para converter alimento em tecido corporal do que frangos
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(Shim e Vohra, 1984). Isto pode ser atribuido a grande diferenca na idade fisiolgica e a exigéncia
diferenciada de energia para manutencéo (Farrel et al., 1982).

Marks (1971), ao estudar a composicdo de carcaca de machos e fémeas de
codornas japonesas com quatro semanas de idade alimentadas com dietas contendo 18, 21, 24, 27 e
30% de proteina bruta, observou que ndo ocorreram diferencas entre sexos para nenhuma
caracteristica de carcaca.

Trindade et al. (1982) testaram os efeitos de trés niveis de proteina (20,18 e 16%)
na dieta de crescimento (4 a 8 semanas de idade) com 3000 kcal/kg de dieta para frangos de corte e
observaram que os teores de proteina e agua reduziram e a quantidade de gordura presente na fracao
muscular das coxas aumentou a medida que o nivel de proteina da dieta diminuiu.

Trabalhos tém mostrado que as carcacas de frangos sdo de qualidade inferior
quando recebem dietas com niveis de proteina mais baixos, enquanto que as fémeas tém maiores
depositos de gordura abdominal quando consomem altos niveis de proteina.

O desempenho de codornas em crescimento, alimentadas com dietas contendo 24,
26 e 28% de PB durante a 1*a 3 semana e 18, 20 e 22% no periodo da 4%a 6% semanas, e niveis de
energia metabolizavel de 2400, 2600 e 2800 kcal/kg em ambos os periodos, foi estudado por Rajini e
Narahari (1998) que verificaram melhor ganho de peso e conversdo alimentar no periodo de 1 a 3
semanas com dieta contendo 28% PB independente do nivel de energia. Para o periodo de 4 a 6
semanas, observou-se que o nivel de 20% promoveu melhores ganhos de peso e conversao alimentar,
independente do nivel energético. Os niveis de 28% de PB na fase inicial e 22% na fase final
resultaram em maior rendimento de carcaca, maior porcentagem de proteina e menor nivel protéico e
maior nivel de gordura na carcaga.

Corréa et al. (2008), ao trabalharem com seis niveis de proteina bruta para
codornas de corte, estimaram 30,65% de PB para maximo ganho de peso do nascimento ao 21° dia de
idade e 29,81% do nascimento ao 42° dia de idade. Os autores observaram ainda maiores pesos de
carcaca e peito quando as codornas foram alimentadas com dietas contendo 33% de PB.

Entretanto, as informag6es sobre os niveis protéicos exigidos pelas codornas para
producdo de carne sdo escassas. Ainda hd muitas controvérsias acerca das recomendacles para
codornas, quanto aos niveis, fases de crescimento e aptiddo produtiva das aves (Fridrich et al., 2005).
Segundo Corréa et al. (2007bc), as exigéncias nutricionais de codornas de corte sdo diferentes ja que
essas apresentam maiores pesos e taxas de crescimento que as de postura.

Desta forma, este estudo foi realizado tendo como objetivos:

- Avaliar, em dois grupos genéticos, os efeitos da idade da matriz de codorna e do
peso do ovo sobre pesos dos componentes do ovo (gema, albumen e casca), peso do ovo e peso do
pinto de codorna

- Avaliar, em dois grupos genéticos, o desempenho e o rendimento de abate de
codornas de corte, originados de ovos classificados por categoria de peso e de acordo com a idade da
matriz da codorna de corte.

- Avaliar diferentes niveis protéicos da dieta sobre o desempenho, caracteristicas de
carcaca e caracteristicas morfométricas do intestino delgado de dois grupos genéticos de codornas de
corte na fase de crescimento.
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Capitulo 1

EFEITO DA INTERACAO IDADE DA MATRIZ X PESO DO OVO SOBRE O
DESEMPENHO E CARACTERISTICAS DE CARCAGA DE CODORNAS DE CORTE

Breeder age-egg weight interaction effect on the performance and carcass traits of meat type
quails

RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar a interacdo entre idade da matriz e peso do ovo sobre o desempenho
e caracteristicas de carcaca de codornas de corte (Coturnix coturnix coturnix) no 21° e 42° dias de
idade. Em cada classe de idade da matriz iniciadas a partir de 70, 205 e 280 dias foram incubados 600
ovos separados em trés categorias de peso (Categoria 1: 11,0-12,9g; Categoria 2: 13,0-14,99 e
Categoria 3: 15,0-16,99). Ap6s a eclosdo dos ovos, em cada idade da matriz, foram utilizadas 225
codornas de um dia, de ambos 0s sexos, provenientes das trés categorias de peso, sendo 75 codornas
de cada categoria. O delineamento experimental foi inteiramente ao acaso e os tratamentos consistiram
das trés classes de idades das matrizes x trés categorias de peso de ovo com cinco repeticdes e 15
codornas por unidade experimental. A dieta experimental, Unica para todos os tratamentos, continha
28% proteina bruta e 2900 kcal de EM. O desempenho foi avaliado pelo ganho de peso (g), peso
corporal (g) no 21° e 42° dias de idade, consumo alimentar (g/ave) e conversdo alimentar (g de dieta/g
de peso) do nascimento ao 21° e do nascimento ao 42° dia de idade. As caracteristicas de carcaca
avaliadas foram: peso e rendimento de carcaca, peito, coxa, asas, visceras comestiveis (coragdo, figado
e moela) e gordura abdominal. A categoria de peso do ovo e a classe de idade da matriz influenciaram
0 peso corporal, ganho de peso e consumo da dieta no 21° e 42° dias de idade. Codornas oriundas de
ovos mais pesados e de matrizes das classes 205 e 280 dias de idade apresentaram melhores
desempenhos (P<0,05). A viabilidade foi influenciada pelas categorias de peso do ovo, codornas
provenientes de ovos mais leves apresentaram menor viabilidade até os 21° e 42° dias de idade
(P<0,05). Ovos mais pesados originaram codornas mais pesadas ao nascimento (P<0,05). Fémeas
apresentam melhores pesos de carcaga e cortes.

Palavras—chave: codorna de corte, idade da matriz, peso corporal, peso do ovo, rendimento de
carcaca

ABSTRACT

This experiment was carried out to evaluate the effect of female breeder age x egg weight interaction
on the performance and carcass traits of meat type quails (Coturnix coturnix coturnix) at 21% and 42™
days of age. For every female breeder age class (70, 205 and 280 days of age) 600 eggs were classified
according to egg weight class (class 1: 11.0 -12.9; class 2:13.0 — 14.9 and class 3: 15.0-16.99). A total
of 225 quails of both sexes, totaling 75 quails for every egg weight class were used in this study. A
completely randomized experimental design with five replicates of 15 quails per experimental unit
was used. The experimental diets were formulated to contain 28% crude protein and 2900 kcal of
metabolizable energy (ME). Weight gain, body weight, feed consumption, and weight gain: feed
consumption ratio from hatch to 21* day and from hatch to 42™ day of age was recorded. The carcass
traits evaluated were weight and carcass yield, breast, thigh, wings, edible giblets (heart, liver and
gizzard) and abdominal fat. Both egg weight and female breeder age classes affected body weight,
weight gain and feed consumption at 21% and 42" days of age. Quails from heavier egg weight classes
and from female breeder age classes of 205 and 280 days of age showed higher performance (P<.05).
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Quail viability was affected by egg weight class, quails from lighter eggs showed lower viability at
21% and 42™ days of life. Quails born from heavier egg weight were heavier at hatch (P<.05).

Keywords: Meat type quail, female breeder age, body weight, egg weight
INTRODUCAO

Dentre os diversos fatores que podem influir no desempenho do lote (genética,
nutricdo, sanidade, ambiente de criacdo, manejo), a idade da matriz e peso do ovo a incubagdo se
destacam.

A idade da matriz tem influéncia direta sobre a qualidade, composi¢do e tamanho
do ovo, pois com o avango da idade da matriz ocorre redugdo na taxa de postura, alteracdo nos
constituintes do ovo, principalmente gema e albimen, e aumento no tamanho dos ovos produzidos
(Reis et al., 1997; Rocha et al., 2008).

Ja 0 peso do ovo a ser incubado influencia o peso do pinto ao nascimento, que por
sua vez podera influenciar o desempenho ao abate. 1sso ocorre em razdo das associacdes existentes
entre peso do ovo e peso do pinto, e do peso do pinto e peso ao abate destas aves (Wilson, 1991). A
pratica rotineira adotada no incubatorio de classificar ovos pelo peso e idade da matriz para gerar lotes
e pintos de corte mais homogéneos e facilitar o manejo durante o periodo de criacdo, a regulagem de
equipamentos no galpdo e abate destas aves, € decorrente da correlacdo positiva entre o peso do ovo e
peso do pinto.

Outro aspecto importante é que o crescimento do embrido das aves é dependente
basicamente do albimen e gema do ovo, sendo estes os principais fornecedores de nutrientes para seu
desenvolvimento. Nas primeiras 24 horas ap6s nascimento, 0 saco vitelino representa principal reserva
de nutrientes para o pintainho sendo que este constitui de por¢des remanescentes da utilizacdo da
gema e albumen pelo embrido, o qual serd importante no desenvolvimento inicial do pinto (Vieira e
Moran Jr., 1999).

Ovos maiores provenientes de matrizes mais velhas normalmente apresentam
maiores peso de gema e, por consequéncia, maiores saco vitelino e quantidade de nutrientes para o
pinto ao nascimento (Noble et al., 1986; Ding e Lilburn, 1996; Rocha et al., 2008).

Os resultados obtidos por Peebles et al. (1999) indicam que matrizes mais velhas
apresentam melhores rendimentos de carcaca e rendimento de peito no 42° dia de idade. Da mesma
forma, Maiorka et al. (2003) observaram que frangos provenientes de matrizes mais velhas
apresentaram maiores consumo da dieta e ganho de peso no 42’ dia de idade.

Ao classificarem os pintos de frangos de corte em leves, médios e pesados durante
o0 alojamento das aves, Lara et al. (2005) encontraram maior peso ao abate e melhor rendimento de
carcaca em frangos que apresentavam maior peso ao nascimento.

Lotes de frangos oriundos de pintos mais pesados tém apresentado menor
mortalidade e isso pode influenciar a maior rentabilidade da criacdo (Leandro et al., 2006).

Em codornas de corte, a selecdo dos ovos para incubagdo geralmente é subjetiva e
0s pesos dos ovos incubados variam geralmente entre 11,0 e 14,5g, eliminando-se 0s pesos extremos,
ovos com gema dupla e problemas de casca. A classificagdo dos ovos poderia ser uma prética indicada
para codornas de corte se isso também refletisse em uniformidade dos lotes durante todo periodo de
criacéo.

Os primeiros trabalhos com codornas visando estudar o efeito do peso do ovo sobre
desempenho de codornas de corte foram desenvolvidos por Corréa et al. (2008ab), os quais
observaram que codornas oriundas de ovos mais pesados apresentaram maior desempenho produtivo.

Assim, 0 objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito da interacdo entre peso dos
ovos e idade da matriz sobre o0 desempenho e caracteristicas de carcaga em codornas de corte do grupo
genético EV1.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no laboratério de Coturnicultura da Escola de
Veterinaria da UFMG. Foram utilizadas 840 matrizes de codornas de corte (Coturnix coturnix
coturnix) linhagem EV1 nas classes de idades iniciadas a partir de 70, 205 e 280 dias. Em cada classe
de idade da matriz foram incubados 600 ovos separados em trés categorias de peso (Categoria 1: 11,0-
12,9¢; Categoria 2: 13,0-14,99 e Categoria 3: 15,0-16,99).

Apbs a pesagem e classificacdo, os ovos, identificados com etiqueta adesiva
numerada, foram acomodados em bandejas e incubados em temperatura e umidade controladas em
37,5°C e 60%, respectivamente. No 15° dia os ovos foram colocados individualmente em saquinhos de
filé (para total controle do individuo e do ovo), e transferidos para as bandejas de nascedouros, onde
ficaram até o nascimento (18° dia), a temperatura e umidade controlada (37,2°C e 70%). Ap06s eclosao,
para cada idade da matriz foram utilizadas 225 codornas de um dia, de ambos 0s sexos, provenientes
das trés categorias de peso, sendo 75 codornas de cada categoria. O delineamento experimental foi
inteiramente ao acaso e o0s tratamentos consistiram da combinacdo de trés classes de idades das
matrizes e trés categorias de peso de ovo, com cinco repeti¢cdes de 15 codornas. As codornas ao nascer
foram alojadas em baterias metalicas equipadas com bebedouro tipo copo e comedouro tipo calha. O
programa de luz adotado foi de 23 horas diarias. A dieta (Tab. 1), Unica para todos os tratamentos,
continha 28% de PB e 2900 kcal de EM, sendo formulada com base nas composicGes dos ingredientes
apresentadas por Rostagno et al. (2000). O desempenho foi avaliado pelo ganho de peso (g), peso
corporal (g) nos 21° e 42° dias de idade, consumo da dieta (g/ave) e conversdo alimentar (g de dieta/g
de peso) do nascimento ao 21° e do nascimento ao 42° dia de idade. A viabilidade foi determinada
registrando o numero de aves mortas no periodo dividido pelo total de aves no inicio do experimento,
em cada categoria de peso de ovo dentro de cada classe de idade da matriz, multiplicado por 100.

A avaliacdo do desempenho e dos rendimentos de carcaga, peito, pernas, asas e
visceras comestiveis foi feita no 42° dia de idade. Quatro aves (dois machos e duas fémeas), por
unidade experimental, foram amostradas, pesadas e abatidas ap6s jejum de oito horas. Apds a pesagem
da carcaca eviscerada, sem pés e sem cabeca, foram separadas e pesadas as visceras comestiveis
(coracdo, figado e moela limpa), a gordura abdominal, em volta da cloaca, moela e proventriculo, foi
retirada, e o peito, as asas e as pernas (coxas + sobrecoxas) foram pesados.

O rendimento de carcaca, expresso em porcentagem, foi obtido pela relagéo entre o
peso da carcacga eviscerada (sem pés e sem cabeca) e 0 peso ao abate. Os rendimentos dos cortes
(peito, pernas e asas), visceras comestiveis e gordura abdominal foram calculados com relacdo ao peso
da carcaca eviscerada.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia, ap6s teste de normalidade
das variaveis, e as médias comparadas pelo teste Student Newman Keuls a 5% de probabilidade. As
analises dos dados foram realizadas por meio do programa SAEG (Sistema...2004).
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Tabela 1. Composicao percentual e calculada da dieta.

Ingredientes (%)
Milho 34,03
Farelo de Soja 53,07
Farelo de Trigo 4,00
Oleo de Soja 5,80
Calcario 1,04
Fosfato Bicalcico 0,86
Suplem. Min. e vit.! 0,50
Sal comum 0,25
DL- metionina 0,23
L-treonina 0,16
Caulim 0,05
Total 100,00
Composicao nutricional Matéria natural
Proteina Bruta (%) 28,00
En. Metab. (kcal/kg) 2900
Calcio (%) 0,80
Fosf. disponivel (%) 0,30
Met.+Cist. (%) 1,05
Lisina (%) 1,59

1 Composicdo por quilo de produto: vit.A — 2.000.000UI; vit D3 —
375.000UI; vit.E — 3.750mg; vit.ks- 500mg; vit.B;- 250mg; vit. Bo-
750mg; vit. Bs — 500mg; vit Bi,- 3.750mcg; niacina- 6.250mg; ac.
pantoténico- 2.500mg; biotina-10mg; ac. félico-125mg; colina-
75.000mg; metionina-250.000mg; selénio-45mg; iodo-175mg; ferro-
12.525mg; cobre-2.500mg; manganés-19.500mg; zinco- 13.750mg;
avilamicina-15.000mg; narasin-12.250mg; B.H.T.-500mg; vit.C-
12.500mg.

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve interagdo significativa entre classe de idade da matriz e categoria de peso
do ovo para peso corporal (PC), ganho de peso (GP), consumo da dieta (CD), conversdo alimentar
(CA) e viabilidade de codornas de corte durante o periodo do nascimento ao 21° dia de idade (Tabs. 2,
3, 4, 5 e 6), respectivamente.

Tabela 2. Médias dos pesos corporais (PC) de codornas do grupo
genético EV1 provenientes de matrizes de corte de trés classes de
idades e trés categorias de peso dos ovos do nascimento ao 21°

dia de idade
Categoria de Peso corporal (g)
peso do ovo Classe de idade da matriz (dias) Média
(9 70 205 280

11-12,9 148,2 153,6 152,1 151,3¢c
13-14,9 150,8 162,2 162,4 1585 b
15-16,9 157,1 162,5 166,6 162,1a
Média 152,0 B 1594 A 160,40 A

Médias seguidas de mesma letra maitscula na linha e mindscula na coluna néo
diferem estatisticamente pelo teste Student Newman Keuls, ao nivel de 5% de
probabilidade. CV =2,97
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Tabela 3. Médias dos ganhos de peso (GP) de codornas do grupo
genético EV1 provenientes de matrizes de corte de trés classes de
idades e trés categorias de peso dos ovos do nascimento ao 21°

dia de idade
Categoria de Ganho de peso (g)
peso do ovo Classe de idade da matriz (dias) Média
(9) 70 205 280

11-12,9 139,8 1454 143,8 1430b
13-14,9 141,2 152,8 153,2 149,1a
15-16,9 146,4 151,8 156,2 1515a
Média 1425B 150,0 A 1511 A

Médias seguidas de mesma letra maitscula na linha e mindscula na coluna ndo
diferem estatisticamente pelo teste Student Newman Keuls, ao nivel de 5% de
probabilidade. CV = 3,16

Tabela 4. Médias de consumo da dieta (CD) de codornas do
grupo genético EV1 provenientes de matrizes de corte de trés
classes de idades e trés categorias de peso dos ovos do
nascimento ao 21° dia de idade

Categoria de Consumo da dieta (g)
peso do ovo Classe de idade da matriz (dias) Média
(9) 70 205 280
11-12,9 276,8 280,7 295,6 2844 c
13-14,9 2874 298,3 310,0 298,6 b
15-16,9 297,9 299,9 325,0 3076a
Média 2874 B 293,0B 310,2 A

Médias seguidas de mesma letra maitscula na linha e mindscula na coluna néo
diferem estatisticamente pelo teste Student Newman Keuls, ao nivel de 5% de
probabilidade. CV = 3,99

Observa-se para PC, GP e CD efeito significativo da idade da matriz e categoria de
peso do ovo (Tabs. 2, 3 e 4), de forma que dentro da categoria de peso do ovo, o PC e CD das
codornas de corte no 21° dia de idade, aumentaram a medida que a categoria de peso dos ovos foi mais
pesada, ou seja, codornas provenientes de ovo com 15-16,9g apresentaram maiores PC (162,1g) e CD
(307,69), seguidas das codornas provenientes das categorias de peso do ovo 13-14,9g (158,59 e
298,60) e 11-12,99 (151,39 e 284,4¢), respectivamente. Esses resultados sdo justificados, pois o maior
PC observado no 21° dia de vida foi atribuido ao maior peso corporal das codornas ao nascer (Tab.
12), oriundas das categorias de ovos mais pesados, 0 que levou ao maior consumo da dieta (Tab. 4),
em consequéncia da maior exigéncia nutricional. Para variavel GP (Tab. 3), dentro da categoria de
peso do ovo, os melhores resultados observados foram das codornas oriundas dos ovos das categorias
de peso 13-14,99 (149,1g) e 15-16,99g (151,59), os quais ndo diferiram entre si. Os maiores GP das
codornas oriundas de ovos de categorias de pesos maiores, também estdo relacionados ao fato das
codornas com maiores pesos corporais apresentarem maiores consumos de dieta. Estes resultados
corroboram os observados por Corréa et el. (2008a) que encontraram maiores peso corporal, ganho de
peso e consumo de dieta ao 21° dia de idade, em codornas de corte EV2 provenientes de ovos mais
pesados.

Estes resultados podem também ser explicados pelo fato de ovos maiores
apresentarem maiores pesos de gema e concentracdo de proteinas e fosfolipidios ao final do periodo de
incubacdo, quando ocorre a transferéncia de nutrientes do saco vitelino para o embrido, e resultam em
maiores pintos ao nascer, e melhor desenvolvimento das aves (Noble et al., 1986; Ding e Lilburn,
1996).

Resultados semelhantes foram encontrados por Dalanesi et al. (2005), os quais
observaram maiores consumo da dieta, em frangos na fase inicial, oriundos de matrizes mais velhas.
Os autores esclarecem que as exigéncias liquidas de energia e proteina aumentam a medida que
aumenta o peso corporal da ave, levando ao maior consumo para atender sua maior capacidade fisica
de ingestao.
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Dentro das classes de idades da matriz, os maiores PC e GP (Tabs. 2 e 3) no 21° dia
de idade foram observados nas codornas oriundas de matrizes da classe de idade iniciadas a partir de
205 dias (159,49 e 150,0g) e 280 (160,49 e 151,1g) de idade, respectivamente, os quais nao diferiram
entre si. Pinchasov (1991) observou que pintos de frangos de corte oriundos de matrizes mais velhas
tenderam a ser mais pesados que aqueles oriundos de matrizes mais novas no 18° dia de idade. Ja para
0 CD (Tab. 4), codornas oriundas das matrizes provenientes de classes de idade de 280 dias
apresentaram maior consumo (310,2g), do que codornas provenientes das matrizes provenientes das
classes de idade iniciadas a partir de 70 e 205 dias, as quais ndo diferiram entre si. Esse resultado esta
relacionado ao fato de que codornas oriundas de matrizes mais velhas (205 e 280 dias de idade)
apresentaram maior peso corporal no 21° dia e, consequentemente, maior consumo de dieta, em
decorréncia da maior exigéncia de mantenga.

Houve efeito significativo da classe de idade da matriz sobre a conversao alimentar
(Tab. 5), com melhor conversdo alimentar (1,95) apresentada pelas codornas oriundas de matrizes da
classe de idade iniciada a partir de 205 dias de idade.

Tabela 5. Médias de converséao alimentar (CA) de codornas
do grupo genético EV1 provenientes de matrizes de corte de
trés classes de idades e trés categorias de peso dos ovos do
nascimento ao 21° dia de idade

Categoria de Conversao alimentar (g/g)
peso do ovo Classe de idade da matriz (dias) Média
(9 70 205 280
11-12,9 1,98 1,93 2,06 1,99a
13-14,9 2,03 1,95 2,02 2,00a
15-16,9 2,03 1,98 2,08 2,03a
Média 2,02B 1,95 A 2,05B

Médias seguidas de mesma letra maiGscula na linha e mindscula na coluna
ndo diferem estatisticamente pelo teste Student Newman Keuls, ao nivel de
5% de probabilidade. CV = 2,89

Houve efeito significativo das classes de idades da matriz e categoria de peso do
ovo sobre a viabilidade (Tab. 6). Considerando a viabilidade em funcéo da categoria de peso dos ovos,
observou-se que os maiores valores de viabilidade para codornas oriundas da categoria de peso do ovo
15-16,99g (96,0%) e menores viabilidades para codornas oriundas da categoria de peso do ovo 11-
12,99 (88,9%). Entretanto, codornas oriundas das categorias de peso do ovo 13-14,9g apresentaram
viabilidade intermediaria (94,2%,) que ndo diferiu (P>0,05) das demais categorias de pesos dos ovos.
Esses resultados sugerem que codornas mais pesadas ao nascimento apresentam maior viabilidade em
virtude da maior resisténcia inicial, além de ser indicativo de que codornas provenientes de ovos mais
leves necessitam de maiores cuidados, principalmente na primeira semana de alojamento onde a taxa
de mortalidade é maior. Corréa et al. (2008a) trabalharam com matrizes de codornas de corte EV2 e
ndo observaram diferenca na viabilidade ao final do periodo do 21° de idade. Da mesma forma, Lara et
al. (2005) néo observaram efeito do peso do pinto ao nascimento sobre viabilidade no 21° dia de idade
em frangos de corte.
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Tabela 6. Médias de viabilidade do grupo genético EV1
provenientes de matrizes de corte de trés classes de idades e trés
categorias de peso dos ovos do nascimento ao 21° dia de idade

Categoria de Viabilidade (%6)
peso do ovo Classe de idade da matriz (dias) Média
(@ 70 205 280
11-12,9 84,0 94,7 88,0 88,9 b
13-14,9 97,3 88,0 97,3 94,2 ab
15-16,9 94,7 97,3 96,0 96,0a
Média 92,0 A 93,3A 93,8 A

Médias seguidas de mesma letra maitscula na linha e mindscula na coluna néo
diferem estatisticamente pelo teste Student Newman Keuls, ao nivel de 5% de
probabilidade. CV = 8,38

Na avaliagdo do desempenho de codornas de corte do nascimento ao 42° dia de
idade, ndo houve efeito significativo da interacdo classes de idades da matriz x categorias de peso do
ovo sobre o peso corporal (PC), ganho de peso (GP), consumo da dieta (CD), conversdo alimentar
(CA) e viabilidade (Tabs. 7, 8, 9, 10 e 11, respectivamente). Entretanto, houve efeito da classe de
idade da matriz e categoria de peso do ovo sobre as varidveis PC, GP e CD (Tabs. 7,8 e 9). O PC no
42° dia e o GP apresentaram 0 mesmo comportamento, ou seja, dentro da categoria de peso do ovo,
codornas oriundas de ovos da categoria de peso entre 15-16,9g apresentaram maiores PC e GP (293,99
e 283,3g, respectivamente), em relacdo as categorias de 11-12,9 e 13-14,9g, que ndo diferiram entre si.
Isso pode ser atribuido ao fato de que ovos mais pesados deram origem a codornas mais pesadas ao
nascimento (Tab. 12), e consequentemente, estas apresentaram maiores pesos corporais e maiores
ganhos de pesos ap6s 0 nascimento. Corréa et al. (2008b) também observaram maior peso corporal
para codornas de corte oriundas de ovos mais pesados. Lara et al. (2005) observaram, em frangos de
corte, que pintos mais pesados ao nascimento apresentaram maior PC e consumo de dieta no 43° dia
de idade. J& dentro das classes de idade das matrizes, observou-se que codornas oriundas de ovos de
matrizes das classes de idade iniciadas a partir de 205 e 280 dias, ndo diferiram entre si e foram mais
pesadas, 291,4 e 292,3g, respectivamente, do que codornas oriundas da classe de idade iniciada com
70 dias de idade (275,50).

Tabela 7. Médias dos pesos corporais de codornas do grupo
genético EV1 provenientes de matrizes de corte de trés classes de
idades e trés categorias de peso dos ovos do nascimento ao 42°

dia de idade
Categoria de Peso corporal (g)
peso do ovo Classe de idade da matriz (dias) Média
(9 70 205 280

11-129 2712 289,3 282,3 2809 b
13-14,9 270,9 288,5 293,7 284,4 b
15-16,9 2845 296,3 300,9 2939a
Média 2755B 2914 A 292,3 A

Médias seguidas de mesma letra maitscula na linha e minGscula na coluna ndo
diferem estatisticamente pelo teste Student Newman Keuls, ao nivel de 5% de
probabilidade. CV = 3,62
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Tabela 8. Médias de ganho de peso de codornas do grupo
genético EV1 provenientes de matrizes de corte de trés classes de
idades e trés categorias de peso dos ovos do nascimento ao 42°

dia de idade
Categoria de Ganho de peso (g)
peso do ovo Classe de idade da matriz (dias) Média
(9) 70 205 280

11-12,9 262,8 281,1 274,0 2726 b
13-14,9 261,3 279,2 2845 275,0b
15-16,9 273,8 285,6 290,5 283,3a
Média 266,0 B 2819 A 2830 A

Médias seguidas de mesma letra maitscula na linha e mindscula na coluna néo
diferem estatisticamente pelo teste Student Newman Keuls, ao nivel de 5% de
probabilidade. CV = 3,74

Houve maior consumo da dieta (Tab.9) para codornas oriundas de ovos da
categoria de peso 15-16,9g (947,5g) e menor para as codornas oriundas das categorias de peso dos
ovos de 11-12,9g (901,1g). As codornas provenientes da categoria de peso do ovo 13-14,9g
apresentaram CD intermediario, ndo diferindo das demais categorias de peso do ovo. Este resultado de
CD na categoria de peso do ovo e classe de idade da matriz, atribuido as codornas oriundas de ovos
das categorias de peso de 15-16,9g, ocorreu em funcdo das codornas apresentarem maior PC, e,
portanto, necessitarem de maiores quantidades de alimento para atenderem suas exigéncias
nutricionais de mantenca e crescimento. Para classe de idade das matrizes, observou-se maior CD para
codornas oriundas de ovos das classes de idade iniciadas a partir de 205 e 280 dias, as quais
apresentaram CD de 943,29 e 935,69, respectivamente, que ndo diferiram entre si (P>0,05). Isto esta
relacionado ao fato de que codornas mais velhas produzem tanto ovos quanto codornas ao nascimento
mais pesadas e, consequentemente maiores pesos corporais durante todo periodo de crescimento.

Tabela 9. Médias de consumo das dietas de codornas do grupo
genético EV1 provenientes de matrizes de corte de trés classes de
idades e trés categorias de peso dos ovos do nascimento ao 42° dia

de idade
Categoria de Consumo da dieta (g)
peso do ovo Classe de idade da matriz (dias) Média
(9) 70 205 280

11-12,9 874,6 925,2 903,4 901,1b
13-14,9 878,3 956,0 936,8 923,7 ab
15-16,9 927,7 948,3 966,5 9475a
Média 893,6 B 9432 A 9356 A

Médias seguidas de mesma letra mailscula na linha e mindscula na coluna ndo
diferem estatisticamente pelo teste Student Newman Keuls, ao nivel de 5% de
probabilidade. CV = 3,71

N&o houve diferenca significativa para conversdo alimentar (Tab. 10) entre as
classes de idade das matrizes e categoria de peso do ovo, & semelhanga dos resultados observados em
codornas de corte por Corréa et al. (2008b) e por Lara et al. (2005), em frangos de corte.
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Tabela 10. Médias de conversdo alimentar de codornas do grupo genético EV1
provenientes de matrizes de corte de trés classes de idades e trés categorias de
peso dos ovos do nascimento ao 42° dia de idade

Conversao alimentar (g/g)

Categoria de

peso do ovo (g) Classe de idade da matriz (dias) Média
70 205 280
11-12,9 3,33 3,29 3,30 33la
13-14,9 3,36 3,43 3,29 3,36a
15-16,9 3,39 3,32 3,33 3,35a
Média 3,36 A 3,35A 3,31A

Médias seguidas de mesma letra maidscula na linha e mindscula na coluna ndo diferem
estatisticamente pelo teste Student Newman Keuls, ao nivel de 5% de probabilidade. CV = 3,64

Melhores resultados de viabilidade ao 42° dia de idade (Tab. 11) foram observados
para codornas provenientes das categorias de maiores pesos dos ovos (13-14,9 e 15-16,99). Estes
resultados estdo de acordo com os encontrados por Leandro et al. (2006) que constataram que pintos
de corte com maior peso inicial apresentaram melhores resultados para peso final, ganho de peso e
viabilidade ao 40° dia de idade. Isso esta relacionado ao maior peso das codornas ao nascimento
(Tab.12). Assim, ovos muito leves originariam codornas de um dia mais leves que apresentariam
menor viabilidade ao final do periodo de criacdo, o que refletiria em menor rentabilidade. Observou-se
também que codornas oriundas de diferentes classes de idades da matriz ndo apresentaram diferencas
em viabilidade.

Em relacdo ao peso da codorna ao nascer (Tab. 12) houve interacdo significativa
entre categorias de peso do ovo e classes de idade da matriz. Nas classes de idade da matriz, para cada
categoria de peso do ovo, observou-se que codornas oriundas de matrizes mais novas (70 dias de
idade) apresentaram maior peso ao nascimento (P<0,05), porém com efeitos diferenciados para cada
categoria de peso de ovo. Isso pode ser explicado pela transformagéo que ocorre na casca, cuticula e
membranas do ovo, com o avancar da idade da matriz, que neste caso pode ter influenciado a maior
perda de dgua durante o processo de incubacdo, gerando codornas mais leves ao nascimento, quando
originadas de matrizes mais velhas, mesmo com ovos classificados em mesma categoria de peso
conforme relatado por Roque e Soares, (1994); Santos et al. (2009). J& codornas provenientes de
categorias de ovos mais pesados e de todas as classes de idade da matriz (tab. 12), foram mais pesadas
ao nascimento (P<0,05). Isso demonstra uma forte associacdo entre o peso do ovo a incubacdo e o
peso do pinto, conforme observado por outros autores para frangos de corte (Pinchasov, 1991 e
Wilson, 1991).

Tabela 11. Médias de viabilidade das codornas do grupo
genético EV1 provenientes de matrizes de corte de trés
classes de idades e trés categorias de peso dos ovos do
nascimento ao 42° dia de idade

Categoria de Viabilidade (%)
peso do ovo Classe de idade da matriz (dias) Média
(9 70 205 280
11-12,9 81,3 89,3 86,7 85,8b
13-14,9 96,0 85,3 96,0 92,4a
15-16,9 93,3 93,3 94,7 93,8a
Média 90,2 A 89,3A 92,4 A

Médias seguidas de mesma letra maitscula na linha e mindscula na coluna
ndo diferem estatisticamente pelo teste Student Newman Keuls, ao nivel de
5% de probabilidade. CV = 9,80
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Tabela 12. Médias de peso da codorna de um dia (PC1d) do
grupo genético EV1 provenientes de matrizes de corte de trés
classes de idades e trés categorias de peso dos ovos

Categoria de Peso da codorna de um dia (g)
peso do ovo Classe de idade da matriz (dias) Média
(@ 70 205 280
11-129 8,4 Ac 8,2Cc 8,3Bc 8,3
13-14,9 9,6 Ab 9,4Bb 9,2Ch 9,4
15-16,9 10,7 Aa 10,7 Aa 10,4 Ba 10,6
Média 9,6 9,4 9,3

Meédias seguidas de mesma letra maitscula na linha e mindscula na coluna néo
diferem estatisticamente pelo teste Student Newman Keuls, ao nivel de 5% de
probabilidade. CV =0,44

As médias de peso corporal no 42° dia de idade, peso de carcaga, peito, coxas,
visceras comestiveis (moela, figado e coracdo) e gordura abdominal, com seus respectivos
rendimentos em funcdo das classes de idade da matriz, categoria de peso do ovo e sexo e suas
interagBes significativas estdo apresentados nas tabelas 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 e 23.

As variaveis peso corporal aos 42 dias, peso de carcacga, peso de peito, peso e
rendimento de coxa, peso e rendimento de moela e peso de coragdo (Tab. 13) ndo apresentaram
interacBes significativas. Entretanto, apresentaram diferencas para os diferentes tratamentos.

Observou-se na Tab. 13 que quanto a idade da matriz, o peso corporal foi maior em
codornas oriundas das idades de 205 e 280 dias, ndo diferindo entre si. O peso de carcaca, peso de
peito foram maiores em codornas oriundas de matrizes de 205 dias de idade. O rendimento de coxa,
peso e rendimento de moela ndo diferiram entre as codornas oriundas de matrizes com 205 e 280 dias.

Na analise das codornas oriundas de ovos com 13,0 a 16,9 ndo apresentaram
diferenca significativa para peso corporal, peso de carcaca, peito e coxa. Entretanto, para peso corporal
ndo houve diferenca entre as categorias de 11-12,9 e 13-14,9g.

Os maiores peso corporal, peso de carcaga, peso de peito, peso de coxa, peso e
rendimento de moela e peso de coragdo foram encontrados nas fémeas, isto se deveu ao fato de que as
codornas fémeas sdo mais pesadas, em decorréncia do acentuado dimorfismo sexual.



Tabela 13. Médias de peso corporal, peso de carcaca, peso de peito, peso e rendimento de coxa, peso e rendimento de moela e peso de
coracdo no 42° dia de idade, de acordo com a idade, categoria de peso de ovo e sexo.

Peso Peso de Peso de Peso de Rendimento Peso de Rendimento Peso de
Tratamento corporal carcaca peito coxa de coxa moela de moela coracdo
(9) (9) (9) (9) (%) (9) (%0) (9)
Idade da matriz
(dias)
70 277,40 B 195,20C 80,48 C 46,47 B NS 473 A 2,42 A 2,19C
205 304,78 A 21393 A 90,62 A 46,68 B NS 437B 2,13B 251 A
280 298,64 A 204,14 B 85,66 B 48,61 A NS 4,34 B 2,04B 2,35B
Categoria de
peso de ovo
(0)]
11-12,9 287,43 B 199,46 B 83,34 B 4599 B 23,81 A NS NS NS
13-14,9 293,74 AB 205,50 A 86,80 A 47,90 A 22,75 B NS NS NS
15-16,9 299,66 A 208,30 A 86,82 A 47,85 A 22,89 B NS NS NS
Sexo
Macho 269,20 B 197,25B 82,06 B 45,05 B 23,38 A 4,06 B 2,07B 2,28B
Fémea 318,01A 211,59 A 89,24 A 48,45 A 22,92 B 4,89 A 2,34 A 2,42 A

Médias seguidas de mesma letra maitscula na coluna (teste SNK) e mesma letra mindscula na coluna (teste Fisher), dentro de cada parametro, ndo diferem estatisticamente,

ao nivel de 5% de probabilidade

NS — ndo significativo
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Para o rendimento de carcaca houve interagdo tripla entre classe de idade da matriz
X categoria de peso do ovo x sexo, de acordo com as tabelas 14, 15 e 16.

Com o desdobramento das interagdes, o rendimento de carcaga, de acordo com a
interacdo entre categoria de peso de ovo x idade da matriz (Tab. 14), nas categorias 11-12,9 e 15-16,99
tiveram desempenho semelhante, ou seja, ndo diferiram entre as idades de 70 e 205 dias, as quais
apresentaram maiores rendimentos do que na idade de 280 dias. J& na categoria de 13-14,9g, codornas
oriundas das matrizes com 70 dias apresentaram maior rendimento do que as oriundas de 280 dias e as
oriundas das matrizes de 205 dias ndo diferiram oriundas de 70 e 280 dias.

Dentro de cada idade ndo houve diferenga no rendimento de carcaca das codornas
oriundas de ovos das diferentes categorias.

Tabela 14. Médias do rendimento de carcacga, de
acordo com a interacdo idade da matriz x categoria de

peso de ovo
Categoria de Rendimento de carcaca (%)
peso de ovo Idade da Matriz (dias)

()] 70 205 280
11-12,9 70,23 Aa 70,45 Aa 68,46 Ba
13-14,9 71,26 Aa 70,42 ABa 69,17 Ba
15-16,9 70,47 Aa 70,44 Aa 68,55 Ba

Médias seguidas de mesma letra maidscula na linha e mindscula na
coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Student Newman
Keuls, ao nivel de 5% de probabilidade.

Dentro de cada sexo (Tab. 15) ndo houve diferenca no rendimento de carcaca em
funcdo da idade das matrizes. Em todas as idades das matrizes os machos apresentaram maiores
rendimentos de carcaca.

Tabela 15. Médias do rendimento de carcaga,
de acordo com a interacdo idade da matriz x
sexo

Rendimento de carcaca (%)
Sexo Idade da Matriz (dias)
70 205 280
Macho 73,07 Aa 73,35 Aa 73,44 Aa
Fémea 66,36 Ab 67,21 Ab 66,20 Ab
Médias seguidas de mesma letra maidscula na linha (teste
SNK) e mindscula na coluna (teste Fisher) ndo diferem
estatisticamente, ao nivel de 5% de probabilidade.

Ao avaliarem o rendimento de abate de machos e fémeas, oriundos de matrizes
pesadas, com 29, 41, 58, 68 e 98 semanas de idade, Dalanezi et al. (2005) observoaram que sexo
influenciou o rendimento de carcaca ao abate com 42 dias, machos apresentaram maior rendimento do
que as fémeas, porém quando o abate foi feito aos 49 dias de idade, essa variavel foi semelhante para
0s dois sexos.

Em relagdo ao rendimento de carcaga em funcéo da interacdo entre a categoria de
peso do ovo e 0 sexo (Tab. 16), observou-se que os machos apresentaram em todas as categorias
rendimento semelhante, e as fémeas apresentaram maiores rendimentos para as categorias de 11-12,9 e
13-14,99. Em todas as categorias 0s machos apresentaram maior rendimento do que as fémeas.
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Tabela 16. Meédias dos rendimentos de
carcaca, de acordo com a interacdo categoria
de peso de ovo X Ssexo
Rendimento de carcaca (%)
Sexo Categoria de peso de ovo (g)
11-12,9 13-14,9 15-16,9
Macho 73,70 Aa 73,64 Aa 72,56 Aa
Fémea 6760Ab 67,23 Ab  64,95Bb
Médias seguidas de mesma letra maitscula na linha (teste
SNK) e minuscula na coluna (teste Fisher) ndo diferem
estatisticamente, ao nivel de 5% de probabilidade.

Para as variaveis rendimento de peito, peso e rendimento de asa e peso de figado
houve interacdo significativa entre classes de idade da matriz x categoria de peso de ovo, de acordo
com as Tabs. 17, 18, 19 e 21. A variavel peso de asa e peso de figado apresentaram diferencas também
para sexo (Tab. 20 e 22).

Quanto a interacdo classe de idade da matriz x categoria de peso de ovo para a
variavel rendimento de peito (Tab. 17) observou-se que na categoria de 11-12,9g, maior rendimento
foi obtido nas codornas oriundas das matrizes de 70 e 205 dias, as quais ndo diferiram entre si. Nas
categorias de 13-14,9 e 15-16,9g ndo houve diferenca no rendimento entre as idades das matrizes. E
dentro de cada idade apenas as codornas oriundas de matrizes com 280 dias na categoria de 11-12,9g
apresentaram menor rendimento de peito. Nas demais ndo houve diferenca significativa.

Tabela 17. Médias do rendimento de peito, de
acordo com a interacdo idade da matriz x categoria
de peso de ovo

Categoria de Rendimento de peito (%)
peso de ovo Idade da Matriz (dias)

(9) 70 205 280
11-12,9 41,53 Aa 4196 Aa 40,16 Bb
13-14,9 41,50 Aa 42,66 Aa 42,66 Aa
15-16,9 42,14 Aa 4190 Aa 42,01 Aa

Médias seguidas de mesma letra maidscula na linha e mindscula
na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste  Student
Newman Keuls, ao nivel de 5% de probabilidade.

Em relacdo ao sexo (Tab. 18), as fémeas apresentaram maior rendimento de peito
do gue os machos. Isto esta associado ao maior desenvolvimento corporal das codornas fémeas.

Tabela 18. Médias do rendimento de
peito, de acordo com o sexo

Sexo Rendimento de peito
(%)
Macho 4155 B
Fémea 42,14 A

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo
diferem estatisticamente pelo teste Fisher, ao
nivel de 5% de probabilidade

No abate com 49 dias, as aves provenientes das matrizes jovens (29 semanas)
apresentaram maior rendimento de peito do que o das aves das matrizes com 58 semanas. Machos
apresentaram maior rendimento de pernas do que as fémeas nas duas idades de abate, 42 e 49 dias,
mas a idade da matriz ndo influenciou esta variavel. O efeito do sexo sobre o rendimento de asas foi
observado no abate com 42 dias. Fémeas apresentaram o melhor rendimento. No abate aos 49 dias nédo
houve efeito do sexo e sim da idade das aves sobre o rendimento de asas. Matrizes com 29 semanas de
idade deram origem a aves com maior rendimento de asas do que as aves provenientes de matrizes
com 68 semanas (Dalanezi et al., 2005).
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Para peso de asa, observou-se na Tab. 19 que houve interagdo significativa entre
idade da matriz x categoria de peso de ovo, de forma que as codornas oriundas das matrizes de 70 dias
produziram codornas com menores pesos de asas, assim também como estas matrizes de 70 dias que
produziram os ovos da categoria de 11,0 a 14,9 também levaram ao menor peso de asa. Para o
rendimento de asa, dentro das categorias de peso de ovos, houve diferenga apenas na categoria de 11-
12,9, com menores rendimentos nas idades de 70 e 205 dias. Dentro de cada idade, observou-se que 0
rendimento de asa foi semelhante nas categorias de 13-14,9 e 15-16,9g, sendo que nestas duas
categorias o rendimento foi semelhante estatisticamente. Ja na idade de 280 dias, maiores rendimento
foram observados nas categorias de 11-12,9 e 15-16,9g.

Tabela 19. Médias do peso e rendimento de asa, de acordo com a interacdo idade da
matriz x categoria de peso de ovo

Categoria de Peso de Asa (g) Rendimento de Asa (%)
peso de ovo Idade da Matriz (dias) Idade da Matriz (dias)

(9 70 205 280 70 205 280
11-12,9 14,31 Bb 17,47 Aa 16,66 Aa 7,49 Bb 7,30 Bb 8,83 Aa
13-14,9 14,27 Bb 17,34 Aa 17,42 Aa 8,31 Aa 8,14 Aa 8,05 Ab
15-16,9 1753 Aa 17,52 Aa 17,76 Aa 850Aa 8,39Aa 854Aa

Médias seguidas de mesma letra maitscula na linha e minGscula na coluna ndo diferem estatisticamente pelo
teste SNK, ao nivel de 5% de probabilidade.

Quanto ao sexo, as fémeas apresentaram maiores pesos de asa do que os machos,
conforme demonstrado na Tab. 20.

Tabela 20. Médias do peso de asa, de
acordo com 0 sexo

Sexo Peso de asa
(9)
Macho 15,98 B
Fémea 17,45 A

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem
estatisticamente pelo teste Fisher, ao nivel de 5% de
probabilidade

As variaveis peso e rendimento de figado, de acordo com as interacdes
significativas estdo apresentadas nas tabelas 21, 22 e 23.

O peso de figado apresentou diferenca estatistica para as codornas oriundas de
matrizes de 280 dias para a categoria de 11-12,9g e estas ndo diferiram das oriundas de matrizes com
70 dias. Dentro das categorias de peso de ovo, codornas oriundas de matrizes com 70 semanas € da
categoria de 11-12,9¢ diferiram das oriundas da categoria de 15-16,9 e as oriundas de ovos de 13-14,9
ndo diferiram das duas categorias. Nas demais idades, ndo houve diferenca entre as categorias (Tab.
21).

Quando se comparou 0 sexo, observou-se que as fémeas apresentaram maior peso
de figado do que os machos em todos os tratamentos (Tab. 22)

Para rendimento de figado (Tab. 23), houve interagdo entre classe de idade da
matriz x sexo, de forma que as fémeas apresentaram maior rendimento em todas as idades, e
comparando cada sexo, observou-se que 0s machos apresentaram maior rendimento quando oriundos
de matrizes com 70 dias e os oriundos de 205 e 280 dias ndo diferiram entre si. Para as fémeas houve
maiores rendimentos para as codornas de 70, 280, seguido de 205 dias, respectivamente.
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Tabela 21. Médias do peso de figado, de acordo com a
interacdo idade da matriz x categoria de peso de ovo

Categoria de Peso de figado (g)
peso de ovo Idade da Matriz (dias)

(9 70 205 280
11-12,9 6,20 ABb 7,67 Aa 5,81 Ba
13-14,9 6,66 Aab 6,16 Aa 6,39 Aa
15-16,9 7,19 Aa 6,02 Aa 6,41 Aa

Médias seguidas de mesma letra maiGscula na linha e minGscula na
coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de SNK, ao nivel de 5%
de probabilidade.

Tabela 22. Médias do peso de figado, de acordo com o sexo

Sexo Peso de figado
(9)
Macho 5,00B
Fémea 7,77 A

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente
pelo teste Fisher, ao nivel de 5% de probabilidade

Tabela 23. Médias do rendimento de figado, de
acordo com a interacdo idade da matriz x sexo
Rendimento de figado (%)

Sexo Idade da Matriz (dias)
70 205 280
Macho 2,79 Ab 2,47 Bb 2,36 Bb
Fémea 404Aa 337Ca 3,67 Ba

Médias seguidas de mesma letra maidscula na linha (teste SNK)
e minGscula na coluna (teste Fisher) ndo diferem
estatisticamente, ao nivel de 5% de probabilidade.

CONCLUSOES

Maior peso do ovo influi positivamente no peso corporal, ganho de peso e consumo
da dieta de codornas de corte no 21° e 42° dia de idade.

Maior viabilidade é observada em codornas oriundas de ovos mais pesados ao
nascimento e aos 21° e 42° dias de idade.

As codornas oriundas de matrizes de classes de idade iniciadas aos 205 e 280 dias
apresentaram melhor desempenho produtivo

Fémeas apresentam melhores pesos de carcaca e cortes
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Capitulo 2

DESEMPENHO E CARACTERISTICAS DE CARCAGA DE CODORNAS DE CORTE
ORIUNDAS DE DIFERENTES CLASSES DE IDADES DA MATRIZ E PESO DOS OVOS

Performance and carcass traits of meat type quails from different breeder age and egg weight
classes

RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito da interacdo entre idade da matriz e peso do ovo sobre o
desempenho produtivo e caracteristicas de carcaca de codornas de corte EV2 (Coturnix coturnix
coturnix) no 21° e 42° dias de idade. Em cada classe de idade da matriz iniciada a partir de 70, 205 e
280 dias, foram incubados 600 ovos separados em trés categorias de peso (Categoria 1: 11,0-12,9g;
Categoria 2: 13,0-14,9¢ e Categoria 3: 15,0-16,99). Apo6s a eclosdo dos ovos, em cada idade da matriz,
foram utilizadas 225 codornas de um dia, de ambos 0s sexos, provenientes das trés categorias de peso,
sendo 75 codornas de cada categoria. O delineamento experimental foi inteiramente ao acaso e 0s
tratamentos consistiram das trés classes de idades das matrizes x trés categorias de peso de ovo com
cinco repeticBes de 15 codornas. A dieta experimental, Gnica para todos os tratamentos, continha 28%
de proteina bruta e 2900 kcal de EM. O desempenho foi avaliado pelo ganho de peso (g), peso
corporal (g) no 21° e 42° dias de idade, consumo alimentar (g/ave) e conversdo alimentar (g de dieta/g
de peso) do nascimento ao 21° e do nascimento ao 42° dia de idade. As caracteristicas de carcaca
avaliadas foram peso e rendimento de carcaca, peito, coxas, asas, visceras comestiveis (figado, moela
e coracdo) e gordura abdominal. A categoria de peso do ovo e a classe de idade da matriz
influenciaram o peso corporal, ganho de peso e consumo da dieta no 21° e 42° dias de idade. Codornas
oriundas de ovos mais pesados e de matrizes das classes 205 e 280 dias de idade apresentaram maiores
desempenhos (P<0,05). A viabilidade no 21° dia de idade ndo foi influenciada pelas categorias de peso
do ovo e classe de idade da matriz. No 42° dia de idade das codornas ndo houve diferenga para
categoria de peso do ovo, entretanto maior viabilidade foi observada nas codornas oriundas das classes
de idade da matriz de 70 e 280 dias. Ovos mais pesados originaram codornas mais pesadas ao
nascimento. Codornas oriundas de classes de matrizes com 205 e 280 dias de idade e de categorias de
peso de ovo de 13,0-14,9 e 15-16,9¢g apresentaram maiores pesos corporais e de carcaga aos 42 dias de
idade.

Palavras—chave: codorna de corte, desempenho, idade da matriz, peso do ovo, rendimento de carcaca.
ABSTRACT

This experiment was carried out to evaluate the effect of female breeder age and egg weight on
performance and carcass traits of EV2 meat type quails (Coturnix coturnix coturnix) at 21% and 42™
days of age. For every female breeder age class (70, 205 and 280 days of age) 600 eggs were classified
according to egg weight class (class 1: 11.0 -12.9; class 2:13.0 — 14.9 and class 3: 15.0-16.9¢g) and
were incubated. After hatch a total of 225 quails of both sexes, totaling 75 quails for every egg weight
class were used in this study. A completely randomized experimental design with five replicates of 15
quails per experimental unit was used. The experimental diets were formulated to contain 28% crude
protein and 2900 kcal of metabolizable energy (ME). Weight gain (g), body weight (g), at 21%and 42™
days of age, feed consumption (g), weight gain: feed consumption ratio (g/g) from hatch to 21 * days
and from hatch to 42" days of age were recorded. Weight and carcass yield, breast, thigh, wings,
edible giblets (heart, liver and gizzard) and abdominal fat were evaluated. Both egg weight and female
breeder age classes affected body weight, weight gain and feed consumption at 21% and 42™ days of
age. Quails from heavier egg weight classes and female breeder age classes 205 and 280 days of age
showed higher performance (P<.05). Quail viability at 21 was not affected by egg weight class and
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breeder age class. No significant effect of breeder age class was observed for quail viability at 42 days
of age. However higher viability was observed for quails from breeder age classes of 70 and 280 days.
Quails from heavier egg weight were heavier at hatch. Quails from 205 and 280 breeder age classes
and 13.0-14.9 and 15.0-16.9 egg weight classes were heavier and showed higher carcass weight at 42
days of age.(P<.05).

Keywords: Meat type quail, performance, breeder age, egg weight, carcass yield
INTRODUCAO

A qualidade do pinto ao nascimento é um dos fatores mais importantes na cadeia
de producdo, pois esta diretamente relacionada ao desempenho produtivo ao abate (Decuypere et al.,
2001).

A variagdo no peso do pinto no momento da eclosdo pode ser causada por fatores
como linhagem, idade da matriz, peso e niveis de nutrientes dos ovos (Vieira e Moran Jr., 1999; Rocha
et al., 2008a), qualidade da casca, perda de peso durante o periodo de incubacédo (Reis et al., 1997 e
Bruzual et al., 2000) e tempo de remog&o dos pintos da incubadora.

A idade da matriz esta relacionada ao peso do ovo, que por sua vez tem forte
influéncia no peso do pinto a eclosdo (Reis et al., 1997; Tona et al., 2001; Rocha et al., 2008b e Corréa
et al., 2010). Vieira (2000) relatou que a ovulacdo do foliculo pré-ovulatério primario (F1) em
matrizes pesadas logo que atingem a maturidade sexual ocorre a cada 24-25 horas, porém, a medida
que envelhecem, o intervalo de ovulacdo aumenta para 26-27 horas ou mais que resultam em
sequéncias de postura mais curtas e com intervalos mais frequentes, reduzindo a produgdo e
aumentando o peso dos ovos.

Matrizes jovens tém ovos menores, apresentando a casca com menor quantidade de
poros, cuticula e membranas mais espessas, albumen mais viscoso e menor fonte de nutrientes, o que
contribui para a eclosdo de pintos menores, isto porque ha menor disponibilidade de nutrientes para o
crescimento do embrido (Benton Jr. e Brake, 1996). Em contrapartida, com o aumento da idade das
aves, a casca, a cuticula e as membranas tornam-se mais finas, com melhora na concentracdo de
nutrientes na gema e nascimento de pintos maiores (McLoughlin e Gous, 2000).

Shanawany (1984) observou que no 18° dia de incubacdo, o peso dos embribes de
matrizes mais velhas foi maior que o de matrizes mais novas, sugerindo que esse efeito ocorreu em
razdo da maior porosidade da casca e da menor deposic¢do de nutrientes na gema e da utilizacdo mais
eficiente dos nutrientes pelos embrides originados de aves mais velhas.

O peso do pinto de frangos de corte varia de 61,5% a 76% do peso do ovo
(Shanawany, 1987). Assim, o0 uso de matrizes jovens resulta também na producdo de pintos menos
desenvolvidos, em maior mortalidade e pior desempenho (Vieira e Moran Jr., 1999), e se incubados
juntos podem gerar lotes desuniformes, o que leva a problemas de manejo e no abate das aves.

Embora as pesquisas demonstrem gque o peso do ovo influencia o peso inicial dos
pintos de corte, existem poucas informacGes na literatura com codornas de corte. Assim, buscou-se
com este trabalho avaliar a influéncia de diferentes classes de idades das matrizes e categorias de
pesos de ovos sobre o desempenho e caracteristicas de carcaca de codornas de corte do grupo genético
EV2.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no laboratério de Coturnicultura da Escola de
Veterinaria da UFMG. Foram utilizadas 840 matrizes de codornas de corte (Coturnix coturnix
coturnix) linhagem EV2 nas classes de idades iniciadas a partir de 70, 205 e 280 dias. Em cada classe
de idade da matriz foram incubados 600 ovos separados em trés categorias de peso (Categoria 1: 11,0-
12,9¢g; Categoria 2: 13,0-14,9g e Categoria 3: 15,0-16,99).

Apbs a pesagem e classificacdo, os ovos, identificados com etiqueta adesiva
numerada, foram acomodados em bandejas e incubados em temperatura e umidade controladas em
37,5°C e 60%, respectivamente. No 15° dia os ovos foram colocados individualmente em saquinhos de
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filé (para total controle do individuo e do ovo), e transferidos para as bandejas de nascedouros, onde
ficaram até o nascimento (18° dia), & temperatura e umidade controlada (37,2°C e 70%). Apos eclosdo,
para cada idade da matriz foram utilizadas 225 codornas de um dia, de ambos 0s sexos, provenientes
das trés categorias de peso, sendo 75 codornas de cada categoria. O delineamento experimental foi
inteiramente ao acaso e o0s tratamentos consistiram da combinacdo de trés classes de idades das
matrizes e trés categorias de peso de ovo, com cinco repeti¢cdes de 15 codornas. As codornas ao nascer
foram alojadas em baterias metalicas equipadas com bebedouro tipo copo e comedouro tipo calha. O
programa de luz adotado foi de 23 horas diarias. A dieta (Tab.1), Gnica para todos os tratamentos,
continha 28% proteina bruta e 2900 kcal de EM e foi formulada com base nas composi¢bes dos
ingredientes apresentadas por Rostagno et al. (2000). O desempenho foi avaliado pelo ganho de peso
(9), peso corporal (g) nos 21° e 42° dias de idade, consumo da dieta (g/ave) e conversdo alimentar (g
de dieta/g de peso) do nascimento ao 21° e do nascimento ao 42° dia de idade. A viabilidade foi
determinada registrando o nimero de aves mortas no periodo dividido pelo total de aves no inicio do
experimento, em cada categoria de peso de ovo dentro de cada classe de idade da matriz, multiplicado
por 100. A relacdo peso do ovo: peso da codorna de 1 dia foi calculado dividindo-se a média de peso
da codorna de 1 dia pela média de peso dos ovos, em cada categoria de peso de ovo e dentro de cada
classe de idade da matriz multiplicado por 100.

A avaliacdo do desempenho e dos rendimentos de carcaca, cortes nobres e visceras
comestiveis foi feita no 42° dia de idade. Quatro aves (dois machos e duas fémeas), por unidade
experimental, foram amostradas, pesadas e abatidas apds jejum de oito horas. Apds a pesagem da
carcaca eviscerada, sem pés e sem cabeca, foram separadas e pesadas as visceras comestiveis (coragao,
figado e moela limpa).A gordura abdominal, em volta da cloaca, moela e proventriculo, foi retirada, e
0 peito, as asas € as pernas (coxas + sobrecoxas) foram pesados.

O rendimento de carcaca, expresso em porcentagem, foi obtido pela relagéo entre o
peso da carcaga eviscerada (sem pés e sem cabeca) e 0 peso ao abate. Os rendimentos dos cortes
(peito, pernas e asas), visceras comestiveis e gordura abdominal foram calculados com relacéo ao peso
da carcaca eviscerada.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas
pelo teste Student Newman Keuls a 5% de probabilidade. As analises dos dados foram realizadas por
meio do programa SAEG (Sistema...2004).

Tabela 1. Composig¢ao percentual e calculada da dieta.

Ingredientes (%)
Milho 34,03
Farelo de Soja 53,07
Farelo de Trigo 4,00
Oleo de Soja 5,80
Calcario 1,04
Fosfato Bicalcico 0,86
Suplem. Min. e vit.* 0,50
Sal comum 0,25
DL- metionina 0,23
L-treonina 0,16
Inerte 0,05
Total 100,00
Composicao nutricional Matéria natural
Proteina Bruta (%) 28,00
En. Metab. (kcal/kg) 2900
Célcio (%) 0,80
Fasf. disponivel (%) 0,30
Met.+Cist. (%) 1,05
Metionina (%) 0,74
Lisina (%) 1,59

1-Composicao por quilo de produto: vit.A — 2.000.000UI; vit Ds — 375.000Ul; Vit.E —
3.750mg; vit.ks- 500mg; vit.B;- 250mg; vit. B,- 750mg; vit. Bg — 500mg; vit Bi,-
3.750mcg; niacina- 6.250mg; ac. pantoténico- 2.500mg; biotina-10mg; ac. félico-
125mg; colina-75.000mg; metionina-250.000mg; selénio-45mg; iodo-175mg; ferro-
12.525mg; cobre-2.500mg; manganés-19.500mg; zinco- 13.750mg; avilamicina-
15.000mg; narasin-12.250mg; B.H.T.-500mg; vit.C-12.500mg.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve interagdo significativa entre classe de idade da matriz e categoria de
peso do ovo para peso corporal (PC), ganho de peso (GP), consumo da dieta (CD), conversdo
alimentar (CA) e viabilidade de codornas de corte durante do nascimento ao 21° dia de idade (Tabs. 2,
3, 4, 5 e 6, respectivamente).

Tabela 2. Médias dos pesos corporais (PC) de codornas do grupo
genético EV2 provenientes de matrizes de corte de trés classes de
idades e trés categorias de peso dos ovos do nascimento ao 21°

dia de idade
Categoria de Peso corporal (g)
peso do ovo Classe de idade da matriz (dias) Média
(9 70 205 280

11-12,9 1449 1457 149,8 146,8 ¢
13-14,9 149,2 155,1 1554 1532 b
15-16,9 161,3 1614 163,8 162,2a
Média 1518 A 154,1 A 156,4 A

Médias seguidas de mesma letra maitscula na linha e mindscula na coluna néo
diferem estatisticamente pelo teste Student Newman Keuls, ao nivel de 5% de
probabilidade. CV = 3,261

Tabela 3. Médias dos ganhos de peso (GP) de codornas do grupo
genético EV2 provenientes de matrizes de corte de trés classes de
idades e trés categorias de peso dos ovos do nascimento ao 21° dia

de idade
Categoria de Ganho de peso (9)
peso do ovo Classe de idade da matriz (dias) Média
(9) 70 205 280

11-129 136,5 137,3 1417 1385 ¢
13-14,9 139,5 145,6 146,1 143,7 b
15-16,9 150,3 150,6 152,9 151,3a
Média 142,1B 144,5 AB 1469 A

Médias seguidas de mesma letra mailscula na linha e mindscula na coluna nao
diferem estatisticamente pelo teste Student Newman Keuls, ao nivel de 5% de
probabilidade. CV = 3,476

Tabela 4. Médias de consumo da dieta (CD) de codornas do
grupo genético EV2 provenientes de matrizes de corte de trés
classes de idades e trés categorias de peso dos ovos do
nascimento ao 21° dia de idade

Categoria de Consumo da dieta (g)
peso do ovo Classe de idade da matriz (dias) Média
(9 70 205 280
11-12,9 278,2 267,6 286,7 2775¢
13-14,9 285,8 282,1 298,2 288,7hb
15-16,9 301,9 2915 318,9 304,1a
Média 288,7B 2804 C 301,3A

Médias seguidas de mesma letra maitscula na linha e minGscula na coluna ndo
diferem estatisticamente pelo teste Student Newman Keuls, ao nivel de 5% de
probabilidade. CV = 3,298

Observa-se para PC, GP e CD efeito significativo da classe de idade da matriz e
categoria de peso do ovo (Tabs. 2, 3 e 4), de forma que dentro da categoria de peso do ovo, 0 PC, GP e
CD das codornas de corte no 21° dia de idade, aumentaram a medida que a categoria de peso dos ovos
foi mais pesada, ou seja, codornas provenientes de ovo com 15-16,9g apresentaram maiores PC, GP e
CD, seguidas das codornas provenientes das categorias de peso do ovo 13-14,9g e 11-12,9g,
respectivamente. Estes resultados corroboram os observados por Corréa et el. (2010) que encontraram
maiores PC, GP e CD ao 21° dia de idade, em codornas de corte EV1 provenientes de ovos mais
pesados.
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Estes resultados podem também ser explicados pelo fato de que ovos maiores
apresentam maiores pesos de gema e concentracao de proteinas e fosfolipidios ao final do periodo de
incubag&o, quando ocorre a transferéncia de nutrientes do saco vitelino para o embriéo, e resultam em
maiores pintos ao nascer, e melhor desenvolvimento das aves durante a producdo (Noble et al., 1986;
Ding e Lilburn, 1996).

Dentro das classes de idades da matriz, ndo foi observado efeito significativo
(P>0,05) para peso corporal (Tab.2) nas codornas no 21° dia de idade. Ja para ganho de peso (Tab. 3)
foram observados melhores desempenhos (P<0,05) para as codornas oriundas de matrizes da classe de
idade iniciadas a partir de 280 dias (146,9g) em relacdo aquelas matrizes de 70 dias de idade (142,19).
As codornas provenientes das matrizes de classe de idades com 205 dias apresentaram desempenhos
intermediarios (144,5g), porém ndo diferiu (P>0,05) das demais classes de idades das matrizes.
Pinchasov (1991) observou que pintos de frangos de corte oriundos de matrizes mais velhas tenderam
a ser mais pesados que aqueles oriundos de matrizes mais novas no 18° dia de idade. Corréa et al.
(2010) trabalharam com codornas de corte EV1 e observaram que codornas oriundas de matrizes mais
velhas apresentaram maior PC e maior GP ao 21° dia de idade.

Em relacdo ao consumo da dieta (Tab. 4) codornas oriundas das matrizes
provenientes de classes de idade com 280 dias apresentaram maior consumo (301,3g) que as codornas
das demais classes de 70 (288,7g) e 205 (280,4¢) dias de idade, respectivamente (P<0,05). Resultados
semelhantes foram constatados por Dalanesi et al. (2005) e Corréa et al. (2010) que observaram
maiores consumo de dieta em frangos de corte e codornas de corte na fase inicial de crescimento,
respectivamente, quando oriundas de matrizes mais velhas.

Né&o foi observada diferenga na converséo alimentar para codornas oriundas das
diferentes categorias de peso de ovo no 21° dia de idade. Entretanto, houve efeito significativo da
classe de idade da matriz sobre esta variavel (Tab. 5), com melhor resultado (1,94) observado nas
codornas oriundas de matrizes da classe de idade iniciada a partir de 205 dias de idade. Matrizes da
classe de idade com 70 (2,03) e 280 (2,05) dias ndo diferiram entre si (P>0,05). Corréa et al. (2010)
também encontraram melhores conversdes alimentares nas codornas de corte EV1 provenientes das
matrizes de classe de idade com 205 dias. A melhor conversdo alimentar observado na classe de idade
da matriz com 205 dias foi devido ao menor consumo da dieta e maior GP durante nascimento ao 21°
dia de idade, o que refletiu em melhor CA.

Uma hipdtese que explica a melhor CA das codornas oriundas da classe de idade
da matriz de 205 dias pode ser atribuida a diferenca que poderia existir no peso do saco vitelino das
codornas dessa classe, o que refletiu no menor consumo de dieta (Tab.4), em razdo do maior
fornecimento de nutrientes pds-eclosdo, via saco vitelino, conforme trabalho de Romanoff (1960), no
qual foi descrito que as aves nascem com reserva nutricional presente no saco vitelino que é de peso
bastante variavel, mas representa em média 10% do peso vivo dos pintainhos de frangos de corte.

Tabela 5. Médias de converséao alimentar (CA) de codornas
do grupo genético EV2 provenientes de matrizes de corte de
trés classes de idades e trés categorias de peso dos ovos do
nascimento ao 21° dia de idade

Categoria de Conversao alimentar (g/g)
peso do ovo Classe de idade da matriz (dias) Média
(9) 70 205 280
11-12,9 2,04 1,95 2,02 2,00a
13-14,9 2,05 1,94 2,04 2,0la
15-16,9 2,01 1,93 2,08 2,0la
Média 2,03B 1,94 A 2,05B

Meédias seguidas de mesma letra maitscula na linha e mindscula na coluna
ndo diferem estatisticamente pelo teste Student Newman Keuls, ao nivel de
5% de probabilidade. CV = 3,047

N&o houve efeito significativo das classes de idades da matriz e categoria de peso
do ovo sobre a viabilidade (Tab. 6). Da mesma forma, Lara et al. (2005) ndo observaram efeito do
peso do pinto ao nascimento sobre viabilidade no 21° dia de idade em frangos de corte. Entretanto,
Corréa et al. (2010) trabalharam com matrizes de codornas de corte EV1 e observaram maior
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viabilidade ao final do periodo do 21° de idade para codornas provenientes das categorias de ovos
mais pesados.

Tabela 6. Médias de viabilidade do grupo genético EV2 provenientes
de matrizes de corte de trés classes de idades e trés categorias de peso
dos ovos do nascimento ao 21° dia de idade

Categoria de Viabilidade (%6)
peso do ovo Classes de idade da matriz (dias) Média
(@ 70 205 280
11-12,9 89,3 90,7 93,3 91,1a
13-14,9 96,0 89,3 96,0 93,8a
15-16,9 90,7 86,7 94,7 90,7 a
Média 92,0 A 88,9 A 94,7 A

Médias seguidas de mesma letra maitscula na linha e mindscula na coluna nao diferem
estatisticamente pelo teste Student Newman Keuls, ao nivel de 5% de probabilidade. CV
= 8,724

Na avaliagdo do desempenho de codornas de corte do nascimento ao 42° dia de
idade, observou-se que ndo houve efeito significativo da interacdo classes de idades da matriz x
categorias de peso do ovo sobre o peso corporal (PC), ganho de peso (GP), consumo da dieta (CD),
conversdo alimentar (CA) e viabilidade (Tabs. 7, 8, 9, 10 e 11, respectivamente). Entretanto, houve
efeito da classe de idade da matriz e categoria de peso do ovo sobre as variaveis PC, GP e CD (Tabs.
7,8e9).

Para variavel PC (Tab.7) das codornas avaliadas no 42° dia de idade, dentro da
categoria de peso de ovo, foi observado maior peso, naquelas oriundas de ovos da categoria de peso
entre 15-16,9g (292,7g). Codornas provenientes das categorias de peso de 11-12,9 e 13-14,9¢
apresentaram PC de 274,8 e 282,49, respectivamente, e ndo diferiram entre si (P>0,05).

Observou-se (Tab. 8) maior GP nas codornas oriundas das categorias de peso do ovo
de 15-16,99 (281,8g) e menor GP para aquelas das categorias de peso de ovo de 11-12,99 (266,59). As
codornas provenientes das categorias de peso de ovo de 13-14,99 (272,9g) ndo diferiram das demais
categorias de peso do ovo. Isso pode ser atribuido ao fato de que ovos mais pesados deram origem a
codornas mais pesadas ao nascimento (Tab. 13), e consequentemente, estas apresentaram maiores
pesos corporais e maiores ganhos de pesos apds 0 nascimento. Lara et al. (2005) observaram, em
frangos de corte, que pintos mais pesados ao nascimento apresentaram maior PC e CD no 43° dia de
idade. Corréa et al. (2010) também observaram maior peso corporal para codornas de corte EV1
oriundas de ovos mais pesados. Ja dentro das classes de idade das matrizes, para as variaveis PC e GP
(Tabs. 7 e 8), observou-se 0 mesmo comportamento, em que codornas oriundas de ovos de matrizes
das classes de idade iniciadas a partir de 280 dias apresentaram maior PC e GP (290,19 e 280,79),
respectivamente, que as codornas provenientes das matrizes de 70 dias de idade com PC e GP médio
de 276,49 e 266,79, respectivamente. Codornas oriundas da classe de idade da matriz iniciada com
205 dias de idade apresentaram PC de 283,49 e GP de 273,8 e ndo diferiram (P>0,05) das demais
classes de idades das matrizes. Resultados semelhantes foram observados por Corréa et al. (2010) que
também encontraram maiores pesos corporais € ganhos de pesos no 42° dia de idade em codornas de
corte EV1 oriundas de matrizes mais velhas.

Tabela 7. Médias dos pesos corporais de codornas do grupo
genético EV2 provenientes de matrizes de corte de trés classes de
idades e trés categorias de peso dos ovos do nascimento ao 42° dia

de idade
Categoria de Peso corporal (g)
peso do ovo Classe de idade da matriz (dias) Média
(9) 70 205 280

11-12,9 269,3 275,2 279,8 274,8b
13-14,9 2711 283,2 292,9 2824b
15-16,9 288,6 291,7 297,7 292,7a
Média 276,4B 283,4 AB 290,1 A

Médias seguidas de mesma letra mailUscula na linha e mindscula na coluna ndo
diferem estatisticamente pelo teste Student Newman Keuls, ao nivel de 5% de
probabilidade. CV = 4,461
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Tabela 8. Médias de ganho de peso de codornas do grupo genético
EV2 provenientes de matrizes de corte de trés classes de idades e
trés categorias de peso dos ovos do nascimento ao 42° dia de idade

Categoria de Ganho de peso (g)
peso do ovo Classe de idade da matriz (dias) Média
(9) 70 205 280
11-12,9 260,9 266,9 271,7 266,5b
13-14,9 261,5 273,7 283,6 2729 ab
15-16,9 277,6 281,0 286,8 2818a
Média 266,7 B 273,8 AB 280,7 A

Médias seguidas de mesma letra mailscula na linha e minuscula na coluna ndo
diferem estatisticamente pelo teste Student Newman Keuls, ao nivel de 5% de
probabilidade. CV = 4,617

Houve maior consumo da dieta (Tab.9) para codornas oriundas de ovos da categoria
de peso 15-16,9g (941,6g). Codornas oriundas das categorias de peso dos ovos de 11-12,9¢g e 13-14,9¢
apresentaram CD de 891,5 e 913,89, respectivamente, e ndo diferiram entre si (P>0,05). Este resultado
de CD na categoria de peso do ovo atribuido as codornas oriundas de ovos das categorias de peso de
15-16,9g, ocorreu em fungdo das codornas apresentarem maior PC ao nascimento (Tab.13), e,
portanto, necessitarem de maiores quantidades de alimento para atenderem suas exigéncias
nutricionais de mantenca e crescimento.

Para codornas no 42° dia na classe de idade das matrizes (Tab. 9), observou-se maior
CD para codornas oriundas de ovos das classes de idade da matriz iniciadas a partir de 205 e 280 dias,
as quais nao diferiram entre si (P>0,05). Corréa et al. (2010) também observaram maiores consumo de
dieta em codornas provenientes de ovos mais pesados e de matrizes de classes de idades mais velhas.

Tabela 9. Médias de consumo das dietas de codornas do grupo
genético EV2 provenientes de matrizes de corte de trés classes de
idades e trés categorias de peso dos ovos do nascimento ao 42°

dia de idade
Categoria de Consumo da dieta (g)
peso do ovo Classe de idade da matriz (dias) Média
(9 70 205 280

11-12,9 884,3 900,5 889,7 891,5hb
13-14,9 880,8 924,0 936,7 913,8b
15-16,9 921,7 948,8 954,4 9416a
Média 895,6 B 9245 A 9269 A

Médias seguidas de mesma letra maitscula na linha e minGscula na coluna ndo
diferem estatisticamente pelo teste Student Newman Keuls, ao nivel de 5% de
probabilidade. CV = 3,602

N&o houve diferenca significativa na conversdo alimentar (Tab. 10) entre as classes
de idade das matrizes e categoria de peso do ovo, a semelhanca dos resultados observados em
codornas de corte por Corréa et al. (2010) e por Lara et al. (2005), em frangos de corte.

Tabela 10. Médias de conversdo alimentar de codornas do
grupo genético EV2 provenientes de matrizes de corte de trés
classes de idades e trés categorias de peso dos ovos do
nascimento ao 42° dia de idade

Categoria de Conversao alimentar (g/g)
peso do ovo Classe de idade da matriz (dias) Média
(9) 70 205 280
11-12,9 3,39 3,37 3,28 3,35a
13-14,9 3,37 3,38 3,30 3,35a
15-16,9 3,32 3,38 3,33 3,34a
Média 3,36 A 3,38A 3,30A

Médias seguidas de mesma letra maitscula na linha e minGscula na coluna
ndo diferem estatisticamente pelo teste Student Newman Keuls, ao nivel de
5% de probabilidade. CV = 2,887
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N&o houve efeito significativo na viabilidade para codornas no 42° dia de idade
(Tab.11) provenientes de diferentes categorias de peso do ovo. Ja as codornas oriundas da classe de
idade da matriz com 280 dias apresentaram maior viabilidade (P<0,05) que codornas provenientes das
matrizes com 205 dias de idade. Entretanto, codornas das classes de idades da matriz de 70 dias ndo
diferiam das demais classes de idades das matrizes (P>0,05). Corréa et al. (2010), em experimento
realizado com codornas de corte EV1, observaram maior viabilidade em codornas provenientes de
0Vvos mais pesados.

Tabela 11. Medias de viabilidade das codornas do grupo
genético EV2 provenientes de matrizes de corte de trés classes
de idades e trés categorias de peso dos ovos do nascimento ao
42° dia de idade

Categoria de Viabilidade (%)
peso do ovo Classe de idade da matriz (dias) Média
()] 70 205 280
11-12,9 89,3 90,7 93,3 91,1a
13-14,9 93,3 89,3 96,0 929a
15-16,9 89,3 81,3 93,3 88,0a
Média 90,7 AB 87,1B 94,2 A

Meédias seguidas de mesma letra maitscula na linha e mindscula na coluna néo
diferem estatisticamente pelo teste Student Newman Keuls, ao nivel de 5% de
probabilidade. CV = 8,384

Em relacdo ao peso do ovo antes da incubacdo e peso da codorna de um dia
(PC1d), observou-se interacdo significativa entre categorias de peso do ovo e classes de idade da
matriz (Tabs. 12 e 13). De forma que, nas categorias de peso do ovo, dentro de cada classe de idade da
matriz, foi observado que o PC1d (Tab. 13) acompanhou a classificacdo por peso feita nos ovos
(Tab.12), de forma que o peso das codornas ao nascimento foi maior, conforme aumentou o peso dos
ovos em cada classificagdo de categoria de peso do ovo. Isso pode ser atribuido a associacdo existente
entre o peso do ovo a incubacdo e 0 peso do pinto, conforme observado por Pinchasov, (1991) e
Wilson, (1991) para frangos de corte e Corréa et al. (2010) em codornas de corte.

Observou-se (Tab. 13) que codornas oriundas de matrizes mais novas (70 dias de
idade) apresentaram maior peso ao nascimento (P<0,05), porém com efeitos diferenciados para cada
categoria de peso de ovo nas idades das matrizes de 205 e 280 dias de idade. Isso pode ser explicado
pelas transformagbes que ocorrem na casca, cuticula e membranas do ovo, com o avangar da idade da
matriz que, neste caso, pode ter influenciado a maior perda de dgua durante o processo de incubacéo,
gerando codornas mais leves ao nascimento, quando originadas de matrizes mais velhas, mesmo com
ovos classificados em mesma categoria de peso conforme relatado por Rogue e Soares (1994) e Santos
et al. (2009).

Tabela 12. Médias de peso do ovo do grupo genético EV2
provenientes de matrizes de corte de trés classes de idades e trés
categorias de peso dos ovos

Categoria de Peso do ovo (g)
peso do ovo Classe de idade da matriz (dias) Média
(9 70 205 280
11-12,9 12,32 Ac 12,42 Ac 12,29 Ac 12,34
13-14,9 13,71 Bb 13,95 Ab 13,98 Ab 13,88
15-16,9 15,47 Ba 15,53 Ba 15,69 Aa 15,56
Média 13,83 13,97 13,99

Médias seguidas de mesma letra mailscula na linha e mindscula na coluna ndo
diferem estatisticamente pelo teste Student Newman Keuls, ao nivel de 5% de
probabilidade. CV =0,804
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Tabela 13. Médias de peso da codorna de um dia (PC1d) do grupo
genético EV2 provenientes de matrizes de corte de trés classes de
idades e trés categorias de peso dos ovos

Categoria de Peso da codorna de um dia (g)
peso do ovo Classe de idade da matriz (dias) Média
(@ 70 205 280
11-129 8,41 Ac 8,36 Ac 8,10 Bc 8,3
13-14,9 9,66 Ab 9,53Bb 9,29 Ch 9,5
15-16,9 11,02 Aa 10,76 Ca 10,88 Ba 10,9
Média 9,7 9,5 9,4

Médias seguidas de mesma letra mailscula na linha e minuscula na coluna ndo
diferem estatisticamente pelo teste Student Newman Keuls, ao nivel de 5% de
probabilidade. CV = 0,566

Na tab. 14 observou-se que as relacdes entre o peso do ovo (RPO)/peso da codorna
de 1 dia (PC1d) dentro da idade da matriz, para cada categoria de peso do ovo, apresentaram
comportamentos diferenciados, de forma que as médias das relacdes formam melhores para as classes
de idades das matrizes mais novas, entretanto, ndo houve diferenca (P>0,05) nas relacdes para classe
de idade da matriz de 205 e 280 dias, na categoria de peso de 15-16,9g. Ja nas relagdes observadas
para categoria de peso do ovo, dentro de cada classe de idade da matriz, & medida que 0s ovos eram
mais pesados, observaram-se melhores relages em todas as idades, com exce¢do das categorias de 11-
12,9 e 13-14,9g na classe de idade da matriz de 280 dias, que ndo apresentaram diferencas (P>0,05)
entre as relagdes.

Nos resultados observados para RPO/PC1d infere-se que 0s ovos provenientes de
diferentes classes de idades das matrizes e de diferentes categorias de pesos dos ovos devem ser
incubados separadamente, em razdo das mudancas que ocorrem nos ovos incubaveis em funcdo da
idade da matriz e categoria de peso do ovo.

Tabela 14. Médias da relacdo peso do ovo (RPO)/peso da codorna
de um dia (PCld) do grupo genético EV2 provenientes de
matrizes de corte de trés classes de idades e trés categorias de peso

dos ovos
Categoria de Relacéo peso do ovo/PC1d (%)*
peso do ovo Classe de idade da matriz (dias) Média
(9 70 205 280

11-12,9 68,29 Ac 67,26 Bc 65,88 Ch 67,15
13-14,9 70,48 Ab 68,29 Bb 66,50 Cb 68,42
15-16,9 71,24 Aa 69,28 Ba 69,34 Ba 69,95
Média 70,00 68,28 67,24

Médias seguidas de mesma letra mailscula na linha e mindscula na coluna ndo
diferem estatisticamente pelo teste Student Newman Keuls, ao nivel de 5% de
probabilidade. CV = 0,855

* Relacdo peso do ovo/peso da codorna de um dia = (PC1d/RPO)*100

As caracteristicas peso corporal, peso de carcaga, peito, coxas, asas, visceras
comestiveis (figado, moela e coragdo) e gordura abdominal em fungdo das diferentes classes de idade
da matriz e das categorias de peso do ovo e sexo, bem como as interagBes significativas estdo
apresentadas nas tabelas 15, 16, 17, 18, 19, 20 e 21.

As variaveis peso corporal, peso e rendimento de carcaga, peso de peito, peso de
coxa, rendimento de asa, peso e rendimento de figado, peso e rendimento de moela, peso de coragdo e
peso e rendimento de gordura abdominal ndo apresentaram interagdes significativas, entre classes de
idade da matriz e categoria de peso do ovo, entretanto apresentaram diferengas significativas para os
diferentes tratamentos, segundo as tabelas 15 e 16.

Nas Tab. 15 e 16 observou-se que a idade da matriz, peso corporal, peso e
rendimento de carcaca, peso de peito, peso de coxa, rendimento de asa, peso e rendimento de figado,
peso e rendimento de moela, peso de coracdo e peso e rendimento de gordura abdominal apresentaram
diferencas estatisticas, de forma que, codornas oriundas de matrizes com 205 e 280 dias apresentaram
maiores pesos corporais e menores rendimentos de carcaga e peso de figado, ndo diferindo entre si. O
rendimento de asa apresentou maximo rendimento nas codornas oriundas de matrizes com 280 dias,
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menor rendimento nas oriundas de 70 dias e as codornas oriundas de matizes com 205 dias ndo
diferiram das de 70 e 280 dias. O rendimento de figado foi maior na primeira idade, segunda e
terceira idade, respectivamente. Enquanto que para gordura abdominal, menores pesos e rendimentos
foram observados para as codornas oriundas de matrizes com 70 dias, seguidos das de 280 e 205 dias
respectivamente.

As categorias de peso de ovos ndo influenciaram o rendimento de carcaga,
rendimento de asa, rendimento de figado, rendimento de moela, e peso e rendimento de gordura
abdominal. Os pesos corporais e de carcaca foram maiores nas categorias de 13-14,9 e 15-16,9g, 0s
quais ndo diferiram entre si. Enquanto maiores pesos de peito, figado e coracdo foram observados nas
categorias de 15-16,9 e menores nas de 11-12,9 e valores intermediarios na categoria de 13-14,9g. O
peso de coxa apresentou comportamento diferente, os maiores pesos de coxa foram observados para a
categoria de 15-16,99 e nas categorias 11-12,9 e 13-14,9g ndo houve diferencas significativas.

As fémeas apresentaram maiores peso corporal, peso de carcaga, peso de peito,
peso de coxa, peso e rendimento de figado, peso e rendimento de moela e menor rendimento de
carcaca, enquanto que para rendimento de asa, peso de coracdo, peso de gordura abdominal e
rendimento de gordura abdominal ndo houve diferencas significativas.



Tabela 15. Médias de peso corporal, peso e rendimento de carcaca, peso e rendimento de peito, peso de coxa, rendimento de asa, peso
e rendimento de figado no 42° dia de idade, de acordo com a idade, categoria de peso de ovo e sexo no grupo genético EV2

p Peso de Rendimento Peso de Peso de Rendimento Peso de Rendimento
Tratamento eso corporal carcaca de carcaca peito coxa de asa figado de figado
(9
©)] (%) (9 (9 (%) ) (%)
Idade da matriz
(dias)
70 275,15B NS 71,67 A NS NS 8,19B 7,08 A 3,58 A
205 292,43 A NS 68,51 B NS NS 8,37 AB 5,86 B 2,92B
280 292,66 A NS 69,07 B NS NS 8,57 A 5,46 B 2,70 C
Categoria de
peso de ovo
)]
11-12,9 277,73 B 192,48 B NS 80,33 B 43,87 B NS 5,80 B NS
13-14,9 287,16 A 199,70 A NS 83,55 AB 44,82 B NS 6,14 AB NS
15-16,9 295,34 A 204,98 A NS 85,91 A 46,59 A NS 6,45 A NS
Sexo
Macho 261,38 B 190,24 B 72,78 A 78,62 B 43,56 B NS 4,85B 2,54 B
Fémea 312,11 A 207,86 A 66,73 B 87,90 A 46,64 A NS 741 A 3,58 A

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste SNK, ao nivel de 5% de probabilidade

NS — ndo significativo
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17 e 18.

Tabela 16. Médias de peso e rendimento de moela, peso de coragdo e peso e rendimento
de gordura abdominal no 42° dia de idade, de acordo com a idade, categoria de peso de
0VO € SEX0 NO grupo genético EV2

. Peso de Rendimento
Tratamento Pne]z(;ge R(ejr;dnlqn(:eelr;to (I::’Oers;)gg(e) gordu_ra de gord_ura
© (%) @ abdominal abdominal
© (%)
Idade da matriz
(dias)
70 4,62 A 2,35A NS 2,63 A 1,34 A
205 4,40 AB 2,22B NS 432C 2,14C
280 4,27B 2,12B NS 3,53B 1,74 B
Categoria de
peso de ovo
)]
11-12,9 NS NS 2,25B NS NS
13-14,9 NS NS 2,32 AB NS NS
15-16,9 NS NS 2,45 A NS NS
Sexo
Macho 4,06 B 2,14B NS NS NS
Fémea 4,80 A 2,32 A NS NS NS

Meédias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem estatisticamente pelo teste SNK, ao nivel de 5% de
probabilidade
NS — ndo significativo
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Para as variaveis rendimento de peito e coxa houve interacdo significativa entre
idade da matriz x categoria de peso de ovo e efeito significativo para sexo, de acordo com as tabelas

Tabela 17. Médias dos rendimentos de peito e coxa, de acordo com a interacdo idade da
matriz x categoria de peso de ovo para 0 grupo genético EV2

Categoria de Rendimento de peito (%) Rendimento de coxa (%)
peso de ovo Idade da Matriz (dias) Idade da Matriz (dias)

(9 70 205 280 70 205 280
11-12,9 41,45 ABa  40,77Bb 42,14 Aa 23,33 Aa 23,28 Aa 22,85 Aa
13-14,9 42,27 Aa 42,22 Aa 41,30 Aa 22,34 Ab 22,63 Aa 22,86 Aa
15-16,9 41,36 Aa 42,33 Aa 42,01 Aa 22,79 Aab  21,52Bb 22,65 Aa

Médias seguidas de mesma letra maidscula na linha e mindscula na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste
de SNK, ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 18. Médias dos rendimentos de peito e coxa, de acordo com
0 SexX0 para o grupo genético EV2

Sexo Rendimento de peito Rendimento de coxa
(%) (%)
Macho 41,28 B 2292 A
Fémea 42,24 A 22,47 B

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste
SNK, ao nivel de 5% de probabilidade

Quanto o rendimento de peito e coxa (Tab. 17 e 18) houve interacdo significativa
entre idade da matriz x categoria de peso de ovos, de forma que no rendimento de peito, codornas
oriundas das categorias 13-14,9 e 15-16,9g ndo apresentaram diferenca entre as idades das matrizes,
no entanto, na categoria de 11-12,9g maiores rendimentos foram observados nas codornas oriundas de
matrizes com 280 dias, ndo diferindo das de 70 dias, e esta de 70 dias ndo diferiu das oriundas das
matrizes de 280 dias. Dentro de cada idade de matriz, s6 houve diferenca na idade de 205 dias, com
maiores rendimentos nas categorias de 13-14,9 e 15-16,9g, as quais ndo diferiram entre si.
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Para o efeito de sexo, observou-se que as fémeas apresentaram maior rendimento
de peito.

No rendimento de coxa, foi observado que codornas oriundas de ovos das
categorias de 15-16,9g e de matrizes com 70 e 280 dias apresentaram maiores rendimentos. E dentro
de cada idade, observou-se que codornas oriundas de matrizes com 70 dias apresentaram na categoria
de 11-12,9g maior rendimento, e na categoria de 13-14,9 menor e na categoria de 15-16,99 ndo
diferiu das duas categorias. Na idade de 205 dias, maiores rendimentos foram observados nas
categorias de 11-12,9 e 13-14,9g, os quais ndo diferiram entre si. Na idade de 280 dias, ndo houve
diferenga entre as categorias de peso de ovo para o rendimento de coxa. Os machos apresentaram
maior rendimento de coxa do que as fémeas.

Houve interacdo significativa entre idade da matriz e sexo das codornas para a
variavel peso de asa (Tab. 19), e efeito simples para categoria de peso de ovo (Tab. 20), de forma que
nos machos ndo houve diferenca no peso das asas das codornas oriundas de diferentes idades de
matrizes. Nas fémeas, & medida que as matrizes eram mais velhas, maiores foram os pesos de asa.
Dentro de cada idade, observou-se que o rendimento nas codornas oriundas de matrizes de 70 dias nao
apresentaram diferenca significativa, enquanto nas de idade 205 e 280 os pesos foram maiores para as
fémeas.

Para o efeito das categorias de peso de ovos, maior peso de asa foi observado nas
codornas oriundas de ovos de 15-16,9g e as de menores pesos foram observadas nas de 11-12,99 e as
de 13-14,9g apresentaram desempenho intermediario.

Tabela 19. Médias do peso de asa, de acordo com a
interacdo idade da matriz x sexo para 0 grupo

genético EV2
Peso de asa (g)
Sexo Idade da Matriz (dias)
70 205 280
Macho 1579 Aa 15,98 Ab 16,08 Ab
Fémea 16,35Ca  17,30Ba 18,38 Aa

Médias seguidas de mesma letra maitscula na linha e (teste SNK)
mindscula na coluna (teste fisher) ndo diferem estatisticamente,
ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 20. Médias do peso de asa, de acordo com a
categoria de peso do ovo para 0 grupo genético EV2

Categoria de peso de ovo Peso de asa
(@) (@)
11-12,9 16,26 B
13-14,9 16,52 AB
15-16,9 17,15 A

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem
estatisticamente pelo teste SNK, ao nivel de 5% de probabilidade.

Para o rendimento de coragdo (Tab. 21), houve interacdo idade da matriz x
categoria de peso de ovo, de forma que na categoria de 11-12,9g houve menor rendimento de coragdo
nas codornas oriundas de matrizes de 205 dias de idade, enquanto nas de 70 e 280 dias ndo houve
diferenca estatistica. Dentro de cada idade, observou-se que nas idades de 70 e 205 dias ndo houve
efeito entre as categorias de ovos. Mas na idade de 280 dias, codornas oriundas de ovos maiores (15-
16,99) levaram ao menor rendimento e nas demais categorias ndo houve diferenca estatistica.
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Tabela 21. Médias do rendimento de coragdo, de acordo
com a interacdo idade da matriz x categoria de peso de
0VO0 para 0 grupo genético EV2

Categoria de Rendimento de coracéo (%)
peso de ovo Idade da Matriz (dias)

(9 70 205 280
11-12,9 1,22 Aa 1,10 Ba 1,26 Aa
13-14,9 1,15Aa 1,23 Aa 1,24 Aa
15-16,9 1,15Aa 115Aa 1,11 Ab

Médias seguidas de mesma letra mailscula na linha e minGscula na
coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de SNK, ao nivel de 5%
de probabilidade.

CONCLUSOES

Maior peso do ovo resulta em maior peso corporal, ganho de peso e consumo da
dieta de codornas de corte no 21° e 42° dia de idade.

Codornas oriundas de matrizes de classes de idade iniciadas aos 205 e 280 dias
apresentaram melhores desempenhos para peso corporal, ganho de peso e consumo da dieta.

Codornas oriundas de matrizes de classes de idade iniciadas aos 205 e 280 de idade
e de categorias de peso de ovo de 13-14,9 e de 15-16,9g apresentaram maiores pesos corporais e de
carcagca.
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CAPITULO 3

CORRELAGAO ENTRE PESO DO OVO E SEUS COMPONENTES E PESO DE CODORNA
DE CORTE PROVENIENTES DE DIFERENTES CLASSES DE IDADES DAS MATRIZES
EV1 E DE PESO DOS OVOS

Correlation between egg weight and its components and quail weight from different EV1
breeder ages and egg weight classes

RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar as correlagcdes entre o peso do ovo e seus
componentes (gema, casca e alblmen), e pesos corporais de codornas de corte EV1 no 1° (P1), 7° (P7),
14° (P14), 21° (P21), 28° (P28), 35° (P35) e 42° (P42) dias de idade, e entre peso das codornas ao
nascer e peso do saco vitelino. Foram utilizadas 420 matrizes aleatoriamente distribuidas em nove
tratamentos, constituidos da combinacdo de trés diferentes classes de idades das matrizes (70, 205 e
280 dias) e trés diferentes categorias de peso dos ovos (11-12,9; 13,0-14,99 e 15,0-16,9g). Para
avaliacdo da correlacdo entre o peso do ovo (PO) e peso do albiumen (PA), peso de gema (PG) e peso
de casca (PC) foram coletados 350 ovos em cada idade de matriz, separados nas trés categorias de
pesos dos ovos. Para determinagdo da correlacdo entre o PO e os pesos P1, P7, P14, P21, P28, P35 e
P42, utilizaram-se 600 ovos, separados nas trés categorias de peso, dentro de cada classe de idade da
matriz, pesados, identificados e incubados. Apdés a eclosdo, as codornas provenientes das trés
categorias de peso dos ovos em cada classe de idade da matriz foram criadas para obtencdo dos pesos
nas diferentes idades. Para avaliacdo da correlacdo entre o PO, peso da codorna ao nascimento (PCN)
e peso do saco vitelino (PSV), 125 codornas oriundas dos diferentes tratamentos foram pesadas e
sacrificadas para retirada do saco vitelino. As correlagbes entre PO/PG foram altas e entre PO/PC
foram medianas dentro de cada idade da matriz e dentro de cada categoria de PO, as correlacfes foram
medianas para PG e PA e baixas para PC. Para as correlagfes entre PCN e 0 PSV, observou-se que
estas foram medianas dentro das classes de idades de matrizes e baixas para categorias de peso de ovo.
As correlacdes entre PO e o PCN foram de medianas a altas magnitudes para todos os tratamentos. As
correlacBes entre PO e peso das codornas nas diferentes idades (1°, 7° 14°, 21°, 28° 35° e 42° dia),
guando significativas, foram de baixa magnitude. As correlacdes entre PCN e PC as diferentes idades
foram, quando significativas, de baixas magnitudes. As correlagcdes entre P7 com P14, P21 e P28
foram de médias a altas magnitudes. As correlacdes entre P14 com P21 e P28 foram altas e entre P14
com P35 e P42 foram de mediana magnitude. Correlacdes entre P21 com P28, P35 e P42 e, entre P28
com P35 e P42 e entre P35 com P42 apresentaram alta magnitude. As correlacBes entre pesos
corporais nas codornas de corte sugerem que sele¢do por peso no 21° dia de idade resultaria em lotes
mais pesados ao abate.

Palavras—chave: codorna de corte, correlacdo fenotipica, idade da matriz, peso corporal, peso do ovo
ABSTRACT

This experiment aimed to estimate correlations between egg weight and its compounds (yolk, shell
and albumen) and body weight (BW) of EV1 meat type quails at hatch (W1), and at 7" (W2), 14 (W3),
21 (W3), 28 (W4), 35 (W5) and 42 (W6) days of age, and between quail weight (BW) at hatch and
vitelline sac weight (VSW). A total of 420 quails were allotted to nine treatments (three classes of
breeder age (70, 205 and 280 days) x three classes of egg weight (11.0-12.9g; 13.0-14.9g and 15.0-
16.99)). To estimated correlation between egg weight (EW), albumen weight (AW), yolk weight
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(YW) and shell weight (SW), a total of 350 eggs for each breeder age class and egg weight classes
were used. A total of 600 eggs were used to estimate the correlation between egg weight and quail
weights at different ages. After hath the quails were raised by class of breeder age and egg weight
classes. A total of 125 quails were used to estimate correlation between EW and quail weight at hatch
(HBW) and vitelline sac weight. The correlation between EW and YW was high and between EW and
AW were of medium magnitude within breeder and egg weight classes. and low for BW. The
correlations between HBW and VSW were of medium magnitude. The correlation between EW and
HBW varied from medium to high magnitude. The correlation between EW and quails weights at
different ages, when statistically significant, were of low magnitude. The correlations between HBW
and quail weights at different ages, and between BW at different ages were also of low magnitude.
The correlation between W7 and W14, W21 and W28 were of medium magnitude. The correlation
between W14 and W21 and W28 were high and between W14 and W35 and W42 were of medium
magnitude. The correlation between W21 and W28, W35 and W42 and between W28 and W35 and
W42 and between W35 and W42 were of high magnitude. The estimated correlations between weights
at different ages suggest that quails phonotypical selected for body weight at 21 days of age will result
in heavier quail flocks at slaughter age.

Keywords: Meat type quail, correlation, age of breeder, body weight, egg weight
INTRODUCAO

O peso do ovo tem sido estudado por varios pesquisadores nas areas de biologia e
producdo das aves, principalmente nas sub-areas de reproducdo e incubacdo artificial de ovos. Isto
porque o peso dos ovos pode estar relacionado ao desempenho das aves ao abate e, conforme ja citado
por diversos autores, existe em galinhas alta relagdo entre o peso dos ovos e peso dos pintos ao
nascimento e este com o peso ao abate (Wilson, 1991).

Outro fator que tem sido motivo de avaliagdo nos processos produtivos e
reprodutivos das aves é a idade da matriz, por influenciar de forma direta o tamanho dos ovos e de
seus constituintes, como a gema, albimen e casca, os quais poderdo interferir no desenvolvimento do
embrido e, por consequéncia, no peso do pinto ao nascer (Benton e Brake, 1996; Reis et al., 1997;
Suarez et al., 1997; Lapdo et al., 1999).

Com o avanco da idade da matriz ocorre reducdo na taxa de postura, alteracdo nos
constituintes do ovo, principalmente gema e alblimen, e aumento no tamanho dos ovos produzidos
(Reis et al., 1997; Rocha et al., 2008).

Com o envelhecimento dos ovos, ocorrem alteracfes no albimen, em funcdo das
reacGes quimicas que ocorrem no seu interior, de forma gque o pH do albiumen aumenta a medida que o
ovo envelhece, em decorréncia da perda de didxido de carbono atraves dos poros da casca sendo esta
perda dependente da temperatura de armazenamento (Xavier et al., 2008). Essa perda do gas carbénico
(CO,) através da casca do ovo ¢ a principal causa da deteriorizagdo do albimen, isto porque o valor do
pH do albumen depende do equilibrio entre CO,, HCO3 e COs2 e das proteinas. A concentragdo dos
fons HCO3 e CO;” esté regulada pela presséo parcial de CO, no ambiente externo.

O aumento do pH leva a ruptura da estrutura de gel do albdmen denso, pela
dissociacdo quimica do complexo protéico, levando a liquefagdo do mesmo (Fennema, 1993). E ocorre
ainda diminuigdo da altura do albimen, o que leva a perda de peso do albimen, consequentemente
diminuicdo do peso do ovo (Scott e Silversides, 2000).

O crescimento do embrido das aves é dependente basicamente do albimen e gema
do ovo, sendo estes os principais fornecedores de nutrientes para seu desenvolvimento. Nas primeiras
24 horas apds nascimento, o saco vitelino representa a principal reserva de nutrientes para o pintainho
sendo que esta constitui de por¢oes remanescentes da utilizagcdo da gema e albimen pelo embrido, o
qual sera importante no desenvolvimento inicial do pinto (Vieira e Moran Jr., 1999).
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Ovos maiores provenientes de matrizes mais velhas normalmente apresentam
maiores peso de gema e, por consequéncia, maiores saco vitelino e quantidade de nutrientes para o
pinto ao nascimento (Noble et al., 1986; Ding e Lilburn, 1996; Rocha et al., 2008), o que pode estar
relacionado ao melhor desempenho da ave durante o crescimento.

A pratica rotineira adotada nos incubatérios de galinhas de classificar ovos pelo
peso e idade da matriz, para gerar lotes e pintos de corte mais homogéneos, facilitando o manejo
durante o periodo de criagdo, regulagem de equipamentos no galpdo e abate destas aves é decorrente
da correlacdo positiva entre o peso do ovo e peso do pinto de frangos de corte.

Em codornas de corte, a selecdo dos ovos para incubagdo geralmente é subjetiva e
0s pesos dos ovos incubados variam geralmente entre 11,0 e 14,5g, eliminando-se 0s pesos extremos,
ovos com gema dupla e problemas de casca. A classificacdo dos ovos poderia ser pratica indicada para
codornas de corte, de acordo com as correlacdes existentes entre 0s pesos dos ovos e seus
componentes.

Assim, o0 objetivo desse trabalho foi avaliar as correlages existentes entre peso do
0VO e seus componentes (gema, casca e albimen), com os pesos corporais das codornas de corte do
grupo genético EV1 no 1°, 7°, 14°, 21°, 28°, 35° e 42° dia de idade e do peso da codorna ao nascer com
0 peso do saco vitelino, oriundas de trés diferentes classes de idades das matrizes (70, 205 e 280 dias)
e trés diferentes categorias de peso dos ovos (11-12,9; 13-14,9 e 15-16,90).

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados no laboratério de Coturnicultura da Escola de
Veterinaria da UFMG. Foram utilizadas 420 matrizes de codornas de corte (Coturnix coturnix
coturnix) linhagem EV1 nas classes de idades iniciadas a partir de 70, 205 e 280 dias. Para o
experimento de correlacdo entre peso do ovo e peso do albimen, gema e casca foram coletados 350
ovos logo pela manhd, identificados por meio de etiqueta adesiva numerada, pesados e classificados
em trés classes de categoria de peso dos ovos (Categoria 1: 11,0-12,9g; Categoria 2: 13,0-14,99 e
Categoria 3: 15,0-16,99). Esse procedimento foi repetido para as trés classes de idades das matrizes
(70, 205 e 280 dias). Apbs a pesagem dos ovos, estes foram abertos com estilete para separacdo da
gema e o albumen. O albumen foi desprezado e a gema pesada em balancga de precisdo de 0,1g. A
casca foi lavada com cuidado e depois colocada para secar sobre papel toalha por 48 horas em bancada
a sombra. Depois de seca, a casca foi pesada e o peso do albiimen obtido por diferenca entre peso do
0Vvo0, peso da gema e da casca.

Para o experimento de correlacdo entre peso do ovo e peso da codorna ao nascer e
aos 7°, 14°, 21°, 28°, 35° e 42° dias de idade foram incubados 600 ovos separados em trés classes de
categorias de peso (Categoria 1: 11,0-12,9g; Categoria 2: 13,0-14,9g e Categoria 3: 15,0-16,99) para
cada classe de idade da matriz.

Apols a pesagem e classificagdo, os ovos, identificados com etiqueta adesiva
numerada, foram acomodados em bandejas e incubados em temperatura e umidade controladas em
37,5°C e 60%, respectivamente. No 15° dia os ovos foram colocados individualmente em saquinhos de
filo (para total controle do individuo e do ovo), e transferidos para as bandejas de nascedouros, onde
ficaram até o nascimento (18° dia), a temperatura e umidade controlada (37,2°C e 70%). Apds ecloséo,
em cada classe de idade da matriz foram utilizadas 225 codornas pesadas ao nascer e nos 7°, 14°, 21°,
28°, 35° e 42° dias de idade, provenientes das trés classes de categorias de peso dos ovos. Para o
experimento de correlagdo entre peso do ovo, peso da codorna ao nascimento e peso do saco vitelino
foram utilizadas 125 codornas de 1 dia. Essas codornas formam pesadas e posteriormente abatidas por
meio do deslocamento cervical e em seguida retirado o saco vitelino que foi pesado em balanca
analitica com precisdo de 0,0001g.

As codornas utilizadas no experimento de correlacdo entre peso do ovo e peso das
codornas ao nascer e nos 7°, 14°, 21°, 28°, 35° e 42° dias de idade foram alojadas em baterias metalicas
equipadas com bebedouro tipo copo e comedouro tipo calha. O programa de luz adotado foi de 23
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horas diarias. A dieta, Unica para todos os tratamentos, continha 28% proteina bruta e 2900 kcal de
EM e foi formulada com base nas composicGes dos ingredientes apresentadas por Rostagno et al.
(2000). O desempenho foi avaliado pelo peso corporal (g) ao nascer e nos 7°, 14°, 21°, 28° 35° e 42°
dias de idade. Os resultados foram submetidos a andlise de correlagdo de Pearson a 5% de
probabilidade. As analises dos dados foram realizadas por meio do programa SAEG (Sistema...2004).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A) Correlacéo entre o peso dos componentes dos ovos e 0 peso dos ovos antes
da incubacéo

Observa-se na Tab. 1 que as correlacBes entre PO/PG e PO/PA em relacdo a idade
da matriz foram altas e significativas. Para PO/PC as correlagdes foram medianas nas idades de 205 e
280 dias e alta aos 70 dias de idades. Estas correlagfes altas podem ser explicadas pelo fato de que,
conforme citado por Zakaria et al. (1983), 0 avanco da idade das aves é acompanhado pela redugédo na
taxa de postura e aumento continuo no volume folicular, ou seja, a quantidade de gema produzida por
sintese hepatica mantém a mesma independente da idade da matriz. Porém a medida que a ave
envelhece esta passa a ser depositada em nimero menor de foliculos, o que explica a tendéncia do
aumento da gema e reducao do tamanho da sequéncia dos foliculos ovulados.

Ao se compararem as correlacdes entre as categorias de peso de ovo, observa-se
correlacBes medianas para os componentes (gema e alblmen), e baixas para casca. Nestes resultados,
0s pesos dos componentes do ovo dependeram muito mais da idade da matriz do que do peso dos ovos
propriamente dito e independente da idade da matriz e categoria do peso do ovo, a correlacdo foi
maior entre o peso do ovo e peso do albumen.

Suarez et al.. (1997) observam que ao aumento da idade da matriz correspondiam
aumento no peso dos ovos e na percentagem de gema e decréscimo na percentagem de albimen,
porém para a percentagem de casca, 0s autores ndo observaram diferencas entre diferentes idades das
aves.

Peebles et al. (2000) avaliaram o peso do ovo e a porcentagem de albimen dos
ovos produzidos por um mesmo lote de matrizes pesadas com 26, 31, 35, 41 e 47 semanas de idade e
encontraram aumento no peso dos ovos com o aumento da idade e reducdo na porcentagem de
albimen entre 31 e 35 semanas e entre 35 e 41 semanas, porém entre 41 e 47 semanas de idade esta
porcentagem aumentou.

Tabela 1. Correlacdo® entre peso do ovo/peso da gema (PO/PG), peso do
ovo/peso da casca (PO/PC) e peso do ovo/peso do albimen (PO/PA) em
relacdo a idade da matriz e a categoria de peso dos ovos

Tratamento PO/PG PO/PC PO/PA
Idade da Matriz (dias)

70 0,81(350) 0,72(350) 0,94 (350)
205 0,79(391) 0,56(391) 0,92(391)
280 0,72(327)  0,58(327)  0,93(327)

Categoria de peso de ovo (9) PO/PG PO/PC PO/PA
11,0-12,9 0,44 (324) 0,27(324) 0,62 (324)
13,0-14,9 0,40 (433) 0,25(433) 0,70 (433)
15,0-16,9 0,44 (311) 0,29(311) 0,64 (311)

Valores entre parénteses = niimero de observacdes
!Correlagéo de Pearson ao nivel 5% de significancia
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B) Correlacéo entre o peso da codorna ao nascer e o peso do saco vitelino

As correlagfes entre o peso da codorna ao nascer e 0 peso do saco vitelino em
relacdo a idade da matriz e a categoria de peso de ovo estdo na Tab. 2.

Observa-se que as correlagcbes foram positivas, porém medianas, quando as
codornas ao nascer foram separadas segundo as idades das matrizes, e baixas quando separadas por
peso do ovo, com excecdo da categoria de 15,0-16,9g, que ndo apresentou correlacdo significativa
entre peso do pinto e peso do saco vitelino.

Estes resultados demonstram que o peso de saco vitelino independe do peso do
ovo. Isto também foi observado por Vieira e Moran Jr (1999) quando avaliaram os pesos de pintos e
dos sacos vitelinos oriundos de matrizes de corte com 27 e 62 semanas.

Segundo Wilson (1991), o peso do saco vitelino é bastante variavel, de forma que
pintos mais pesados ap6s 0 nascimento podem ter carcagca maior e menor peso do saco vitelino, em
razdo do grande desenvolvimento até 0 momento da eclosdo, ou carcagca menos desenvolvida e saco
vitelino mais pesado, que potencializa a sobrevivéncia desses por maiores periodos sem alimentag&o.

As correlagdes encontradas neste trabalho com codornas de corte também foram
semelhantes as encontradas por Rocha et al. (2008), os quais trabalharam com matrizes de trés
diferentes idades (31, 38 e 43 semanas) e por Sklan et al. (2003) com matrizes de frangos.

Latour et al. (1998) os quais estudaram o peso relativo do saco vitelino de pintos
eclodidos dos ovos de matrizes de galinhas com 35, 51 e 64 semanas de idade, observaram que
matrizes com 51 semanas produziram pintos com maior peso corporal e menor peso do saco vitelino a
eclosdo do que matrizes com 36 e 64 semanas.

Tabela 2. Correlacfes de Pearson entre peso da codorna
de um dia e peso do saco vitelino (PC/PSV) de acordo
com o peso do ovo e idade da matriz

Tratamento r
70 0,59 (125)
Idade da matriz 205 0,41 (144)
(dias) 280 0,19 (119)
11,0-12,9 0,29 (148)
Peso do ovo 13,0-14,9 0,25(154)
(9 15,0-16,9 ns

ns = ndo significativo

C) Correlacao entre o peso do ovo e 0 peso das codornas em diferentes idades
e correlagdo entre as diferentes idades

As correlacdes de Pearson das codornas de corte entre o peso do ovo e 0 peso
corporal ao nascimento (P1), 7° (P7), 14° (P14), 21° (P21), 28° (P28), 35° (P35) e 42° (P42) dias de
idade, de acordo com a classe de idade da matriz e categoria de peso do ovo encontra-se na tabela 3.

As estimativas das correlagdes obtidas entre 0 peso do ovo e o peso das codornas
ao nascimento apresentaram magnitude mediana a alta em todos os tratamentos. Estes resultados
demonstram que a sele¢do de ovos antes da incubacdo pode ser uma técnica interessante para obtengao
das codornas com maior peso ao nascimento. Ja as correlagdes entre o peso dos ovos e 0 peso das
codornas nas diferentes idades (7, 14, 21, 28, 35 e 42), quando significativas, apresentaram-se de
baixas magnitudes, indicando que a sele¢do do ovo para obtengdo de maiores pesos das codornas
nestas idades ndo é tdo indicado.
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Tabela 3. CorrelagcBes de Pearson em codornas de corte da linhagem EV1 entre o peso do ovo (PO) e peso ao
nascimento (P1), 7° (P7), 14° (P14), 21° (P21), 28° (P28), 35° (P35) e 42° (P42) dias de idade, de acordo com a classe

de idade da matriz e categoria de peso do ovo

Classe de Categoria de P1 P7 P14 P21 P28 P35 P42
idade da peso do ovo
matriz (9)
11-12,9 0,52 (90) ns ns ns ns 0,19 (75) ns
70 13-149 0,75 (90) 0,25 (89) 0,20 (88) 0,24(88) 0,22 (88) ns ns
15-16,9 0,71(75) -0,22(71) -0,21(71) -0,26 (71) ns ns ns
11-12,9 0,52 (75) ns ns ns ns ns -0,26 (67)
205 13-14,9 0,78 (75) ns ns ns ns ns ns
15-16,9 0,73 (75) ns ns 0,21 (73) 0,22 (72) ns ns
11-12,9 0,50 (75) ns ns ns ns ns ns
280 13-14,9 0,69 (75) ns ns 0,20(72) 0,21(72) 0,28 (72) ns
15-16,9 0,46 (75) ns ns ns ns ns ns

ns = ndo significativo; nimero entre parénteses = nimero de observagdes.
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As correlagbes de Pearson, em codornas de corte, entre o peso corporal ao
nascimento (P1) e os pesos ao 7° (P7), 14° (P14), 21° (P21), 28° (P28), 35° (P35) e 42° (P42) dias de
idade, de acordo com a classe de idade da matriz e categoria de peso do ovo encontram-se na tabela 4.

Observa-se que para apenas as codornas oriundas das matrizes da classe de 70 dias
de idade e categoria de peso de 13-14,9g foram encontradas correlacGes significativas para o P7, P14,
P21 e P28. Entretanto, estas correlacGes foram de baixa magnitude. Assim, 0 peso ao nascimento ndo é
um bom indicativo do peso nas diferentes idades. Estes resultados foram semelhantes aos de Dionello
et al. (2008), os quais encontraram valores de correlacdo de baixa magnitude e negativo para entre o
entre 0 peso ao nascimento e 0s demais pesos corporais.

As correlagbes de Pearson em codornas de corte entre o peso corporal ao 7° (P7)
dia de idade e os pesos aol4° (P14), 21° (P21), 28° (P28), 35° (P35) e 42° (P42) dias, de acordo com a
classe de idade da matriz e categoria de peso do ovo encontram-se na tabela 5.

Observa-se que as correlagdes entre o peso ao 7° dia de idade e o P14, P21 e P28
variaram de média e alta magnitude. Isto indica que a pesagem ao 7° dia pode ser uma técnica usada
nos plantéis de codornas visando a obtencdo de codornas mais pesadas. Resultados semelhantes foram
também observados por Dionello et al. (2008) com codornas de corte. Entretanto as correlagdes entre
P7 e 0 P35 e P42 apresentaram resultados de média a baixa magnitude, quando significativas.

Vali et al. (2005) e Winter et al. (2006) encontraram para duas linhagens de
codornas, no periodo de 35 a 63 dias de idade, correlagdes genéticas positivas e altas.

As correlagdes de Pearson em codornas de corte entre o peso corporal ao 14° (P14)
dia de idade e 0s pesos ao 21° (P21), 28° (P28), 35° (P35) e 42° (P42) dias de idade, de acordo com a
classe de idade da matriz e categoria de peso do ovo encontram-se na tabela 6.

Observa-se que as estimativas das correlagcfes entre o peso ao 14° dia de idade e o0s
pesos ao 21, 28 foram altas, o que indica que a selecdo aos 14 dias de idade pode ser feita para
obtencdo de maiores pesos de codornas aos 21 e 28 dias de idade. Resultados semelhantes formam
encontrados por Dionello et al. (2008) em dois grupos genéticos de codornas de corte. Ja as
correlacBes entre P14 e P35 e P42 apresentaram correla¢fes medianas.

As correlaces de Pearson em codornas de corte entre o peso corporal no 21° (P21)
dia de idade e 0 peso no 28° (P28), 35° (P35) e 42° (P42) dias e entre o peso no 28° (P28) e 0 peso no
35° (P35) e 42° (P42) dia e entre o peso no 35° (P35) dia e 0 peso no 42° (P42) dia de idade, de acordo
com a classe de idade da matriz e categoria de peso do ovo encontram-se na tabela 7.

Observou-se que em todas as classes de idades de matriz e em todas as categorias
de peso dos ovos as correlacBes variaram de medianas a altas magnitudes, nas correlacfes aos 21 dias,
28 e 35 dias com as diferentes idades. Portanto a selecdo aos 21 dias de idade resultaria em codornas
com alto peso nas demais idades (P28, P35 e P42). Resultados semelhantes forma encontrados por
Dionello et al. (2008) em duas linhagens de codornas de corte.



Tabela 4. Correlagbes de Pearson, em codornas de corte da linhagem EV1, entre o peso ao
nascimento (P1) e os pesos ao 7° (P7), 14° (P14), 21° (P21), 28° (P28), 35° (P35) e 42° (P42)
dia de idade, de acordo com a classe de idade da matriz e categoria de peso do ovo

Classe de Categoria de P7 P14 P21 P28 P35 P42
idade da peso do ovo
matriz (9)
11-12,9 ns ns ns ns ns ns
70 13-14,9 0,23(89) 0,21(88) 0,24(0,88) 0,20(88) ns ns
15-16,9 ns ns ns ns ns ns
11-12,9 ns ns ns ns ns ns
205 13-14,9 ns ns ns ns ns ns
15-16,9 ns ns ns ns ns ns
11-12,9 ns ns ns ns ns ns
280 13-14,9 ns ns ns ns ns ns
15-16,9 ns ns ns ns ns ns

ns = ndo significativo; nimero entre parénteses = nimero de observagdes.

Tabela 5. Correlacbes de Pearson, em codornas de corte da linhagem EV1, entre 0 peso ao
7° (P7) e os pesos ao 14° (P14), 21° (P21), 28° (P28), 35° (P35) e 42° (P42) dia de idade, de
acordo com a classe de idade da matriz e categoria de peso do ovo

Classe de  Categoria de P14 P21 P28 P35 P42
idade da peso do ovo
matriz (9)

11-12,9 084(75) 0,72(75 056(75) 0,32(75) 0,25 (68)
70 13-14,9 0,83(88) 0,75(88) 0,64(88) 0,39 (88) ns
15-16,9 089(71) 071(71) 051(70) 0,35 (70) ns

11-12,9 078(71) 0,70(70) 056(71) 038(71) 0,27 (67)
205 13-14,9 0,86(66) 0,62 (66) 0,25 (66) ns -0,23 (64)
15-16,9 085(73) 0,73(73) 056(72) 053(71) 0,40 (70)

11-12,9 0,75(68) 0,69(65) 042(65)  0,33(65) 0,22 (65)
280 13-14,9 088(72) 0,72(72) 056(72) 046(72) 0,38(72)
15-16,9 085(73) 0,75(72) 0,58(71) 0,32(71) ns

ns = ndo significativo; nimero entre parénteses = nimero de observacdes.
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Tabela 6. CorrelagGes de Pearson, em codornas de corte da linhagem EV1, entre
0 peso ao 14° (P14) e os pesos ao 21° (P21), 28° (P28), 35° (P35) e 42° (P42) dia
de idade, de acordo com a classe de idade da matriz e categoria de peso do ovo

Classe de Categoria de P21 P28 P35 P42
idade da peso do ovo
matriz (9)
11-12,9 0,92(75) 0,71(75) 0,46 (75) 0,36 (68)
70 13-14,9 0,91(88) 0,79(88) 0,58(88) 0,33(87)
15-16,9 0,90(71) 0,71(70)  0,55(70) 0,36 (70)
11-12,9 0,89 (70) 0,80(71) 0,57 (71) 0,32(67)
205 13-14,9 0,88(66) 0,59 (66) 0,22 (66) ns
15-16,9 0,92(73) 0,79(72) 0,73(71) 0,60 (70)
11-12,9 0,90 (65) 0,68 (65) 0,60 (65) 0,47 (65)
280 13-14,9 091(72) 0,77(72) 061(72) 047(72)
15-16,9 0,90(72) 0,76 (71) 0,50(71) 0,28(71)

ns = ndo significativo; nimero entre parénteses = nimero de observagdes.



Tabela 7. Correlagbes de Pearson, em codornas de corte da linhagem EV1, entre o peso ao 21° (P21) e os pesos ao 28° (P28),
35° (P35) e 42° (P42) dia de idade, entre o peso ao 28° (P28) e os pesos ao 35° (P35) e 42° (P42) dia de idade e entre 0 peso ao
35° (P35) e 0 peso ao 42° (P42) dia de idade, de acordo com a classe de idade da matriz e categoria de peso do ovo.

Classe de Categoria de r entre P21 com P28, P35 e P42 r entre P28 com P35 e P42 r entre P35 com P42
idade da peso do ovo P28 P35 P42 P35 P42 P42
matriz (9)
11-129 0,86 (75) 0,60(75) 0,50 (68) 0,80 (75) 0,66 (68) 0,90 (68)
70 13-149 0,93(88) 0,73(88) 0,50(87) 0,86 (88) 0,67 (87) 0,87 (87)
15-16,9 0,86 (70) 0,68(70) 0,49 (70) 0,82 (70) 0,60 (70) 0,83 (70)
11-129 0,89(70) 0,67 (70) 0,46 (67) 0,79 (71) 0,66 (67) 0,77 (67)
205 13-149 0,86 (66) 0,50(66) 0,26 (64) 0,71 (66) 0,51 (64) 0,88 (64)
15-16,9 0,90(72) 0,83(71) 0,70(70) 0,87 (71) 0,75 (70) 0,91 (70)
11-129 0,87 (65) 0,73(64) 0,60 (64) 0,85 (64) 0,72 (64) 0,93 (65)
280 13-14,9 0,93(72) 0,75(72) 0,63(72) 0,85(72) 0,74 (72) 0,86 (72)
15-16,9 0,93(71) 0,72(71) 0,54(71) 0,85 (71) 0,64 (71) 0,79 (71)

ns = ndo significativo; nimero entre parénteses = nimero de observagdes.
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CONCLUSAO

As correlagdes entre pesos corporais nas codornas de corte sugerem que selecdo
por peso no 21° dia de idade resultaria em lotes mais pesados ao abate.
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Capitulo 4

CORRELAGAO ENTRE PESO DO OVO E SEUS COMPONENTES E PESO DE CODORNA
DE CORTE PROVENIENTES DE DIFERENTES CLASSES DE IDADES DAS MATRIZES
EV2 E DE PESO DOS OVOS

Correlation between egg weight and its compounds and quail weight from different EV2 breeder
ages and egg weight classes

RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar as correlacdes entre 0 peso do ovo e seus
componentes (gema, casca e albimen), e os pesos corporais de codornas de corte EV2 ao nascer (P1),
aos 7° (P7), 14° (P14), 21° (P21), 28° (P28), 35° (P35) e 42° (P42) dias de idade, entre o peso das
codornas ao nascer e o0 peso do saco vitelino, e entre as diferentes idades entre si. Foram utilizadas 420
matrizes EV2 em nove tratamentos, correspondendo a trés diferentes classes de idades das matrizes
(70, 205 e 280 dias) e trés diferentes categorias de peso dos ovos (11-12,9; 13,0-14,9g e 15,0-16,99).
Para avaliacdo da correlacdo entre o peso do ovo (PO) e peso do albiumen (PA), peso de gema (PG) e
peso de casca (PC) foram coletados 350 ovos em cada idade de matriz e separados nas trés categorias
de pesos dos ovos, sendo cada ovo pesado, aberto para separacdo e pesagem da gema, albimen e
casca. Para determinacdo da correlacdo entre 0 PO e os pesos P1, P7, P14, P21, P28, P35 e P42,
utilizaram-se 600 ovos, separados nas trés categorias de peso, dentro de cada classe de idade da
matriz, pesados, identificados e incubados. Ap6s a eclosdo, as codornas provenientes das trés
categorias de peso dos ovos em cada classe de idade da matriz foram criadas para obtencdo dos pesos
nas diferentes idades. Para avaliacdo da correlacdo entre o PO, peso da codorna ao nascimento (PCN)
e peso do saco vitelino (PSV), 125 codornas oriundas dos diferentes tratamentos foram pesadas e
sacrificadas para retirada do saco vitelino. As correlagdes entre PO/PG e PO/PA foram altas e entre
PO/PC foram medianas dentro de cada classe de idade da matriz e dentro de cada categoria de PO, as
correlacBes foram medianas para PG e PC e altas para PA. Para as correlagbes entre PCN e PSV,
observou-se que estas foram medianas dentro das classes de idades de matrizes e dentro das categorias
de peso de ovo. As correlacdes entre PO e PCN apresentaram altas magnitudes para todos 0s
tratamentos. As correlagdes entre PO e peso das codornas nas diferentes idades (1°, 7° 14°, 21°, 28°,
35° e 42° dia), quando significativas, foram de baixa magnitude. As correlacdes entre PCN e as
diferentes idades apresentaram, quando significativas, baixas magnitudes. As correla¢Bes entre P7 com
P14, P21 e P28 tiveram médias a altas magnitudes. As correlacdes entre P14 com P21 e P28 foram
altas e entre P14 com P35 e P42 foram de mediana magnitude. Correlacfes entre P21 com P28 e P35 e
entre P21 e P42 foram de média magnitude e, entre P28 com P35 e P42 e entre P35 com P42
apresentaram alta magnitude. As correlagdes fenotipicas obtidas entre os pesos nas diferentes idades
analisadas indicam que a sele¢do para peso corporal, na idade de 21 dias resulta em codornas com
maior peso ao abate.

Palavras—chave: codorna de corte, correlacdo fenotipica, idade da matriz, peso corporal, peso do ovo
ABSTRACT

This experiment aimed to estimate correlations between egg weight and its compounds (yolk, shell
and albumen) and body weight (BW) of EV2 meat type quails at hatch (W1), and at 7" (W2), 14"
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(W3), 21™ (W3), 28" (W4), 35" (W5) and 42" (W6) days of age, and between quail weight (BW) at
hatch and vitelline sac weight (VSW). A total of 420 quails were allotted to nine treatments (three
classes of breeder age (70, 205 and 280 days) x three classes of egg weight (11.0-12.9g; 13.0-14.99
and 15.0-16.99)). In order to estimate correlation between egg weight (EW), albumen weight (AW),
yolk weight (YW) and shell weight (SW) a total of 350 eggs for each breeder age class and egg
weight classes were used.. A total of 600 eggs were used to estimate the correlation between egg
weight and quail weights at different ages. After hath the quails were raized by class of breeder age
and egg weight classes. A total of 125 quails were used to estimate correlation between EW and quail
weight at hatch (HBW) and vitelline sac weight. The correlations between EW and YW and EW and
AW were high and between EW and AW were of medium magnitude within breeder and egg weight
classes, and low for BW. The correlation between HBW and VSW were of medium magnitude. The
correlations between EW and HBW varied from medium to high magnitude. The correlations between
EW and quails weights at different ages, when statistically significant, were of low magnitude. The
correlations between HBW and quail weights at different ages, and between BW at different were also
of low magnitude. The correlation between W7 and W14, W21 and W28 varied from medium to high
magnitude. The correlations between W14 and W21 and W28 were high and between W14 and W35
and W42 were of medium magnitude. The correlation between W21 and W28, W35 and W42 and
between W28 and W35 and W42 and between W35 and W42 were of high magnitude. The estimated
correlations between weights at different ages suggest that quails phonotypical selected for body
weight at 21 days of age will result in heavier quail flocks at slaughter age.

Keywords: Meat type quail, correlation, breeder age, body weight, egg weight
INTRODUCAO

A influéncia das caracteristicas relacionadas ao ovo incubavel é importante para o
desenvolvimento da ave ap6s 0 nascimento.

Normalmente, a média de peso dos ovos de codornas de corte que esta entre 10,59
e 13,9¢g, influencia o peso das codornas ao nascimento.

Os trabalhos mais recentes demonstram que o peso do pinto de frango de corte
representa entre 66 a 71% do peso do ovo (Joseph e Moran Jr. 2005a; Michalsky et al., 2005; Fiuza et
al., 2006; Marinho et al., 2006; Pappas et al., 2006). Shanawany (1987) descreveu que em codornas
japonesas a média do peso corporal é 66,9% do peso do ovo e, segundo este autor, existe uma
correlacdo alta e positiva (0,994) entre 0 peso do ovo e 0 peso ao nascer. Altan et al. (1995) ao
trabalharem com codornas japonesas, também observaram correlacdo positiva entre o peso do ovo e 0
peso ao nascer gque variou de 0,57 a 0,80.

Sinclair et al. (1990), ao avaliarem a correlacdo entre 0s pesos dos 0VO0s € 0S pesos
dos pintos a eclosdo, observaram que estas foram altas, porém a medida que as aves cresceram até seis
semanas de idade, os coeficientes reduziram-se consideravelmente.

Ao avaliar os pesos dos pintos descendentes de matrizes com 52, 55 e 57 semanas
de idade, Pinchasov (1991) encontrou uma correlagdo positiva entre o peso do ovo e 0 peso do pinto
ao nascimento (r = 0,89), porém esta alta correlagdo inicial diminuiu com o crescimento dos pintos
tornando-se insignificante apds cinco dias de idade. Este autor concluiu que a vantagem do maior peso
inicial dos pintos nascidos de ovos mais pesados diminui rapidamente apds a eclosao, e que o principal
fator que influi no peso final é o consumo da dieta.

Reis et al. (1997) compararam o peso dos pintos eclodidos dos ovos de um lote de
matrizes novas, coletados as 32, 33 e 34 semanas de idade das matrizes, com os ovos de um lote de
matrizes mais velhas, obtidos quando as aves estavam com 48, 49 e 50 semanas de idade e observaram
gue os pintos originados do lote mais jovem apresentaram menor peso a eclosdo do que os
provenientes do lote mais velho.
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O saco vitelino, a principal fonte nutritiva para o desenvolvimento do embrido é
absorvido ao final do periodo de incubacdo e nos primeiros dias apds a eclosdo. Wilson (1991)
observou que o peso do saco vitelino é bastante variavel. Pintos mais pesados ap6s o nascimento
podem ter uma carcaga maior e menor peso de saco vitelino em raz&o do seu grande desenvolvimento
até o momento da eclosdo, ou uma carcaca menos desenvolvida e um saco vitelino maior, que
potencializa a sobrevivéncia desses por maiores periodos sem alimentacao.

Vieira e Moran Jr. (1998b; 1999) observaram que os pesos absolutos dos pintos e
dos sacos vitelinos dos pintos descendentes de matrizes com 27 semanas foram menores do que os de
matrizes com 62 semanas de idade. No entanto, o peso relativo do saco vitelino, calculado em relacdo
ao peso do pinto, foi semelhante para as duas idades, representando, em média, 11,2%. Estes autores
concluiram que o peso do pinto é influenciado pelo peso do ovo, mas a porcentagem de saco vitelino
independe do peso do ovo. Em outro estudo, ao utilizarem ovos leves (peso médio de 57,1g) e pesados
(peso médio de 65,3g) de quatro linhagens de reprodutoras pesadas com idades entre 36 a 45 semanas
de idade, Vieira e Moran Jr. (1998a) observaram que dos ovos pesados eclodiram pintos com maiores
peso de carcaga (avaliada sem o saco vitelino residual) e pesos absoluto e relativo do saco vitelino,
comparados aos pintos originados dos ovos leves.

Em funcdo dos poucos artigos publicados com codornas de corte realizou-se este
trabalho para avaliar as correlacfes existentes entre o peso do ovo e seus componentes (gema, casca e
albimen), com os pesos corporais das codornas de corte do grupo genético EV2 ao nascer e aos, 7°,
140, 21°, 28°, 35° e 42° dia de idade e do peso da codorna ao nascer com o peso do saco vitelino,
oriundas de trés diferentes classes de idades das matrizes (70, 205 e 280 dias) e trés diferentes
categorias de peso dos ovos (11-12,9; 13-14,9 e 15-16,99).

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados no laboratério de Coturnicultura da Escola de
Veterindria da UFMG. Foram utilizadas 420 matrizes de codornas de corte (Coturnix coturnix
coturnix) linhagem EV2 nas classes de idades iniciadas a partir de 70, 205 e 280 dias. Para o
experimento de correlacdo entre peso do ovo e peso do albimen, gema e casca foram coletados 350
ovos logo pela manhd, identificados por meio de etiqueta adesiva numerada, pesados e classificados
em trés classes de categoria de peso dos ovos (Categoria 1: 11,0-12,9g; Categoria 2: 13,0-14,99g e
Categoria 3: 15,0-16,99). Esse procedimento foi repetido para as trés classes de idades das matrizes
(70, 205 e 280 dias). Apos pesagem dos ovos estes foram abertos com estilete para separacdo da gema
e o0 albumen do ovo. O albimen foi desprezado e a gema pesada em balanca de precisdo de 0,1g. A
casca foi lavada com cuidado e depois colocada para secar sobre papel toalha por 48 horas em bancada
a sombra. Depois de seca, a casca foi pesada e o0 peso do albimen obtido através da diferenca entre
peso do ovo, gema e da casca.

Para o experimento de correlacdo entre peso do ovo e peso da codorna ao nascer e
no, 7°, 14°, 21°, 28°, 35° e 42° dias de idade foram incubados 600 ovos separados em trés classes de
categorias de peso (Categoria 1: 11,0-12,9g; Categoria 2: 13,0-14,9g e Categoria 3: 15,0-16,99) para
cada classe de idade da matriz.

Apbs a pesagem e classificacdo, os ovos, identificados com etiqueta adesiva
numerada, foram acomodados em bandejas e incubados em temperatura e umidade controladas em
37,5°C e 60%, respectivamente. No 15° dia 0s ovos foram colocados individualmente em saquinhos de
filo (para total controle do individuo e do ovo), e transferidos para as bandejas de nascedouros, onde
ficaram até o nascimento (18° dia), a temperatura e umidade controlada (37,2°C e 70%). Ap6s eclosao,
em cada classe de idade da matriz foram utilizadas 225 codornas pesadas ao nascer e nos 7°, 14°, 21°,
280, 35° e 42° dias de idade, provenientes das trés classes de categorias de peso dos ovos. Para o0
experimento de correlacdo entre peso do ovo, peso da codorna ao nascer e peso do saco vitelino foram
utilizadas 125 codornas ao nascer. Essas codornas foram pesadas e posteriormente abatidas por meio
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do deslocamento cervical e em seguida retirado o saco vitelino que foi pesado em balanga analitica
com precisdo de 0,0001g.

As codornas utilizadas no experimento de correlagdo entre peso do ovo e peso das
codornas ao nascer e nos 7°, 14°, 21°, 28°, 35° e 42° dias de idade foram alojadas em baterias metalicas
equipadas com bebedouro tipo copo e comedouro tipo calha. O programa de luz adotado foi de 23
horas diarias. A dieta, Unica para todos os tratamentos, continha 28% proteina bruta e 2900 kcal de
EM e foi formulada com base nas composicdes dos ingredientes apresentadas por Rostagno et al.
(2000). O desempenho foi avaliado pelo peso corporal (g) ao nascer enos 7°, 14°, 21°, 28°, 35° e 42°
dia de idade. As correlacdo de Pearson estimadas foram testadas para significancia, a 5% de
probabilidade. As analises dos dados foram realizadas por meio do programa SAEG (Sistema...2004).

RESULTADOS E DISCUSSAO
A) Correlacgdo entre o peso dos componentes dos ovos e 0 peso dos ovos

As correlacdes entre o peso do ovo/peso da gema (PO/PG); peso do ovo/peso da
casca (PO/PC) e peso do ovo/peso do albumen (PO/PA) em relacdo a classe de idade da matriz e a
categoria de peso dos ovos estdo na tabela 1.

Observa-se na tab. 1 que as correlacGes entre PO/PG e PO/PA em relacdo a idade
da matriz foram altas e medianas para PO/PC. Estas correlacGes altas podem ser explicadas pelo fato
de que, conforme citado por Zakaria et al. (1983), o avanco da idade das aves é acompanhado pela
reducdo na taxa de postura e aumento continuo no volume folicular, ou seja, a quantidade de gema
produzida por sintese hepatica mantém a mesma independente da idade da matriz. Porém a medida
que a ave envelhece esta passa a ser depositada em nimero menor de foliculos, o que explica a
tendéncia do aumento da gema e reducdo do tamanho da sequéncia dos foliculos ovulados.

Ao se compararem as correlacBes entre categorias de peso de ovo (Tab. 1)
observaram-se correlagfes medianas para 0s componentes gema e casca. Entretanto, o albimen
apresentou correlagBes mais altas em todas as categorias.

Suarez et al. (1997), ao avaliarem o efeito da idade das matrizes pesadas (24, 41 e
52 semanas de idade), observam gue com 0 aumento da idade da matriz houve aumento no peso dos
0VO0S € na percentagem de gema e decréscimo na percentagem de albimen, porém para a percentagem
de casca os autores ndo observaram diferencas entre diferentes idades das aves.

Vieira e Moran Jr. (1998c), ao avaliarem os componentes de ovos de matrizes Ross
com 27 e 62 semanas de idade, observaram que as matrizes com 27 semanas apresentaram menores
pesos dos ovos e propor¢do de gema, do que as matrizes com 62 semanas. No entanto, as proporgdes
de albdmen e casca foram menores para 0s ovos das aves mais velhas comparadas as aves novas.

Ribeiro (2004) avaliou semanalmente o peso dos ovos das matrizes AgRoss 308 da
272 a 40% semana de idade. As propor¢fes da gema, do alblmen e da casca em relagdo ao peso do ovo
foram mensuradas quando as galinhas tinham 28, 30, 32, 36, 38 e 40 semanas de idade e observou que
0 peso do ovo e a porcentagem de gema aumentaram com o aumento da idade da matriz, ja a
porcentagem de albimen reduziu a partir da trigésima sexta semana de idade das matrizes. O efeito da
idade das galinhas sobre a porcentagem de casca ndo foi consistente, sendo semelhante entre todas as
idades, exceto quando as aves estavam com 29 semanas quando 0S Ovos apresentaram menor
porcentagem de casca. Joseph e Moran Jr. (2005b) observaram que o lote mais velho produziu ovos
mais pesados, com maior porcentagem de gema e menor porcentagem de albimen do que os ovos das
galinhas novas. A porcentagem de casca foi semelhante entre os ovos das duas idades de matrizes.
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Tabela 1. Correlacio® entre peso do ovo/peso da gema (PO/PG), peso do
ovo/peso da casca (PO/PC) e peso do ovo/peso do albimen (PO/PA) em
relacdo a idade da matriz e a categoria de peso dos ovos

Tratamento PO/PG PO/PC PO/PA
Idade da Matriz (dias)

70 0,78 (367) 0,68(367) 0,94 (367)
205 0,75(365) 0,62(365) 0,94 (367)
280 0,75(311) 0,69(311) 0,93 (311)

Categoria de peso de ovo (9) PO/PG PO/PC PO/PA
11,0-12,9 0,34 (404) 0,36 (404) 0,74 (404)
13,0-14,9 0,48 (409)  0,25(409) 0,70 (409)
15,0-16,9 0,31(230) 0,18(230) 0,70(230)

Valores entre parénteses = nimero de observagdes
Correlacio de Pearson significante ao nivel de 5% de probabilidade.

B) Correlagéo entre o peso da codorna ao nascer e o peso do saco vitelino

As correlacdes entre o peso da codorna ao nascer e peso do saco vitelino em
relacdo a idade da matriz e a categoria de peso de ovo estdo na Tab. 2.

Observa-se que as correlacdes foram positivas, porém medianas dentro das classes
de idade e das categorias de pesos dos ovos. Entretanto, quando as codornas ao nascer foram separadas
segundo as idades das matrizes, os valores das correlagbes foram maiores do que quando 0s ovos
foram classificados pela faixa de categoria de peso. Segundo Wilson (1991), o peso do saco vitelino é
bastante variavel, de forma que pintos mais pesados ap6s 0 nascimento podem ter carcaca maior e
menor peso do saco vitelino, em razdo do grande desenvolvimento até o momento da eclosdo, ou
carcaca menos desenvolvida e saco vitelino mais pesado, que potencializa a sobrevivéncia desses por
maiores periodos sem alimentacao.

As correlagbes encontradas neste trabalno com codornas de corte foram
semelhantes as encontradas por Rocha et al. (2008), os guais trabalharam com matrizes pesadas de trés
idades.

Latour et al. (1998) estudaram o peso relativo do saco vitelino de pintos eclodidos
dos ovos de matrizes de galinhas com 35, 51 e 64 semanas de idade e observaram que matrizes com 51
semanas produziram pintos com maior peso corporal e menor peso do saco vitelino a eclosdo do que
matrizes com 36 e 64 semanas.

Tabela 2. Correlacdo’ de Pearson entre peso da
codorna de um dia e peso do saco vitelino (PC/PSV)
de acordo com o peso do ovo e idade da matriz

Tratamento r
70 0,75 (125)
Idade da matriz 205 0,47 (144)
(dias) 280 0,61 (119)
11,0-12,9 0,46 (148)
Peso do ovo 13,0-14,9 0,56 (154)
(9) 15,0-16,9 0,34 (86)

Valores entre parénteses = nimero de observagdes
'Correlagéo significante ao nivel de 5% de probabilidade.
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C) Correlacéo entre o peso do ovo e 0 peso das codornas nas diferentes idades
e entre as diferentes idades

As correlacdes de Pearson entre 0 peso do ovo e 0 peso corporal ao nascimento
(P1), 7° (P7), 14° (P14), 21° (P21), 28° (P28), 35° (P35) e 42° (P42) dias de idade, de acordo com a
classe de idade da matriz e categoria de peso do ovo encontram-se na tabela 3.

Observa-se que as correlagbes entre 0 peso do ovo e 0 peso ao nascimento
apresentaram alta magnitude. Isto demonstra que o peso do ovo esta diretamente relacionado ao peso
ao nascimento. Entretanto, as correlacBes entre o peso do ovo e 0s demais pesos nas diferentes idades
tiveram baixas magnitudes ou ndo foram significativas. Resultados diferentes foram encontrados por
Proudfoot et al. (1982), os quais, ao estudarem a influéncia do peso do ovo sobre 0 peso do abate em
frangos de corte, encontraram uma relagédo linear positiva, sendo que para cada grama a mais no peso
do ovo, os autores encontraram um ganho adicional de 10,7g no peso das aves ao abate. Para
Pinchasov (1991), essa correlacdo positiva entre peso dos ovos e ganho de peso em frangos existe,
porém, ela decresce com 0 aumento da idade.

As correlagbes de Pearson entre 0 peso corporal ao nascimento (P1) e 0s pesos ao
7° (P7), 14° (P14), 21° (P21), 28° (P28), 35° (P35) e 42° (P42) dias de idade, de acordo com a classe de
idade da matriz e categoria de peso do ovo, encontram-se na tabela 4.

Observa-se que as correlacdes entre 0s pesos ao nascimento e as demais idades,
quando significativas, foram de baixa magnitude, independente da idade da matriz e do peso dos ovos.
Portanto a selecdo ao nascimento pelo peso ndo seria adequada para esta linhagem, por ndo indicar os
maiores pesos das codornas nas idades subsequentes. Estes resultados sédo diferentes dos observados
por Wilson (1991) que descreve que pintos mais pesados ao nascimento resultam em frangos mais
pesados ao abate. Wyatt et al. (1985) compararam o desempenho entre frangos provenientes dos ovos
das matrizes com 26 semanas de idade pesando entre 47 a 54g e de ovos com pesos entre 58 e 669
produzidos por reprodutoras com 36 semanas de idade e observaram que machos e fémeas
provenientes das matrizes com 26 semanas apresentaram aos 49 dias de idade menores pesos corporais
do que os originados das matrizes com 36 semanas.

As correlacdes de Pearson entre o peso corporal ao 7° (P7) dia de idade e os pesos
aol4° (P14), 21° (P21), 28° (P28), 35° (P35) e 42° (P42) dias, de acordo com a classe de idade da
matriz e categoria de peso do ovo encontra-se na tabela 5.

Observa-se que as correlacdes entre 0 peso ao 7° dia de idade e 0s pesos ao 14° e
21° de idade foram de alta magnitude, e isto demonstra que em razdo desta alta correlacdo pode-se
selecionar as codornas para peso corporal aos 7 dias de idade. Entretanto, as correlacdes com P28
foram medianas e com P35 e P42 quando significativas foram baixas, o que concorda com Pinchasov
(1991), o qual sugere gue existe correlacdo significativa, porém ela decresce com o0 aumento da idade.
Segundo Baido et al. (2000) e Tona et al. (2005), o peso de frango ao abate também é diretamente
proporcional ao peso do pinto aos sete dias de idade, com uma correlacdo alta e positiva (r=0,6 e 0,9)
entre 0s pesos nestas idades. Winter et al. (2006), ao trabalharem com codornas de corte encontraram
medianas e altas correlacBes do peso ao 7° com 0s pesos aos 14, 28 e 42 dias de idade.

As correlagdes de Pearson entre o peso corporal ao 14° (P14) dia de idade e os
pesos ao 21° (P21), 28° (P28), 35° (P35) e 42° (P42) dias de idade, de acordo com a classe de idade da
matriz e categoria de peso do ovo encontram-se na tabela 6.

Observa-se que as correlagdes entre o 14° dia de idade o P21 e P28 séo altas e com
0 P35 e P42 sdo medianas. Em um ensaio com pintos descendentes de matrizes Cobb com 35 e 45
semanas de idade, Tona et al. (2004) pesaram individualmente os pintos com um, sete, 14, 21, 28, 35 e
42 dias de idade, e encontraram significativa correlacdo entre o peso do frango aos 42 dias com 0 peso
do pinto em todas as idades, exceto com um dia. Os pintos das matrizes com 35 semanas de idade
apresentaram o menor peso corporal até 14 dias de idade quando comparados aos pintos originados
das matrizes com 45 semanas. No entanto, na terceira semana de idade os pintos oriundos das
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reprodutoras mais jovens apresentaram uma alta taxa de crescimento, igualando estatisticamente o
peso corporal ao dos pintos descendentes das matrizes mais velhas desde 21 até 42 dias de idade.

As correlagbes de Pearson em codornas de corte entre o peso corporal no 21° (P21)
dia de idade e 0 peso no 28° (P28), 35° (P35) e 42° (P42) dias e entre 0 peso no 28° (P28) e o peso no
359 (P35) e 42° (P42) dia e entre o0 peso no 35° (P35) dia e 0 peso no 42° (P42) dia de idade, de acordo
com a classe de idade da matriz e categoria de peso do ovo encontram-se na tabela 7.

Observa-se que as correlagdes entre o P21 e P28 foram de alta magnitude e entre as
demais idades de média magnitude, bem como as correlagdes entre P28 com P35 e P42 foram de
meédia magnitude e do P35 com P42 foram de média a alta magnitude. Assim, a selecdo para maior
peso aos 21 de dias de idade implica em resposta no mesmo sentido no peso nas idades subseqiiente.



Tabela 3. CorrelagBes de Pearson em codornas de corte da linhagem EV2 entre o peso do ovo (PO) e peso ao
nascimento (P1), 7° (P7), 14° (P14), 21° (P21), 28° (P28), 35° (P35) e 42° (P42) dia de idade, de acordo com a
classe de idade da matriz e categoria de peso do ovo

Classe de  Categoria de P1 P7 P14 P21 P28 P35 P42
idade da peso do ovo
matriz (9)
11-129 0,71(90) 0,27(85) 0,24(83) 0,28(81) 0,26(81) ns ns
70 13-149 0,70 (90) ns 0,26 (88) 0,27(86) 0,28(86) 0,27(86)  0,19(85)
15-16,9 0,50 (75) ns ns ns ns ns ns
11-129 0,71 (75) ns 0,25(68) 0,26 (68) 0,26 (68) ns ns
205 13-14,9 0,78 (75) ns ns ns ns ns ns
15-16,9 0,50 (75) ns ns ns ns 0,24 (64) 0,33 (61)
11-12,9 0,74 (75) ns ns ns ns ns ns
280 13-14,9 0,70 (75) ns ns 0,22 (71) ns ns ns
15-16,9 0,71(75  0,34(71) 0,30(71) 0,30(71) 0,24(70) 0,23(71) ns

ns = ndo significativo ( P>0,05); nimero entre parénteses = nimero de observagoes.
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Tabela 4. CorrelagBes de Pearson em codornas de corte da linhagem EV2 entre o peso ao nascimento
(P1) e os pesos ao 7° (P7), 14° (P14), 21° (P21), 28° (P28), 35° (P35) e 42° (P42) dia de idade, de acordo
com a classe de idade da matriz e categoria de peso do ovo.

Classe de Categoria de

idade da peso do ovo P7 P14 P21 P28 P35 P42
matriz (9)

11-12,9 0,21 (85) ns 0,25 (81) 0,29(81) 0,21(82) 0,22(81)

70 13-14,9 0,22 (88) 0,25 (88) 0,28(0,86) 0,27(86) 0,28(86) 0,22 (85)
15-16,9 ns ns ns ns ns 0,22 (66)
11-12,9 ns 0,30 (68) 0,32 (68) 0,27 (68) ns 0,28 (68)

205 13-14,9 0,27 (70) ns ns ns ns ns
15-16,9 ns 0,22 (66) 0,21 (65) 0,31(64) 0,42(64) 0,41(61)
11-12,9 ns ns ns ns ns ns

280 13-14,9 0,22 (72) ns 0,29 (71) 0,24 (71) ns ns
15-16,9 0,23 (71) 0,20 (71) 0,22 (71) ns ns ns

ns = ndo significativo ( P>0,05); nimero entre parénteses = nimero de observagoes.

Tabela 5. Correlac6es de Pearson em codornas de corte da linhagem EV2 entre 0 peso ao 7°
(P7) e os pesos ao 14° (P14), 21° (P21), 28° (P28), 35° (P35) e 42° (P42) dia de idade, de
acordo com a classe de idade da matriz e categoria de peso do ovo

Classe de Categoria de P14 P21 P28 P35 P42
idade da peso do ovo
matriz (9)
11-12,9 0,82(83) 0,72(81) 0,55(81) 0,24(82) 0,19(81)
70 13-14,9 0,76(88) 0,63(86) 0,43(86) 0,18(86) 0,17(85)
15-16,9 0,85(68) 0,77(68) 0,66 (68) 0,29 (68) ns
11-12,9 0,87(68) 0,70(68) 0,48 (68) ns ns
205 13-14,9 0,82(67) 0,71(67) 0,55(67) 0,41(67) 0,25(67)
15-16,9 0,89(66) 0,80(65)  0,58(64) 0,36 (54) ns
11-12,9 0,85(70) 0,71(70) 0,54 (70) 0,32 (70) ns
280 13-14,9 0,87(72) 0,73(71) 051(71) 0,43(72) ns
15-16,9 0,81(71) 0,66(71) 0,61(70) 0,53(71) 0,35(69)

ns = ndo significativo ( P>0,05); nimero entre parénteses = nimero de observagoes.



Tabela 6. Correlages de Pearson em codornas de corte da linhagem EV2 entre o
peso ao 14° (P14) e os pesos ao 21° (P21), 28° (P28), 35° (P35) e 42° (P42) dia de
idade, de acordo com a classe de idade da matriz e categoria de peso do ovo.

Classe de Categoria de P21 P28 P35 P42
idade da peso do ovo
matriz (9)

11-12,9 093(81) 0,79(81) 045(82) 0,33(81)
70 13-14,9 0,94(86) 0,74(86) 0,46(86) 0,41 (85)
15-16,9 0,91(68) 0,77(68) 0,44 (68) ns

11-12,9 0,89(68)  0,68(68) 0,31(68) 0,41 (68)
205 13-14,9 092(67) 0,81(67) 057(67) 0,39 (67)
15-16,9 095(65) 0,78(64) 052(35) 0,31 (61)

11-12,9 091(70) 0,70(70)  0,51(70) 0,24 (70)
280 13-14,9 089(71) 070(7) 061(72) 0,32(71)
15-16,9 087(71) 0,75(70) 0,63(71) 0,45 (69)

ns = ndo significativo( P>0,05) nimero entre parénteses = nimero de observagdes.



Tabela 7. CorrelagGes de Pearson em codornas de corte da linhagem EV2 entre o peso ao 21° (P21) e os pesos ao 28° (P28),
35° (P35) e 42° (P42) dia de idade, entre 0 peso ao 28° (P28) e 0s pesos ao 35° (P35) e 42° (P42) dia de idade e entre 0 peso
35° (P35) e os pesos ao 35° (P35) e 42° (P42) dia de idade, de acordo com a classe de idade da matriz e categoria de peso do
ovo

Classe de Categoria de r’ entre P21 e P28, P35 e P42 r’ entre P28 e P35 e P42 r’ entre P35 e P42
idade da peso do ovo P28 P35 P42 P35 P42 P42
matriz (9)
11-12,9 091(81) 062(81) 0,47 (81) 077(8l) 0,67 (81) 0,89 (81)
70 13-14,9 0,89(86) 0,61(86) 0,49 (85) 0,79(86) 0,60 (85) 0,84 (85)
15-16,9 0,92(68) 057(68) 0,34 (66) 0,70(68) 0,50 (66) 0,71 (76)
11-12,9 0,91(68) 0,48(68) 0,65 (69) 057(68) 0,74 (69) 0,61 (68)
205 13-14,9 0,92(67) 0,73(67) 0,52 (67) 082(67) 0,62 (67) 0,71 (67)
15-16,9 0,88(64) 0,61(64) 0,42 (61) 0,77(64) 0,59 (61) 0,68 (61)
11-12,9 0,90(70) 0,64 (70) _ 0,47 (70) 0,73(70) 0,62 (70) 0,64 (70)
280 13-14,9 091(71) 0,75(71) 0,53 (71) 0,86(71) 0,67 (71) 0,83 (71)
15-16,9 0,90(70) 0,77(71) 0,55 (69) 0,76(70) 0,53 (69) 0,80 (69)

ns = ndo significativo; nimero entre parénteses = nimero de observacdes.
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CONCLUSAO

As correlagGes fenotipicas obtidas entre os pesos nas diferentes idades analisadas
indicam que a selecdo para peso corporal, na idade de 21 dias resulta em codornas com maior peso ao
abate.
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Capitulo 5

DESEMPENHO, CARACTERISTICAS DE CARCAGCA E MORFOMETRIA INTESTINAL
DE CODORNAS DE CORTE EV1 ALIMENTADAS COM DIFERENTES NIVEIS
PROTEICOS

Performance, carcass traits and intestinal morphometric traits of EV1 meat type quails fed
different protein levels diets

RESUMO

Estudaram-se os efeitos dos niveis de proteina bruta da dieta sobre o desempenho, caracteristicas de
carcaca e morfometria intestinal de codornas de corte do grupo genético EV1 na fase de crescimento.
Utilizaram-se 660 codornas, de ambos os sexos, em delineamento experimental inteiramente ao acaso,
cujos tratamentos constituiram-se de dietas com cinco niveis de proteina bruta, 25, 27, 29, 31 e 33%,
seis repeticdes de 22 codornas por unidade experimental. Os periodos estudados foram inicial (do
nascimento ao 21° dia) e total (do nascimento ao 42° dia de idade). Avaliaram-se 0 peso corporal,
ganho de peso, consumo e conversdo alimentar nos periodos inicial e total. As caracteristicas de
carcaca estudadas foram os pesos e rendimentos de carcaga, peito, coxas, asas, visceras comestiveis
(figado, moela e coracdo) e gordura abdominal no 42° dia de idade. A morfometria intestinal foi
avaliada por meio de analises de comprimento, peso, altura, area, volume e densidade dos vilos dos
segmentos duodeno, jejuno e ileo, do intestino delgado. Os teores de proteina bruta para maximo
desempenho produtivo do nascimento ao 21° dia de idade foi 33% e do nascimento ao 42° dia de
idade, 29,38%. Maior area de vilosidades do jejuno e maior densidade de vilosidades do duodeno
foram obtidas em codornas aos 21 dias de idade alimentadas com 29,03% e 28,66% de proteina bruta,
respectivamente.

Palavras-chave: Codorna de corte, desempenho, carcaca, morfometria intestinal, nivel nutricional
ABSTRACT

The effects of diet protein levels on the performance, carcass traits and intestinal morphometric traits
of EV1 meat type quails during the growing phase were evaluated.. A total of 660 quails of both sexes
were used in a completely randomized experimental design, with five levels of crude protein (25, 27,
29, 31, and 32%), six replicates of 22 quails per experimental unit. The studied periods were: initial
(from hatch to 21 days of age) and total (from 21days to 42 days of age). Body weight, weight gain,
feed intake, and feed intake: weight gain ratio during the initial and total periods, carcass weight and
yield, breast, thigh, wing, edible giblets (liver, gizzard and heart) and abdominal fat at 42 days of age
were evaluated. The following intestinal morphometric traits were evaluated: length, weight, height,
area, volume and density of villous of duodenum, jejunum and small intestine. The level of crude
protein for maximum performance from hatch to 21 days of age was 33%, and from hatch to 42 days
of age 29.38%. Higher villosity of jejunum and higher duodenum villous were observed for quails fed
29.03 and 28.66% crude protein diets, respectively.

Keywords: Meat type quail, performance, carcass, intestinal morphometric trait
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INTRODUCAO

A proteina da dieta, seguida pelo componente energético, é o segundo nutriente
mais caro e seu balanceamento adequado deve melhorar a competitividade e o rendimento econémico
nas criacdes de codornas (Silva et al. 2006). Uma estratégia para diminuir esse custo é utilizar dietas
com niveis de proteina bruta abaixo daquele que maximiza a produgdo ou o lucro (Santos et al., 2008).
Entretanto, essa diminuicdo do nivel protéico da dieta ndo pode ser menor do que o exigido pelas
codornas, para ndo levar ao menor desempenho produtivo. As informagdes sobre 0s niveis protéicos
exigidos pelas codornas para producdo de carne sdo escassas. Ainda ha muitas controvérsias acerca
das recomendacdes para codornas, quanto aos niveis, fases de crescimento e aptiddo produtiva das
aves.

Segundo Corréa (2007 bc), as exigéncias nutricionais de codornas de corte sao
diferentes, ja que estas apresentam maiores pesos e taxas de crescimento, do que as de postura.
Normalmente, para a elaboracdo dos programas nutricionais de codornas de corte, o nutricionista
baseia-se nas recomendacdes do NRC (Nutrient..., 1994) que sdo elaboradas para atender as
exigéncias nutricionais de codornas japonesas, as quais apresentam aptiddo especifica para postura
(Corréa et al., 2007d e Silva et al., 2009).

Alguns autores como Lesson e Summers (1997) recomendaram para codornas
selecionadas para producéo de carne, dietas contendo 28% de proteina bruta até a sexta semana e 18%
até o abate. Corréa et al. (2005) estabeleceram 28% de proteina bruta para codornas de corte em
crescimento, e em outro trabalho Corréa et al. (2007b) estimaram em 27% do sétimo ao 21° dia de
idade e Corréa et al. (2007a) estimaram do nascimento ao 21° dia de idade em 30,1% para maior peso
de codornas de corte.

No entanto, além dos estudos que visam a estabelecer as exigéncias de proteina é
necessario visualizar o que ocorre na mucosa intestinal com a adi¢do dos niveis crescentes de proteina
bruta ao longo da fase de crescimento das codornas. Isto porque, segundo Yamauchi e Ishiki (1991), a
densidade de vilos é diferente nas varias porc¢des intestinais (duodeno, jejuno e ileo), e esse nimero de
vilos é reduzido aos 10 dias de idade, independente da linhagem. O fato ndo implica em menor
capacidade absortiva, e sim em maior desenvolvimento do vilo. Assim, o nimero de vilos/area é
reduzido em funcdo da idade, sendo observada reducdo maior no frango de corte em relacdo a
poedeira.

De acordo com Macari et al. (2002), o nimero de vilosidades e seu tamanho, bem
como o de microvilos em cada segmento do intestino delgado, conferem a eles caracteristicas préprias,
sendo que na presenca de nutrientes a capacidade absortiva do segmento sera diretamente proporcional
ao numero de vilosidades ali presentes, tamanho dos vilos e area de superficie disponivel para
absorcao.

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de diferentes niveis de
proteina bruta da dieta sobre o desempenho, caracteristicas de carcaca, caracteristicas morfométricas
do intestino delgado (altura e perimetro de vilo, profundidade de cripta e densidade de vilos
(numero/area)) em codornas de corte do grupo genético EV1, durante o periodo de crescimento.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em galpdo experimental do Laboratério de Codornas
da Escola de Veterinaria da Universidade Federal de Minas Gerais.

Foram utilizadas 660 codornas de corte do grupo genético EV1, de ambos os sexos,
com um dia de idade, do nascimento ao 42° dia de idade.

As aves foram alimentadas com dieta (Tab. 1) formulada a base de milho e farelo
de soja, contendo cinco niveis protéicos (25, 27, 29, 31 e 33% de proteina bruta (PB) e 2900 kcal de
EM/Kg de dieta, com seis repeticdes de 22 aves por unidade experimental.
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As aves foram alojadas em baterias metalicas, com dimensdes de 0,82m de largura x 0,41m
de profundidade x 0,27cm de altura por divisdo. As laterais e o piso das gaiolas sdo confeccionados
com arame galvanizado. Sob o piso foi colocada uma bandeja de chapa metélica galvanizada para
coletar as fezes. O comedouro foi colocado na parte frontal de cada box, e no interior de cada box
foram colocados o bebedouro tipo copo durante todo o experimento.

Tabela 1. Composicao percentual e calculada da dieta basal

Ingredientes Proteina Bruta (%0)
(%) 25 27 29 31 33

Milho 51,17 4493 38,40 31,88 25,36
Farelo de Soja 42,48 47,78 53,30 58,81 64,32
Farinha de carne e 0ss0s 2,60 2,60 2,60 2,60 2,60
Oleo de Soja 1,46 2,45 3,52 4,58 5,65
Calcério 0,84 0,82 0,79 0,77 0,75
Fosfato Bicalcico 0,13 0,11 0,08 0,05 0,02
Suplem. Min. e vit.* 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Sal comum 0,22 0,22 0,21 0,21 0,20
DL- metionina 0,15 0,19 0,23 0,28 0,32
L-treonina 0,11 0,13 0,17 0,20 0,23
Inerte 0,34 0,28 0,20 0,12 0,05
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Composic¢do nutricional (MN)*

Proteina bruta (%) 25,00 27,00 29,00 31,00 33,00
En. metab. (kcal/kg) 2900 2900 2900 2900 2900
Célcio (%) 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
Fésf. disponivel (%) 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Fosf. total (%) 0,55 0,56 0,58 0,59 0,60
Gordura (%) 4,10 4,93 5,84 6,74 7,65
Lisina total (%) 1,37 1,50 1,64 1,77 1,91
Met.+cist. total(%) 0,76 0,99 1,08 1,17 1,26
Metionina total (%) 0,48 0,69 0,76 0,83 0,90
Saédio (%) 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Treonina total (%) 0,93 1,03 0,12 1,22 1,31
Triptofano total (%) 0,31 0,34 0,38 0,41 0,44

1"Composicao por quilo de produto: vit. A — 2.000.000UI; vit Ds — 375.000UI; vit.E — 3.750mg; vit.ks-
500mg; vit.B;- 250mg; vit. B,- 750mg; vit. Bg — 500mg; vit Bi,- 3.750mcg; niacina- 6.250mg; ac.
pantoténico- 2.500mg; biotina-10mg; ac. félico-125mg; colina-75.000mg; selénio-45mg; iodo-175mg;
ferro-12.525mg; cobre-2.500mg; manganés-19.500mg; zinco- 13.750mg; avilamicina-15.000mg; narasin-
12.250mg; B.H.T.-500mg; vit.C-12.500mg. *MN= matéria natural

A) Avaliacdo do desempenho produtivo

Na avaliacdo do desempenho as seguintes variaveis foram analisadas: ganho de
peso, peso corporal, consumo de dieta e conversao alimentar nos diferentes periodos experimentais (1-
21 e 1-42 dias de idade).

Para o controle do consumo alimentar, as dietas de cada unidade experimental
foram acondicionadas em baldes plasticos, identificados, e ao final de cada semana a sobra de dieta do
comedouro foi devolvida ao balde correspondente, pesada e por diferenga determinou-se o consumo
semanal de dieta (g/ave). A conversao alimentar de cada periodo (sete dias) foi calculada por meio do
consumo de dieta dividido pelo ganho de peso.

B) Avaliacéo das caracteristicas de carcaga

No 42° dia de idade, apds jejum de sélidos de oito horas, quatro aves por unidade
experimental, duas de cada sexo, foram individualmente pesadas e marcadas por meio de lacres em



91

forma de anéis em um dos pés, e abatidas no abatedouro da Fazenda Professor Hélio Barbosa — Escola
de Veterinaria da Universidade Federal de Minas Gerais. A seguir, as codornas foram depenadas,
evisceradas e submetidas aos cortes para avaliacdes do rendimento de carcaga em relagdo ao peso vivo
e dos rendimentos de peito, pernas, asas, visceras comestiveis (figado, moela e coracdo) e gordura
abdominal em relacdo ao peso da carcaga. Foram estudados peso vivo, peso de carcaca, rendimento de
carcaca, peso de coxa (coxa + sobrecoxa), rendimento de coxa (coxa + sobrecoxa), peso de peito,
rendimento de peito, peso de asas, rendimento de asas, peso de gordura abdominal e rendimento de
gordura abdominal, peso e rendimento de visceras comestiveis (figado, moela e coragéo).

C) Avaliagdo da morfometria do intestino delgado

Ao 21° e 42° dias de idade foram amostradas seis aves, sendo um macho e uma
fémea por unidade experimental, no total de trés repetices por tratamento e sacrificadas por
deslocamento cervical, ap6s jejum de sélidos de oito horas para colheita de intestino delgado. Foram
colhidos fragmentos de aproximadamente 1,5 cm de cada porcdo do intestino delgado (duodeno: a
partir do piloro até a porcéo distal da alga duodenal; jejuno: a partir da porcao distal da alca duodenal
até o diverticulo de Meckel e ileo: entre o diverticulo de Meckel e abertura dos cecos). Os fragmentos
foram fixados em liquido de Bouin, desidratados em série crescente de etanol, diafanizados em xilol e
incluidos em parafina. A microtomia foi realizada com 10 cortes de 5 micras, dispostos em lamina de
vidro. Estes, posteriormente, foram corados com hematoxilina-eosina e cobertos com laminula de
vidro. As analises morfométricas do epitélio intestinal foram feitas em microscopia de luz. As
variaveis estudadas foram altura, area, volume e densidade das vilosidades do duodeno, jejuno e ileo e
também o peso e comprimento do duodeno, jejuno e ileo.

As medidas das alturas dos vilos foram feitas a partir da regido basal coincidente
com a porcao superior das criptas até ao apice das alturas dos vilos.

A éarea da vilosidade foi determinada através das medidas do didmetro maior (DM)
e do didmetro menor (Dm) da vilosidade e calculado através da formula area da vilosidade (A) = & x
(DM/2) x (DmM/2).

O volume da vilosidade (V) foi determinado pela formula VV=area x altura da
vilosidade (11°).

A densidade foi calculada através da contagem do nimero de vilosidades presentes
na borda esquerda e superior de um quadrado de 10000 p? multiplicando os niimeros de vilosidades
encontrados. Desta forma, obteve-se o nimero de vilosidades em 10000 p? em cada segmento do
intestino delgado.

Com relacdo aos dados macroscopicos, o comprimento do intestino delgado
(duodeno, jejuno e ileo) foi determinado pela afericdo utilizando régua métrica em milimetros.

O peso das por¢des do duodeno, jejuno e ileo foi determinado de forma indireta
atraves do peso e comprimento dos fragmentos utilizados para analise histologica utilizando regra de
trés simples.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia e os efeitos significativos do
nivel de proteina foram estimados por meio de equacdes de regressdo utilizando o programa Sistema
para Andlises Estatisticas e Genéticas — SAEG, versao 9.0, Universidade Federal de Vigosa.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A) Avaliacdo do desempenho produtivo

Houve efeito linear positivo dos niveis de proteina da dieta sobre o peso corporal e
ganho de peso e efeito quadratico para o consumo e conversao alimentar do nascimento ao 21° dia de

idade (Tab. 2), segundo as equagdes, Y, = 116,58 + 1,129 X;; Y, = 108,11 + 1,128 X,; Y, = 701,94 —
30,871 X, +0,548 X? e Y, = 4,865 0,1948 X, +0,0032 X, com pontos de méximo desempenho
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no niveis de 33% para peso corporal e ganho de peso e de 28,17 e 30,44%, para coONnsUMO e Conversao
alimentar, respectivamente. Assim, houve aumento do peso e ganho de peso a medida que se
aumentou o nivel protéico da dieta.

J& o consumo diminuiu até o nivel de 28,17%. Estes resultados vém ressaltar que
quando as codornas sao alimentadas com baixos niveis de proteina bruta, a ingestdo é aumentada, em
decorréncia da deficiéncia de aminoacidos essenciais e quando recebem niveis altos, acima da
necessidade, ocorre também diminuicdo na eficiéncia de utilizacdo dos aminoacidos e, maior consumo
alimentar.

Assim, observou-se que o nivel de 24% de proteina bruta, preconizada pelo
Nutrient... (1994) para codornas em crescimento ndo atende as exigéncias de ganho de peso das
codornas de corte. E isto pode ser explicado pelo fato da codorna de corte ter maior taxa de
crescimento e apresentar maior peso corporal ao 21° dia de idade do que as codornas japonesas, para
as quais o Nutrient... (1994) descreve as exigéncias. Resultados semelhantes foram encontrados por
Corréa et al. (2008) que encontraram melhores desempenhos no periodo do nascimento ao 21° dia de
idade, quando as codornas de corte foram alimentadas com 30% de proteina bruta.

Tabela 2. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre o peso corporal, ganho de peso, consumo alimentar e
conversdo alimentar das codornas de corte do nascimento ao 21° dia de idade

Nivel de PB Variaveis
(%) Peso corporal Ganho de peso  Consumo alimentar Conversao alimentar
(9) (9) (9) (9/9)
25 145,11 136,62 272,22 1,99
27 147,22 138,70 268,75 1,94
29 148,84 140,34 265,87 1,89
31 151,12 142,62 272,19 1,91
33 154,47 145,95 279,46 1,91
Médias 149,35 140,85 271,70 1,93
CcV 2,86 3,03 2,47 2,26
Significancia * * * *

Equagéo de Regresséo Nivel de melhor

desempenho
Peso aos 21 dias \fi = 116,58 + 1,129 X, (R*=0,98) 33,0
Ganho de peso \fi =108,11+ 1,128 X, (R*=0,98) 33,0
Consumo alimentar \fi =701,94-30871 X, +0,548 X/ (R’=0,96) 28,17
Conversao alimentar YAi =4,865-0,1948 X, +0,0032 X i2 (R?=0,97) 30,44

*=significativo ( P<0,05)

Houve efeito quadratico significativo dos niveis de proteina bruta da dieta sobre a
conversdo alimentar (Tab. 3), de acordo com a equacéo \fi = 12,93 - 0,674 X, + 0,0117 Xf , com

ponto de melhor desempenho, em 28,80%. Resultados semelhantes foram encontrados por Corréa et
al. (2008), os quais estimaram no 42° dia de idade melhor desempenho de codornas de corte
alimentadas com niveis de 29,45% de proteina bruta.

Marks (1993) obteve melhor peso na sexta semana em codornas de corte de ambos
0s sexos quando alimentadas com 27% de proteina bruta.
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Tabela 3. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre o peso corporal, ganho de peso, consumo alimentar e
conversdo alimentar das codornas de corte do nascimento ao 42° dia de idade

Nivel de PB Variaveis
(%) Peso corporal Ganho de peso  Consumo alimentar Conversao alimentar
(9) (9) (9) (9/9)
25 272,06 263,57 895,54 3,40
27 277,69 269,18 911,61 3,39
29 272,50 264,01 881,61 3,34
31 282,71 274,21 884,14 3,22
33 256,44 247,93 887,31 3,58
Médias 272,28 263,78 891,97 3,39
CV 5,41 5,58 4,62 4,64
Significincia NS NS NS *

Nivel de melhor
desempenho

Conversao alimentar \fi =12,93-0,674 X; +0,0117 X f (R°=0,53) 28,80
*=significativo ( P<0,05); NS=n4o significativo

Equacédo de Regresséo

B) Avaliacdo das caracteristicas de carcaca

N&do foi observado efeito significativo do nivel de proteina da dieta para as
variaveis estudadas (Tab 4). Entretanto, houve diferenca entre os sexos das codornas, sendo que as
fémeas apresentaram maiores peso corporal, pesos de carcaca, peito, coxa, asa, figado e de moela.

N&do houve diferenca em relagdo ao sexo para os pesos de coracdo e gordura
abdominal. Corréa et al. (2008) também encontraram maior peso corporal para fémeas de codornas de
corte aos 42 dias de idade.

Tabela 4. Peso médio das codornas (g), carcaca eviscerada (g) e dos respectivos cortes de carcaca
(9) e visceras comestiveis (g), em funcdo dos niveis de proteina bruta das dietas das codornas de
corte no 42° dia de idade

Niveis de proteina Bruta (%) -
25 27 29 31 33 Média
269,40 236,60 259,60 249,80 253,86 253,85 B
283,80 301,80 317,60 303,20 311,24 303,53 A
181,60 170,40 190,68 174,08 183,70 180,09 B
200,08 199,30 203,78 197,14 230,38 206,14 A
73,16 71,50 75,26 70,72 76,10 73,35 B
83,90 85,22 89,12 83,96 92,36 86,91 A
43,42 40,14 42,82 40,64 44,32 42,27 B
45,56 44,76 48,54 46,48 45,88 46,24 A
14,50 14,36 15,24 13,52 16,58 14,84 B
16,20 15,20 17,32 16,02 17,58 16,46 A
5,04 4,90 6,08 5,14 4,06 5,04 B
7,96 8,76 8,66 9,44 6,78 8,32 A
4,18 3,40 3,54 3,92 3,62 3,73B
5,12 4,62 5,70 4,78 4,20 4,88 A
2,30 2,24 2,30 2,46 2,30 2,32 A
2,68 2,40 2,28 2,60 2,28 245A
3,98 3,10 4,86 4,02 3,10 381A
Peso de GA () 316 374 380 384 470  385A
Meédias seguidas de letras distintas entre os sexos, dentro de cada variavel diferem pelo teste Fisher (P<0,05)

Variaveis Sexo

Peso corporal (g)

Peso de carcaca (g)

Peso de peito ()

Peso de coxa ()

Peso de asa (g)

Peso de figado ()

Peso de moela (g)

Peso de coragdo (g)

LUEdREdIEd R4 EY R E4 R R

Quanto aos respectivos rendimentos, houve efeito significativo da interagdo nivel
protéico da dieta x sexo para o rendimento de coxa, de forma que os machos apresentaram menor

desempenho em 28,82% de proteina bruta, com equagdo estimada em \fi = 84,01 - 4,439 X, + 0,077
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Xf e para as fémeas, o melhor desempenho foi estimado para codornas alimentadas com dietas

contendo 28,41% de proteina bruta, segundo a equacao, \fi =-90,63 + 8,068 X, -0,142 X f (Tab. 5).

Corréa et al. (2008) estimaram melhor rendimento de peito das fémeas de codornas de corte
alimentadas com dietas contendo 33% de proteina bruta.

Quanto ao sexo (Tab. 5), observou-se que as fémeas apresentaram melhor
rendimento do que os machos para as variaveis rendimento de peito, figado e moela. As demais
variaveis ndo apresentaram diferenca entre 0s sexos.

Apesar das fémeas apresentarem melhor desempenho do que os machos para
algumas caracteristicas, os resultados indicam que ndo ha diferenca entre as exigéncias de proteina
bruta entre os sexos para grande maioria das caracteristicas analisadas. Assim, ndo ha necessidade do
estabelecimento de dietas com niveis protéicos diferenciados para codornas de ambos 0s sexos,
durante o periodo de crescimento (nascimento ao 42° dia de idade).

Tabela 5. Rendimentos das carcacas e dos respectivos cortes de carcaca e visceras comestiveis (%), em funcao
dos niveis de proteina bruta das dietas das codornas de corte no 42° dia de idade
Niveis de proteina Bruta (%)

Variaveis Sexo 25 27 29 31 33 Média
Rendimento de M 68,72 71,98 73,57 69,78 72,32 71,28 A
carcaca (%) F 70,93 66,16 64,04 65,05 73,68 67,97 A
Rendimento de M 40,29 41,79 39,48 40,59 41,41 40,71 B
peito (%) F 41,86 42,74 43,88 42,43 41,26 42,43 A
Rendimento de M 23,90 23,55 22,46 23,35 24,16 23,48
coxa (%)* F 22,74 22,45 24,10 23,60 20,40 22,66
Rendimento de asa M 7,98 8,44 8,02 7,77 9,07 8,26 A
(%) F 8,05 7,64 8,59 8,21 7,95 8,09 A
Rendimento de M 2,77 2,87 3,14 2,95 2,21 2,79B
figado (%) F 3,98 4,41 4,28 4,86 2,97 410 A
Rendimento de M 2,30 1,99 1,86 2,25 1,97 2,07B
moela (%) F 2,55 2,31 2,87 2,44 1,90 2,42 A
Rendimento de M 1,28 1,32 1,21 1,42 1,26 1,30 A
coragdo (%) F 1,34 1,21 1,13 1,32 1,00 120 A
Rendimento de M 2,18 1,82 2,52 2,31 1,67 2,10 A
GA (%) F 1,60 1,90 1,84 1,91 1,87 182A
Equacdes de regressdo significativas para niveis de PB x Sexo ESt'mat'V? da
regressao
Re"d"(“[ﬁ;'éﬁge €@ Y -8401-4439 X; +0,077 X (R=0,78) 28,82+
Rend"&gmgage €& Y. =.90,63+8,068 X, -0142 X? (R=0,71) 28,414+

*Interagdo significativa entre tratamento x sexo; ** = ponto de minimo rendimento (machos); *** = ponto de maximo rendimento (fémeas)

C) Avaliacao da morfometria do intestino delgado

N&o houve influéncia dos niveis de proteina bruta da dieta e do sexo sobre a altura
dos vilos do intestino delgado nos trés segmentos (duodeno, jejuno e ileo) e do volume dos vilos aos
21 dias de idade (Tab. 6 e 7). Isto talvez esteja relacionado a alta exigéncia de proteina nesta fase de
crescimento para codornas de corte, 0s niveis de proteina utilizados nao foram suficientes para causar
algum efeito deletério a altura e volume dos vilos.
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Tabela 6. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre a altura de vilo no intestino delgado de codornas de corte,
machos (M) e fémeas (F) ao 21° dia de idade

Nivel de PB Altura (W)
(%) Duodeno Jejuno fleo
M F M F M F
25 79,61 92,07 57,44 54,72 46,04 49,83
27 71,26 80,22 58,30 56,11 54,07 50,37
29 74,28 67,63 50,37 58,70 49,33 52,37
31 61,15 85,02 69,61 56,89 53,41 55,94
33 91,41 84,93 61,55 54,15 54,48 48,11
Médias 75,54 81,97 59,45 56,11 51,47 51,33
CVv 23,86 13,59 23,39
Trat NS NS NS
Sexo NS NS NS
Trat*Sexo NS NS NS

*=significativo; NS=ndo significativo

Tabela 7. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre a area' do vilo no intestino delgado de

Observa-se (Tab. 7) que os niveis de proteina bruta influenciaram a area do vilo no
jejuno das codornas, que apresentou resposta quadratica aos niveis de proteina., sendo a maior area de
vilo estimada em codornas alimentadas com dietas contendo 29,03% de proteina, por derivacdo da

seguinte equacao: \fi =-2377,85+178,22 X, - 3,07 Xiz.

N&o houve diferenca entre os sexos para altura de vilo no intestino delgado.

codornas de corte, machos (M) e fémeas (F) ao 21° dia de idade

Nivel de PB Area (1)
(%) Duodeno Jejuno ileo
M F M F M F
25 229,56 400,80 142,24 178,77 179,83 177,21
27 284,98 259,22 177,38 220,61 175,16 211,52
29 277,64 199,62 184,53 175,48 203,35 175,45
31 196,46 311,97 212,40 224,10 144,43 225,10
33 282,43 244,20 140,02 151,67 178,75 161,24
Meédias 254,21 283,16 171,31 190,13 176,30 190,10
CcVv 26,76 21,95 24,26
Trat NS * NS
Sexo NS NS NS
Trat*Sexo NS NS NS

Equacéo de Regresséo

Nivel de melhor area

Area do Jejuno \fi =-2377,85+178,22 X, -3,07 Xi2 (R?=0,59)

29,03

*=significativo (P<0,05); NS=ndo significativo

Area do vilo = 1 x (didmetro maior/2) x (didmetro menor/2)

sobre o volume do vilo nos diferentes segmentos do intestino delgado (duodeno, jejuno e ileo).

N&o houve efeito significativo dos niveis de proteina da dieta e do sexo (Tab. 8)
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Tabela 8. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre o volume! do vilo no intestino
delgado de codornas de corte, machos (M) e fémeas (F) ao 21° dia de idade

Nivel de PB Volume (%)
(%) Duodeno Jejuno fleo
M F M F M F
25 17981,36 40164,76  8299,41 9919,76  10222,90 9680,25
27 21213,88 20862,15 10504,86 12389,14 9677,63 10750,95
29 19995,69 1347496 9368,29 10381,14 9999,60 9202,94
31 11711,84 2560555 15626,67 13066,79 7771,65 12591,97
33 25642,15 20345,62 8709,80 8288,14 9708,64 7737,33
Médias 19308,98 24090,61 10500,01 10809,15 9456,10 9992,69
CvV 45,70 32,61 44,21
Trat NS NS NS
Sexo NS NS NS
Trat*Sexo NS NS NS

*=significativo ( P<0,05); NS=néo significativp
"Volume = 4rea do vilo x altura do vilo, onde Area do vilo =7 x (didmetro maior/2) x (didmetro menor/2)

Houve efeito significativo dos niveis de proteina bruta da dieta sobre a densidade
dos vilos do duodeno aos 21 dias de idade, nos machos e fémeas de codornas de corte (Tab. 9). Maior
densidade dos vilos foi encontrada em codornas alimentadas com dietas contendo 28,66% de proteina

bruta, segundo a equacéo \fi =-937,64+69,93X, -1,22 Xiz.

Tabela 9. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre densidade® de vilos no intestino delgado de codornas
de corte, machos (M) e fémeas (F) ao 21° dia de idade

Nivel de PB Densidade (1)
(%) Duodeno Jejuno ileo
M F M F M F
25 58,75 40,00 91,08 81,75 100,83 82,33
27 66,00 71,00 72,75 68,25 82,92 71,25
29 58,50 70,42 71,67 88,67 82,00 97,42
31 70,41 46,58 92,08 75,08 86,92 68,63
33 42,92 47,75 100,08 79,75 81,75 78,00
Meédias 59,32 55,15 85,53 78,70 86,88 79,53
CV 23,28 22,73 23,03
Trat * NS NS
Sexo NS NS NS
Trat*Sexo NS NS NS
~ ~ Nivel de melhor
Equagéo de Regresséo densidade
Degs'dade do Y =-937,64 +69,93 X, -122 X.* (R?=0,91) 28,66
uodeno i I !

*=significativo; (P<0,05) NS=n&o significativo
Densidade = ntimero de vilos por 10000 p?

Né&o foram observadas diferencas na altura, area e densidade de vilo do duodeno,
jejuno e ileo (Tab 10, 11 e 13) em codornas de corte alimentadas com diferentes niveis de proteina
bruta. Nao foi encontrada diferenca entre machos e fémeas para altura, area e densidade de vilo no
duodeno, jejuno e ileo ao 42° dia de idade das codornas.
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Tabela 10. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre a altura de vilo no
intestino delgado de codornas de corte, machos (M) e fémeas (F) ao
42° dia de idade

Nivel de PB Altura (L)
(%) Duodeno Jejuno ileo
M F M F M F
25 57,26 72,11 39,41 52,33 38,85 54,15
27 52,85 75,78 42,15 59,44 48,05 46,59
29 76,67 7459 42,18 43,85 38,39 45,07
31 65,55 72,94 36,15 42,63 44,48 50,78
33 69,78 82,93 5350 4357 50,70 56,22
Médias 64,42 75,67 42,68 48,37 44,10 50,56
CV 27,72 17,37 23,26
Trat NS NS NS
Sexo NS NS NS
Trat*Sexo NS NS NS

*=significativo (P<0,05); NS=ndo significativo

Tabela 11. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre a area’ do vilo no
intestino delgado de codornas de corte, machos (M) e fémeas (F) ao 42° dia

de idade
Nivel de PB Area (1)
(%) Duodeno Jejuno ileo
M F M F M F
25 233,35 228,31 155,61 163,95 162,58 182,84
27 168,16 262,98 144,86 229,73 155,58 191,98
29 233,22 302,35 184,53 182,09 139,86 154,63
31 22292 191,99 138,39 196,65 157,66 184,84
33 23494 34850 167,26 154,89 152,78 163,98
Médias 218,52 266,83 158,13 18546 153,69 175,66
CV 33,48 23,06 16,68
Trat NS NS NS
Sexo NS NS NS
Trat*Sexo NS NS NS

*;significativo (P<0,05); NS=ndo significativo
Area do vilo = 1 x (didmetro maior/2) x (didmetro menor/2)

Né&o foi observado efeito significativo dos niveis de proteina bruta da dieta sobre o
volume dos vilos do duodeno aos 21 dias de idade, nos machos e fémeas de codornas (Tab. 12),
entretanto as fémeas apresentaram maior volume do vilo. Isto pode estar relacionado ao alto
dimorfismo sexual que ocorre, nas fémeas de codornas de corte, a partir de 15° dia de idade.
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Tabela 12. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre o volume® do vilo no intestino delgado
de codornas de corte, machos (M) e fémeas (F) ao 42° dia de idade

Nivel de PB Volume (%)
(%) Duodeno Jejuno fleo
M F M F M F
25 13870,43 15623,12 6112,31 8626,05 6289,99 10272,30
27 9655,05 20169,39 6160,55 13676,20 7465,30 8918,88
29 18681,33 22146,76 7896,67 8037,09 5235,34  7184,98
31 11766,93 17449,38  4984,41 8477,70 7043,08 9348,29
33 17298,13 3103556 10061,10 6801,57 7792,17 9177,83
Médias 14254,37 21284,84 7043,01B 9123,73 A 6765,17 8980,46
CvV 61,95 31,05 34,53
Trat NS NS NS
Sexo NS * NS
Trat*Sexo NS NS NS

*=significativo (P<0,05) NS=n&o significativo

Médias seguidas de letras distintas na linha para a mesma caracteristica diferem estatisticamente pelo teste Fisher
(P<0,05)

"Volume = 4rea do vilo x altura do vilo, onde Area do vilo =7 x (didmetro maior/2) x (didmetro menor/2)

Tabela 13. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre densidade® de vilos
no intestino delgado de codornas de corte, machos (M) e fémeas (F) ao
42° dia de idade

Nivel de PB Densidade (1)
(%) Duodeno Jejuno ileo
M F M F M F
25 67,00 55,88 80,75 93,17 8583 71,25
27 86,25 73,75 70,42 60,83 87,63 66,42
29 65,08 72,42 11358 78,33 77,42 94,67
31 64,88 55,75 98,33 80,50 90,42 99,83
33 77,75 40,42 78,92 10550 97,33 103,88
Médias 72,19 59,64 88,40 83,67 87,73 87,21
CV 29,77 27,44 29,69
Trat NS NS NS
Sexo NS NS NS
Trat*Sexo NS NS NS

*=significativo (P<0,05); NS=n&o significativo
'Densidade = niimero de vilos por 10000 p?

Quanto ao comprimento dos diferentes segmentos do intestino delgado de machos
e fémeas de codornas de corte ao 21° dia de idade (Tab. 14), observou-se que o nivel protéico
influenciou de forma quadratica 0 comprimento do duodeno e de forma linear o comprimento dos trés

segmentos juntos, segundo as equacdes \fiz 1544,92 — 108,21 X; + 2,005 Xize \fi= 111,92 +

13,18 X, respectivamente. Sendo que minimo comprimento do duodeno ocorreu em codornas

alimentadas com 26,98% de PB. Embora, 0 maior comprimento de intestino delgado seja o desejavel,
J& que é neste segmento que ocorrem preferencialmente a digestdo e absorcdo dos nutrientes.
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Tabela 14. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre comprimento dos diferentes segmentos do
intestino delgado de codornas de corte, machos (M) e fémeas (F) ao 21° dia de idade

Nivel de PB Comprimento (mm)
(%) Duodeno Jejuno Tleo DJIt
M F M F M F M F
25 93,00 80,67 19567 227,00 154,33 148,00 443,00 455,67
27 104,33 91,00 210,33 216,00 174,67 184,00 489,33 491,00
29 103,33 89,67 196,67 220,00 160,33 145,67 460,33 455,33
31 106,33 98,33 208,00 214,00 181,33 182,33 495,67 494,67
33 159,67 172,00 225,33 268,67 159,67 172,00 544,67 612,67
Médias 113,33 106,33 207,20 229,13 166,07 166,40 486,60 501,87
CcVv 22,08 15,27 12,56 11,93
Trat * NS NS *
Sexo NS NS NS NS
Trat*Sexo NS NS NS NS
Equacédo de Regresséo ESt'mat'V? da
regressao
Comp. duodeno Y, =1544,92 - 108,21 X; + 2,005 Xi2 (R°=0,88) 26,98**
Comp. DJI Y;=111,92+13,18 X, (R?=0,66) 33,00%**

*=significativo (P<0,05); NS=néo significativo
'DJI = Duodeno, Jejuno e ileo; ** = estimativa da derivagdo; *** = ponto de méximo comprimento

Na Tab. 15 observa-se que ndao houve diferenca no comprimento dos diferentes
segmentos do intestino (duodeno, jejuno, ileo e comprimento total) em funcdo do aumento dos niveis
de proteina bruta da dieta. Entretanto, houve diferenca entre os sexos no comprimento do duodeno,
ileo e comprimento total. As fémeas apresentaram maior comprimento destes segmentos no 42° dia de
idade. Isto poderia explicar o maior desenvolvimento corporal das codornas fémeas, que apresentam
maior comprimento do intestino delgado, maior area para que processos de digestdo e absorcédo
ocorram com maior eficiéncia e, portanto, maior aproveitamento da dieta.

Tabela 15. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre comprimento dos diferentes segmentos do intestino
delgado de codornas de corte, machos (M) e fémeas (F) ao 42° dia de idade

Nivel de PB Comprimento (mm)
(%) Duodeno Jejuno ileo DJI!
M F M F M F M F
25 117,00 130,67 162,00 271,00 183,33 195,66 562,33 597,33
27 108,67 127,33 128,33 285,00 177,00 225,00 514,00 637,33
29 106,67 130,33 232,67 253,33 190,33 240,67 529,67 624,33
31 115,67 126,33 261,00 287,33 193,00 211,33 569,67 625,00
33 97,67 119,00 259,67 259,67 191,33 203,00 548,67 581,67
Meédias 109,13B 126,73 A 248,73 27127 18700B 21513A 54487B ©61313A
CcVv 9,56 14,10 13,36 10,37
Trat NS NS NS NS
Sexo * NS * *
Trat*Sexo NS NS NS NS

*=significativo (P<0,05); NS=ndo significativo.
'DJI = Duodeno, Jejuno e ileo
Meédias seguidas de letras distintas na linha para a mesma caracteristica diferem estatisticamente pelo teste Fisher (P<0,05)

Os resultados dos pesos do duodeno, jejuno, ileo e peso total do intestino delgado e
dos cecos de codornas de corte, machos e fémeas, alimentadas com diferentes niveis protéicos ao 21°
dia de idade encontram-se na Tab. 16 e 17.

Observou-se que os niveis protéicos influenciaram de forma quadréatica o peso do

duodeno e o peso do jejuno, segundo as equagdes \fi = 14,18 - 0,98 X, + 0,017 Xi2 e \fi = 11,18 —
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0,71 X, + 0,012 Xiz, respectivamente. Assim menores pesos destes segmentos foram observados em

codornas alimentadas com dietas contendo 28,82 e 29,58% de proteina bruta, respectivamente.
As fémeas apresentaram maior peso do jejuno (Tab. 16). N&o houve efeito de sexo
e de tratamento sobre as demais variaveis.

Tabela 16. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre o peso do duodeno, Jejuno e ileo de
codornas de corte, machos (M) e fémeas (F) ao 21° dia de idade

Nivel de PB Peso (g)
(%) Duodeno Jejuno ileo
M F M F M F
25 0,56 0,61 0,99 1,11 0,73 0,69
27 0,48 0,69 0,90 0,96, 0,76 0,78
29 0,49 0,53 0,75 0,84 0,54 0,63
31 0,59 0,50 0,83 1,01 0,63 0,68
33 0,94 0,99 0,83 1,21 0,57 0,60
Médias 0,61 0,66 0,86 B 1,03A 0,65 0,68
Ccv 33,08 20,07 26,43
Trat * * NS
Sexo NS * NS
Trat*Sexo NS NS NS
Equacdo de Regresséo Nivel de menor peso
Peso duodeno Y, =14,18-0,98 X; +0,017 Xi2 (R°=0,82) 28,82
Pesojejuno Y, =11,18-0,71 X; +0,012 X, (R*=0,87) 29,58

*=significativo (P<0,05); NS=nao significativo.
Médias seguidas de letras distintas na linha para a mesma caracteristica diferem estatisticamente pelo teste Fisher
(P<0,05)

Tabela 17. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre o peso
do intestino delgado (duodeno, jejuno e ileo) e ceco
codornas de corte, machos (M) e fémeas (F) ao 21° dia de

idade
Nivel de PB Peso (g)
(%) DJI! Ceco
M F M F
25 2,29 2,04 2,68 3,59
27 2,11 2,43 3,43 3,43
29 1,78 2,01 2,28 2,66
31 2,06 2,19 3,61 3,81
33 2,34 2,81 3,69 2,72
Médias 2,11 2,30 3,14 3,24
CcV 19,27 33,09
Trat NS NS
Sexo NS NS
Trat*Sexo NS NS

*=significativo (P<0,05); NS=ndo significativo
'DJI = Duodeno, Jejuno e ileo

Os resultados de peso do duodeno, jejuno, ileo, peso total e dos cecos em funcéo
dos niveis protéicos da dieta e do sexo no 42° dia de idade de codornas de corte encontram-se nas Tab.
18 e 19. Observou-se que apenas o peso do ceco foi influenciado pelos niveis protéicos da dieta (Tab.

19) com resposta quadrética, segundo a equacgao \fi =-56,10 + 4,42 X, - 0,078 Xiz. Maior peso de

ceco foi estimado para codornas alimentadas com 28,33% de proteina. As fémeas apresentaram
maiores pesos de jejuno, ileo e peso total de cecos.



Tabela 18. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre o peso do
duodeno, Jejuno e ileo de codornas de corte, machos (M) e fémeas (F)
ao 42° dia de idade

Nivel de PB Peso (g)
(%) Duodeno Jejuno ileo
M F M F M F
25 0,45 0,74 0,85 1,14 0,51 0,95
27 0,46 0,75 0,89 1,35 0,61 1,15
29 0,63 0,69 0,77 1,03 0,64 1,33
31 0,52 043 0,95 1,37 0,68 0,81
33 0,71 0,79 1,19 1,29 0,89 0,97
Médias 055 068 093B 123A 067B 104A
CcVv 30,51 22,01 36,95
Trat NS NS NS
Sexo NS * *
Trat*Sexo NS NS NS

*=significativo (P<0,05); NS=né&o significativo.
Médias seguidas de letras distintas na linha para a mesma caracteristica diferem
estatisticamente pelo teste Fisher (P<0,05)

Tabela 19. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre o peso do intestino delgado (duodeno,
jejuno e ileo) e ceco codornas de corte, machos (M) e fémeas (F) ao 42° dia de idade

Nivel de PB Peso (g)
(%) DJI* Ceco
M F M F
25 1,81 2,82 4,36 6,31
27 1,96 3,25 3,77 6,38
29 2,04 3,05 5,12 5,78
31 2,14 2,61 4,52 7,19
33 2,90 3,05 3,23 3,51
Médias 2,15B 2,96 A 4,20B 5,83A
CVv 21,11 20,33
Trat NS *
Sexo * *
Trat*Sexo NS NS
Equacédo de Regresséo Nivel de melhor peso
PesoCeco  Y,=-56,10+4,42 X, -0,078 Xi2 (R?=0,64) 28,33

*=significativo (P<0,05); NS=ndo significativo.

'DJI = Duodeno, Jejuno e ileo

Médias seguidas de letras distintas na linha para a mesma caracteristica diferem estatisticamente pelo teste Fisher

(P<0,05)

CONCLUSOES
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Os teores de proteina bruta para maximo desempenho de codornas de corte sdo

33% do nascimento ao 21° dia de idade e de 29,38% do nascimento ao 42° dia de idade.

Maiores pesos corporais, carcaga, peito, coxa, asa, figado e moela sdo observados

nas fémeas.

Maior area de vilosidades do jejuno e maior densidade das vilosidades do duodeno
sdo obtidas, aos 21 dias de idade, em codornas alimentadas com 29,03% e 28,66% de proteina bruta,

respectivamente.
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Capitulo 6

EFEITO DO TEOR DE PROTEINA BRUTA DA DIETA SOBRE O DESEMPENHO,
CARACTERISTICAS DE CARCAGCA E MORFOMETRIA DA MUCOSA INTESTINAL DE
CODORNAS DE CORTE EV2

Effect of crude protein level on performance, carcass traits and intestinal morphometric traits of
EV2 meat type quails

RESUMO

Estudaram-se os efeitos dos niveis de proteina bruta da dieta para codornas de corte
do grupo genético EV2 na fase de crescimento sobre o desempenho, caracteristicas de carcaca e
morfometria intestinal. Utilizaram-se 660 aves, de ambos o0s sexos, em delineamento experimental
inteiramente ao acaso, com dietas contendo cinco niveis de proteina bruta (25, 27, 29, 31 e 33%), seis
repeticbes de 22 codornas por unidade experimental. Os periodos estudados foram o inicial (do
nascimento ao 21° dia) e o total (do nascimento ao 42° dia de idade). Avaliaram-se peso corporal,
ganho de peso, consumo e conversdo alimentar nos periodos inicial e total. As caracteristicas de
carcaca estudadas foram os pesos e rendimentos de carcaga, peito, coxas, asas, visceras comestiveis
(figado, moela e coracdo) e gordura abdominal no 42° dia de idade. A morfometria intestinal foi
avaliada por meio do comprimento, peso, altura, area, volume e densidade dos vilos dos segmentos,
duodeno, jejuno e ileo, do intestino delgado. Os niveis de proteina bruta estimados para maximo
desempenho de codornas de corte sdo 33% do nascimento ao 21° dia de idade e de 28,80% do
nascimento ao 42° dia de idade. Maiores rendimentos de figado e coragéo foram obtidos com codornas
alimentadas com dietas contendo o0s seguintes niveis de proteina bruta 28,10 e 28,41%,
respectivamente. Menores areas e volumes das vilosidades do ileo foram estimados aos 21dias de
idade em codornas alimentadas com dietas contendo 29,04 e 28,80% de proteina bruta. Aos 42 dias de
idade, menor volume das vilosidades e maior densidade do duodeno s&o observados em codornas
alimentadas com dietas contendo 28,01 e 25,00% de proteina bruta, respectivamente.

Palavras-chave: Codorna de corte, proteina bruta, nivel nutricional, desempenho, carcaca,
morfometria

ABSTRACT

The effects of diet protein levels on the performance, carcass traits and intestinal morphometric traits
of EV2 meat type quails during the growing phase were evaluated.. A total of 660 quails of both sexes
were used in a completely randomized experimental design, with five levels of crude protein (25, 27,
29, 31, and 32%), six replicates of 22 quails per experimental unit. Two periods were evaluated: initial
(from hatch to 21 days of age) and total (from 21days to 42 days of age). Body weight, weight gain,
feed intake, and feed intake: weight gain ratio during the initial and total periods, carcass weight and
yield, breast, thigh, wing, edible giblets (liver, gizzard and heart) and abdominal fat at 42 days of age
were evaluated. Intestinal morphometric traits were evaluated by length, weight, height, area, volume
and density of villous of duodenum, jejunum and small intestine. The level of crude protein for
maximum performance from hatch to 21 days of age was 33%, and from hatch to 42 days of age
28.80%. Higher gizzard and heart were obtained fed 28,10 and 28,41% crude protein diets. The lower
area and volume of ileum villous were estimated at 21 days of age for quails fed 29.04 and 28.80%
crude protein diets, respectively. At 42 days of age, lower volume duodenum villous and higher
density were estimated for quails fed 28.01 and 25.00%% crude protein diets.
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INTRODUCAO

As codornas de corte apresentam maiores pesos e taxas de crescimento do que as
de postura (Corréa et al., 2007 e Santos et al., 2009). Entretanto, ha pouca informacao sobre codornas
européias para a fase de crescimento, ao se analisarem as tabelas disponiveis do NRC (Nutrient...,
1994), que além de serem especificas para codornas japonesas, apresentam grande variacdo dos niveis
nutricionais recomendados para as diferentes fases de criagao de codornas.

Como a alimentacao representa a maior parte dos custos variaveis de uma atividade
avicola e como os teores de proteina bruta influem decisivamente no desempenho de codornas e nos
custos de alimentacdo, estimativas das suas exigéncias sdo importantes para que se formulem dietas
que levem ao maximo desempenho produtivo com minimo custo.

Alguns autores como Rajini e Narahari (1998) avaliaram o desempenho de
codornas japonesas em crescimento alimentadas com dietas contendo niveis de 24 a 28% de proteina
bruta do nascimento ao 21° dia de idade e de 18 a 22% de proteina bruta do 22° ao 42° dia de idade e
observaram melhor desempenho com 28% de proteina bruta do nascimento ao 21° e 20% do 22° ao 42°
dia de idade. Oliveira et al. (2000) sugeriram niveis de 24 ou 26% de proteina bruta para alimentacao
de machos de codornas japonesas até o 28° dia e nivel de 18 a 20% de PB do 29° ao 45° dia de idade.
Corréa et al. (2005) estabeleceram 28% de proteina bruta para codornas de corte em crescimento,
Corréa et al. (2007b) estimaram 27% do sétimo ao 21° dia de idade para melhor desempenho e Corréa
et al. (2007a) observaram melhor desempenho do nascimento ao 21° dia de idade em codornas
alimentadas com dietas contendo 30,1%.

Além das estimativas de proteina bruta que propiciem melhor desempenho, estudos
da mucosa intestinal sdo importantes aspectos a serem considerados em estudos da fisiologia da
digestdo, pois ela representa extensa area de exposicdo a agentes exdgenos que estdo presentes nessa
regido a partir do inicio dos processos de ingestdo, digestdo e absorcdo de nutrientes. Sabe-se que 0
trato digestivo das aves sofre um processo de maturacdo pds-natal que pode influir significativamente
no seu desempenho. Em frangos, os processos de desenvolvimento do trato digestivo ocorrem,
principalmente, nas duas primeiras semanas de idade, o que representa aproximadamente 30% do
tempo de vida produtiva dessas aves. Por esse motivo, muitos pesquisadores tém buscado ampliar o0s
conhecimentos desses processos adaptativos, no sentido de propiciarem melhor manejo nutricional
nessa fase critica da vida da ave (Maiorka et al., 2000).

De acordo com Macari et al. (2002), o namero de vilosidades e seu tamanho, bem
como o de microvilos, em cada segmento do intestino delgado conferem a eles caracteristicas proprias
sendo que na presenca de nutrientes a capacidade absortiva do segmento sera diretamente proporcional
ao numero de vilosidades ali presentes, tamanho dos vilos e area disponivel para absorcao.

Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de diferentes niveis de proteina
bruta da dieta sobre o desempenho, caracteristicas de carcaga, caracteristicas biométricas
(comprimento e peso) e morfométricas do trato intestinal (altura e perimetro de vilo, profundidade de
cripta e densidade de vilos (nUmero/area)) em codornas de corte do grupo genético EV2, durante o
periodo de crescimento.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em galpdo experimental do Laboratério de Codornas
da Escola de Veterinaria da Universidade Federal de Minas Gerais.

Foram utilizadas 660 codornas de corte do grupo genético EV2, de ambos 0s sexos,
com um dia de idade, do nascimento ao 42° dia de idade.

As aves foram alimentadas com dieta (Tab. 1) formulada a base de milho e farelo
de soja, contendo cinco niveis protéicos (25, 27, 29, 31 e 33% de proteina bruta (PB) e 2900 kcal de
EM/kg de dieta, com seis repeti¢cdes de 22 aves por unidade experimental.
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As aves foram alojadas em baterias metalicas, com dimens@es de 0,82m de largura
x 0,41m de profundidade x 0,27cm de altura por divisdo. As laterais e o piso das gaiolas sdo
confeccionados com arame galvanizado. Sob o piso foi colocada uma bandeja de chapa metélica
galvanizada para coletar as fezes. O comedouro foi colocado na parte frontal de cada box, e no interior
seu interior, um bebedouro tipo copo durante todo o experimento.

Tabela 1. Composicao percentual e calculada da dieta basal

Ingredientes Proteina Bruta (%)
(%) 25 27 29 31 33

Milho 51,17 44,93 38,40 31,88 25,36
Farelo de Soja 42,48 47,78 53,30 58,81 64,32
Farinha de carne e 0ss0s 2,60 2,60 2,60 2,60 2,60
Oleo de Soja 1,46 2,45 3,52 4,58 5,65
Calcario 0,84 0,82 0,79 0,77 0,75
Fosfato Bicalcico 0,13 0,11 0,08 0,05 0,02
Suplem. Min. e vit.! 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Sal comum 0,22 0,22 0,21 0,21 0,20
DL- metionina 0,15 0,19 0,23 0,28 0,32
L-treonina 0,11 0,13 0,17 0,20 0,23
Caulim 0,34 0,28 0,20 0,12 0,05
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Composigdo nutricional (MN)*

Proteina bruta (%) 25,00 27,00 29,00 31,00 33,00
En. metab. (kcal/kg) 2900 2900 2900 2900 2900
Calcio (%) 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
Fosf. disponivel (%) 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Fosf. total (%) 0,55 0,56 0,58 0,59 0,60
Gordura (%) 4,10 4,93 5,84 6,74 7,65
Lisina total (%) 1,37 1,50 1,64 1,77 1,91
Met.+cist. total(%) 0,76 0,99 1,08 1,17 1,26
Metionina total (%) 0,48 0,69 0,76 0,83 0,90
Sédio (%) 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Treonina total (%) 0,93 1,03 0,12 1,22 1,31
Triptofano total (%) 0,31 0,34 0,38 0,41 0,44

1 Composigao por quilo de produto: vit. A — 2.000.000Ul; vit D3 — 375.000Ul; vitE — 3.750mg; vit.ks-
500mg; vit.B;- 250mg; vit. B,- 750mg; vit. Bg — 500mg; vit Bi- 3.750mcg; niacina- 6.250mg; ac.
pantoténico- 2.500mg; biotina-10mg; ac. félico-125mg; colina-75.000mg; selénio-45mg; iodo-175mg; ferro-
12.525mg; cobre-2.500mg; manganés-19.500mg; zinco- 13.750mg; avilamicina-15.000mg; narasin-
12.250mg; B.H.T.-500mg; vit.C-12.500mg. MN*= matéria natural

A) Avaliacdo do desempenho produtivo

Na avaliacdo do desempenho as seguintes variaveis foram analisadas: ganho de
peso, peso corporal acumulado, consumo de ragdo e conversdo alimentar nos diferentes periodos
experimentais (1-21 e 1-42 dias de idade).

Para o controle do consumo alimentar, as dietas de cada unidade experimental
foram acondicionadas em baldes plasticos, identificados, e ao final de cada semana a sobra dedieta do
comedouro foi devolvida ao balde correspondente, pesada e por diferenga determinou-se o consumo
semanal de dieta (g/ave). A conversdo alimentar de cada periodo (sete dias) foi calculada por meio do
consumo da dieta dividido pelo ganho de peso.

B) Avaliacéo das caracteristicas de carcaga

No 42° dia de idade, apds jejum de solidos de oito horas, foram amostradas quatro
codornas por unidade experimental, duas de cada sexo. Estas codornas foram individualmente pesadas
e marcadas por meio de lacres em forma de anéis em um dos pés, e abatidas no abatedouro da Fazenda
Professor Hélio Barbosa — Escola de Veterinaria da Universidade Federal de Minas Gerais. A seguir,
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as codornas foram depenadas, evisceradas e submetidas aos cortes para avaliagdes do rendimento de
carcaca em relacdo ao peso vivo e dos rendimentos de peito, pernas, asas, visceras comestiveis
(figado, moela e coragdo) e gordura abdominal em relagdo ao peso da carcaga. Foram estudados peso
vivo, peso de carcaca, rendimento de carcaca, peso de coxa (coxa + sobrecoxa), rendimento de coxa
(coxa + sobrecoxa), peso de peito, rendimento de peito, peso de asas, rendimento de asas, peso de
gordura abdominal e rendimento de gordura abdominal, peso e rendimento de visceras comestiveis
(figado, moela e coracdo).

C) Avaliagdo da morfometria do intestino delgado

Nos 21° e 42° dias de idade foram amostradas seis aves, sendo um macho e uma
fémea por unidade experimental, no total de trés repeticGes por tratamento e sacrificadas por
deslocamento cervical, ap6s jejum de sélidos de oito horas para colheita de intestino delgado. Foram
colhidos fragmentos de aproximadamente 1,5 cm de cada porgdo do intestino delgado (duodeno: a
partir do piloro até a porcéo distal da algca duodenal; jejuno: a partir da porcéo distal da alca duodenal
até o diverticulo de Meckel e ileo: entre o diverticulo de Meckel e abertura dos cecos). Os fragmentos
foram fixados em liquido de Bouin, desidratados em série crescente de etanol, diafanizados em xilol e
incluidos em parafina. A microtomia foi realizada com 10 cortes de 5 micras, dispostos em lamina de
vidro. Estes, posteriormente, foram corados com hematoxilina-eosina e cobertos com laminula de
vidro. As analises morfométricas do epitélio intestinal foram feitas em microscopia de luz. As
variaveis estudadas foram altura, area, volume e densidade das vilosidades do duodeno, jejuno e ileo e
também o peso e comprimento do duodeno, jejuno e ileo.

As medidas das alturas dos vilos foram feitas a partir da regido basal coincidente
com a porcao superior das criptas até ao apice das alturas dos vilos.

A éarea da vilosidade foi determinada através das medidas do didmetro maior (DM)
¢ do didmetro menor (Dm) da vilosidade e calculado através da formula area da vilosidade (A) = & x
(DM/2) x (DM/2).

O volume da vilosidade (V) foi determinado pela formula V=area x altura da
vilosidade (11°).

A densidade foi calculada através da contagem do nimero de vilosidades presentes
na borda esquerda e superior de um quadrado de 10000 u? multiplicando os niimeros de vilosidades
encontrados. Desta forma, obteve-se o nimero de vilosidades em 10000 p? em cada segmento do
intestino delgado.

Com relacdo aos dados macroscopicos, o comprimento do intestino delgado
(duodeno, jejuno e ileo) foi determinado pela afericdo utilizando régua métrica em milimetros.

O peso das por¢des do duodeno, jejuno e ileo foi determinado de forma indireta
atraves do peso e comprimento dos fragmentos utilizados para analise histologica utilizando regra de
trés simples.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia e os efeitos significativos do
nivel de proteina foram estimados por meio de equacdes de regressdo utilizando o programa Sistema
para Andlises Estatisticas e Genéticas — SAEG, versdo 9.0, Universidade Federal de Vicosa.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A) Avaliacdo do desempenho produtivo

Houve efeito linear dos niveis de proteina da dieta sobre o peso corporal e ganho
de peso no periodo do nascimento ao 21° dia de idade, segundo as equacoes \fi =121,06 + 1,105 X, e

A

Y;=112,20 + 1,102 X, , com pontos de maximo em 33% de proteina bruta para ambas variaveis. Para
as varidveis consumo e conversdo alimentar, ndo houve diferenga significativa entre os niveis de
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proteina (Tab. 2). Estes resultados demonstram o quanto as codornas de corte sdo exigentes em
proteina bruta do nascimento ao 21° dia de idade em decorréncia de sua alta taxa de crescimento.
Resultados semelhantes foram encontrados por Corréa et al. (2008), também para codornas de corte.

Tabela 2. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre o peso corporal, ganho de peso, consumo alimentar

e conversdo alimentar das codornas de corte do nascimento ao 21° dia de idade

Nivel de PB Variaveis
(%) Peso corporal Ganho de peso  Consumo Alimentar  Conversdo alimentar
)] (9) (9 (9/9)
25 148,15 139,20 268,48 1,93
27 150,77 141,79 275,22 1,94
29 154,43 145,48 275,59 1,89
31 155,23 146,29 272,62 1,86
33 156,98 147,97 283,78 1,92
Médias 153,11 144,15 275,14 1,91
CcVv 2,81 2,99 3,47 3,12
Significincia * * NS NS
Equacédo de Regresséo Nivel de melhor
desempenho
Peso aos 21 dias Y, =121,06 +1,105 X; (R?=0,95) 33,0
Ganho de peso Y;=112,20+1,102 X, (R?=0,95) 33,0

*=significativo (P<0,05). NS=ndo significativo

Observa-se na Tab. 3 que houve efeito quadratico dos niveis de proteina bruta da
dieta sobre a conversdo alimentar do nascimento ao 42° dia de idade, segundo a equacédo \fi =16,34 -

0,899 X, +0,0153 X iz , com ponto de maximo desempenho em 29,38% de proteina bruta. Resultados

semelhantes foram encontrados por Corréa et al. (2008), que encontraram melhores desempenhos de
codornas de corte alimentadas com 29,81% e Serafin (1982) que, ao trabalhar com niveis de 24 a 32%
de proteina bruta, verificou que codornas Bobwhite tiveram maior peso corporal quando alimentadas
com dietas contendo 30% de proteina bruta, do nascimento ao 35° dia de idade.

As variaveis peso corporal, ganho de peso e consumo alimentar ndo foram

influenciadas pelos niveis de proteina da dieta (Tab. 3).

Tabela 3. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre o peso corporal, ganho de peso, consumo de alimentar e

conversio alimentar das codornas de corte do nascimento ao 42° dia de idade

Nivel de PB Variaveis
(%) Peso corporal  Ganhode peso  Consumo Alimentar ~ Converséo alimentar
(9) (9 (9) (9/9)
25 266,39 257,43 882,56 3,43
27 274,36 265,38 880,16 3,32
29 284,77 275,83 877,22 3,18
31 285,04 276,09 873,23 3,16
33 277,24 268,23 916,32 3,42
Médias 277,56 268,59 885,90 3,30
CVv 4,97 5,10 5,60 3,06
Significancia NS NS NS *

Equagéo de Regresséo

Nivel de melhor
desempenho

Convers&o Alimentar Y,=1634-0899 X, +00153 X/ (R?=0,86)

29,38

*=significativo (P<0,05); NS=n&o significativo
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B) Avaliacdo das caracteristicas de carcaca

Observou-se que houve efeito significativo do nivel de proteina da dieta sobre o
peso de asa, peso de figado e peso de coracdo (Tab. 4), segundo as equagdes \fi =7,04 + 0,29 X, ;

A

Y, =-66,97 + 5219 X, - 0,091 X/ e \fi =-10,63 + 0,902 X, - 0,015 X, com pontos de maximo

desempenho em 33; 28,67 e 30,07%. Quanto ao sexo observou-se que as fémeas apresentaram maior
peso corporal, pesos de carcaca, peito, asa, figado e moela. E para as variaveis peso de coxa, coragao e
gordura abdominal ndo houve diferenga entre os sexos. Estes resultados sdo semelhantes aos
encontrados por Corréa et al. (2008), que observaram exigéncia alta de proteina (33%) para codornas
de corte quando se consideraram as caracteristicas de carcaca.

Esse maior desenvolvimento do figado das fémeas pode ser atribuido a
aproximacdo do ciclo de postura destas aves nesta idade. Os lipideos sintetizados no figado sdao
exportados para 0 ovario para garantir o crescimento das mualtiplas gemas em formacédo nesta fase, ou
seja, o figado é o principal 6rgdo responsavel pela sintese lipidica. O que vem a concordar com Maeda
et al. (1986), que relataram que a porcentagem média de lipideos hepaticos na segunda e quarta
semana de idade é de aproximadamente 25% em ambos 0s sexo0s, mas apds seis semanas de idade, 0
conteudo lipidico hepatico das fémeas é maior, o que resulta em altas correlacdes entre o peso do
figado e o peso corporal vivo.

Tabela 4. Peso médio das codornas (g), carcaca eviscerada (g) e dos respectivos cortes de carcaga (g)
e visceras comestiveis (g), em fungdo dos niveis de proteina bruta das dietas das codornas de corte no
42° dia de idade

Niveis de proteina Bruta (%)

Variaveis Sexo 25 27 29 31 33 Média
peso corporal (g M 24360 24440 256,40 270,00 264,68 255,80 B
poral (g F 20860 30800 309,80 310,20 292,16 303,75 A
peso de carcaca (g M 17560 17042 17364 19446 189,78 180,78 B
a9 F 19306 20034 191,14 20428 201,10 197,98 A
. M 72,44 71,06 7536 77,96 83,04 75,97 B
Peso de peito (g) F 8472 8508 8538 8580 84,52 85,10 A
peso de coxa (g M 41,26 41,62 41,28 4510 4500 42,85 A
9 F 4434 4528 4454 47,10 45,66 45,38 A
peso de asa (g)* M 13,72 14,76 14,06 1572 16,74 15,00 B
g F 1522 16,04 1620 16,16 17,58 16,24 A
- N M 5,00 5,64 5,66 5,74 4.30 5278
Peso de figado (g) F 7,62 8,32 9,20 7,88 6,60 7,92 A
peso de moela (g) M 4,24 3,78 3,08 3,82 3,92 3958
9 F 5,22 4,56 5,00 4,90 4,56 4,85 A
peso de coragio (@ 214 2,42 2,38 2,44 2,22 232A
¢do (g F 2,30 2,42 2,58 2,38 2,26 2,39 A
M 2,86 4,14 5,24 4,12 3,48 396 A
Peso de GA (g) F 306 38 376 330 384 356 A
Nivel de
Equagcdes de regressao significativas para niveis de PB melhor
desempenho
Peso de asa YAi =7,04+0,296 X i (R?=0,86) 33,0
Peso de figado Y,=-66,97+5219 X, -0,091 X? (R*=0,91) 28,67
Peso de coragio Y,=-10,63+0902 X, -0,015 X? (R*=1,00) 30,07

*Efeito significativo para nivel de proteina ( P<0,05)
Meédias seguidas de letras distintas entre os sexos, dentro de cada variavel, diferem pelo teste Fisher (P<0,05)

Quanto aos rendimentos (Tab. 5), houve efeito quadratico significativo dos niveis
protéicos da dieta sobre os rendimentos de figado, coragdo e gordura abdominal, segundo as equagoes
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Y,=-42,23+3267X, -0,058 X7, Y,=-757+0,625X, - 0,011 X7 e Y, =- 3489 + 2,569 X, -
0,044 X7, com méximo rendimentos nos niveis de 28,10; 28,41 e 29,19% de proteina bruta.
Tabela 5. Rendimentos das carcagas e dos respectivos cortes de carcaga e visceras comestiveis (%), em

fungéo dos niveis de proteina bruta das dietas das codornas de corte no 42° dia de idade
Niveis de proteina Bruta (%)

Variaveis Sexo 25 27 29 31 33 Média
Rendimento de M 7199 6954 6758 71,96 71,94 70,60 A
carcaca (%) F 64,69 6531 61,04 65,74 68,91 65,14 B
Rendimento de M 41,22 42,22 44,57 40,03 43,41 42,29 A
peito (%) F 4386 4245 4531 41,96 42,05 4313 A
Rendimento de M 2350 2455 2443 23,26 23,73 23,90 A
coxa (%) F 2296 22,63 24,05 23,07 22,75 23,09 A
Rendimento de asa (%) M 7,84 8,70 8,23 8,10 8,87 8,35 A
F 7,88 8,02 8,93 7,97 8,75 8,31 A
Rendimento de M 2,86 3,34 3,42 2,97 2,24 297B
figado (%)* F 395 415 495 3,90 3,27 4,04 A
Rendimento de M 2,41 2,24 2,34 1,98 2,06 2,21B
moela (%) F 2,70 2,28 2,81 2,42 2,27 2,50 A
Rendimento de coragéo M 1,22 1,43 1,41 1,26 1,19 1,30 A
(%)* F 1,19 1,21 1,39 1,17 1,12 1,22 A
Rendimento de M 1,65 2,51 3,17 2,15 1,77 2,25A
GA (%)* F 1,59 1,93 2,08 1,59 1,86 181A
- o - Nivel de melhor
Equagcdes de regresséo significativas para niveis de PB desempenho
Rendimento de figado (=-42,23+3,267 X, -0,058 X 2 (R?=0,91) 28,10
Rendimento de corago Y;=-757+0625 X; -0,011 X f (R?=0,80) 28,41
Rendimento de GA Y;=-3489+2569 X; -0,044 X (R%=0,73) 29,19

*Efeito significativo para nivel de proteina
Médias seguidas de letras distintas entre os sexos, dentro de cada variavel, diferem pelo teste Fisher (p<0,05)

C) Avaliacdo da morfometria do intestino delgado

Observou-se gue ndo houve influéncia dos niveis de proteina bruta da dieta e do
sexo sobre a altura dos vilos do duodeno, jejuno e ileo (Tab. 6). Isto talvez esteja relacionado a alta
exigéncia de proteina nesta fase de crescimento para codornas de corte, cujos niveis utilizados nas
dietas ndo foram suficientes para causarem efeito deletério a altura dos vilos.

Tabela 6. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre a altura de vilo no
intestino delgado de codornas de corte, machos (M) e fémeas (F) ao
21° dia de idade

Nivel de PB Altura (1)
(%) Duodeno Jejuno lleo
M F M F M F
25 99,44 70,44 43,33 5552 48,61 47,93
27 86,11 108,33 49,04 43,11 44,11 49,44
29 70,78 59,94 49,74 49,11 51,59 50,50
31 71,70 71,59 51,04 47,44 4596 49,70
33 83,07 84,78 54,33 51,33 57,17 47,17
Médias 82,22 79,02 4950 4930 49,49 48,95
CV 18,31 18,96 15,77
Trat NS NS NS
Sexo NS NS NS
Trat*Sexo NS NS NS

*=significativo (P<0,05); NS=ndo significativo
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Na tab. 7 observa-se que os niveis de proteina bruta influenciaram a &rea do vilo no
ileo das codornas, que apresentou resposta quadratica aos niveis de proteina da dieta, de forma que
menor area de vilo foi estimada para codornas alimentadas com dietas contendo 29,04% de proteina

bruta, por meio da derivacdo da seguinte equacdo de regressao \fi =3083,00 - 203,26 X, + 3,50 Xi2 :
N&o houve diferenca para os sexos. Isto sugere que machos e fémeas respondem da
mesma forma quanto aos niveis crescentes de proteina da dieta no 21° dia de idade.

Tabela 7. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre a 4rea' do vilo no intestino delgado de
codornas de corte, machos (M) e fémeas (F) ao 21° dia de idade

Nivel de PB Area (1)
(%) Duodeno Jejuno ileo
M F M F M F
25 325,20 318,86 140,35 142,85 179,91 193,23
27 313,82 383,51 185,99 153,22 172,09 116,84
29 340,29 204,08 158,46 132,26 132,79 103,15
31 279,88 287,62 174,09 174,29 154,95 142,53
33 294,24 232,40 148,81 161,12 177,50 186,38
Médias 310,69 285,29 161,46 152,75 163,45 148,43
CcVv 41,22 28,26 24,10
Trat NS NS *
Sexo NS NS NS
Trat*Sexo NS NS NS
Equacdo de Regressao Nivel de menor area
Areadoileo Y,=3083,00 - 203,26 X; +350 Xi2 (R®=0,95) 29,04

*=significativo (P<0,05); NS=ndo significativo
Area do vilo = x (didmetro maior/2) x (didmetro menor/2)

Houve efeito significativo e quadratico do nivel de proteina da dieta sobre o
volume do vilo no ileo de codornas de corte (Tab. 8), segundo a equagao \fi =169498,0 - 11345,0 X,
+ 196,97 Xiz. Assim menor volume foi estimado para codornas alimentadas com 28,80% de proteina

bruta.

Tabela 8. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre o volume® do vilo no intestino delgado de codornas de
corte, machos (M) e fémeas (F) ao 21° dia de idade

Nivel de PB Volume (1)
(%) Duodeno Jejuno ileo
M F M F M F
25 32047,65 21306,19 6081,95 7977,84 9010,09 8949,30
27 27908,92 41139,47 9849,04 6519,49 7560,09 5646,12
29 23416,48 12881,75 7992,48 6490,65 6738,62 5202,47
31 20233,44 20550,11 9320,11 8298,86 7197,22 7001,90
33 24496,24 19609,70 8085,88 8448,17 10158,26 9068,30
Médias 25620,55 23097,44 8265,89 7547,00 8132,86 7173,62
CcVv 41,04 45,78 24,68
Trat NS NS *
Sexo NS NS NS
Trat*Sexo NS NS NS
Equacdo de Regresséo Nivel de menor volume
Volume do ileo Y, =169498,0 -11345,0 X, +196,97 Xi2 (R?=0,99) 28,80

*=significativo (P<0,05); NS=ndo significativo
"Volume = 4rea do vilo x altura do vilo, onde Area do vilo =7 x (didmetro maior/2) x (didmetro menor/2)

N&o houve diferenca na densidade dos vilos do intestino delgado de codornas de
corte alimentadas com diferentes niveis protéicos até o 21° dia de idade (Tab. 9).



Tabela 9. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre densidade® de vilos no
intestino delgado de codornas de corte, machos (M) e fémeas (F) ao 21°

dia de idade
Nivel de PB Densidade (1)
(%) Duodeno Jejuno ileo
M F M F M F
25 5450 65,75 80,00 105,17 83,67 89,75
27 62,42 38,17 102,67 59,00 89,00 102,50
29 59,17 76,75 79,00 98,25 91,58 90,13
31 59,17 59,50 97,25 89,67 103,50 95,17
33 53,92 59,83 91,42 99,08 80,63 86,63
Médias 57,83 60,00 90,07 90,23 89,68 92,83
CVv 32,63 25,60 21,68
Trat NS NS NS
Sexo NS NS NS
Trat*Sexo NS NS NS

*=significativo (P<0,05); NS=nao significativo.
'Densidade = niimero de vilos por 10000 p?
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Néo foi observada diferenca significativa na altura de vilo, area de vilo do intestino
delgado de codornas de corte (Tab. 10 e 11) em funcdo dos niveis protéicos e do sexo no 42° dia de

idade.

Tabela 10. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre a altura de vilo no
intestino delgado de codornas de corte, machos (M) e fémeas (F) ao
42° dia de idade

Nivel de PB Altura (1)
(%) Duodeno Jejuno ileo
M F M F M F
25 60,55 83,28 38,67 4593 57,67 53,44
27 82,55 7555 4755 42,78 43,39 51,96
29 59,31 79,22 40,89 49,61 40,96 58,33
31 68,06 60,78 40,41 44,93 48,48 53,30
33 89,37 115,07 47,39 52,61 42,83 4522
Médias 71,97 82,78 4298 47,17 46,67 52,45
CV 23,62 23,10 16,53
Trat NS NS NS
Sexo NS NS NS
Trat*Sexo NS NS NS

*=significativo (P<0,05); NS=n&o significativo

Tabela 11. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre a area' do vilo no
intestino delgado de codornas de corte, machos (M) e fémeas (F) ao 42° dia

de idade
Nivel de PB Area (1)
(%) Duodeno Jejuno lleo
M F M F M F
25 258,42 297,75 156,19 17161 191,93 204,31
27 347,73 230,96 165,77 190,93 163,84 196,61
29 223,68 250,99 161,10 181,01 165,86 208,47
31 270,36 199,82 171,47 157,06 181,33 171,03
33 307,32 338,43 144,43 192,06 14356 166,38
Meédias 281,50 26359 159,79 17854 169,30 189,36
CV 23,75 20,95 24,15
Trat NS NS NS
Sexo NS NS NS
Trat*Sexo NS NS NS

*=significativo (P<0,05); NS=néo significativo
*Area do vilo =7 x (didmetro maior/2) x (didmetro menor/2)
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Foram observadas diferengas no volume e na densidade dos vilos do duodeno (Tab.
12 e 13) em codornas alimentadas com diferentes niveis protéicos, de forma que o volume apresentou

resposta quadrética e a densidade resposta linear, segundo as equagoes \fi =518636,0 - 35869,6 X; +
640,20 X,” e \fi =120,86 - 2,15 X, respectivamente, com menor volume das codornas alimentadas
com dietas contendo 28,01% e maior densidade nas alimentadas com 25,00% de proteina bruta.

Tabela 12. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre o volume® do vilo no intestino delgado de codornas
de corte, machos (M) e fémeas (F) ao 42° dia de idade

Nivel de PB Volume (1)
(%) Duodeno Jejuno lleo
M F M F M F
25 15707,94 25533,42 6118,59 7949,08 11201,03 11148,23
27 28091,91 16947,10 8011,43 8250,34 7008,63 10317,11
29 13373,33 19386,81 6566,03 8964,22 6805,63 16052,69
31 18531,24 12144,58 7081,61 7164,74 9248,27 9326,18
33 28686,76 39224,02 6109,45 10252,80 6228,82 7227,35
Médias 20878,24 22647,19 6777,42 8516,24 8098,47 10814,31
CvV 41,33 36,02 36,06
Trat * NS NS
Sexo NS NS NS
Trat*Sexo NS NS NS
Equacédo de Regresséo Nivel de menor volume
ch"“me do Y =518636,0 -35869,6 X +640,20 X:> (R?=0,76) 28,01
uodeno I ! !

*=significativo (P<0,05); NS=nao significativq
"Wolume = 4rea do vilo x altura do vilo, onde Area do vilo = n x (didmetro maior/2) x (didmetro menor/2)

Tabela 13. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre densidade® de vilos no intestino
delgado de codornas de corte, machos (M) e fémeas (F), do grupo genético EV2 ao
42° dia de idade

Nivel de PB Densidade (1)
(%) Duodeno Jejuno ileo
M F M F M F
25 75,75 55,92 79,75 70,83 86,50 72,92
27 45,75 79,38 89,00 80,92 83,88 91,83
29 61,63 60,25 91,17 69,25 97,08 47,38
31 49,88 69,75 89,08 63,33 80,25 90,67
33 47,33 48,58 96,75 90,25 109,50 73,42
Meédias 56,03 62,78 89,15 74,92 9144 A 7524B
CV 21,87 25,52 21,99
Trat * NS NS
Sexo NS NS *
Trat*Sexo NS NS NS
Equacédo de Regressao Nivel dg melhor
densidade
Densidade do duodeno Y, =120,86 - 2,15 X; (R*=0,93) 25,00

*=significativo (P<0,05); NS=n&o significativo

Médias seguidas de letras distintas na linha, para a mesma caracteristica, diferem estatisticamente pelo
teste Fisher (P<0,05)

Densidade = ntimero de vilos por 10000 p?

Houve efeito quadratico significativo dos niveis de proteina bruta sobre o
comprimento de jejuno (Tab. 14), e efeito linear sobre 0 comprimento total do intestino delgado, de

acordo com as equacdes \fi = 1360,05 — 85,53 X; + 1,57 Xiz, com ponto de minimo em 27,24% e

\fi = 157,74 + 11,02 X, com pontos de melhor comprimento em 33%.
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Tabela 14. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre o comprimento dos diferentes segmentos
do intestino delgado de codornas de corte, machos (M) e fémeas (F) ao 21° dia de idade

Nivel de PB Comprimento (mm)
(%) Duodeno Jejuno Tleo DJIt
M F M F M F M F
25 90,00 97,67 191,33 201,67 131,67 172,00 413,00 471,33
27 96,00 117,67 208,33 196,00 153,33 134,67 457,67 448,33
29 117,67 107,33 210,33 206,67 156,67 162,00 484,67 476,00
31 93,33 114,33 186,67 603,33 156,67 177,33 436,67 495,00
33 105,00 109,67 249,33 259,67 21533 15300 569,67 522,33
Médias 100,40 109,33 209,20 21347 162,73 159,80 472,33 482,60
CcVv 17,33 13,13 26,91 12,43
Trat NS * NS *
Sexo NS NS NS NS
Trat*Sexo NS NS NS NS
Equacédo de Regresséo ESt'mat'V? da
regressao
Comp. Jejuno Y, =1360,05-8553 X; + 1,57 Xi2 (R°=0,71) 27,24%*
Comp. DJI Y;=157,74+11,02 X, (R?=0,73) 33,00%**

*=significativo (P<0,05); NS=no significativo
'DJI = Duodeno, Jejuno e ileo; ** = Ponto de minimo comprimento (jejuno); *** = Ponto de melhor comprimento DJI

Houve efeito linear positivo e significativo dos niveis protéicos da dieta sobre o
comprimento do ileo no 42° dia (Tab. 15), de acordo com a equacéo \fi =90,48 + 3,55 X . As fémeas

apresentaram maior comprimento de ileo do que os machos.
Houve interacdo significativa entre niveis protéicos da dieta e sexo sobre o
comprimento total do intestino delgado. As fémeas responderam linearmente ao nivel protéico da

dieta, de acordo com a equagéo \fi = 161,80 + 14,60 X, e os machos ndo apresentaram diferenca no

comprimento total do intestino delgado. Machos e fémeas ndo apresentaram respostas diferentes
dentro de cada nivel protéico da dieta.

Como observado por lji et al. (2001), acredita-se que 0 aumento no comprimento
do intestino delgado com a idade, seja também uma estratégia para compensar a perda de atividade
enzimatica por célula ou por unidade de superficie da mucosa intestinal, que ocorre com o passar da
idade da ave.
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Tabela 15. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre comprimento dos diferentes segmentos do
intestino delgado de codornas de corte, machos (M) e fémeas (F) ao 42° dia de idade

Nivel de PB Comprimento (mm)
(%) Duodeno Jejuno Tleo DJIt
M F M F M F M F
25 117,33 116,33 232,00 238,33 179,67 175,33 529,00 530,00
27 104,33 135,00 261,00 256,67 175,33 200,33 540,67 592,00
29 128,33 123,67 238,67 207,67 193,00 193,67 560,00 525,00
31 115,33 116,33 243,67 288,00 196,67 209,67 555,67 614,00
33 114,00 125,67 230,00 314,00 185,33 225,33 529,33 665,00
Médias 115,87 123,40 241,07 260,93 186,00B 200,87 A 542,93 585,20
CcVv 10,09 10,91 9,07 6,07
Trat NS NS * NS
Sexo NS NS * NS
Trat*Sexo NS NS NS *
Equacédo de Regresséo Nivel de_ melhor
comprimento
Comp. ileo Y;=90,48+3,55 X; (R*=0,97) 33,00
C?]fgr?]ég)“ Y, = 161,80 + 14,60 X, (R*=0,61) 33,00
Comp. DJI
(macho) NS

*=significativo;(P<0,05) NS=no significativo
'DJI = Duodeno, Jejuno e ileo
Médias seguidas de letras distintas na linha, para a mesma caracteristica, diferem estatisticamente pelo teste Fisher (P<0,05)

Né&o houve efeito significativo do nivel de proteina da dieta sobre o peso (Tab. 16)
dos diferentes segmentos de intestino delgado e também ndo houve diferenca entre sexos, para 0s
diferentes segmentos, ao 21° dia de idade das codornas de corte.

Tabela 16. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre o peso do
duodeno, jejuno e ileo de codornas de corte, machos (M) e
fémeas (F) ao 21° dia de idade

Nivel de PB Peso (g)
(%) Duodeno Jejuno Ileo
M F M F M F
25 034 049 064 0,72 057 0,67
27 031 059 082 060 039 0,58
29 054 036 092 099 058 0,63
31 0,42 0,40 060 0,73 058 0,67
33 042 064 096 100 0,68 0,52
Meédias 041 050 0,79 081 056 0,62
CV 21,29 27,15 31,95
Trat NS NS NS
Sexo NS NS NS
Trat*Sexo NS NS NS

*=significativo (P<0,05); NS=n&o significativo
N&o houve efeito significativo do nivel de proteina da dieta e do sexo sobre o peso
total do intestino delgado (tab. 17). Entretanto, houve efeito linear significativo sobre o peso dos

cecos (Tab. 17) de codornas de corte, segundo a equagao \fi =-0,536 +0,12 X,, ou seja, & medida em

gue se aumentou o nivel protéico da dieta, maiores pesos foram observados nos cecos das codornas de
corte ao 21° dia de idade.
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Tabela 17. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre o peso do intestino
delgado (duodeno, jejuno e ileo) e ceco codornas de corte, machos (M) e
fémeas (F) ao 21° dia de idade

Nivel de PB Peso (g)
(%) DJI* Ceco
M F M F
25 1,56 1,89 2,47 2,91
27 1,29 1,77 2,31 2,66
29 2,04 1,99 2,92 2,86
31 1,60 1,81 2,73 3,89
33 2,00 2,17 3,35 3,66
Médias 1,70 1,93 2,76 3,20
CVv 21,18 18,69
Trat NS *
Sexo NS NS
Trat*Sexo NS NS
Equacdo de Regresséo Nivel de melhor peso
Pesoceco  Y,=-0,536+0,12 X; (R?=0,85) 33,00

*=significativo (P,0,05); NS=ndo significativo
'DJI = Duodeno, Jejuno e ileo
Foi observado efeito quadratico significativo do nivel protéico da dieta sobre o
peso do duodeno de codornas de corte (Tab. 18), segundo a equagéo \fi = 18,23 - 1,27 X, + 0,023
X 2

com ponto minimo em 27,61% e as fémeas apresentaram maior peso do duodeno.

Houve efeito significativo do sexo sobre o peso do jejuno, de forma que as fémeas
apresentaram maior peso.
Houve efeito significativo da interacdo entre os niveis protéicos e o sexo de

codornas sobre o peso do ileo (Tab. 18). Nas fémeas a resposta foi quadratica, segundo a equagéo \fi =
16,60 — 1,13 X; + 0,020 X

contendo 28,25% de proteina bruta e nos machos ndo houve diferenca entre os diferentes niveis
protéicos. Dentro de cada nivel de proteina ndo houve diferencga entre os sexos.

2
i

com minimo peso de ileo nas codornas alimentadas com dietas



Tabela 18. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre o peso do duodeno, Jejuno e ileo de
codornas de corte, machos (M) e fémeas (F) ao 42° dia de idade

Nivel de PB Peso (g)
(%) Duodeno Jejuno fleo
M F M F M F
25 0,52 0,92 1,00 1,46 0,75 0,90
27 0,58 0,74 0,98 1,97 0,50 0,89
29 0,50 0,76 0,74 1,05 0,64 0,87
31 0,61 0,66 1,20 1,30 1,00 0,83
33 0,88 1,57 0,76 1,72 0,66 1,40
Médias 0,62 B 0,93A 0,94 B 1,30 A 0,71 0,98
CcVv 27,57 32,43 21,55
Trat * NS NS
Sexo * * NS
Trat*Sexo NS NS *
Equacdo de Regressao Nivel de minimo peso
Peso duodeno Y, =18,23-1,27 X, +0023 X,” (R?=0,86) 27,61
lefzfnéf)o Y,=1660-113 X, +0020 X, (R*=0,80) 28,25
Peso lleo
(macho) NS

*=significativo (P<0,05); NS=n&o significativo
Médias seguidas de letras distintas na linha, para a mesma caracteristica, diferem estatisticamente pelo teste

Fisher (P<0,05)
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Houve efeito quadratico significativo dos niveis de proteina bruta da dieta sobre o
peso dos cecos (Tab. 19), segundo a equagao \fi = - 53,45 + 3,96 X, - 0,067 Xiz, com ponto de

maximo peso em 29,55% de proteina bruta.
Houve interacdo significativa entre o nivel protéico e sexo para peso total do
intestino delgado, onde as fémeas responderam significativamente de forma quadratica segundo a

equacéo \fi =69,27 — 4,78 X, + 0,085 Xiz, com ponto de menor peso nas codornas alimentadas com

28,12% de proteina. J& 0s machos apresentaram comportamento semelhante para esta caracteristica
nos diferentes niveis protéicos da dieta. Dentro de cada nivel protéico ndo houve diferenca entre os

SEXO0S.
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Tabela 19. Efeito dos niveis de proteina bruta sobre o peso do intestino delgado (duodeno,
jejuno e ileo) e ceco codornas de corte, machos (M) e fémeas (F) ao 42° dia de idade

Nivel de PB Peso (g)
(%) pDJi! Ceco
M F M F
25 2,27 2,90 2,63 4,60
27 2,06 2,57 3,94 5,83
29 1,88 2,68 3,85 4,48
31 2,82 2,79 3,98 5,03
33 2,31 4,69 3,22 4,07
Médias 2,27 3,13 3,52B 480 A
CVv 18,70 19,11
Trat NS *
Sexo NS *
Trat*Sexo * NS
Equacédo de Regresséo Estimativa da regressio
Peso ceco Y;=-5345+3,96 X; - 0,067 Xi2 (R°=0,70) 29,55%*
Peso DJI (femea)  Y;=69,27-4,78 X; +0,085 Xi2 (R°=0,92) 28,12%**
Peso DJI (macho) NS

*=significativo; (P<0,05) NS=ndo significativo

'DJI = Duodeno, Jejuno e ileo; ** = Ponto de maximo; *** = Ponto de minimo

Médias seguidas de letras distintas na linha, para a mesma caracteristica, diferem estatisticamente pelo teste Fisher
(P<0,05)

CONCLUSOES

Os niveis de proteina bruta para maximo desempenho de codornas de corte sédo
33% do nascimento ao 21° dia de idade e de 28,80% do nascimento ao 42° dia de idade.

Maiores rendimentos de figado e coragdo sdo obtidos com codornas alimentadas
com dietas contendo os seguintes niveis de proteina bruta 28,10 e 28,41%, respectivamente.

Menores areas e volumes das vilosidades do ileo aos 21 dias de idade, séo
estimados para codornas alimentadas com dietas contendo 29,04 e 28,80% de proteina bruta. Aos 42
dias de idade, menor volume e maior densidade do duodeno séo estimados em codornas alimentadas
com dietas contendo 28,01 e 25,00% de proteina bruta, respectivamente.
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