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Resumo

Neste trabalho apresentamos evolucdo metodolégica da composicdo do estudo de
fragilidade da paisagem em contraposi¢do ao potencial de uso e a andlise de capacidade
de carga turistica, ja apresentado em 2007 pelas autoras no “Estudo de fragilidade e
potencial de uso da paisagem e analise de capacidade de carga turistica do Parque Aggeo
Pio Sobrinho - Belo Horizonte — MG”. A evolugdo se da em uma realidade mais
complexa, o Parque Nacional da Serra do Cipd e através dos novos componentes
metodoldgicos.

Discutimos o tema das relagdes disciplinares e sobre a perspectiva da modelagem
ambiental e dos estudos do turismo. Delineamos 0s principais aspectos no que toca o
planejamento turistico e por fim concluimos a construcdo do pensamento que embasa
este trabalho abordando o estado da arte da capacidade de carga turistica e diversos
métodos de abordagem.

A metodologia apresenta-se como um mix do trabalho anterior com as novas descobertas
realizadas através dos estudos em modelagem ambiental e capacidade de carga turistica.
Parte de uma sintetizacdo de camadas mapeadas até o mapa de Risco de Degradacédo
Ambiental, por Analise de Multicritérios com atribuicdo de pesos e notas por Data
Driven Evaluation.

O trabalho culmina na consolidacdo da metodologia apresentada, na indicacdo de
limiares de visitacdo, através da combinacdo das variaveis ambientais como o conforto
ambiental da visita, padrdo / intensidade do uso e indicagdes de manejo para o Parque
Nacional da Serra do Cipd.

Palavras chave: Modelagem Ambiental, Cartografia, Andlise de Multicritérios,
Assinatura Ambiental, Capacidade de Carga Turistica.



Abstract

This study presents the metodology evolution of the composition of landscape fragility
opposed to usage potential and touristic carrying capacity, presented in 2007 by the
authors at the “Fragility Studies, Landscape Usage Potential and Touristic Carrying
Capacity of Aggeo Pio Sobrinho Park— Belo Horizonte - MG”. The evolution of our
work is that we are studying a new and more complex reality, The Serra do Cipo
Nacional Park through new methodology components.

We discuss the theme of disciplinary relations and perspective of environmental
modeling and the tourism studies. Highlight the main aspects of tourism planning and yet
conclude the construction of the thinking that supports this work: the state of the art of
touristic carrying capacity and many approachable methods.

The methodology presents as a mixture of the previous work with new findings
discovered through the research at environmental studies and touristic carrying capacity.
It starts from syntax of map layers to the Use Hazard Risk Map, using Multi Criteria and
distribution of weights through Data Driven Evaluation.

The work ends consolidating the previous methodology, and the indication of visitation
limits, though a combination of environmental variables such as crowding-related
standards, standard / intensity of usage and indicates management actions to Serra do
Cipé6 National Park.

Key words: Environmental Modeling, Cartography, Multi criteria Analysis,
Environmental Signature, Touristic Carrying Capacity.
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1. Introdugéo

Este trabalho é apresentado como dissertacdo de mestrado em Analise e Modelagem de
Sistemas Ambientais, do Departamento de Cartografia, Instituto de Geociéncias, UFMG.
Tem como area de investigacdo a gestdo da paisagem, propde-se a caracterizacdo, analise
e proposicOes para a gestdo da paisagem turistica do Parque Nacional da Serra do Cip0 -
MG. Baseia-se na integracdo dos conhecimentos da Geografia e do Turismo através do
Geoprocessamento, promovendo a transdisciplinaridade, justificada por Christofoletti
(1999): “a ciéncia se constitui em um sistema integrado, complexo, e ndo como colec¢ao
de disciplinas e setores disparatados”.

Caracteriza-se pela busca da validagdo e consolidacdo de roteiro metodoldgico
destinados a interpretacdo e gestdo da paisagem ambiental, inicialmente testado na
monografia de especializacdo do Curso de Geoprocessamento da UFMG, em 2007, pela
autora deste projeto também sob orientacdo da Professora Ana Clara Moura,
denominada: “Estudo de fragilidade e potencial de uso da paisagem e analise de
capacidade de carga turistica do Parque Aggeo Pio Sobrinho — Belo Horizonte - MG”.

O objeto de estudo, Parque Nacional da Serra do Cipd, passou por recente processo de
estudo pelo ICMBio, através da elaboracdo, desde 2005, de seu Plano de Manejo,
publicado em 2009. A partir da visdo global do Plano de Manejo, cabem, estudos
especificos, como € o caso da capacidade de carga turistica, indicada por este documento
(ICMBio, 2009). Assim, a analise aqui proposta busca indicar mais especificamente 0s
ambientes que favorecem o desenvolvimento do uso, descobrir a vocacdo espacial
através de inter-relagdes de diversos fatores e facilitar o trabalho dos gestores. Pretende-
se permitir a construcdo de cenarios e formulacdo de propostas.

Através deste estudo de caso aborda-se nova tipologia, inicialmente aplicado em uma
unidade de conservacdo em contexto urbano, evoluindo para avaliacdo e ampliacdo da
metodologia em uma unidade de conservacdo mais complexa e em &rea ndo urbana.
Diferencia-se também a escala, pois antes analisado em area de 555.990 m2, no Parque
Nacional da Serra do Cip6 a area é de 31.733,00 ha, além da diferenca do fluxo de
pessoas. Outro contraponto € o perfil do usuéario, pois no parque urbano, inserido em um
bairro havia certa homogeneidade que ndo se observa entre 0s usuarios do novo objeto de
andlise.

A calibracdo e validacdo da metodologia proposta por Borges e Moura em 2007 em um
novo objeto de estudo contribuird para o avanco cientifico do turismo de forma ordenada
e légica, estabelecendo um roteiro com critérios reproduziveis. Tudo isso com apoio e
embasamento geogréafico. O estudo da gestdo da paisagem do Parque Nacional da Serra
do Cipé contribuira para a abordagem sistémica da geografia na analise ambiental, pois
culmina na combinacdo de variaveis relacionadas.

No primeiro capitulo da fundamentagdo teorica sdo discutidos os modelos ambientais e
as abordagens metodoldgicas da ciéncia, objetivando o alcance da transdisciplinaridade.
Destaca-se 0 dominio da multidimensionalidade do objeto e as muitas referéncias que
deve considerar o0 sujeito pesquisador para atingir o acesso cognitivo fundamental a
compreensdo dos sistemas ambientais, além das técnicas de geoprocessamento aplicadas
no estudo.

Sdo apresentados modelos de planejamento turistico para melhor compreensdo dos
sistemas turisticos e seus componentes, suas relacdes com o planejamento ambiental e o
estabelecimento da espacialidade como eixo integrador. Também sdo delineados os
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indicadores socio-ambientais para o alcance da sinergia do planejamento turistico e 0s
principais entraves do sistema turistico. Em seguida é abordado o estado da arte da
capacidade de carga turistica, onde sdo tratados temas como a visitacdo e 0 manejo. Sdo
discutidas a protecdo da biodiversidade e a promoc¢édo da visitacdo, temas antagdnicos
para a capacidade de carga, e seus limiares de aceitabilidade. Os principais entraves a
capacidade de carga, como a importancia do monitoramento continuo e as diversas
alternativas de manejo também séo levantados. Por fim, apontam-se diversos métodos de
capacidade de carga turistica através de explanacao e estudos de caso.

Realizados os estudos conceituais é apresentada a metodologia do estudo, que significa a
principal contribuicdo do presente trabalho, pois, a partir de uma mistura de abordagens
estabelecidas pelo estado da arte da capacidade de carga turistica, sdo explorados os
recursos de geoprocessamento para analise espacial e apoio a tomada de decises.

Para melhor compreensdo do objeto, é estabelecida a caracterizagdo da area de estudo,
sua insercdo na Reserva da Biosfera do Espinhaco, a contextualizacdo das unidades de
conservacgao nas vizinhancas, seus objetivos de manejo, o recorte espacial dado através
da area de uso intensivo e 0s objetivos especificos da zona e as normas que afetam a
capacidade de carga turistica. E também levantada a questdo dos transportes na area e 0s
nimeros maximos de visitacdo estabelecidos pelo plano de manejo.

Os resultados obtidos sdo apresentados passo a passo, junto a metodologia. A
visualizacdo e descricdo de cada etapa facilita a compreensao do leitor. Considera-se que
a principal contribuicio do presente estudo é metodoldgica. E importante destacar que a
construcdo metodoldgica nos estudos de geoprocessamento e modelagem ambiental
também podem ser consideradas resultados, pois sdo propostas dos autores. Na sequencia
sdo apresentadas analises dos resultados e, por fim, sdo apontadas as conclusfes a que
chegamos.
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2. Objetivos

2.1 Objetivo Geral

Aplicar os principios da modelagem ambiental para o estudo da capacidade de
carga turistica do Parque Nacional da Serra do Cipo.

2.2 Objetivos especificos

Testar, calibrar, validar e ampliar para uma realidade de visitagdo mais complexa
a metodologia inicialmente desenvolvida no estudo de fragilidade e potencial de
uso da paisagem e analise de capacidade de carga turistica anteriormente aplicada
em parque urbano, estendendo para o Parque Nacional da Serra do Cip6 - MG.

Determinar as areas de risco de degradacdo das trilhas e atrativos do Parque
Nacional da Serra do Cipé e caracterizacdo das potencialidades e restricdes.

Estabelecer a capacidade de carga efetiva nas trilhas e atrativos do Parque
Nacional da Serra do Cipd.
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3. Referencial Teorico

Busca-se estabelecer uma discusséo sobre os desafios ambientais e a sustentabilidade do
turismo; a perspectiva transdisciplinar na modelagem dos estudos ambientais e
turisticos; o planejamento turistico e suas implicacdes; o estado da arte da capacidade de
carga turistica e apresentacao de estudos de caso.

3.1 A perspectiva transdisciplinar na modelagem dos estudos ambientais e
turisticos

Modelos ambientais sdo representacdes ou simplificacOes da realidade observada dos
sistemas ambientais. Os sistemas compdem-se de elementos, estados e relacionamentos.
A primeira visdo conceitual de um sistema é dada atraves de um diagrama. Os sistemas
ocorrem em ambiente geogréafico, influenciados pelos aspectos fisicos, bioldgicos e
quimicos, tanto naturais como os produzidos pelo homem. A modelagem é a arte de
construir modelos que representam estes sistemas. O modelo busca teorizar e comparar
0s sistemas.

Atualmente, a ciéncia busca o estabelecimento de relacBGes disciplinares ao invés da
divisdo. A realidade demonstra-se como um emaranhado de influéncias que né&o
conhecem as divisdes tematicas. Neste contexto, a construcdo dos modelos, que
representam a realidade, precisa de conhecimentos que vao além da disciplina core
(central). Para Nicolescu (1999) as pesquisas disciplinares e transdisciplinares sao
complementares, ou seja, a divisdo temética foi importante passo para a compreensao do
interrelacionamento. Aldo Pinheiro da Fonseca, Coordenador Geral do PDACT
(Programa de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico do Ministério da
Ciéncia e Tecnologia) no epilogo do livro de Philippi (2000) afirma que a hiper-
especializacdo, que tanto mistério desvendou ao longo do século que termina, precisara,
no século que se inicia, ser compensada por esforcos de integrar os conhecimentos
conquistados.

O alcance da transdisciplinaridade exige a constru¢do de um dominio linglistico e um
mesmo foco tematico sobre o objeto, conforme Silva (2000). Resulta em Unico texto, ou
observacdo da realidade, que reflita a multidimensionalidade da realidade. E exigida a
cooperacéo e coordenacao, mas com o objetivo de transcendé-las.

Tappeiner et al. (2007) destacam que quando lidamos com o aspecto transdisciplinar em
um trabalho, o passo inicial pré-requisito em compreender as relagfes regionais é a
disponibilidade de instrumentos varios e analise das ferramentas. E evidente a
necessidade de compreender tanto o poder quanto as limitagfes dos modelos ambientais
e avaliacOes de técnicas quantitativas.

Como os modelos ambientais representam sistemas ambientais, & fundamental que eles
abordem a técnica transdisciplinar em sua concepc¢éo, pois sabemos que no ecossistema
as disciplinas/dimensdes ndo sdo segmentadas, e sim, todas interligadas. Este se torna o
maior desafio para o alcance da construcgdo e entendimento de um modelo.

Christofoletti (1999) delineia as fun¢Ges dos modelos com objetivo de destacar sua
importancia intrinseca. A primeira delas é a funcdo psicoldgica, pois permite a
visualizagdo e melhor compreenséo do objeto de analise. A fungdo comunicativa destaca-
se pela facilidade de comunicar idéias e concepcles. J& a fungdo promissora permite
extrair informacdes, trazendo ganho de conhecimento. A funcdo da logicidade possibilita
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a explicacdo de como acontece tal fendmeno. A fungdo normativa auxilia a comparagao
entre fendmenos. A funcdo de adequacéo exige avaliacdo apropriada, correta e ajustada.
A funcdo de previsibilidade torna-se grande apoio a tomada de decisGes; pois, permite a
simulacdo de cenarios, em funcdo de mudancas ambientais, e permite avaliar
repercussdes em face das possiveis alternativas na implantacdo dos projetos; relacionar
as mensuracdes dos processos em curto prazo com a evolugdo das formas em longo prazo
considerando as diversas intervengdes fisicas e antropicas (e sua frequéncia e
intensidade). A funcdo de condensacdo espago-temporal torna-se fundamental para que
possamos realizar pesquisas de grandes escalas em menores proporgdes. E, por fim, a
funcdo de desenvolver explicagbes aplicaveis a todas as escalas melhorando a
compreensdo do sistema. Portanto, a modelagem leva ao conhecimento mais adequado
das relacBes e auxilia indicacBes de novas pesquisas. Tais fungbes demonstram-se
essenciais para construgdo do saber ambiental, transdiciplinar, que levam a
muldimensionalidade do nosso objeto, permitindo a construcdo cognitiva do saber.

O mesmo autor (op.cit.) estabelece procedimentos que guiam a construcdo de modelos,
através da construcdo de objetivos, pois estes demonstram o conhecimento do modelo.
Da construcdo de hipdteses, verbais ou quantitativas; formulagdo matematica, pois apodia
0 plano para solucionar o problema (requer que conhecimentos vagos sejam
matematizados). E da verificagdo, ou checagem. Por fim, a calibracdo verifica a
adequabilidade dos pardmetros e a andlise e avaliacdo, que produzem as respostas
almejadas.

Todos os modelos dependem da disponibilidade de dados especificos para cada area. O
compromisso do modelo inclui o movimento holistico e busca resgatar a unicidade do
conhecimento, superando a fragmentacdo e a disjuncao.

As principais diferencas entre todos 0s modelos observados sdo as metodologias
adotadas e seus objetivos, ou seja, abordam facetas diferentes do sistema ambiental de
modos diferentes, destacando-se pelos diversos interesses e aplicacdes dos modelos
ambientais.

Neste contexto tem sido muito utilizado o modelo de Analise de Multicritérios,
estruturado a partir de combinacéo de variaveis por Arvore de Decisdes e favorecendo a
integracdo dos fatores por algebra de mapas, sendo entre elas a mais usada a média
ponderada. Esta técnica visa analisar diversos temas, atribuindo um peso relacionado a
andlise pretendida, somando-se 100%. Em seguida sdo estabelecidas notas para as
diversas variaveis que compfe o tema. Por exemplo: se temos temas como vegetacgao,
geologia, declividades, geomorfologia, precisamos determinar qual desses &€ mais
importante para as analises pretendidas, tais como a identificacdo de areas propicias a
construcdo, ou melhores areas ao uso publico em unidades de conservacdo. Em seguida,
0s componentes do tema, como o tipo de vegetacdo no mapa de cobertura vegetal,
ird receber nota de 0 a 10, sendo que o zero significa menor adequacéo para a objetivo de
analise e dez a maior adequacéo, sendo também possivel ampliar a escala para valores de
0 a 100, com a mesma logica.

De acordo com Moura (2005), a abordagem holistica defende que a analise de um
fendmeno deve ser feita em relagéo ao todo, contexto, e em seu proprio nivel hierarquico.
Para a autora, na média ponderada, cria-se um espaco classificatério, ordinal, que pode
ser também entendido como uma escala de intervalo. A autora indica que a ponderagéo
pode ser feita de duas maneiras: Knowledge Driven ou Data Driven. A primeira forma
como o préprio nome diz: dirigida por conhecimento € baseada em conhecimento
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especialista. A segunda, dirigida por dados, baseia-se no comportamento dos dados
diante de situacdes propostas.

Este € o ponto chave da construcdo do nosso modelo, pois, para se ter um bom modelo é
preciso que o propositor conheca bem o seu fendbmeno e suas relacdes com os diversos
ambientes de troca, evitando, desta maneira, ignorar fatores fundamentais dentro do
objeto de analise.

Para Geneletti e Dawa (2009) o impacto do turismo é dificil de ser estimado porque
envolve uma complexa rede de efeitos diretos e indiretos. A aplicacdo de técnicas de
anélise e modelagem ambiental pode surpreender os analistas com suas previsdes e
leituras a respeito do fenémeno turistico.

O bom desempenho dos modelos esté estritamente relacionado com a qualidade e clareza
dos dados de entrada, uma vez que a interconexdo dos processos é evidente. A luz do
resultado do modelo pode-se desenhar uma melhor estratégia de conservagdo ambiental e
planejamento regional.

H& grande favorecimento no Parque Nacional da Serra do Cipé para adotar uma
perspectiva ousada no que tange seu planejamento devido a existéncia do Plano de
Manejo publicado em 2009. Para o IBAMA (2002), o plano de manejo tem como
objetivo orientar o desenvolvimento de uma unidade de conservacgédo de protecdo integral,
assegurando a manutencdo dos recursos naturais em seu estado original para o correto
usufruto das geracdes atuais e futuras. Este trabalho promoveu a reunido de
pesquisadores das mais diversas e relevantes tematicas ambientais acerca do objeto.

Na analise dos sistemas ambientais, a compreensdo especialista tem seu papel reduzido,
ndo pretendemos afirmar que o conhecimento especialista € insignificante, pois é certo
que a especializacdo proporcionou um avanco sem precedentes na ciéncia e ainda o faz.
Porém, para a gestdo da paisagem, sob o ponto de vista do turismo, em uma unidade de
conservacao, assim como em diversos outros contextos é fundamental a compreensao das
inter-relacOes, trocas, processos, para melhor inferir. Ha que estar atento as armadilhas da
multidimensionalidade e da abordagem cognitiva. Nesta perspectiva, a construcdo de
modelos favorece estes entendimentos pelo carater da abstracao que se propde.

O avanco a transdisciplinaridade € o caminho para as ciéncias ambientais e o
planejamento acerca da atividade turistica, quanto a isso ndo ha volta.
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3.2 Planejamento Turistico sob a perspectiva da modelagem ambiental

A falta de sistematizacdo e tecnologia adequada ao planejamento promove impactos
camuflados sob a atividade turistica. O turismo na natureza e suas diversas tipologias
(ecoturismo, turismo de montanha, entre outros) ao contrario de quase todas as atividades
econdmicas realizadas € tido como atividade limpa, por utilizar como matéria prima a
natureza e de forma aparentemente sustentavel. Porém, o turismo despreparado, sem
planejamento e principalmente sem monitoramento e fiscalizagdo pode ser tdo
impactante quanto qualquer outra atividade econémica / industrial. As causas desses
processos degradantes se ddo principalmente pela auséncia de técnica adequada para
lidar com o desenvolvimento da atividade.

A atividade turistica tem caracteristicas muito promissoras no que diz respeito a
sustentabilidade, empregabilidade e desenvolvimento. A sistematizacdo trazida pelo
planejamento é fundamental para conducdo de estratégias de curto, médio e longo prazo.

“O planejamento é a definicdo de um futuro desejado e de todas as
providéncias necessarias & sua materializacdo. E também: pré-
determinar um curso de acdo para o futuro. Conjunto de decisdes
interdependentes. Processo continuo que visa produzir um estado
futuro desejado, que somente acontecera se determinadas a¢6es forem
executadas. E a atitude anterior a tomada de decis&o.” (PETROCCHI,
1998:19)

No plano das idéias essas sdo intencdes coerentes e de finalidade nobre, porém, a préatica
nem sempre segue este percurso.

Ao abordar o planejamento turistico, Beni (2002) delinea o SISTUR (Sistema de
Turismo), e marca o desenvolvimento da area, pois estabelece seu diagrama conceitual,
caracterizado por trés conjuntos principais: o da organizacdo estrutural, relacdes
ambientais e das agdes operacionais (Figura 1).
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Sistema de turismo (SISTUR) — Modelo referencial
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. CONSUMO
DISTRIBUICAO

PRODUCAO

INFRAESTRUTURA

Figura 1 - SISTUR - Adaptado de Beni (2002:48).

O modelo referencial estabelecido pelo autor (Figura 1) indica os relacionamentos
basicos e macros do sistema turistico. Compreender os micro relacionamentos torna-se
fundamental para o sucesso do planejamento turistico e a sustentabilidade da atividade,
ou seja, sua multidimensionalidade.

Ao caracterizar o planejamento turistico, Borges e Moura (2007) destacam seu carater
transdisciplinar e o desafio em reunir em um mesmo trabalho diversas perspectivas sob
um ponto de vista Unico e que atenda ao maximo numero de pessoas, tratando-se de
mercado, institui¢es organizadoras e fundamentalmente o turista.

Ja Boullon (2002), ao abordar o tema, aponta que ha trés tipos de modelos:
e Modelo oferta-demanda, com interesse no funcionamento do turismo comercial.

e Modelo antropoldgico social com foco nas manifestacfes do 6cio e do tempo
livre.

e Modelo turismo industrial interessado na producdo em massa, comercializagdo e
lucro.

Todas as propostas de modelos turisticos estdo baseadas na relagdo entre a oferta e a
demanda por produtos, e dao grande destaque para suas relagdes. Por isso é importante
contextualizar os conceitos discutidos sobre esses parametros.
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“A oferta € o0 conjunto de equipamentos, bens e servigos de
alojamento, alimentacdo, de recreacdo e lazer de carater artistico,
cultural, social ou de outros tipos, capaz de atrair e assentar numa
determinada regido, durante um periodo determinado de tempo, um
publico visitante.” (BENI, 2002:159)

Beni também inclui os atrativos naturais como valores da natureza que nao precisam da
interferéncia do homem para atrair. Ao conceituar a oferta turistica Boullon (2002:42)
aponta que “a analise econOmica entende por oferta a quantidade de mercadoria ou
servico que entra no mercado consumidor a um pre¢co dado e por um periodo
determinado”.

A respeito da demanda, Beni (2002: 211) a conceitua como uma compositéria de bens e
servicgos, e ndo demanda de simples elementos ou de servigos especificos isoladamente
considerados; em suma, sdo demandados bens e servicos que se complementam. Para
Boullon (2002) ela pode ser medida contabilizando-se o total de turistas que afluem a
uma regido, pais, zona, centro, atrativo e 0s ingressos que geram.

“A demanda demonstra que a sobrevivéncia do sistema turistico se
prende a um atendimento ao cliente no minimo satisfatorio, pois
cliente significa mercado. E se tudo depende de mercado, ha
necessidade de estuda-lo, conhecé-lo, saber de seus desejos e
movimentos e estimar suas dimensdes.” (PETROCCHI, 1998: 87).

Para o autor, o nucleo receptor possui uma imagem no mercado, que é constituido por
diversos nucleos emissores, cada um com suas caracteristicas socio-econdmicas. Estimar
a demanda é prever o comportamento desses diferentes nucleos sociais. J& Boullon (op.
cit.) afirma que de modo geral o turista ndo vai a um determinado local para dormir em
um hotel, comer em um restaurante e deslocar-se, ele realiza estas atividades para atender
suas necessidades basicas, o que de fato 0 motiva é a realizacdo de outras atividades mais
subjetivas.

Estes micro-relacionamentos sdo dados de acordo com cada area/objeto de
planejamento, cabendo ao pesquisador delinea-los e compreendé-los para a realidade
que se coloca em questao.

A respeito da elaboracédo e real inser¢do do planejamento na atividade turistica muitas
sdo as variaveis que dificultam os processos. Entraves metodoldgicos, politicos,
financeiros e outros de naturezas diversas impedem muitas iniciativas promissoras.
Borges e Moura (op. cit, p.13) afirmam que:

“O planejamento do espago turistico ¢ uma tarefa complexa estudada
por diversos pesquisadores da area, e ainda ndo atingiu maturidade
cientifica capaz de embasar projetos e planos de forma consistente.
Muitas dessas dificuldades passam pela subjetividade e
principalmente pela questdo humana abordada pela disciplina.”.

O carater humano intrinseco ao planejamento turistico € um grande entrave ao
desenvolvimento da area. A falta de teoremas e verdades amplamente conhecidas e
validadas pelos pesquisadores da area dificulta o desenvolvimento profissionalizado. O
estabelecimento de leis e relagbes de causa/efeito motiva os pesquisadores da area de
turismo a desbravar o planejamento para atingir a sustentabilidade, tanto sob o ponto de
vista do ambiente, das comunidades envolvidas, como pelo ponto de vista dos
profissionais envolvidos.

Defende-se, através deste estudo, que parte da subjetividade apontada pode ser resolvida
através dos estudos de cartografia. O uso de técnicas e modelos com o0 apoio matematico
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na cartografia gera aporte satisfatorio para definicdes ou pelo menos proposi¢des mais
acertivas. A linguagem gréafica € muito eloguente para a compreensao das variaveis que
atuam no territorio e o cotejo dois mapas favorece os raciocinios de sinteses segundo
diferentes olhares. O processo favorece as discussdes e restringe as decisfes subjetivas.

E essencial pensar a atividade turistica inerente ao espaco e ao meio ambiente. O
planejamento turistico sob a perspectiva espacial é favorecido por suas caracteristicas de
ganho de informacgdo e apoio pelo estabelecimento de relages inusitadas. Segundo
Christofoletti (1999:162):

“O planejamento ambiental envolve-se com 0s programas de
utilizacdo dos sistemas ambientais, como elemento condicionante de
planos nas escalas espaciais do local, regional e nacional, ou de
atividades setorizadas como uso do solo urbano, uso do solo rural,
execucdo de obras de engenharia e planejamento econdmico”.

Trabalhar com o planejamento é também trabalhar com o estabelecimento de indicadores
para medir os niveis de relacionamento e complexidade das relagdes. A quantificacdo de
parametros auxilia ao estabelecimento de pressfes que poderdo apoiar a compreensao do
todo. Sobre a estrutura conceitual do planejamento ambiental Christofoletti delineia um
modelo que auxilia a compreensdo dos gargalos e relagdes (Figura 2). O autor destaca
dois principais conjuntos que compde o sistema e seus relacionamentos.

Subsistema humano Subsistema ambiental
Forgas atuantes Presséo Estado
Indicadores Estado dos
econdmicos indicadores
e de recursos Indicadores ambientais
de poluigdo
Indicadores Indicadores Indicadores
das 'mﬁ::;:: %, de impacto de impacto
mercadorias
@ de servicos
Indicadores do
Indicadores Uso de recursos Estados dos
demograficos indicadores da
e do bem-estar natureza
Resposta
1 Retroalimentagao Natural I

Indicadores de respostas sociais

Retroalimentagdo do sistema humano

Figura 2- Estrutura Conceitual do modelo de pressdo, estado de resposta para o
delineamento de indicadores ambientais. Adaptado de Christofoletti, (1999:171).

E interessante observar o estabelecimento do subsistema humano e ambiental
apresentado na estrutura conceitual para o delineamento de indicadores ambientais
estabelecidos por Christofoletti (Figura 2). Muito se assemelha ao modelo estabelecido
por Beni, anteriormente apresentado na Figura 1, pois ambos apresentam entradas e
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saidas de fluxos entre os componentes humanos e ambientais. Porém, destaca-se ao
analisar o modelo de Christofoletti, o estabelecimento dos indicadores.

A respeito dos indicadores sécio-ambientais, o planejamento de areas para recreacao
requer a consideracdo de muitas entradas como um inventario de planos e politicas, tipo e
quantidade de uso recreativo (oferta e demanda), tendéncias para a recreacdo, questoes
do publico, preocupacdes administrativas e de manejo, oferta regional de oportunidades
de recreacdo, preferéncias de visitantes e 6rgdos mantenedores, impacto econémico da
recreacdo, o estado da arte em ciéncia, condices ambientais, informacGes disponiveis
para recreacdo e monitoramento de recursos. (NARP', 2009).

O turismo se envolve com o meio ambiente, principalmente, quando é estabelecido em
locais de protecdo ambiental, como é o caso do uso publico em unidades de conservacao.
Provocando um misto de planejamento ambiental com o planejamento do espago para o
uso turistico ou publico (BORGES E MOURA, 2007).

No tocante a espacialidade apontada por Christofoletti (1999) para a modelagem
ambiental o autor indica que “a proposicdo das organiza¢des espaciais que sejam
compativeis com o desenvolvimento sustentavel, promovendo a disposicdo espacial das
atividades e a sua interagcdo em busca do desenvolvimento econémico, do uso adequado
dos recursos naturais ¢ da melhoria da qualidade de vida“.

Para 0 autor existem trés categorias de objetivos demonstrados pelas politicas ambientais
e de uso dos recursos estabelecidos: ligados com a conservacao da natureza, econdmicos
e mistos. O objetivo misto é aquele que deveria ser mais utilizado por ser baseado na
sustentabilidade. “Implica no uso sustentavel maximo dos recursos e servigos
ambientais”. A integracdo sistémica e holistica do processo de planejamento turistico esta
intimamente ligada ao sucesso do seu desenvolvimento.

“De fato, muito se avangou em pesquisas ambientais, principalmente
guando se considera a espacialidade como fator fundamental de
andlise. Esta relacdo deve ser trazida ao planejamento do turismo
guando, principalmente, tem como objeto central ou condicionante o
meio ambiente. A busca do desenvolvimento turistico inserido no
contexto ambiental, ou ecoldgico, é o desafiador para o encontro da
sustentabilidade.” (BORGES E MOURA, 2007: 16).

Os objetivos mistos propostos por Christofoletti e Beni sdo refor¢ados por Boullon
(2002), este autor destaca quatro formas de percepcdo da paisagem: o espaco plano, o
espaco volumétrico, o espaco tempo e o0 espaco da subjetividade (quando o homem
intervém como observador). Ao abordar o tema, Moura (2009) afirma que “A
classificacdo das areas segundo o valor para o conjunto cénico estd relacionada ao
sentido de "genius loci"”, que significa o "espirito do lugar", pois 0s espacos mais dotados
da esséncia do que representa um ambiente sd0 0S importantes para quem o vivencia”.

A NARP (2009) destaca que os beneficios da recreacdo deveriam promover o ambiente,
0 humano e o bem-estar da comunidade que participa da recreacdo como o aumento da
salde fisica e mental, coesdo da familia, civilidade, integracdo social, desenvolvimento
de criancas, estimulagcdo econdmica, produtividade no trabalho, protecdo dos recursos
naturais e ética na conservagao.

A NARP (op.cit.) ttm como principio a compatibilidade da recreacdo, pois afirma que
alguns usudrios tém perfil incompativel com outros. Para ela preferéncias por tipos

! Associagéo Nacional de Planejadores de Recursos para Recreacéo dos Estados Unidos
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especificos de recreacdo (cavalgada, ciclismo e caminhada) tendem a competir pelos
mesmos recursos. E papel do administrador estabelecer os limiares do que é sustentavel.

Para Petrocchi (1998) o planejamento da coeréncia e convergéncia as atividades em prol
do crescimento do turismo. O autor destaca que o processo é sistémico e dinamico,
havendo a necessidade de constante monitoramento, para atualizar o panorama geral.
Para ele, ha dois pontos fundamentais: a constante busca pela melhor oferta possivel e
por um modelo de ocupacdo territorial que atenda as demandas e ao desenvolvimento
sustentavel do turismo.

A NARP desenvolveu em abril de 2009, através de seu conselho, um documento
chamado de “Principios para o Planejamento de Recursos para Recreagdao”, a fim de
sistematizar e orientar o planejamento em &reas protegidas. Eles defendem que a criagéo
dos principios para o planejamento em recreacdo €& importante, pois, entre outros
objetivos associativos, clareiam os valores e perspectivas auxiliam a promogédo do
entendimento e servem como guia para a tomada de decisdes e acdes de planejamento. O
estabelecimento de principios auxilia o impedimento de decisdes arbitrérias.

A NARP (op.cit.) aponta que o planejamento de recursos para recreacdo se da através da
aplicacdo de ferramentas analiticas para um processo sistematico e deliberativo de
tomada de decisdes sobre o futuro, da administracdo dos recursos para recreacdo e
oportunidades de recreacdo. Indica que o planejamento deve ser racional e sistematico.
Ela d& destaque aos nichos de recreacdo, pois, nem todas as pessoas podem ser
acomodadas em todos os lugares. O planejamento recreativo ajuda a focar os valores
especiais e estabelecer recursos para definir o nicho dentro de um espectro de
oportunidades.

Sob o ponto de vista do mercado (restaurantes, hotéis, agencias de viagem, etc), as acdes
desordenadas e competitivas, muitas vezes, trazem implicagbes que comprometem a
preservacdo ambiental e promovem impactos negativos nas localidades turisticas.

Para Petrocchi (1998:65), municipios de uma mesma regido deveriam administrar de
forma conjunta as oportunidades que o turismo oferece, pois 0 Turismo € especialmente
sinérgico. Essa caracteristica ainda ndo foi suficientemente assimilada por
administradores municipais no Brasil, pois aqui a predominancia dos interesses
individuais se sobrepfe ao avanco de todos, isso se agrava com a caréncia de recursos,
reforcando as dificuldades administrativas. Para o autor ha trés tipos de sinergias que
devem ser priorizadas no planejamento turistico, a saber: marketing, operacional e de
investimentos.

Dentre os fatores que dificultam essas sinergias, podem se destacar a morosidade e
complexidade burocratica voltadas ao planejamento dos espacos turisticos (Borges e
Moura, 2007). Boullon (2002) aponta ainda erros da superestrutura (esfera
governamental) como a falha ou mé classificacdo de hotéis e restaurantes, pratica de
suborno, incapacidade para fiscalizar a qualidade de servicos, e atuacdo de amadores no
setor.

A dificuldade em preparar profissionais para exercer a atividade de planejamento
turistico estd associada a freqiiente atualizacdo das politicas tanto no &mbito federal,
estadual e municipal. Para Boullon (2002) muitos turistas possuem uma imagem
pejorativa a respeito do que significa viajar pelos paises subdesenvolvidos. Essa imagem
estd relacionada a problemas como: extravio de bagagem, traslado desorganizado,
esperas, desrespeito com as reservas, pregos superiores aos combinados, atraso de
servigos, etc. Quando analisamos estas impressdes aplicadas ao ambiente de uso publico
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em unidades de conservacédo, percebemos a veracidade das mesmas. Um exemplo se da
através da prestacdo de informacgdes inadequadas por funcionarios despreparados nas
portarias das unidades (a necessidade de cuidado com o nivel do rio em periodo de
chuva, devido a possivel ocorréncia de tromba-d’agua, ora, o visitante ndo tem parametro
para identificar se o rio esta ou ndo cheio).

Os profissionais responsaveis pelo planejamento devem ainda se debrucar na busca pelo
melhor uso do espaco voltado ao turismo de uma unidade de conservacdo, obedecendo as
premissas da sustentabilidade para a atividade. Ha que se considerar ainda, fatores como
a resiliéncia dos ambientes (recursos ambientais) e sua capacidade maxima de uso em
padrdes de exceléncia, sem prejudicar o uso, perpetuando a qualidade do recurso.

Varios sdo os trabalhos que abordam a temética da capacidade de carga para o turismo,
ou os limites da paisagem, como define Boullon (2002). Para o turismo (especialmente
em unidades de conservacdo), é fundamental a manutencdo dos padrdes de uso. Os
estudos normalmente acerca do tema séo isolados e ndo desenvolverem uma metodologia
que, diante dos ajustes necessarios de adaptacdo a cada caso, se apliguem como
referéncias de procedimentos.

O grande e talvez maior desafio atual seja entender como os sistemas socio-ambientais
interagem com os geosistemas. O elo mais direto é o uso da terra. Soares-Filho et al.
(2007) afirmam que 0s processos naturais ou antrépicos, quer sejam eles fisicos,
ecologicos, técnico-culturais ou de outro tipo qualquer, sdo, em certo grau, controlados
pela organizagdo espacial de seu conjunto ambiental. Nesse sentido o impacto pela
atividade turistica esta inserido como grande tema da atualidade.

Neste contexto se insere a capacidade de carga, procedimento fundamental ao apoio e
sustentabilidade do desenvolvimento da atividade turistica. Tracar diretrizes e seguir
procedimentos significam responsabilidade economica, social e ambiental. Entre o0s
principios do planejamento turistico sustentavel em areas protegidas, a capacidade de
carga é fator condicionante.

3.3 Limites da Capacidade da Paisagem - Capacidade de Carga Turistica

Muito se fala sobre o papel da visitagdo em unidades de conservacgdo e areas protegidas.
Esta atividade desempenha um papel fundamental na sociedade, principalmente levando-
se em consideracdo a alta concentracdo da populacdo em grandes centros urbanos. A
unidade de conservacdo representa um reflgio da vida agitada da cidade para o contato
com o meio ambiente. Segundo Manning et. al. (2004), a qualidade da experiéncia da
visitacdo deve ser alta para contribuir/desempenhar totalmente no seu papel na sociedade.

O manejo adequado de uma Unidade de Conservacdo dependera de seus objetivos, sejam
de recreacgdo, preservacdo e até mesmo uma mistura de atividades conforme definido em
seu zoneamento. A recreagdo traz impactos inevitaveis para 0 meio ao qual esta inserida
e cabe a administragdo da UC maneja-los de forma adequada.

Os autores indicam que os Parques Nacionais Norte Americanos tém crescente
importancia nacional e internacional. Esta tendéncia também pode ser percebida no
Brasil. Para o autor, a importancia do recurso protegido, determina o interesse de
visitacdo. O aumento do uso recreativo em parques pode trazer maiores impactos naturais
e culturais, além de comprometer a qualidade da experiéncia da visitacdo. Os autores
apontam uma grande oportunidade seguida por um grande desafio: promover a diversao e
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proteger a biodiversidade. Para eles, o desafio de proteger a biodiversidade é dificil de
satisfazer, uma vez que sob grande interesse turistico ha maior dificuldade na
manutencdo da qualidade da experiéncia.

Para a NARP (2009) os recursos naturais sintetizam o cenario para recreacao ao ar livre,
fundamentais ao planejamento da atividade de uso. O planejamento deve abordar a
integracdo dos recursos com o uso, de modo a harmonizar-se em relacdo a protecdo,
promogéo e sustentacdo dos recursos.

Neste sentido, a percep¢do da ocorréncia de impactos, e sua observacdo devem ser
baseadas em metodologia, monitoramento, medi¢do (qualitativa e quantitativa) para
prevencdo e conhecimento de seus efeitos sinérgicos ou em cadeia. Para Borges e Moura
(2007) o estudo de capacidade de carga é subjetivo e leva em consideracdo o julgamento
de valor, caracterizando-se por apresentar indicadores faliveis e apreciacdo subjetiva.

Sabe-se que diversos fatores interferem na avaliacdo da Capacidade de Carga de um
ambiente, como a caréncia de dados e informacdes ambientais, pouca experiéncia com
indicadores ambientais, inconsisténcia de dados e informagdes existentes; dispersdo de
dados e informac0es (instituicGes e empresas diversas); pouca pratica na modelagem de
cenarios ambientais e a falta de clareza e objetividade na pesquisa em areas de interesse
para a avaliacdo ambiental (estudos pontuais). A confiabilidade da coleta e registro dos
dados sdo pré-requisitos a sua validagdo. A sistematica da organizacdo dos dados evitara
a perda ou mistura dos dados coletados ao longo do tempo.

Segundo Borges e Moura (op. cit.) algumas questdes fundamentais que complementam a
avaliacdo sdo altamente especializadas e devem ser responsabilidade de profissionais
capacitados para esse fim. Podem ser citados como exemplo o0 uso de protetor solar em
ambientes aquaticos, que deve ser avaliada capacidade de resiliéncia do ambiente de
acordo com analises quimicas. Outro exemplo seria a alteracdo ecoldgia resultante de
lancamento de poluentes.

Tais efeitos, somente poderdo ser determinados com seguranca, a partir de continuo
monitoramento, que devera respeitar preceitos (WWF, 2003). A aplicacdo imediata de
procedimentos de monitoramento, ndo deve estar condicionada a realizacdo de pesquisas
prévias, ou do alcance de condicBes 6timas de gestdo. Borges e Moura (op. cit) indicam
que a constancia da coleta de dados é fundamental para a avaliacdo e posterior tomada de
decisbes. Para isso € preciso seguir procedimentos ou acbes de acompanhamento e
reavaliacdo dos resultados.

Em uma unidade de conservacdo, a acessibilidade do processo de monitoramento é
fundamental aos gerentes e guarda-parques, responsaveis pela continuidade da
avaliacdo, principalmente sobre o ponto de vista de seu entendimento. Para Borges e
Moura (op. cit.) o processo deve ser prético e dindmico, utilizando-se de procedimentos
de monitoramento simples, gerando aprendizado e alimentacao a partir da sua aplicacdo
e observacdo de um mesmo objeto de analise ao longo do tempo. As autoras indicam o
treinamento permanente dos funcionarios para levantamento de dados e o registro de
forma digitalizada dos impactos percebidos, incluindo imagens e coleta de coordenadas
geograficas.

Conforme o artigo sobre a capacidade de carga publicado na edi¢do 125 da revista de
pesquisa da FAPESP, de julho de 2006, (http://www.revistapesquisa.fapesp.br/) toda a
informagdo coletada deverd ser armazenada em um sistema de banco de dados,
facilitando a andlise dos dados coletados, ao longo do tempo. Essa ferramenta permite
avaliar e gerenciar os dados. Indica-se que este banco de dados seja georreferenciado,
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como o SIG, Sistema de Informagdes Geograficas, que funciona como um banco de
dados espacialmente localizado, facilitando a localizacéo exata, e a formulacdo de mapas
sinteses para melhor visualiza¢do de ocorréncias.

Para Borges e Moura (2007) aumentar ou diminuir o numero de visitantes de acordo com
a pesquisa realizada, tomando por base o aumento ou diminuicdo dos impactos
percebidos é uma alternativa de manejo. Torna-se necessario sistematizar e comunicar
informagdes, mantendo a dindmica do monitoramento.

Segundo Fontes et al (2006), ”salvo as intervenc6es de ordem estrutural e de seguranca,
o0s sitios de visitacdo ndo devem ser adaptados aos visitantes, estes é que deverdo ser
preparados para a visitagio™ . O zoneamento ecoldgico é definitivamente um grande
limitador do alcance dos visitantes e das agdes antrOpicas. Deve-se, através desta
ferramenta definir o alcance espacial, estabelecer limiares aos impactos em potencial e
parametros de monitoramento.

David Cole, um dos principais autores sobre o tema “capacidade de carga”, em 1986,
publicou uma revisdo bibliogréfica sobre os impactos ambientais causados pela
recreacdo. O autor indica seis principais problemas, questdes e recomenda¢des acerca do
topico. No trabalho esta visivel a preocupagdo com o0s impactos e a preservacao das
condicdes naturais e manutencao da funcdo desejavel da atratividade dos recursos sob o
ponto de vista do visitante. Para Cole, 0s impactos gerados por recreagdo como erosao,
perda de vegetacdo, especies invasoras aumentam substancialmente o custo de
manutencdo da area protegida.

O autor indica a controvérsia entre estratégias de concentracao e dispersao do uso. Para o
autor a concentracdo leva a maiores impactos como residuos sélidos, poluicdo de agua,
etc. Maior desenvolvimento de infra-estrutura nos parques pode ser considerado
inapropriado se levado em conta os objetivos da criacdo de &reas protegidas (visdo
preservacionista). Por outro lado, a dispersdo leva ao espalhamento e proliferacdo
espacial desses impactos. O autor propbe mais pesquisas da relacdo entre uso e
degradacdo e reabilitacdo dos recursos.

Outros problemas abordados por Cole sdo a dificuldade de manejo dos impactos
causados por: veiculos off-road e aumento do uso recreativo durante o periodo de alta
temporada sobre a vida silvestre. A insuficiéncia da habilidade em recuperar &reas
degradadas; baixa habilidade e comprometimento no monitoramento dos impactos por
monitoramento cuidadoso e sistematico e o baixo embasamento acerca das pesquisas dos
impactos recreativos também sdo problemas destacados.

Cole aponta que areas de concentracdo de uso tendem a ser altamente degradadas e areas
vizinhas sdo virtualmente ndo perturbadas. Esta afirmativa aplica-se mais aos recursos
estaticos (vegetacdo e solo) do que os recursos mdveis (fauna e agua). Para o autor a
concentracdo de uso e impactos € uma das estratégias principais para definir as diretrizes
de manejo de areas protegidas, justificando a ado¢do de um zoneamento.

Ele sugere o entendimento dos fatores: quantidade de uso, tipo de uso, temporada e as
condi¢cdes ambientais. Pois através desses fatores, os impactos podem ser manejados. O
autor destaca a importancia de estudar: tamanho dos grupos, tempo de permanéncia, o
conhecimento do usuario sobre a area e comprometimento em minimizar os impactos.
Cole aponta que estudos comprovam que 0 impacto aumenta rapido de “sem uso” para
“baixo uso”.

2 www.ambientebrasil.com.br, acesso em agosto de 2006, baseado-se nos textos de Marco Aurélio Leite Fontes, Maria Rachel Vitorino (Ecoturismo - UFLA) e
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Os impactos, segundo Manning et.al. (2004: 376), tendem a aumentar de acordo com o tipo
de uso, temporada, durabilidade dos recursos (resiliéncia) ambientais e tipo de impacto
que estiver sendo considerado:

“By defining indicators and Standards of quality, carrying capacity
can be determined and managed through a monitoring and
management program. Indicator variables can be monitored over time
and management actions taken to ensure that standards of quality are
maintained. If Standards have been violated, carrying capacity has
been exceeded.”

“Definir os indicadores e padroes de qualidade, capacidade de carga
pode ser determinada e manejada através de monitoramento e
programa de manejo. Varidveis indicadoras podem ser monitoradas
ao longo do tempo e acdes de manejo realizadas para assegurar 0s
padrdes de qualidade. Se os padrdes forem violados, a capacidade de
carga foi excedida.” (Tradugdo nossa)

Segundo os autores a premissa basica da capacidade de carga tem vasto historico ligado
aos recursos naturais, as primeiras aplicacdes rigorosas s ocorreram a partir de 1960 em
unidades de conservacdo e areas protegidas. De acordo com as informacdes dos autores,
no primeiro momento, a capacidade de carga estava ligada a utilizacdo do visitante e as
condicGes ambientais: a hipdtese de trabalho de visitagdo relacionada aos impactos foi
medida pela compactacdo do solo, destruicdo da vegetacdo e varidveis relacionadas.
Neste sentido, Cole (1986) destaca 0 panorama das pesquisas acerca do tema “impactos
por recreagdo” afirmando que 0s recursos ambientais mais estudados séo a vegetacao e o
solo e 0s menos estudados a vida silvestre, a &gua e o ar. Para Cole, ha muitas pesquisas
acerca dos efeitos das atividades, e exames de areas pontuais, mas ha deficiéncia nas
pesquisas de distribuicdo espacial dos impactos e da evolugdo temporal desses impactos.
Para o0 autor outra dimensdo critica sdo os problemas sociais relacionados com a
experiéncia da visitacao.

Dada a demanda substancial para o uso publico em unidades de conservacdo alguma
mudanga ou queda na qualidade da experiéncia é inevitavel. A partir de 1984-1986
alguns autores comecam a estabelecer a distingcdo entre os dados descritivos e os dados
avaliativos dos componentes da capacidade de carga (Manning et. al. 2004).

Para Manning et. al. (2004) os indicares de qualidade devem incluir elementos tanto das
condigdes dos recursos ambientais quanto dos componentes sociais. Ao realizar uma
revisdo do “U.S Wilderness Act of 1964”, os autores destacam que o documento sugere 0
isolamento do visitante (menos encontros com outros visitantes) como um indicador de
qualidade.

E indiscutivel a importancia social e cultural da visitagio em éareas protegidas. Os estudos
de capacidade de carga turistica demonstram um processo evolutivo sob o ponto de vista
dos parametros considerados e das abordagens metodoldgicas.

Vaérias sdo as metodologias desenvolvidas para o controle dos impactos causados pela
atividade turistica em uma unidade de conservacdo. Os métodos que mais se destacaram
foram o LAC (Limits of Aceptable Change) / VERP (Visitor Expirience and Resource
Protection) / EIA (Environmental Impact Assessment) e Simulation Modelling (de
Manning et. al. 2008) e por fim, o Estudo de Fragilidade e Potencial de Uso da
Paisagem e Analise de Capacidade de Carga Turistica do Parque Aggeo Pio Sobrinho —
Belo Horizonte — MG, o qual se baseia na metodologia de Cifuentes (autor do Unico
método que chega a nimeros) e mais traz embasamento para este novo estudo.
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3.3.1LAC

A metodologia LAC significa (Limits of Aceptable Change) Limites de Mudancas
Aceitéveis. Estabelece os limites aceitdveis de mudancas, sugerindo quanto de impacto
deve ser permitido. Para Molina (2001), a metodologia LAC reconhece que a mudanca é
natural, inevitavel, e consequiéncia dos usos destinados as areas naturais, pelo homem. A
metodologia aponta uma perspectiva avaliativa, pois pretende alertar os pesquisadores
para os niveis de aceitabilidade das mudancas.

Esta perspectiva trouxe grandes avangos por ser a precursora do tema e abriu portas para
a importancia destes estudos.
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Figura 3: Etapas do LAC — Fonte: Stankey et. al. (1985)

Em nove etapas, como demonstra a Figura 3, a metodologia se assemelha ao processo de
elaboracdo de um plano de manejo, conhecer o objeto, delimitar as &reas por tipologia de
uso e suas opcdes de acbes de manejo especificas por area, estabelecer indicadores e
limiares aceitaveis, identificar a melhor acdo de manejo, executar essas acoes.

Como destacado, a metodologia em questdo ndo chega a sugerir numeros de visitantes
recomendados por dia, mas fornece indicadores e a¢cdes de manejo (como proposto na
etapa 5 da Figura 3, onde € preciso especificar os limites para os indicadores
estabelecidos).

O fato de ndo informar nimeros de visitantes recomendados por dia aos atrativos torna
esta metodologia insuficiente para avaliacdo da capacidade de carga turistica. Sua
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importancia, no entanto deve-se ao pioneirismo das pesquisas nesta area, e também por
apresentar também a esta tematica, a primeira metodologia com critérios reproduziveis
de pesquisa.

3.3.2 VERP

Outra metodologia desenvolvida para a analise da capacidade de carga turistica é
conhecida como VERP — Visitor Expirience and Resource Protection. Estd baseada na
experiéncia de visitacdo e na protecdo dos recursos naturais.

De acordo com o VERP Handbook, (US. Defense department, 1997), a capacidade de
carga ¢ definida como: “the type and level of visitor use that can be accommodated
while sustaining acceptable resource and social conditions that complement the
purpose of a park.” “O tipo e nivel de uso da visitacdo pode acontecer enquanto
sustentando por recurso e condicdes sociais aceitaveis que podem complementar a
funcdo de um parque” (tradugdo nossa).

Manning et.al, aplicam a metodologia em 2004 através de 9 passos:

1. Formagéo de um time interdisciplinar

2. Criacdo de uma estratégia de envolvimento publico

3. Alinhamento estratégico da unidade (definicdo da missdo, visdo e temas

interpretativos)

Alinhamento com as politicas publicas

5. Delineamento das condi¢fes sociais e de recursos estabelecidas através de
matriz

6. Estabelecimento de um zoneamento

7. Selecdo dos indicadores de qualidade e especificacdo do padrdo para cada zona
estabelecida

8. Monitoramento dos indicadores ambientais e sociais

9. Definicdo de acGes de manejo

&

Assim como a metodologia LAC, os passos do VERP sédo similares aqueles apontados
pelo Roteiro Metodoldgico de Planejamento estabelecido pelo IBAMA para Parque
Nacional, Reserva Bioldgica e Estacdo Ecoldgica em 2002. Logica compreensivel dada a
importacdo do modelo norte americano de estabelecimento das unidades de conservagéao
brasileiras.

Ponto interessante do trabalho de Manning et.al. (2004) da-se pela descricdo da
metodologia aplicada no passo 7 no que diz respeito aos indicadores de qualidade da
visitacdo. A etapa é divida em duas fases: | — Identificacdo dos indicadores de qualidade
através de entrevistas com 0s visitantes e sessdes em grupo compostas por visitantes
funcionarios e comunidade. Il — Entrevista com visitantes para identificar o grau de
aceitabilidade (limiar maximo tolerado) dos indicares.

Os autores na primeira fase da etapa 7 descobriram que o nimero de pessoas nos
atrativos, numero de pessoas nas trilhas, tamanho dos grupos, numero de veiculos,
namero de trilhas sociais, impacto no solo, impacto na vegetacdo, grau de
desenvolvimento das trilhas (ou seja, até que ponto é desejavel infra-estrutura),
conhecimento dos visitantes sobre o regulamento e caminhada fora da trilha foram os
principais indicadores apontados pela comunidade envolvida.
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A segunda fase da etapa 7 foi realizada através de: entrevista pessoal e/ou resposta pelo
correio. Os indicadores se referem ao numero de pessoas aceitavel pelos visitantes nos
atrativos, o nimero de pessoas aceitavel nas trilhas, o grau aceitavel de impacto no solo e
na vegetacao por caminhada fora da trilha, a quantidade e o tamanho maximo dos grupos,
0 numero aceitavel de veiculos. O mais interessante foi a metodologia aplicada para
determinar esses graus de aceitabilidade. Os autores tiraram fotos dos atrativos, assim
como de pontos estratégicos das trilhas, e inseriram por tratamento grafico com auxilio
de computador diferentes condi¢cdes de impacto, por exemplo, 1, 5, 20, 40 pessoas
caminhando em um mesmo ambiente. Através da consulta pediram para aos
entrevistados avaliar sob quais condi¢es 0 ambiente era aceitavel.

E importante destacar que os indicadores e os limites estabelecidos pela pesquisa de
Manning et.al. (2004), ao aplicar a metodologia VERP, estdo direcionados para 0s
parques nacionais norte americanos, e 0S responsaveis pela parametrizacdo foi a
populacéo deste local. Porém, representam importante referencial para embasamento das
pesquisas aplicadas em outro pais. Os principais indicadores e padrdes de qualidade
identificados e avaliados pelos autores foram: nimero de encontro com outros visitantes,
tempo de espera, nUmero de pessoas na trilha, nimero de pessoas nos atrativos, impactos
ambientais na trilha, tamanho dos grupos, duracdo dos passeios, trafego,
desenvolvimento das trilhas (implantagédo de infra-estrutura) e trilhas sociais.

Assim como no estudo de caso dos autores, no Brasil ha que se considerar a variagdo dos
impactos por periodo seco e chuvoso, se isso se aplicar as questdes ambientais. Devem
ser pensadas estratégias de manejo, baseado na oferta e demanda de atividades e no
carater da recreacdo para reduzir impacto e aumentar a durabilidade do recurso. O
diagrama a seguir demonstra uma série de estratégias voltadas ao uso publico, que podem
ser aplicadas em uma unidade de conservacao (Figura 4): aumento da oferta (tempo e
espaco), reducdo dos impactos do uso (modificacdo do uso, dispersdo do uso e
concentracdo do uso), aumento da durabilidade dos recursos (monitoramento e
desenvolvimento de infra-estrutura) e por fim limitacdo do uso (por tipo e quantidade).
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Um segundo sistema abordado pelos autores é baseado em praticas de manejo como,
por exemplo, a aplicacdo de tarifas diferenciadas, controlando a permissao de uso. Ha a
indicacdo de praticas diretas (aplicadas in loco e/ou que atuam diretamente sobre a
visita) e indiretas de manejo (aplicadas antes da visita e/ou que atuam indiretamente
sobre a visita) na Figura 5. As préticas indiretas de manejo tendem a influenciar os
fatores de decisdo sobre 0s quais 0s visitantes baseiam seu comportamento. Uma série
de préticas sdo apontadas na Figura 4 (estratégias para 0 manejo de impactos). Essas
praticas sdo geralmente baseadas em dois fatores principais: 1 — uso racional e
distribuicéo de visitagdo e 2 — informacao e educacao.

Aco0es indiretas de manejo

Fatores de decisao

Acdes de manejo

Ac0es diretas de manejo v
Comportamento

Figura 5: Diagrama de praticas diretas e indiretas de manejo - Adaptado de Manning
(2004).

Para Manning (op. cit.) o limite de uso pode ser necessario para proteger a integridade
dos recursos naturais e manter a qualidade da experiéncia da visitacdo. O uso racional €
julgado por muitos autores como controverso, e frequentemente considerado como o
ultimo recurso porque é contra o objetivo basico de promover a visitacdo publica
indiscriminada (Manning 2004, apud Hendee and Lucas, 1973, 1974; Behan, 1974;
Behan 1976; Dustin and McAvoy, 1980).

Ainda versando sobre as praticas de manejo, Manning afirma que os visitantes devem
valorizar a oportunidade de estar em uma unidade de conservacdo. Este valor poderia ser
maior quando o0s Vvisitantes obtivessem 0 merecimento da visita por estratégias
diferenciadas. Algumas destas estratégias sdo mais, outras séo menos democraticas, quais
sejam: preco, planejamento adiantado da viagem, tempo de espera ou mérito. Segundo
ele, a racionalizacdo do uso deve ser monitorada e avaliada para garantir a justica e
efetividade. Mesmo assim é um tema controverso.
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Tabela 1 — Praticas de Manejo diretas e indiretas — Adaptada de Manning 2004.

Tipo de pratica de manejo

Exemplo de préatica

Direta

Multa

Vigilancia

Zoneamento

Zoneamento sazonal

Rotacdo de uso de trilhas

Exigéncia de reserva de entrada

Limitacdo do uso via pontos de acesso

Limitar tamanho dos grupos

Limitar nimero de cavalos

Limitar o uso de veiculos

Limitar o tempo de permanéncia em
determinada area

Restringir a caca e a pesca

Indireta

Melhorar estradas

Divulgar atributos especificos de uma area

Identificar oportunidades em areas do
entorno

Educar usuarios em Educacdo Ambiental
bésica

Divulgar areas pouco utilizadas e padrbes
de uso

Cobrar tarifas mais caras

Cobrar  tarifas  diferenciadas  por
temporada, zona de uso, trilha e atrativo

Exigir prova de conhecimento ecoldgico e
habilidades em atividades de montanha.

A racionalizacdo do uso recreativo, segundo Manning pode ter cinco alternativas: criacdo
de um sistema de reservas, sorteio de entradas, ordem de chegada, preco e mérito. Todas
as alternativas propostas pelo autor sdo acompanhadas de beneficio por perfil de
visitantes, aceitabilidade do sistema pelos usuarios, dificultadas aos administradores,
diferentes niveis de eficiéncia, e maneiras de controle do impacto da visitacdo pela

reducdo do uso.
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3.3.3 EIA - Environmental Impact Assessment (avalia¢do de impacto ambiental)

A Avaliacdo de Impactos Ambientais proposta por Geneletti e Dawa (2009) considera o
turismo como meio para estimular o desenvolvimento econdmico local. Eles apontam
que a degradacdo ambiental é comumente associada ao turismo em regifes em
desenvolvimento. Argumentam que frequentemente as policias sdo antigas, incompletas,
ou pouco aplicadas e atragdes como parques naturais ndo tem manejo ou plano de uso da
terra. O impacto ambiental e tido como particularmente critico em regides montanhosas,
onde acreditam que esses fatores sdo mais intensos. Indicam que os ecossistemas de alta
altitude sdo frageis e caracterizados pela baixa resiliéncia, e por isso suscetiveis a
interferéncia humana, como o solo e vegetacdo que sofrem o pisoteio, além dos
disturbios sobre a vida selvagem e o residuo solido depositado.

Muitos estudos de impacto se referem aos aspectos socio-econémicos e poucos falam
sobre as conseqiiéncias ambientais. A auséncia de informacdo ambiental levou a grandes
esforcos para montagem de dados geograficos. O estudo pode ser melhorado através da
coleta de dados georrefenciados para validar e complementar os modelos assim como
quantificando os valores constantes que foram estimados pelos autores. A estima da
vulnerabilidade e do peso dos receptores também pode ser melhorada. O produto final do
trabalho de Geneletti e Dawa (2009) é um instrumento de identificacdo de alvos de
impacto.

Os autores apontam a necessidade de promover a analise dos impactos presentes e prever
os futuros, através da utilizacdo de modelos e da disseminacdo dos resultados. Eles
indicam que para abertura de novas areas ao turismo sdo necessarias quantificacdes que
podem ser inspiradas nesse estudo. Os resultados podem e devem ser usados para sugerir
mitigacBes aos impactos, tais como direcionamento do fluxo turistico para areas menos
sensiveis e fora de areas protegidas, ou distribuido mais equitativamente entre todas as
trilhas.

Dentre todas as atividades recreativas nas montanhas (caminhadas, escaladas, tours
culturais, descida de rio em botes e turismo de visualizacdo de péassaros), na ultima
década a caminhada cresceu em numero de adeptos. O uso de trilhas para Geneletti e
Dawa (2009) € uma das atividades recreacionais de maior crescimento, e a apontam
como a maior causa de impactos nos ecossistemas receptivos turisticos naturais.

Geneletti e Dawa (2009) estruturam seu método por trés seqiéncias tipicas do
Environmental Impact Assessment (EIA): scoping, baseline study e impact modeling. Em
portugués: avaliacdo de impacto ambiental: determinacdo de variaveis, trabalho de
campo e modelagem dos impactos.

Durante o scoping (determinacdo das varidveis) sdo determinados os impactos
considerados, limitando o contetdo e os limites do estudo. S&o identificadas as fontes de
perturbacdo (ou causadores de stress) associadas a atividade em anélise, as componentes
ambientais potencialmente afetados (ou receptores), e impactos causados pelas suas
interacdes.
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Tabela 2: Matriz de Scoping — Fonte: Traduzido de Geneletti e Dawa (2009)

Causadores de stress

Receptores Impacto Uso | Disposicéo Pisoteio
da de Acampamento  por
trilha| residuos animais

Veiculos
off-road

Degradacéo .
Solo do solo X i X

Poluicéo dos
lengois X X

Fisicos N
freaticos

Agua
Poluicdo das

aguas X X
superficiais

Fragmentacéo

Vida de habitat

silvestre

Disturbio de

Bioldgicos habitat

Pisoteio na

Vegetacéo vegetacao

Pastoreio X

Legenda: X - Impacto potencialmente significativo; i — impactos menores (ndo estudados)

O baseline study (trabalho de campo) ocorre através de atividades de campo voltadas aos
receptores e causadores de stress. E nesta etapa que € feita a coleta de dados e
processamento de dados suportados por SIG.

O impact modeling (modelagem dos impactos) se da pela modelagem dos impactos
considerando a intensidade do estresse, a vulnerabilidade e peso dos receptores. Os
resultados sdo agregados e combinados em mapas.

Os principais impactos fisicos observados por Geneletti e Dawa (2009) sdo alargamento
de trilhas, seus afundamentos, o surgimento de trilhas paralelas, o pisoteio em areas
alagadas e com lama, erosdo do solo e a sua compactacdo. Os impactos bioldgicos sédo
dados pelo pisoteio de vegetacdo, a diminuicdo de florestas por uso de fogo e pelo
aumento e surgimento de areas de acampamento, pela queda de biodiversidade por perda
de espécies frageis, pelos disturbios a vida silvestre, pela fragmentacdo de Habitats, e
pela introducdo de espécies exoticas. Os autores apontam outros impactos: da poluigdo
dos lencdis freaticos através da disposicdo de residuos e do seu depdsito em areas de
camping ou ao longo das trilhas; além disso, 0s animais de transporte interferem no solo
e na vegetacdo. O aumento do trafego detona em poluicdo sonora e do ar, aumento de
direcdo off-road, e a ocupagédo da terra. Outros fatores importantes sdo a especulagéo
imobilidria, a perda de solo, e o desflorestamento para construcbes de campings,
acomodacdes e infra-estrutura.
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A localizagdo da disposicdo de residuos e a quantidade estimada por temporada foram
analisadas. A disposicao de residuos informal ao longo da trilha sdo associados a areas de
camping oficiais e sazonais atraves de mapas. As trilhas de veiculos off-road e seu fluxo
€ maior na regido mais baixa e plana. A direcdo off-road nesta regido ameaca fauna e
flora Gnicas.

Os mapas de vulnerabilidade dos receptores ambientais, como o de suscetibilidade a
erosdo de solo, vulnerabilidade dos lengois freaticos, indice de fragmentacdo da trilha,
vulnerabilidade de habitat e vulnerabilidade ao pisoteio indicam que a fertilidade do solo
se d& no fundo de vales por deposicdo aluvial e também é onde ha mais vida silvestre
(area de maior concentracdo de vegetacao nativa).

O cruzamento entre os trés grupos mapeados (vulnerabilidade dos receptores ambientais
& localizacdo de impactos e causadores de stress & impacto e receptores ambientais)
gerou 0 mapa resumo de impactos nas bacias por atividade e componentes ambientais em
uma escala de 0 a 1, onde O representa 0 menor impacto e 1 o maior (Figura 6). O
método de integracdo de varidveis utilizado foi Analise de Multicritérios, uma vez que
promoveu a sintese de variaveis ponderadas por grau de importancia ou pertinéncia.

O modelo construido para o impacto em trilhas de montanha, apresentado pelos autores,
relaciona a disciplina do turismo com impactos ambientais gerados pela atividade com o
objetivo de desenvolvimento de politicas publicas. A modelagem realizada requereu
conhecimento da intensidade, vulnerabilidade e peso dos componentes ambientais. Os
Impactos foram identificados e trés fatores sdo estimados. A intensidade do recurso
ambiental, sua vulnerabilidade e o seu valor.



39

1400000 14T 1540000 1610000 pLitifeal i) 7SO0

s,

A )
.‘I 1
- _ !
...a—/_"h.. -~ Y,
)

L

b

Ty

=

H‘_--'1__
legenda \
Jo-o1  Ban
0.11-0.22 .
: 0.22 - 0.33 Impacto ¢
| 0.33 - 0.44 “I°'
| 0.44-0.55 =
B 0.55-0.66
B 066077
I o.77 - 088 .
B oso-1  Altoimpacto A
| 50 100 Km
| ——

Figura 6: Mapa de composicdo de impactos baseado nas bacias do Himalaia indiano
(impacto de todos os causadores de stress em todos os receptores). Adaptado de Geneletti e
Dawa (2009)

Muitos estudos de impacto se referem aos aspectos sdcio-econdmicos e poucos falam
sobre as conseqliéncias ambientais. Para 0s autores, 0 estudo pode ser melhorado através
da coleta de dados georrefenciados para validar e complementar os modelos assim como
os valores constantes que foram estimados pelos autores. Segundo eles, a estima da
vulnerabilidade e do peso dos receptores também pode ser melhorada. O produto final do
trabalho de Geneletti e Dawa (2009) corrobora em um instrumento de identificacdo de
alvos de impacto.

3.3.4 Modelos de Simulacéo

Os Modelos de Simulacdo propostos por Lawson, Hallo e Manning (2008) visam
facilitar o planejamento e manejo de &reas protegidas através: da identificagdo das
condigBes existentes de visitagdo; do monitoramento de indicadores dificeis de serem
medidos; da administragdo proativa da capacidade de carga; do teste de praticas
alternativas de administracdo de uso publico e serve como guia para o desenho da
pesquisa de atitudes do publico.

Os autores apontam que a simulagéo ja aplicada anteriormente para modelar a visitacao
em areas protegidas alcancou poucos resultados para avaliar a confiabilidade das
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estimativas dos modelos. Principalmente, devido a necessidade de estabelecer melhor o
comportamento dos visitantes.

A medicdo da distribuicdo espaco-temporal dos visitantes, para os autores, pode auxiliar
administradores a identificar ameacas aos recursos naturais e culturais de uma area e a
qualidade da experiéncia da visitacao.

Reconhecem como certo a visitagdo como uma das principais agentes de mudanca em
areas protegidas. A modelagem representa um recurso significativo para simular e apoiar
decisbes de manejo. O modelo pode simular o nivel e os padrdes de uso, onde e quando a
visita ocorre, como 0s visitantes estdo usando a area, identificacdo de hotspots que
precisam de atencdo de manejo (Lawson, Hallo e Manning, 2008). Para eles, 0 uso tende
a concentrar em certa localizacdo que pode levar a aglomeracdo ou conflitos entre
tipologia de perfil de visitante. A modelagem para simulacdo do aumento de volume de
pessoas permite a resposta de questionamentos como: O uso esta ocorrendo em zonas
que contém fragilidade ecoldgica que séo altamente sensiveis ao uso recreativo?

O destaque dado a modelagem estd em auxiliar a simulagdo para monitoramento das
condicdes de indicadores que sdo dificeis de medir por observacdo direta, como por
exemplo: quantos encontros 0s caminhantes tiveram entre - si por dia, como o nimero de
pessoas evolui em um atrativo durante um dia ou um periodo.

O modelo destes autores foi criado para oferecer nimeros de visitantes ao mesmo tempo
em atrativos e ao longo das trilhas e o nimero de encontros entre 0s grupos de visitantes.
As saidas dos modelos podem ser demonstradas em graficos e tabelas.

As simulacbes basicas utilizadas sdo a média de uso por caminhada/ por dia/ trilha.
Construindo uma tabela com colunas de identificador da trilha, média de uso daquele
seguimento. A tabela pode ser usada para determinar areas mais provaveis de foco
administrativo para direcionamento de acfes de manejo. Resulta em um mapa de
intensidade de uso, ou distribuicdo espacial da visitacdo, onde as linhas mais grossas
representam areas mais focadas a visitagao (Figura 7).
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Figura 7: Distribuicdo espacial do uso — Adaptado de Lawson, Hallo e Manning (2008).

Os dados da intensidade de uso foram integrados por SIG. Para os autores o desafio dos
modelos e varidveis estd na confiabilidade dos dados. Destacam o método de coleta da
trajetoria e tempo dos visitantes. Eles, apesar de ndo citarem o uso, apdiam a utilizacéo
do GPS de navegacao para coleta de comportamento da viagem, com informacdes sobre
trajetoria, tempo de deslocamento e comportamento dos visitantes nas trilhas.

Sabe-se que nos atrativos ha maior tempo de encontro, pois também ha maior tempo de
permanéncia. Os autores indicam como as variaveis de dificil medigdo os encontros nas
trilhas, pois ndo se sabe bem o intervalo de ocorréncias espaciais e o lugar. Segundo os
autores, esta simulacéo pode ser usada de acordo com o destino pretendido.

Os autores desenvolveram uma planilha de proposicdo de encontros por segmento de
trilha, onde em cada segmento foi atribuido uma quantidade de pontos de encontros
(Tabela 3). A tabela demonstra a simulacédo de encontros no Weeping Rock Trail.

Tabela 3: Média de encontros — Adaptada de Lawson, Hallo e Manning (2008)
Média de numero de encontros (128 pessoas por dia)

0,5 1 2 4
Segmentol 4.3 8.6 17.8 34.3
Segmento2 4.2 8.3 16.7 32.3
Segmento3 3.1 6.3 12.5 24.7
Segmentod 2.7 5.6 11.1 21.2

Os resultados dos estudos indicam que os encontros séo mais freqlientes nos trechos mais
proximos ao local de saida da trilha (segmentos 1 e 2), ou seja, 0s visitantes dispostos a
caminhar distancias mais longas tém menos encontros com outros visitantes na trilha.
Indicam também uma relacdo linear, ou seja, quanto mais pessoas, mais encontros para
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este caso, mas afirmam que em outros contextos espaciais poderia resultar em relagéo
exponencial.

Ao avaliar o conforto ambiental do visitante com vistas a 6tima experiéncia de visitacao,
foram utilizadas simulagcdes com variagdes de nimero de pessoas na trilha, e realizadas
entrevistas sobre o padrdo de aceitacdo da quantidade de pessoas (similar a etapa 7
aplicada por Manning em 2004 ao aplicar o VERP, citado neste estudo no item 3.3.2).

Segundo os autores, o0 grau de aceitabilidade de pessoas na trilha ao mesmo tempo, esta
relacionado ao preparo da trilha para receber (por exemplo, trilha pavimentada ou nao
pavimentada). De acordo com os autores a menor infra-estrutura da trilha (ou sua ndao
pavimentacao) traz maior conforto ambiental, o que melhora a experiéncia do visitante.
Este resultado para os autores foi entendido como confirmacdo da intuicéo a respeito do
tema. Diante da pesquisa constata-se que o conforto estd relacionado a dois fatores:
sensacédo de exclusividade e contato com a natureza.

As respostas da pesquisa aplicada para identificar o grau de aceitabilidade de pessoas no
campo de visada sdo demonstradas nas figuras a seguir (pessoas no campo de visada no
eixo x e grau de aceitacdo no eixo y, Figuras 8 e 9). A pesquisa foi respondida baseada
em fotografias tratadas por computador simulando diferentes nimeros de pessoas.

Trilhas pavimentadas

Aceitabilidade

0 6 12 18 24 30
Pessoas no campo de visada

Figura 8: Grafico que representa o grau de aceitabilidade de pessoas na trilha pavimentada
ao mesmo tempo. Adaptado de Lawson, Hallo e Manning (2008)
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Trilha ndo pavimentada

Aceitahilidade

0 2 4 8 8 10
Pessoas no campo de visada

Figura 9: Grafico que representa o grau de aceitabilidade de pessoas na trilha nao
pavimentada ao mesmo tempo. Adaptado de Lawson, Hallo e Manning (2008)

Como resultado do modelo encontrado os autores apresentam um numero de visitantes
por dia, e ainda simulam a inser¢do de um novo meio de transporte até os atrativos, um
trenzinho, similar ao previsto no plano de manejo da unidade, como ainda sera
apresentado. Com a inser¢do do novo meio de transporte, de acordo com o conforto
ambiental (pessoas no campo de visada) este numero pode ser acrescido de 29% a 68%.
Além disso, sdo simulados cenérios de nimero de visitantes e relacionados ao conforto
ambiental como pode ser demonstrado na tabela a seguir (Figura 10). Na tabela, os
autores apontam no eixo Y o grau de aceitabilidade, e no eixo X 0s cenarios diarios de
pessoas.
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Aceitahilidade

;) T 4 T 1

Cendrio | (730 Cenario 2 (1500 Cenario 3 (3000 Cendrio 4 (G000 Cendrio 3 (12000

visitantes/dia)  visitantes/dia)  visitantes/dia)  visitantes/dia)  visitantes/dia)

Figura 10: Grafico que representa a média de aceitabilidade de pessoas ao mesmo tempo.
Adaptado de Lawson, Hallo e Manning (2008)

O maior desafio apontado pelos autores estd na validacdo dos modelos, pois segundo
eles, hd um vazio na validacdo de modelos estatisticos de simulacdo de visitacdo em
parques criados com este fim.

3.3.5 Método de Cifuentes

No ano de 1992 Miguel Cifuentes publicou um informe técnico sobre a determinagdo de
areas turisticas em areas protegidas. Segundo o autor, o estudo inicialmente foi aplicado
em 1984 no Parque Nacional Galadpagos no Equador; em 1990, adaptado para a Reserva
Biologica Carara na Costa Rica; e em 1992 aplicado a outras areas da Costa Rica
(Monumento Nacional Guayabo, Reserva Natural Absoluta Cabo Blanco e Parque
Nacional Manuel Antonio).

O ineditismo que pode ser apontado pelos estudos publicados por Cifuentes (1992) é a
quantificacdo do nimero de visitantes por trecho de trilha analisado. Avanco em relagdo
aos estudos prévios, onde o nimero de visitantes eram determinados de maneira
empirista.

Segundo Cifuentes (op.cit.) a capacidade de carga turistica € uma evolucdo do conceito
que se origina da capacidade de carga animal em pastagens, pela necessidade de chegar a
limites aceitaveis para mudancas em areas protegidas. O autor aponta que o0 ecoturismo,
crescente nos paises em desenvolvimento, traz a necessidade de estabelecimento de
limites mais claros para ordenar e manejar a visitacdo. Tambeém é destacada a caréncia de
procedimentos confidveis, praticos e aplicaveis a realidade dos paises em
desenvolvimento, ou seja, méetodos reproduziveis. O estudo reconhece a falta de pessoal
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capacitado, capacidade de manejo; a insuficiéncia de informagéo; e a necessidade que
areas protegidas dos paises em desenvolvimento tém, em curto prazo, de contar com
sistemas e equipamentos de tecnologia avangada.

De acordo com Cifuentes (op.cit.) a capacidade de carga ndo deve ser tomada com um
fim em si mesma, nem mesmo como a solucdo dos problemas das &reas protegidas. Deve
ser considerada uma ferramenta de planejamento que sustenta e reforca decisbes de
manejo. As decisdes, por serem humanas estéo sujeitas a consideragdes (ou pressdes) de
ordem social, econdmica e politica que podem desvirtuar a utilidade da capacidade de
carga turistica.

Cifuentes (op.cit.) destaca as determinacGes subjetivas, como por exemplo, a area
destinada a cada visitante na trilha, utilizada nos célculos sugeridos por ele. Para alguns,
um metro quadrado € muito pouco, para outros pode ser suficiente. Analisando seus
estudos de caso é possivel perceber que dependendo da trilha analisada este parametro
varia, pois ha circunstancias que variam de lugar para lugar, podendo aumentar ou
diminuir a capacidade de carga definitiva. Isso obriga a realizacao de revisdes periodicas,
como parte de um processo sequencial, e permanente de planejamento e manejo.

Em outro trabalho sobre o mesmo tema, Cifuentes (1999) conceitua a capacidade de
carga turistica como o limite de uso humano, ou seja, quanto um ambiente pode ser
usado sem ultrapassar sua capacidade de regeneragdo, manutencdo dos organismos,
produtividade e adaptabilidade. Reforcando ser uma ferramenta de planejamento que
permite anteceder uma aproximacao da intensidade do uso das areas destinadas ao uso
publico. Sugere que o método deve ser usado principalmente para estabelecer sugestdes e
recomendacdes que contribuam para 0 manejo da visitagdo das areas estudadas.

Para Cifuentes (1992) seis passos devem ser seguidos para determinar a capacidade de
carga: 1) analise sobre a politica de turismo e manejo de area protegida sobre o nivel
nacional, regional e local; 2) anélise dos objetivos da area; 3) analise das areas de uso
publico da area avaliada e seu zoneamento; 4) definicdo, fortalecimento e mudanca de
politica a respeito da categoria de manejo e zoneamento da area; 5) identificacdo de
fatores / caracteristicas que influenciam nas areas; 6) determinacdo da capacidade de
carga para cada area.

No trabalho apresentado, Cifuentes (op.cit.) apresenta trés niveis para a capacidade de
carga: CCF, ou Capacidade de Carga Fisica; CCR, Capacidade de Carga Real; CCE,
Capacidade de Carga Efetiva.

LCF CCR CCE

Figura 11: Dindmica das Capacidades de Carga. Fonte: Cifuentes 1992.

A Capacidade de Carga Fisica é dada através da relacdo do espaco disponivel e a
necessidade de espaco por visitante. A Capacidade de Carga Real é determinada pela
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submissdo da CCF a uma série de fatores de correcdo, redugdo, que sdo particulares a
cada area, de acordo com suas caracteristicas. Por fim, a Capacidade de Carga Efetiva,
considera o limite aceitavel de uso através da andlise da capacidade de manejo da area
estudada.

Para determinar a capacidade de carga fisica, é preciso saber o espago disponivel que
cada pessoa ocupa 1mz?, por exemplo. Cada grupo de 20 pessoas precisaria de 20m de
trilha. Se a distancia entre os grupos é de 50 m, entdo em 1000m cabem 14 grupos ao
mesmo tempo na trilha. Esses 14 grupos requerem 280m de trilha para estar ao mesmo
tempo.

14 grupos x 20 pessoas/grupo x 1m/pessoa = 280 m requeridos.

Considerando que a trilha de 1000 metros estivesse aberta 8horas/dia, e que cada visita
necessitasse de 3 horas, por dia cada pessoa poderia fazer 2,6 visitas por dia.

8 horas/dia = 2,66visitas/dia/visitante
3horas/visita

Desta forma:

CCF = (1 visitante/m) x (280/m) x (2,66 visitas/dia/visitante) = 744 visitas/dia.

A capacidade de carga real (CCR) € o limite méaximo de visitas determinados a partir da
CCF de uma trilha ou area, apds submeter aos fatores de correcdo em funcdo de
caracteristicas particulares de cada trilha. Os fatores de correcdo sdo obtidos
considerando variaveis fisicas, ambientais, ecoldgicas, sociais e de manejo. O autor ndo
aponta um numero minimo nem méaximo de fatores de correcdo, ele considera que cada
caso deve ser analisado de maneira particular.

CCR = (CCF-FCY) - ....FCn.

Onde FC é o fator de correcdo expressado em porcentagem. Portanto, a formula:

CCR = CCF x 100-FC? x 100-FC22 x 100-FCn
100 100 100

Os fatores de correcédo se expressam em porcentagens, e para seu calculo, o autor propde
a formula:
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FC = Ml x100
Mt

Onde, FC é Fator de correcdo, MI é a magnitude limitante da varidvel e Mt a magnitude
total da variavel.

A capacidade de carga efetiva é o limite maximo de visitas que se pode permitir, dada a
capacidade para organizar e manejar a area. A CCE ¢ obtida através da comparacdo da
Capacidade de Carga Real com a Capacidade de Manejo da administracdo da &rea
protegida. E necessario conhecer a capacidade de manejo minima indispenséavel para
determinar a que percentual ela corresponde com a capacidade de manejo existente. A
Capacidade de Carga Efetiva € um percentual da Capacidade de Carga Real.

A Capacidade de Manejo é definida como o conjunto de condi¢des que a administracéo
de uma area protegida necessita para cumprir suas fungdes e objetivos. A medicdo da
capacidade de manejo deve considerar variaveis como: respaldo juridico, politicas,
equipamento, pessoas, financiamento, infra-estrutura e facilidades (instalacdes)
disponiveis.

Como ja foi destacado, o Cifuentes (1992) aponta que é importante reforcar que é
fundamental considerar a capacidade de manejo como um dos problemas cronicos e
criticos de areas protegidas de paises em desenvolvimento, na América Latina em
particular.

A CCE ¢é expressa pela formula:

CCE=CCRxCM
100

Onde CM é a capacidade de manejo minima.

Através da aplicacdo das formulas apresentadas chega-se aos nimeros recomendados, ou
seja, a Capacidade de Carga Efetiva das areas estudadas.
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3.3.6 Fragilidade e Potencial de Uso da Paisagem

Como ja mencionado anteriormente, as autoras deste trabalho elaboraram em 2007 um
estudo intitulado: Estudo de fragilidade e potencial de uso da paisagem e analise de
capacidade de carga turistica do Parque Aggeo Pio Sobrinho — Belo Horizonte — MG. O
estudo foi uma evolucéo do trabalho de Cifuentes (1992,1999).

Como demonstrado, Cifuentes determina em seus trabalhos a Capacidade de Carga
Fisica, Capacidade de Carga Real e Capacidade de Manejo para se chegar a Capacidade
de Carga Efetiva. Através desta metodologia o autor chega a nimeros de visitantes por
dia por atrativo. O avango alcancado por Borges e Moura (2007) em relagdo ao trabalho
de Cifuentes se deu na espacializacdo das informagfes com apoio do geoprocessamento.

As autoras calcularam a Capacidade de Carga Fisica (CCF) admitindo que cada visitante
ocupe um espaco fisico minimo em um tempo determinado, o que define o limite
maximo de visitas realizaveis neste espaco/tempo, atraves da formula: CCF = C/S x R,
onde C é o comprimento da trilha, S é a superficie utilizada por uma pessoa e R € a
relacdo do nimero de visitas por visitante, considerando o tempo de funcionamento do
atrativo dividido pela permanéncia.

A Capacidade de Carga Real (CCR) foi determinada a partir dos fatores de correcéo (FC)
extraidos dos mapas elaborados: vegetacdo, empocamento, declividade, aspecto e
erodibilidade. Estes fatores sdo calculados em funcdo da formula FCx = 1- (TLXTTX).
Onde FC é o fator de correcdo por trilha, TL € o comprimento limitante, ou em
classificacdo de restricdo de uso, e TT é o comprimento total da trilha.

Segundo Borges e Moura (2007), os fatores de correcdo podem e devem ser calibrados
de modo diferente em funcédo de diferentes vises dos interessados ou especialistas. Ou
seja, outros mapas podem ser utilizados, ou outros pesos e notas podem ser determinados
aos mapas produzidos e até mesmo tomar por base outros fatores que restringem o uso
para se chegar a uma avaliacdo ideal. Testes, simulacdo e reavaliacdo devem ser
realizados a fim de determinar melhorias neste estudo.

Por ultimo, foi feito o estudo da Capacidade de Carga Efetiva (CCE), que ¢ a relacdo
entre a Capacidade Real com a capacidade de manejo (CM) da administracdo da area
protegida. As autoras indicam que a CCE “significa o limite maximo aceitavel de visitas
por dia desejavel a area”. Para elas a Capacidade de Manejo foi definida como a soma de
condicdes que a administracdo da area protegida necessita para poder cumprir com suas
funcOes e objetivos de manejo. Para essa Capacidade de Manejo foram avaliadas e
relacionadas variaveis como recursos humanos, equipamentos e infra-estrutura
disponiveis.
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Segundo as autoras, e baseada na metodologia de Cifuentes, o calculo da Capacidade de
carga nas trilhas (Tabela 4) foram utilizadas as seguintes siglas:

CCF = Capacidade de Carga Fisica

C = comprimento da trilha

S = superficie usada por pessoa — 2m

D = Distancia entre grupos =50 m

T = Horario de funcionamento do Parque

P= Tempo de permanéncia do grupo em horas

G= Tamanho do grupo

R = Relagdo de numero de visitas por visitante, considerando tempo de funcionamento
do atrativo (T) /permanéncia (P).

CCR = Capacidade de Carga Real

FC = Fatores de Correcdo (o valor escolhido varia de acordo com o fator)
FV = Fator Vegetacédo

FE = Fator Empogamento

FER = Fator Erodibilidade

FA = Fator Aspecto

FD = Fator Declividade

FS = Fator Social

CM = Capacidade de Manejo

CCE = Capacidade de Carga Efetiva
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Tabela 4: Calculo da capacidade de carga do Parque Municipal Aggeo Pio Sobrinho — Belo Horizonte. Fonte: Borges e Moura (2007)

Trilha |Tama [Tempo |Tempo de|Relagio de|Comprim|CCF =| Fator Fator Fator Fator | Fator Fator |CCR=CC| CCE
nho |de permanénci [numero  de|ento da|C/2*R | Vegeta | Empoga | Erodibili | Aspect | Declivi | Social = F =
do funcion |a do grupo |visitas  por|trilha em ¢do mento dade 0 dade 1- (FV*FE* | CCR
grupo [amento |em horas |visitante, metros [(C/50+G | FER*FA | *CM
(G) |do (P) considera (C) Y*G/C] *FD)

atrativo tempo de
durante funcionamen
1 dia, to do atrativo
em (T)
horas /permanéncia
(T) (P)

Cachoe |8 8 3 2.6 938 1250.6 0.6 0.7 0.3 0.4 0.3 0,7 284 12,3

irinha

Vale |5 8 3 2.6 917 1222.6 0,9 0,7 0,2 0,5 1 0.8 89.6 38.8

das

Borbol

ctas
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4. Metodologia e Resultados do trabalho

Segundo a revisdo bibliografica, determinar a capacidade de carga turistica € uma tarefa
complexa e demanda uma analise extensiva de diversos fatores. Outros metodos podem
obter resultados satisfatdrios, porém, este método que propomos apresenta nimeros de
visitantes por dia por atrativo da “area” de uso intensivo do Parque Nacional da Serra do
Cipo (baseada em nosso levantamento e ndo na zona de uso intensivo estabelecida pelo
plano de manejo da unidade). Ampliamos nossa metodologia nas diversas pesquisas
realizadas a respeito do tema.

Os procedimentos metodologicos do presente estudo foram baseados nas seguintes
tarefas:

- Caracterizacdo da area de estudo;

- Revisdo bibliografica sobre a perspectiva transdisciplinar na modelagem dos estudos
ambientais e turisticos, o planejamento turistico sob a perspectiva da modelagem
ambiental, o estado da arte da capacidade de carga turistica e a caracterizagdo da zona de
uso intensivo do zoneamento do Parque Estadual da Serra do Cipd (foco da capacidade
de carga turistica);

- Construcdo de base de dados para a analise e interpretacdo do sitio;

- Aplicacdo, calibracdo e validacdo de roteiro metodoldgico para caracterizacdo e
interpretacdo da area de visitacao turistica;

- Redacdo de indicacGes ao manejo, restricbes e desenvolvimento para o turismo da area
em estudo.
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4.1 Detalhamento dos passos metodologicos e apresentacdo dos resultados
obtidos

Destacamos a seguir a metodologia em trés etapas distintas, e apresentamos
conjuntamente os resultados obtidos. Apresentamos um esquema para cada uma delas e
explicamos os passos dados e seus resultados. Apontamos nos esquemas em negrito as
idéias propostas por este trabalho, deixando claro o que é de autoria nossa.

4.1.1 Primeira Etapa da Metodologia

ETAPA 1: BASE DE DADOS

DEFINIGAO DO RETANGULO COLETA DE CAMPO, ORGANIZAGCAO DE
ENVOLVENTE E DE ™ FOTOSEDADOSGPS || BASES DE DADOS
PROJECAO E COORDENADAS
- - ENTREVISTAS:
DEFINIGAO | _ | CARACTERIZAGAO DO PARQUE » USUARIOS E
DE BUFFER NACIONAL DA SERRA DO CIPO COLABORADORES
MAPAS

Figura 12: Diagrama da primeira etapa metodolégica

A primeira etapa dos trabalhos foi de definicdo do recorte espacial de estudo, a coleta de
dados em campo e a estruturacao da base cartogréafica.

Na delimitacdo do retangulo envolvente foi selecionada a area foco de estudo, segundo as
areas de uso intenso do parque nacional, definido tanto pelo seu plano de manejo, como
pelo uso real dado a partir das portarias do parque. Tomou-se o cuidado de trabalhar com
padronizacdo do sistema de projecédo e coordenadas: UTM, WGS 84 para as coletas em
GPS e UTM, SAD 69 para a confeccdo dos mapas tematicos.

4.1.1.1 Retangulo envolvente e coleta de campo

Optou-se pela recorte da zona de uso intensivo, delimitada como &rea de uso intensivo no
zoneamento estabelecido pelo Plano de Manejo. A area de uso intensivo foi definida no Plano de
Manejo a partir da avaliagdo do uso do parque pelos seus visitantes, e recortada com mais
precisdo no presente estudo através do registro dos deslocamentos dos visitantes que aceitaram
portar 0 GPS de navegacdo durante seus passeios, a partir das portarias. (Figura 13). Destaca-se
que o papel dos voluntérios foi importante contribuicdo para o avanco cientifico dos estudos
acerca do uso publico em unidades de conservacgao.
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Figura 13: Mapa do retangulo envolvente, area de uso intensivo do Parque Nacional da
Serra do Cipé.

Uma vez delimitado o retdngulo de uso intensivo (areas de interesse para o desenvolvimento do
ecoturismo no Parque Nacional da Serra do Cip0), é objetivo do trabalho determinar a capacidade
de carga turistica para 0 apoio a gestdo do Parque Nacional da Serra do Cipd. Isto significa
identificar as principais variaveis que afetam a paisagem e indicar estratégias de contengdo ou
elevacdo do numero de visitantes pelo controle das vulnerabilidades. Dentro da area de analise
foram entdo coletadas amostras de pontos de impacto e ndo impacto nas trilhas. (Figuras 14 e
15).
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Figura 14: Mapa de amostras de pontos de impacto nas trilhas
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A lbgica empregada para realizar o trabalho de campo nas trilhas de uso intensivo do
Parque Nacional da Serra do Cipd, com vistas a recolher pontos de impacto e nao
impacto se deu conforme Figura 16 a seguir:

RN e R g 2% Ve G G AT

Figura 16: Prancha de fotos com exemplos de pontos de impacto na trilha. A: alargamento
(impacto) e mais adiante (ndo impacto). B: alargamento, formag&o de caminho alternativo
em formato de ilha com leve afundamento. C: lamagal, indicando alargamento. D:
empocamento e trilha lateral. E: lamacal, indicando alargamento. F: desnivel, indicando
caminho do fluxo hidrico. G: empogamento e erosao. Fotos: Junia Borges.

As Fotografias da figura 16, demonstram os parametros de coleta de impacto nas trilhas.
Destacamos a fotografia “A” que apresenta, no primeiro plano, area de impacto, através
de alargamento da trilha, e no segundo plano, seu estreitamento, indicando exemplo de
area de ndo impacto.

Como mencionado anteriormente, o apoio de voluntarios, foi utilizando o GPS de
navegacao pelos visitantes do Parque Nacional da Serra do Cipd para que levassem
consigo os aparelhos, o que nos permitiu coletar as trilhas utilizadas por eles e o tempo
empregado em cada ponto de visita, culminando no mapa de padréo / intensidade de uso
do parque (Figura 17).
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Figura 17: Mapa de Padréao de Uso da area de uso intensivo do Parque Nacional da Serra
do Cip6

A coleta de dados pelo GPS de navegacéo teve amplo aceite por parte dos visitantes do
Parque Nacional da Serra do Cipd, devido a estratégia de envio dos dados apds a coleta.

Destacamos que 0 GPS de navegacéo foi entregue nas Portarias das Areias e na Portaria
do Retiro. O mapa resultante, como previamos, destaca 0s atrativos mais visitados:
Cachoeira da Farofa (acesso pela Portaria das Areias) e Cachoeira do Gavido (acesso
pela Portaria do Retiro).

4.1.1.2 Organizagao da Base de Dados

A organizacgéo da base de dados também adotou dados secundarios, disponibilizados pelo
ICMBIo, produzidos pelo Plano de Manejo do Parque Nacional da Serra do Cipé (2009).
Todos o0s mapas secundarios encontram-se em anexo para eventuais consultas.

A producéo da base de dados foi realizada a partir de: organizacédo de bases cartogréaficas
e trabalho de campo para mapeamento e caracterizacdo dos usos das trilhas e das faixas
de dominio ao redor dos atrativos na paisagem. Foi utilizado GPS de navegacéo e foram
realizadas entrevistas com a comunidade, usuarios e funcionarios do parque.
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Uma vez estruturada a colecdo de dados ela favoreceu a elaboragéo ou adequacéo de
mapas tematicos necessarios para a avaliacdo da capacidade de carga, quais sejam:
drenagem, hipsometria, solos, arqueologia, declividades, situacdo fundiaria, geologia,
geoambientes, padrdo de uso, vegetacdo, cenario (considerando porte da vegetacdo) e
gueimadas (em anexo).

A etapa seguinte objetivou a caracterizagdo do parque, utilizando conhecimento
adquirido em campo e, principalmente, segundo o plano de manejo. Realizou-se
entrevistas com usuarios do parque. As entrevistas com o0s seus funcionarios foram
conduzidas de maneira aleatoria e informal, objetivando a coleta de dados sem percepgao
do entrevistado, principalmente para compreender a infra-estrutura, equipamentos e
pessoal (necessarios para avaliar a capacidade de manejo, varidveis utilizadas em etapas
posteriores).

4.1.1.3 Caracterizacdo da area de estudo

Procurou-se trabalhar em uma area protegida, inserida dentro do Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo da Natureza, SNUC. O Parque Nacional da Serra do Cipd,
criado em 15 de setembro de 1965 pela Lei n° 4.771, é uma unidade de conservacdo
consolidada no tocante a realizacdo de pesquisas cientificas, pois ha relevante interesse
pela &rea no cenério estadual, nacional até mesmo internacional. O seu Plano de Manejo
foi publicado em 2009, com amplo trabalho de diagnéstico e planejamento por uma
equipe de pesquisadores altamente qualificada.

A contribuicdo deste trabalho é colaboracdo para diagnostico, planejamento e gestdo dos
trechos de uso intensivo no que se refere ao estudo das trilhas e atrativos do parque.
Diante do exposto, apresentamos 0s principais aspectos contidos no Plano de Manejo e
suas analises, que devem ser de nosso interesse especial para o estudo de modelagem da
sua capacidade de carga turistica.

O Parque Nacional da Serra do Cip6 é uma unidade de conservacdo federal de protecdo
integral. Segundo o SNUC, o objetivo basico das Unidades de Protecdo Integral é
preservar a natureza, sendo admitido apenas 0 uso indireto dos seus recursos naturais,
com excecdo dos casos previstos nesta Lei. O PARNA CIPO, como também é chamado,
esta circundado por outra unidade de conservagio: Area de Protecio Ambiental (APA),
esfera mais permissiva dentro das tipologias de unidades de conservacdo da natureza, de
uso sustentavel, que tem por objetivo, segundo 0 SNUC, compatibilizar a conservacéo da
natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais.
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A Figura 18 apresenta 0 contexto em que se insere 0 objeto de estudo. Apresenta 0s
biomas e rede hidrografica presentes na regido foco de andlise: cerrado e mata atlantica.
Além disso, demonstra o contexto regional e municipios que compde a unidade de
conservacdo: Itambé do Mato Dentro, Itabira, Nova Unido, Jaboticatubas, Santana do
Riacho e Morro do Pilar. Apresenta também os principais rios que banham a regido e 0s
gue mais se destacam para nosso interesse sdo os Ribeirdes Mascates e 0 Bocaina.
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Figura 18: 1) Brasil, biomas, distribuicdo geografica da Serra do Espinhaco e rios S&o
Francisco, Doce e Jequitinhonha; 2) Os mesmos elementos em detalhe apresentando o
Estado de Minas Gerais e localizagdo do Parque Nacional da Serra do Cipd e Area de
Protecdo Ambiental Morro da Pedreira; 3) detalhe apresentando limites das duas unidades
de conservacdo, limites dos municipios da regido e seus principais rios. Fonte: ICMBio

(2009).

Em relacdo aos biomas encontrados na unidade, ha certa controvérsia, como apontado
pelo ICMBIo (2009). A Figura 19 aponta duvida entre os limites do Cerrado e Mata
Atlantica trazidos por mapeamentos sistematicos realizados no territorio mineiro (IBGE e

GEOMINAS).
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Figura 19: Localiza¢do do Parque Nacional da Serra do Cipé em relagéo aos limites entre

os biomas Cerrado e Mata Atlantica; A) de acordo com o GEOMINAS e B) de acordo com

os limites entre as bacias hidrograficas dos rios Doce e S&o Francisco.
[ Cerrado, [jcampo rupestre e g Mata atlantica. Fonte: ICMBio (2009).

Porém, esta davida foi sanada em estudos posteriores publicado por alguns integrantes da
equipe que participaram da elaboracdo do seu Plano de Manejo. Percebe-se na Figura 12
que o limite foi redesenhado em uma escala de maior detalhe 1:100.000, baseado-se na
presenca de indicadores ecologicos e posicionamento de frentes estacionarias
atmosféricas (Ribeiro, et. al. 2009). Os novos limites propostos incluem a maior parte da
unidade em area de Cerrado. Somente parte da area nordeste do parque esta inserida na
area de Mata Atlantica (Figura 20).



60

B4 10000 E50000 E52000 GHBO00 E¥T000
i i i 1 L.
N -"\
ar M,
A lI\.
& -
2 =
£ B -5
[ - e
-
For—t
4
(=3 =3
2 2
= =
2 L2
= -
E ]
- =
= ; -
2 r * 2
=7 == —E
[~ 3 L S Y . T |- S A T WA A s
¥a
-
"
= Wi =
=3 =3
L Y oo . I o D D i il 2
=—- 1
2 2
= -
= =
LRl
-, #* =
*
E g
INDICADDRES
5 ! -5
@ E mimd @
M
Mo ba
Faimioa
L moss
g * i g
i 0 panyEs L
E E
i ¥ emmuEs @
B =uonas
T P R, 3
T g D Limim AF%
* : Moty Esraci mdda
[ f ] s [ - Limim propasca
T T T T T
£4 1000 E50000 53000 GRE000 E77000
10 5 K
Frojscii LTMAS DR - Figa 2960 1-260.000 . -

Figura 20: Limite proposto entre os Biomas Mata Atlantica e Cerrado na regido da Serra
do Cipd, Minas Gerais, baseado nos divisores de aguas, e 0 conjunto de variaveis que
apoiaram a delimitagdo. Fonte: Ribeiro, et. al. (2009).

Ao tratar das prioridades de protecdo do Parque Nacional da Serra do Cipd, o Plano de
Manejo da unidade define os seus principais objetivos de manejo, através de uma oficina
participativa com a presenca de pesquisadores com larga experiéncia na area.

O plano apresenta como objetivo geral de manejo do Parque Nacional da Serra do Cipo
(ICMBIo, 2009) a protecéo do rio Cipé e de expressiva parcela dos Campos Rupestres. O
plano apresenta também como objetivos especificos:

- Preservar os campos rupestres da por¢do meridional da Reserva da Biosfera da Serra do
Espinhaco e fitofisionomias caracteristicas dos Biomas adjacentes (cerrado e mata
atlantica), considerados “Hotspots” de biodiversidade, mantendo a integridade de suas
interacOes e processos ecoldgicos, por meio de monitoramento e manejo.

- Preservar a biota em regido caracterizada por excepcional biodiversidade e alta taxa de
endemismo. Preservar o patriménio geoldgico, historico, cultural e paisagistico local,
com destaque para cachoeiras e sitios arqueoldgicos e paleontologicos.
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- Contribuir para a manutencéo dos padrdes climaticos da regido.

- Preservar populacGes viaveis de espécies cuja situacdo de raridade ou distribuicdo
restrita conferem & UC especial responsabilidade e funcionam como espécies-bandeira.

- Proteger as nascentes e sub-bacias hidrograficas que drenam para duas das principais
bacias brasileiras, dos rios Sdo Francisco e Doce. Proteger a bacia do Rio Cipo, area de
extrema importancia para a biota aquatica e potencial fonte de recolonizacéo da bacia do
Rio das Velhas.

- Proteger formacfes geolOgicas e paisagens Unicas dos campos rupestres e suas
cachoeiras, lagoas, rios, pocas e nascentes.

- Proteger os relictos de processos evolutivos e biogeograficos ainda pouco
compreendidos.

- Manter e fomentar a regido como um “laboratério natural” interdisciplinar (Geologia,
Geografia, Biologia, Ecologia etc.), com importante potencial de bioprospeccéo e como
suporte a pesquisas especificas e/ou interdisciplinares que gerem conhecimento sobre a
regido e auxiliem na formulacgdo de estratégias de conservacéo.

- Atuar como um polo promotor do desenvolvimento de atividades econdmicas
ambientalmente sustentaveis nos municipios do entorno do Parque.

- Recuperar e restaurar areas dos trés biomas da regido (Cerrado, Campos Rupestres e
Mata Atlantica) que estejam degradadas.

Tais objetivos por si s6 demonstram a importancia intrinseca do Parque Nacional da
Serra do Cip6. Destacamos 0s objetivos especificos de propiciar a visitacdo, lazer e
recreacdo de forma ordenada, voltados para a sensibilizacdo, educacdo e interpretacéo
ambiental e a valorizagdo e conservagio do patriménio natural. E importante também
promover a educacdo ambiental e técnica, constituindo-se como espaco pedagdgico
difusor de conceitos e praticas ambientalmente corretas em nivel local e regional. Estes
se apresentam como os destaques quando analisados sob o ponto de vista da capacidade
de carga turistica. E nesse sentido que se justifica o presente estudo.

A éarea de estudo € importante remanescente de vegetacdo, tanto em nivel local quanto
em nivel nacional. Em 27 de junho de 2005, o PARNA CIPO, por estar localizado na
porcdo sul da Serra do Espinhaco, foi inserido no contexto da Reserva da Biosfera da
Serra do Espinhago, considerado pelo ICMBIio (2009) como o principal instrumento
idealizado e utilizado pela UNESCO (Organizacdo das Na¢des Unidas para a Educacao,
Ciéncia e Cultura) para a implementagdo de seu programa “O Homem e a Biosfera”
(MAB, do inglés “Man and Biosphere™).

Segundo o ICMBio (2009), a UNESCO exige, para 0 reconhecimento da Reserva da
Biosfera, a demonstracao e possibilidade de efetivacdo de um zoneamento onde devem
estar presentes trés tipos de areas: “areas nucleo”, possibilidade de conservagdao, com
seguranga, dos recursos naturais, e onde seriam exercidas, no maximo, atividades de
baixissimo impacto, como educagéo e pesquisa e que possibilitariam um monitoramento
cientifico passivel de ser considerado como o de uma 4rea natural; “areas tampao”, de
preferéncia circundando as areas nucleo, onde seriam permissiveis atividades de baixo
impacto, incluindo ecoturismo, educagdo ambiental e outras “praticas ecologicas”; € uma
“zona de transi¢ao”, onde atividades econdmicas como agricultura e pecudria, além de
possiveis outras atividades derivadas deveriam ocorrer, inclusive de modo a possibilitar o
desenvolvimento socioecondmico da regido da reserva como um todo.
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O Parque Nacional da Serra do Cip6 representa uma das principais areas nucleo da
proposta de criacdo da Reserva da Biosfera do Espinhaco, embora o conceito de area
nacleo seja mais restritivo que o de Parque. O conceito de &rea ndcleo coincide melhor
com o das zonas intangivel e primitiva de um Parque:

“Como o PARNA Cipé ¢ circundado por uma APA, pode-se
imaginar, ap6s a aprovacao dos planos de manejo das duas unidades,
gue o Parque e a APA juntos contemplem todas as situagdes previstas
no zoneamento de Reserva da Biosfera. As zonas de uso extensivo e
intensivo do Parque, juntamente com as zonas mais restritivas da
APA, formariam a &rea tampdo e o restante da APA a é&rea de
transicdo da Reserva da Biosfera. Naturalmente, as outras 10
unidades de conservacdo de protecdo integral que fazem parte da
Reserva da Biosfera poderdo se constituir em outras areas nucleo,
mas na Serra do Cipd encontra-se desde ja a situacdo mais proxima
do objetivo.” (ICMBio 2009: 12).

A Figura 21 apresenta o contexto das unidades de conservagdo que circundam o Parque
Nacional da Serra do Cip6, além dos limites da Reserva da Biosfera do Espinhaco. A
concentracdo de unidades de conservagdo é um fator extremamente favoravel no que diz
respeito a conservacao dos recursos naturais da unidade, pois permite formacdo de
corredores ecoldgicos, e troca génica em escala regional.
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Figura 21: Mapa de localizacdo e contextualizacdo do Parque Nacional da Serra do Cip6. A
Reserva da Biosfera do Espinhaco e as Unidades de Conservacdo Federais, Estaduais e
Municipais nela inseridas. 1) RPPNs Ermos do Espinhago e Brumas do Espinhaco
(estaduais); 2) Parque Estadual da Serra do Intendente; 3) APA Municipal (Carmésia); 4)
APA Municipal do Rio Picdo (Morro do Pilar); 5) Floresta Municipal do Rio Picdo (Morro
do Pilar); 6) APA Municipal do Itacuru (Itambé do Mato Dentro); 7) APA Municipal
(Itabira); 8) RPPN Estadual; 9) RPPN Estadual (Itabira); 10) APA Municipal (Itabira); 11)
APA Municipal (Itabira); 12) Parque Estadual do Sumidouro; 13) APA Carste de Lagoa
Santa (Federal). Fonte: ICMBio (2009).
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As bacias hidrogréficas o parque sdo bercério génico da populacéo de peixes. Esta faceta
reforca a importancia ambiental da area para a regido, com destaque dos RibeirGes
Mascates e Bocaina, que juntos formam o Rio Cip6. Ao abordar o tema, o ICMBIo
(2009:11) destaca algumas caracteristicas hidricas importantes:

“A Serra do Espinhaco ¢ um divisor de aguas ao longo de toda a sua
extensdo. Em seu trecho mineiro, toda a vertente oeste drena para a
bacia do rio Sdo Francisco e a vertente leste drena para o rio Doce na
porcdo sul e para o Jequitinhonha na porgdo norte. As inumeras
nascentes da Serra do Cip6, em sua grande maioria vertem para 0 rio
das Velhas, seja através do rio Taquaragu, que atravessa 0S
municipios de Nova Unido e Taquaracu de Minas, seja através do rio
Jaboticatubas, que nasce limpido na Lagoa Dourada, corta todo o
municipio de Jaboticatubas, de onde sai ja poluido para desaguar no
Velhas, seja através do rio Cipo. Este ultimo, considerado estratégico
para a viabilidade da “meta 2010 do Projeto Manuelzao, pela qual os
habitantes da regido metropolitana de Belo Horizonte poderdo
“navegar, nadar e pescar no rio das Velhas em 2010 na regido
metropolitana de Belo Horizonte” (Polignano et al., 2001). Como
afluente mais limpo do Velhas, viriam do Cip6 a maior parte dos
peixes que repovoariam o maior afluente do S&o Francisco.

Nas porg¢des norte e nordeste do Parque encontram-se as nascentes de
varios cérregos que formam os rios Preto (Morro do Pilar) e do Peixe
(divisa entre Morro do Pilar e Itambé do Mato Dentro), importantes
afluentes do Santo Antbnio, que banha diversos municipios da bacia
do rio Doce. Mais ao sul, em territério da APA Morro da Pedreira,
nascem os rios Entancado, Preto do Itambé (Itambé do Mato Dentro) e
do Tanque (Itabira), todos também tributarios do Santo Anténio, rio de
importancia estadual que, assim como o Velhas, conta com um comité
de bacia Hidrografica instituido e em funcionamento, ambos
representados nos Conselhos Consultivos do Parque e da APA.”

Destaca-se 0 zoneamento proposto no Plano de Manejo, técnica utilizada para determinar
zonas destinadas a diferentes usos dentro de uma unidade de conservagdo. O zoneamento
estabelecido foi elaborado por uma comissao de pesquisadores bastante experientes em
diferentes temas de estudos ambientais. E importante destacar que a partir da publicacio
do Plano de Manejo em 2009, a unidade iniciou um processo intenso de transformacdes,
adaptando-se as recomendacdes exigidas pelo documento. O planejamento de uma
unidade de conservacdo é um processo continuo e dindmico, e muitos sdo 0S processos e
mudancas que ocorrem na unidade, de modo que a analise aqui apresentada é baseada na
situacdo real encontrada, e ndo nas previsdes que do Plano, apesar delas terem sido
consideradas nas conclusoes.

O presente trabalho tem foco nas areas ou zonas de uso intensivo e extensivo, pois sdo
aquelas que mais concentram a visitacdo. Ao caracterizar a zona, 0 Roteiro Metodoldgico
de Planejamento estabelecido pelo IBAMA para Parque Nacional, Reserva Biologica e
Estacdo Ecologica em 2002 define:

“E aquela constituida por &reas naturais ou alteradas pelo homem. O
ambiente € mantido o mais proximo possivel do natural, podendo
conter: centro de visitantes, museus, outras facilidades e servigos.
Onde o objetivo geral do manejo é facilitar a recreagdo intensiva e a
conscientizagdo ambiental em harmonia com o ambiente natural.”
(IBAMA 2002: 91).
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A Figura 22 apresenta o zoneamento estabelecido pelo plano de manejo da unidade
publicado em 2009. E preciso destacar a limitacdo das zonas de uso intensivo e extensivo
(vermelho e laranja, respectivamente) do parque nacional, em detrimento das outras
categorias de zoneamento.
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Figura 22: Zoneamento do Parque Nacional da Serra do Cipé. Fonte: ICMBio (2009)
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De acordo com o IBAMA (2002:91) a zona de uso extensivo:

“E aquela constituida em sua maior parte por areas naturais, podendo
apresentar algumas alteragbes humanas. Caracteriza-se como uma
transicdo entre a Zona Primitiva e a Zona de Uso Intensivo. O objetivo
do manejo é a manutencdo de um ambiente natural com minimo
impacto humano, apesar de oferecer acesso aos publicos com
facilidade, para fins educativos e recreativos.”

E foco deste trabalho realizar as analises nas areas de uso extensivo, recortadas no
conjunto. Isto significa que areas como as travessias, por exemplo, que se estdo na zona
de uso extensivo, ndo foram analisadas.

O Plano de Manejo (ICMBio, 2009) indica que a Zona de Uso Intensivo tem como
objetivos especificos:

e Propiciar aos visitantes o0 desenvolvimento de atividades recreativas e
interpretativas.

e Oferecer meios para que o visitante adquira conhecimentos sobre os ambientes
naturais, perceba a importancia da unidade de conservagéo e seja sensibilizado
qguanto a importancia, da parte de todos, de uma atitude de convivéncia mais
harmonica com 0s componentes da natureza.

e Propiciar opcdes de lazer e aprendizado para os visitantes em geral, oferecendo
estruturas de apoio a visitacdo que garantam 0 acesso aos atrativos localizados
proximos as portarias das Areias e Retiro e, no futuro, na vertente oriental,
provavelmente na Serra dos Alves.

O mesmo documento indica que a Zona de Uso Extensivo tem objetivos especificos e
destacamos:

e Propiciar atividades de uso publico de baixo impacto em atendimento aos
programas de manejo, restringindo-se o nimero de pessoas, com infra-estrutura
minima e outras facilidades basicas.

e Estimular o desenvolvimento de atividades de lazer de carater educativo que
explorem a composicdo da paisagem ao longo de diferentes ecossistemas,
relevos e gradientes altitudinais.

e Proporcionar atividades de pesquisa cientifica e monitoramento ambiental.

e Proporcionar aos visitantes 0 contato com a natureza, por meio de atividades
como: caminhadas em trilhas, passeios contemplativos de canoa, escalada com
material de protecdo mével, contemplagdo e banho em locais definidos.

e Propiciar atividades esportivas de forma primitiva e ndo competitiva em areas
restritas, buscando a concilia¢do entre uso publico e preservacao.

Diante dos objetivos expostos percebe-se o foco claro no uso dessas areas pelos
visitantes, fato que nos motiva a analisar de maneira mais aprofundada. E perceptivel
também a maior restricdo em relagdo a zona de uso extensivo, pois apresenta-se como
categoria de uso menos permissiva.

Segundo o Plano de Manejo, as zonas de uso intensivo correspondem as areas com
concentracdo de estruturas de apoio a visitagdo. E importante considerar que quase todas
ainda ndo foram efetivadas. Muitos roteiros compdem um conjunto de trilhas conectadas
nos vales dos ribeirdes Bocaina e Mascates, que juntos formam o Rio Cipo.

A seguir é inserido o mapa de detalhe da area de uso intensivo, compreendido nas zonas
de uso intensivo e extensivo conforme ICMBIio (2009).
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Na Figura 23 sdo localizadas as areas que sdo o foco de analise desse trabalho. Na porcéao
nordeste da figura encontra-se as portarias: do Retiro e das Areias. A Portaria do Retiro é
a primeira entrada do parque (porcéo nordeste), segue em direcdo leste para a area onde
se pretende criar 0 centro de visitantes, com area de estacionamento do parque. Esta
mesma trilha segue até a Cachoeira do Gavido em zona de uso intensivo, passando por
zona Histérico-Cultural. E segue para em zona de uso extensivo até a Cachoeira do
Tomabador. Na metade da zona Histérico-Cultural, ao atravessar o Ribeirdo Bocaina,
chega-se a Cachoeira das Andorinhas por trilha situada em zona de uso extensivo.
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Figura 23: Vales do Mascates e do Bocaina, com as areas das zonas compreendidas nestas
partes do Parque. Fonte ICMBio (2009).
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Ha ainda, a partir da portaria do Retiro, uma trilha em zona de uso extensivo que vai ao
mirante do André Jack (em formato de caracol, no centro do mapa), e segue para a
cachoeira da Farofa e Cachoeira da Taioba (n&o analisada).

Saindo da portaria das areias, area destacada como zona de uso conflitante, analisou-se
também a trilha de uso intensivo que vai para a parte sul do parque, conhecida como
“trilha alta”. Esta trilha, alguns metros apds a Lagoa Comprida, e ao atravessar o
Ribeirdo Mascates, torna-se de uso extensivo e d& acesso a Cachoeira da Farofa. Ha
também opcdo de ndo atravessar o Ribeirdo neste ponto e seguir para o Céanion das
Bandeirinhas, ainda em zona de uso intensivo, e ao atravessar o Ribeirdo Mascates mais
ao sul, muda-se a categoria de uso para zona de uso extensivo. E importante destacar a
trilha paralela a trilha alta, que se encontra em uso extensivo a Lagoa Comprida.

Destaca-se proximo as portarias o chamado “circuito das Lagoas”, que engloba as
Lagoas Bonita e do Boi, mas ainda ndo estdo implantadas, portanto fora da analise deste
trabalho.

Sob o ponto de vista das normas do parque realizamos um recorte sob a perspectiva da
capacidade de carga (Tabela 5).

Tabela 5: Recorte de Normas sob a perspectiva da capacidade de carga - Fonte: ICMBIo
(2009).

Influem na | Os resultados dos monitoramentos poderdo levar a recomendacao de mudancas
capacidade no ndmero méaximo didrio de pessoas e de intervengdes de manejo em
de carga guaisquer outros roteiros, a qualquer tempo.

A ponte interligando as portarias Areias e Retiro deve ser utilizada
rotineiramente somente pelos veiculos do Parque, podendo ser admitido, a
critério da administracdo do Parque, 0 uso para visitacdo e/ou pesquisa, mas
ndo o uso por veiculos particulares.

Outros Centros de Visitantes e servicos oferecidos ao publico, como
lanchonete e enfermaria, poderdo estar localizados também na Zona de Uso
Especial. Podem ser instalados quiosques rdsticos, mesas para piquenique,
lixeiras (ver ressalva nas normas gerais) e trilhas conforme o programa de uso
publico.

Serad permitido, em carater experimental, o uso de carretinha com assentos
puxada por trator silencioso (que denominamos “trenzinho” ao longo deste
documento) no trecho entre a Portaria das Areias - Casa da Lagoa - Travessia
Referente a | dos Mascates rumo a Cachoeira da Farofa e ao canion das Bandeirinhas, por
estruturas | meio de regulacdo especifica a ser elaborada e monitorada. Tal uso esta
nao condicionado & adequacdo de cada trecho da estrada e organizacdo do servigo
implantadas | com cumprimento das exigéncias legais e atendimento aos padrdes de
qualidade do servigo estabelecidos pela instituicdo. Pode vir a ser estudada a
passagem deste veiculo pela ponte que ligara as duas portarias da sede Cipo,
de modo que o passeio se inicie na portaria Retiro.

Novos roteiros para a operacdo deste veiculo de transporte de visitantes
poderdo ser estabelecidos na ZUI na estrada do vale do Bocaina e/ou em areas
gue venham a ser incorporadas ao Parque, desde que os resultados do
monitoramento da atividade ndo levem a uma contra-indicagdo para o local ou
a uma eventual recomendacdo de suspensdo da atividade como um todo.
Acampamentos serdo permitidos apenas nas areas devidamente delimitadas em
torno dos Abrigos Tatinha, Palmital, Garca e Currais, a partir do momento em
gue cada um deles tenha toda sua infra-estrutura implementada e quando
forem oficialmente liberadas as travessias que passam por cada um deles.
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Continuacéo da Tabela 5: Recorte de Normas sob a perspectiva da capacidade de carga -
Fonte: ICMBio (2009).

Se estritamente necessario, serd permitida a abertura de trilhas e/ou picadas,
com o minimo impacto possivel ao meio natural, para finalidades
condizentes com 0s programas previstos neste plano.

E permitida a circulagéo de veiculos motorizados do Parque ou autorizados
excepcionalmente pela administracdo da UC, sendo 20Km/h a velocidade
maxima, e proibido o uso de buzina, a ndo ser em caso de emergéncias,
quando sdo toleraveis maiores velocidades e uso de giroflex.

As instalagBes sanitarias dos abrigos localizados em areas ermas deverdo,
preferencialmente, utilizar técnicas que ndo envolvam a necessidade de

Influem nos ~ o ; L Vol

Recursos | €mMogao periodica de residuos contaminantes (técnicas como bason, dentre
ientai tr jam comprovadamente eficazes).

Ambientais | outras que sejam comprovadamente eficazes)

E desejavel o aproveitamento da madeira proveniente dos eucaliptais
preexistentes a serem removidos na parte alta do Parque para a construgéo
da infraestrutura da UC.

E permitida a manutencdo das trilhas, caminhos e estradas, de maneira que
essas sejam de boa qualidade, de preferéncia mantenham os tragados
originais (sem atalhos e desvios causados por obstaculos removiveis), sejam
funcionais, com pavimentacdo adequada a uma UC e que oferecam
seguranca aos visitantes e funciondrios.

Ha normas especificas acerca dos cavalos. Apesar de ndo ser bem visto pela gestdo atual
do Parque Nacional da Serra do Cip0, por ainda ndo haver alternativa de visitacdo para
pessoas que ndo tenham condicBes fisicas para caminhar. Segundo o ICMBIio (2009)
trata-se de uma alternativa ruim, tanto do ponto de vista ambiental quanto de seguranca
do visitante. H& problemas inerentes a estes animais: alguns consideram sua presenca
simplesmente ilegal, por contrariar 0 Regulamento de Parques Nacionais (IBDF, 1979),
ainda em vigor; independentemente da interpretacdo deste instrumento, cavalos
provocam impacto sobre o0 solo e o risco de dispersao de sementes de gramineas exoticas
e de transmissao de doencas para a fauna silvestre.

O ICMBio (2009:45) aponta ainda a falta de habito da maior parte dos visitantes em lidar
com estes animais, que causam VAarios problemas adicionais, como desconforto e
inseguranca aos demais visitantes, danos ambientais (a falta de controle dos cavaleiros
nedfitos sobre os animais faz com que trafeguem fora das trilhas) e problemas sanitarios,
ja que os animais defecam e urinam em qualquer lugar, inclusive corpos d’agua. Eles
explicam:

“O ndo uso de cavalos para visitacdo foi fortemente recomendado
pela Oficina de Pesquisadores, e é visto pela equipe gestora da UC
como uma acgdo desejavel frente a avaliacdo de riscos e situacGes de
conflitos entre usuérios ja documentadas. Posicdo divergente foi
assumida na Oficina de Planejamento Participativo e pelo Conselho
Consultivo, quando foi majoritdria a posicdo de defesa da
manutencdo deste servigo, desde que sob rigidas condi¢des sanitarias
e de seguranca. Optou-se pela suspensdo gradual deste servigo,
mantido provisoriamente com a observancia de normas sanitarias e de
seguranca, até que seja possivel implantagdo de um servico de
transporte de visitantes e/ou oferecer ao publico a alternativa de
roteiros curtos bem estruturados.”
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Segundo o ICMBIo (op. cit.), enquanto estas alternativas ndo séo viabilizadas, a equipe
gestora do Parque decidiu, ainda antes da implementacdo do Plano de Manejo, definir
normas sanitarias e de seguranga mais rigidas para a visitacdo a cavalo, que vigoram
desde agosto de 2008 e incluem:

e Permissdo de entrada somente para animais cadastrados, os quais, para tal,
passaram por inspecdo veterinaria, vermifugacdo e vacina¢do minimas e exame
clinico para atestado de condi¢cGes minimas de saude.

e Marcacdo de numero em cada animal cadastrado, bem como manutencdo no
Parque de ficha destes animais contendo namero, resenha e nome do

proprietario.

e Permissdo para visitacdo a cavalo somente com o acompanhamento de um
condutor que deve assinar um termo de responsabilidade especifico, assumindo
responsabilidade sobre a seguranga e 0 comportamento do grupo a cavalo, o qual
ndo pode ser maior do que oito pessoas.

e Proibicdo de transitar a galope, fora das trilhas permitidas e de atravessar o
ribeirdo Mascates.

E importante destacar que houve tentativas de implantacio destas normas, mas segundo
relatos dos funcionarios do parque, elas ja cairam em desuso.

Fica estabelecida a retirada dos animais de carga (cavalos) da unidade, apesar de ainda
existir uso intensivo dos animais pelos visitantes como meio de transporte, assim como a
exploracdo comercial dos proprietarios.

A respeito dos transportes de visitantes, o Plano de Manejo demonstra a intensa
controvérsia acerca da acessibilidade e indica o questionamento dos integrantes do plano
acerca da promogdo da visitacdo, e propde alternativas de deslocamento dentro da

unidade:

“A partir dos debates ocorridos nas oficinas participativas, chegou-se
a proposta de um servico de charretes para facilitar o deslocamento
de visitantes no interior do Parque, uma proposta ponderada entre o
atual servigo de cavalos e a implementacdo de um deslocamento
motorizado. Haveria o calgamento da trilha em seu trecho de Zona de
Uso Intensivo, onde este servigo ficaria restrito. Houve discordancia a
partir de parte da equipe de Brasilia sob a alegagdo de que o
Regulamento de Parques Nacionais (IBDF, 1979), instrumento ainda
em vigor, vedaria 0 uso de animais domésticos exceto para atividades
essenciais da unidade. Alegou-se, ainda, que a permissdo do trafego
de charretes se tornaria um precedente arriscado, que poderia acabar
sendo usado, no futuro, para justificar a permissdo de outras
atividades mais impactantes que utilizassem animais de montaria.
Esta questdo acabou sendo decidida em reunido de técnicos e
dirigentes do ICMBIo, no dia 17 de outubro de 2008, em Brasilia,
que fechou questdo em torno da ndo utilizacdo de eqiiinos e muares
em parques nacionais, exceto para servigos essenciais da unidade, que
nesta interpretacdo excluem a visitacao.

Assim, as charretes foram substituidas por um “trenzinho”,
constituido por uma pequena carreta com assentos, com capacidade
para cerca de 15 passageiros, a ser puxada por um veiculo, que em
principio devera ser um trator com adaptacdes para reducdo de seu
nivel de ruido e pneus que reduzam ao maximo seu impacto sobre o
solo. A Figura 20 mostra 0 modelo utilizado no PARNA do Iguagu,
I& puxado por uma caminhonete que leva mais alguns passageiros em
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sua cacamba adaptada. Devemos optar por uma carreta mais curta
que a de Iguacu, considerando que a estrada por onde ela circulard no
PARNA Cipd é mais acidentada e as areas de manobra sdo mais
exiguas.” (ICMBio, 2009:46)

Destaca-se a importancia de melhorar a acessibilidade aos visitantes, o que justifica a
iniciativa da coordenacdo do Parque em propor uma alternativa ao transporte, como
demonstrado na Figura 24. De acordo com relatos do analista ambiental do ICMBIo e
funcionario do Parque, serd implentado calgamento por bloguete de concreto na trilha
alta, instituido como contrapartida ambiental a construcdo da MG-10 pelo DER, o que
facilitard o uso do novo meio de transporte ainda a ser implementado. Destaca-se que a
trilha alta d& acesso aos atrativos Cachoeira da Farofa, Cachoeira da Taioba e Cénion das
Bandeirinhas.

Figura 24: Modelo de carreta utilizada no PARNA lIguacu, semelhante a que devera ser
utilizada no PARNA Cip6, em versdo mais curta puxada por um trator adaptado para
reduzir ao maximo seu nivel de ruido e impacto sobre o solo. Foto: Henri Collet. Fonte:
ICMBiIo (2009).

Os dois mapas a seguir (Figura 25 e 26) apresentam em detalhe a area de analise e 0s
roteiros curtos para visitagdo no Parque Nacional da Serra do Cipo.
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Figura 25: Localizagdo das areas onde serdo permitidas atividades de uso publico, nas
Zonas de Uso Intensivo e Extensivo dos vales do Mascates e do Bocaina. 1) Cachoeira do
Tombador; 2) Cachoeira Congonhas; 3) Cachoeira do Gavido; 4) Cachoeira das
Andorinhas; 5) Trilha da Bocaina; 6) Sanitdrios Casa D. Odila; 7) Poco do Bambuzal; 8)
Trilha da Bocaina; 9) Canoagem rios Bocaina e Cip6; 10) Prainha do Bocaina; 11) Trilha
Alta vale do Mascates; 12) Casa da Lagoa; 13) Cachoeira do Sobrado (Farofa); 14) Farofa
de Cima; 15) Cachoeira da Taioba; 16) Trilha para Cénion das Bandeirinhas; 17)
Sanitérios Cénion; 18) Poco da Moga; 19) Cénion das Bandeirinhas — Fonte: ICMBIio
(2009)
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Figura 26: Roteiros curtos para visitagdo no Parque Nacional da Serra do Cipo
(consideramos curtos roteiros com até 4 km de extensdo). — Fonte: ICMBio (2009)

No que tange o tema do presente trabalho, o Plano de Manejo indica para todos o0s
atrativos a necessidade de estudos acerca da capacidade de carga turistica para visitacao
dos ambientes, reafirmando a importancia deste estudo para a unidade foco de anélise e
também da criacdo do roteiro metodoldgico com critérios reproduziveis. O PAE (Plano
de Ac¢do Emergencial), documento técnico que orientava a gestdo do parque
anteriormente a elaboracdo do Plano de Manejo, estipulou 120 pessoas na baixada do
Ribeirdo Mascates a partir do momento que o Parque dispusesse de infra-estrutura de
recepcéo de visitantes, portarias e centro de visitantes. Com objetivo de sanar esta lacuna,
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0 Plano de Manejo propGe, também de maneira estimada, novos limites para a visitagdo
apresentados na tabela a seguir.

Tabela 6: Limite maximo de visitantes no parque por dia estimado como maximo em cada
atrativo e atrativos para os quais serd exigida a assinatura do Termo de Assunc¢do de Risco
por um membro do grupo de visitantes (ou guia/ condutor). * Roteiros para os quais sera
exigida a assinatura do termo de conhecimento de riscos, ** Roteiros que utilizam entrada
fora da sede. Fonte: ICMBio, 2009.

WALE DO WALE DO TRAVESSAQ/ ROTEIROS TRAVESSIAS*
MASCATES BOCAINA CONGONHAS™ CURTOS *
Cachoeira da Cachoeira do Circuito das Lagoa Dourada
Farofa (Sobrado) 50 Gavido 20 Travessdo® 30 Lagoas 20 - Travess3o® 30
Cachoeira da Cachoeira das Circuito Canelas Mata Atlantica
Taioba 20 Andorinhas 20 Congonhas* 10 de Ema Gigantes™ 20 - Cerrado® 30
Corrego das Cach.
Pedras 20 Tombador® 10 Pago Azul 20
Cap3o dos
Paimitos 20 Rio Bocaina 1 50 Trilha do Mirante 20
Rio Mascates 1 20 Rio Bocaina 2 20 Roteiro Macadbas 20
Farofa de
Rio Mascates 2 20 Cima* 10 Trilha da Bocaina 20
C.das Trilha Areias-
Banderrinhas 20 Retiro 20
Poco da Moca 20
Poco Azul 10
Total no grupo de
atrativos 200 130 40 140 60

Maximo Diario de
Visitantes no Parque 570

O Plano de Manejo ndo justifica a escolha dos nimeros apresentados na Tabela 6.
Entretanto, eles podem servir como parametro para as medicGes a serem realizadas,
principalmente no que se refere ao tamanho dos grupos e limiares de visitantes nos
atrativos por dia. E importante frisar que, mesmo ndo tendo parametros técnicos muito
apurados para se chegar a estes valores, eles foram estabelecidos por um corpo de
pesquisadores altamente qualificado no que tange aos estudos ambientais, pois como
demonstrado por diversos autores, 0 especialista quase sempre chega a nimeros reais ou
muito proximos da realidade. Segundo Moura (2005) apud Levine et al (1988:97),
confia-se no conhecimento especialista, pois esses profissionais, no dia-a-dia, "fazem
suposicdes quase que precisas em seus dominios".

Outro ponto importante é a ldgica estabelecida nesta tabela, diferente da proposta do
presente estudo. Na Tabela 6, apresenta-se uma ldgica fixa, onde o nimero de pessoas é
determinada pelas condi¢des dos atrativos, ao passo que neste estudo busca-se a l6gica
do fluxo, ou seja, o deslocamento de pessoas € considerado na avaliagao.

O conceito de fixos e fluxos ja foi defendido por Milton Santos (1996) , ao descrever 0s
elementos estruturantes de uma paisagem e de uma ocupacdo antrépica. O conceito é
também abordado por Xavier-da-Silva (2001), pois o autor apresenta a importancia de se
transformar dados em informacéo, ou seja, gerar conhecimento a partir de registros de
ocorréncia, 0 que deve ser o objetivo principal daqueles que trabalnham com o apoio
integrado a decisdo. Xavier-da-Silva defende que a estrutura de identificacéo e registro
de ocorréncias territoriais se divide em entidades e eventos, sendo as entidades de carater
mais permanente e estavel e os eventos marcados pelas dindmicas de transformacéo.
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4.1.1.4 Caracterizacdo do visitante do Parque Nacional da Serra do Cipé

A caracterizacdo do uso do parque também é complementada através da analise do perfil do
visitante, seus interesses, tipos de uso e padrdo de comportamento diante da oferta de atrativos do
Parque Nacional da Serra do Cip6.

Foram realizadas 92 entrevistas coletadas nas portarias principais do parque: Portaria do
Retiro e Portaria das Areias. A pesquisa foi realizada durante os meses de julho e agosto
de 2010. Os dados tabulados através do software SPSS.

Como era de se esperar, a Tabela 7 demonstra que o sexo dos visitantes é bastante
equilibrado, com uma leve tendéncia para visitantes do sexo masculino.

Tabela 7: Sexo do visitante do Parque Nacional da Serra do Cip6

Sexo Frequencia | Porcentagem (%)
Masculino 49 53,3%

Feminino 43 46,7%

Total 92 100,0%

Quanto a origem dos visitantes (Tabela 8), percebemos que o estado de Minas Gerais é 0
principal emissor de visitantes, 69% dos visitantes sdo desta origem, destacando-se a
capital, Belo Horizonte com 53%, seguida pela cidade de Contagem com 7% e Sete
Lagoas 2%. Percebemos também a importancia da regido metropolitana de Belo
Horizonte como emissores de visitantes para o parque (Contagem, Lagoa Santa, Santa
Luzia e Vespasiano) somando 11% das emissGes. Em seguida aparece o estado de S&o
Paulo com 7,6% de emissdes, e o estado do Rio de Janeiro com 5,5%. Destacamos a
importancia das capitais que aparecem com grande relevancia. Outros estados aparecem
com representantes do nordeste, e sul do pais. H& ainda paises estrangeiros como 0s
Estados Unidos da América e o Paraguai.



Tabela 8: Cidade de origem ou pais dos visitantes do Parque Nacional da Serra do Cip6

Origem Frequencia Porcentagem (%)
N&o respondeu 5 54
Belo Horizonte 53 57,6
Conselheiro Lafaiete - MG 1 1,1
Contagem - MG 7 7,6
Ipatinga - MG 1 1,1
Lagoa Santa - MG 1 1,1
Pouso Alegre - MG 1 1,1
Santa Luzia - MG 1 1,1
Santana do Riacho - MG 1 1,1
Sete Lagoas - MG 2 2,2
Vespasiano - MG 1 1,1
Petrépolis - RJ 1 1,1
Rio de Janeiro - RJ 3 3,3
Terezopolis - RJ 1 1,1
Séo Paulo - SP 7 7,6
Serra Azul - SP 1 11
Vitoria - ES 1 11
Florianopolis - SC 1 1,1
Fortaleza - SE 1 1,1
Estados Unidos da América 1 1,1
Paraguai 1 1,1
Total 92 100,0
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Quanto ao estado civil (Tabela 9), percebemos que a maioria dos visitantes é casado
(46,7%). Ha presenca de uma grande quantidade de solteiros (39,1%).

Tabela 9: Estado Civil dos visitantes do Parque Nacional da Serra do Cip6

Estado Civil Frequencia Porcentagem (%)
Solteiro 36 39,1

Casado 43 46,7

Viavo 2 2,2

Separado 9 9,8

Outro 2 2,2

Total 92 100,0

A faixa etaria predominante entre os visitantes (Tabela 10) é de 31 a 50 anos de idade
(44,6%), sequida pela faixa de 22 a 30 anos (39,1%). O que era de se esperar devido ao
grande esforc¢o fisico necessario para acesso aos atrativos do parque, que em sua maioria
ficam a grandes distancias.



Tabela 10: Faixa etaria dos visitantes do Parque Nacional da Serra do Cip0

Faixa etaria Frequencia Porcentagem (%)
16 a 21 anos 7 7,6

22 a 30 anos 36 39,1

31 a 50 anos 41 44.6

acima de 51 anos 8 8,7

Total 92 100,0

O grau de escolaridade dos visitantes do parque (Tabela 11) destaca-se a formagédo no
ensino superior (55,4%), seguida pela formacao no ensino médio (20,7%).

Tabela 11: Grau de escolaridade dos visitantes do Parque Nacional da Serra do Cip6

Escolaridade Frequencia Porcentagem (%)
Ensino médio completo 19 20,7

Formacdo técnica 5 5,4

Superior completo 51 55,4

Pds graduado 9 9,8

Especialista 3 3,3

Mestre 2 2,2

Doutor 3 3,3

Total 92 100,0

A renda dos visitantes do parque (Tabela 12) encontra-se bastante distribuida entre as
diversas classes, destacando-se a classe mais abastada (acima de R$ 4. 501,00) com
33,7% de representatividade.
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Tabela 12: Renda mensal dos visitantes do Parque Nacional da Serra do Cipé

Renda Frequencia Porcentagem (%)
até R$ 1.350,00 13 14,1

R$ 1.351,00 a R$2.250,00 17 18,5

R$ 2.251,00 a R$ 3.150,00 14 15,2

R$ 3.151,00 a R$ 4.500,00 16 17,4
Acima R$ 4.501,00 31 33,7

Total 91 98,9

N&o informou 1 1,1

Total 92 100,0

Uma das informacdes de maior importancia que coletamos relativas a este estudo se da
pelo meio de transporte utilizado no interior do parque (Tabele 13). A grande maioria
visita 0 parque a pé (65,2%), seguida pela bicicleta (22,8%). O cavalo demonstra meio de
transporte menos expressivo (9,8%).

Tabela 13: Meio de transporte utilizado no Parque Nacional da Serra do Cip6

Meio de Transporte Frequencia Porcentagem (%)
A pé 60 65,2
Bicicleta 21 22,8
Cavalo 9 9,8
Outros 2 2,2
Total 92 100,0

Quando questionados sobre a frequéncia que visitam o Parque Nacional da Serra do Cipd
(Tabela 14), a grande maioria dos entrevistados (51,1%) informou que realizava a
primeira visita no local. Muitos visitantes (14,1%) vdo a unidade anualmente, outros
mensalmente (10,9%) ou bimestralmente (10,9%).



Tabela 14: Frequencia de visita no Parque Nacional da Serra do Cipé

Frequéncia de visitagio Frequencia Porcentagem (%)
Primeira visita 47 51,1
Semanalmente 1 1,1
Quinzenalmente 2 2,2
Mensalmente 10 10,9
Bimestralmente 10 10,9
Trimestralmente 1 1,1
Semestralmente 2 2,2
Anualmente 13 14,1
Raramente 5 54
Total 91 98,9
Nao informou 1 1,1
Total 92 100,0
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Os entrevistados que ja conheciam o parque, foram questionados sobre sua avaliagcdo em
relacdo a unidade (Tabela 15). A maioria (42,4%) deu nota maxima. Destacamos as
avaliacdes médias e inferiores somando 23,9%.

Tabela 15: Como vocé avalia o Parque Nacional da Serra do Cip6

Avaliacdo Frequencia Porcentagem (%)
Ruim 2 2,2

Médio 7 7,6

Médio-bom 13 141

Otimo 39 42,4

Total 61 66,3

N&o informou 31 33,7

Total 92 100,0

Em relacdo a demanda por atrativos (Tabela 16), destacamos a Cachoeira da Farofa
(66,3%) seguida pela Cachoeira do Gavido (12%). O Cénion das Bandeirinhas também
sofre demanda relevante (8,7%). Percebemos uma pequena demanda para a Cachoeira
das Andorinhas (1,1%) e demanda para outros atrativos (4,3%).



Tabela 16: Intencdo de visita a atrativos do Parque Nacional da Serra do Cipé

Intencéo de visita Frequencia Porcentagem (%)
Cachoeira da Farofa 61 66,3

Canion das Bandeirinhas 8 8,7

N&o sabe / ndo conhece 7 7,6

Outros 4 4,3

Cachoeira do Gavido 11 12,0

Cachoeira das Andorinhas 1 1,1

Total 92 100,0
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Muitos visitantes realizam visitas a dois atrativos (39,1%) no mesmo dia de visita
(Tabela 17), por este motivo, demonstramos na proxima tabela a intencdo da segunda
visita. Destacamos o Céanion das Bandeirinhas, que junto com a Cachoeira da Farofa
forma um complexo interessante para visitagdo. Destacamos a maior intengdo de visita a
Cachoeira das Andorinhas quando em uma segunda visita (5,4%).

Tabela 17: Intencao de visita ao segundo atrativo do Parque Nacional da Serra do Cip6

2% intencdo de visita Frequencia Porcentagem (%)
Cachoeira da Farofa 1 1,1

Canion bandeirinhas 21 22,8

Outros 5 54

Cachoeira do Gavido 4 4,3

Cachoeira das Andorinhas 5 54

Total 36 39,1

Na&o visitou mais de um atrativo 56 60,9

Total 92 100,0

Alguns visitantes nos informaram ainda uma terceira intencdo de visita (Tabela 18).
Destacamos as Cachoeiras do Gaviédo e das Andorinhas, ambas com 6,5% da intencéo.
Hé& ainda relevancia para o Canion das Bandeirinhas (3,3%).

Tabela 18: Intencao de visita ao terceiro atrativo do Parque Nacional da Serra do Cip6

3% intencdo de visita Frequencia Porcentagem (%)
Canion das Bandeirinhas 3 3,3

Outros 1 1,1

Cachoeira do Gavido 6 6,5

Cachoeira das Andorinhas 6 6,5

Total 16 174

Nao visitou terceiro atrativo 76 82,6

Total 92 100,0
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Quando questionados sobre a permanéncia pretendida no interior do parque (Tabela 19),
a maioria (59,8%) dos visitantes pretendia gastar de 5 a 8 horas durante a estada, seguido
por aqueles que pretendiam permanecer de 2 a 4 horas (30,4%).

Tabela 19: Tempo de permanéncia dos visitantes no Parque Nacional da Serra do Cip0

Permanéncia Frequencia Porcentagem (%)
até 2 horas 6 6,5

de 2 a 4 horas 28 30,4

de 5 a 8 horas 55 59,8

3 1 11

Total 90 97,8

N&o respondeu 2 2,2

Total 92 100,0

Tratando-se de retornar a unidade para uma nova visita (Tabela 20), destacamos que a
grande maioria (81,5%) dos visitantes tem intengéo de retornar.

Tabela 20: Intencao de voltar ao Parque Nacional da Serra do Cip6

Visitar novamente Frequencia Porcentagem (%)
Sim 75 81,5

Né&o 3 3,3

Né&o sabe 12 13,0

Total 90 97,8

N&o respondeu 2 2,2

Total 92 100,0
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Analisamos o perfil dos grupos de visitantes do Parque Nacional da Serra do Cipo
(Tabela 21). A maioria dos visitantes (69,6%) do parque nacional viaja com a familia.
Percebemos uma parcela de visitantes que visitam em grupos de amigos (27,2%) e outra
parcela (3,3%) viaja sozinha.

Tabela 21: Perfil dos grupos de visitantes do Parque Nacional da Serra do Cipd

Caracteristica dos Grupos Frequencia Porcentagem (%)
Sé 3 3,3

Com familia 64 69,6

Grupo 25 27,2

Total 92 100,0

Em relagcdo ao tamanho dos grupos (Tabela 22), a maioria (47,8%) viaja em dupla e trio
(21,7%). Outros visitam o parque em grupos de quatro pessoas (9,8%) e cinco pessoas

(6,5%).

Tabela 22: Tamanho dos grupos de visitantes do Parque Nacional da Serra do Cip6

Tamanho dos Grupos Frequencia Porcentagem (%)
1 2 2,2

2 44 47,8
3 20 21,7
4 9 9,8

5 6 6,5

6 1 11

7 2 2,2
10 1 11
11 1 11
14 1 11
16 1 11
Total 88 95,7
N&o informou 4 4,3
Total 92 100,0

Como demonstra a Tabela 23, os visitantes sdo motivados a frequentar o parque
principalmente por sua paisagem (58,7%). Outra motivacdo de destaque € a visita a
Cachoeiras (13%).



82

Tabela 23: Motivacao da visita ao Parque Nacional da Serra do Cipé

Motivacdo Frequencia Porcentagem (%)
Paisagens 54 58,7

Cachoeira 12 13,0

Pesquisa 3 3,3

Fotografia 2 2,2

Esportes 1 1,1

Outros 19 20,7

Total 91 98,9

Nao informou 1 1,1

Total 92 100,0

Em relacéo a participacdo dos visitantes em atividades promovidas pela unidade (Tabela
24), a maioria (57,6%) tem interesse, e poucos (5,4%) talvez participariam de alguma
atividade. Uma parcela expressiva (29,3%) néo participaria de atividades promovidas
pelo parque.

Tabela 24: Interesse em participar de atividades promovidas pelo Parque Nacional da
Serra do Cip6

Interesse em participar de atividades | Frequencia Porcentagem (%)
Sim 53 57,6
Néo 26 28,3
Talvez 5 5,4
Total 84 91,3
N&o respondeu 8 8,7
Total 92 100,0

A parcela de visitantes que informou interesse em participar de atividades promovidas
pelo parque foi questionada sobre qual tipo de atividade teriam interesse (Tabela 25). A
maioria (26,1%) gostaria de participar de visitas guiadas, outra parcela significativa
(20,7%) tem interesse em participar de atividades que promovam a educacdo ambiental.

Tabela 25: Atividade de interesse dos visitantes do Parque Nacional da Serra do Cip6

Tipo de atividade Frequencia Porcentagem (%)
Educacéo ambiental 19 20,7

Visita guiada 24 26,1

Educacgdo ambiental e visita guiada 2 2,2

Outras 6 6,5

Néo sabe 1 1,1

Total 52 56,5

N&o respondeu 40 43,5

Total 92 100,0




83

Realizamos uma pergunta aberta aos visitantes com intencdo de captar sugestes para a melhoria
do Parque Nacional da Serra do Cip6. As respostas indicaram: melhoria na sinalizacéo,
implantacdo de banheiros no interior da unidade de conservacdo, meio de transporte que auxilie
as pessoas com dificuldade de caminhar para chegar até os atrativos, acdes de educagdo
ambiental e patrimonial, presenca de lixeiras, acGes de seguranca e resgate, disponibilizacdo de
mapas, melhoria no acesso e vigilancia (dentro do parque), presenca de uma lanchonete.

4.1.2 Segunda Etapa da Metodologia

O diagnostico ambiental culmina no risco de degradacdo pelo uso do Parque Nacional da
Serra do Cipd. Para obtermos este resultado, foram avaliados os diversos mapas
(constantes na Figura 27) disponiveis em relagdo a sua relevancia para ocorréncia de
impacto ambiental.

ETAPA 2: DIAGNOSTICO AMBIENTAL

MDT /"’ DECLIVIDADE

v

ANALISE DE DADOS
E RELEVANCIA

HIPSOMETRICO

DRENAGEM

PADRAO DE USO

AREA DE INFLUENCIA DE GRUTAS

SITUACAO FUNDIARIA
Y

SINTESE (ANALISE DE
GEOLOGIA MULTICRITERIOS)
QUEIMADAS RISCO DE DEGRADACAO

GEOMORFOLOGIA

PORTE DA VEGETACAO

Figura 27: Diagrama da segunda etapa metodoldgica (titulo dos mapas utilizados)

O mapa de declividades e 0 mapa hipsometrico (faixas altimétricas) foram construidos a
partir de bases topograficas vetoriais do IBGE, digitalizadas pelo projeto GEOMINAS
(Anexos 1 e 2 respectivamente). Para 0 mapa de declividade, serdo determinadas classes
de declividades considerando: areas de facil acessibilidade (mas susceptiveis a acumulo
de agua), areas em condicOes de acesso a portadores de necessidades especiais, rampa
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maxima utilizadas em estradas, e locais de maxima dificuldade. O mapa hipsométrico
foi dividido em 5 classes a partir do fatiamento de quebras naturais (destaca as mudancas
de faixas altimétricas do relevo). Este mapa teve como funcgdo representar a paisagem do
relevo do parque, mas suas informacdes ndo foram utilizadas no estudo de capacidade de
carga, uma vez que as trilhas estdo dentro da mesma faixa altimétrica. O mapa de
declividades foi fatiado de modo a representar areas de facil acessibilidade mas
suscetivel a acumulo de agua (0 a 5%), areas em condicdes de acesso a portadores de
necessidades especiais (até 8%), rampa maxima utilizada em estradas (até 15%) e locais
de méxima dificuldade (acima de 15%).

O mapa de drenagem também foi obtido a partir de bases vetoriais do IBGE,
digitalizadas pelo projeto GEOMINAS, e foi estabelecido buffer de 30 metros
considerando a sua faixa de dominio.

O padréo de uso / intensidade de uso, como explicado na etapa anterior, foram obtidos
através da coleta de GPS de navegacao pelos visitantes do parque.

A partir dos pontos de ocorréncia de cavernas, publicado no plano de manejo (ICMBio,
2009), foram delimitadas as areas de influéncia de grutas através de buffers (raios) de
250 metros (parametros estabelecidos pela portaria do IBAMA n° 887, de 15 de julho de
1990).

A situacdo fundiaria de 2008 determina as areas adquiridas e ndo adquiridas pela
unidade de conservacao, implicando uso para além da visitacdo, publicado no plano de
manejo (ICMBio, 2009), assim como as queimadas, ou ocorréncia de incéndios referem-
se aos anos de 2003, 2004, 2005 e 2006. Também foram obtidos no Plano de Manejo da
Unidade os mapas de geologia, geomorfologia e porte da vegetacgéo.

Os mapas tematicos das diversas varidveis ambientais foram utilizados para o diagndstico
ambiental da area de uso intensivo do Parque Nacional da Serra do Cipd, quais sejam: Mapa de
Drenagem (Anexo 3), Mapa de Padra o de Uso (Figura 17), Mapa de area de influéncia de grutas
(Anexo 4), Mapa de Situacdo Fundiaria (Anexo 5), Mapa de Geologia (Anexo 6), Mapa de
Queimadas (Anexo 7), Mapa de Geomorfologia (Anexo 8) e Mapa de Porte da Vegetacdo
(Anexo 9).

4.1.2.1 Anélise de Dados e Relevancia - Assinatura

Foi definido o buffer de 10 metros, ou seja, area de influéncia de uso das trilhas de uso
intensivo do Parque Nacional da Serra do Cip6.

Elaboramos o processo de Assinatura, descrito abaixo, dos mapas tematicos a partir de
amostra de pontos de impacto e ndo impacto coletados nas trilhas de uso intensivo
utilizando o software VISTA SAGA (LAGEOP, UFRJ), este método também pode ser
chamado de data driven evaluation, ou seja, avaliacdo baseada em dados. O resultado da
Assinatura permitiu avaliar pesos e notas dos mapas para realizacdo da andlise de
multicritérios, ou arvore de decisdes, estruturado a partir de combinacéo de variaveis e
favorecendo a integragdo dos fatores por algebra de mapas, sendo entre elas a mais usada
a média ponderada. Esta técnica visa analisar diversos temas, atribuindo um peso
relacionado a analise pretendida, somando-se 100% e atribuicdo de notas aos
componentes tematicos (ver Moura 2007 para detalhes).

A Assinatura € um meétodo de analise dos fendmenos mapeados (solos, vegetacao, etc).
De acordo com Xavier-da-Silva (2001) uma vez identificada uma ocorréncia de interesse
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(no nosso caso: impacto e ndo impacto na trilha) a base de dados é consultada sobre quais
as caracteristicas ambientais que se localizam na éarea alvo, definindo assim sua
assinatura ambiental. De acordo com o autor, apds a identificacdo da assinatura, é feita
uma varredura dos planos de informacdo, ou componentes da base de dados
(representados pelos nossos dez mapas tematicos: drenagem, geologia, etc). Para Xavier-
da-Silva (op.cit.) através do método € possivel identificar possiveis associacdes causais
entre varidveis ambientais. O autor indica que no caso de estdgio de conhecimento
precario existente sobre processos ambientais (impacto na trilha pelo turismo, por
exemplo) definido por ele como “sequencia de eventos que sdo responsaveis pela
evolucdo do ambiente” ¢ imperativo que se fagam inferéncias sobre problemas
ambientais a partir de ocorréncias territoriais conjuntas de fenémenos.

Assim, a assinatura nos é Util quando pontos ou localidades onde o fendmeno que nos
interessa (pontos de impacto) é confirmado. A confirmacgdo ocorre quando ha predominio
de resposta na classe de um mapeamento (determinando assim, nossas classes limitadoras
de uso). Tomamos o cuidado de analisar nimeros iguais, ou seja, 50% impacto e 50% de
ndo impacto.

Em seguida, trabalhamos cada mapa separadamente, determinando a nota de
classificacdo dos componentes de legenda em relacdo ao risco de degradacdo ambiental
pelo uso, por exemplo: areas degradadas tém peso maior que areas nao degradadas (notas
de 0 a 10, podendo repetir valores sem obrigacdo de chegar a um total). A partir dos
resultados dos pesos dos mapas e notas dos componentes de legenda, elaboramos uma
analise de multicritérios, gerando uma sintese para o Risco de Degradacdo Ambiental
pelo Uso da Area de Uso Intensivo do Parque Nacional da Serra do Cipo.

As notas foram dadas a partir da proporcdo, ou seja, o resultado da divisdo do impacto
sobre ndo impacto. Na Tabela 26, apresentamos o resultado da Assinatura dos pontos de
impacto e ndo impacto para 0 mapa da area de influéncia de Grutas. O resultado da classe
sem informacdo € menor que 1, significando que ha menos impacto que nao impacto. Ja
a classe onde ha area de influéncia de gruta resultou em 15,03, significando que a
ocorréncia de impacto é 15% acima da ndo ocorréncia.

Tabela 26: Exemplo do comparativo da assinatura da amostra de pontos de impacto e nao
impacto para o0 mapa de ocorréncia de grutas com buffer de 250metros

Classes de mapeamento | % N&o impacto | % Impacto | Propor¢éo | Nota
0 - SEM INFORMACAO 99,64% 94,59% 0,95 0

1-AREADE . .
INFLUENCIA DE GRUTA | 9:36% 0% 1303 |1

A nota dada em cada componente de legenda foi relativa a esta proporcdo, 10% de
impacto indica nota 1; 20% de impacto nota 2 e assim sucessivamente até 100% nota 10.
Obteve-se, portanto através do método de Assinatura notas mais altas aos componentes
de legenda (classes) com maior ocorréncia de amostras com impacto.

A alternativa encontrada para atribuicdo dos pesos e as notas de cada item da legenda
poderia ter como referéncia o conhecimento de especialista, através de consulta a
pesquisador especialista (knowledge driven evaluation, ou avaliagdo baseada em
conhecimento) daquele eixo tematico. Usamos um especialista para 0 mapa de geologia e
confirmamos a avaliacdo baseada em dados, reforcando a eficAcia do método de
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atribuicdo, que embasou a opcdo pela anélise dos dados da Assinatura para as demais
variaveis.

Amostra do arquivo de saida do software usado (SAGA — UFRJ) é apresentado na Tabela 27,
onde na primeira coluna as categorias de legenda de cada mapa temaético analisado. Nas colunas
seguintes apresenta dados relativos ao ndo impacto, impacto e de ambas amostras. As colunas de
ndo impacto e impacto sdo divididas em duas sub-colunas: a primeira representa 0 nimero de
pixels assinados em cada categoria de legenda, e a segunda a porcentagem desta
representatividade. (A tabela pode ser encontrada na integra no Anexo 10).

Tabela 27: Exemplo do Resultado da Assinatura da amostra de impacto, ndo impacto, e
ambos.

3 AMBOS (NAO
CATEGORIAS DE LEGENDA NAO IMPACTO IMPACTO IMPACTO E
IMPACTO)

Resultado da assinatura do mapa de Geologia

Pixels i Pixels i Pixels i
Cat. - Legendas Asn. % Area Asn. | Asn. | % Area Asn. | Asn. % Area Asn.
0 - ROCHAS CALCARIAS 2 2,67% 1 1,35% 3 2,01%
1 - METADIAMICTITOS 36 48,00% 31 41,89% 67 44,97%
2 - ROCHAS QUARTZITICAS E METAPELITICAS
SUBORDINADAS 10 13,33% 6 8,11% 16 10,74%
3 —FILITOS DO PROTEROZOICO 1 1,33% 3 4,05% 4 2,68%
4 - ROCHAS METAMAFICAS - ANFIBOLITOS E
XISTOS MAFICOS 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
5 - SEDIMENTOS DO QUATERNARIO - AREIAS E
CASCALHO 26 34,67% 33 44,59% 59 39,60%
6 - FOLHELHOS E SILTITOS 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
Resultado da assinatura do mapa de Padréo de Uso

Pixels i Pixels i Pixels i
Cat. - Legendas Asn. % Area Asn. | Asn. | % Area Asn. | Asn. % Area Asn.
0 - BAIXO USO 6 8,00% 6 8,11% 12 8,05%
1 - MEDIO A BAIXO USO 5 6,67% 5 6,76% 10 6,71%
2 - MEDIO USO 6 8,00% 5 6,76% 11 7,38%
3- MEDIO A ALTO USO 18 24,00% 9 12,16% 27 18,12%
4 - ALTO USO 40 53,33% 49 66,22% 89 59,73%
Resultado da assinatura das Amostras

Pixels i Pixels i Pixels i
Cat. - Legendas Asn. % Area Asn. | Asn. | % Area Asn. | Asn. % Area Asn.
0 - FUNDO 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
1 - NAO IMPACTO - IMPACTO - AMBOS 75 100,00% 74 100,00% 149 100,00%

A partir desses dados os mapas foram hierarquizados segundo a representatividade nas areas de
investigacdo, o que significa a importancia daquela variavel para a fragilidade da paisagem diante
dos impactos observados. A Tabela 28 mostra os casos descartados para nossa analise.
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Tabela 28: Resultado da Assinatura da amostra de impacto, ndo impacto e ambos nos
mapas de Drenagem e Ocorréncia de Queimadas da area de uso intensivo do Parque
Nacional da Serra do Cipé.

3 AMBOS (NAO
CATEGORIAS DE LEGENDA NAO IMPACTO IMPACTO IMPACTO E
IMPACTO)
Resultado da assinatura do mapa de Drenagem
Pixels Pixels Pixels
Cat. - Legendas Asn. % Area Asn. | Asn. | % Area Asn. | Asn. % Area Asn.
0 — SEM INFORMACAO 61 81,33% 70 94,59% 131 87,92%
1 — AREA DE INFLUENCIA DA DRENAGEM 14 18,67% 4 5,41% 18 12,08%
Resultado da assinatura do mapa de Ocorréncia de
Queimadas
Pixels ) Pixels ) Pixels )
Cat. - Legendas Asn. % Area Asn. | Asn. | % Area Asn. | Asn. % Area Asn.
0 — SEM OCORRENCIA 56 74,67% 60 81,08% 116 77,85%
1-FOGO 19 25,33% 14 18,92% 33 22,15%

Através da Tabela 28, é possivel perceber que as amostras coletadas na area de influéncia da
drenagem tém maior representatividade em ndo-impacto. Da mesma forma que as amostras com
ocorréncia de fogo tém maior representatividade em amostras de ndo-impacto. Por esse motivo,
foram descartados os mapas de Drenagem e Ocorréncia de Queimadas, uma vez que a ocorréncia
do impacto nas areas investigadas ndo esta relacionada a essas variaveis.

Ao serem analisadas outras varidveis, percebe-se que as de maior importancia, nas quais a
relacdo das amostras de impacto se imp&e frente as de ndo-impacto, sdo: Geomorfologia, Porte
da Vegetacdo e Padrdo de uso. Para cada uma destas trés variaveis ambientais foi atribuido o
peso de 20%, representando 60% do peso total das varidveis. Em menor propor¢do, mas tambem
em destaque, estd a varidvel Geologia, que recebeu peso de 15%. As varidveis de Situagdo
Fundiéria (11%), Declividades (8%) e Area de Ocorréncia de Grutas (6%) tiveram menor
representatividade. Observa-se uma relacdo exponencial na relagdo de importancia entre as
variaveis.

Dados os relativos pesos para as variaveis mapeadas, foram determinadas as notas de cada um
dos componentes de legenda, de acordo com a Tabela 29 (em anexo na integra). As notas dos
componentes de legenda da Tabela 29 foram atribuidas de acordo com a propor¢do que a area
assinada em area de impacto teve sobre a area assinada de ndo-impacto.
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Tabela 29: Notas dos componentes de legenda das variaveis ambientais com relevancia na
area de uso intensivo do Parque Nacional da Serra do Cipo.

COMPARATIVO DA ASSINATURA DA AMOSTRA DE PONTOS DE NAO IMPACTO E IMPACTO

N&o impacto Impacto | Proporgéo Nota
Resultado da assinatura do mapa de Geologia
Cat. - Legendas % Area Asn. | % Area Asn. | % Area Asn. | Nota
0 - ROCHAS CALCARIAS 3,99% 1,35% 0,34 0
1 - METADIAMICTITOS 42,03% 41,89% 1,00 0
2 - ROCHAS QUARTZITICAS E METAPELITICAS
SUBORDINADAS 12,68% 8,11% 0,64
3 —FILITOS DO PROTEROZOICO 2,54% 4,05% 1,59
4 - ROCHA§ METAMAFICAS - ANFIBOLITOS E
XISTOS MAFICOS 0,00% 0,00% 0,00 0
5 - SEDIMENTOS DO QUATERNARIO - AREIAS E
CASCALHO 38,77% 44,59% 1,15
6 - FOLHELHOS E SILTITOS 0,00% 0,00% 0,00
Resultado da assinatura do mapa de Padréo de Uso
Cat. - Legendas % Area Asn. | % Area Asn. | % Area Asn. | Nota
0 - BAIXO USO 6,52% 8,11% 1,24 2
1 - MEDIO A BAIXO USO 5,80% 6,76% 1,17 2
2 - MEDIO USO 7,97% 6,76% 0,85 0
3 - MEDIO A ALTO USO 27,54% 12,16% 0,44 0
4-ALTO USO 52,17% 66,22% 1,27 3

O modo de fatiamento de resultados e atribuicdo de valores para as notas € apresentado na Tabela
30.

Tabela 30: Atribuicdo de notas para a sintese de risco de degradacéo e potencial de uso da
paisagem.

Legenda Nota
Até 0,9%
1,10%
1,20%
1,30%
1,40%
1,50%
1,60%
1,70%
1,80%
1,90%
2,00%

[Co T o < T NI Ko > 6 2 B M S OSSN i K e )

[
o

Como mencionado, 0s pesos e as notas de cada item da legenda tém como referéncia sua
Assinatura. Porém, foi também realizada consulta a especialista do eixo teméatico Geologia, 0 que
permitiu confirmar a eficacia do método de atribuigdo (Tabela 31).



89

Tabela 31: Comparativo de notas da Assinatura e atribuida pelo especialista dos
componentes de legenda da varidvel Geologia

COMPARATIVO DA ASSINATURA ATRIBUICAO DE NOTAS PELA ASSINATURA E PELO ESPECIALISTA

Nao impacto Impacto Proporc¢édo Notas

Resultado da assinatura do mapa de Geologia
i ) i Nota Nota do

Cat. - Legendas % Area Asn. % Area Asn. % Area Asn. | Assinatura | Especialista
0 — ROCHAS CALCARIAS 0,0399 0,0135 | 0,338345865 0 4
1- METADIAMICTITOS 0,4203 0,4189 | 0,996669046 0 3
2 - ROCHAS QUARTZITICAS E
METAPELITICAS SUBORDINADAS 0,1268 0,0811 | 0,639589905 3
3 - FILITOS DO PROTEROZOICO 0,0254 0,0405 | 1,594488189 10
4 - ROCHAS METAMAFICAS - ANFIBOLITOS E
XISTOS MAFICOS 0 0 0 0 10
5 - SEDIMENTOS DO QUATERNARIO - AREIAS
E CASCALHO 0,3877 0,4459 ] 1,150116069 2 10

Percebe-se que o especialista tende a estabelecer notas hierarquicamente organizadas segundo a
compreensao que tem do fendmeno. Por outro lado, a Assinatura sé apresenta resultados daquilo
que existe de fato do recorte da area investigada. Por exemplo: na categoria 4 (Rochas
metamaficas — anfibolitos e xistos maficos) o especialista atribuiu nota maxima, raciocinando que
se elas existissem ali seria esta a avaliagdo que mereceriam, ao passo que a Assinatura atribuiu
nota 0, uma vez que nao foram identificas ocorréncias daquele tipo na area amostrada.
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4.1.2.2 Sintese — Risco de Degradacéo pelo Uso do Parque Nacional da Serra do
Cipd
Determinados 0s pesos e notas para as varidveis ambientais, foi elaborada a sintese para o
Risco de Degradacdo Ambiental pelo Uso da Area de Uso Intensivo do Parque Nacional

da Serra do Cipd, por Anélise de Multicritérios, cujo resultado é apresentado nas Figuras
28 e 29.
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Figura 28: Risco de Degradac&o pelo Uso da Area de Uso Intensivo do Parque Nacional da
Serra do Cip6
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Legenda
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Figura 29: Risco de Degradacéo pelo Uso da Area de Uso Intensivo e Principais Trilhas do
Parque Nacional da Serra do Cipé

Fica claro que os mais altos riscos estdo localizados préximos a trechos de alto uso. Destacamos
nas Figuras 28 e 29, o trecho de alto risco de degradacdo para a parte centro-norte, na trilha para
0 leste que leva as Cachoeiras do Vale da Bocaina (Cachoeira do Gavido, Cachoeira das
Andorinhas e Cachoeira do Tombador). No Vale dos Mascates (trilhas em direcdo sul), ha
trechos de médio-alto risco de degradacgdo até a Cachoeira da Farofa, localizada na parte média
desta trilha (centro do mapa). Ha predominancia do médio risco de degradagdo. O mapa
apresenta trés veios no sentido norte-sul com médio - alto risco de degradacdo. Ha poucas areas
de médio — baixo risco de degradagdo e muito poucas com baixo risco, predominando na Vale
dos Mascates.
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4.1.3 Terceira Etapa da Metodologia

A terceira etapa do trabalho objetiva avaliar os limites de uso sustentavel da paisagem,
ou a capacidade de carga turistica das trilhas e atrativos de uso intensivo do parque.
Baseia-se na metodologia elaborada por Cifuentes (1999), onde o autor determina a
capacidade de carga fisica, capacidade de carga real e a capacidade de manejo,
culminando na capacidade de carga efetiva.

ETAPA 3: CAPACIDADE DE CARGA NAS TRILHAS

CONFORTO AMBIENTAL
DA VISITA E TEMPO DE

CAPACIDADE DE FISICA

A 4

PERMANENCIA NOS
ATRATIVOS
CAPACIDADE DE
CARGAREAL CAPACIDADE DE
LIMIARES DE CARGA EFETIVA
ACEITABILIDADE
AMBIENTAL E RISCO DE CAPACIDADE DE MANEJO
DEGRADAGCAO PELO
UsO

Figura 30: Diagrama da terceira etapa metodoldgica

Como subsidio a capacidade de carga fisica, determinou-se o conforto ambiental dos
visitantes para possibilitar a visita de qualidade estabelecendo-se o espacgo por visitante
nos atrativos turisticos de atender as necessidades individuais. Também alimenta a
capacidade de carga fisica o tempo de permanéncia no atrativo, coletado pelos proprios
visitantes.

4.2.3.1 Conforto Ambiental

A terceira etapa da metodologia visa o estabelecimento dos limites de uso sustentavel da
paisagem. Para cumprir esse objetivo foi montada navegacdo virtual para cada um dos 0s cinco
principais atrativos do Parque Nacional da Serra do Cipd, quais sejam: Pogo Azul, Cachoeira da
Farofa, Canion das Bandeirinhas, Cachoeira do Gavido e Cachoeira das Andorinhas. Utilizou-se
a metodologia desenvolvida por Moura (2005), onde foram tiradas fotografias em
angulos de 15° em 15° com auxilio do teodolito e sobrepostas através do programa VR
WORX, dando profundidade e visdo do local de analise pretendido.

Adaptou-se a navegagdo virtual ao método proposto por Manning ao aplicar o VERP
(2004), com o auxilio de programas de computador foram inseridos grupos de diferentes
nimeros de pessoas, para que o entrevistado respondesse sobre o seu grau de
aceitabilidade para o seu conforto ambiental.

Montada a navegacdo em cada ponto em dia de baixa ocupacdo, foram simulados diferentes
niveis de quantidade de visitantes, a partir dos quais as pessoas entrevistas foram solicitadas a
responderem sobre a percep¢ao do “aceitavel”, segundo suas visdes. (Figura 31 a 55).



Figura 33: Nivel médio de visitantes no Poco Azul — 34 pessoas
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Figura 36: Nivel baixo de visitantes na Cachoeira da Farofa— 21 pessoas
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Figura 37: Nivel médio a baixo de visitantes na Cachoeira da Farofa — 38 pessoas
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Figura 38: Nivel médio de visitantes na Cachoeira da Farofa— 47 pessoas
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Figura 39: Nivel médio a alto de visitantes na Cachoeira da Farofa — 79 pessoas



Figura 45: Nivel alto de visitantes no Canion das Bandeirinhas — 116 pessoas
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Figura 51: Nivel baixo de visitantes na Cachoeira das Andorinhas — 16 pessoas.
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Figura 55: Nivel alto de visitantes na Cachoeira das Andorinhas — 128 pessoas

A Tabela 32 apresenta 0s nimeros de pessoas inseridos, através de aplicativo de informatica, em
cada um dos cinco atrativos, o que foi estruturado para visualizacdo em navegacao virtual.

Tabela 32: NUumero de pessoas inseridas nos diversos niveis das navegacoes virtuais por
atrativo

Atrativos Baixo M?dlo a Médio Medio a Alto
baixo alto

Poco Azul 10 19 34 43 59
Cachoeira da Farofa 21 38 47 79 113
Céanion das Bandeirinhas |20 34 72 100 116
Cachoeira do Gavido 12 23 43 77 102
Cachoeira das

Andorinhas 16 54 73 80 128

Apos o preparo das navegacdes virtuais, foram realizadas entrevistas com pessoas que visitam o
parque ou que tém perfil para realizar uma visita. A Tabela 33 mostra os resultados obtidos a
partir das entrevistas.
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Tabela 33: Resultado das entrevistas em relacdo ao conforto ambiental nos atrativos com
visitantes potenciais do Parque Nacional da Serra do Cip6

[72] [72]
g |3 g |
et >
& 3
o © 2 o
g 2 s | s £ ¢ |8
= s | 2|8 |s5| 8 |B¢
S s |3 3 s | S |22 § |53
| & | 2 1 S8 |8a|l & |S<
1 |Feminino |25 |Geolgrafa 2 3 3 2 1
2 |Feminino |22 |Ciclista 2 3 2 3 1
profissional
3 |Feminino |19 |Estudante de|2 1 2 3 1
graduacgéo
4 | Masculino |52 |Fotdgrafo 2 1 2 2 1
5 |Feminino |25 |Arquiteta 1 1 2 2 1
6 |Feminino |26 |Estudante de|l 1 1 1 1
graduacgéo
7 |Masculino |26 |Turismologo |1 1 1 1 1
8 |Feminino |21 |Estudante de|4 4 4 3 4
graduagao
9 |Feminino |22 |Estudante de|3 2 2 2 1
graduacgéo
10 |Feminino |45 |Arquiteta 1 1 1 2 1
Média aritmética 19 (18 2 2,1 1,3

Diante da média aritmética obtida para a pesquisa com visitantes do parque, realizou-se
regra de trés para calcular o conforto ambiental nos atrativos que resultaram em nimeros
decimais, de acordo com o numero de pessoas nas fotografias. Foi obtido o indicativo de
conforto ambiental para a média de 20 pessoas no Poco Azul, 34 pessoas para a
Cachoeira da Farofa, 34 pessoas para o Canion das Bandeirinhas, 24 pessoas para a
Cachoeira do Gavido, e 21 pessoas para a Cachoeira das Andorinhas.
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A comunidade local foi chamada a participar, pois durante a feira de ciéncias da Escola
Estadual Dona Francisca Josina, no distrito da Serra do Cipd, municipio de Santana do
Riacho,foi realizada votacgdo a respeito da navegagéo virtual nos diversos atrativos. Para
um melhor processo de votacdo, cada pessoa votou em um atrativo diferente.

Tabela 34: Resultado das entrevistas em relagdo ao conforto ambiental nos atrativos com
comunidade do entorno do Parque Nacional da Serra do Cip6

=8 | 288 | £3

Flgg| SElgg| st

‘s © S=|l3's 'S =

Slef| =328 23

|8 S&| 8 S g
) m| O O
5 1 1 1 1
1 4 5 1 1
1 2 1 2 2
] 1 1 1 1 1
Votos da comunidade durante a 5 5 1 i 5
feira de ciéncias da_l Escola_ Estadual 1 1 4 .
Dona Francisca Josina 1 - 1 - -
1 - 3 - -
2 - 2 - -
- - 2 - -

Meédia aritmética 1,67 | 2,33 2,10 1,25 2,00

O resultado das entrevistas com a comunidade do entorno do Parque apresenta-se na
Tabela 34. Diante da média aritmética obtida para a pesquisa com a comunidade, obteve-
se como indicativo de conforto ambiental: 16 pessoas no Pogo Azul, 37 pessoas para a
Cachoeira da Farofa, 36 pessoas para o Canion das Bandeirinhas, 15 pessoas para a
Cachoeira do Gavido, e 54 pessoas para a Cachoeira das Andorinhas.

Tabela 35: Média do conforto ambiental nos atrativos para visitantes potenciais e
comunidade do entorno do Parque Nacional da Serra do Cip6

5| sg|8E sgle £
N s o] 2 ¢ TS| D C
5 28| §3 °Sx| 8¢
S SL| o S0 508
o S | o5 S S o| ®© S
o 0o |8 & O3 |0 %
Visitantes 20 34 34 24 21
Comunidade 16 37 36 15 54
Médla arltmétlca 18,00 35,50 35,00 19,50 37,50

A Tabela 35 apresenta os numeros finais da opinido sobre o conforto ambiental tanto dos
visitantes como da comunidade do entorno do parque, indicado pelo nimero maximo de pessoas
aceitveis a0 mesmo tempo no atrativo. Além desses numeros, é importante destacar alguns
comentarios realizados pelo entrevistados.

Um entrevistado mencionou que a rugosidade da paisagem do panorama do Cénion das
Bandeirinhas camufla, ou mimetiza os visitantes. Outros entrevistados demonstraram desconforto
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ao ver a presenca de grupos a partir do nivel médio a baixo dos panoramas. Muitos mencionaram
estarem contentes com o nimero de pessoas, mas insatisfeitos com a formacgdo dos grupos, pois o
comportamento das pessoas tende a se modificar quando estdo reunidas em grupos maiores.

Outro comentério interessante de uma arquiteta diz respeito a conformacdo da paisagem em
forma de anfiteatro, ou cupula. Para ela, este tipo de ambiente exige maior aconchego e
privacidade, o que seria diferente se a paisagem promovesse olhares mais amplos, como é o caso
de paisagem litoranea ou de mirante, onde as pessoas tenderiam a aceitar maior nimero de
pessoas.

Outro entrevistado chegou a mencionar o padrdo de apresentacdo dos atrativos do parque, que em
sua maioria, apresentam areas de banho reduzidas (exceto Canion das Bandeirinhas).

Uma fala interessante dos entrevistados diz respeito as expectativas em relacdo ao convivio, pois
guando se desloca em uma distancia tdo grande para chegar aos atrativos tém-se uma expectativa
de encontrar um lugar pouco mais deserto, ao contrario de quando se visita atrativos mais
préximos, esta expectativa diminui.

O conforto ambiental da visitagdo, juntamente com os dados publicados no Plano de
Manejo do parque sobre o limite maximo de visitantes por dia por atrativo, foram
parametros que auxiliaram a construcdo do modelo de capacidade de carga fisica.

4.2.3.2 Tempo de permanéncia

Com o objetivo de alimentar os dados para a capacidade de carga real, foi calculado o tempo de
permanéncia de acordo com as coletas de GPS entregue aos visitantes nas portarias do Parque
Nacional da Serra do Cip6 durante os finais de semana dos meses de julho e agosto. Os
resultados da Tabela 36 sdo apresentados em minutos.
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Tabela 36: Tempo médio de permanéncia (em minutos) nos atrativos do Pargque Nacional

da Serra do Cip6

Atrativo | Farofa | Canion | Gavido | Andorinha| Tombador
42,001 41,00| 100,00 92,00 0:58
% 42,00 82,00/ 61,00 21,00
@ 56,001 30,00| 120,00 16,00
§ 96,00| 20,00| 168,00 206,00
S 44,001 95,00| 34,00 30,00
2 54,00| 145,00/ 33,00 2,00
£ 62,00 108,00| 44,00 12,00
a8 53,00 100,00 44,00
S 52,00] 91,00] 75,00
g— 81,001 45,00| 57,00
i 63,00 67,00
55,00
Soma 700,00 | 824,00| 736,00 379,00 58,04
Média 58,33| 74,91| 73,60 54,14 58,04
Médiana 5450| 82,00| 59,00 21,00 58,04

Os resultados da Tabela 36 foram interpretados de acordo com a mediana, pois se fossem
adotados resultados da média, os valores muito discrepantes (muito altos ou muito baixos)
deformariam a soma do conjunto. A mediana apresenta-se como uma medida de tendéncia
central que melhor se aplica a este caso.

4.2.3.3 Capacidade de Carga Fisica

De acordo com Cifuentes (1992, 1999) para determinar a capacidade de carga fisica, é preciso
saber o espaco disponivel que cada pessoa ocupa no espaco.

A Equacdo é: CCF=C/2*R

Onde:

C = Comprimento da trilha em metros. Para os calculos foram utilizadas esse valor de duas
maneiras: trilhas isoladas (desconsiderando que a mesma trilha que leva a um atrativo alimenta
outros atrativos, e trilhas integradas (considerando que a mesma trilha alimenta mais de um
atrativo).

2 = Considerou-se pela caracteristica do parque 2m?2 ocupados por pessoa, pela real necessidade
do sentimento de exclusividade no ambiente natural.

R= Relacdo de nimero de visitas por visitante, considera tempo de funcionamento do atrativo
durante 1 dia em horas (T) / tempo de permanéncia do grupo em horas. Este nimero considera a
rotatividade de pessoas que entram no parque, ou seja: quando entra um visitante qual o tempo
necessario para que outro visitante possa ocupar o espaco deixado por ele.
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4.2.3.4 Limiares de Aceitabilidade Ambiental

Outros valores também importantes e inseridos como variaveis na Capacidade de Carga Real séo
os fatores limitantes das variaveis ambientais que ocorrem em cada uma das trilhas analisadas,
chamados também de Limiares de Aceitabilidade Ambiental. Os fatores limitantes ou limiares de
aceitabilidade ambiental foram determinados também pelo método de Assinatura. O mesmo
método que foi utilizado para determinar as notas usadas na analise de multicritérios (Sintese de
Risco de Degradacgdo pelo Uso), a partir das amostras de impacto e ndo impacto determinamos
para cada variavel mapeada, as classes limitantes também é aplicado nesta etapa. Ou seja, classes
onde a propor¢édo de impactos é maior que a de ndo impactos séo foco de analise, ou limitantes de
uso. Os resultados completos sdo apresentados nas tabelas em anexo. Abaixo procuramos
demonstrar a ldgica através de uma pequena amostra em cada uma das trilhas.

Na Tabela 37 demonstram-se classes limitantes dos mapas de Geologia e Padrdo de Uso para a
Trilha do Pogo Azul. Na ultima coluna da tabela apresenta-se a porcentagem da area assinada, e
destacou-se em amarelo as classes que devem ser limitadores de uso para essas camadas
mapeadas.

Tabela 37: Exemplo de Assinatura da Trilha do Poco Azul com destaque para categorias de
legenda que limitam ou deveriam limitar o uso do Parque Nacional da Serra do Cipé

ASSINATURA DA TRILHA DO POCO AZUL DE ACORDO COM MAPAS TEMATICOS DO PARQUE
NACIONAL DA SERRA DO CIPO
Resultado da assinatura do mapa de Geologia
Total Pixels % Area
Cat. - Legendas Pixels Asn. Asn.
0 - ROCHAS CALCARIAS 20575 0 0,00%
1- METADIAMICTITOS 45371 36 34,95%
2 - ROCHAS QUARTZITICAS E METAPELITICAS SUBORDINADAS 169833 32 31,07%
3 —FILITOS DO PROTEROZOICO 14799 0 0,00%
4 - ROCHAS METAMAFICAS - ANFIBOLITOS E XISTOS MAFICOS 2677 0 0,00%
5 - SEDIMENTOS DO QUATERNARIO - AREIAS E CASCALHO 17647 35 33,98%
6 - FOLHELHOS E SILTITOS 4098 0 0,00%
Resultado da assinatura do mapa de Padrédo de Uso
Total Pixels % Area
Cat. - Legendas Pixels Asn. Asn.
0 - BAIXO USO 233704 75 72,82%
1 - MEDIO A BAIXO USO 17068 7 6,80%
2 - MEDIO USO 8404 3 2,91%
3 - MEDIO A ALTO USO 7935 6 5,83%
4 - ALTO USO 7889 12 11,65%

Para se estabelecer o calculo das classes limitantes foi extraido o valor decimal da proporcao
entre 0 numero total de pixels da trilha pelo nimero de pixels nas classes limitantes (que
apresentaram maior representatividade na amostra de impacto, a partir da Assinatura,
previamente demonstrado).

Na trilha para o Poco Azul as varidveis Ocorréncia de Gruta e Situacdo Fundiaria, ndo
apresentam limitacGes. A varidvel Declividade apresenta 11,65% de limitacdo, Geologia 36%,
Geomorfologia 36%, Padrao de Uso 91% e Porte da Vegetacdo 57%.
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Tabela 38: Exemplo de Assinatura da Trilha da Cachoeira da Farofa com destaque para
categorias de legenda que limitam ou deveriam limitar o uso do Parque Nacional da Serra

do Cipo

ASSINATURA DA TRILHA DA FAROFA DE ACORDO COM MAPAS TEMATICOS DO PARQUE
NACIONAL DA SERRA DO CIPO

Resultado da assinatura do mapa de Geologia

Cat. - Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | % Area Asn.
0 — ROCHAS CALCARIAS 20575 0 0,00%
1 - METADIAMICTITOS 45371 313 27,36%
2 — ROCHAS QUARTZITICAS E METAPELITICAS SUBORDINADAS 169833 15 1,31%
3 - FILITOS DO PROTEROZOICO 14799 0 0,00%
4 — ROCHAS METAMAFICAS - ANFIBOLITOS E XISTOS MAFICOS 2677 0 0,00%
5 - SEDIMENTOS DO QUATERNARIO - AREIAS E CASCALHO 17647 816 71,33%
6 - FOLHELHOS E SILTITOS 4098 0 0,00%
Resultado da assinatura do mapa de Padrédo de Uso

Cat. - Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | % Area Asn.
0 - BAIXO USO 233704 0 0,00%
1 - MEDIO A BAIXO USO 17068 0 0,00%
2 - MEDIO USO 8404 0 0,00%
3 - MEDIO A ALTO USO 7935 1 0,09%
4 - ALTO USO 7889 1143 99,91%

Conforme observado na Tabela 38, o mesmo procedimento foi aplicado para a trilha para a
Cachoeira da Farofa. As variaveis: Ocorréncia de Gruta e Situagdo Fundiaria ndo apresentam
limitagdes. A varidvel Declividade apresentou 19% de limitacdo, Geologia 71%, Geomorfologia
62%, Padrdo de Uso 99% e Porte da Vegetagdo 48%.
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Tabela 39: Exemplo de Assinatura da Trilha do Canion das Bandeirinhas com destaque
para categorias de legenda que limitam ou deveriam limitar o uso do Parque Nacional da

Serra do Cip6

ASSINATURA DA TRILHA PARA O CANION DAS BANDEIRINHAS DE ACORDO COM MAPAS
TEMATICOS DO PARQUE NACIONAL DA SERRA DO CIPO
Resultado da assinatura do mapa de Geologia
Pixels i
Cat. - Legendas Total Pixels | Asn. % Area Asn.
0 - ROCHAS CALCARIAS 20575 0 0,00%
1- METADIAMICTITOS 45371 655 45,14%
2 - ROCHAS QUARTZITICAS E METAPELITICAS SUBORDINADAS 169833 0 0,00%
3 —FILITOS DO PROTEROZOICO 14799 0 0,00%
4 - ROCHAS METAMAFICAS - ANFIBOLITOS E XISTOS MAFICOS 2677 0 0,00%
5 - SEDIMENTOS DO QUATERNARIO - AREIAS E CASCALHO 17647 796 54,86%
6 - FOLHELHOS E SILTITOS 4098 0 0,00%
Resultado da assinatura do mapa Padrdo de Uso
Pixels i
Cat. - Legendas Total Pixels | Asn. % Area Asn.
0 - BAIXO USO 233704 0 0,00%
1 - MEDIO A BAIXO USO 17068 1 0,07%
2 - MEDIO USO 8404 19 1,31%
3 - MEDIO A ALTO USO 7935 668 46,04%
4 - ALTO USO 7889 763 52,58%

Na trilha para o Canion das Bandeirinhas as variaveis Ocorréncia de Gruta e Situagdo Fundiaria
ndo apresentam limitacdes. A variavel Declividade apresenta 9% de limitacdo, Geologia 55%,
Geomorfologia 44%, Padrdo de Uso 53% e Porte da Vegetacdo 18%. (Tabela 39).

Tabela 40: Exemplo de Assinatura da Trilha para Cachoeira do Gavido com destagque para
categorias de legenda que limitam ou deveriam limitar o uso do Parque Nacional da Serra
do Cipo

ASSINATURA DA TRILHA PARA AS CACHOEIRAS DO GAVIAO DE ACORDO COM MAPAS
TEMATICOS DO PARQUE NACIONAL DA SERRA DO CIPO
Resultado da assinatura do mapa de Geologia
Pixels )
Cat. - Legendas Total Pixels | Asn. % Area Asn.
0 — ROCHAS CALCARIAS 20575 154 17,23%
1 - METADIAMICTITOS 45371 230 25,73%
2 —ROCHAS QUARTZITICAS E METAPELITICAS SUBORDINADAS 169833 299 33,45%
3 - FILITOS DO PROTEROZOICO 14799 211 23,60%
4 — ROCHAS METAMAFICAS - ANFIBOLITOS E XISTOS MAFICOS 2677 0 0,00%
5 - SEDIMENTOS DO QUATERNARIO - AREIAS E CASCALHO 17647 0,00%
6 - FOLHELHOS E SILTITOS 4098 0 0,00%
Resultado da assinatura do mapa de Padréo de Uso
Pixels )

Cat. - Legendas Total Pixels | Asn. % Area Asn.
0 - BAIXO USO 233704 0 0,00%
1 - MEDIO A BAIXO USO 17068 0 0,00%
2 - MEDIO USO 8404 1 0,11%
3- MEDIO A ALTO USO 7935 10 1,12%
4 - ALTO USO 7889 883 98,77%
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Na trilha para a Cachoeira do Gavido, todas as variaveis apresentam limiares de aceitabilidade
ambiental. A variavel Ocorréncia de Gruta apresentou 26% de limitacdo, a Declividade 28%.
Destaca-se a Situacdo Fundiéria, que apresentou 96% de limitacdo. O Fator Geoldgico
apresentou 24% de limitacdo, a Geomorfologia 70%, o Padrdo de Uso 99% e Porte da Vegetacdo

61% (Tabela 40).

Tabela 41: Exemplo de Assinatura da Trilha para Cachoeira das Andorinhas com destaque
para categorias de legenda que limitam ou deveriam limitar o uso do Parque Nacional da

Serra do Cipé

ASSINATURA DA TRILHA PARA A CACHOEIRA DAS ANDORINHAS DE ACORDO COM MAPAS
TEMATICOS DO PARQUE NACIONAL DA SERRA DO CIPO

Resultado da assinatura do mapa de Geologia

Cat. - Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | % Area Asn.
0 - ROCHAS CALCARIAS 20575 89 12,31%
1 - METADIAMICTITOS 45371 176 24,34%
2 - ROCHAS QUARTZITICAS E METAPELITICAS SUBORDINADAS 169833 267 36,93%
3 - FILITOS DO PROTEROZOICO 14799 191 26,42%
4 - ROCHAS METAMAFICAS - ANFIBOLITOS E XISTOS MAFICOS 2677 0 0,00%
5 - SEDIMENTOS DO QUATERNARIO - AREIAS E CASCALHO 17647 0,00%
6 - FOLHELHOS E SILTITOS 4098 0,00%
Resultado da assinatura do mapa Padrdo de Uso

Cat. - Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | % Area Asn.
0 - BAIXO USO 233704 0 0,00%
1 - MEDIO A BAIXO USO 17068 0 0,00%
2 - MEDIO USO 8404 0 0,00%
3 - MEDIO A ALTO USO 7935 27 3,73%
4 - ALTO USO 7889 696 96,27%

Na trilha para a Cachoeira das Andorinhas os fatores limitantes de Ocorréncia de Gruta
representa 22%, a Declividade 32%, a Situacdo fundiaria 99%, a Geologia 26%, Geomorfologia
68%, 0 Padrdo de Uso 96% e o Porte da Vegetacdo 60%. (Tabela 41).
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Tabela 42: Exemplo de Assinatura da Trilha para Cachoeira do Tombador com destaque
para categorias de legenda que limitam ou deveriam limitar o uso do Parque Nacional da

Serra do Cip6

ASSINATURA DA TRILHA PARA A CACHOEIRA DO TOMBADOR DE ACORDO COM MAPAS
TEMATICOS DO PARQUE NACIONAL DA SERRA DO CIPO

Resultado da assinatura do mapa de Geologia

Cat. — Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | % Area Asn.
0 - ROCHAS CALCARIAS 20575 82 8,99%
1- METADIAMICTITOS 45371 152 16,67%
2 - ROCHAS QUARTZITICAS E METAPELITICAS SUBORDINADAS 169833 484 53,07%
3 - FILITOS DO PROTEROZOICO 14799 194 21,27%
4 - ROCHAS METAMAFICAS - ANFIBOLITOS E XISTOS MAFICOS 2677 0,00%
5 - SEDIMENTOS DO QUATERNARIO - AREIAS E CASCALHO 17647 0,00%
6 - FOLHELHOS E SILTITOS 4098 0,00%
Resultado da assinatura do mapa de Padrdo de Uso

Cat. — Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | % Area Asn.
0 - BAIXO USO 233704 0 0,00%
1— MEDIO A BAIXO USO 17068 156 17,11%
2 —MEDIO USO 8404 7 0,77%
3 - MEDIO A ALTO USO 7935 13 1,43%
4 - ALTO USO 7889 736 80,70%

Na trilha para a Cachoeira do Tombador os fatores limitantes foram: 18% para Ocorréncia de
Grutas, 24% para Declividades, 93% para Situacdo Fundiaria, 21% para Geologia, 80% para
Geomorfologia, 98% para o Padrdo de Uso e 68% para o Porte da Vegetacdo. (Tabela 42). As

tabelas podem ser consultadas na integra no anexo.

4.2.3.5 Capacidade de Carga Real

Como exposto anteriormente, de acordo com Cifuentes (1992, 1999), a capacidade de
carga real (CCR) € o limite maximo de visitas determinados a partir da CCF de uma
trilha ou area, apds submeter aos fatores de correcdo em funcdo de caracteristicas
particulares de cada trilha. Como ja demonstrado, os fatores de correcdo sdo obtidos
considerando variaveis fisicas, ambientais, ecoldgicas, sociais e de manejo.

Equacéo :

CCR = CCF x 100-FC* x 100-FC22 x 100-FCn
100 100 100

Onde:
CCR = Capacidade de Carga Real
FC = Fatores de correcdo se expressam em porcentagens
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Equacao:

FC = MI x100
MT

Onde:

FC = Fator de correcdo expressado em porcentagem (representado pelas camadas
mapeadas: arqueologia, declividade, situacdo fundiaria, geologia, geomorfologia,
padrdo de uso e vegetacao)

MI = magnitude limitante da variavel, dados pelas classes dos mapeamentos que limitam
0 uso ou que geram algum risco de degradacéo e suas porcentagens nas trilhas (a partir
de suas assinaturas).

Mt = magnitude total da varidvel, determinado através da assinatura ambiental pela area
total ocupada pelas classes limitantes.

Um fator de correcdo que convem detalhar é representado pelo Fator Social. Nele
estabelecemos 0 aumento da distancia entre grupos através da alteracdo da distancia de
50 metros para 100 metros. O que significa a distancia de um quarteirdo em linha reta.
Isso significa que em 100 metros ainda temos o alcance visual, e a sensagdo de
exclusividade manifestada como positiva. A formula indica que x grupos podem ocupar a
trilha em sua totalidade.

Equacéo:
Fator Social = 1- [(C/100+G)*G/C]

Onde:

C = comprimento da trilha em metros (isolada ou integrada de acordo com cenario
representado)

100 = distancia entre grupos

G = tamanho dos grupos (de acordo com cenario proposto)

Como o autor ndo aponta um numero minimo nem maximo de fatores de corregdo, ele
considera que cada caso deve ser analisado de maneira particular, procurou-se
estabelecer diferentes cenarios. De uma maneira analisando todos os fatores de correcdo
e outro através da assinatura da sintese elaborada pelo diagnostico ambiental, inserindo-o
como unico fator.

O uso do Risco de Degradacdo pelo Uso, ou sintese do diagnostico ambiental para o uso
publico, determinado como fator de correcdo deu-se através de sua assinatura ambiental a
partir da identificacdo do percentual de areas com problemas/restricdes médias a altas
para impor restricdo a capacidade de carga real.



108

4.2.3.6 Capacidade de manejo do Parque Nacional da Serra do Cip0

A avaliacdo da capacidade de manejo foi baseada nas entrevistas com pesquisadores
experientes que conhecem e/ou atuam no parque ou sua regido do entorno. Para sua
determinacdo sdo avaliados trés quesitos principais: infra-estrutura, qualificacdo e
atuacdo da equipe que trabalha no parque, e equipamentos disponiveis.

Para ter uma adequada infra-estrutura, o parque deve realizar as indicacbes determinadas pelo
Plano de Manejo como, por exemplo, a construgdo do centro de visitantes, que ird promover
orientagdes sobre a interpretacdo ambiental prévia e posterior as visitas, despertando o olhar do
visitante para os assuntos ambientais de destaque na unidade.

O parque encontra-se em amplo processo de reformulagdo, a partir da elaboracdo e
determinagdes de seu Plano de Manejo. A estrutura instalada atualmente apresenta como recursos
a portaria com sala de reunibes, amplas salas aos funcionarios, banheiros, laboratérios,
alojamento, viveiro e galpdo de equipamentos. Contudo, esta tudo espacialmente concentrado,
ndo atendendo & expressiva dimensdo do parque nacional. H4 uma casa de apoio localizada na
regido do Alto Palacio, a alguns quildmetros a norte da portaria das areias (circulo vermelho mais
ao norte da Figura 56), e uma casa de apoio nos Currais (circulo vermelho localizado na regido
centro-leste da Figura 56), além de outros abrigos mais ao sul do parque, no entanto sdo
insuficiente para a realizacdo de monitoramento permanente da area de uso intensivo do parque.

Na Figura 56 apresentamos 0s pontos das principais infra-estrutura. As portarias sao
representadas pelos triangulos alaranjados, ao sul Portaria das Areias e ao norte Portaria do
Retiro. Os atrativos foram representadas por circulos pretos, a leste da Portaria do Retiro
encontram-se as Cachoeiras do Gavido, Andorinhas e Tombador. Ao sul da Portaria das Areias
encontram-se o Pogo Azul, a Cachoeira da Farofa e o Canion das Bandeirinhas. Inserimos nosso
retangulo envolvente foco de nossa andlise em laranja, e o limite do parque em vermelho. Os
abrigos existentes sdo circulos vermelhos. Percebemos que além das portarias, os abrigos
encontram-se muito distantes da area de uso intensivo do Parque Nacional da Serra do Cipd.
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Figura 56: Mapa de infra-estrutura existente no Parque Nacional da Serra do Cip6

Ainda como parte da infra-estrutura disponivel observa-se a instalacdo recente de um contéiner
de &gua, destinado a alimentacdo de avides com objetivo de combate a incéndios, localizado em
uma pista de pouso préxima a unidade.

Destaca-se o papel realizado pela brigada de incéndios, que tem seu quadro bastante ampliado em
grande parte do ano, atuando na protecdo e combate a incéndios e manejo das trilhas. Ha amplo
acervo de equipamentos de combate e prevencdo de incéndios como abafadores, ferramentas,
entre outros.

O parque conta com diversos veiculos, aparelhos GPS de navegagdo e um equipamento acoplado
a um veiculo, computadores, impressoras, scanner, softwares, entre outros equipamentos de uso
continuo da unidade. Porém, ha falta de insumos basicos como, por exemplo: gasolina, papel,
papel higiénico, justificada pelos funcionérios pela excessiva burocracia para o repasse de verbas
destinadas a este fim.

A equipe de apoio do parque é muito comprometida e com muita disposi¢cdo, mas muitas vezes
insuficiente para atender a todas as demandas, técnicas e administrativas. De um modo geral, e
apesar dos muitos esforgos percebidos, os funcionarios recebem pouco treinamento e capacitagdo
para lidar com o cotidiano da visita.

A atividades de recepgdo e informacdo dos visitantes que chegam na portaria do Parque ainda
precisam ser melhor estruturadas. Geralmente sdo levadas informacGes sobre o trajeto, a
possibilidade de ocorréncia de chuva (nos dias nublados), o perigo de ocorréncia de tromba
d’4gua, e a necessidade de se levar lanche. Nao sdo transmitidas informagdes sobre a destinagdo
dos residuos solidos, sobre a distancia dos atrativos e do tempo médio do percurso computando
ida e volta. A respeito do uso dos sanitarios que se encontram na portaria, os visitantes sé tém
recebem a informacdo se perguntarem, o que pode leva-los a fazer as necessidades nas
proximidades da trilha.

Na portaria é solicitado o preenchimento de uma ficha de identificagdo por grupo, com assinatura
de um termo de responsabilidade, que contém informacdes fundamentais sobre o comportamento
dentro do parque. Porém, ma maioria nao |é as informag6es — em geral apenas o responsavel pela
assinatura tem esta curiosidade. Além do termo de responsabilidade, o visitante recebe um croqui
de mapa, que apresenta problemas em sua elaboracdo: ndo ha escala ou qualquer forma de
medicdo de distancias, e hd problemas em sua construgdo. Pelo fato do brasileiro ter pouca
familiaridade com o uso de mapas, o fato de ndo existir um material grafico informativo de
melhor qualidade ndo é observado pelos visitantes. Contudo, um mapa bem elaborado poderia
ajuda-los a programar roteiros, pontos de parada, planejar tempo de deslocamento e avaliar suas
condigdes de realizagdo das visitas, assim como a identificarem elementos notaveis da paisagem.
Salienta-se que ndo ha pessoal in loco para acompanhar e orientar o visitante.

A presenca da APA Morro da Pedreira auxilia nos quesitos de infra-estrutura, pessoal e
equipamentos, pois é outra unidade de conservagdo que também recebe recursos do ICMBio, 0
que apoia direta e indiretamente a infra-estrutura do Parque Nacional da Serra do Cipo.

Além das nossas percepcdes, realizamos uma entrevista por email com pesquisadores que
atuam na area do Parque Nacional da Serra do Cip0. Foi deixada livre a op¢éo de votagédo
nos quesitos que estes tivessem dificuldade em avaliar. As notas foram dadas de 0 a 100
(0 = péssimo e 100 = 4timo) nos quesitos: equipamentos, infra-estrutura e pessoal
(Tabela 43). Com objetivo de ndo intimidar na coleta das informacdes, garantimos aos
pesquisadores sigilo quanto as suas identificacoes.
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Tabela 43: Votacao sobre a capacidade de manejo por pesquisadores que atuam no Parque
Nacional da Serra do Cip6

Pesquisador/ A |B |C D |[E |[F |G |H |I J |[K |L |[M |N Média
Quesito avaliacdo nota por
quesito

Infra-estrutura |50 |20 |37 35 |35 |40 |60 |60 |60 |65 |80 |40 |60 |50
53,23

Equipamentos 40 |30 | Absteve |30 |40 |80 [30 |50 |50 |50 |70 |40 |80 |80
55,83
Pessoal 30 |30 | Absteve |50 |40 |60 |30 [50 |60 |70 |50 |40 |50 |60 51.66

Média

total: 53,57

De acordo com a opinido dos pesquisadores, extraimos o valor médio de 53,57% para a
capacidade de manejo do Parque Nacional da Serra do Cip0.

Apds este processo, com base na metodologia apresentada por Cifuentes (1992 e 1999),
foram cruzados os valores de capacidade de carga real (relacionado ao conforto
ambiental), capacidade de carga fisica (relacionada aos fatores de correcdo determinados
pelos mapas tematicos), capacidade de manejo (condi¢gdes administrativas) e gerando
como resultado a capacidade de carga efetiva, ou 0 nimero de visitantes por dia para
cada atrativo do parque.

4.2.3.7 Capacidade de Carga Efetiva

Os célculos de Capacidade de Carga Turistica contemplaram todos os dados obtidos. Os valores
foram calculados utilizando diferentes parametros (classes limitantes) nas Tabelas em anexo para
os fatores de correcéo.

Apresentamos a seguir os calculos de capacidade de carga considerando as trilhas do pargque sem
considerar que alguns atrativos sdo alimentados pelas mesmas trilhas (Tabelas 44 a 47). Na
Tabela 44 os valores do conforto ambiental s&o dados segundo o Plano de Manejo (Tabela 7). Na
Tabela 45 sdo apresentados o conforto ambiental segundo a opinido da comunidade. Na Tabela
46 sdo apresentados o conforto ambiental segundo opinido dos visitantes. Na Tabela 47
apresentamos a média das opinides de conforto ambiental segundo visitantes e pessoas da
comunidade.
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Tabela 44: Capacidade de Carga turistica do Parque Nacional da Serra do Cip6 considerando trilhas isoladas e o tamanho dos grupos sugeridos pelo
Plano de Manejo.
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Tabela 45: Capacidade de carga turistica do Parque Nacional da Serra do Cipé considerando trilhas isoladas e conforto ambiental para comunidade
do entorno
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Tabela 46: Capacidade de carga turistica do Parque Nacional da Serra do Cip6 considerando trilhas isoladas e conforto ambiental para visitantes
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Tombador 10 10 0,96 10 16616 | 86541,667 0,79 0,18 0,24 10,93(0,21| 0,8 0,98 |0,68| 300,55 159,2915
Canion 34 10 1,37 7 23712 | 86540,146 | 027 | 1 | 009 | 1 |055|044| 053 |018| 4625 | 245125
Farofa 34 10 0,91 11 16718 | 91857,143 0,25 1 0,19 1 {0,711062] 099 |0,48| 903,25 478,7225
Poco Azul 20 10 3 3 2820 4700 0,46 1 0,12 1 1036036 091 |057| 16,92 8,9676
Total 1323,7068
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Tabela 47: Capacidade de carga turistica do Parque Nacional da Serra do Cipd considerando trilhas isoladas e média do conforto ambiental para
visitantes e comunidade
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Gaviado 20 10 0,98 10 16616 | 84775,51 0,58 0,26 0,28 |09 (024| 0,7 | 099 [061| 331,76 | 175,8328
Andorinhas 38 10 0,35 29 16616 | 2373714 0,15 0,221 0,32 10,99(0,26 0,68 0,96 0,6 263,06 | 139,4218
Tombador 10 10 0,96 10 16616 | 86541,67 0,79 0,18 0,24 10,93(0,21| 0,8 0,98 0,68 300,55 | 1592915
Canion 35 10 137 7 23712 | 8654015 | 025 | 1 | 0,09 | 1 |055]044| 053 |018| 4235 | 224455
Farofa 36 10 0,91 11 16718 | 91857,14 0,2 1 0,19 1 |071(062] 099 |048]| 729,07 | 386,4071
Poco Azul 18 10 3 3 2820 4700 0,53 1 0,12 1 1036036 091 |0,57 19,4 10,282
Total 893,6807
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Os resultados foram resumidos até aqui estdo na Tabela 48, na qual sdo apresentados 0s
numeros de cada uma das quatro tabelas anteriores e a média geral. Destacamos que ainda nao
foi realizada uma anélise dos atrativos de maneira integrada.

Tabela 48: Resultados da andlise isolada das trilhas para avaliacdo da Capacidade de carga
turistica do Parque Nacional da Serra do Cip6 e sua média
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Gavido 175 209 148 175 176,75
Andorinhas 524 673 504 139 460
Tombador 159 159 159 159 159
Canion 52 20 24 22 29,5
Farofa 286 339 478 386 372,25
Poco Azul 14 11 8 10 10,75
Total 1210 1411 1321 891| 1208,25

Analisados os nimeros obtidos (Tabela 48), e comparados com 0s nimeros propostos pelo Plano
de Manejo na Tabela 7, percebe-se que os pesquisadores indicaram um total de 200 visitantes
para o Vale dos Mascates (Cachoeira da Farofa, Canion das Bandeirinhas e Po¢o Azul), ao passo
que o presente estudo indicou o nimero de 411 visitantes para este grupo de atrativos. No Vale
do Bocaina o Plano de Manejo indica 130 visitantes e o presente estudo indicou 0 nUmero muito
superior de 795 pessoas.

Diante destes resultados, procuramos realizar um calculo para o comprimento das trilhas de
maneira mais integrada (Tabela 49), pois 0s acessos aos atrativos alimentam no Vale dos
Mascates e no Vale do Bocaina trés atrativos distintos.

O estudo de diversos cenarios (nove) para analise de capacidade de carga turistica gera subsidio
para intervengdes mais seguras em uma realidade sécio-espacial (Moura:2005).
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Tabela 49: Calculo do comprimento das trilhas analisadas do Parque Nacional da Serra do
Cipé com Peso por intersecdo de alimentacdo de acesso a outros atrativos

Resultados do valor
Comprimento da trilha IntersecGes em do comprimento da

em metros (C) metros trilha com peso em
metros

Atrativo

Gaviao 12570 12194 metros em
intersecdo com a
Cachoeira das
Andorinhas 12434,64
Andorinhas 13892 1772 metros do
entroncamento até a
Andorinhas 12831,92
Tombador 16816 Todo comprimento
para a Cachoeira do
Gavido + 2132 m 12434,64
Canion 23712 11526 mem
intercessdo com a
Farofa, 350m com
Poco Azul 15669,24
Farofa 16718 11526 m em
intercessdao com
Cénion, 350 Poco
Azul 14952,72
Poco Azul 2820 700 metros em
intersecdo com Cénion
e Farofa 700

Nas Tabelas 50 a 53 analisamos os calculos de capacidade de carga considerando o comprimento
da trilha de acordo com o peso calculado (conforme apresentamos na Tabela 49).
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Tabela 50: Capacidade de Carga turistica do Parque Nacional da Serra do Cipé considerando trilhas integradas e o tamanho dos grupos sugeridos
pelo Plano de Manejo.
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Gaviao 20 10 0,98 10 12434,64 | 63442,041 (057)0,26(0,280,9 ( 0,24 | 0,7 | 0,99 (0,61 244,79 129,7387
Andorinhas 20 10 0,35 29 12831,92| 183313,14 (057]0,22(0,320,99( 0,26 |0,68| 096 | 0,6 754,82 400,0546
Tombador 10 10 0,96 10 1243464 | 64763,75 0,7910,18]10,24(093| 0,21 | 0,8 | 0,98 |0,68 224,35 118,9055
Canion 20 10 1,37 7 15669,24 | 57187,007 (057 1 (0,09] 1 0,55 |0,44| 053 |0,18 64,73 34,3069
Farofa 50 10 0,91 11 14952,72| 82157,802 (0,15 1 019 1 0,71 |0,62| 0,99 |0,48 483,08 256,0324
Poco Azul 10 10 3 3 700| 1166,6667 |066( 1 012 1 0,36 |0,36| 0,91 |0,57 6,03 3,1959

Total 942,234
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Tabela 51: Capacidade de carga turistica do Parque Nacional da Serra do Cip6 considerando trilhas integradas e conforto ambiental para
comunidade do entorno
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Gaviéo 15 10 0,98 10 12434,64 | 63442,041 (0,68)0,26(0,280,9 0,24 | 0,7 | 0,99 (0,61 293,96 155,7988
Andorinhas 54 10 0,35 29 12831,92 183313,14 (0,74(0,22(0,32(0,99( 0,26 (0,68 0,9 [ 0,6 981,96 520,4388
Tombador 10 10 0,96 10 12434,64| 64763,75 0,7910,18(0,24{0,93| 0,21 | 0,8 | 0,98 | 0,68 224,35 118,9055

Canion 3 | 10 | 137 7 | 15669.24| 57187,007 | 02 | 1 [009| 1 | 055 |044| 053 |018| 2223 117819
Farofa 37 | 10 | o9l 11 |1495272| 82157,802 |017| 1 |049| 1 | 071 |0,62| 099 |048| 54248 | 2875144
Poco Azul | 16 | 10 3 3 700| 11666667 |031] 1 |0d12| 1 | 036 |036| 091 |057| 288 15264

Total 1095,9658
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Tabela 52: Capacidade de carga turistica do Parque Nacional da Serra do Cipé considerando trilhas integradas e conforto ambiental para visitantes
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Gavido 24 10 0,98 10 1243464 | 63442,041 |0,47(0,26|0,28(0,9 | 0,24 | 0,7 | 0,99 (0,61 204,2 108,226
Andorinhas | 21 | 10 | 0,35 29  |1283102| 18331314 |055[0,22[032[099] 026 |068| 096 | 06 | 72404 | 3837412
Tombador 10 10 0,96 10 12434,64| 6476375 [0,79]0,18(0,24]0,93( 0,21 | 0,8 | 0,98 [0,68 224,35 118,9055
Canion 34 | 10 | 137 7 |15669.24| 57187,007 |025| 1 |009| 1 | 055 |044| 053 |018| 27,74 14.7022
Farofa 34 | 10 | 091 11 |14952,72| 82157,802 |024| 1 |019| 1 | 071 |062| 099 |048| 78159 | 4142427
Pogo Azul 20 | 10 3 3 700| 1166,6667 |003| 1 |012| 1 | 036 |036| 091 |057| 0,26 01378
Total 1039,9554
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Tabela 53: Capacidade de carga turistica do Parque Nacional da Serra do Cipd considerando trilhas integradas e média do conforto ambiental para
visitantes e comunidade
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Gavido 20 10 0,98 10 12434,64| 63442,041 (0,570,226 (0,28 |096( 0,24 [ 0,7 | 0,99 |061 | 244,79 129,7387
Andorinhas | 38 10 0,35 29 12831,92| 183313,14 (0,13 (0,22 (0,32(0,99 | 0,26 |0,68| 0,96 [ 0,6 169,15 89,6495
Tombador 10 10 0,96 10 12434,64| 64763,75 |[0,79]0,18(0,24|093( 0,21 | 0,8 | 0,98 | 0,68 | 22435 118,9055
Canion 35 10 1,37 7 15669,24 | 57187,007 (0,22 1 [009]| 1 0,55 (0,44 0553 |0,18 24,99 13,2447
Farofa 36 10 0,91 11 14952,72| 82157,802 (0,19 1 (019] 1 0,71 (0,62 | 0,99 |048| 622,61 329,9833
Poco Azul 18 10 3 3 700| 1166,6667 (0,18 1 ]0,12| 1 0,36 (0,36 | 0,91 |0,57 1,62 0,8586
Total 682,3803
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Tabela 54: Resultados da analise integrada das trilhas para avaliagdo da Capacidade de
carga turistica do Parque Nacional da Serra do Cipé e sua média
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Gaviéo 129 155 108 129 130,25
Andorinhas 400 520 383 89 348
Tombador 118 118 118 118 118
Canion 34 11 14 13 18
Farofa 256 287 414 329 3215
Pocgo Azul 3 1 0 0 1
Total 940 1092 1037 678 936,75

Analisados os nimeros obtidos (Tabela 48 e 54), e comparados com 0s nimeros propostos pelo
Plano de Manejo na Tabela 6, percebe-se que os pesquisadores indicaram um total de 200
visitantes para 0 Vale dos Mascates (Cachoeira da Farofa, Cénion das Bandeirinhas e Pogo
Azul), ao passo que o presente estudo indicou o nimero de 411 visitantes quando realiza a
analise isolada para este grupo de atrativos e 440 quando realiza a analise integrada. No Vale do
Bocaina (Cachoeira do Gavido, Cachoeira das Andorinhas e Cachoeira do Tombador) o Plano de
Manejo indica 130 visitantes e o presente estudo indicou o nimero muito superior de 795 pessoas
quando realiza a analise isolada dos atrativos e 596 quando realiza a analise integrada dos
atrativos.

Observados os resultados obtidos, buscou-se realizar novos cenarios, com objetivo de melhor
calibrar o sistema (Tabelas 55, 56 e 57). A alternativa encontrada para outro cenério foi a
calibragdo dos fatores limitantes pois, como j& demonstrado, Cifuentes ndo indica um ndmero
minimo ou maximo de fatores limitantes a serem inseridos, e é fato que se houvessem novos
fatores, certamente o nimero de visitantes poderia ser alterado. Portanto, como foi realizado um
trabalho criterioso de hierarquizacdo de pesos das diversas camadas mapeadas entre si, e da
determinagdo da importancia dos componentes de legenda frente aos impactos encontrados para
determinacgdo do Risco de Degradacdo pelo Uso (Figura 17) decidiu-se por inserir o resultado de
uma nova assinatura ambiental através de um Unico fator.

O uso do Risco de Degradacdo pelo Uso, ou Sintese do Diagndstico Ambiental para o Uso
Publico, determinado como fator de correcdo, deu-se através de sua assinatura ambiental. O mapa
foi organizado em cinco categorias de legenda: baixo, médio a baixo, médio, médio a alto e alto
risco de degradacdo pelo uso. ldentificou-se o percentual de &reas de médio, médio alto e alto
risco de degradagéo nas trilhas.

Foram realizados diversos testes, levando o percentual de areas problematicas a ser multiplicado
por um coeficiente de corre¢do arbitrado com valores justificado pela importancia de ter atuacdo
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bastante restritiva frente as fragilidades das condi¢des existentes. Considerou-se que o coeficiente

de correcdo arbitrado mostrou-se adequado, mas cabem novas investigacoes a este respeito.

Tabela 55: Capacidade de carga turistica do Parque Nacional da Serra do Cipd
considerando trilhas
comunidade, Fator de Corre¢do a partir da Assinatura da Sintese do Risco de Degradacéo
pelo Uso e Capacidade de Manejo pessimista.
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Gavido 20 10 0,98 |10 12434,64 |163442,0408 |0,77]0,0040 194,85 (68,20
Andorinhas |38 10 0,35 |29 12831,92 |183313,143 |0,51|0,0048 446,52 | 156,28
Tombador |10 10 0,96 |10 12434,64 | 64763,75 0,8910,0046 265,73 (93,00
Canion 35 10 1,37 |7 15669,24 |57187,0073 |0,57|0,0040 130,80 | 45,78
Farofa 36 10 091 |11 14952,72 182157,8022 |0,55|0,0076 345,50 (120,92
Pogo Azul 18 10 3 3 700 1166,66667 |0,36(0,0116 416,67 | 145,83
Total |630,02
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Tabela 56: Capacidade de carga turistica do Parque Nacional da Serra do Cipé
considerando trilhas
comunidade, Fator de Corre¢do a partir da Assinatura da Sintese do Risco de Degradacéo

pelo Uso e Capacidade de Manejo mediana (indicada pela pesquisa).
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Gaviao 20 10 0,98 10 12434,64 163442,041 0,7710,0040 194,85 | 105,22
Andorinhas |38 10 0,35 29 12831,92 |183313,14 0,5110,0048 446,52 1241,12
Tombador 10 10 0,96 10 12434,64 |64763,75 0,8910,0046 265,73 | 143,49
Canion 35 10 1,37 7 15669,24 |57187,007 0,57(0,0040 130,80 | 70,63
Farofa 36 10 0,91 11 14952,72 182157,802 0,5510,0076 345,50 | 186,57
Poco Azul 18 10 3 3 700 1166,6667 0,36(0,0116 416,67 | 225,00
Total 972,04




124

Tabela 57: Capacidade de carga turistica do Parque Nacional da Serra do Cipé
considerando trilhas
comunidade, Fator de Corre¢do a partir da Assinatura da Sintese do Risco de Degradacéo
pelo Uso e Capacidade de Manejo otimista.
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Gaviao 20 10 0,98 10 12434,64 |63442,041 0,77 10,0040 194,851144,19
Andorinhas |38 10 0,35 29 12831,92 |183313,14 0,51 [0,0048 446,52 (330,43
Tombador 10 10 0,96 10 12434,64 |64763,75 0,89 10,0046 265,73 196,64
Cénion 35 10 1,37 7 15669,24 |57187,007 0,57 [0,0040 130,80 96,79
Farofa 36 10 0,91 11 14952,72 |82157,802 0,55 10,0076 345,50 | 255,67
Poco Azul 18 10 3 3 700 1166,6667 0,36 [0,0116 416,67 | 308,33
Total [1332,05

Este estudo busca, através da proposicéo e avaliagdo dos onze cenarios apresentados, demonstrar
gue dada a complexidade do tema abordado, diversos sdo os fatores que devem ser levados em
consideracdo. Além disso, a calibragdo pela capacidade de manejo também se mostrou bastante
coerente, uma vez gue a realidade de uma unidade de conservacdo pode passar por reviravoltas
nos principais quesitos analisados para este dado: infra-estrutura, pessoal e equipamentos.
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5. Analise de Resultados

O volume de dados gerados por essa dissertacdo certamente podera alimentar diversos estudos e
desdobramentos sobre este tema. Apresenta-se, portanto, as principais analises que se pode
extrair de acordo com o objeto deste estudo: fragilidade e potencial de uso da paisagem e anélise
de capacidade de carga turistica.

Os primeiros resultados obtidos referem-se a coleta de dados em campo por meio de GPS de
navegacio (pontos e trilhas), fotografias e notas da autora. E importante destacar que a coleta
poderia sofrer modificacbes de acordo com o periodo do ano que fosse realizada, mas nao
realizamos este recorte temporal. As fotografias demonstram-se de extrema importancia para o
apoio a determinacdo dos pontos de impacto e ndo impacto, assim como as notas de campo
tomadas de maneira bastante sistematizada.

Destaca-se a coleta realizada também através do GPS de navegacdo com ajuda dos visitantes do
parque, permitindo a real observagdo, apds o tratamento dos dados de informag6es fundamentais
a este estudo, a saber: tempo de permanéncia nos atrativos, tempo de deslocamento médio e
principalmente as areas de maior intensidade de uso.

A determinagdo da densidade/intensidade de uso permitiu a visualizacdo de outros usos nao
previstos nas areas de uso intensivo do zoneamento do parque, conforme destacado na Figura 57,
abaixo: trecho da Portaria do Retiro para a Cachoeira da Farofa, da Cachoeira da Farofa para o
Canion das Bandeirinhas e trecho paralelo a trilha principal para a Cachoeira da Farofa, também
conhecida como trilha alta.
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Outro trecho importante, destacado na Figura 57 é o trecho apos as Cachoeiras do Gavido e das
Andorinhas que segue para a Cachoeira da Taioba, que esta previsto na zona de uso intensivo. A
producdo deste mapa é de grande destaque para esta pesquisa, porque além das descobertas
espaciais que proporciona, justifica a ampliacdo deste estudo e dos estudos de capacidade de
carga turistica baseando-se nos fluxos de pessoas.

Em relacdo ao perfil do visitante, percebe-se que a demanda pelo uso do parque é mais intensa
vinda de municipios mais proximos, e principalmente Belo Horizonte, grande centro urbano do
entorno do Parque. Essa informacdo comprova a maxima da demanda radial e centripeta do
turismo, que indica que a demanda maior é vinda das areas mais proximas do centro receptor.

Quando se analisa o0 estado civil dos visitantes, percebe-se que a maioria é casado, ou seja, 0
parque é um espaco familiar e deve pensar nas questdes de acessibilidade para atender aos
membros mais jovens e mais velhos da familia. Este dado é confirmado pelo perfil dos grupos de
visitantes, onde a familia aparece com maior destaque. Este dado permite inferir sobre a
oportunidade de realizacdo de atividades especificas para estes publicos. Os solteiros também
representam uma parcela significativa dos visitantes, indicando que o parque é um bom espago
para conhecer pessoas, e apresenta oportunidade de desenvolver atividades que as integre.

Sob o ponto de vista da idade, percebe-se que a maior faixa da populagdo que visita o parque é o
jovem e o adulto, ou seja, a populacdo economicamente ativa, gerando condic¢Bes para
oferecimento de produtos extras, como bonés, camisetas, artesanato, entre outros. A escolaridade
demonstrou média elevada, indicando alto indice cultural dos visitantes. Este fato abre espaco
para atividades mais complexas de formag&o cultural. Esta constatacdo se intensifica com o alto
interesse em participar de atividades promovidas pelo pargque, associada as faixas de renda
média-alta e alta que somadas apresentam maior ocorréncia, reforcando nossas afirmativas, assim
como abre oportunidades para comercializacdo de produtos com a marca Parque Nacional da
Serra do Cipé.

A morosidade e complexidade burocratica voltadas ao planejamento dos espagos
turisticos destacadas por Borges e Moura (2007), pode ser verificada atraveés da nédo
permanéncia da renda adquirida pela unidade na propria, ou seja, 0 administrador nao
tem incentivo para geracao de novas fontes de renda através da oferta de novos servicos e
acoes de promocéo.

Quando é avaliado o meio de transporte utilizado no parque, a grande maioria visita 0 parque a
pé, este dado associado a faixa etaria demonstra apelo para a atividade fisica. Destaca-se 0 uso
dos cavalos, que apesar de ser 0 meio de transporte menos expressivo, € necessario a realizagdo
de pesquisas especificas sobre o impacto causado por este meio de transporte. O ndo uso dos
cavalos é recomendado pelo Plano de Manejo (ICMBIi0,2009). Apoio deve ser dado a esta
decisdo devido aos problemas sanitarios e de seguranca apontados pelo documento e
principalmente pelo pisoteio provocado por este animal. H& na regido do entorno do parque
diversas oportunidades que servem como alternativa para atender a esta demanda especifica.

E nitido que quanto maior o peso do meio de transporte, maior o impacto causado. Ha uma
relacdo exponencial bem definida entre o peso do meio de transporte por visitante e 0 impacto
deixado. A bicicleta, segundo meio de transporte mais utilizado, traz alguns impactos através da
abertura de sulcos, principalmente. Cole (1986) levanta as questfes relacionadas ao uso de
veiculos off-road, que provoca alargamento das trilhas, afundamentos, entre outros impactos. A
unidade pode realizar uma opc¢ao de manejo para receber esses tipos de meio de transporte em
seu interior (demonstrou-se na caracteriza¢do do parque ha previsao de calgamento da trilha alta).
Acredita-se ser uma necessidade o estudo do peso de cada um desses meios de transporte sobre
0s impactos causados nas trilhas do parque. As pesquisas demonstram que 0s custos de
manutencdo e recuperacdo dos impactos sdo infinitamente superiores aos custos de prevencéo.

Ainda sobre a caracterizacdo do visitante, apesar da maior parte estar realizando a primeira visita
ao parque, ha uma quantidade razoavel que é reincidente, confirmada pela intencdo de voltar a
realizar visita, podendo a unidade aproveitar esta faixa de demanda com algum tipo de oferta de
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produtos e servicos, como por exemplo, uma atividade fidelizadora e de protecdo da unidade:
distribuicdo de carteirinha de defensor da unidade com atividades especificas para estes
visitantes, por exemplo. O parque poderia aproveitar a experiéncia desses visitantes usando-0s
como agentes de monitoramento pela coleta de informagdes relevantes apds a visita como, por
exemplo, a ocorréncia de fauna, impactos, e outros dados. O conhecimento e envolvimento do
usuario sobre a &rea tende a promover comportamentos mais conscientes e comprometimento em
minimizar os impactos, essas a¢cdes poderiam incentivar a aproximagao visitante — parque.

Outra informacao interessante descoberta ao avaliar o perfil do visitante diz respeito a avalia¢do
do parque. Apesar da unidade ndo oferecer outra atividade além da visita auto-guiada a este
publico, ele é bem avaliado, pois como visto na pesquisa o principal motivador da visita é a
paisagem, 0 que ndo se deve perder de vista ao realizar implantacdo de novas infra-estruturas,
tomando sempre o cuidado de provocar 0 menor impacto visual possivel.

O diagnostico ambiental realizado através da andlise multicritérios, também conhecida como
andlise hierérquica de pesos, teve seu destaque ao utilizar o método de Data Driven Evaluation
(avaliacdo baseada em dados) para determinagdo da hierarquia entre as camadas mapeadas e as
notas (importancia) das categorias de legenda das respectivas camadas. A analise a partir do
método de Assinatura se mostrou eficiente a medida que foi confirmada por uma anélise
especialista (Data Driven Evaluation). A Sintese elaborada: Risco de Degradacdo pelo Uso do
Parque Nacional da Serra do Cipd (Figuras 28 e 29) demonstra 0s pontos criticos que
preferencialmente sofreram impactos provenientes do uso publico, ou seja, apresenta-se como
uma andlise preditiva.

A determinagdo do conforto ambiental através da navegagdo virtual trouxe novos elementos a
pesquisa da capacidade de carga turistica, possivelmente melhorando os dados de entrada a
andlise de capacidade de carga turistica.

Os limiares de aceitabilidade ambiental foram utilizados de duas maneiras distintas: através dos
diversos fatores de corre¢do, como proposto por Cifuentes. A ndo-determinacdo da quantidade
exata de fatores de correcdo que podem ser utilizados levou ao uso dos valores da Assinatura da
Sintese Risco de Degradagdo Pelo Uso. Ambos 0s métodos chegaram a resultados. Porém, foi
necessario uso de uma fator de correcdo para o valor numérico da Sintese. Nota-se que a cada
exclusdo de um fator de correcdo da capacidade de carga fisica, obtem-se um nimero cada vez
menor, e ndo ha referéncias sobre o0 nimero ideal de fatores a serem utilizados. O uso da “Sintese
de Risco de Degradacdo pelo Uso” como representante de todos os fatores integrados justifica-se
por ele ser produto na analise hierarquica de pesos e determinacdo de importancia das categorias
de legenda.

A andlise de capacidade de manejo mostrou resultado bastante discrepante se analisados
resultados por pesquisador. Dado este fato, foi necesséria realizacdo de trés cenérios de
capacidade de manejo distintas: pessimista, mediana (alcangcado pela pesquisa) e otimista.

Diante da necessidade do posicionamento desta pesquisa frente aos resultados da capacidade de
carga diaria do Parque Nacional da Serra do Cipd: opta-se pela Tabela 55, onde sdo consideradas
trilhas integradas, média do conforto ambiental para visitantes e comunidade, fator de correcdo a
partir da Assinatura da Sintese do Risco de Degradacdo Pelo Uso e Capacidade de Manejo
pessimista.

Diante da multidimensionalidade do fendmeno turistico, foi necessario buscar diferentes
referéncias para melhor embasamento cientifico dos resultados a respeito dos limites da paisagem
e anélise da capacidade de carga turistica da &rea de uso intensivo do Parque Nacional da Serra
do Cipd.
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6. Conclusao

A construcdo de um segundo estudo em nova area-piloto (antes em unidade de conservacao
situada em &rea urbana e neste novo estudo em area rural, com maiores dimensdes territoriais) é
base para se estruturar um roteiro metodoldgico como espinha dorsal que se aplique a outros
estudos de caso com vistas as especificidades de cada realidade.

Acredita-se que o trabalho representa significativa contribuigdo para o pensamento estruturado do
turismo, com critérios reproduziveis e visao cientifica, como apoio aos planos de intervencéo e
gestdo da paisagem.

A consolidacdo desta metodologia traz avanco almejado aos profissionais e pesquisadores da area
de turismo, bem como apoio técnico aos gestores de unidades de conservacdo e areas naturais
gue promovem a visitagdo turistica em seu cotidiano de manejo. Destaca-se a necessidade da
atualizacdo e monitoramento continuo dos dados apresentados, uma vez que a analise espacial é
um modelo de representacdo da realidade que faz um recorte temporal e espacial, de modo que
ela é valida frente as varidveis envolvidas em sua composicao.

E preciso reforcar a importancia de ndo tomar decisdes arbitrarias, sem o embasamento técnico-
cientifico necessario, pois o Parque Nacional da Serra do Cip6 é um bem publico e deve cumprir
0 seu papel social de visitacdo. O Plano de Manejo elaborado para esta unidade de conservagédo
pelo ICMBIo reconhece a necessidade dos estudos de capacidade de carga turistica.

A apresentacdo do estado da arte da capacidade de carga turistica promoveu as bases para as
discussdes das possibilidades metodoldgicas no presente estudo e pode favorecer novas reflexdes
para outros investigadores. Os estudos permitiram a compreensdo sobre os principais métodos
utilizados na atualidade e trazé-los para o presente trabalho de forma adaptada ao estudo de caso
e as condigdes da realidade vigente.

A espacialidade como fator integrador de analise promove a sustentabilidade aliada ao objetivo
da politica ambiental mista (econdmica e ligada a conservagdo da natureza), trazendo
responsabilidade econdmica, social e ambiental.

Estratégias de manejo devem servir como ferramentas para o controle da visita: limiares da oferta
de atrativos no tempo-espaco, reducdo dos impactos do uso, aumento da durabilidade dos
recursos atraves da implantacéo de infra-estrutura e por fim a limitagdo do uso. Foram destacadas
diversos procedimentos de manejo, principalmente a metodologia na VERP (baseada na
experiéncia do visitante e protecdo dos recursos), onde o autor demonstra estratégias para
conservagdo dos recursos aliadas a acOes diretas e indiretas de manejo (Figuras 4, 5 e Tabela 1).
A racionaliza¢do do uso recreativo através de estratégias de reservas, sorteio de entrada, ordem
de chegada, preco e mérito também podem ser aplicadas. Reforga-se, portanto, a necessidade de
monitoramento continuo e a tomada de decisOes estratégicas e cotidianas para a manutengdo dos
recursos naturais impactados pela visitacéo.

A formulacdo de estratégias de conservacdo é um objetivo especifico de manejo estabelecido
pelo Plano de Manejo do parque, através de pesquisas especificas e/ou interdisciplinares,
consagrado a regido como “laboratério natural” para manutencdo e fomento da regido.
Acrescentamos ainda que este fomento pudesse servir a todas as outras areas protegidas em
ambitos diversos (municipal, estadual e federal).

A realizacdo de boas préticas de visitagdo auxiliam e servem como exemplo (estudo de caso) a
dreas particulares adjacentes a unidade, transformando o parque em promotora de
desenvolvimento de atividades econdmicas ambientalmente sustentaveis como prevé outro
objetivo especifico do parque.

O mapeamento da rota de deslocamento dos visitantes e suas caracteristicas (tempo empregado,
pontos de parada e caminhos escolhidos) através do GPS de navegacdo, assim como a consulta
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sobre o grau de aceitabilidade do conforto ambiental realizado por processo de navegacao virtual
traz a tona o uso de mapas mentais. Eles tém como principio fundamental a representacdo da
realidade segundo a viséo do usuério, revelando como o lugar é vivenciado e compreendido por
seus usuarios. Isto abre novas frentes de investigacdo para a pesquisa em turismo e unidades de
conservacéo.

De acordo com Borges e Moura (2005) a tecnologia da navegacéo virtual e o uso de aparelhos de
localizacd@o pelos usuérios promovem a interagdo, analise e manifestacdo as pessoas, em lugar de
apenas receberem informagdes passivamente. As autoras apontam que até o advento da
tecnologia GPS, por exemplo, os instrumentos cartograficos e de navegacao ndo tinham nenhuma
interacdo com o usuario, eram comunica¢fes prontas que exigiam somente leitura e
interpretacdo. Carregar um GPS durante um passeio desperta a percepcdo a respeito das
estruturas espaciais da paisagem ao sujeito objeto de investigacdo, o visitante.

A representagdo cognitiva do ambiente construido com o apoio da navegacdo virtual possibilita a
formag&o da imagem mental. A representagcdo do mesmo ambiente com quantidades diferentes de
pessoas favorece a multidimensionalidade do objeto, atrativo turistico, que é representado
segundo condigdes que podem, de fato, acontecer. E o uso de cenarios na andlise espacial de

espacos de visitacao.

Percebe-se que o envolvimento trazido por esta pesquisa dos usuérios do parque com suas
estruturas espaciais proporcionou melhor conhecimento, envolvimento e o despertar do interesse
destes para as suas estruturas espaciais e da paisagem. Ao participarem como voluntarios na
pesquisa, eles foram despertados para observarem mais e se abriram para o recebimento de novas
informacdes. O acolhimento de visitantes na chegada de suas visitagdes deve explorar esta
curiosidade que pode ser despertada sobre as caracteristicas da area a ser visitada.

Outro destaque que damos ao mapeamento da intensidade do uso € o direcionamento das a¢Ges
de manejo, confirmada pela intencéo de visitacdo do perfil do visitante, para segmentos de trilhas
que sofrem com maior uso, pois a visitagdo é o principal agente de transformacdo da paisagem de
uma unidade de conservagao.

Resultados outros, poderiam ser alcangados a partir da coleta da trajetdria do visitante, como o
nimero de encontros por segmento de trilha, pois como indicam Lawson, Hallo e Manning
(2008), h& uma relacdo direta da qualidade da visitagdo com a sensagdo de exclusividade. Os
autores também apontam pesquisas de atitudes do publico, comportamento dos visitantes,
medicdo da distribuicdo de ameagas aos recursos naturais e culturais de uma area e a qualidade
da experiéncia da visitag&o.

Através do uso de modelos buscamos prever o futuro desejado (baixo impacto causado pelo uso).
A utilizacdo do geoprocessamento como apoio & analise das varidveis ambientais demonstra-se
essencial para elaboracdo de um estudo integrado, complexo. Ele vai muito além da organizagao
de uma colecdo de dados disparatados, e promove a sintese das varidveis, trazendo uma
abordagem sistémica, geografica da combinacédo de variaveis relacionadas.

Destaca-se 0 método da Andlise de Multicritérios, que promove a sintese de varidveis segundo o
grau de pertinéncia de cada uma delas no conjunto, realizada no Risco de Degradacdo pelo uso
(Figuras 28 e 29). Como indicou a pesquisa de Geneletti e Dawa (2009), apresentada no item
3.3.3, a estima da vulnerabilidade e do peso dos receptores deveria ser melhorada. Acreditamos
ter alcancado esta melhoria atraveés da nossa atribui¢do de pesos e notas nessa sintese, ressalta-se
0 método de Assinatura Ambiental utilizado, que captura o comportamento das variaveis na
realidade e as hierarquiza de acordo com aquele recorte espacial, no processo de data driven
evaluation (avaliagdo dirigida pelos dados). A utilizacdo destes métodos busca minimizar as
caracteristicas de julgamento de valor, indicadores faliveis e apreciacdo subjetiva caracteristicos
dos estudos de capacidade de carga turistica.

Segundo Lawson, Hallo e Manning (2008) ha um vazio na validagcdo de modelos estatisticos de
simulacdo de visitacdo em areas protegidas. Acrescentamos que a confirmacgdo da eficacia da
metodologia apresentada se da pelos resultados a que chegamos com valores satisfatorios. Além
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disso, a confiabilidade dos dados de entrada validam nosso método. Através do presente estudo
chegou-se a valores muito proximos aos apresentados como o limite maximo de pessoas por dia
no Plano de Manejo, com excecao dos valores apresentados para a Cachoeira da Farofa, que traz
questionamentos para futuras pesquisas. Seus limiares de aceitabilidade (fatores de corre¢éo)
apresentaram caracteristicas pouco restritivas. Este fato pode ser interpretado devido a alto uso, e
preocupagéo intensiva da gestdo da unidade na manutengéo de seu acesso, resultando em poucos
pontos de impacto na amostra. E importante destacar, que o Plano de Manejo néo relata a base
metodologica empregada para os célculos, o que nos impede de fazer comparacdes mais
apuradas. A principio, ele considera 0 consenso entre os pesquisadores de diversas tematicas
ambientais.

Reforcamos que o parque passa por um processo dindmico de transformagdes como
apresentamos em nossa caracterizacdo da area de estudo, principalmente devido a recente
publicacdo de seu Plano de Manejo. Estes fatos justificam e reforcam a necessidade do constante
monitoramento da capacidade de carga turistica e determinagdo dos limites de uso da paisagem,

cuja uma das varidveis mais relevantes é o padrdo/ intensidade de uso (Figura 17).

Sobre o risco de degradacdo, percebemos a predominédncia de alto risco de degradagdo em
trechos do Vale do Bocaina, ponto onde esta prevista a construcdo de novas infra-estrutrutas de
apoio a visitagdo (centro de visitantes). Nossa avaliacdo indica que este procedimento pode ser
prejudicial a manutencdo das condicfes ideais visitacdo, se ndo forem tomadas as devidas
precaucdes.

O Plano de Manejo de uma unidade requer avaliacBes periddicas segundo o SNUC (2000). Esta
pode ser uma oportunidade de se criar, através da coleta de pontos de impacto e ndo impacto por
outros pesquisadores (especialistas em seus eixos tematicos), abordagem mais complexa em uma
nova amostragem para realizagdo das Assinaturas.

Outra estratégia de monitoramento interessante se da pela coleta dos pontos e fotografias de
novas amostras (impacto e ndo impacto) pelos funcionarios do pargue, com apoio de anéalise de
geoprocessamento realizados na unidade. Através de um procedimento periddico de
monitoramento simplificado.

Como ja apontamos, o estudo de diversos cendrios (onze) para analise de capacidade de carga
turistica gera subsidio para intervengdes mais seguras em uma realidade sécio espacial
(Moura:2003), fornecendo dados mais adequados para simulagéo de uso do ambiente.

Analisar o padréo de avaliagcdo do nimero de fatores de correcdo torna-se fundamental, uma vez
que ao utilizar 8 fatores (social, arqueologia, declividade, situacdo fundiaria, geologia,
geomorfologia, padrdo de uso e vegetacdo) chegamos a um resultado determinado, que poderia
ser facilmente alterado através da inser¢do de um novo fator ou retirada de algum dos fatores
existentes. Qual o nimero de fatores limitantes ideal para cada tipo ou caracteristica de trilha
analisada? Iniciou-se a busca por novos caminhos que apontem a resposta para esta questdo
através dos trés ultimos cenarios que apontam o uso do fator limitante Gnico, mas que precisou
ser calibrado por um indice arbitréario.

Outros indicadores ou variaveis mapeaveis podem e devem ser inseridas em novos estudos da
area. Outras areas podem, inclusive, apresentar uma composicdo diversa de varidveis, como
indica Cifuentes (1999). Os autores Geneletti e Dawa (2009) realizam uma composicdo
interessante de determinacdo de varidveis (apresentada na Tabela 2). Cabem ainda, estudos de
evolucdo temporal dos impactos e resiliéncia dos ambientes, como anélise quimica dos ambientes
aquéticos devido ao uso de protetores solares, por exemplo. A insercdo de novas variaveis
mapeadas, como a classificagdo do tipo de solo, por exemplo, e a atualizagio das inseridas neste
estudo também podem compor novas analises e chegar a novos resultados.

Outro ponto importante que devemos levantar trata-se das temporadas de uso e temporada de
recuperacdo, ou seja, a alternancia de uso de atrativos como politica de recuperagcdo dos
ambientes. O parque ja realiza esta atividade, pois 0 Poco Azul encontra-se fechado para a
visitacdo, assim como a Cachoeira da Taioba, onde a visita ndo é incentivada (pois ndo ha
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sinalizacdo). Uma boa estratégia seria restringir a visitacdo em locais ou em alguns dos vales
promovendo a alternancia nos meses que de menor nimero de visitas. H4 meses do ano, quando
a visitacdo é menos favorecida, com desconforto ao visitante (meses do verdo, por exemplo)
quando h& muita ocorréncia de chuva e mosquitos que causam incémodo intenso.

De acordo com os principios para o planejamento de recursos para recreacdo, a NARP (2009)
prevé o inventério de planos e politicas assim como as preocupac¢des da administracdo e manejo
estabelecidas pelo Plano de Manejo da unidade, a classificacdo do tipo e quantidade de uso
recreativo (determinada pela oferta de atrativos, padréo / intensidade de uso), realizacdo do perfil
da demanda de visitantes e cumprimento do objetivo geral deste estudo. Prevé ainda as
tendéncias para recreacdo e as questdes do publico (analisadas pelas sugestdes levantadas no
perfil do visitante). Requer andlise da oferta regional de oportunidades de recreacdo, a
preferéncia de visitantes e 6rgdos mantenedores que devem ser amplamente exploradas. E por
fim o monitoramento de recursos.

Cifuentes (1999) propGe a discussdo de algumas questbes que reforcamos: percebemos
como apropriado o zoneamento geral da unidade para cumprir seus objetivos. As zonas
de uso publico sdo suficientes e mostram-se corretamente identificadas, apesar da
dindmica de transformacdo que o parque ainda vai sofrer até aplicar todas
recomendacdes do Plano de Manejo. O uso que se estd dando ou que se projeta
demonstra-se apropriado. Os conflitos existentes (acreditamos o principal ser o aluguel
de cavalos) poderiam ser evitados ou eliminados através do monitoramento continuo e
tomada de medidas freqiientes para adequar os niveis desejaveis de visitacao.
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8. Anexos

Anexo 1: Mapa de Declividade da area de uso intensivo do Parque Nacional da Serra do Cipd
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Anexo 2: Mapa Hipsométrico da &rea de uso intensivo do Parque Nacional da Serra do Cip6
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Anexo 3: Mapa de Drenagem da area de uso intensivo do Parque Nacional da Serra do Cip6
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Anexo 4: Mapa de influéncia de grutas da area de uso intensivo do Parque Nacional da Serra do Cip6
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Anexo 5: Mapa de Situagéo Fundiéria da &rea de uso intensivo do Parque Nacional da Serra do Cip6
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Anexo 6: Mapa de Geologia da area de uso intensivo do Parque Nacional da Serra do Cip6
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Anexo 7: Mapa de Queimadas da &rea de uso intensivo do Parque Nacional da Serra do Cip6
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Anexo 8: Mapa de Geomorfologia da area de uso intensivo do Parque Nacional da Serra do Cip6
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Anexo 9: Mapa de Porte da Vegetacao da &rea de uso intensivo do Parque Nacional da Serra do Cipo.
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Anexo 10 : Resultado da Assinatura da amostra de impacto, ndo impacto, e ambos,
nos mapas utilizados para a realizacdo do diagndstico ambiental.

5 AMBOS (NAO
CATEGORIAS DE LEGENDA NAO IMPACTO IMPACTO IMPACTO E
IMPACTO)

Resultado da assinatura do mapa de Ocorréncia de
Grutas

Pixels ) Pixels ) Pixels )
Cat. - Legendas Asn. % Area Asn. | Asn. | % Area Asn. | Asn. % Area Asn.
0 — SEM INFORMACAO 75 100,00% 70 94,59% 145 97,32%
1 — AREA DE INFLUENCIA DE GRUTA 0 0,00% 4 5,41% 4 2,68%
Resultado da assinatura do mapa de Declividades

Pixels ) Pixels ) Pixels i
Cat. - Legendas Asn. % Area Asn. | Asn. | % Area Asn. | Asn. % Area Asn.
0-5A8% 7 9,33% 10 13,51% 17 11,41%
1-8A15% 10 13,33% 6 8,11% 16 10,74%
2-0A5% 56 74,67% 54 72,97% 110 73,83%
3 - ACIMA DE 15% 2 2,67% 4 5,41% 6 4,03%
Resultado da assinatura do mapa de Drenagem

Pixels i Pixels i Pixels i
Cat. - Legendas Asn. % Area Asn. | Asn. | % Area Asn. | Asn. % Area Asn.
0 — SEM INFORMACAO 61 81,33% 70 94,59% 131 87,92%
1 — AREA DE INFLUENCIA DA DRENAGEM 14 18,67% 4 5,41% 18 12,08%
Resultado da assinatura do mapa Situacéo
Fundiaria

Pixels ) Pixels ) Pixels )
Cat. - Legendas Asn. % Area Asn. | Asn. | % Area Asn. | Asn. % Area Asn.
0 — SEM INFORMACAO 1 1,33% 0 0,00% 1 0,67%
1-EM ANDAMENTO 13 17,33% 17 22,97% 30 20,13%
2 - ADQUIRIDA 57 76,00% 56 75,68% 113 75,84%
3 — SEM DOCUMENTACAO 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
6 — EM ANDAMENTO - FORA DO PARQUE 4 5,33% 1 1,35% 5 3,36%
Resultado da assinatura do mapa de Geologia

Pixels i Pixels i Pixels i
Cat. - Legendas Asn. % Area Asn. | Asn. | % Area Asn. | Asn. % Area Asn.
0 - ROCHAS CALCARIAS 2 2,67% 1 1,35% 3 2,01%
1 - METADIAMICTITOS 36 48,00% 31 41,89% 67 44,97%
2 - ROCHAS QUARTZITICAS E METAPELITICAS
SUBORDINADAS 10 13,33% 6 8,11% 16 10,74%
3 —FILITOS DO PROTEROZOICO 1 1,33% 3 4,05% 4 2,68%
4 - ROCHAS METAMAFICAS - ANFIBOLITOS E
XISTOS MAFICOS 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
5 - SEDIMENTOS DO QUATERNARIO - AREIAS E
CASCALHO 26 34,67% 33 44,59% 59 39,60%
6 - FOLHELHOS E SILTITOS 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%




Continuacao do Anexo 10 : Resultado da Assinatura da amostra de impacto, néo
impacto, e ambos, nos mapas utilizados para a realizacéo do diagndéstico

ambiental.
. AMBOS (NAO
CATEGORIAS DE LEGENDA NAO IMPACTO IMPACTO IMPACTO E
IMPACTO)

Resultado da assinatura do mapa de Geomorfologia

Pixels ) Pixels ) Pixels )
Cat. - Legendas Asn. % Area Asn. | Asn. | % Area Asn. | Asn. % Area Asn.
0 - COLINAS DA DEPRESSAO PERIFERICA DO
R1O DAS VELHAS COM CERRADO E MATA
SECA 41 54,67% 32 43,24% 73 48,99%
1 - SERRAS, ENCOSTAS INGREMES E
ESCARPAS DO ESPINHACO COM CAMPO
RUPESTRE 0 0,00% 1 1,35% 1 0,67%
2 - COLINAS MONTANHOSAS EMBUTIDAS COM
ROCHAS PELITICAS E CAMPOS 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
3 - PLANICIES, VALES ESTRUTURAIS
MONTANOS E ALTIMONTANOS 11 14,67% 13 17,57% 24 16,11%
4 - PLANICIES FLUVIAIS DA DEPRESSAO DO
RIO DAS VELHAS 23 30,67% 27 36,49% 50 33,56%
5 - ENCOSTAS DISSECADAS E VALES
ENCAIXADOS DA FACHADA ATLANTICA COM
FORMACAO DE TRANSICAO 0 0,00% 1 1,35% 1 0,67%
6 - CRISTAS E PATAMARES COM CAMPOS
GRAMINOSOS E RUPESTRES 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
7 - ENCOSTAS DISSECADAS DA BORDA OESTE
EM ROCHA METAPELITICAS E DIAMICTITOS 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
Resultado da assinatura do mapa de Padr&o de Uso

Pixels i Pixels i Pixels i
Cat. - Legendas Asn. % Area Asn. | Asn. | % Area Asn. | Asn. % Area Asn.
0 - BAIXO USO 6 8,00% 6 8,11% 12 8,05%
1 - MEDIO A BAIXO USO 5 6,67% 5 6,76% 10 6,71%
2 - MEDIO USO 6 8,00% 5 6,76% 11 7,38%
3- MEDIO A ALTO USO 18 24,00% 9 12,16% 27 18,12%
4 - ALTO USO 40 53,33% 49 66,22% 89 59,73%
Resultado da assinatura do mapa de Ocorréncia de
Queimadas

Pixels i Pixels i Pixels i
Cat. - Legendas Asn. % Area Asn. | Asn. | % Area Asn. | Asn. % Area Asn.
0 — SEM OCORRENCIA 56 74,67% 60 81,08% 116 77,85%
1-FOGO 19 25,33% 14 18,92% 33 22,15%
Resultado da assinatura do mapa de Porte da
Vegetacdo

Pixels i Pixels i Pixels i
Cat. - Legendas Asn. % Area Asn. | Asn. | % Area Asn. | Asn. % Area Asn.
0 - CERRADO DENSO 4 5,33% 7 9,46% 11 7,38%
1 - FLORESTA SEMIDECIDUA 9 12,00% 18 24,32% 27 18,12%
2 - CERRADO TIPICO 41 54,67% 28 37,84% 69 46,31%
3 - SEM INFORMACAO 4 5,33% 0 0,00% 4 2,68%
4 — CAMPO 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
5 — CAMPO RUPESTRE 13 17,33% 16 21,62% 29 19,46%
6 - CERRADO RALO 4 5,33% 5 6,76% 9 6,04%
Resultado da assinatura das Amostras

Pixels i Pixels i Pixels i
Cat. - Legendas Asn. % Area Asn. | Asn. | % Area Asn. | Asn. % Area Asn.
0 - FUNDO 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
1 - NAO IMPACTO - IMPACTO - AMBOS 75 100,00% 74 100,00% 149 100,00%




Anexo 11: Notas dos componentes de legenda das varidveis ambientais com
relevancia na area de uso intensivo do Parque Nacional da Serra do Cip0.

COMPARATIVO DA ASSINATURA DA AMOSTRA DE PONTOS DE NAO IMPACTO E IMPACTO

N&o impacto Impacto | Proporgéo Nota
Resultado da assinatura do mapa de Ocorréncia de
Grutas
Cat. - Legendas % Area Asn. | % Area Asn. | % Area Asn. | Nota
0 - SEM INFORMACAO 99,64% 94,59% 0,95 0
1 — AREA DE INFLUENCIA DE GRUTA 0,36% 5,41% 15,03 1
Resultado da assinatura do mapa de Declividades
Cat. - Legendas % Area Asn. | % Area Asn. | % Area Asn. | Nota
0-5A8% 11,59% 13,51% 1,17 2
1-8A15% 11,23% 8,11% 0,72 0
2-0A5% 75,36% 72,97% 0,97 0
3 - ACIMA DE 15% 1,81% 5,41% 2,99 10
Resultado da assinatura do mapa de Situacdo Fundiaria
Cat. - Legendas % Area Asn. | % Area Asn. | % Area Asn. | Nota
0 - SEM INFORMACAO 1,09% 0,00% 0,00 0
1 - EM ANDAMENTO 16,67% 22,97% 1,38 4
2 - ADQUIRIDA 77,90% 75,68% 0,97 0
3 - SEM DOCUMENTACAO 0,00% 0,00% 0,00 0
6 - EM ANDAMENTO - FORA DO PARQUE 4,35% 1,35% 0,31 0
Resultado da assinatura do mapa de Geologia
Cat. - Legendas % Area Asn. | % Area Asn. | % Area Asn. | Nota
0 - ROCHAS CALCARIAS 3,99% 1,35% 0,34 0
1 - METADIAMICTITOS 42,03% 41,89% 1,00 0
2 - ROCHAS QUARTZITICAS E METAPELITICAS
SUBORDINADAS 12,68% 8,11% 0,64 0
3 —FILITOS DO PROTEROZOICO 2,54% 4,05% 1,59 6
4 - ROCHAS METAMAFICAS - ANFIBOLITOS E
XISTOS MAFICOS 0,00% 0,00% 0,00 0
5 - SEDIMENTOS DO QUATERNARIO - AREIAS E
CASCALHO 38,77% 44,59% 1,15
6 - FOLHELHOS E SILTITOS 0,00% 0,00% 0,00
Resultado da assinatura do mapa de Geomorfologia
Cat. - Legendas % Area Asn. | % Area Asn. | % Area Asn. | Nota
0 - COLINAS DA DEPRESSAO PERIFERICA DO RIO
DAS VELHAS COM CERRADO E MATA SECA 51,45% 43,24% 0,84 0
1- SERRAS, ENCOSTAS INGREMES E ESCARPAS DO
ESPINHACO COM CAMPO RUPESTRE 1,09% 1,35% 1,24 2
2 - COLINAS MONTANHOSAS EMBUTIDAS COM
ROCHAS PELITICAS E CAMPOS 0,00% 0,00% 0,00 0
3 - PLANICIES, VALES ESTRUTURAIS MONTANOS E
ALTIMONTANOS 14,13% 17,57% 1,24 2
4 - PLANICIES FLUVIAIS DA DEPRESSAO DO RIO
DAS VELHAS 33,33% 36,49% 1,09 1
5 - ENCOSTAS DISSECADAS E VALES ENCAIXADOS
DA FACHADA ATLANTICA COM FORMACAO DE
TRANSICAO 0,00% 1,35% 0,00 0
6 - CRISTAS E PATAMARES COM CAMPOS
GRAMINOSOS E RUPESTRES 0,00% 0,00% 0,00 0
7 - ENCOSTAS DISSECADAS DA BORDA OESTE EM
ROCHA METAPELITICAS E DIAMICTITOS 0,00% 0,00% 0,00 0




Continuacdo do Anexo 11: Notas dos componentes de legenda das variaveis
ambientais com relevancia na area de uso intensivo do Parque Nacional da Serra

do Cipo.
COMPARATIVO DA ASSINATURA DA AMOSTRA DE PONTOS DE NAO IMPACTO E IMPACTO
N&o impacto Impacto | Proporgéo Nota
Resultado da assinatura do mapa de Padrdo de Uso
Cat. - Legendas % Area Asn. | % Area Asn. | % Area Asn. | Nota
0 - BAIXO USO 6,52% 8,11% 1,24 2
1 - MEDIO A BAIXO USO 5,80% 6,76% 1,17 2
2 - MEDIO USO 7,97% 6,76% 0,85 0
3-MEDIO A ALTO USO 27,54% 12,16% 0,44 0
4 - ALTO USO 52,17% 66,22% 1,27 3
Resultado da assinatura do mapa de Vegetacao
Cat. - Legendas % Area Asn. | % Area Asn. | % Area Asn. | Nota
0 - CERRADO DENSO 11,59% 9,46% 0,82 0
1 - FLORESTA SEMIDECIDUA 14,13% 24,32% 1,72 7
2 - CERRADO TIPICO 48,91% 37,84% 0,77 0
3 - SEM INFORMACAO 5,80% 0,00% 0,00 0
4 — CAMPO 0,00% 0,00% 0,00 0
5 - CAMPO RUPESTRE 15,22% 21,62% 1,42 4
6 - CERRADO RALO 4,35% 6,76% 1,55 6




Anexo 12: Assinatura da Trilha do Po¢o Azul com destaque para categorias de
legenda que limitam ou deveriam limitar o uso do Parque Nacional da Serra do

Cipé

ASSINATURA DA TRILHA DO POCO AZUL DE ACORDO COM MAPAS TEMATICOS DO PARQUE

NACIONAL DA SERRA DO CIPO

Resultado da assinatura do mapa de Ocorréncia de Grutas

Total Pixels % Area
Cat. - Legendas Pixels Asn. Asn.
0 - SEM INFORMACAO 273060 103 100,00%
1 - AREA DE INFLUENCIA DE GRUTA 1940 0 0,00%
Resultado da assinatura do mapa de Declividades _

Total Pixels % Area
Cat. - Legendas Pixels Asn. Asn.
0-5A8% 10023 0 0,00%
1-8A15% 30407 15 14,56%
2-0A5% 110926 76 73,79%
3 - ACIMA DE 15% 123644 12 11,65%
Resultado da assinatura do mapa de Situagdo Fundiaria _

Total Pixels % Area
Cat. - Legendas Pixels Asn. Asn.
0 - SEM INFORMACAO 40228 0 0,00%
1 - EM ANDAMENTO 63586 0 0,00%
2 - ADQUIRIDA 161710 94 91,26%
3 - SEM DOCUMENTACAO 150 0 0,00%
6 - EM ANDAMENTO - FORA DO PARQUE 9326 9 8,74%
Resultado da assinatura do mapa de Geologia _

Total Pixels % Area
Cat. - Legendas Pixels Asn. Asn.
0 - ROCHAS CALCARIAS 20575 0 0,00%
1 - METADIAMICTITOS 45371 36 34,95%
2 - ROCHAS QUARTZITICAS E METAPELITICAS SUBORDINADAS 169833 32 31,07%
3 —FILITOS DO PROTEROZOICO 14799 0 0,00%
4 - ROCHAS METAMAFICAS - ANFIBOLITOS E XISTOS MAFICOS 2677 0 0,00%
5 - SEDIMENTOS DO QUATERNARIO - AREIAS E CASCALHO 17647 35 33,98%
6 - FOLHELHOS E SILTITOS 4098 0 0,00%




Continuacao do Anexo 12: Assinatura da Trilha do Po¢o Azul com destaque para
categorias de legenda que limitam ou deveriam limitar o uso do Parque Nacional

da Serra do Cip6

ASSINATURA DA TRILHA DO POCO AZUL DE ACORDO COM MAPAS TEMATICOS DO PARQUE

NACIONAL DA SERRA DO CIPO

Resultado da assinatura do mapa de Ocorréncia de Grutas

Total Pixels % Area
Cat. - Legendas Pixels Asn. Asn.
Resultado da assinatura do mapa de Geomorfologia

Total Pixels % Area
Cat. - Legendas Pixels Asn. Asn.
0 - COLINAS DA DEPRESSAO PERIFERICA DO RIO DAS VELHAS
COM CERRADO E MATA SECA 47186 66 64,08%
1 - SERRAS, ENCOSTAS INGREMES E ESCARPAS DO ESPINHACO
COM CAMPO RUPESTRE 28573 0 0,00%
2 - COLINAS MONTANHOSAS EMBUTIDAS COM ROCHAS
PELITICAS E CAMPOS 149 0 0,00%
3 - PLANICIES, VALES ESTRUTURAIS MONTANOS E
ALTIMONTANOS 25005 0 0,00%
4 - PLANICIES FLUVIAIS DA DEPRESSAO DO RIO DAS VELHAS 19053 37 35,92%
5 - ENCOSTAS DISSECADAS E VALES ENCAIXADOS DA
FACHADA ATLANTICA COM FORMACAO DE TRANSICAO 38992 0 0,00%
6 - CRISTAS E PATAMARES COM CAMPOS GRAMINOSOS E
RUPESTRES 57379 0 0,00%
7 - ENCOSTAS DISSECADAS DA BORDA OESTE EM ROCHA
METAPELITICAS E DIAMICTITOS 58663 0 0,00%
Resultado da assinatura do mapa de Padrédo de Uso

Total Pixels % Area
Cat. - Legendas Pixels Asn. Asn.
0 - BAIXO USO 233704 75 72,82%
1 - MEDIO A BAIXO USO 17068 7 6,80%
2 - MEDIO USO 8404 3 2,91%
3 - MEDIO A ALTO USO 7935 6 5,83%
4 - ALTO USO 7889 12 11,65%
Resultado da assinatura do mapa de Porte da Vegetacdo

Total Pixels % Area
Cat. - Legendas Pixels Asn. Asn.
0 - CERRADO DENSO 5422 18 17,48%
1 - FLORESTA SEMIDECIDUA 16898 15 14,56%
2 - CERRADO TIPICO 37427 26 25,24%
3 - SEM INFORMACAQ 83350 0 0,00%
4 — CAMPO 4225 0 0,00%
5 — CAMPO RUPESTRE 125332 44 42,72%
6 - CERRADO RALO 2346 0 0,00%
Resultado da assinatura do mapa da trilha para o Poco Azul

Total Pixels % Area
Cat. - Legendas Pixels Asn. Asn.
0 - FUNDO 274897 0 0,00%
1-TRILHA 103 103 100,00%




Anexo 13: Assinatura da Trilha da Cachoeira da Farofa com destaque para
categorias de legenda que limitam ou deveriam limitar o uso do Parque Nacional

da Serra do Cip6

ASSINATURA DA TRILHA DA FAROFA DE ACORDO COM MAPAS TEMATICOS DO PARQUE
NACIONAL DA SERRA DO CIPO

Resultado da assinatura do mapa de Ocorréncia de Grutas

Cat. - Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | % Area Asn.
0 - SEM INFORMACAO 273060 1144 100,00%
1 - AREA DE INFLUENCIA DE GRUTA 1940 0 0,00%
Resultado da assinatura do mapa de Declividades

Cat. - Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | % Area Asn.
0-5A8% 10023 175 15,30%
1-8A15% 30407 218 19,06%
2-0A5% 110926 711 62,15%
3 - ACIMA DE 15% 123644 40 3,50%
Resultado da assinatura do mapa da Situag¢do Fundidria

Cat. - Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | % Area Asn.
0 - SEM INFORMACAO 40228 0 0,00%
1- EM ANDAMENTO 63586 0 0,00%
2 - ADQUIRIDA 161710 1144 100,00%
3 - SEM DOCUMENTACAOQ 150 0 0,00%
6 - EM ANDAMENTO - FORA DO PARQUE 9326 0 0,00%
Resultado da assinatura do mapa de Geologia

Cat. - Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | % Area Asn.
0 — ROCHAS CALCARIAS 20575 0 0,00%
1- METADIAMICTITOS 45371 313 27,36%
2 —ROCHAS QUARTZITICAS E METAPELITICAS SUBORDINADAS 169833 15 1,31%
3 - FILITOS DO PROTEROZOICO 14799 0 0,00%
4 — ROCHAS METAMAFICAS - ANFIBOLITOS E XISTOS MAFICOS 2677 0 0,00%
5 - SEDIMENTOS DO QUATERNARIO - AREIAS E CASCALHO 17647 816 71,33%
6 - FOLHELHOS E SILTITOS 4098 0 0,00%
Resultado da assinatura do mapa de Geomorfologia

Cat. - Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | % Area Asn.
0 - COLINAS DA DEPRESSAO PERIFERICA DO RIO DAS VELHAS

COM CERRADO E MATA SECA 47186 399 34,88%
1 - SERRAS, ENCOSTAS INGREMES E ESCARPAS DO ESPINHACO

COM CAMPO RUPESTRE 28573 0 0,00%
2 - COLINAS MONTANHOSAS EMBUTIDAS COM ROCHAS

PELITICAS E CAMPOS 149 0 0,00%
3 - PLANICIES, VALES ESTRUTURAIS MONTANOS E

ALTIMONTANOS 25005 0 0,00%
4 - PLANICIES FLUVIAIS DA DEPRESSAO DO RIO DAS VELHAS 19053 707 61,80%
5 - ENCOSTAS DISSECADAS E VALES ENCAIXADOS DA

FACHADA ATLANTICA COM FORMACAO DE TRANSICAO 38992 38 3,32%
6 - CRISTAS E PATAMARES COM CAMPOS GRAMINOSOS E

RUPESTRES 57379 0 0,00%
7- ENCOSTAS DISSECADAS DA BORDA OESTE EM ROCHA

METAPELITICAS E DIAMICTITOS 58663 0 0,00%




Continuacdo do Anexo 13: Assinatura da Trilha da Cachoeira da Farofa com
destaque para categorias de legenda que limitam ou deveriam limitar o uso do

Parque Nacional da Serra do Cipd

ASSINATURA DA TRILHA DA FAROFA DE ACORDO COM MAPAS TEMATICOS DO PARQUE
NACIONAL DA SERRA DO CIPO

Resultado da assinatura do mapa de Ocorréncia de Grutas

Cat. - Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | % Area Asn.
Resultado da assinatura do mapa de Padrédo de Uso

Cat. - Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | % Area Asn.
0 - BAIXO USO 233704 0 0,00%
1 - MEDIO A BAIXO USO 17068 0 0,00%
2 - MEDIO USO 8404 0 0,00%
3- MEDIO A ALTO USO 7935 1 0,09%
4 - ALTO USO 7889 1143 99,91%
Resultado da assinatura do mapa de Porte da VVegetacdo

Cat. - Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | % Area Asn.
0 - CERRADO DENSO 5422 133 11,63%
1 - FLORESTA SEMIDECIDUA 16898 277 24,21%
2 - CERRADO TIPICO 37427 383 33,48%
3 - SEM INFORMACAO 83350 80 6,99%
4 - CAMPO 4225 0 0,00%
5 - CAMPO RUPESTRE 125332 271 23,69%
6 - CERRADO RALO 2346 0 0,00%
Resultado da assinatura do mapa da Trilha para a Cachoeria da Farofa

Cat. - Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | % Area Asn.
0 - FUNDO 273856 0 0,00%
1-TRILHA 1144 1144 100,00%




Anexo 14: Assinatura da Trilha do Canion das Bandeirinhas com destaque para
categorias de legenda que limitam ou deveriam limitar o uso do Parque Nacional

da Serra do Cip6

ASSINATURA DA TRILHA PARA O CANION DAS BANDEIRINHAS DE ACORDO COM MAPAS
TEMATICOS DO PARQUE NACIONAL DA SERRA DO CIPO

Resultado da assinatura do mapa de Ocorréncia de Grutas

Pixels )
Cat. - Legendas Total Pixels | Asn. % Area Asn.
0 - SEM INFORMACAO 273060 1451 100,00%
1 - AREA DE INFLUENCIA DE GRUTA 1940 0 0,00%
Resultado da assinatura do mapa de declividades

Pixels )
Cat. - Legendas Total Pixels | Asn. % Area Asn.
0-5A8% 10023 106 7,31%
1-8A15% 30407 231 15,92%
2-0A5% 110926 1096 75,53%
3 - ACIMA DE 15% 123644 18 1,24%
Resultado da assinatura do mapa da Situacdo Fundiaria

Pixels i
Cat. - Legendas Total Pixels | Asn. % Area Asn.
0 - SEM INFORMACAO 40228 4 0,28%
1- EM ANDAMENTO 63586 0 0,00%
2 - ADQUIRIDA 161710 1447 99,72%
3 - SEM DOCUMENTACAO 150 0 0,00%
6 - EM ANDAMENTO - FORA DO PARQUE 9326 0 0,00%
Resultado da assinatura do mapa de Geologia

Pixels )
Cat. - Legendas Total Pixels | Asn. % Area Asn.
0 - ROCHAS CALCARIAS 20575 0 0,00%
1 - METADIAMICTITOS 45371 655 45,14%
2 - ROCHAS QUARTZITICAS E METAPELITICAS SUBORDINADAS 169833 0 0,00%
3 —FILITOS DO PROTEROZOICO 14799 0 0,00%
4 - ROCHAS METAMAFICAS - ANFIBOLITOS E XISTOS MAFICOS 2677 0 0,00%
5 - SEDIMENTOS DO QUATERNARIO - AREIAS E CASCALHO 17647 796 54,86%
6 - FOLHELHOS E SILTITOS 4098 0 0,00%
Resultado da assinatura do mapa de Geomorfologia

Pixels i
Cat. - Legendas Total Pixels | Asn. % Area Asn.
0 - COLINAS DA DEPRESSAO PERIFERICA DO RIO DAS VELHAS
COM CERRADO E MATA SECA 47186 729 50,24%
1 - SERRAS, ENCOSTAS INGREMES E ESCARPAS DO ESPINHACO
COM CAMPO RUPESTRE 28573 0 0,00%
2 - COLINAS MONTANHOSAS EMBUTIDAS COM ROCHAS
PELITICAS E CAMPOS 149 0 0,00%
3 - PLANICIES, VALES ESTRUTURAIS MONTANOS E
ALTIMONTANOS 25005 0 0,00%
4 - PLANICIES FLUVIAIS DA DEPRESSAO DO RIO DAS VELHAS 19053 635 43,76%
5 - ENCOSTAS DISSECADAS E VALES ENCAIXADOS DA
FACHADA ATLANTICA COM FORMACAO DE TRANSICAO 38992 87 6,00%
6 - CRISTAS E PATAMARES COM CAMPOS GRAMINOSOS E
RUPESTRES 57379 0 0,00%
7 - ENCOSTAS DISSECADAS DA BORDA OESTE EM ROCHA
METAPELITICAS E DIAMICTITOS 58663 0 0,00%




Continuacao do Anexo 14: Assinatura da Trilha do Cénion das Bandeirinhas com
destaque para categorias de legenda que limitam ou deveriam limitar o uso do

Parque Nacional da Serra do Cipd

ASSINATURA DA TRILHA PARA O CANION DAS BANDEIRINHAS DE ACORDO COM MAPAS
TEMATICOS DO PARQUE NACIONAL DA SERRA DO CIPO

Resultado da assinatura do mapa de Ocorréncia de Grutas

Pixels )
Cat. - Legendas Total Pixels | Asn. % Area Asn.
Resultado da assinatura do mapa Padrdo de Uso

Pixels i
Cat. - Legendas Total Pixels | Asn. % Area Asn.
0 - BAIXO USO 233704 0,00%
1 - MEDIO A BAIXO USO 17068 1 0,07%
2 - MEDIO USO 8404 19 1,31%
3 - MEDIO A ALTO USO 7935 668 46,04%
4 - ALTO USO 7889 763 52,58%
Resultado da assinatura do mapa de Porte da Vegetacdo

Pixels )
Cat. - Legendas Total Pixels | Asn. % Area Asn.
0 - CERRADO DENSO 5422 214 14,75%
1 - FLORESTA SEMIDECIDUA 16898 184 12,68%
2 - CERRADO TiPICO 37427 873 60,17%
3 - SEM INFORMACAO 83350 99 6,82%
4 - CAMPO 4225 0 0,00%
5 - CAMPO RUPESTRE 125332 70 4,82%
6 - CERRADO RALO 2346 11 0,76%
Resultado da assinatura do mapa da trilha para o0 Canion das Bandeirinhas

Pixels )
Cat. - Legendas Total Pixels | Asn. % Area Asn.
0 - FUNDO 273549 0 0,00%
1- TRILHA 1451 1451 100,00%




Anexo 15: Assinatura da Trilha para Cachoeira do Gavido com destaque para
categorias de legenda que limitam ou deveriam limitar o uso do Parque Nacional

da Serra do Cip6

ASSINATURA DA TRILHA PARA AS CACHOEIRAS DO GAVIAO DE ACORDO COM MAPAS
TEMATICOS DO PARQUE NACIONAL DA SERRA DO CIPO

Resultado da assinatura do mapa de Ocorréncia de Grutas

Pixels )
Cat. - Legendas Total Pixels | Asn. % Area Asn.
0 - SEM INFORMACAO 273060 664 74,27%
1 - AREA DE INFLUENCIA DE GRUTA 1940 230 25,73%
Resultado da assinatura do mapa de Declividades

Pixels )
Cat. - Legendas Total Pixels | Asn. % Area Asn.
0-5A8% 10023 0 0,00%
1-8A15% 30407 16 1,79%
2-0A5% 110926 629 70,36%
3 - ACIMA DE 15% 123644 249 27,85%
Resultado da assinatura do mapa de Situagdo Fundiaria

Pixels )
Cat. - Legendas Total Pixels | Asn. % Area Asn.
0 - SEM INFORMACAOQ 40228 0 0,00%
1- EM ANDAMENTO 63586 861 96,31%
2 - ADQUIRIDA 161710 33 3,69%
3 - SEM DOCUMENTACAOQ 150 0 0,00%
6 - EM ANDAMENTO - FORA DO PARQUE 9326 0 0,00%
Resultado da assinatura do mapa de Geologia

Pixels )
Cat. - Legendas Total Pixels | Asn. % Area Asn.
0 — ROCHAS CALCARIAS 20575 154 17,23%
1 - METADIAMICTITOS 45371 230 25,73%
2 —ROCHAS QUARTZITICAS E METAPELITICAS SUBORDINADAS 169833 299 33,45%
3 - FILITOS DO PROTEROZOICO 14799 211 23,60%
4 — ROCHAS METAMAFICAS - ANFIBOLITOS E XISTOS MAFICOS 2677 0 0,00%
5 - SEDIMENTOS DO QUATERNARIO - AREIAS E CASCALHO 17647 0 0,00%
6 - FOLHELHOS E SILTITOS 4098 0 0,00%
Resultado da assinatura do mapa de Geomorfologia

Pixels )
Cat. - Legendas Total Pixels | Asn. % Area Asn.
0 - COLINAS DA DEPRESSAQ PERIFERICA DO RIO DAS VELHAS
COM CERRADO E MATA SECA 47186 270 30,20%
1 - SERRAS, ENCOSTAS INGREMES E ESCARPAS DO ESPINHACO
COM CAMPO RUPESTRE 28573 16 1,79%
2 - COLINAS MONTANHOSAS EMBUTIDAS COM ROCHAS
PELITICAS E CAMPOS 149 0 0,00%
3 - PLANICIES, VALES ESTRUTURAIS MONTANOS E
ALTIMONTANOS 25005 608 68,01%
4 - PLANICIES FLUVIAIS DA DEPRESSAO DO RIO DAS VELHAS 19053 0 0,00%
5- ENCOSTAS QISSECADAS E VALES ENNCAIXADOS DA~
FACHADA ATLANTICA COM FORMACAO DE TRANSICAO 38992 0 0,00%
6 - CRISTAS E PATAMARES COM CAMPOS GRAMINOSOS E
RUPESTRES 57379 0 0,00%
7 - ENCOSTAS DISSECADAS DA BORDA OESTE EM ROCHA
METAPELITICAS E DIAMICTITOS 58663 0 0,00%




Continuagdo do Anexo 15: Assinatura da Trilha para Cachoeira do Gavido com
destaque para categorias de legenda que limitam ou deveriam limitar o uso do

Parque Nacional da Serra do Cipd

ASSINATURA DA TRILHA PARA AS CACHOEIRAS DO GAVIAO DE ACORDO COM MAPAS
TEMATICOS DO PARQUE NACIONAL DA SERRA DO CIPO

Resultado da assinatura do mapa de Ocorréncia de Grutas

Pixels )
Cat. - Legendas Total Pixels | Asn. % Area Asn.
Resultado da assinatura do mapa de Padrédo de Uso

Pixels i
Cat. - Legendas Total Pixels | Asn. % Area Asn.
0 - BAIXO USO 233704 0 0,00%
1 - MEDIO A BAIXO USO 17068 0 0,00%
2 - MEDIO USO 8404 0,11%
3-MEDIO A ALTO USO 7935 10 1,12%
4 - ALTO USO 7889 883 98,77%
Resultado da assinatura do mapa de VVegetacdo

Pixels )
Cat. - Legendas Total Pixels | Asn. % Area Asn.
0 - CERRADO DENSO 5422 93 10,40%
1 - FLORESTA SEMIDECIDUA 16898 266 29,75%
2 - CERRADO TIiPICO 37427 246 27,52%
3 - SEM INFORMACAO 83350 14 1,57%
4 - CAMPO 4225 0 0,00%
5 - CAMPO RUPESTRE 125332 172 19,24%
6 - CERRADO RALO 2346 103 11,52%
Resultado da assinatura do mapa da Trilha para Cachoeira do Gavido

Pixels )
Cat. - Legendas Total Pixels | Asn. % Area Asn.
0 - FUNDO 274106 0 0,00%
1-TRILHA 894 894 100,00%




Anexo 16: Assinatura da Trilha para Cachoeira das Andorinhas com destaque
para categorias de legenda que limitam ou deveriam limitar o uso do Parque

Nacional da Serra do Cip6

ASSINATURA DA TRILHA PARA A CACHOEIRA DAS ANDORINHAS DE ACORDO COM MAPAS
TEMATICOS DO PARQUE NACIONAL DA SERRA DO CIPO

Resultado da assinatura do mapa de Ocorréncia de Grutas

Cat. - Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | % Area Asn.
0 - SEM INFORMACAO 273060 561 77,59%
1 - AREA DE INFLUENCIA DE GRUTA 1940 162 22,41%
Resultado da assinatura do mapa de declividades

Cat. - Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | % Area Asn.
0-5A8% 10023 0 0,00%
1-8A15% 30407 8 1,11%
2-0A5% 110926 487 67,36%
3 - ACIMA DE 15% 123644 228 31,54%
Resultado da assinatura do mapa da Situag¢do Fundiaria

Cat. - Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | % Area Asn.
0 - SEM INFORMACAO 40228 0 0,00%
1- EM ANDAMENTO 63586 713 98,62%
2 - ADQUIRIDA 161710 10 1,38%
3 - SEM DOCUMENTAGAO 150 0,00%
6 - EM ANDAMENTO - FORA DO PARQUE 9326 0,00%
Resultado da assinatura do mapa de Geologia

Cat. - Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | % Area Asn.
0 - ROCHAS CALCARIAS 20575 89 12,31%
1- METADIAMICTITOS 45371 176 24,34%
2 - ROCHAS QUARTZITICAS E METAPELITICAS SUBORDINADAS 169833 267 36,93%
3 - FILITOS DO PROTEROZOICO 14799 191 26,42%
4 - ROCHAS METAMAFICAS - ANFIBOLITOS E XISTOS MAFICOS 2677 0 0,00%
5 - SEDIMENTOS DO QUATERNARIO - AREIAS E CASCALHO 17647 0,00%
6 - FOLHELHOS E SILTITOS 4098 0,00%
Resultado da assinatura do mapa de Geomorfologia

Cat. - Legendas _ i Total Pixels | Pixels Asn. | 9% Area Asn.
0 - COLINAS DA DEPRESSAO PERIFERICA DO RIO DAS VELHAS

COM CERRADO E MATA SECA 47186 185 25,59%
1 - SERRAS, ENCOSTAS INGREMES E ESCARPAS DO ESPINHACO

COM CAMPO RUPESTRE 28573 0 0,00%
2 - COLINAS MONTANHOSAS EMBUTIDAS COM ROCHAS

PELITICAS E CAMPOS 149 0 0,00%
3 - PLANICIES, VALES ESTRUTURAIS MONTANOS E

ALTIMONTANOS 25005 492 68,05%
4 - PLANICIES FLUVIAIS DA DEPRESSAO DO RIO DAS VELHAS 19053 0 0,00%
5 - ENCOSTAS DISSECADAS E VALES ENCAIXADOS DA

FACHADA ATLANTICA COM FORMACAO DE TRANSICAO 38992 46 6,36%
6 - CRISTAS E PATAMARES COM CAMPOS GRAMINOSOS E

RUPESTRES 57379 0 0,00%
7 - ENCOSTAS DISSECADAS DA BORDA OESTE EM ROCHA

METAPELITICAS E DIAMICTITOS 58663 0 0,00%




Continuacdo do Anexo 16: Assinatura da Trilha para Cachoeira das Andorinhas
com destaque para categorias de legenda que limitam ou deveriam limitar o uso do

Parque Nacional da Serra do Cipd

ASSINATURA DA TRILHA PARA A CACHOEIRA DAS ANDORINHAS DE ACORDO COM MAPAS
TEMATICOS DO PARQUE NACIONAL DA SERRA DO CIPO

Resultado da assinatura do mapa de Ocorréncia de Grutas

Cat. - Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | % Area Asn.
Resultado da assinatura do mapa Padrao de Uso

Cat. - Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | % Area Asn.
0 - BAIXO USO 233704 0 0,00%
1- MEDIO A BAIXO USO 17068 0,00%
2 - MEDIO USO 8404 0,00%
3 - MEDIO A ALTO USO 7935 27 3,73%
4 - ALTO USO 7889 696 96,27%
Resultado da assinatura do mapa de Porte da Vegetacdo

Cat. - Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | % Area Asn.
0 — CERRADO DENSO 5422 76 10,51%
1 - FLORESTA SEMIDECIDUA 16898 205 28,35%
2 — CERRADO TIPICO 37427 178 24.,62%
3 - SEM INFORMACAOQ 83350 35 4,84%
4 - CAMPO 4225 0 0,00%
5 - CAMPO RUPESTRE 125332 144 19,92%
6 — CERRADO RALO 2346 85 11,76%
Resultado da assinatura do mapa da trilha para Cachoeira das Andorinhas

Cat. - Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | 9% Area Asn.
0 - FUNDO 274277 0 0,00%
1 - TRILHA PARA ANDORINHAS 723 723 100,00%




Anexo 17: Assinatura da Trilha para Cachoeira do Tombador com destaque para
categorias de legenda que limitam ou deveriam limitar o uso do Parque Nacional

da Serra do Cip6

ASSINATURA DA TRILHA PARA A CACHOEIRA DO TOMBADOR DE ACORDO COM MAPAS
TEMATICOS DO PARQUE NACIONAL DA SERRA DO CIPO

Resultado da assinatura do mapa de Ocorréncia de Grutas

Cat. — Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | % Area Asn.
0 - SEM INFORMACAO 273060 744 81,58%
1 - AREA DE INFLUENCIA DE GRUTA 1940 168 18,42%
Resultado da assinatura do mapa de Declividades

Cat. — Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | % Area Asn.
0-5A8% 10023 0 0,00%
1-8A15% 30407 8 0,88%
2-0A5% 110926 689 75,55%
3 — ACIMA DE 15% 123644 215 23,57%
Resultado da assinatura do mapa de Situag¢do Fundidria

Cat. — Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | % Area Asn.
0 - SEM INFORMACAO 40228 0 0,00%
1- EM ANDAMENTO 63586 849 93,09%
2 - ADQUIRIDA 161710 63 6,91%
3 - SEM DOCUMENTAGAO 150 0,00%
6 - EM ANDAMENTO - FORA DO PARQUE 9326 0,00%
Resultado da assinatura do mapa de Geologia

Cat. — Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | % Area Asn.
0 - ROCHAS CALCARIAS 20575 82 8,99%
1- METADIAMICTITOS 45371 152 16,67%
2 - ROCHAS QUARTZITICAS E METAPELITICAS SUBORDINADAS 169833 484 53,07%
3 - FILITOS DO PROTEROZOICO 14799 194 21,27%
4 - ROCHAS METAMAFICAS - ANFIBOLITOS E XISTOS MAFICOS 2677 0 0,00%
5 - SEDIMENTOS DO QUATERNARIO - AREIAS E CASCALHO 17647 0,00%
6 - FOLHELHOS E SILTITOS 4098 0,00%
Resultado da assinatura do mapa de Geomorfologia

Cat. — Legendas _ i Total Pixels | Pixels Asn. | 9% Area Asn.
0 - COLINAS DA DEPRESSAO PERIFERICA DO RIO DAS VELHAS

COM CERRADO E MATA SECA 47186 170 18,64%
1 - SERRAS, ENCOSTAS INGREMES E ESCARPAS DO ESPINHACO

COM CAMPO RUPESTRE 28573 14 1,54%
2 - COLINAS MONTANHOSAS EMBUTIDAS COM ROCHAS

PELITICAS E CAMPOS 149 0 0,00%
3 - PLANICIES, VALES ESTRUTURAIS MONTANOS E

ALTIMONTANOS 25005 713 78,18%
4 - PLANICIES FLUVIAIS DA DEPRESSAO DO RIO DAS VELHAS 19053 0 0,00%
5 - ENCOSTAS DISSECADAS E VALES ENCAIXADOS DA

FACHADA ATLANTICA COM FORMACAO DE TRANSICAO 38992 15 1,64%
6 - CRISTAS E PATAMARES COM CAMPOS GRAMINOSOS E

RUPESTRES 57379 0 0,00%
7 - ENCOSTAS DISSECADAS DA BORDA OESTE EM ROCHA

METAPELITICAS E DIAMICTITOS 58663 0 0,00%




Continuagdo do Anexo 17: Assinatura da Trilha para Cachoeira do Tombador
com destaque para categorias de legenda que limitam ou deveriam limitar o uso do

Parque Nacional da Serra do Cipd

ASSINATURA DA TRILHA PARA A CACHOEIRA DO TOMBADOR DE ACORDO COM MAPAS
TEMATICOS DO PARQUE NACIONAL DA SERRA DO CIPO

Resultado da assinatura do mapa de Ocorréncia de Grutas

Cat. — Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | % Area Asn.
Resultado da assinatura do mapa de Padréo de Uso

Cat. — Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | % Area Asn.
0 - BAIXO USO 233704 0 0,00%
1 - MEDIO A BAIXO USO 17068 156 17,11%
2 - MEDIO USO 8404 7 0,77%
3 - MEDIO A ALTO USO 7935 13 1,43%
4 - ALTO USO 7889 736 80,70%
Resultado da assinatura do mapa de Vegetagdo

Cat. — Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | % Area Asn.
0 — CERRADO DENSO 5422 79 8,66%
1 - FLORESTA SEMIDECIDUA 16898 210 23,03%
2 — CERRADO TIPICO 37427 202 22,15%
3 - SEM INFORMACAOQ 83350 14 1,54%
4 - CAMPO 4225 0 0,00%
5 - CAMPO RUPESTRE 125332 343 37,61%
6 — CERRADO RALO 2346 64 7,02%
Resultado da assinatura do mapa da trilha para Cachoeira do Tombador

Cat. — Legendas Total Pixels | Pixels Asn. | 9% Area Asn.
0 - FUNDO 274088 0 0,00%
1- TRILHA PARA TOMBADOR 912 912 100,00%




