CAPITULO 1

INTRODUCAO

1.1 - APRESENTACAO

A aplicacao da rocha como material de construcao ao longo dos anos tem feito parte da historia da
civilizagdo, ndo s6 pela abundancia e disponibilidade, mas também pela sua resisténcia e

durabilidade (Vicente et al. 1996).

Exemplos de belas obras arquitetonicas construidas durante os séculos XVII e XVIII estao
espalhados por todo o Brasil mostrando bem a grande evolu¢do no uso de rochas como material
ornamental e de construgdo. Os antigos navios que vinham de Portugal para o Brasil usavam, como
lastro, blocos de marmores (“Pedra de Lioz”) que foram utilizados na construgdo civil. Como
exemplo, a Igreja de Conceicdo da Praia, localizada na cidade de Salvador (Bahia), foi trazida ja
esculpida, de Portugal como lastro e ali montada pelos artesdos portugueses, que ao desembarcarem
em territério brasileiro iniciaram os nativos na técnica de trabalhar a pedra bruta, conhecida como

cantaria (Andrade, 1958).

A importagdo de materiais construtivos da Metropole, pelos nticleos urbanos do litoral, atravessou
séculos, chegando ao século XVIII. Os motivos da importagdo poderiam ser pela falta de
trabalhadores qualificados, questdes estéticas vinculadas ao tipo de rocha e a auséncia de materiais
lapidares nas localidades. Em algumas situacdes, esses motivos vinham acompanhados de
intervencdes metropolitanas. Exemplo disso foi o caso da solicitagdo dos vereadores da Camara do
Rio de Janeiro para a construcdo de um chafariz na cidade, em 1744. Eles receberam dos
conselheiros do Rei a autorizacdo para a dita obra, mas esta ficava sob a superintendéncia do
Governador e “que deste Reino deve ir lavrada a pedraria das duas fontes e das bicas dos registros,
por ndo haver no Rio de Janeiro oficiais com bastante pericia, nem pedra suficiente para esta obra se
fazer com a devida perfeicdo” (Arq. Hist. Ultramarino, Avulsos, doc. 44 in: Bicalho, 1997). Ja no
interior da América Portuguesa, na regido das Minas, as péssimas condig¢des das vias que ligavam o
litoral ao interior, acabaram impossibilitando o transporte da rocha portuguesa para as vilas
mineiras, as quais, diante dos empecilhos, apelaram para o uso da matéria-prima local, como
quartzito, quartzo-clorita-xisto e esteatito (pedra-sabao), vindo a desenvolver todo um conjunto de

maneiras e praticas de como se deveria trabalhé-las (Silva, 2004).



A cantaria, que consiste na rocha lavrada ou aparelhada em formas geométricas para ser aplicada
em construcdes, como parte estrutural ou ornamental, pode ser vista em quase todas as cidades
antigas de Minas Gerais, com destaque para Ouro Preto, Mariana, Congonhas do Campo e Sao Jodo
Del Rei (Stellin Junior, 1990). Nesses locais, a rocha teve diversificada utilizacdo servindo para
confec¢do de utensilios domésticos (panelas e tigelas), canaletas para conduzir dgua (arcabuzes),
muros, mundéis no servigo de mineragdo, além de esculturas e edificagdes de varios tipos, como
capelas, igrejas, residéncias, palacios, pelourinhos, chafarizes, além de pontes e calgcamentos. A
utilizagdo da rocha na arquitetura, em maior volume, ocorreu a partir de 1750, quando muitas
irmandades reformaram seus templos, incluindo o uso da rocha na decoracdo dos frontispicios, nas

portadas, medalhdes e em ornatos.

A pedra de cantaria, complementada com madeira e outros materiais acrescidos ao longo dos
tempos, constituiu o basico preponderante na constru¢do de cidades historicas mineiras. Em Ouro
Preto, a cantaria comegou entre 1735 e 1738 a partir da constru¢do do Palacio do Governo (atual
Museu de Ciéncia e Tecnologia), para o qual se utilizou, predominantemente o quartzito, rocha

metamorfica do Grupo Itacolomi.

Os exemplares tipicos das constru¢des do periodo colonial em Minas Gerais se caracterizam pela
clareza da estrutura do edificio, for¢a expressiva da ornamentacao e pelo emprego de materiais de
diversas cores e texturas, tais como quartzitos, esteatitos e xistos utilizados, quer como elementos
estruturais, quer artesanais, ou de revestimentos de igrejas e palacios, marcos, chafarizes, mausoléus

etc.

Ao longo dos anos, as técnicas construtivas com alvenaria de pedra pouco ou nada se modificaram
quanto ao seu aspecto e a sua execu¢do. O material rochoso variou conforme a regido, conforme
facilidades quanto a disponibilidade de locais de ocorréncias de rochas e economia no transporte
(Vasconcellos, 1979). Dessa forma, a arquitetura edificada no periodo colonial em Minas se
relaciona as condig¢des do meio fisico em que foi construida, aos fatores topograficos, geologicos,

sociais, econdmicos, entre outros, que afetaram significativamente o seu tragado urbano.

A tradicional técnica portuguesa de esculpir a rocha se dispersou a partir de meados do século XIX,
com a diminui¢do das demandas construtivas pelas irmandades e associagdes religiosas e a perda da
importancia econdmica dos nticleos urbanos coloniais. Os efeitos da perda da pratica de cantaria
foram constatados a partir do terceiro decénio do século passado. A necessidade da cantaria como

técnica de restauro, se deu por intermédio de uma politica preservacionista, que incluiu o



inventariado, tombamento e restauro de um conjunto de monumentos do Barroco Mineiro, pelo
antigo Servigo de Protecdo Historica e Artistica Nacional (SPHAN), visto que grande parte do
patrimonio edificado em Minas possuia algum tipo de rocha na sua composi¢do estrutural e
ornamental. O que se viu no avangar do século, foram intervengdes questiondveis que
descaracterizaram os monumentos, chegando, em alguns casos, a acrescentar ornamentos via uso do

cimento misturado com o pd de rochas (Silva, 2004).

A partir do levantamento dos materiais empregados na constru¢do de monumentos pétreos
brasileiros, constata-se que desde o periodo colonial, os sistemas construtivos e os materiais
disponiveis influenciaram a tipologia arquitetonica. Diferentes tipos de rochas, tais como pedra-
sabdo, quartzito e xisto foram utilizados como elementos da arquitetura do periodo Barroco,
artesanalmente para a fabricagdo de esculturas, pecas de ornamentacdo e elementos estruturais,
como pode ser visto nas cidades como Ouro Preto, Mariana e Congonhas do Campo, onde se

destacam as obras do grande mestre Aleijadinho, que atraem turistas do mundo inteiro.

Nesta pesquisa, para avaliar a susceptibilidade de rochas com aplicacdo ornamental em cidades
representativas do Barroco Mineiro, foram estudados tipos de rochas utilizadas na construcao de
monumentos pétreos, com €nfase para esteatitos, quartzitos e xistos. A partir do levantamento das
areas de ocorréncia, em lavra ou ndo, e posterior coleta de amostras para confeccdo de corpos de
prova, estes materiais pétreos tiveram suas caracteristicas petrograficas, fisicas e mecénicas e de
alterabilidade avaliadas. Isto permitiu a obtencdo de dados que poderdo subsidiar um melhor
aproveitamento destes materiais em aplicagdes ja existentes e propor novas aplicagdes, de acordo

com sua mineralogia, textura, estrutura e grau de alteragdo.

Para uma avaliagdo de aplicacdes em projetos arquitetonicos antigos e do estado de conservagao dos
tipos pétreos acima referidos, desenvolveu-se parte desta pesquisa, tendo o estudo das deterioragdes
jé existentes nas edificacdes como referéncia de laboratério natural, considerando os seus diferentes
periodos de exposicdo, entre 300 e 350 anos e variadas condi¢des climaticas. Tais estudos
associados aos resultados de ensaios de alterabilidade em laboratério objetivam fornecer elementos
para atender as especificacdes de projetos com rochas ornamentais de forma mais eficaz e viabilizar

propostas mais eficientes de intervengdo em edificagdes civis atuais.

Na atualidade, a aplicagdo de materiais como esteatitos e quartzitos vao desde pecas artisticas para
decoracao até a producdo de placas polidas para revestimentos de interiores e exteriores, pisos,

soleiras, degraus, bancadas, lareiras, tampos de mesa etc, refletindo-se em arrojados projetos



arquitetonicos que envolvem diversidades litoldgicas e multiplos usos que atingem bons resultados
estéticos. O emprego desses materiais pétreos € cada vez mais difundido e as pecas sdo vendidas no
comeércio local e também exportados, @ medida que a modernizacao da producao oferece melhoria

na qualidade dos produtos brutos e acabados.

Dessa forma, os estudos acerca das caracteristicas destes materiais, largamente utilizados na
construgdo civil, bem como do comportamento dos mesmos mediante a acdo do ambiente a que
serdo expostos sdo, portanto, de grande importancia uma vez que contribuirdo para que as obras
arquitetonicas de hoje possam corresponder as expectativas de grande durabilidade e permanéncia

do efeito estético.

I.1.1 — Objetivos

A presente tese intitulada “Avaliacdo da susceptibilidade de rochas ornamentais e de revestimentos
a deterioragdo — um enfoque a partir do estudo em monumentos do Barroco Mineiro” tem por

objetivos:

* Proceder ao levantamento dos materiais pétreos usados em edificacdes historicas de algumas
cidades de Minas Gerais e de suas deterioragdes, visando obter dados para uma melhor
aplicagdo destes materiais;

* Avaliar as aplicagdes das rochas nos monumentos, em fun¢do dos ensaios tecnoldgicos e de
alterabilidade, tendo em vista futuros restauros;

* Determinar as caracteristicas petrograficas e de alterabilidade de granitos comerciais /ato

sensu empregados em construgdes civis modernas.

Além desses objetivos especificos, a meta € contribuir para a evolugdo tecnoldgica do setor de
rochas ornamentais do Estado de Minas Gerais através de estudos que permitam um melhor
conhecimento das caracteristicas fisico-mecanicas ¢ mineralogicas dos materiais em questdo e dos
seus comportamentos mediante as interacdes pelo meio a que sdo impostos. Isto visa colaborar para
a otimizacdo do uso destes materiais ¢ uma melhor selecio dos mais adequados aos usos

pretendidos em projetos arquitetonicos atuais.



1.1.2 — Amostras para Analise

No presente trabalho foi feito o levantamento dos materiais pétreos empregados na construcao de
monumentos do Barroco Mineiro, nos quais os principais litotipos identificados foram: esteatitos,

quartzitos e xistos das regides de Ouro Preto, Mariana, Congonhas, Catas Altas e Caraca.

O estudo desde o levantamento dos aspectos geologicos dos locais de origem das rochas, assim
como a determinagdo de suas caracteristicas petrograficas, tecnologicas e de alterabilidade foi
influenciada pela disponibilidade de matéria-prima desses materiais. Para a maioria desses
materiais pétreos ndo se existem registros historicos sobre as suas antigas areas de extracdo, na
maioria das vezes completamente exauridas devida as atividades intensas de mineragdo na regiao
ou quando ha, estes materiais estdo em atuais areas de preservagdo ambiental. Fato este, comum
aos quartzitos Itacolomi e Caraca, que apesar de grande disponibilidade de matéria-prima,
encontram-se na regido do Parque Nacional do Itacolomi e Caraga, respectivamente, sendo

necessario a autorizagao para coleta de amostras.

Para minimizar o problema da falta de amostras, foram estudados esteatitos usados em
construgdes civis recentes, provenientes das localidades de Acaiaca (ACA) e Furquim (FUR),
regides do municipio de Mariana e da localidade de Lundes (LUN), regido do municipio de Santa
Rita de Ouro Preto. Os estetatitos destes locais foram fornecidos em forma de corpos de prova

cubicos e chapas pela empresa Ouro Preto Pedra-sabao (OPPS Ltda).

Os quartzitos Itacolomi (ITA) foram coletados in situ, nas proximidades da Serra do Itacolomi,
fora dos limites do Parque Ecolégico. Os quartzitos (Lages - LAG), na regido do Taquaral,

proximidades de Ouro Preto.

Amostras originais de xistos comuns aos monumentos ¢ edificacdes de Mariana e Ouro Preto
resultaram da coleta autorizada de pequenos fragmentos resultantes do incéndio acontecido na
Igreja do Carmo, e outras amostras com caracteristicas semelhantes aos xistos das edificacdes

historicas foram coletadas em raros afloramentos encontrados na regido de Mariana.

Embora nem todas as amostras tenham sido obtidas nos seus locais originais de extragdo do século
XVIII, os esteatitos e quartzitos apresentam caracteristicas semelhantes aos litotipos que foram
empregados na construgao de fachadas, elementos estruturais, esculturas e pecas de ornamentacao

nas edifica¢oes historicas de Minas Gerais.



Além desses materiais pétreos especificos dos monumentos historicos, foram avaliados nos

estudos sobre alterabilidade de rochas: granitos lato sensu denominados comercialmente de As de

Paus, Preto Rio, Branco Eliane e Café imperial, adquiridos na MGC Marmores & Granitos e

Granix, marmorarias de Belo Horizonte.

1.2 - SISTEMATICA DE PESQUISA

Para o desenvolvimento da pesquisa estabeleceu-se um roteiro de procedimentos para o estudo das

rochas

etapas:

com aplicacdo ornamental em edificagdes histéricas e modernas, que envolveu as seguintes

Levantamento dos tipos litologicos (esteatitos, quartzitos, xistos) utilizados nas edificacdes
historicas, estabelecendo-se relagdes entre os tipos litoldgicos e as aplicagdes nos

monumentos (portais, fontes, escadarias, mausoléus etc);

Descrig¢ao dos principais tipos de deterioragdes em mesoescala nas rochas dos monumentos,
visando avaliar o estado atual desses materiais e comparar a aplicacao dos litotipos quando

submetidos a diferentes condi¢des de utilizagao;

Levantamento de campo para localizagdo das areas de ocorréncia das rochas identificadas
nos monumentos, tendo como objetivo o reconhecimento das antigas lavras, pedreiras em
atividade ou ndo e das variedades comerciais produzidas, com documentagdo fotografica e

coleta de amostras para posterior estudo laboratorial;

Estudos laboratoriais para caracterizagdo petrografica, tecnologica e de alterabilidade das
rochas amostradas. Correlagdes dos indicies fisicos e de outros parametros tecnoldgicos com
as caracteristicas mineralogicas e texturais objetivando uma avaliacdo qualitativa dessas
caracteristicas e a susceptibilidade das rochas em relacdo aos agentes de alteragdo a que sao

submetidos no cotidiano;

Obtengdo de dados sobre as caracteristicas dos materiais pétreos visando auxiliar
engenheiros e arquitetos na escolha de rochas ornamentais e de revestimento mais adequadas

aos projetos pretendidos, bem como no restauro dos monumentos



1.2.1 - Métodos

Os trabalhos desta tese se resumiram na pesquisa bibliografica, trabalhos de campo e de laboratodrio,

integracao/analise de dados e processamento das informagdes descritas a seguir (Figura I.1).
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L.2.1.1 - Revisdo bibliogridfica

O levantamento bibliografico compreendeu a compilagdo das informacdes disponiveis sobre
aspectos geologicos regionais e locais de interesse ao estudo na regido de Ouro Preto, Mariana,
Catas Altas, Caraca e Congonhas, de modo a se obter um panorama das caracteristicas dos

diferentes tipos de rochas.

A pesquisa bibliografica incluiu também a revisdo dos principais trabalhos desenvolvidos sobre o
tema alteragdo, deterioragdo, alterabilidade e durabilidade de rochas, em trabalhos de carater
internacional e nacional, tais como: Gomes (1984), Winkler (1997), Frazdo e Farjallat (1995),
Oliveira & Brito (1998), Figueiredo et al. (2001 e 2002), Mesquita (2002), Becerra (2003), Frasca
(2003), Torquato (2004), pesquisados tanto em livros texto, artigos técnico-cientificos e em
periddicos através da Internet. Além desses, outros trabalhos mais especificos, tais como: Marques
et al. (1994), Fitzner et al. (1995), Baer & Snethlage (1996), Delgado-Rodrigues (1996), Aires-
Barros (1991), (2001), Silva & Roeser (2003).

Apesar do reduzido nimero de publicacdes que descrevem os materiais dos monumentos das areas
selecionadas, foram levantadas informagdes referentes a construcdo das edificacdes historicas em
Minas Gerais, junto aos diversos escritorios regionais do IPHAN, Arquidiocese de Mariana,
Arquivo Histérico do Museu da Inconfidéncia em Ouro Preto e Mariana, e em livros texto (Bazin

German (s.d.), Bury (1991).

Na etapa experimental desta pesquisa, foram levantadas informagdes sobre métodos, equipamentos
e reagentes adequados para a simulagdo dos mecanismos e fatores que levam a alterabilidade de
rochas ornamentais, adaptados a nossa realidade. Para isto, foram consultados os métodos ja
empregados no Centro de Pesquisa Manoel Teixeira da Costa (CPMTC) /UFMG e uma série de
artigos sobre processos de alteracdo, normas brasileiras e internacionais (ABNT e ASTM) sobre

caracterizagdo de rochas ornamentais e parametros para sua avaliacao.

Na confeccao da redagdo, graficos, diagramas, tabelas e processamento de imagens foram utilizados

os softwares Microsoft Word, Excel, Coreldraw, entre outros.



L.2.1.2 - Atividades de Campo

O levantamento e identificacdo das deterioragdes dos materiais aplicados nos monumentos
envolveram as regides de Ouro Preto, Mariana, Congonhas do Campo e Caraga. Em todos esses

levantamentos foi gerado um arquivo digital com varias fotografias.

Nos trabalhos de campo, as prioridades foram a identificacdo do tipo de rocha, suas aplicagdes e as
deterioragdes, além da busca pela localizacdo das areas de extracdo das rochas usadas nas

edificacdes historicas.

Para a identificagdo dos tipos de rochas dos monumentos foram feitas observagdes macroscopicas
desses litotipos. Reconhecidos os litotipos, partiu-se para a localizagdo das areas de extracao
baseando-se na bibliografia sobre geologia regional, documentos historicos, informacdes de antigos
moradores, entre eles: mestre de cantaria Sr. Raimundo Pereira “mestre Juca” (in memorian) de

Ouro Preto e do restaurador e historiador Rinaldo Urzedo, de Mariana.

O levantamento de dados geologicos especificos nas respectivas lavras nem sempre foi possivel,

pois, os locais de ocorréncias das rochas encontravam-se, muitas vezes, bastante degradados.

Apos o levantamento das areas de ocorréncia desses litotipos foi feita a coleta de amostras para
caracterizacdo petrografica e, quando em quantidade suficiente, para ensaios de caracterizagdo

tecnoldgica e de alterabilidade.

Além das rochas dos monumentos, outros litotipos foram adquiridos em marmorarias da regido de
Ouro Preto, Mariana, Cachoeira do Campo e Belo Horizonte, entre elas: Quartzito do Brasil Ltda.,
OPPS Ltda., IBGM, MGC Marmores e Granix, visando para estudos petrograficos e ensaios de

alterabilidade de materiais usados em construgoes civis recentes.

1.2.1.3 - Métodos de Analise de Deterioracoes das Rochas

Neste item enfatizam-se os métodos de analise ndo destrutiva (exame macroscopico e

fotodocumentacao) usados no estudo das deterioragdes do patrimonio pétreo.



A inspecdo visual pormenorizada ¢ o meio principal de avaliagdo do estado de conservagdo em que
se encontra 0 monumento em questdo. Neste exame recorreu-se ao auxilio de lupas e mesmo de

binéculos procurando pormenorizar detalhes e ter acesso as partes de mais dificil observacao.

O exame macroscopico foi acompanhado pelas anotagdes sobre deterioracdes diagnosticadas,
caracterizagdo dos tipos litoldgicos e fotos de aspectos em conjunto, bem como da disposi¢do de
diferentes tipos de rochas no monumento, registro de restauros feitos no transcorrer do tempo e

problemas estruturais.

1.2.1.4 - Ensaios e Analises Laboratoriais

No desenvolvimento da pesquisa foram utilizados equipamentos existentes nos Laboratorios de
Laminac¢do, de Petrografia e de Alterabilidade do Centro de Pesquisa Prof. Manoel Teixeira da Costa

do IGC-UFMG, e de Microscopia Eletronica do Departamento de Fisica do ICEX-UFMG.

Os ensaios e/ou andlises realizadas visaram a caracterizagdo petrografica, mineraldgica, quimica,
tecnoldgica e de alterabilidade dos materiais rochosos selecionados para o reconhecimento das
caracteristicas intrinsecas de cada litotipo, como também das possiveis alteragdes impostas pelas

situagdes de uso nas aplicacoes das edificagoes.

A caracterizagdo petrografica das rochas foi realizada segundo as especificacdes da norma ABNT-
NBR 12768, através de estudos oticos qualitativos (composi¢ao mineraldgica, fei¢des texturais,
natureza dos contatos minerais, grau de alteracdo mineral) e quantitativos (analise modal), com
detalhamento de feigdes caracteristicas que permitem avaliar preliminarmente a susceptibilidade

das rochas a se alterarem quando aplicadas.

A caracterizacdo quimica foi feita para determinar os contetidos em elementos maiores € menores das
rochas por meio de andlises quimicas via umida; verificar as propor¢des dos diferentes elementos e
auxiliar na interpretacdo das alteragdes observadas nos ensaios de alterabilidade. As andlises foram

realizadas pela Lakefield Geosol Geologia e Sondagens Ltda.

Os ensaios de caracterizagdo tecnologica foram realizados no LABTECROCHAS do CPMTC/IGC-
UFMG, segundo as normas da ABNT com a utilizacdo dos equipamentos apresentados na tabela

I.1.



Tabela I.1: Normas e equipamentos correspondentes aos ensaios tecnologicos

Normas Aplicacdes / Equipamentos

ABNT-NBR 12766/1992 | Determinagdo da Massa Especifica Aparente, Porosidade Aparente e
Absorcao d'agua) / Estufa, balanca, bandejas

ABNT-NBR12767/1992 | Compressao uniaxial / Prensa hidraulica marca FORNEY, modelo Fortec
RT-1

Resisténcia a flexdo / Prensa hidraulica da marcaTINTUS OLSEN,
ABNT-NBR 12763/1992 | modelo H25K-S UTM

Desgaste por abrasido -Desgaste AMSLER / Equipamento para desgaste
ABNT-NBR 12042/1992 | ¢ dispositivo para medida da perda da espessura.

1.2.1.4.1 - Ensaios de Alterabilidade

Através dos ensaios de alterabilidade procura-se simular condigdes a que as rochas estardo expostas apos
suas aplicacdes nas edificagdes, tais como: fatores climaticos (ensaio de choque térmico),
comportamento diante de poluentes atmosféricos (resisténcia a alteracdo por lixiviagdo estatica), agdo
da cristalizacdo de sais (imersao total em solugdo salina) e limpeza (ensaio de resisténcia ao ataque com

substancias quimicas presentes em produtos de limpeza).

Como ainda ndo existem normas da ABNT para os ensaios de alteracao acelerada (choque térmico,
Imersdo em solugdo 4cida, resisténcia ao ataque quimico), os estudos foram realizados utilizando-

se de alguns métodos adaptados nos laboratdrios de Quimica por via imida do CPMTC/UFMG.

Nos ensaios de alterabilidade, os parametros avaliados para cada tipo litologico foram observados
antes e apds os ensaios, sendo que uma amostra de cada tipo litolégico foi reservada como
referéncia. Para cada tipo de rocha fez-se uma avaliacdo visual, determinando a presenga de

manchas, ferrugens, variagao de brilho etc. (Tabela 1.2).

Além das técnicas petrograficas (microscopia oOtica), outras técnicas tais como: difratometria de
Raios-X e microscopia eletronica também, foram utilizadas como complementares na interpretacdo

dos dados.



Tabela 1.2: Procedimentos e parametros para a caracterizacgdo tecnologica e ensaios de alterabilidade

Atividade Parametros a serem considerados Técnicas empregadas
laboratorial

1) Caracterizagdo | composi¢do mineralogica, textura, tamanho dos | Petrografia

petrografica e | graos, estrutura, composi¢do quimica. Difratometria de raios X
quimica Analises quimicas

2)Determinacdo das | Absor¢do de agua, porosidade, densidade |Determinagdes de propriedades
propriedades fisicas e |aparente, resisténcia a compressdo, resisténcia a |tecnologicas baseadas nas

tecnologicas flexdo, desgaste Amsler normas ABNT — NBR
choque térmico Determinacoes de alteracoes de
3) Ensaio de alteragdo | Imersdo total em solugdes acidas modo qualitativo e quantitativo
Ataque Quimico através de  métodos e

procedimentos adaptados.

Modificag¢des petrograficas e mineralogicas apos
4)Caracterizagdo poOs|ensaios (microfissuras, minerais alterados, | MEV

alteragdo produtos lixiviados) Microscopia 6tica
Avaliagao da perda de brilho
VariagOes de massa

1.2.1.5 - Resultados Esperados

Do ponto de vista tecnologico, o atual momento nas aplicagdes de rochas ornamentais e de
revestimento tem levado empresarios a buscar e repassar informagdes mais consistentes, em suas
estratégias de conquista de novos mercados. Dessa forma, espera-se que a adocdo dos
procedimentos e dados aqui apresentados, aliada aos progressos ja verificados na extragdo, no
beneficiamento, nas técnicas de aplicagdo e nos métodos de analise, envolvendo os ensaios de
envelhecimento acelerado, permitam o fornecimento de bases para as solugdes de conservagdo de
rochas, com énfase para os esteatitos, xistos e quartzitos de Minas Gerais. Os parametros de
durabilidade e conservacdo de rochas sdo fundamentais para a sua adequada utilizacdo e para

alternativas de novas aplicacdes dos varios tipos de rochas em fun¢ao de suas caracteristicas.

O desenvolvimento deste projeto estard contribuindo, sobremaneira, para aumentar o grau de
conhecimento mineraldgico e tecnoldgico, tdo necessario na boa gestdo dos recursos geoldgicos, e
particularmente, na definigdo de metodologias analiticas adequadas para o estudo da
susceptibilidade a alteracdo de rochas com valor ornamental. Além disso, a realizagdo do mesmo
vai ao encontro dos objetivos do Curso de Pos-Graduagdo do DEGEL, da Rede Nacional de
Tecnologia e Qualidade de Rochas Ornamentais (RETEq-Rochas do CETEM/CNPq) e do
LABTECRochas do CPMTC/UFMG, de maneira a contribuir com o programa de caracterizagao de

rochas.
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