1- INTRODUCAO

O conhecimento das diversas formas de como trabalhar as atividades
investigativas em sala de aula, de que ndo existe apenas uma e sim varias
abordagens investigativas vem de encontro a um pensamento de uma grande
parcela dos professores de que ndo existe uma férmula, uma receita para ser
seguida quando se trata de ensinar.

As mudancas realizadas em educacao nos ultimos anos, no ensino médio em
geral, nos motivam a aperfeicoar, tomando por base a diversificada experiéncia
adquirida em diferentes contextos e lugares, na longa vivéncia em sala de aula e no
contato com professores e alunos. Percebendo a necessidade de aulas inovadoras e
condizentes com a realidade, procuramos formas para promover a construcao de
conhecimentos, com o objetivo de conquistar um ambiente melhor para se viver e
aprender, colaborando com o crescimento do aluno, com aulas, criativas e
dindmicas, aproveitando a bagagem que o aluno traz de seu convivio em casa,
fazendo uso dos recursos que a escola oferece. Considerando a importancia de uso
de filmes como material didatico pedagdgico, queremos explorar de forma mais
ampla, e orientada, filmes numa perspectiva da Ciéncia, tecnologia e sociedade
(CTS), numa abordagem investigativa, observando sempre: quando usar, como
usar, que tema escolher para aquele momento, na utilizacao de flmes como recurso
didatico.

A combinacdo de varias expressdes artisticas como a danga, a literatura, a
arte, a moda, o teatro, a poesia, a musica envolvendo todos os sentimentos, amplia
ainda mais a materialidade de um filme. Os filmes compreendem temas gerais,
cientificos, filosoéficos, histéricos, cotidianos, poéticos ou culturais registrando por
meio da imagem em movimento, todos os tipos de assunto. Entretanto o uso de
filmes em sala de aula, ainda e visto de forma superficial e subjetiva por alguns
professores. Neste ambito propomos uma abordagem para estudarmos o aumento
da temperatura do nosso planeta, catastrofes climaticas, efeito estufa, tecnologia,

ciéncias, fazendo comparagdes com a vida no planeta Pandora do filme Avatar.



2- JUSTIFICATIVA

De acordo com Silvio Duarte Bock (orientador profissional, em entrevista no
programa de JO6 Soares), o Brasil € considerado por especialistas em educacao
como um pais que ensina mal aos seus alunos. Falta o basico: bons professores e
aulas mais eficientes. O pais ainda ndo colocou a educacédo entre suas prioridades.
Verificamos que precisamos nos preparar mais, para este milénio de novas
tecnologias. Algumas alternativas sdo: ampliar o turno escolar, preparar mais 0s
professores, criar projetos pedagogicos que envolva a familia, aulas menos
desgastantes tanto para o professor quanto para o aluno, aulas com o objetivo de
pesquisar e ndo somente ouvir e decorar.

Agigantam-se a quantidade e a velocidade de informag¢des, com o uso diario
da internet. A realidade do nosso aluno apresenta, progressivamente, mudancas
significativas no perfil do conhecimento. Isso leva o individuo, mesmo o menos
informado a buscar meios e oportunidades para se manter atualizado. O cenario da
escola deve trazer mais desafios para nosso aluno, que precisa e quer manter e
enriquecer suas competéncias e saberes ao longo da vida.

Preocupados com esta realidade, temos procurado inovar um pouco as aulas,
usando a criatividade, e um dos recursos é o uso de filme como material didatico
pedagogico, estimulando a wuma investigacdo e debates. A linguagem
cinematografica nos permite viajar e construir idéias. Os filmes sao instrutivos e
instigantes, sendo um excelente material didatico e educativo. Acreditamos que a
utilizacéo de filmes é muito interessante, pois, além de incluir a arte na sociedade
em que vivemos, mostra outras analises e perspectivas sobre filmes que
eventualmente os alunos ja viram, mas ndo exploraram de tal maneira. E um recurso
importante no sentido de contextualizar temas dentro de uma abordagem
interdisciplinar. Os filmes nos possibilitam também entender a época e as
perspectivas daqueles que reconstruiram em imagens cinematograficas as histérias
ocorridas ou imaginadas.

Os filmes sdo 6timos entretenimentos, pois instigam nossa mente e nos levam
a novos lugares acompanhados de cenario, musica, luz. O texto € uma forma de
fazer com que possamos utilizar mais desse recurso tao prazeroso em nossas aulas.

Toda atividade que fuja das aulas cotidianas, em geral, desperta a curiosidade dos
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alunos em querer aprenderem algo mais, e, se trabalhada adequadamente, o
aproveitamento pode ser bastante positivo.?

“Sabe-se que, com muita frequéncia, no cotidiano escolar, professores
utilizam filmes como recurso didatico para discutir determinados temas em
suas aulas. De fato, na maioria das vezes, os resultados alcancados com a
exploracdo desse recurso superam as expectativas em relacao a producao
e a discussdo dos alunos. No entanto esses resultados s6 sdo positivos,
guando atividade se desenvolve a partir de um bom planejamento.” Ricci
(2004)

Os filmes apresentam-se como importantes fontes de influéncia na formacao
dos cidaddos. Os filmes dentre muitos outros mecanismos de comunicacao de
massa, apresentam, muitas vezes as mesmas idéias que os alunos trazem para a
sala de aula mesmo antes de iniciarem a aprendizagem formal.

Este trabalho analisa, quando fazer uso de um filme como material didatico e
de modo exploratorio, de que maneira os filmes podem apresentar as mesmas
idéias dos alunos referente ao dia-a-dia deles e ao conteddo ministrado.

O aspecto cultural proporcionado pelos filmes pode influenciar a formagéo das
idéias dos alunos, ligadas aos conteudos. A utilizacdo do conteudo cientifico ou da
metodologia abrangida pela ciéncia, em que podemos destacar a quimica, fisica,
biologia, geografia é feita, pelos filmes. Formamos idéias sobre temas tratados pela
ciéncia também a partir do conjunto de interacdes sociais e culturais que estamos
submetidos. *

Justifica-se a escolha do filme AVATAR devido a histéria mostrar a
necessidade de encontrar um equilibrio entre desenvolvimento e meio ambiente,
como explica O Visionario de Avatar o cineasta James Cameron, que diz em uma
entrevista a revista Veja para o repoérter Diogo Schelp, que, o filme surgiu da sua
necessidade de dizer algo sobre como a destruicdo da natureza ameaca o mundo,
sendo para ele a histéria de Avatar um sino de alerta. Cameron é um aficionado da
ciéncia. Em Avatar, cercou-se de especialistas em areas tdo diversas quanto a
linglistica, a botanica e a astrofisica para que no Filme, ainda que fantasioso, fosse

hipoteticamente possivel. O que torna mais interessante neste filme € um paradoxo
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entre a tecnologia e a natureza, onde os atores durante as filmagens tiveram de
entrar em contato com seu lado mais primitivo de si proprios e, ao mesmo tempo,
atuar nas condicbes mais high-tech possiveis. Para dar idéia da tecnologia
envolvida, este foi o primeiro flme a demandar uma memodria de 1 peta byte
(Imilh&o de gigabytes) para ser armazenado. Para processar as imagens digitais, na
Nova Zelandia, tiveram de desenvolver o computador mais potente do Hemisfério
Sul. Nao se pode ser ludistas e afirmar que a tecnologia € ruim. A solucdo para
salvar nosso planeta também passa pelo uso da tecnologia. *

Com este filme também pode ser explorado a Teoria da Evolucao, que explica
gue todos os seres vivos surgiram de um organismo semelhante a uma bactéria. Ao
afirmar que todos os seres vivos descendem de um mesmo ancestral comum e que
a vida na Terra surgiu ha milhdes de anos, Darwin e Wallace lancaram as bases da
Biologia evolutiva moderna e mudaram nossa forma de ver o mundo. Nesta teoria
Darwin e Wallace nos mostram a conexao entre todos 0os seres com 0 meio, assim
como no Planeta Pandora do filme Avatar, os habitantes possuem uma afinidade
gigantesca com o0 meio.

Nosso objetivo ndo é formar criticos de cinema, mas desenvolver uma
metodologia que facilite a apreciacdo e a leitura de um filme, possibilitando
estabelecer relacdes entre contetdos e conhecimento do filme como uma linguagem
de arte. O filme como recurso didatico se trata de uma linguagem inventiva, uma
narrativa composta de uma sucessao de espaco e tempo, circunscrita entre o inicio
e o fim de sua projecdo. Utilizar filme em sala de aula como pratica educativa
possibilita sensibilizar os alunos e desenvolver novas formas de compreender e ler

criticamente os meios eletronicos e as novas tecnologias de informacéo.

Rogério Chistofoletti (2009) relata o desenvolvimento de video da década de

70 do século passado até os dias de hoje :

“Nos Estados Unidos, o primeiro formato de videos domésticos — o Betamax — veio
em 1975, e no anos seguintes, chegou ao mercado o Video Home System (VHS),
que definiria novos padrbes de qualidade, preco e oferta dos aparelhos que
reproduziriam as fitas. No Brasil, os primeiros modelos de aparelhos fabricados no
pais sairiam em 1982, jA com o novo sistema para exibicdo de cores nas televisdes,

0 PAL-M4. Essas solucdes de engenharia deram as condi¢cdes para que um novo
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mercado de consumo midiatico se formasse no pais. Surgiram os videoclubes, e nos
anos 1980, as videolocadoras tornaram-se um negocio emergente nas cidades
brasileiras. Publicacbes dirigidas ao mercado de cinema e video ajudaram a
disseminar uma cultura de aquisi¢cao e locacéo de fitas. A producéo cinematografica
nacional também descobriu na multiplicacdo dos produtos um nicho a ser explorado,
percebendo ali novas receitas. As décadas de 1980 e 1990 consolidaram o
videocassete como um aparelho necessario aos lares de classe média, e em
seguida, até mesmo as camadas mais populares tiveram acesso a esse bem. Isso
aconteceria também com o Digital Video Disk (DVD), e o seu processo de
disseminacdo seria ainda mais rapido. No Japdo, os primeiros aparelhos
reprodutores surgiram em 1996, e nos Estados Unidos, no ano seguinte. No Brasil, o
DVD player s6 se popularizou em 2003, contribuindo para um enxugamento do
mercado de VHS e sua gradual substituicdo pelos DVDs, mais praticos no
manuseio, mais nitidos em 4udio e video, mais durdveis e com conteudos extras. De
fitas de VHS ou em DVDs, da sala de casa para a sala de aula, foi um pulo. Os
professores notaram que filmes poderiam servir de apoio pedagogico para suas
disciplinas, valendo-se de aparatos tecnolégicos acessiveis e da mencdo a
contetdos de maneira mais atraente que as tradicionais aulas expositivas”. (Santa
Maria, v. 34, n. 3, p. 603-616, set./dez. 2009 educacdo Disponivel em:

<http://'www.ufsm.br/revistaeducacao.com.br.



3- EFEITO ESTUFA E AQUECIMENTO GLOBAL

Qual a relacdo entre o Efeito Estufa e Aquecimento Global com o tema em
foco?

De acordo com Branco (1995), estamos diante de uma realidade desastrosa,
todos os dias a televisdo, radio, jornais anunciam desastre ecoldgicos. Tomemos
como exemplo a relacao perfeita que existe entre os habitantes e o planeta Pandora.
A receita de um ar limpo aqui na Terra €: 78% de nitrogénio, 21%de oxigénio e 1%
de outros gases, entre os quais o diéxido de carbono com teor aproximado de O,
035%. Acrescente-se ainda uma porcdo de agua, em quantidade variavel conforme
a regido do planeta e a época. O que mantém a Terra aquecida sao dois
componentes da atmosfera: a agua e dioxido de carbono, possibilitando a vida no
planeta, associada ao fato da distancia da Terra ao Sol. A fonte do calor,
naturalmente, € o Sol. Dos raios solares que incidem sobre o planeta, 30% nao
conseguem atravessar a atmosfera e séo refletidos de volta para o espaco. Os
outros 70% atingem a superficie terrestre, sendo que uma parte sera absorvida por
ela e o restante, refletindo sob a forma de radiagdo infravermelha. Entdo, uma
parcela dessa radiacao infravermelha é absorvida pelas nuvens e pelo gas dioxido
de carbono, aquecendo a atmosfera e criando uma estufa natural. E o efeito estufa
gue mantém o clima terrestre ameno, sem grandes variacdes entre o dia e a noite,
permitindo que a vida se mantenha. Sem ele, a temperatura média da superficie
terrestre seria de -18°C como consequéncia, uma parte muito maior da superficie do
nosso planeta seria permanentemente coberta de gelo.

Originalmente, o didxido de carbono é produto de varios processos naturais
que se desenvolvem na Terra, como a respiracdo de seres vivos e emissdes
vulcanicas. No entanto, desde o século XIX, varios fatores contribuiram para elevar
a quantidade de diéxido de carbono presente na atmosfera 25% acima do normal.
Dentre esses fatores, os mais significativos sdo o desenvolvimento industrial
acelerado, a explosdo demogréafica, que aumentaram a queima de combustiveis
fosseis, e os grandes desmatamentos e queimadas de florestas. Com mais didxido
de carbono, a atmosfera absorve uma quantidade maior da radiacao infravermelha
emitida pela superficie terrestre, aguecendo mais do que deveria. O resultado é o

aumento da temperatura em todo o planeta, o chamado aguecimento global.
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E o problema sé tende a aumentar. Cientistas constataram que, além do
diéxido de carbono e do vapor d'agua, particulas em suspensao no ar e outros
gases poluentes, como o mondéxido de carbono, monoxido de nitrogénio, ozénio,
metano e os clorofluorcarbonos, gases utilizados em refrigerantes e outros, tambéem
absorvem o calor refletido pela Terra, contribuindo para agravar o aquecimento
global.

As consequéncias de um aquecimento global de grandes proporcdes
parecem catastroficas. Todos esses impactos sobre o ambiente precisam ser
considerados durante o planejamento e o desenvolvimento de grandes projetos
destinados a gerar alimentos, energia, bens de consumo e servigcos, turismo e
agricultura.

Vale ressaltar que ha outras hipéteses em relacdo as mudancas climaticas
que tem ganhado forca que o aquecimento seja ciclico e ndo tenha relagdo com a
acdo antropica, que a acdo do homem pode estar no maximo agravando o
problema. Carloss Roctto (2008), em seu trabalho de mestrado, cita como
colaboradores nas alteragbes climaticas , as grandes erupcfes vulcanicas que
proporcionam entrada de energia em nosso sistema climatico, os choques de
asteroides e outros corpos celestes com a superficie da Terra.

Solugbes existem para amenizar o aquecimento global, com o uso da energia
alternativa como o biodiesel, a biomassa, radiacdo solar, edlica, geotérmica, das
mares que sdo renovaveis e limpas. *° A utilizacéo do filme Avatar no estudo do
aguecimento global nos leva a pensar e comparar nossas atitudes em relagédo ao

nosso planeta, tentando fazer a nossa parte no conjunto do meio em que vivemos.
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4- METODOLOGIA

Filmes sdo usados em sala de aula e em situacbes de ensino e
aprendizagem. Docentes dos mais diferentes niveis de ensino recorrem a exibicédo
de filmes de ficcdo e ndo-ficcdo, seja para ilustrar os conteddos curriculares, seja
para reforcar conhecimentos que se pretende fixar. Entretanto, pouco se sabe sobre
o uso do filme por parte dos professores, j4 que ndo existe uma pedagogia
especifica para esse recurso nem tampouco se conhecem regras que ajudem a
orientar a utilizagdo dessa tecnologia. Nos anos iniciais da educagéo escolar, o filme
pode até ser recreativo, mas no ensino médio e superior, mais orientado para a
formacao profissional o filme se torna um excelente material de trabalho didatico
pedagogico.

Este trabalho consiste na pesquisa com professores e alunos, na abordagem
de filmes como recurso didético, o uso do filme AVATAR no estudo da ciéncia, meio

ambiente e tecnologia.

4.1-DESCRI(;AO DA METODOLOGIA JUNTO AOS PROFESSORES
O filme foi exibido aos professores de Quimica, Fisica e biologia do ensino
médio, da Escola Estadual Minas Gerais e Escola Estadual Frei Leopoldo de

Castelnuovo.

4.1.1-Nesta etapa foi apresentado aos professores colaboradores o projeto
do uso de filme como recurso didatico, tornando-se possivel a conscientizacdo e
reflexdo da busca de alternativas para reconstrucdo de sua pratica pedagogica.

4.1.2-Foram abordados conteudos pedagogicos que poderdo ser aplicados
em sala de aula referentes ao uso de filmes como recurso didaticos.

4.1.3-Realizacdo de dinamica em grupo, pois a colaboracdo entre pares
permite ao professor perceber que os outros compartilham de suas dificuldades.

4.1.4-Os professores fizeram um trabalho de reconhecimento das ferramentas
de educacéo e instrumentalizagdo no uso das mesmas em sala de aula.

4.1.5- Realizagéo de contato verbal e escrito direcionado aos professores com
a tendéncia do ensino de Ciéncias em diferentes momentos, através da

investigacao.
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4.1.6-Desenvolvimento de construcdo de habilidades de investigagédo usando
filmes como recurso didatico.

4.1.7-Discussédo da visdo em romper com ldgica, as atividades tradicionais e
inserir atividades investigativas, sem usar o tradicional “livro de receitas”.

4.1.8-Socializagdo das experiéncias pessoais em ralagdo ao uso de filmes
como recurso didatico pedagdgico.

4.1.9-Promocdo de uma fundamentacdo tedrica de desenvolvimento e
estratégias de uso de filme dentro da sala de aula.

4.1.10-Apresentacéo do filme AVATAR, para que o professores tenha contato
com perspectivas tedricas de contribuicdo na pesquisa cientifica relacionando o filme
com seu conteudo didatico.

4.1.11-Desmistificacdo de visdbes acerca do ensino por investigacao

estritamente relacionados a experimentos, promovendo o0 entendimento que

podemos promover uma investigagao usando recursos diferentes como os filmes.

4.2-ROTEIRO DE DISCUSSAO ACERCA DO TEMA PERTINENTE AO FILME
PARA OS PROFESSORES

Na abordagem aos sujeitos de pesquisa e num esclarecimento no inicio do
questionario, foi informado o propésito e a finalidade da pesquisa, a né&o
necessidade de identificacdo e a garantia de sigilo e anonimato dos participantes. As

respostas aos questionarios foram colhidas no segundo semestre de 2010.

Qual a importancia que vocé atribui ao uso de filmes em suas aulas?
Vocé faz uso de Filmes em suas aulas com que freqiéncia?

Quais os critérios vocé usa na escolha do tema?

A

Como trabalhar articuladamente: educacdo, comunicacdo, saude e meio

ambiente, utilizando Filmes na abordagem destes temas?

5. De que maneira vocé trabalha a contextualizacdo com a utilizacao de Filmes
em suas aulas?

6. Assistindo ao Filme Avatar, como vocé poderia trabalhar com o assunto em

suas aulas?

7. Quais as comparacdes vocé faria entre o Filme Avatar e a nossa natureza?
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4.3-DESCRICAO DA METODOLOGIA JUNTO AOS PROFESSORES E
ALUNOS REFERENTE A CIENCIA NA FICCAO.

Antes da exibicdo do filme “Avatar” foi realizada uma dinamica apresentando
alguns pontos importantes do uso de Filme como material didatico, e comentéarios
sobre o filme escolhido, para despertar a curiosidade, agucar a observacao. Foi
necessaria ser feita uma contextualizacdo e antecipacdo de alguns topicos como
mudancas de temperatura, meio ambiente, gases poluentes e uso da tecnologia. O
filme foi exibido aos alunos do 3° ano do ensino médio, da Escola Estadual Minas
Gerais, sendo utilizadas quatro aulas de 50 minutos para a exibi¢do. A utilizacéo de
filme como recurso didatico deve-se mais a uma complementacdo didatico-
pedagogica, por que o filme em si ndo é capaz de transmitir conhecimento.

Apresentou-se aos alunos uma pesquisa mostrando: A Ciéncia na Ficgéo,
sendo: O que aparece no filme e o0 que a ciéncia relata, retirado da Revista Veja - 03
fevereiro de 2010, reportagem de Isabela Boscov.

Avatar é ficcao, claro. Mas mostra um surpreendente conhecimento e respeito

pelo que h4 de mais avancado as varias areas da ciéncia e tecnologia.

AS FORMAS DE VIDA BIOLUMINESCENTES

No filme: em Pandora, diversas das espécies de plantas e animais brilham no
escuro.
Na ciéncia: a habilidade de alguns organismos para criar sua prépria luz, ou

bioluminescéncia, ndo é incomum na Terra, um exemplo é o vaga-lumes.

AS MONTANHAS FLUTUANTES

No filme: As montanhas de Hallelujah sdo enormes blocos de rocha, cobertos

de vegetacdo, que flutuam devido a grande quantidade do mineiro unobtainium
localizados em zonas de grande atividade magnética.

Na ciéncia: O minério unobtainium ndo existe e 0s Unicos supercondutores
identificados até hoje sdo capazes de conduzir eletricidade sem resisténcia apenas

em temperaturas muito negativas.
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A LOCALIZACAO DE PANDORA
No filme: Pandora é uma lua do planeta Polyphemus, no sistema de Alfa

Centauro, a cerca de 4,4 anos-luz da Terra. L4 sob a luz branca e ligeiramente
amarelada da estrela Alfa Centauro A, semelhante ao nosso Sol, florestas
luxuriantes suportam um grande numero de formas de vida, inclusive a populagéo
tribal chamada Nauvi.

Na ciéncia: Alfa Centauro, constituido de trés estrelas, é o sistema solar mais
proximo do nosso. Varios times de astrobnomos, em particular das universidades
Yale, nos Estados Unidos, de Genebra, na Suica e de Canterbury, na Inglaterra,
estdo numa corrida para identificar planetas e luas com condigbes minimas de

abrigar vida que porventura existam ali.

OS ANIMAIS COM SEIS PATAS
No filme: as criaturas que habitam Pandora sdo muito peculiares. Em geral

sao grandes, e muitos dos animais tém seis patas.

Na ciéncia: a gravidade reduzida de Pandora explicaria por que esse mundo
suporta formas de vida agigantadas. O hexapodismo, ou seja, a existéncia de seis
membros tdo comum entre suas espécies poderia parecer, assim, contraditorio: em
tese, o0 maior niumero de membros seria para suportar mais peso. Mas o hexa e
multipodismo €, na Terra, mais comum justamente entre 0S seres menores, 0S

insetos.

OS AVATARES

No filme: o genoma de um ser humano € combinado ao dos Navi a populagéao

nativa, para criacdo de um avatar. Um corpo igual ao dos Navi, capaz de sobreviver
no ar téxico de Pandora, mas controlado telepaticamente por meio de uma interface
ultrassofisticada, pelo homem ou mulher que é “dono” desse corpo. Para o
protagonista Jake Sully, a experiéncia € inebriante: ele estd paraplégico, mas,
guando ocupa seu avatar, pode se movimentar com toda a liberdade que perdeu e
mais um tanto.

Na ciéncia: o primeiro passo desse processo, a criagdo de uma interface
cérebro-maquina, € a grande ambicdo de projetos como o liderado pelo

neurocientista brasileiro Miguel Nicole lis na Universidade Duke, no estado
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americano da Carolina do Norte: a equipe NE Nicolelis vem trabalhando no
desenvolvimento de uma “neuroprétese”, um aparato que, “vestido” por uma pessoa
paralisada e comandado por seu cérebro, permite que ela se movimente. Em 2008,

eles obtiveram um avanco impressionante.

A VIAGEM ATE PANDORA

No filme: naves equipadas com motores hibridos de fusdo de antimatéria

levam os seres humanos até Pandora a uma velocidade horaria que corresponde a
sete décimos da velocidade da luz. Ainda assim, a viagem leva algo como seis anos.

Na Ciéncia: ndo se conhece reacdo energética de fins propulsivos mais
poderosa do que aquela propiciada pelo choque, e aniquilagdo mutua de particulas
de matéria e antimatéria. Essa reacdo pode ser usada diretamente como
combustivel ou aplicada a fissdo ou fusdo de outros materiais como em Avatar.
Primeiro probleminha: os precos intergalacticos. O acelerador de particulas do Cern,
na Suica, produziu até hoje ndo mais do que alguns nanogramas de antimatéria.
Calcula-se que, hoje, cada micrograma custaria 60 bilhdes de ddélares. Segundo
empecilho: o armazenamento de um combustivel tdo volatil por distancias e
periodos tdo extensos. Terceiro: € improvavel que, usando antimatéria para fins de
fusd@o, se conseguisse energia suficiente para alcancar sete décimos da velocidade

da luz.

AS SUPERARMADURAS
No filme: os soldados estacionados em Pandora usam, para trabalho ou

combate, enormes veiculos blindados exoesqueletais que ampliam seus
movimentos: o operador move o braco ou a perna alguns centimetros, e a armadura
descreve exatamente o mesmo movimento em escala muito maior e com forca
enormemente ampliada por seu sistema hidraulico. Uma verséo ainda mais futurista
da superempilhadeira com que Sigouney Weaver lutava com o monstro em Aliens-O
Resgate, também de James Cameron.

Na Ciéncia: o Exército americano adoraria dispor de armaduras como essas,
com que os soldados pudessem carregar equipamento pesado e armas de grande
porte em situacbes de combate e resgate e também para a fisioterapia de

combatentes feridos. Tanto que, desde de 2000, sua Agéncia de Pesquisa de
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Projetos de Defesa Avancados (Darpa) ja destinou véarias dotagbes orgcamentarias
para esse tipo de programa. Até o momento, desenvolveu uma maquina de cerca de
70 quilos, chamada XOS, ajustada aos bracos, pernas e torso do operador,
possibilitando que ele levante pesos repetidas vezes sem nem transpirar, mas seja
capaz também de movimentos finos como subir escadas ou chutar uma bola. A
maior desvantagem da XOS é que ela ainda necessita estar ligada por cabo a uma

fonte de energia, 0 que reduz drasticamente seu movimento.
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5- RESULTADO DA PESQUISA

Realizada com 10 professores da Escola Estadual Minas Gerais e 10 professores da

Escola Estadual Frei Leopoldo de Castelnuovo, Uberaba-MG.

Pergunta: Qual a importancia que vocé atribui ao us o de filmes em suas aulas?
60% responderam que o Filme como conteudo didatico, € importante desde
que o tema seja relacionado ao conteudo a ser ministrado e seja bem planejado.
30% responderam que atribui pouca importancia ao uso de Filmes como
conteudo didatico devido ministrar conteddos na darea das exatas como a
matematica.
10% responderam que nédo utilizam Filmes como conteudo didatico por nao

acreditarem que acrescentara alguma coisa no conteudo trabalhado.

Pergunta: Vocé faz uso de Filmes em suas aulas com  que frequéncia?

53% responderam que fazem uso com frequéncia por trabalharem com
Ciéncias da Natureza e Ciéncias humanas, e h4 um leque grande de filmes nesta
area.

17% responderam que usam pouco pelo fato de ndo encontrarem filmes
adequados ao seu conteudo.

30% responderam que nao utilizam filmes como recurso didatico (mesmo
atribuindo importancia ao uso) devido a falta de recursos da Escola. A Escola onde
trabalham possui apenas uma televisdo e um Video e a um grande numero de

professores na mesma, dificultando o acesso aos recursos.

Pergunta: Quais os critérios vocé usa na escolha do tema?
Dos 53% dos que responderam que fazem uso com frequéncia de filmes
como conteudo didatico, responderam que escolhem o tema de acordo com:

contetdo ministrado e de acordo com a turma que ira assisti-lo.
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Pergunta: Como trabalhar articuladamente: educacéo, comunicacdo, saude e
meio ambiente, utilizando Filmes na abordagem deste s temas?

Todos os professores tiveram a mesma opinido quanto a esta pergunta.
Trabalhar articuladamente é revelar pensamentos l6gicos com distingcdo e clareza,
harmonicamente, mesmo sendo filmes de ficcdo como no caso de Avatar, hi
grandes possibilidades de se trabalhar claramente diversas opinides e argumentos

pertinentes a educacao, comunicacdo, salde e meio ambiente.

Pergunta: Assistindo o Filme Avatar, como vocé pode ria trabalhar com o
assunto em suas aulas?

Os professores de Quimica e Biologia responderam que usariam para trabalhar
assuntos relacionados com a natureza.

Os professores de Fisica responderam que usariam o filme para trabalhar assuntos

relacionados com a tecnologia.

Pergunta: Quais as comparacdes vocé faria entre o F ilme Avatar e a nossa
natureza?

60% dos professores responderam que fariam as comparac¢dées usando o
Efeito Estufa e aquecimento global, a poluicdo visual nas grandes cidades, a
poluicdo sonora, o desafeto do homem com a natureza.

20% dos entrevistados responderam que usariam a teoria de Darwin
comparando-a com a incrivel conexdo dos habitantes de Pandora (do filme Avatar)
com a natureza.

20% responderam que fariam a comparagcdo na parte da tecnologia como

recurso ao auxilio na recuperacao de nosso planeta.

Pergunta: De que maneira vocé trabalha a contextual izagdo com a utilizacdo de
Filmes em suas aulas?

55% dos professores responderam que contextualizar utilizando filmes como
recurso didatico é partir dos conhecimentos prévios dos alunos comparando-0s com

0 assunto abordado no filme.
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25% responderam que levam em conta o que o aluno é capaz de fazer e de
compreender por conta prépria promovendo uma aprendizagem funcional com
intensa atividade e debates pertinentes ao filme.

20% dos entrevistados responderam que trabalhar contextualizadamente com
uso de filmes ainda é uma tarefa complicada, mas trabalham com a memoria
compreensiva do aluno para ampliar e aprofundar os conhecimentos prévios e os

conhecimentos adquiridos através a exibicao do filme.

Partindo da analise de Freitas e Villani (2002), o papel do professor na
sociedade moderna, com uma producdo de quadros teoricos que definem um novo
modelo para sua formacdo e de seus docentes, no qual o saber sobre o ensino
deixa de ser visto pela légica da racionalidade técnica e incorpora a dimensao do
conhecimento construido e assumido responsavelmente a partir de uma pratica
critico-reflexiva. Usando filme como recurso didatico pedagdgico, a compreensao de
nossos alunos e professores se torna mais abrangente e conclusiva em
determinados conteddos que envolvam a ciéncia, natureza e tecnologia,
proporcionando aos mesmos um periodo de reflexao, critica.

O recurso ao cinema ndo € massivo, até porque os professores consideram
que os filmes oferecem contribuicAo moderada para o aprendizado, servindo muito
mais para envolver os alunos nas tematicas e conteudos. Logo, o cinema € mais
motivacional. N&o se trata de um artificio para recreacado do alunado, mas de uma
estratégia — na maioria dos casos — planejada e articulada com os planos de ensino,
mas com finalidades paradidaticas.
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6- CONCLUSAO

Partindo da analise de Freitas e Villani (2002), o papel do professor na
sociedade moderna, com uma producdo de quadros tedricos que definem um novo
modelo para sua formacdo e de seus docentes, no qual o saber sobre o ensino
deixa de ser visto pela I6gica da racionalidade técnica e incorpora a dimensao do
conhecimento construido e assumido responsavelmente a partir de uma pratica
critico-reflexiva . Usando filme como recurso didatico pedagogico, a compreensao de
nossos alunos e professores se torna mais abrangente e conclusiva em
determinados conteddos que envolvam a ciéncia, natureza e tecnologia,
proporcionando aos mesmos um periodo de reflexao, critica.

Este trabalho nos proporcionou possibilidades de inovar nossas aulas usando
recursos diferenciados como o filme. Neste trabalho concluimos que o uso de filmes
ainda é visto por parte da direcdo escolar como um “passa tempo”. Os professores
pesquisados e analisados contribuiram efetivamente com a pesquisa, ajudando
expressivamente no desafio complexo de inovar e melhorar as aulas,
proporcionando aos alunos um modelo diferenciado de aprendizagem. Através do
estudo e analise, percebemos que os professores ainda ndao sabem usar filmes
como recurso didatico com uma perspectiva investigativa de forma pratica e
diferenciada na introducdo da ciéncia e tecnologia. Desenvolver um determinado
conteudo, existem varias estratégias de ensino, e uma delas se destaca usando
filmes como recurso didatico pedagdgico.

Nesta pesquisa um dos pontos que nos chamou a atencéo foi, o fato de que
alguns professores de ciéncias informaram aos seus alunos que a ciéncia esta
pronta e acabada. Com este projeto pudemos proporcionar aos professores um
redirecionamento no estudo da ciéncia e da tecnologia , utilizando métodos de
pesquisas que saem do tradicional para uma tecnologia inovadora, interessante e
reflexiva, sensibilizando o aluno a questionar, interessar, debater e perceber a
contribuicdo do uso de filme como ampliacdo do conteudo trabalhado em sala de
aula, e o filme AVATAR contribuiu efetivamente neste estudo.

Como relata os graficos em anexo, as dificuldades de compreensdo do termo

“Filme como recurso didatico, numa perspectiva investigativa”, ainda é grande pela
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falta de tempo e conhecimento por parte do professor em relacionar o filme com o
contetdo ministrado em sala.

Nossa expectativa quanto a sensibilizacdo dos professores em oferecer aos
seus alunos uma aprendizagem de modo diferenciado e significativo foi alcancada
plenamente e de maneira positiva, pois nosso trabalho de levar o “Filme” como
recurso didatico pedagdgico foi aceito plenamente por todos os professores e alunos
envolvidos neste trabalho de pesquisa. Podemos assim concluir de forma positiva,
levando em conta que os professores pesquisados e analisados, tém hoje uma visao
diferente em relagéo ao uso de filmes como recurso didatico, sendo o objetivo maior,
€ que todos os professores tenham esta visdo diferenciada dos recursos

tecnoldgicos que podemos utilizar em nossas aulas no estuda da ciéncia
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8- ANEXOS

ANEXO | — Graficos referentes ao resultado dos trabalhos e pesquisas junto aos

professores.

1.1-Gréfico
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1.2-Gréfico
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1.3-Gréfico
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filme Avatar e a natureza
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ANEXO Il — Lista de questdes investigadas junto aos alunos da Escola Estadual

Minas Gerais.

2.1-ROTEIRO DE DISCUSSAO DO TEMA PERTINENTE AO FILME, PARA OS
ALUNOS

O roteiro foi apresentado em forma de perguntas, que foram respondidas em grupo

em um trabalho escrito e debatidas posteriormente,

1. Vocé considera importante o uso de filmes como material didatico no seu
aprendizado?

2. Seus professores sabem como e quando usar filmes conciliando com o
conteudo que esta sendo ministrado?

3. Dé alguns exemplos de filmes que ja foram usados pelos professores neste
ano.

4. Uma das imagens recorrentes em Avatar € a dos personagens abrindo o0s
olhos. H& sempre alguém acordando no filme. Que mensagem subliminar
estas cenas nos instigam a pensar?

5. Avatar valoriza experiéncias sensoriais como entrar em uma floresta cheia de
flores coloridas ou sentir a terra sob os pés nus. Vocé acha que a
humanidade esqueceu como apreciar essas sensacfes?

6. Na construcdo de um projeto como uma usina hidrelétrica, por exemplo, ha
duas forgas legitimas em conflito: o desenvolvimento econdmico e a defesa
do ambiente. Como € possivel conciliar os dois?

7. O que foi priorizado no filme em relacédo a Natureza?

8. Em nossos dias atuais, 0 que tem acontecido com o meio ambiente, que
catastrofes vocé identifica como parte da agdo do homem?

9. O gue podemos fazer em nosso dia-a-dia para melhorar 0 meio em que
vivemos?

10.0 Filme Avatar é uma ficcdo. O que vocé destaca como possibilidade de

acontecer na Terra?
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11.Pesquise sobre o projeto da NASA para exploracdo do planeta Marte. Sera
interessante para entendermos melhor a viagem até Pandora, o que mostra
no filme e o que diz a ciéncia.

12.Faca uma pesquisa do sentido a anatomia de uma Navi: sua altura, cauda,
corpo delgado e musculoso, pele azul, seios, umbigo, etc.

13.Faca uma pesquisa sobre os avancgos cientificos da equipe do neurocientista
brasileiro Miguel Nicolelis, sobre a neuroprotese que estdo desenvolvendo.

14.Faca uma pesquisa sobre o veredicto, ou seja, a comparacdo do que é
mostrado no filme e o que a ciéncia explica.

15.Assistindo o filme Avatar, podemos notar uma grande conexao entre 0S
habitantes ao seu planeta. Aqui na Terra enfrentamos um grande problema
que é o aquecimento global. Pesquise por que os gases de efeito estufa
contribuem para manter a atmosfera mais quente.

16.0 presidente dos Estados Unidos, George W.Bush, recusou-se a assinar o
Protocolo de Kyoto, compromisso firmado entre varios paises para a reducao
da emissao de gases na atmosfera. E argumentou: "somos o maior poluidor
do mundo, mas, se for preciso, vamos poluir ainda mais para evitar uma
recessao ha economia americana” (extraido da revista Istoé, 11 de abril de
2001). A pergunta é: Por que o0s governantes colocam o0s aspectos
econdmicos como prioritarios em relacdo aos ambientais?

17.Quais as dificuldades politicas para resolver os problemas ambientais?

18.Pesquise sobre sobre a ECO 92, realizado no Rio de Janeiro.

19.Houve alguma mudanca de 92 até hoje em relacdo a emissdo de gases
poluentes? Que paises estdo cumprindo 0 que se comprometeram na
convencao do Rio de Janeiro?

20.Um exemplo das novas tecnologias para combater a poluicdo é o conversor
catalitico, chamado popularmente de catalisador. Para que serve e onde é
usado um catalisador, como eles contribuem para diminuir a poluicdo
atmosférica?

21.Explique como o mondxido de carbono impede o transporte de oxigénio para
as células do corpo.

22.Do ponto de vista ambiental, pesquisem quais as vantagens de se utilizar o

alcool como combustivel.
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23.Pesquise sobre o fenbmeno smog que acarretou sérios problemas as grandes
cidades como em Los Angeles em 1942, causando graves complicagoes
respiratorias. O que ocorreu em Londres 1952 e em Téquio 19707?

24.De a sua opinido quanto as perguntas abaixo: Medidas adotadas em algumas
metropolis, de fazer rodizio de veiculos em determinadas épocas do ano. De
acordo com o numero da placa, a circulagdo de um veiculo pode ser proibida
em certos dias da semana. Qual a validade da medida? Como deve ser a
participacédo da sociedade?

25.Pesquise sobre as energias alternativas e renovaveis, que possibilitam uma
melhora na atmosfera terrestre e amenizam o aquecimento global.

26.Qual o significado de “Desenvolvimento sustentavel™?

Depois de assistirem ao filme, fazerem as pesquisas, responderem as
guestdes propostas, fizemos uma aula onde todos puderam expor suas idéias, dar o
seu veredicto e compara-lo com o dos colegas e verificar o veredicto da Ciéncia
pesquisado anteriormente.

ApoOs responderem a estas questdes e a outras que surgiram, foi proposto
aos alunos um debate questionando o que podemos fazer para evitar catastrofes
ambientais, passivel de acontecer dentro da realidade mundial. Apds o debate, para
despertar a atencdo dos alunos para alguns aspectos que merecem maior
aprofundamento, de acordo com a tematica e os objetivos propostos, faremos uma
avaliacao de todo o trabalho, levando em consideragdo o aproveitamento do mesmo

no crescimento de cada um.
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