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RESUMO

Quatro amostras de B. bronchiseptica, em fasc I,
isoladas de caso clinico, foram utilizadas na preparagao
de uma bacterina, com titulo de 1 x I()IO bactérias/ml, ina-
tivadas pelo formol e adsorvidas em gel de hidroxido de
aluminio.

Ao teste de potencia com camundongos, a bacteri-
na dilufda a 107! protegeu 90% dos animais desafiados com
100 DLSU/O,Z ml de B. bronchiscptica.

Em suinos, a nivel de campo, a vacina foi tes-
tada da seguinte forma: formaram-sc tres grupos - A, B ¢ C,
com olto porcas gestantes cm cada. No grupo A, as porcas
foram vacinadas aos 60-70 ¢ 100 dias de gestagdao ¢ suas
leitegadas, acs sete ¢ 28 dias. No grupo B, as porcas nao
foram vacinadas, mas apenas suas leitegadas, aos  sete ¢
28 dias ¢ o grupo C foi o controle, com porcas e leitega-
das nao vacinadas. Aos quatro, cinco ¢ 10 dias, respecti-
vamente, sei1s leitcgadas de cada um dos grupoes A, B eC fo-
ram desafiados com 0,5 ml de uma cultura com 1 x Iolohnlde
B. brenchiseptica. Todas as leitegadas aos 28, 56, 90, 120
150 ¢ 180 dias feoram examinadas para os scguintes aspectos:
secre¢oes mucosas ¢ purulentas, espirros, hemorragia nasal,

dificuldade respiratoria, buacteriologia nasal e sorologia
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para B. bronchiseptica ¢ peso médio.
Observou-se uma reducio dos sinais clinicos e
mais rapida e acentuada descontaminagdo nasal para B .

bronchiseptica nos sub-grupos Al ¢ A, vacinados, em rela-

2
¢do aos controlesndo vacinados. O titulo médio de anticor-
pos seéricos aglutinantes nas porcas do grupo A, antes da
primovacinacao era de 1:17,50. Apds a segunda vacinagao, o
titulo elevou-sc para 1:960,00. A transferencia de anti-
corpos passivos da porca aos leitoes, verificados 20s sete
dias pos-parto, apresentou titulos médios de 1:354,66. Aos
180 dias o grupo vacinado era 15% (14 kg) mais pesado do
que os grupos nido vacinados. A média de peso dos sub-grupos
vacinados, a partir dos 56 dias, foi cstatisticamente sig-
nificativa em relagao aos controles nao vacinados.

Nao foram observadas rcagocs adversas gerais ou
locais, apos a inocculagdo da vacina cm camundengos, porcas

e leitoes.
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1. INTRODUCAO

A Rinite Atrdfica Infecciosa (RAIY) & uma docnga
transmissivel, caracterizada por atroflia dos cornctos na-
sais, desvio de septo nasal ¢ cm casos scveros, rarefagao
dos ossos nasalis, prc-maxilar ou maxilar. A espiral infe-
rior do corneto ventral ¢ a rcgido mais comumente afctada,
embora qualquer porciao dos cornectos dorsais, ventrais ¢ et-
moide possam scr envolvidos. As lesdes aparecem comumente
em suinos centre dois ¢ cinco meses de idade. A Bordotetla
bronchiseptica coloniza a cavidade nasal ¢ ¢ considerada
como o agente primario da RAT nos suinos. OQutros agentes
bacterianos, virus ¢ micoplasmas podem aumentar o rol dos
agentes secundarios que participam da ctiologia da doenga
(CROSS & CLAFLIN, 1962; SWITZER & FARRINGTON, 1975).

A RAL foi descrita pela primeira vez por FRANQUE
na Alemanha, em 1830; a partir dal, cla foi diagnosticada
em todos os palses do mundo onde sc¢ criam suinos. Entre nos,
O primciro relato remonta a 1962, no Rio Grande do Sul ¢
recentemente, em 1978, cm Santa Catarina, onde se consta-
tou uma freqtiencia Jde 32,78% ¢ em 53 (61,062%) de 86 suinos,
foi 1solado B. bronrchiseptica. GOODNOW (1977) estima que a
doenga tenha uma freqlencia mundial de 45% nos rebanhos

suinos.
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As  perdas  provocadas pela RAI tém si-
do relatadas sob diversos aspectos, mas sabe-se quec a prin-
cipal esta no ganho de peso deficiente, quando comparado
com animais sadios. A variagiao do ganho de peso & de 5,2 a
10% quando os animais estao afetados medianamente, podendo
chegar a 20% ou mais, quando cstio gravemente afetados. A-
lem disso, animais infectados com B. bronchiseptica sdo
mais propicios a contrair pncumonia.

As medidas de controle da RAT, empregados em di-
versos paises, sfo: a) uso de sulfas ¢ antibidticos (clo-
ranfenicol e tetraciclinas) gue descontuminam a  cavidade
nasal dos suinos afctados pela B. bronchiseptica; b) vaci-
nagao com bacterinas produzidas com B. bronchiseptica, que
protegem os lcitocs contra a forma clinica; ¢} eliminacgao
dos animais positives i bacteriologia nasal para B .
broenchidiseptica.

0 uso de antibioticos resulta no aparecimento
de amostras resistentes a B. bronchiseptica, além dos cus-
tos elevados, o que tem motivado os pcsquisadores de pai-
ses mals desenvolvidos e de suinocultura mais intensiva ao
desenvolvimento de bacterinas contra a RAIL.

Apesar da doenga ser freqlentemente diagnosti-
cada em criagoes de sulnos do Brasil, a determinagao da
prevalencia por regiao ou Estado nio foi rcalizada até o
presente. Os trabalhos de pesquisa sobre a doenga entre nés
sao escassos. Com base cm obscrvacdes clinicas, a RAIL ¢ uma
enfermidade altamente disscminada no nosso meio e seria al-
tamente descjavel o descnvolvimento de um método de contro-
le e/ou prevencio, que satisfizessc os requisitos de efi-
ciencia, economia e de aplica¢io pritica nas condigoes bra-
sileiras.

Assim, os objetivos do presente trabalho S40:

- produzir uma bacterina de B. bronchiseptica,
a partir de amostras isoladas de casos de campo ;
- avallar a eficiencia da bacterina em camndon-

gos




- avaliar a eficiencia dJda bacterina em um reba-

nho afetado por rinite atréfica clinica, quanto a:

a) descontaminagao da cavidade nasal de suinos
portadores de B. bronchiseptica;

b) redugao da rinite atrofica clinica;

¢} ganho de peso, do nascimento a desmama;

d) ganho de peso a idade de abate (6 meses);

¢) indugao da produgio de anticorpos aglutinan-
tes séricos contra B. bronclhiseptica nas porcas ¢ nos lei-
toes;

' t) ecsquema mais efctivo de vacinagao no contro-

le da RAT.




2. REVISAO DE LITERATURA

As propriedades da {ragao antigeénica de B.
bronchiseptica forum estudadas por LLDERING (1941). A fra-
Gao solivel protegeu camundongos contra a infecgdo homold-
ga ¢ diminuiu o grau da infecgao por B. para-peatussis ¢
H, pertussis,

O ganho de¢ peso deficiente da RAI  foi estuda-
do por SHUMAN § LARL (1956), cm um recbanho de suilnos sub-
metidos a teste de performance. O diagnostico da RAI foi
realizado com a ajuda de um rinoscopio. A incidéncia da
doeng¢a no rcbanho foi de 45,9%, entre 1952 ¢ 1953. A RAI
nao pode ser a causa responsivel pelos suinos que nio com-
pletaram o teste dc performance, ecmbora a incidéncia da
doenca fosse maicr nos suinos que nao completaram o teste.

CROSS & CLATLIN (1962) isolaram B. bronchiseptica
em nove de 10 suinos amostrados, que representavam surtos
epizooticos scparados. Oito, de nove animais inoculados com
material dos cornetos de suinos com rinite atrofica natu-
ral, desenvolveram lesoes macroscépicus da doenga, dos quais
se isolou o agente. B. baonchiseptica isolada de cornetos
e cultivada em meios artificiais, quando inoculada em seis
sulnos, reproduziu o quadro dec Rinite Atrofica em quatro

deles.




EARL et alii (1962) examinaram 1099 animais sub-
metidos a teste de performance no Centro de  Pesquisa  cm
Agricultura de Beltsville, Maryland, EUA, e dentrec cles,
436 {39,7%) aprcsentaram Rinite Atrofica. Os animais foram
divididos em quatro grupos. Obscrvaram ainda que o numero
de suinos com desvio de nariz foi pequeno ¢ que a Rinite
Atrofica interfere adversamente na taxa de ganho dec peso
dos animais.

GUERREIRO et alii (1962) diagnosticaram Rinite
Atrofica em uma granja no Rio Crande do Sul e isolaram em
um dos 25 animais doentesP. multocdida, "o agente' da doen-
¢a. Em um levantamento posterior cm 1000 estabelecimentos
de criadores de suinos, a docnca nido foi constatada. Aler-
taram para importancia que csta doenga pode representar pa-
ra a suinocultura estadual, especialmente em face aos da-
nos que causaria.

ROSS et alil (19063b) determinaram a incidencia
de certos microorganismos cm suinos, cm lowa ¢ verificaram
que 54% dos rebanhos estavam afetados por B. bronchiseptica,
e 5% por Pasteurella multocida, scm corrclacionar, no en-
tanto, com a freqlicncia de Rinite Atrofica.

ROSS et alii (1963a) observaram que 66% de 15
suinos livres de doengas respiratorias, infectados na 4da.
semana de idade, com culturas puras de B. brconchiseptica,
desenvolveram de leve 4 moderada atrofia dos cornetos. No-
venta ¢ quatro por cento de 16 sulnos infectados aos tres
dias de idade desenvolveram de leve a grave atrofia dos
cornetos. 0 agente {ol re-isolado em grande escala nos a-
nimais infectados. Tentativa de estabelecer infecgao em
porcas de dois anos foi negativa.

DUNCAN et alii (1906} produziram rapidamente le-
soes de Rinite Atrafica pela inoculacdo intranasal de B.
bronchdseptica em leitoes de tres dias de idade. As lesoes
foram mais procmincentes ¢ a recuperaguo mais tardia (5 me-

ses), em comparagdo com suinos inoculados na 4a. semana dc
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tdade. Estes provavelmente apresentaram recuperacgdo a par-
tir da 6a. a 8a. scmana pos-inoculacio. A B, bronchiseptica
foi encontrada entre os cilios, nic invadindo a camada sub
-epitelial. O rapido crescimento de suinos jovens seguido
pPor aumento do tamuanho da cavidade nasal, quando acompanha-
do por uma supressio do crescimento normal dos cornectos pe-
la rinite bacteriana, resulta na aparcncia macroscépica de
atrofia. A aparéncia de atrofia seria uma  resposta hipo-
plasica do corneto, a uma irritagao especifica ¢ & acen-
tuada pelo crescimento normal da cavidade nasal. A habili-
dade de regeneracdo dos cornctos atrofiados foi claramente
demonstrada neste estudo.

HARRIS & SWITZER (1968)  verificaram que  P.
muftoci{da tipo I pode cstabelecer o persistir na cavidade
nasal de suinos, quando um precondicionamento do epitelio
nasal tenha sido induzido pela B. bronchiseptica. Indculo
de P. multecida preparado através de varias passagens eom
ovos embrionados de galinha, para obter o miximo de viru-
lencia, nie foi capaz de permanccer na cavidade nasal de
suinos. A infec¢iio concurrente com P, multocida ¢ B.
bronchiseptica aumenta a intensidade das mudancas microsco-
Picas, sendo associada com o aumento da recabsorgao ossca.

HARRIS & SWITZER (1969) trataram suinos com sul-
fonamidas, livrando suas cavidades nasais da amostra viru-
lenta de B. bronchiseptica. Lstes suinos manifestaram re-
sisténcia a reinfecgio, a qual também aparcceu  em  suinos
apos a infecc¢do causada por uma amostra de bhaixa virulon-
cia de B, bnonchéscprica, que foi eliminada naturalmente
de 3 a 5 semanas. A resisténcia nasal permanceceu por 125
dias, apos a cxposicio inicial i amostra de baixa virulen-
cia.

HARRTS ct alii (1969) obscervaram um decréscimo
de 29% no numero de rehanhos infectados com B, bronchiseptica
desde 1962, motivado pelo uso de sulfonamidas, como aditi-

VO, nha ragao. A prevaloncia poderia ser menor, caso nao
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surgissem amostras de B. bronchisceptica resistentes ds sul-
fonamidas. Vinte por cento dos rehanhos de lowa estavam in -
fectados com B. bronchiseptica rcsistentes a sulfonamidas.

HAMORIL (1970) afirma que a doenga nao ¢ heredi-
taria por si s0, mas por uma pré-disposigdo, que, ao desen-
volver, os animais perdem a resistcencia natural ou a habi-
lidade para adaptagao ¢ aclimatagao. Estas sao as razoes
pelas quais ocorrec, cem forma de surtos, a rinite atrofica
nos rebanhos.

KANG et alii (1970) encontraram anticorpos a-
glutinantes com  sulnos naturamente infectados somente a
partir da 20a. semana de vida. LExecutaram testes de patoge-
nicidade das amostras de B. bronchiseptica, produziram an-
tigeno ¢ realizaram vdrias andlises para obter um padrao
de sensibilidade e especificidade.

KANG et alii (1971) observaram que a infeccgdo
por Boadetella ocorre na creche ou em unidades da fazenda,
da porca para os reccém-nascidos ou de um suino para outro.
Nos casos de infecgao natural, a nivel de campo, observa-
ram uma tendenciu na curva de isolamento de B, bronchiseptica
¢ a demonstragao de anticorpos aglutinantes que cruzam com
0 avancgo da idade; enquanto a taxa de isolamento diminui a
de anticorpos aglutinantes aumenta. As lesoes foram encon-
tradas em 85 sulnos (91,4%), de Y3 sorologicamente positi-
vos. De 110 com lesoes de Rinite Atrofica, 85 (77,3%) de-
ram resultados positivos no teste de aglutinagao. Nenhuma
relagao fol encontrada entre a scveridade das lesoes e o
grau de resposta imunitaria (anticorpos), mas cm 85 casos
(91,4%) de 93 sorologicamente positivos, a4s lesdes ¢ u res-
posta imunitaria foram observadas simultancamente. Geral-
mente, anticorpos aglutinantes tornam-sc detectaveis entre
0 3? ¢ 4° mes, cnquanto o isolumento do organismo torna-se
dificil apos esta idade. |

SHIMIZU ¢t alii (1971) inocularam B. bronchiseptica
em seis sulnos nascidos por histercctomia ¢ privados de co-

lostro. Os animais revelaram tipica atrofia dos cornetos,




.
tanto macroscopica como microscopica. ‘Lste fato, scgundo
0s autores, indica que a B. bronchiseptica ¢ um dos agen-
tes etioldgicos da Rinite Atréfica nos suinos. Ao mesmo
tempo, foram colhidas novas informagoes sobre o desenvol-
vimento da bactéria apdés a infeccdo nos suinos, ‘a tendén-
cia ao desaparccimento dos orgios respiratdrios e a produ-
¢ao de anticorpos aglutinantes.

HARRIS & SWITZER (1972) apés vacinarem suinos o
os desafiarem, concluiram que dparcntemente a4 vacina nao
previnc a infeccgdo, mas propiciou climinagao do agente
mais rapide do que nos controles nio vacinados. A tentati-
va de diminuir infccgdo em suinos infectados com amostra
virulenta de B. breonchiseptica, através da inoculacao de
vacina com B. pentussis, scte dias apos infecgido intranasal,
nao obteve sucesso. Altos titules de anticorpos cxistiam
no soro de suinos vacinados com B. bronchdiseptica, inati-
vada pelo ultra-som; nos suinos inoculados com vacina de
B. pentussis, os titulos de aticorpos no soro permancce -
ram constantes durante a infecgao com amostra virulenta. A
¢poca da descontaminagdo nasal os titulos diminufram.

SWITZER & FARRINGTON (1972) ponderam que o cs-
tudo de culturas recuperadas de suinos infectados nio per-
mite avaliagio da viruléncia do organismo. Nio ha, atual-
mente, qualquer método pritico para avaliar a virulencia,
exceto a via de inoculacao em suinos jovens  susceptiveis.
Atraveés de levantamento com mctodo de "swabb" nasal, em 25
rebanhos, no Lstado de Towa, Estados Unidos, cncontraram 24
positivos para B. bronchiseptica, dos quais 19 apresentavam
sintomas clinicos de Rinite Atréfica. Através de um sistema
de depopulagio dos rebanhos, ou dos animais afetados e
repopulagaoc com animais livres de B. bronchiseptica, os au-
tores conscguiram que 10 rebanhos dos 19 clinicamente afe-
tados, produzissem sulnos que nio tinham evidéncia ¢linica
da doen¢a na idade do desmame. Dos 16 rebunhos, em 14 fo-

ram realizados "swualts'" nasais o encontraram 10 livres de B,
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bronchiseptica. _

KEMENY & AMTOWER (1973) utilizaram um teste do
aglutinag¢do parua detectar anticorpes naturais contra B,
bronchiseptica do soro de 451 porcas com idade entre 1 ¢
36 meses. O antigeno consistiu de uma suspensao em salina
a 0,85%, de B. brouchiseptica inativada por formol e cstan-
dartizada fotometricamente para conter 2 x 1010 organismos
/ml. Sugerem a utilizagio da detecgao de anticorpos aglu-
tinantes contra B, bronchiseptica, como um método de diag-
nostico da infec¢ao em rebanhos suinos.

KOSHIMIZU et alii (1973a) reproduziram a Rinite
Atrofica em 29 lcitdes L.W. x L. o acreditam que nas infec-
¢oes naturais o anticorpo materno pode influir na atrofia
dos cornetos em leitdes. O titulo dos anticorpos era de
1:320 aos cinco diuas de idade ¢ declinou gradualmente até
1:10 ou menos na 8ua. scemuana de tdade, quando iniciou a res-
posta de anticorpos cspecificos contra a infecgiao com 8.
bronchiseptica. Entretunto, consideram que  muitos  suinos
jovens podem nio reagir suficientemente contra os organis-
mos estabelecidos na superficic do epitélio nasal. Os ro-
sultados sugerem que a infecgiao horizontal de B. bronchiseptica
pode ocorrer naturalmente entre [ecitoes.

KOSIIIMIZU et alii (1973b) demonstram que o nime-
ro de organismos (B. bronchiseptica) na cavidade nasal
nao declinava significativamente, apesar  da presenga de
altos niveis de anticorpos apos a injegdo de bacterina de
B. bronchiseptica cm animais previamente infectados.

OGATA ct alii (1973) compararam a aglutinacio
produzida entre organismos vivos ou formolizados e soro de
suinos natural ou artificialmente infectados. Verificaram

que culturas inativadas pelo lormol ¢ em fase 1. cultiva-

dos em "agar charcoal" ou dgar sangue, mostraram  satisfa-
torias no diagnéstico de infecgio cm sulnos por B.

bronchiseptica.
NAKAGAWA ¢t alii (1974) infectaram scis leitoes
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nascidos de histercctomia, ¢ que nao recchberam colostro,
com B. bronchiseptica aos 2, 8, 11 ¢ 15 dias d¢ idade. Os
animais desenvolveram rinite catarral com atrofia dos cor-
netos.

FETTER ot alii (1975) cncontraram mudancas de-
generativas progressivas em ostcocitos ¢ ostcoblastos em
sulnos afetados. [stas mudancas incluiam aumento das mito-
condrias, distensdo da cisterna do reticulo endoplasmitico
e lise de algumas c¢élulas. Organismos bacterianos, que o0s
autores acreditaram ser B. breonchiseptica, (oram observa -
dos no citoplasma ¢ muito proximos da superficie o0ssea dos
sulnos afetados.

SWITZLER § FARRINGTON (1975) afirmam que a etio-
logia da RAT esteve em discussidor por mais de um século;
entretanto, hoje sabc-se que a B. brounchiseptica ¢ o agente
etiologico primario da doenga. Discutcm as varias teorias
da etiologia ¢ apresentam a distribuigao nos rebanhos sui-
nos em varios palises. Mencionam os sinais clinicos ¢ a me-
todologia para diagndstico e tratamento.

NAKASE ct alii (1976) observaram que a vacina
inativada por Thimerosal ¢ gel de hidroxido aluminio como
adjuvante cfetivamente reduz a incidencia de lesoes seve-
ras na atrofia dos cornctos causada pela B. bronchiseptica.
Observaram ainda quc anticorpos inibiram o crescimento de
B. baonchiseptica na cavidade nasal ¢ possivelmente ate -
nuaram sua virulcCncia.

FARRINGTON & SWITZER (1976) estimam que 50% de
todos os sulnos com peso de mercado nos Estados Unidos pos-
suem algum grau de atrofia dos cornctos. Afirmam ainda que
a B. bronchi{sceptica pode tamblm causar pncumonia primaria
em suinos susceptiveis. Fatores de mancjo, substancias ir-
ritantes ndo infecciosas ¢ bactcrias, tais como P.mulfecida ,
Conynebactenium pyogenes, Pscwloemenas aeroginosa, fFusobactendium
necrophorus ¢ Haemophdf€us sp podem participar da patoge -

nia intensificando a doenga. Devido ao fato das sulfas te-
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rem sido incluidas na ragdo como estimulante do crescimen-
to, tem sido ecncontrado recentemente, que 70 a 80% das B.
bronchiseptica isoladas de suinos, sao resistentes as sul-
fas. Os autores ainda afirmam que ha um padrao natural de
descontaminacdoc da infecgdo ¢ estd associado a idade. As-
sim, 90% dos sulnos entre 4 a 10 scmanas tem a cavidade na-
sal infectada. Esta infecgao declina gradualmente até apro-
ximadamente 10 -12 meses de idade. Somente 10 a 15% dos a-
nimais da criacio podem permaneccr como portadores infec-
tados ¢ podem servir como rescrvatorios da infecgao.

NILLSEN ct alii (1976) transferiram suinos ''gno-
tobidticos" de 3 meses de idade para unidade de criagdo
convencional, onde ocorria Rinite Atrofica. Estes animais
desenvolveram atrofia dos cornetos, poucas semanas apos .

POWELL (1976} bascou-sc¢ cm cstudos epidemiologi-
cos ¢ patologicos para indicar a porca como fonte primaria
da infec¢do para leitdoes. Um rebanho tipicamente infecta-
do pode revelar culturas positivas em suinos jovens, va-
riando entrec 40 ¢ 50%, enquanto as porcas Jdo rebanho podem
somente revelar 10% de culturas positivas. A detecgao ¢
eliminagdo de¢ porcas positivas do rebanho ¢ vital para o
controle da transmissdo de B, bronchdseptica.

JONG et alii (1976) afirmam que a participagao
de virus no desenvolvimento de  Rinite Atrdfica ndo estd
clara. Sugerem o uso de vacinagas das porcas com bacteri-
nas de B. brouchiseptica e¢/ou P. mutfecdida, como uma das
medidas de controle da Rinite Atrofica. -

GOODNOW (1977) afirma que a Rinite Atrofica
ocorre com uma [reqiéncia de  45% ou mais nos suinos nor-
mais, de mercado, produzides no meio-oeste dos Estados U-
nidos e no resto do mundo. O uso indiscriminado de sulfas
tem resultado em muitas amostras de B. brownchiseptica re-
sistentes a esta droga. Oitenta por cento das amostras 1=
soladas em um levantamento foram resistentes as sulfonami-

das.
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BERCOVICH § COSTERWOUD (1977} afirmaram que va-
cinagdo e o melhor método de controle da infeccgao por B,
bronchiseptica. A Rinite Atrofica pode apareccer antes da
idade do desmame; assim, ¢ imprescindivel dar aos leitdes
a possibilidade de protegao apés o nascimento. Sugerem,

ainda, o seguinte csquema de vacinaguo:

- porcas : 60 ¢ 100 dias degestagao, com | ml intramuscular

- leitoes: 0,5 ml subcutanco aos 7 dias de idade

Porcas com titulo sorologico negativo para B.
bronchiseptica sao tambem, usualmente ncgativas, quando a
flora nasal é testada para cultivo do agente. Verificaram
que leitdes de porcas com alto titulo pos-parto mantiveram
titulos altos até 7 scmanas, apesar de receberem uma dose
de vacina aos 7 dias de idade.

GOODNCW ¢t aliil (1977) avaliaram a potcncia de
quatro bacterinas contra a Rinite Atrofica em camundongos
¢ suinos. As vacinas scriam consideradas aprovadas, se >
80% dos camundongos sobrevivessem ao desafio intraperito -
nial, 14 dias apds a imunizagao pela mesma via, enquanto <
20% dos nao vacinados poderiam sobreviver ao desafio. Afir-
maram, ainda, que o teste de potencia da um resultado acei-
tavel em 25 dias e provou ser estatisticamente satisfatdo -
rio. '

PEDERSEN & BARFOD (1977) cstudaram a ocorrencia
de atrofia dos cornctos de suinos em relagdo 4 vacinagao
de porcas com bacterina de B. bronch{sepisca durante a
gestacao. Uma menor freqlicncia de atrofia dos cornetos foi
encontrada entre suinos, {ilhos de porcas vacinadas, compa-
rados com os de porcas nao vacinadas.

BRANDLENBURG (1978) pesquisou anticorpos nasais
e sericos em dois grupos de suinos vacinados com bacteri-
nas dec B. bronchiseptica, inativadas por formol ou ultra
-som ¢ comparou os resultados com um grupo nao vacinado. O

teste de aglutinagace cm tubo {oi usado para determinar os
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titulos aglutinantes. Em scguida a vaclnacao, todos os sul-
nos f{oram desafiados por via intranasal com a mesma amos-
tra usada no preparo da bacterina de B. bronchiseptica . Os
titulos de anticorpos scricos cxcederam ¢ persistiram  por
maior tempo quce os anticorpos nasals.

GOODNOW ¢t alii (1978) observaram que uma redu-
zida taxa de ganho de peso, levando a um aumento do perio-
do de terminacio, tem sido associada com a Rinite Atrofica
endémica ¢ verificaram que a mcdia de ganho de peso dia-
rio, do nascimento ao desmame, om  suinos vacinados, era
significativamente maior (15%), do que em suinos nao vaci-
nados.

JENKINS (1978) descnvolveu ¢ usou para detec -
tar anticorpos cm sulnos naturalmente infectados com a B.
bronchiseptica, um teste de aglutinacdo que utilizou anti-
geno inativado pelo formol ¢ com células portadoras de cap-
sula., 0 teste identificou como positivos 210 ou 60% de 342
amostras de soro de 42 rebanhos convencionais de criagao
de suinos, enquanto a tecnica do "swabb' somente  detectou
34 ou 10% de positivos para B. bronchiseptica., 0 teste fol
relativamente livre de rcagoces cruzadas, entretanto, 2,7%
do soro de suinos em crescimento ¢ 13,7% de adultos ou ca-
chagos, reagiram com antigeno de P. muftocida. Somente rea-
goes de aglutinagao iguais ou superiores a 1:20 para B.
bronchiseptica sao consideradas positivas.

GOODNCW et alii (1979) obscrvaram uma redugao
significativa cm dias do nascimento até atingir 100 kg de
peso nos grupos vacinados ¢ controle, que atingiram, Tres-
pectivamente, csta marca em 171 ¢ 178 dias, num rchanho lec-
vemente afectado por Rinite Atrofica. A doenga clinica ocor-
reu em 1 de 28 (3%) dos suinos vacinados ¢ em 12 de 22 (54%)
dos contreles. Em outro rchanho, onde ¢ra extremamente se-
vera a Rinite Atrofica, a média de ganho diartio para sui-

nos vacinados foi de 99,88 g por dia a mais do que os sui-

nos controles, atingindo aqueles suinos de 100 kg de peso
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46 dias antes dos animals controles.

LONCAREVIC et alii (1979) vacinaram leitocs de
25 dias de 14 lcitegadas, com duus doscs de vacina inati-
vada, preparada de amostra de B. bronchéseptdica patogeni-
ca. Reagoes gerais foram observadus em 14% dos leitoes.

YOKOMIZO § SHIMIZU (1979) verificaram que as mu-
dangas morfoldgicas no epitclio nusal foram claramente de-
monstradas em leitdes inoculados com organismos, em fase
I. Pronunciada perda de cilios ¢ aderéncia de numerosas
bactérias aos reduzidos c¢ilios foi o quadro predominante.
Im contraste, ncnhuma destas mudancgas f{oram observadas na
mucosa nasal de suinos inoculades com bactérias em fase
ITI. Exame ao microscopio eletronico de varrcedura da mu-
cosa nasal infectada com B. brenchiseptica, rtevelou que
os organismos aderiram preferencialmente as cclulas epite-
liais ciliadas. Nenhuma adercncia foi vista em populacgio
de celulas nao ciliadas. Obscervaram, ainda, que anticorpos
contra o antigeno dJde superficie termo-labil, de organismos
em fasc I, cfectivamente inibiram "in vitro" a adercéncia de
de bactcrias nas cclulas nasais.

SMITH § BASKERVILLLE (1979) utilizaram meio sc-
letivo para isolamento de B. bronchiseptica cm "swabbs' di-
rctos da cavidade nasal de suinos. 0 meio G206 foi o que
mais efetivamente inibiu o crescimento de outras bactérias
da flora nasal de suines ¢ o mais satisfatorio para isola-
mento de B, brcuchiseptica de ciacs ¢ cavalos.

MUTRHEAD (1980) scpuiu durante um ano, 100 por-
cas infectadas por B. bronchd{septica ¢ avaliou as perdas

provocadas.
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3. MATERIAL E ME'_I'OI)OS

-

3.1. Isolamento ¢ selegac das amostras

Quatro amostras de B. bronchiseptica, com fase
1, isoladas de caso clinice a nivel de campo, foram sele-
cionadas para o produgao da vacina.

0 isolamento f{oi feito em agar Mac Conkey*, con-
tendo 1% de glicose. A caracterizagdo bioquimica sc fez a-
través das provas de citrato de Simmeons, caldo urcia, lei-
tornassolado ¢ dgar nitrato, motilidade entre lamina ¢ la-
minula pelo microscopio de contraste de fase.

As [ases 1 ¢ I11 forum reconhecidus pela pre-
sencga ou auscéncia de cdpsula, observada na coloragiao espe-

cifica e nas caracteristicas das colonias.
3.2. Produgao de vacina

A vacina {oi produzida pelo crescimento isolado
de cada uma das amostras de B, brenchiseptica., em infusdo
de cérebro ¢ coraciao**, com 2% dc soro de hezerro, durante

24 horas, a 379C, sob agitagao vonstante, cm estufa de am-

* Difco Luboratories - Detroit
** Nifco lLahoratories - Detroit
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bicnte controlado. Apds incubagio, coloragio pelo Gram c
coloracgio da capsula, foram rcalizados testes em cada  a-
mostra, para verificar pureza da vacina ¢ presenga da cap-
sula.

Ao final, todas as quatro amostras foram reuni-
das em volumes iguais, inativadas com [ormolaldeido a 37%,
na concentracgao de 0,2%, por 12 horas, a 37°C ¢ adsorvidas
em gel de hidroxido de aluminio, a 30%. O titulo da vacina
foi determinado antes da inativagdo, por diluigoes suces-
sivas em caldo simples e contagem de colonias em placas
de agar simples.

Recalizaram-se provas de esterilidade em placas
de agar sangue, tioglicolato e tarozzi ¢ inocuidade, atra-
ves da inecculagao intra-peritoneal de 0,2 ml em 10 camun-

dongos scguida de observagao por 10 dias.
3.3. Teste de potencia da vacina

Formaram-se¢ c¢inco grupos de 10 camundongos,
sendo todos machos com peso de 18 a 22 g cada. Em cada a-
nimal aplicou-sc 0,2 ml por via intraperitoneal (IP)da va-
cina, nas scguintes diluigoes: lU-j, 10_2, 10—1 e nao di-
luida. A diluigao da vacina ol feita em salina fisiologi-
ca, pH7,2, o grupo testemunha foi inoculado apcnas  com sa-
lina. Quinze dias apos, todos os camundongos foram desafia-
des com 100 ULSO

por via intraperitoncal ¢ foram observados durante 10 dias.

/0,2 ml de B. bronchiseptica, em fasc T,
A vacina seria considerada satisfatoria se 80% ou mais dos
camundongos vacinados com a vacina nao diluida e 20% ou me-
nos dos testemunhas sobrevivessem ao desafio  (GOODNOW et
alii, 1977).

3.4. Selegﬁo da granja

A selecgao da granja em que sc desenvolveu o tra-
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balho a nivel de campo bascou-se na prescnga de RAD clini-
ca e no isolamento de B. bronchiseptica, em 21 suinos, cn-
tre 60 ¢ 150 dias. A granja rcallzava, normalmente, con-
trole de peso individual ao nascimento, a desmama e ao a-
bate, seclecao ¢ venda de animails registrados das ragas Lan-
drace e Large White, venda de animails comerciais para aba-
te. O mancjo sanitario, aleém de medidas gerais de limpeza
e desinfecgaov, incluia vacinagoes rcgulares contra Peste
Sulna Classica ¢ Ruiva. Possuia 300 matrizes que eram man-
tidas ecm gaiolas individuais, durante parte da lactagio, ¢
depois transferidas para creches em lotes de  seis porcas
ate a 1dade de desmama - 35 dias. Apos a desmama, as por-
cas e lecitoes eram colocados em haias coletivas. As  amos-
tras de¢ B, bronchiseptica isoladas da granja, {foram subme-

tidas ao antibiograma sob forma de "pool™.
3.5. Vacinagao dos sulnos

Foram constituidos tres grupos: A, B e C, com
oito porcas cada. No grupo C, as porcas ¢ suas leitegadas
nao foram vacinadas ¢ serviram como controlc. No grupo B,
as porcas nao foram vacinadas ¢ os leitoes vacinados aos
sete e 28 dias, por via subcutanca, com uma dose de 2 ml.
No grupo A, as porcas foram vacinadas aos 00 —70 ¢ 100 dias
de gestacao ¢ os leitoes aos scte ¢ 28 dias, pela mesma via

e dose de B.
3.0. Bacteriologia ¢ sorologiu das porcas

Aos 060 =70 ¢ 100 dias de gestagao ¢ aos  scte
dias pos-parto, f{oram colhidos, de todas us porcas, ''swabb'
nasal e sanguec para isolamento ¢ sorologia de B. bronchiseptica,

respectivamente.
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3.7. Dbesafio

Aos quatro, cinco ¢ 10 dias de idade foram de-
safiados, respectivamente, seis leitegadas de cada um dos
grupos A, B ¢ C que passaram, cntdo, a constituir os tra-
tamentos ou sub-grupos AL, B] e Cl' As leitegudas restan-
tes de cada grupo formaram os tratamentos ou sub-grupos
AZ’ B2 e C2, conforme TAB. I. Através do uso de uma sc-
ringa de plastico de | ml, sem agulha, colocou~-se, em ca-
da narina dos leitoes, 0,25 ml de um caldo de cultura de
amostras de B, broneh{septica, isoladas na propria granja.
O titulo deste "pool” de scis amostras em fase T situava-

S¢c em 1 x 1010 hacterias/ml .

3.8. Observacio dos animais

3.8.1. Sinais ¢linicos

Aos 28, 56, 90, 120, 150 ¢ 180 dias, em todos
05 grupos, realizaram-se exames clinicos, sendo observada
4 presenga de secregdes mucosas e purultentas, espirros,

hemorragia nasal ¢ dificuldade respiratéria.
3.8.2. lsolamento nasal de 8. bronchiseptica

Aos scte, 28, 50, 90, 120, 150 ¢ 180 dias foram
feitos "swabbs™ nasais em todos os leitdes. A limpeza da
Parte externa das fossas nasais foi cxccutada com algodio
embebido em dlcool comercial o 952, Apos a cvaporagao do
51cool, 0 "swahb' cera introduzido até o metade do compri-
mento da cavidade nasal, cm ambas as narinas. Como ¢ tem-
po decorrido entre a colheita e O processamento deste
era superior a 20 horas, foi-lhe adicionado meio de trans-
porte. 0 volume do meio Je transporte, em cada tubo. foi
fixado em 1,5 ml. O meio usado constituia-se de uma solu-

cao de Hanks, com 5% de soro de bezerre.  In seguida, o
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TABELA 1 - Numcro de porcas ¢ de leitoes, desafiados e nio

desafiados, de acordo com os sub-grupos

Yyt ey Wit e
Sub- Porcos o lcitoes
Erupos \o Vacinades aos 60 o Vacinados aos Desafiados
) 100 dias de gestagao 7 e 28 dias intranasal
(:[ §] - - 49
(‘7 2 -~ - -
Iil O - 51 51
B? 2 - 18 -
_«'\] O O 15 45
\, 2 2 B -
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"swabb'' era uacondicionado em caixa de dsopor, refrigerado
¢ transportado ao lauboratorio, onde era processado em pla
ca de meio G20G. ApOs agitagio do tubo contendo "swabb',
este era retirado ¢ em uma Unica posigao espalhado sobre
a placa, por esgotamento, come sc fosse uma alga dc pla-
tina. A contagem das coldnias foi rcalizada apos 48 horas

de incubagao., a 37°C.
3.8.3. Titulagao de anticorpos

Colhcu-se sangue para sorologia da fossa infra-
orbital dos leitocs, utilizando-s¢ tubos de microhemato-
crito, de 75 x 1.5 mm, aos scte, 28, 50, 90, 120, 150 e
180 dias. O sungue, apos coagulagio em frasco individual,
tipo penicilina, fot acondicionado cm caixa de isopor, re-
frigerado ¢ transportado ao laboratorio, centrifugado e o
soro estocado a -209C, até o momento do uso.

0 soro cra depositado nos tubos de hemolisc ,
nas quantidades de 0,085 0,04 0,02 ¢ 0,01 ml, usando-sc
pipeta de Huddlesen.o 1,5 ml  de antigeno* cra adicionado
a cada tubo, levados a0 banho-Maria a 50°C, por 4 horas.
Decorrido esse tempo, os  tubos cram deixados em repouso
na geladeira at¢ o dia seguinte, quando, entao, cram re-
tirados e permancciam em temperatura ambicente por uma ho-
ra. Scguia-se, entao, a leitura, que ¢onsistia em classi-
ficar como positivos, aqueles que apresentavam um deposi-
to de floculos brancos no fundo do tubo, com a coluna 1im-
pida ¢ transparcnte. Reugao incompleta cra para aqueles tu-
bes que aprescntavam depdsitos menores no fundo ¢ a colu-
na semi~-transparente. Consideraram-sc negativos aqueles
que nao aprescntavam {loculagoes brancas que se le-

vantavam do fundo, apOos  a  agitaguo ¢ que conti-

* 0 antTgeno produzido, scgundo JENKINS (1978), foi gentilmente cedi-
do pelo Dr. Missami Nkabma
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nham uma coluna turva. Para todus as provas foram utiliza-
dos controles ncgativos e positives, com titulo dc atc
1:160C.

3.8.4. Pesagem dos animals

Ao nascimento, a desmama (35 dias), aos 56, 150

e 180 dias, todos os lcitoes foram pesados.
3.8.5. Analisc estatistica
O titulo médio de anticorpos ¢ o peso medio

dos sub-grupos foram submetidos a analise de variancia e

comparados pelo teste dec "Student'.
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4. RESULTADOS

4.1. Isolamento ¢ sclegao das amostras

As colonias de B. baonchiscptica isoladas dc ca-
so clinico, em ﬁgur Mac Conkey, com 1% de glicosce, upés 48
horas apresentaram-se marron-acinzentadas, com drea central
escura. Mostraram positividade em citrato de Simmons; urca
se positiva; alcalinizaram o leite tornassolado em  48-72
horas; reduziram nitrato a nitrito ¢ motilidade positiva .
A coloracao pelo Gram fol negativa, com {ormas de bastone-
tes e/ou cocoides.

As colonias na fasc 1 apresentaram-se ovoides,
mucoides, branco-acinzentadas, hemdlise B em placas de  a-
gar sangue, dc cavalo ou carnciro.

A colorucgdao negativa para capsula de csf{regagos
das colonias, reconhecidas em fase I, c¢xibiam amplo halo

em volta das bacteérias.
4.2. Produgao da vacina

As quatro bacterinas produzidas mostraram-se pu-

ras, crescimentos em fasc I, estéreis apds a inativagao. A

contagem apresentou 1 X 1o!0 bacterias/ml.
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4.3. Teste de poténcia da vacina

Nos 15 dias subseqllentes i vacinagdo ndo foi de -
tectada nenhume anormalidade e todos os camundonges perma-
neceram vivos.

A TAB. 11 mostra o numcro de camundongoes vacina
dos e que sobreviveram ac desafio com 100 DLSO/U,Z ml de
B. bronchiseptica. Noventa por cento dos camundongos vaci-
nados com a vacina diluida a IU~1 ¢ 100% dos camundongos
vacinados com a vacina nao diluida resistiram ao desafio.
Todos os outros cumundongos morrcram cntre 24 ¢ 72 horas,
com a grande mortalidade proxima as 48 horas, apos o desa-
fio.

Os camundongos que morrcram apresentaram uma fa-
se clinica caracterizada por pelos arrcpiados ¢ aglutina-
dos em volta dos olhos, que se apresentaram sempre fecha-
dos. Diarrcia com fezes aderidas ao reto ¢ a cauda. A mor-
te sempre ocorria no mesmo dia em que se manifestavam 0%
sintomas.

A necropsia dos canundongos revelou enterite he-
morragica generalizada ¢ hemorragia nos pulmoes. Todas uas
visceras apresentavam-sc vermclho-cscuras. Isolou-sc B.
bronchiseptica em fase 1, de sangue dos ventriculos de to-

dos os camundongos mortos.
4.4, Sclegao de granja

No levantamento inicial da granja, em 21 ani-
mais, amostrados entre 60 ¢ 150 dias de idade, isolou-sc B.
bronchiseptica em 10 animais. Destes, trés aprescentavam-
se com desvio ¢ retragao nasal acentuados. Nas baias de re-
cria, a freqUcencia de cspirros era alta, situando-se entre
60 a 70% dos animais. A presenca de dreas escuras cm torno
dos olhos era um achado comum.

A freqlicncia de espirros diminuia acentuadamen-

te nas balas de engorda ¢ mats ainda nas de terminagdo. Nes-
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tas, era possivel observar alguns animais com desvio ¢ re-

tragao nasal.
4.5. Vacinagao dos suinos

As porcas ¢ leitoes nao manifestaram qualquer

reagao adversa a vacina, scja de naturcza local ou geral
4.6. Bacteriologia ¢ sorologia das porcas

Aos 60-70 dias de gestacio foi  isolado B.
bronchiseptica nas porcas de nimeros 1253 ¢ 1314 (25%) do
grupo C, numeres 110 ¢ 1545 (25%) do grupo B ¢ na 1523
(12,5%) do grupo A. Aos 100 dias de gestagio, somente nua
porca 1545 (12,5%) do grupo B, loi isolado o agente bacte-
rianc. Aos 10 dias pOs-parto, nilo sc isolou B. bronchiseptica
cm nenhuma das porcas.

As TAB. 11t, IV ¢ V apresentam os titulos so-
rologicos das porcas dos grupos €, B ¢ A. No grupo B, aos
10 dias pos-parto, somente colhcu-se material das  porcas
de numeros 113 ¢ 1055, que ndao tiveram suas leitegadas de-
safiadas. O titulo maximo aos 60-70 dias de gestacgiao nos
tres grupos foi de 1:80, ¢ 9 (37,5%) das 23 porcas, sendo
trés em cada grupo, aprescntaram titulos iguais a zero., O
titulo médio foi de 1:15,00; 1:21,25

C, B e A, acs 100 dias de gestagao, {oi de 1:5,00; 1:26,25

¢ 1:17,50, nos grupos

¢ 1:420,00 ¢ finalmente aos 7 dias pos-parto, a media fot
de 1:7,505 1:25,00 ¢ 1:960,00. A porca 417 do grupo A ndo

respondeu a vacinacao.
4.7. Observagao Jdos animais
Em face das amostras de B, bronchiseptica, iso-

ladas na granjua e utilizadas no desafio dos leitdes, apre-

sentarem alta sensibilidade ao cloranfenicol ¢ tetracicli-
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TABLELA II11- Titulo aglutinante para B. baenchiseptica cm
porcas do grupo € nie vacinadas, no periodo de

gestacio ¢ aos scte dias pos-parto

N? das Dias de go;tugﬁo 7 dias
percas o DOS-pilI‘tO
00 100

454 20 - -

775 - - -
1253 20 - -
1314 20 20 20
1345 - - 20
1348 - - -
1349 20 - -
1447 40 20 ' 20
Total 120 40 60

X 1:15,00 1:5,00 1:7,50

5 14,14 9,25 10,35




TABELA TV
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- Titulo aglutinante para B. breachiseptica cm

porcas dJdo grupo B nio vacinadas, no periodo

de gestagio ¢ aos scte dias pos-parto

N das Dias de gestagao 7 dias
porcas 60 100 pos~-parto

110 20 20 *

113 201 - 20 1

216 - - *

717 - - *

8§39 - - *
1055 40 590 40
1360 80 by | *
1545 20 A0 *

Total 170 210 50
X 1:21,25 1:206,20 1:25,00
s 27,48 35,02 21,21

*  Nio foli colhido soro destas porcas

I = Incomplcto
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TABELA V - Titulo aglutinante para B. bacnchdiseptica em
- -
porcas dos grupoes A vacinadas, no periodo dc

gestacao ¢ aos scte dias pos=-parto

Dias de gestagao -
/

N? das 7 dias
porcas 60 100 pes-parto
19 40 | 630 1280
73 20 1 370 320

142 80 1 640 1280

143 - 320 1280

169 30 1 640 640

417 - - -

678 20 1 160 \ 1280 1
1523 - 640 2560 |
Total 140 3300 7680

X 1:17.50 1:420,00 1:960,00
s 21,21 255,07 016,71

I = Incomplcto




na, cstas drogas foram suprimidas no tratamento de quais-
quer outras entidades morbidas que, por ventura, acometes-
sem as porcas ¢ os lcitoes.

Em todos eos sub-grupos ocorreram diarréias, prin-
cipalmente por E. ccef€d, em virtude da supressao de cloran-
fenicol empregado no tratamento. O tratamento indicado com
nitrofuranos, a partir de antibiograma, nao funcionou "in
viva'. As diarréias ¢ pneumonia, apos a desmama, levaram
d morte viarios animals. 0s sub-grupos Al ¢ A, foram os miis

afetados. A TAB. VI apresenta o numero de leitoes mortos.,

TABELA VI - Mortalidade de leitdes apds o desalio por cau-
sas indeterminadas, sceundo  os  sub-grupoes e

faixas etarias

laixa Sub-grupos
etaria ‘ . .
Al Au ]% BZ (.1 LZ
Do dcsgfio
ate 8/45 5/14 11/51 1/18 4/49 0/18
35 dias
De 35 dias
ao O/ 37 2/9 12740 1/17 - 12/45 1/18
abate
Total 14 7 23 2 16 1
Numerador : n® de animais mortos

Denominador: N2 total de animals
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- - - - .
4.7.01. Sinais clinicos

As TAB. VII, VIITI., IX, X ¢ X! apresentam a
ocorrcncia dos sintomas Jd¢ scoregoces mucoesas ¢ purulentas,
cspirro, hemorragia nasal ¢ diliculdade respiratoria  nos
subh-grupos desafiados ¢ nao desafiados,

A scceregao mucosa ocorreu emaltas percentagens
nes sub-grupos G, ¢ B aos 28 ¢ 50 dias ¢ em baixas per-

1 I

centagens aos 28 dias nos sub-prupos C B, ¢ A, nao desa-

20 2 2

fiades. Aos 56 dias, foi a c¢poca em que ocorreu maior
nercentagem nos sub-grupos desaliados, apresentando Cl com
92.10%, By com 87.87% ¢ Ay ocom 46,87%. Nos sub-grupos nao

desaliados, o pique ocorrvceu aos 120 dias, com C, apresens

tando 58,82%, B, 35,295 ¢ AL, 42 85,

Todos os animais dos sub-pgrupoes desafiados apre-
sentaram altas percentagens de espirros, aos 28 e 50 dias,
ocorréncia identica no sub-grupo B, nao desafiado.

lfemorragia nasal nos sub-grupos desafiados  [ol
clevada em comparagao com os sub-grupos nao desafiados . Nes-
tes, nio ocorreu hemorragia atce os 50 dias. Nos sub-grupos
AE ¢ (C,, a hemorragia permancceu scm manifestacio ate 0s
Q0 dia;.

Ocorreu baixa manifestagao de dificuldades res-
piratorias, exceto no sub-grupo Cys onde, aos 28 dias,
54,76% dos animais manifestaram o sintomua. No sub-grupo AZ
nao foi registrado este sinal cenm nenhuma das observagoes .

Sccrecao purulenta {oi observada primeiro nos
sub-grupoes desafitados Cl ¢ Bl’ aos 56 dias. Nos sub-grupos
nao desafiados, a sccregao purulenta somente fol reusistra-

da aos 120 dias de 1dade.

3.7.2. lsolamento nasal de B, bronchndiseptica
A TABLXIT apresenta a percentagem de isolamento

de B. brenchiseptica nos sub-grupos Cyo Bl ¢ Al desafiados.
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Aos 28 dias ocorrcu a maior percentagem’ de isolamento nos
tres sub-grupos. O sub-grupo C] foi o de maior percentagem

de isolamento, scguido do By Al apresentou a menor per-

centagem de isolamento. Observou-sce uma tendéncia ciclica
decrescente de B. brconchiscptica nos trés sub-grupos.

A TAB. XTII@ apresenta ua percentagem de isolamen -
C,, B, e A,,nao de-
2 2 2

safiados. Nos sub-grupos C, ¢ B, ocorrcram isolamentos de-
“~ £

crescentes aos 10 e 28 dias; aos 50 ¢ 90 dias, o isolamen-

to de B. brenclicseptica nos sub-grupos

to foi nulo, nos respectivos sub-grupos. Ocorreu um recru-
descimento acs 120 dias (88,23 ¢ 82,35%). cm ambos os sub-
grupos, quc coincidiu com a ¢poca de aumento nos respecti-
vos sub-grupos desafiados. A descontaminagio nasal em B2
foi mats rapida Jdo quec em CZ. No sub-grupo A, somente a
partir dos 56 dias, foi possivel isoluar o agente nas cavi-
dades nasais dos leitoes, O0s isolamentos dos sub-grupos A,
foram percentualmente menores gue nos outros sub-grupos .
A mcdia do nimero de coldénias por colheita nos

sub-grupos consta da TAB. XIV.
A TABR. XV apresenta  os  Tndices acumulados dos

sinais clinicos ¢ isolamento nasal de B. bronchiseptica.
1.7.3.0 Titulagao de anticorpos

O titulo médio de anticorpos sérices ¢ a respec -
tiva freqllencia de cada tratamento. scgundo a  colheita,
constam da TAB. XVI. Aos sete dias de idade, o titulo mé-
dio nos sub-grupos Al c AZ for de 1:351,66 ¢ 1:365,33, res-
pectivamente; nos demais sub-grupes (oi de zero. Aos 28
dias, ecm AI C AZ registraram-sc mcédias de tTtulos de 1:73,82
¢ 1:04,44. Aos 56 dias, as mcdias clevaram-se para 1:118,96
e 1:112,50 ¢ nos sub-grupos Hi S HZ' para  1:211,87 ¢ 1:
53,52, respectivamente.

A partir dos 90 dias, inclusive, os sub-grupos
Al ¢ Az; Bl C B: apresentaram quedas nos titulos, de co -

lTheita para colheita. No sub-prupo Cl‘ os maiores titulos
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ocorreram aos 90 ¢ 120 dias, com Tndiccﬁ de 1:11,57 ¢ 1:
11,35. No sub-grupo Ca, o maior titule foi de 1:9,41, aos
120 dias.

Nos sub-grupos desafiados Al c (_?1 heuve diferen -

Ca significativa (P<0,05) entre as médias, aos sete, 28 ¢
56 dias; Al c Bl’ aos scte dias ¢ Bl c A] aos 56 dias; Bl

¢ Cl’ aos 56 ¢ 90 dias o Bl ¢ B,, aos 56 dias. Nos sub-gru-

pos nao desafiados houve diferenga entre A2 C Cz, 40s scte
¢ 56 dias ¢ A, ¢ B

™

, 405 scete dias.

t I

Os lecitoes da porca 417 somente apresentaram ti-

tulo a partir Jdo 28¢ dia,
4.7.4. Pesagem dos animais

A TABXVIE apresenta o peso mcdio dos sub-grupos
20 nascimento, a Jdesmama, aos 56, 150 ¢ 180 dias. A anali-
se de variancia entre médias de peso (P<0,05) dos sub-gru-
pos apurou quce, a0 nascimento ¢ o desmama, nao ocorreu di-

ferenga significativa. Lntre Apoe Cl ocorrceu diferenga a

partir dos 50 dias ¢ aumentou nas outras pesagens, Intre A,

C Al, C2 ¢ O, B, e Cl, A, ¢ B, ocorrceu diferenga signifi-
cativa aos 150 ¢ 180 dias. Aos 150 dias, ocorrcu entre B
Ay, B B
RS RS
presenta as curvas de crescimento dos sub-grupos.,

!
entre A, ¢ C O GRAF. 1 a-

N AR iar
< i

5> C 05 180 dias
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** Nao foi realizada a contagem de colonias

Isolou-sc de apcenas um animal

TABELA XIV - Namero medio de colonias de B. brownchiseptica
isoladas em G200, nos suinos dos sub-grupos
desafiados ¢ nao desaliados

Sub- Dias apos nascimento

~ ETUPOS 28 56 90 120 150 180
J’\1 307,16 148,88 60,83 117,33 32,57 178,92 155,35
B, ** 80,54 117,83 141,08 179,15 104,14 180,71
C1 *x 107,81 31,18 159,50 251,33 80,40 215,00
A, - - 30,00 55,00 10,00 24 80 15,00*
BZ ok 0,82 30,00 - 273,04 115,35 30,20
C2 * 10,00 - 500,00% 272,73 500,00 20,55
&*
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TABELA XVI - Titulo aglutinante mcdio contra B.brenchiseptica,
no soro dos animais dos sub-grupos desafiados e

nio desafiados, apds o nascimento

Sub- ‘
¢ r Q 2

Crupos 7 28 5 0 120 150 180

A X 354,60 73,82 118,90 5774 24,83 15,48 9,67
LI 45 37 32 31 3 31 31

A X 365,33 63,44 112,50 15,71 5,71 11,42 8.57
2 4 14 9 8 7 7 7 7

B X - 37,75 211,87 70,060 35,48 18.62 10,00
Iy 18 39 33 33 3] 30 28

B X - 14,11 53,52 31,25 17,50 10,62 5,00
2 5 17 17 17 17 17 17 16

c X - 3,11 1,31 11,57 11.35 5.88 6,06
by 16 42 38 33 37 34 32

C X - - 1,60 1,66 9,41 0,58 -
2 g 18 18 18 17 17 17 17

n = numero de animais sangrados




TABELA XVII - Peso médio em kg dos

42

leitoes nos sub-grupos,

submetidos a diferentes tratamentos, durante
o periodo pos-parto
Sub- [dade em dias
Erupos 1 35 50 150 180
Al 1,138 5,782 11,981 55,482 75,812
AZ 1,413 4,722 10,114 67,507 89,000
B] 1,116 5,718 10,703 58,884 76,131
BE 1,735 6,800 12,252 62,375 76,081
Cl 1,082 5,009 9,786 51,350 69,0693
Cz 0,005 6,622 11,672 64,429 79,505
X 1,060 5,775 10,085 60,004 77,803
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5. DISCUSSAQ

No tsolamento das quatro amostras de B.bronchiseptica
nos casos clinicos a nivel de campo, foi dificil reconhe-
cer as colenias pela coloragdo marron-acinzentada, ja quce
outras bactérias tambhcm apresentaram colonias com colora-
cao semelhante. IDstes achados discordam parcialmente da
afirmagao de ROSS ct alii (1903a), de que o agar Mac Conkey
com 1% de plicose ¢ um meio seletive para  isolamento da
B. bronchiseptica ¢ quec, apds 48 horas Jde incubagiao, as co-
lonias tipicas de B. bronchdiseptica cram marron-acinzenta-
das, com o centro escure e mediam 2 a 3 mm de diametro.
HARRIS ct alii (19069) ¢ KOSHIMIZU ¢t alii (1973a,b), uti-
lizaram a mesma téenica para isolanento de B. bronchiseptica.
Neste trabalho, alcem da coleracdo nio scor cxclusiva das
colonias de B. brenchiseptica, o mcio permitia, tambcm,
o ¢rescimento de inumeras outras cspceies de bactérias,
fungos e leveduras. Algumas destas cespccies apresentavam
crescimento rapido ¢ invasor, sobrepujando as colonias de
B. bronchiseptica que, quando sc localizavam axo lado de
hacterias acidificantes, mudavam as caracteristicas de co-
lorac¢ao ¢ tamanho.

Na caracterizagdao bioquimica, as amostras com-

portaram-se como aquelas achadas por ROSS et alii (1963a,b)e
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HARRIS ct alii(1969).

Para cvidenciar mais uma das caracteristicas da
B. bronchiseptica, julgou-sc ovortuno recalizar o exame de
motilidade em lamina no microscdpio de contraste de fase.

As amostras apresentaram-sc hemoliticas, em dgar
sangue de cavalo ou carneiro, concordando com ELDERING (1941)
¢ ROSS et alii (1963b). Apresentaram, ainda, branco-acin -
zentadas, ovoides, mucoides, o que possibilitou classifi-
ca-las como em fasc I, de acordo com KANG et alii (1970).

A coloragao, pela teenica de BAKER (1970), para
cvidenciagdo da capsula, mostrou-a bem nitida e espessa
achado que foi utilizado também para identificar a fase I,
scgundo ELDERTNG (1941) e JENKINS (1978). As amostras pu-
deram ser enquadradas na fase I ¢, como esta ¢ a fase an-
tigénica, scgundo JENKINS (1978) ¢ YOKOMIZOQ & SHIMIZU (1979),
clas foram escolhidas para a produgao da bacterina.

A vacina foi produzida pelo crescimento de B.
brenchiseptica, em infusao de cérebro ¢ coracio, com 2% de¢
soro de bezerro, sob agitagiao constante, por 24 horas, a
379C. Esta tc¢cnica diferc de BRANDENBURG (1978), que uti-
lizou 1% de soro fectal bovino ¢ nio agitou o caldo para o
crescimento, deixando-o incubado por 48 horas. A agitacgao
propiciou o c¢rescimento rapido de B. bronchiseptica, atin-
gindo um titulo médio de 1 x 10" bactérias/ml. KOSHIMIZU
et alii (1973a) alcangaram titulo de 1 x 109 bactérias, a-
pos 18 horas a 379C, sob agitagio ¢m "tripto-soy-broth". O
titulo médio, ncste trabalho, sem agitagdo e incubacio por
48 horas, foi de 5 x 107, ¢ estd de acordo com BRANDENBURG
(1978). O titule da cultura de 24 a 30 horas, em gema de
ovo embrionado de scis dias dJde  idade, foi de SxIO7
bacterias/ml (HARRLS § SWITZER, 1908).

Outros trabalhos adotaram a producao da vacina
enm diferentes meios solidos. Assim, HARRIS &§ SWITZER (1972)
cultivaram B. bronchiseptica em garrafas de Roux, contendo

"tryptosc blood agar base' com sanguce, por 48 horas. En-
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quanto KOSHIMIZU et atii (1973h) ulili:u}um identico pro-
cedimento, por 24 horas e 104 de sangue eqllino, ja NAKASE
ct aliil (1970) utilizaram placas de "Bordet-Gengou's' por
18 horas ¢ BERCOVICH & OOSTERWOUD (1977) usaram garrafas
de Roux com "bouillon agar" ¢ incubadas por 48 horas. G
titulo da cultura, ao final de apenas 21 horas, as faci-
lidades de manuscio, principalmente em relacio a vidraria
¢ aos cquipamentos cmpregados, a nccessidade de apenas uma
pessoa ¢ um curto tempo, constitucem  as  vantagens desta
técnica, sobre aguelas que utilizavam meios sOlidos na pro-
ducao da vacina.

A adiczo de soro permitiu que a cultura de B.
bronchiseptica permanccesse na {ase |, apds o tempo de
cultivo, o que esth de acorde com LEIDERING (1941). BRANDENBURG
(1978) ¢ JENKINS (1978). B. bucuchiseptica cm fase 1 indu:z
a uma maior resposta imunitaria (CGATA et alii, 1973). An-
tissoro para fase 11 possui altos titulos aglutinantes
para organismos homologos, mas nenhuma aglutinagio para or-
ganismos na fase T (YOKOMIZO & SHIMIZU, 1979). Scgundo
JENKINS (1978), o antigeno imuncglénico provavelmente sC
localiza na superficic da cclula ¢ esta associade com o
antigeno capsular.

Quanto ao teste de potencia em camundongos, oS
resultados obtidos, nesta pesquisa, [oram superiores aque-
Ies fixados por GOODNOW ct alii (1977) que estabeleceram
0s limites do teste de avaliacao de bacterinas de B.
brenchdseptica para RAI, embora niao determinassem o titu-
lo de desafio usado nos camundongos. Neste trabalho uti-
lizou-se 100 DLSU/U,Z mlvcomo desalio, o que correspondeu
a um indoculo de 6,6 x 10° bactérias. ELDERING {1941) ob-
servou gque o titulo vartava de 1 a 4 x 107 bacterias/ 0,5
ml para a “LSU' As amostras utilizades no desafio eram de
alta letalidade para camundongos, quando se compara com o
titulo do Dlcy de ELDERING (1941). A alta letatidade pode

ser ainda constatada no pequeno periodo ¢linico da doencga,
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it que os camundongos morriam scmpre no mesmo Jdiaoem gue
manifestavam-se doentes ¢ a mortalidade apos o desafio va-
riocu entre 24 ¢ 72 horas.

Os sinais clinicos c as lesoes macroscopicas,

necropsia, coincidem com os ohscrvados por GOODNOW et alii
(1977). O isolamento de B, bronchiseptica. cm fase 1 do
sanguc cardlaco dos camundongos mortos, também csta de
acordo com LELDERING (1941).
' A ausencia de rcacdes nas porcas ¢ nos leitocs
vacinados com a bacterina coincide <com HARRIS § SWITZER
(1969, 1972), KOSHIMIZU ¢t alii (1973b), NAKASE et alii
(1976), GOODNOW (1977}, BERCOVICH &  QOSTERWOUD (1977},
BRANDENBURG (1978}, GOUODNOW ¢t alii (1978) ¢ GOODNOW ¢t
alit (1979). Intretanto, LONCAREVIC ct alii (1979) afirmam
que reagoes gerais ocorreram em 1% dos leitdes vacinados
c reagacs locais apos a scpunda vacinagio. Pssas reagacs
pederiam ERC dever a uma concentragao malor de  formol
na inativacao da bacterina, on presenga de substincias cs-
tranhas, possivelmente responsaveis por reagoes alérgicas.
Nenhum trabalho relata reagoes nos animais vacinados,

Os titulos de anticorpos aglutinantes no soro
das porcas dos grupos A, B ¢ €, sos 60-70 dias e de B ¢
C, aos 100 dias de gestagao ¢ aes scte dias pos-parto, sio
semelhantes aos eohservados por KANG ot alii (1970, 1971),
OUATA et alii (1973), KOSHIMIZU ct wlii (1973b), KEMENY §
AMTOWER (19073), BERCOVICH § OOSTERWOUD  (1977) o© JENKINS,
(19787,

A vacinagao das porcas do pgrupo A, vonforme cra
esperado, clevou substancialmente o titulo de anticorpos sc-

ricos contra B. buenchiseptica. Aos 100 dias, o titulo me-

dio do grupo estava em 1:420 ¢, aos scte dias  pos - parto,
1:960, o que indica uma duplicaciao do titulo médic entre a
primeira ¢ scegunda vacinagao, carvactericando uma resposta
scecundaria. KOSHIMIZU et alii (1973b)vacinaram duas porcas

subcutancamente, aos 00 ¢ 07 dias antes do parto, com 20 ¢
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30 ml de cada vez, de uma vacina emulsionada em partes i-
guais, de suspensao bucteriana ¢ adjuvante incompleto de
Freund. O titule de anticorpos scéricos clevou-se a 1:5120
c 1:10240, a ¢poca do parto. NAKASE ¢t alii (1976) produ-
ziram uma bacterina inativada por thimerosal ¢ adsorvida em
gel de hidroxido de aluminio ¢ vacinaram porcas gestantes,
aos 8 a 10 ¢ 4 o 5 semanas antes do parto, com 10 ml de va-
cina. Os titulos de anticorpos scéricos, no memento do par
to, variaram de 1:2560 ¢ 1:10240. BERCOVICH & OOSTERWOUD
(1977) vacinaram 11 porcas, aos 60 ¢ 100 dias de gestagio,
com 1 ml, por via intramuscular; oito porcas responderam a
vacinag¢ao primaria ¢ sccundaria, com titules variando en-
tre 1:500 ¢ 1:1000 aos cinco dias pos-parto. 0s titulos al-
cangados no presente trabalho {oram inferiores aos de
KOSHIMIZU et alii (1973b} ¢ NARASE ¢t alii (1976}, entrc-
tanto, o antigeno utilizado por cles parcce que detectava
titulos aglutinantes inespecificos ou apresentava algum grau
de aute=-aglutinacido, ja que em porcas adultas ndo vacina -
das ¢ cm leitoes infectados naturalmente, os titulos cram
bem superiores aos de JENKINS (1978) ¢ aocs obtidos neste
experimento, O volume de vacina, inoculado, parece ter im-
portancia no titulo de anticorpos aglutinantes da resposta
imunitaria, peis os titulos ohtidos por KOSHIMIZU et alii
(1973b) e NAKSE ct alii (19706} confirmam cssa hipotese. Ln-
tretanto, os grandes volumes utilizades per cles sido difl-
ceis de se aplicar em animais adultos ¢ niic recomendaveis
para rccem-nascidos, por cnvolver doses de 10, 20 ou 30 ml
¢ trazer-lhes problemas que poderiam mesmo scr mais sérios
do que os causados pela RAT.

Neste cxperimento, a porca 417 ndo respondeu a
vacinacgao. PFate identico ocoerrcu com BERCOVICH & OOSTERWOUD
(1977), que tiveram duas porcas que niao responderam & pri-
mo-vacinagao. Duas outras porcas (73 ¢ 143} nao responde-

ram ao "booster'", o quec ndo cra csperado. Dentre  outras
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possIvels explicacoes, estio o crro de.vacinagao, a troca
de animal, a identificacgdo crrada, a deficiéneia genctica
do sistema imunitirio da porcia, ou o cxcesso de dose I pri-
mo-vacinagao, conduzindo a uma paralisia imunologica.

C isolumento de B. browchiseptica, nas porcas,
atingiu a um miximo de 25%, aos 60 dias antes do parto c,
apos este, nio sec isolou em nenhum grupo o agente mencio-
nado. As baixas percentagens de isolamento sio semelhantes
aos achados de TFARRINGTON & SWITZLER (19706}, POWELL (1976),
que afirmam cstar entre 10 ¢ 15% a percentagem de animais
infectados no rebanho. BERCHOVICH & O0STERWOUD (1977) re-
latam que, em rebanhos infectados cu saudiaveis, as porcas
podertum ter titulos contra B. breschiseptica, ecmbora nc-
nhum organismo pudesse ser encontrado na flora nasal mas,
em muitos casos, B. browchi{septica poderia ser isolada da
traquéia. Isto dificulta a identificacio microbiologica
dos portadores, alterando os Tndices da prevaléneia ¢ con-
tribuindo ainda mais para a disseminacio do agente dentro
da populagao jovem, fato que poderia estar ocorrendo na
granja sclecionada para o presente trabalho.

C volume ¢ titulo de B, becnchiseptica , conti-
dos no inoculo sido importantes na ocorréncia e severidade
das lesoecs de RAT. A idade ao desafio também é  de grande
importancia, pois a medida que o animal aumenta a idade, di-
minuem as possibilidades de se reproduzir a doenga, a re-
cuperagao ¢ mails riapida ¢ a severidade das lesdes sio me-
nores (ROSS ct alii, 19063b; DUNCAN ¢t alii, 1966; HARRIS
ct alii, 1909 HARRIS § SWITIER, 1972: NILLSEN et alii,
19765 BERCOVICH & OOSTERWOUD, 1977).

O volume do indculo ¢ a sua deposigio, na cavi-
dade nasal, ao desafio exccutado no presente trabalho, coin-
cide com os autores adiante citados. Intretanto, o titulo
do inocule de | x 1010 ualtrapassa os utilizados por cles,
que foram de 5 x 107 bactérias (HARRIS &  SWITZER, 1968 e

BRANDENBURG, 19787, Uma cultura de 23 horas em dgar sangue
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fol suspensa em um caldo a conccntrugﬁoAac 1 mg/mlc0,5 ml
fei instilada na cavidade nasal dos leitoes (SHIMIZU et alii,
F971 ). NAKAGAWA ot alil (1974) wtilizaram procedimento 1=
dentico, mas depositaram 1 ml do suspensao. FETTER et alii
(1975) instilaram 0,5 ml de caldo, com titulo 9 x 106 or-
ganismes/ml; KOSHIMIZU et alii (1973a) usaram 0,5 ml de um
caldo com 10g orcanismos/ml. O titulo ¢ a viruléncia das
amostras utilizadas no desafio foram altos, o que resultou
em doenga ¢linica, nos sub-grupos desafiados. Acredita-se
que, sc o titulo fosse menor, animais dos sub-grupos AJCBI
apresentariam uma percentagem malor de descontaminagao na-
sal ¢ Tndices menores de sinais clinicos, mesmo porque, cm
condigoes naturais, o leitdo nao esta cxposto a  tao  alta
carga bacteriana. O tTtulo médio emprepado no desafio cm
outros trabalhos foram inferiores o ¢ste, o que tera de ser
levado em consideracao, guando forem comparados os  sinals
clinicos, isolamento nasal de B, buenclidseptica ¢ peso dos
animais desafiados. A idade dos animais desafiados fol me-
nor, cm comparacao a HARRIS & SWITZER (1968) ¢ BRANDENBURG
(19787,

A Titeratura disponivel ate o presente, mencio-
na os sinais clinicos ohscervados em suinos com RAT, duran-
te um periodo de observagido, geralmente curto o dundo enfa-
se 1 ohservacio de um 0 tipo de sintoma. Como desaliaram-
se leitoes com B, brenchiseptica, obscrvam-se os sinais ¢l 7-
nicos destes ¢ Jdos sub-grupos nao desafiados, atc aos 180
dias, epoca do abate.

A SCOreCao mucosia ocorre normalmente em animais
sadlos; entretanto, guando ocorre um processo traumiatico
ou infeccioso essa secrecido ¢ aumentada pela irritagao pro
vocada. O aumento [oi observado nos corilicios externos do
nariz dos sulnos ¢ cm volta do algodio dos "swabbs” que,
ao screm retirados das cavidaodes nasans., Apresentiavam-se
embebidos em grandes quantidades de scoreg¢ao mucosa. Lsses

achados concordam com DUNCAN ¢t alit (1960), que cncontra-
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ram, apds duas scemanas da instilagio de.B. bronchiseptica,
uma grande quantidade de exsudato. Nos animails vacinados,
principalmente nos dos sub-grupos A, ocorreu, €m menor na-
mero, a manifestagao de excesso de muco em virtude de a
vacina ter aumentado a taxa de descontaminacao de B.
bronchiseptica na cavidade nasal, pclo nivel de anticorpos
induzidos, eliminando a causa da scoreg¢ao ¢ um maior nume -
ro de animais que resistiram a infccgao, em face da vaci-
nﬁgﬁo.

Para SWITZER § PARRINCTON (1879), o primeiro sin-
toma cm RAT & o cspirro. Os c¢spirros nos animais dos sub-
grupos desafiados ocorreram cm altas percentagens, aos 28
¢ 56 dias, quando entao declinaram até o final. O sub-gru-
po Al manifestou menores percentuagens Jde animals com espir-
ros. Nos animais dos sub-grupoes nao desuafliuados, as percens
tagens foram bem mencores; assim ¢ quce, até os 56 dias, in-
clusive, nio foi cbscrvado ¢spirro nos animais de AZ'

Duas o trés semanas apos a incubagao, ROSS et
alii (1963b) obscrvaram as malores incidéncias de espirros,
que sempre foram lcves. NAKAGAWA ot alii (1974) obtiveram
os mesmos resultados, mas os animais ndo apresentaram sin-
tomas com desvio ¢ retracao naswal. KOSHIMIZU et alii (1973b)
obscrvaram cspirros em leitoes entre a 4a. ¢ 10a. scmanas,
o que, em partc, coincide com a ocorrcéncia nos sub-grupos
desafiados, que rcceberam uma alta carga bacteriana, e por
isso uma maior distencde do periode clinico. No sub-grupo
A7 foi observado este sinal em um animal, somente 40s 90
dzns, o que sc pode creditar ao cfeito Jda vacinagao, guc
impediu a implantagao da B. bronchiseptica na cavidade na-
sal, na fasc inicial da vida.

Com ¢ avangar das lesoces, puderam  ser vistas
raias de sanguc ou atc mesmo prolusa hemorragia nos cxsu-
diatos nasais. Isto sc deu em virtude do rompimento de pe-
quenos vasos superliciais, que ficavam ¢xpostos ¢, consc-

glientemente, mais sensiveis a traumatismos, pois a hemor-




ragia expontanca ¢ comum nos <asos mais. graves., Observou -
S¢ que em animais aparentemcnte normais nio se  verificava
hemorragia, apos a retirada do "swabbh" das fossas nasais;
entretanto, quando os animais apresentavam sinais bem de-
finidos ¢ desenvolvidos de RAD, havia ocorréncia de hemor-
ragia, upés i introdugﬁo do "swabb" nas fossas nasais, con-
firmando, em parte, os achados de SWITZER § FARRINGTON (1975)

Animais dos sub-grupos C2 e A, ndo manifestaram este sinal
L

clinico ate aos 120 dias, indicando que as lesdes foram mais
leves nesses sub-grupos.

Dificuldade respiratéria, ao que parece, ocorre
em funcao do excesso de exsudato nasal, complicado nesses
casos pelo edema da membrana mucosa que levam a diminuicgdo
do orificio para a passagem do ar. A ocorréncia de animais
com dificuldades respiratdrias foi nula no sub-grupo A, ,
sendo baixa nos outros sub-grupos nio desafiados. Nos sub-
grupos desafiados, apesar da baixa lreqlicneia, como um to-
do, manifestou-sc cm 54,76%dos suinos do sub-grupo Cy, aos 28
dias. Dos animais vacinados cm Ap. somente um apresentou o
sinal, ate aos 560 dias. Essas freqlicncias sao posteriorcs
a40s picos de secregao mucosa ¢ cspirro deste ¢ dos  outros
sub-grupos. JONG et alit (1976) alirmam quce a RAI se carac-
teriza por constantes espirros ¢ lungar fanhoso, ha presen -
¢a de nariz dilatado ¢ inchado nous estdgios iniciais da
doenga, entre outros sintomas obscrvados., o que também sec
verificou neste trabalho.

SWITIER & FARRINGTON (1975) alirmam que uma pe-
quena quantidade de exsudato mucoso ou mesmo purulento fre
qllentemente ¢ descarrcgado do nariz cm sceuida ao espirro.,
0 que se verificou neste experimento. Intretanto, alguns a-
nimals apresentaram grandes quantidades de exsudato puru-
ITento que, com o espirro, eram lancados como uma placa pu-

rulenta. Muitos "swabbs" cram envolvidos por essa secregao.
Somente um animal do sub-grupo A, munifestou cxsudugao aos

120 ¢ 180 dias. Nos sub-grupos desaliados, By ¢ €, jia aos
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56 dias, este sinal ja poderia scr observado. KOSHIMIZU et
alil (1973a),retataram a ocorrencia de secreqdo  purulenta
cntre a da. ¢ 10a. scmanas, portanto, c¢m idade mais preco-
ce do que as observadas nesta pesqguisa,

Os sinais clinicos descritos no presente estudo
sao semelhuntes aos relatados por CUERRETRO et alii (1962),
scgundo os quais animais com RAI revelaram cspirros segui-
dos de epistaxia, dificuldade respiratoria, dispn@ia, tos-
se ¢ coriza com descargas nasais claras ou muce-~purulentas,

Analisando as tabelas de sinais, ohserva-sc quc
nos sub-grupes desaliados, cm geral os animais vacinados
apresentaram menores freqlléncias de sinais clinicos. Ocor-
réncias similares sao observadas nos sub-grupos nao desa -
fiados. I'stes resultados coincidem com GOODNOW (1977 ) e
GOODNOW et alii (1979}, que obscervaram redugao dos sinto-
mas ¢linices em animais vacinados, comparados aos$ nao  va-
¢inados.

0 isolamento de B. baonchiseptica, directamentce
das cavidades nasais de suinos, pode ser realizado por téc-
nicas diversas; uma das mais cmpregadas ¢ a de ROSS et alii
(1963a) que vem sefrendo pequenas modilicagoes, mas a par-
te bidsica permancce a mesma, scndo utilizado o agar  Mac-
Conkey com 1% de glicose. Recorreu-se a esse procedimento
na fasc inicial de isolamento Jde casos clinicos a nivel de
campo e levantamento em granjas, para sclegao daquela onde
scria implantado o prescnte trabalho. Em face das dificul-
dades encontradas nessa fase, com o uso do ﬁgar Mac Conkey ,
passou-se¢ cntio a4 usar o meio G206, que ¢ scletivo para
B. bronchiseptica (SMITH &§ BASKERVILLE, 1979), mantendo-sc
os demais proccedimentos de ROSS ct alii (1963a) ¢ HARRIS et
alii (1969), SWITIZER &  FARRINCTON (1972) afirmam que a
téenica de "swabb™ ¢ capaz de detectar entre 75 ¢ 90%  dos
animais positivos para B. baconchcsepfica, ¢ esta pode  ser
demonstrada em altas taxas na cavidade nasal de suinos de

atoe trés meses Jde idade, infectados natural ow experimen -
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talmente (ROSS ¢t alii, 1963b: HARRIS 0; alii, 1969; KANG
et alii, 1971; SHIMIZU et alii, 1971; HDARRIS § SWITZER,
1972) . JENKINS (1978) menciona fatores que podem  contri-
buir para a baixa percontugcn'dc isolamento, tails como,

e M

contaminagao des "swabbs" nasais a ¢poca da colheita, gran-
de resistencia de animais velhes a infecgido ¢ o uso de me-
dicamentos na  ragao. Niao sc¢ obscervou a participagao dos
dois Gltimos latores ¢, com relagao ao primeiro, conseguiu
-se reduzir o minimo a contaminugao, através da  limpeza
prcvia com alcool dos orificios externos das fossas nasais
¢ a refrigeracao apos colheitu, impediu um crescimento  a-
centuado dos contaminantes. BRANDENBURG (1978) afirma que
a enumerag¢ao Jde  organismos  de B. brewchiseptica obtidos
pelo "swabb' cm suinos vivos ¢ matlria sujeita a variacao,
mas uma contagem mais apurada pode ser obtida da mucosa na
sal de animal morto. No animal vivo, varios fatores inter-
ferem ne  sentide de impedir que sc faca vum bom "swabb' |
Fstes fatores sao: comprimento do estilete, grande diame -
tro do "swabb'", principalmente em animal novo, ¢ ma con-
tengao do animal. Procurou-sc padronizar as  medidas do
"swabb' ¢ realizar uma boa contengido ¢ uma incersao  nasal
atc a metade do comprimento do nariz, em todos os unimais.
A quantidade de meio de transporte tambén favoreceu a uma

padronizagiao entre os "swabbs' ¢ uma contagem mails  real.
Os resultados de isolamento ¢ contagem nos diversos sub-
grupos confirmam ¢ ddo crédito a cste procedimento.
Suinos dos sub-grupos A foram desaliados mais
precocemente do que os outros sub-grupos. Nas TAB., XTI, XIII
¢ XIV nota-sc¢ que, nos sub=-grupos desafiados, a B.baonchiseptica
implantou na cavidade nasal cm altas conventragoes,  meSmo
em Ap, que apresentava altos niveis de anticorpos séricos,
confirmando, assim, os trabalhos de HARRIS & SWITZER (1969
¢ 972}, ROSHIMIZU et alii (1973b), NAKASE ot alii (1970).
O nimero de animais aletados no sub-grupo ¢ foi maior que

e Bl c Al; entretanto, os Indices de Cl sao inferiores a-




queles observados por SWITZIER § FARRINGEON (1972) que, cm
50 animais infcctados artificialmente, quando atingiram 3,
4, 5 e 6 meses de idade, apresentavam-sc com 27, 28, 26 ¢
25 animais com infecgao, respectivamente, mas a media de
colonias coincidiu aos 90 ¢ 130 dias. Em A1 ocorreu uma
descontaminagao intensa, atc aos 120 dias (TAB. XIV), su-
plantando os resultades de HARRIS § SWITZER (1972) ¢ con-
firmando os achados dec NAKASE ct alii (1976), que afirmam
dinda que, com animails infectados, 4 vacina aumentou a taxa
de descontaminagao da cavidade nasal, mas quando a infec-
giao ocorreu antes da 3a. semana de vida (caso presente), a
vacina nao reduziu a atrofia Jdos cornctos, niao scendo men-
cionado em quec idade foi feito o exame dos suinos. Animais

do sub-grupo B, apresentaram-sce intermedidrios entre Al ¢

1
Cl' sugerindo que o esquema de vicinagao propiciou uma con-
digao de reagiao inferior a Ay ¢ superior a Cyo principal-
mente na descontaminagao da cavidade nasal.

Nos sub-grupos nao desafiados, AZ permaneccu
atc aos 28 dias sem isolamento, cvidenciando marcada resis-
téncia contra a infecg¢do por B. bronchiseptica, fato que
nio ocorreu cm B, ¢ C,. Lsscs resulttados confirmam ¢ supe-
ram os cncontrados por KOSHIMIZU et alii (1973b). Pelo ma-
nejo adotado na granja, os sub-grupos nao desafiados fica-
ram em baias ao lado das ocupadas pelos sub-grupos desafia-
dos, separados por parcdes de, aproximadamente, 80 cm de
altura c, portanto, cxpostos o um desalio constante pelo
meio ambiente. NAKASE et altil (1976) obscrvaram que a imu-
nizagao passiva pelo colostro preveniu a infecgdo por B,
bronchiseptica, em leitdes atc a 2a. ou 3a. semanas de vi-
da, nao evitando, entretanto, a infecgdo apos a desmama ou
na fase de crescimento. Para BERCOVICH & OQOSTERWOUD (1977),
¢ importante proteger o leitdo atd a Ja. semana de  vida
contra o desafio ambiental, numa eranja contaminada.

0O esquema de imunizagao empregado, principal -

mente com AZ, possibilitou Jdiminuir o numero de animais in-
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fectados e a media de coldnias, baixando a Pressiao exerci-
da pela infecg¢ao. Ja o esquema de vacinar somente os  lei-
toes, ¢ improprio pois o perfodo negativo da vacina possi-
bilita a implantagao de B. brenchiseptica na cavidade na-
sal, antes da 4a. semana, o que leva a sérias conseqllen -
cias, quanto a RAI, ao peso dos animais ¢ & presenga de in-
fecgoes pulmonarcs, ndo cumprindo com scus objctivos pri-
marios.

| As téenicas usadas para detectar anticorpos sé-
ricos contra B. breuchiseptica sio variadas, nao tendo si-
do estabelecido. at¢ o presente, um modelo padronizado .
HARRIS & SWITZER (19069) foram os primeciros a identificarem
anticorpos stricos induzidos por bacterina de B, bronchiseptica
cm suinos, mas niao revelam a metodologia ntilizada. KANG
et alii (1970) utilizaram o mctodo "houillon" que usa cul-
turas vivas ¢ recentes de B. brewchd{septica como antigeno.
Antigeno cultivado em meios s0lidos ou ITquidos, inativado
por formol ou thimerosal, perfodos de incubagido da reacio
de 30 minutos a quatro horas, 4 temperatura de 36 ou 56 9 C
foram utilizados por SHIMIZU ct alii (1971), HARRIS & SWITZLR
(1972), KEMENY & AMIOWLR (1973), OGATA ¢t  alii (1973,
KOSHIMIZU ct alii (1973a,b). Apds anialisce destas técenicas,
decidimos utilizar a técnica preconizada por. JENKINS (1978).
Animais com infecgao natural respenderam fracamente  (KANG
et alii, 1970; KEMENY, 1973} ¢, sceundo JENKINS (1978), a
resposta nestes casos pode estar associada a IgM, portan-
to, de memoria ¢ vida de curta durdacao. Animais  vacinados
com bacterinas de B, brench{sep{{ca apresentam boa respos-
ta imunitaria. HARRIS & SWITZER (19069) induziram tTtulos de
1:128 a 1:250, upﬁs trés doses de 3,0 ml o intramuscular.
KOSHIMIZU et alii {1973h) utilizaram tamhcem tres doses de
5, 10 e 20 ml subcutanco, em sulnos de 15 semanas, de¢ uma
viacina emulsionada em adjuvante incompleto de Freund. O ni-
vel de anticerpos aglutinantes clevou-se entre 1:10240 c

1:80000. Das medias de titulos de anticorpos aglutinantes,
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constantes da TAB. XVI,_ohscrvd—sc que -0s sub-grupos A a-
presentam Indices elevados aos scte dias pos-parto e B e C
nao apresentaram titulos indicando, portanto, transferen-
cia de anticorpos pelo colostro das porcas vacinadas. Re-
sultados semclhantes foram obtidos por KOSHIMIZU et alii
(1973b), NAKASE ct alii (1976). BERCOVICH § COSTERWOUD (1977),
PEDERSEN § BARIFOD (1877) ¢ BRANDENBURG (1678).

Aos 28 dias, os animais dos sub-grupos A apre-
sentaram quedas nas medias dos titulos, enquando em Bocor-
reu aumento em resposta a4 vacinagio, aos sete dias de ida-
de e C permancceu inalterado. O decréscimo das médias de
titulos em A foi muito rapido ¢ acredita-se ter ocorrido
interferencia de imunizagdo passiva com a la. vacina ¢ o
desafio.  KOSHIMIZU et aiii {1973h) relatam que o declinio
de anticorpos passivos foi ripido ¢ na 13a. semana o titu-
lo variava centre 1:20 ¢ 1:80. BERCOVICH § OOSTERWOUD (1977 )
mencionam uma ligeira queda na média, apés a la. vacinagio.
Em ambos os trabalhos, ndo ocorrcu desafio. O aumento ocor-
rido em B confirma ¢ € supcrior aos resultados de NAKASE et
alit (19706), BLERCOVICH & OCSTLERWOUD (1977) ¢ BRANDENBURG
(1978) ¢ inferior aos de KOSHIMIZU et aliti (1973}, LONCAREVIC
ct alii (1979) ¢ GOODNOW ¢t alii (1979). [Lstes, com exce-
¢ao do ultimo, utilizaram grandes deses de vacina; entre-
tanto, os resultados da descentaminagieo e reducgdo da doen-
¢a clinica sao semelhantes aqueles obtidos nesta pesquisa .
A razao pela qual os anticorpos aglutinantes sio detecti-
veis sO mais tarde, ainda & desconhecida (KANG et alii,1971).
SHIMIZU et alii (1971) cncontraram titulos de anticorpos
entre 1:40 e 1:80 cm suilnos de trés meses de idade, inocu-
lados experimentalmente. KANG ot alii (1970) afirmam que o
primeiro aparccimento de anticorpes aglutinantes deu-se i
20a. semana, cm suinos naturalmente infectados. BRANDENBURG
(1978) nao encontrou qualquer aumento no titulo de anticor-
pos séricos dos animais do grupo controle, durante 55 dias
apos o desafio. Inm C;» a média aos 90 ¢ 120 dias foi de 1:

11,57 e 1:11,35 ¢ om CZ‘ de 1:9.31 aos 120 dias. Resposta
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imunologica sccundaria em face 4 scgunda vacinagdo, aos 28
dias, fol constatada, na media dos sub-grupos A ¢ B, aos 56
aos 56 dias,

dias. O titulo do sub-grupo B, supcrou A, ¢ A

1 1 2’
Isto ocorreu om virtude do somatorio de vacinag e infecgao,

ja que B, foi bem inferior, tanto a B, como a A, e A,. E

] 1
importante obscrvar em AZ que, mesmo sem infecgao, 0s ani-
mals mantiveram titulos tdo altes quanto Ay com infecgao ¢
mais do dobro BZ.

' A analise estatistica das diferencas entre as
médias dos titulos de anticorpos séricos, nos sub-grupos,
apontou, onde ocorrcu diferenca significativa (P<0,05). Ao
nascimento, ocorrcu diferenca significativa entre os sub-
grupos A ¢ B, A ¢ C{ entretanto, nenhuma diferenga ocorrcu
entre B o C, A, ¢ A

] 2°
Aos scte, 28¢ 56 dias, contre Al e Cl, houve dife-
renga significativa. Aos 56 dias, entre A, ¢ C,, AI c Cl‘
Bl C Al’ Bl ¢ Cl’ que também manifestaram-se aos 90 dias,

significativamente difecrentes.

A RAL ¢ uma das doencas que afeta a conver-
sao ¢ ganho de peso dos animais. SHUMAN & BARL  (1956) 10
estudarem o cfcito ecconomico da RAT ¢m rebanhos de suinos,
verificaram que a média de peso de suinos normais, a0s 56
¢ 140 dias de idade, excedia acs suinos afetados em 3,9 ¢
6,4%, respectivamente. A media de ganho de peso diario dos
sadios cra de 5,2% a mais que os doentes. HAMORI (1970)  ob-
servou que suinos afectados por Rinite Atrdfica e Pncumonia
Enzootica tiveram o periodo de engorda para atingir 120 kg
aumentado para 9 a 16 meses, em 248 afcetados, entre 811
sulines normais, que atingiram este Indice em  sels mescs.
KOSHIMIZU ct alii {1973b) afirmaram que as perdas economi-
cas da RAIL poderiam scr reduzidas consideravelmente pcla
prevencao do estabelecimento de B. brenchiseptica na cavi-
dade nasal de suinos jovens. GOCDNOW (1977) afirma que a

vacinagiao melhorou a produgido cconomica. MUTRHEAD  (1980)
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afirma que as perdas econdmicas provocadas pela Rinite A-
trofica endémica, em um rebanho de 100 matrizes, durante
um ano, pode atingir US$§9.850.000.

O cmprego de bacterinas para controlar as perdas
cconomicas da RAT, utilizados nesta pesquisa, bascou-se em
trabalhos semelhantes de PEDERSEN § BARFOD (1977), GOODNOW
ct alii (1978}, COODNOW ct alii (1979). O peso médio dos
sub-grupos constum da TAB. XVII. A desmama, os animais va-
Cﬁnados, principalmente em AZ‘ deveriam apresentar dife -
rengas significativas, em comparacio com os sub-grupos C1
ou CZ; cntretanto, devido 4 dJdiarrdia que afetou intensa-
mente este grupo, nao ocorrcu diferenga significativa nes-
ta idade. A primecira diferenca significativa, observada
nesta pesquisa, ocorrcu aos 56 dias, cntre Al e (ﬁrc foi au-
mentando até o [(inal, o que ¢std de acordo com  SHUMAN & EARL
(1956), apesar de, no caso presente, tratar-se de animais
desafiados ¢ o sub-grupo A ter reccbido vacinagao especi-
fica. As médias de pesos, aos 56, 150 ¢ 180 dias, nos gru-
pos desafiados, sao semelhantes as de EBARL et alii (1962},
GOCDNOW (1977) c GOODNOW ct alii (1979), cm suinos afeta-
dos por RAI ¢ nio vacinados. As médias de peso do sub-gru-
po A, sao semelhantes  as  dos grupos sadios, ecncontrados
por QHU}M\N G EARL (1950}, EARL ct alii (1962), COODNOW (1977)
¢ GOODNOW et aliil (1979). Aos 180 dias, nao ocorreu dife-
renga significativa entre os animais dos sub-grupos desafia-
dos AI ¢ Bl' Aos 56, 150 ¢ 180 dias, observou-se uma ten-
dencia crescente para as diferengas significativas entre os

sub-grupos vacinados ¢ os nio vacinados.
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0. CONCLUSOLS

1) A téenica usada para o prepato da vacina foi
satisfatdoria quanto ao titule ¢ fase de crescimento  das
hactCrias.

2) Nio sc¢ registrou qualquer manifestagao que
pudesse ser atribuida a  vacina nos camundongos, porcas e
leitoes vacinados,

3) A vacing induziu boa protegao em camundongos.

4) A vacinacao da porca aos 00 e 100 dias de
gestacdo induziu nela bom nivel de anticerpos e conscqllen-
temente nos leitoes, atraves Jdo colostro.

5) A transmissao de imunidade foi hea, entretan-
to. no esquema utilizado de vacinar os leitoes aos 7 dias,
ocorreu interleréncia da vacina com o titule aglutinante
piassivo.

6} Nos sub-grupos, o titulo médio de anticor-
pos fol estatisticamente significative, cntre o0s$  grupos
vacinados ¢ os contreles.

7) A vacina niao prateegcu contra ¢ desatio, mas
aumentou a descontaminacao nasal ¢ diminuiu os sinais cli-
nicos.

8) lLeitoes vacinados, (i1lhos de porcas vaci -
nadas, resistiram ao desafio natural, até a quarta semana

de vida.
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»
9) Adiferenga do peso medio nos sub-grupos va-
cinados nao desafiados e desafiados ol estatisticamente

significativa, em relagldo aos nao vacinados.
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