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RESUMO

A complexidade do ensino-aprendizagem faz com seja preponderante a necessidade
da busca por novas metodologias e métodos de ensino, a fim de que possam ocorrer
novas (inter)ligacées do contetdo com a realidade do aprendente. Novas ferramentas
estdo sempre surgindo e sendo reinventadas, como é o caso de programas de audio,
em especial os chamados podcasts. O objetivo desta pesquisa foi utilizar da
divulgacéo cientifica como forma de facilitar o ensino-aprendizagem de genética e
contribuir com a formacdo continuada de professores, capacitando-os a utilizarem
ferramentas digitais e TDICs para construcéo e utilizacdo de podcasts no ensino de
ciéncias e biologia. Foi construida uma sequéncia de ensino com materiais de
divulgacéo cientifica multimodais. A avaliacdo da sequéncia foi feita por meio de uma
oficina formativa para professores que serviu para producao de podcasts e discussoes
para aperfeicoamento da sequéncia. A coleta de dados se deu por observacdo das
oficinas e por dois questionarios eletronicos. Apesar de ser uma midia conhecida
pelos participantes, nenhum deles havia utilizado podcasts como ferramenta de
ensino-aprendizagem junto a seus alunos. Ao final da oficina, os professores julgaram
a metodologia como possivel e desejavel para ser utilizada tanto no ensino médio
como fundamental. A avaliacdo da sequéncia de ensino progrediu para uma
construcdo colaborativa do material didatico com modificagbes feitas a partir de
sugestdes dos professores envolvidos, sendo que estas ndo implicaram em mudangas
gue inviabilizassem a sequéncia original, ao contrario, a tornaram mais solida. Como
produtos da pesquisa tem-se 1) a sequéncia de ensino final com o tema heranca
genética, constituida de materiais multimodais, com textos de divulgacéo cientifica; 2)
uma cartilha sobre a construgcdo de podcasts; 3) slides da oficina que pode ser
utilizada como consulta ou modelo de replicacao para outros professores; e 4) um site
onde serdo disponibilizados todos esses produtos. O conjunto de produtos
desenvolvidos a partir desta pesquisa podera auxiliar professores a incentivar o
protagonismo dos estudantes no desenvolvimento de seu conhecimento a partir da
construcéo de podcasts cientificos.

Palavras-chave: Divulgacao cientifica; TDICs; formacdo continuada de professores;

Protagonismo estudantil; Heranca genética.



ABSTRACT

The complexity of teaching-learning makes preponderant the need to search for new
teaching methodologies and methods, in order to enable new (inter)connections
between content and learner’s reality. New tools are always emerging and being
reinvented such as audio programs, in particular, podcasts. The objective of this
research was to use science popularization as a way to facilitate the processe of
teaching-learning of genetics and contribute to the teachers’ continuing education
enabling them to use digital tools and DTICs for the construction and use of podcasts
in science and biology teaching. A teaching sequence was built with multimodal
scientific divulgation materials. The sequence evaluation was done through a training
workshop for teachers that served to produce podcasts and discussions to improve the
sequence. The data collection was done by the observation of the workshops and two
electronic questionnaires. Despite being a known media by the participants, none of
them had used podcasts as a teaching-learning tool with their students. At the end of
the workshop, the teachers considered the methodology as possible and desirable to
be used in elementary and high schools. The evaluation of the didactic sequence
progressed to a collaborative development of the didactic material with modifications
done based on suggestions from the teachers involved and did not imply in changes
that would preclude the original sequence; on the contrary, it has made it more solid.
As research products we have 1) The final teaching sequence with the theme genetic
inheritance made up of multimodal materials, with science popularization texts; 2) a
booklet about building podcasts; 3) workshop slides that can be used as a reference
or replication model for other teachers; 4) a site in which all these products will be
available. The range of products developed from this research can help teachers to
encourage students’ protagonism in the development of their knowledge through the
construction of scientific podcasts.

Keywords: Scientific divulgation; DTICs; teachers’ continuing education; students’

protagonism; Genetic Inheritance.
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1. INTRODUCAO

A complexidade do ensino-aprendizagem faz com seja preponderante a busca
de novas metodologias e métodos de ensino, a fim de que possam ocorrer novas
(inter)ligagbes do conteddo com a realidade do aprendente, estimulando o
protagonismo estudantil, tanto na vida do estudante quanto na vida em sociedade.
Uma maneira de alcancar este protagonismo na area social, é fornecer ferramentas
presentes na nova sociedade, baseadas em tecnologia e ligacdo a Internet. E
indubitdvel o alcance que essas ferramentas podem ter no sentido de trazer
informacdes cientificas por meio de videos, textos e audios a varios tipos de audiéncia,
inclusive a escolar.

Novas ferramentas estdo sempre surgindo e sendo reinventadas, como é o0 caso
de programas de audio, que antes eram disseminados somente por ondas de radio e
suas frequéncias, e agora podem ser distribuidos pela Web, alcancando varios
publicos e aparelhos, sem necessidade de horario marcado para ouvi-los. Estes sao
0s chamados podcasts. Essa forma de comunicacdo pode ser transposta para a
utilizacdo em sala de aula, desde que o professor conheca ou busque conhecer como
instrumentalizar e utilizar essas tecnologias para o engajamento dos discentes. Nesse
contexto, vendo a importancia do processo de ensino-aprendizagem e do professor
como intermediador, entendemos como relevante a inclusao de tais ferramentas na
formacé&o continuada do professor como forma de atualizagéo e envolvimento.

Sendo assim, este trabalho trata de uma pesquisa de mestrado profissional
pensada inicialmente para constru¢do de uma sequéncia de ensino (SE), utilizando-
se de materiais de divulgacéo cientifica e que teria como culminancia a construcéo de
podcasts pelos discentes do professor-pesquisador para incrementar o processo de
ensino-aprendizagem na area de Genética. Em razdo da pandemia do novo
Coronavirus, o planejamento da pesquisa foi modificado. A sequéncia de ensino
mediada pela Divulgacao Cientifica (DC) ndo pdde ser utilizada pelos estudantes do
professor-pesquisador como planejado, tampouco sua avaliacdo, devido ao
isolamento social imposto pela Covid-19 que transformou as aulas presenciais em
modelo on-line emergencial. Assim, a pesquisa contou com o0 emprego da sequéncia
por professores participantes de um grupo de pesquisa e extensao da Universidade

Federal de Minas Gerais (UFMG) por meio de seu Nucleo de Educacdo e
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Comunicacdo em Ciéncia da Vida (NEDUCOM). A metodologia envolveu a construcao
de uma oficina com a finalidade de avaliar e aperfeicoar a sequéncia de ensino, por
meio da coleta de dados ao mesmo tempo que teve papel de auxiliar na formacao
continuada de docentes da educacao publica.

A oficina visou trazer formas de utilizacdo da DC em sala de aula, como busca
de fontes confiaveis de informacéao, tipos de midias e textos para serem utilizados,
producdo de podcasts, além da avaliacdo e modificagdo conjunta da sequéncia de
ensino proposta inicialmente para os estudantes. Foi analisada a participacdo dos
professores durante a oficina, por meio de questionarios e coloca¢gbes durante a
participacdo, encontrando pontos que podem expor a relevancia da oficina para os
participantes, o aprendizado dos oficineiros e as colocacdes e ponderacdes a respeito
da sequéncia de ensino para a modificagdo da mesma. Para tal andlise e discusséo
da pesquisa, este trabalho apresenta uma divisdo em seis se¢des para um melhor
entendimento e organizacdo do pensamento e tornar a leitura mais fluida e
interconectada: Introducdo, Revisdo da literatura, Objetivos, Material e métodos,
Resultados e discusséo e Consideragdes finais.

Além desta Introducdo onde é dado um panorama geral da pesquisa e da
dissertacdo, segue-se com a Revisdo da literatura onde foram trazidos alguns
conceitos e bases teodricas para o entendimento da estrutura da pesquisa. Esses
conceitos e bases foram: o ensino de ciéncias e genética, o papel da divulgacao
cientifica e como ela pode, juntamente com a utilizacdo de Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacdo (TDICs) serem usadas em sala de aula. Entre as
tecnologias é trazido o podcast e seu potencial para utilizacdo na educacdo. Logo ao
fim da introducéo séo apresentados o0s objetivos do trabalho.

No capitulo de “Material e métodos” é apresentado o percurso metodolégico
dentro do subtitulo metodologia da pesquisa, seguido pelo subtitulo coleta de dados
gue mostra como os dados foram colhidos. No subtitulo aspectos éticos disserta-se
da composicéo e construcdo da pesquisa e seu caminho no conselho de ética em
pesquisa (CEP) da UFMG. A sequéncia de ensino, a oficina e os produtos
educacionais e suas constru¢des foram expostos subsequentemente em subtitulos
com nome de cada parte.

No capitulo “Resultados e discusséo” sdo apresentados os dados colhidos na
oficina, contextualizando-os com a sequéncia de ensino e discutindo com a literatura

pertinente. Ainda no mesmo capitulo sdo apresentados os produtos educacionais
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construidos como fruto do trabalho aqui apresentado. Nas “Consideracdes finais”,

discorre-se acerca do trabalho e seu potencial, além de possiveis continuidades.

2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 Ensino de ciéncias

Ensinar Ciéncias pode ser um desafio, mas também uma oportunidade de
grandes realiza¢Oes para o educador, o qual tem chance de proporcionar ao estudante
ganhos conceituais, procedimentais e atitudinais que poderdo perdurar por toda sua
vida (MORAIS; ANDRADE, 2010). As autoras sustentam a ideia de a ciéncia estar no
cotidiano dos alunos em vérios contextos que independem do estudo das ciéncias na
escola: em desenhos animados, internet, filmes, literatura e, especialmente, produtos
tecnoldgicos. Sendo assim, o professor tem a possibilidade de tornar sua matéria mais
atraente, significativa e ligada ao cotidiano do estudante, a fim de que nao se perca o
sentido desse conhecimento. Perder o sentido do conhecimento cientifico, ndo so
limita sua utilidade ou aplicabilidade por parte dos alunos, mas também seu interesse
e relevancia (POZO; CRESPO, 2009).

A ciéncia é de extrema importancia e relevancia na vida do estudante, ja que
este € um ser social, cultural e histérico e como componente da sociedade esta
rodeado de produtos da ciéncia. A criacdo de produtos tecnoldgicos € uma das faces
da ciéncia moderna que foi bem-sucedida, além, é claro, das explicacdes e previsdes
de fendmenos (MORAIS; ANDRADE, 2010). A Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), documento orientador do curriculo da educac¢ao basica nacional, aponta que
a sociedade contemporanea estd fortemente organizada com base no
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico (BRASIL, 2015). Pode-se citar a utilizacao
de tecnologias como a televisdo, celular, chips, vacinas, produtos audiovisuais,
producdo de alimentos, produtos biotecnolégicos, entre outras milhares de formas e
aplicabilidades das ciéncias e biologia no dia a dia. Tudo isso ja seria suficiente para
agrega-la a grade curricular do ensino formal dada a sua importancia.

A BNCC reforca a importancia das Ciéncias da Natureza como a quimica, a fisica
e a biologia no sentido de fazer com que o discente consiga debater e tomar posi¢cao
sobre alimentos, medicamentos, combustiveis, transportes, comunicacdes,
contracepgédo, saneamento e manutengao da vida na Terra, entre muitos outros temas
(BRASIL, 2015). As diferentes areas da biologia podem ser muito significativas para

esses debates. Dentre as subareas de conhecimento (como a microbiologia,
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taxonomia, botanica, citologia, anatomia, parasitologia, biologia celular, genética,
zoologia, dentre outros) a genética se destaca para entender 0s avangos
biotecnolégicos que impactam a sociedade.

A pesquisa aqui descrita foca na genética enquanto um principio unificador da
Biologia, afinal, além das questbes citadas acima, todos 0s organismos usam
sistemas genéticos com caracteristicas em comum e que podem ser entendidas em
sua base para uma compreensao global. Leal e colaboradores (2015) pesquisando o
ensino de genética na educacdo béasica, apontam que a genética tem um papel
importante tanto por seu carater integrador para a explicacdo de parte dos fenébmenos
relacionados com a saude, ciéncia, tecnologia e sociedade, como por colaborar com
o0 entendimento da evolugdo e engenharia genética. Acrescentam que a genética
também pode ter uma importancia para o estudante enquanto opcao de carreira.
Apesar de importante, os autores opinam que ha uma caréncia de melhores formas
de se apresentar e trabalhar a genética em sala, este foi, inclusive, um dos
motivadores de sua pesquisa como € do presente estudo.

De forma semelhante, o trabalho de Temp e Bartholomei-Santos (2018) buscou
entender um pouco como 0s professores enxergam 0 ensino-aprendizagem de
genética. Os professores consultados para a pesquisa consideram que aprender
genética € importante porque capacita os alunos a interagirem na sociedade e a
compreender, principalmente, a relagdo do DNA com o fendétipo, a transmisséo das
caracteristicas hereditarias e o surgimento de sindromes e da variabilidade. Temp e
Bartholomei-Santos (2018) indicam que os termos da genética sdo necessarios, mas
se tornam fatores de dificuldade na compreenséo do contetdo, visto que nem sempre
séo articulados conhecimentos prévios. As autoras apresentam a ideia da realizacao
de cursos e oficinas para proporcionar a professores novas metodologias que facilitem
0 processo da aprendizagem como, por exemplo, a utilizacdo de midias. Rui e
colaboradores (2013) também fazem alusao a utilizacdo da midia ressaltando que os
conceitos e termos de genética se fazem ali presentes bem como na cultura popular
mediante produ¢des como jogos, filmes e programas sensacionalistas que estimulam
0 emprego de testes de DNA nos casos de comprovagao de paternidade. O uso de
conceitos e termos da genética na cultura popular, tdo proxima dos estudantes, faz
com que haja uma motivacao constante por parte dos discentes (RUI et al., 2013). O

professor precisa se ver integrante desse mundo e aproximar 0os conceitos da genética
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do universo do educando, ajudando na ancoragem desses conhecimentos naqueles
trazidos pelos discentes.

O ensino e compreensdo da genética, como visto aqui, € de extrema
importancia e podem ser melhor trabalhados, corroborando assim com o pensamento
de Xavier e colaboradores (2006): “a escola precisa estar inserida plenamente nesta
nova era em que o DNA e suas consequéncias surgem nos meios de comunicacao.”
Ao abrir alguns jornais, revistas, assistir televiséo e até em conversas diarias pode-se
notar a presenca direta ou indireta da genética e até mesmo em propagandas dando
uma visibilidade ao assunto. Complementando ainda que essa visibilidade torna o
estudo da genética relevante, oportuno e interessante.

Grande parte do envolvimento da midia com a Biologia se da por meio da
Divulgacéo Cientifica (DC) e jornalismo cientifico. Na proxima se¢do, serd dada
atencgao ao tema da divulgacéo da ciéncia e sua relagcdo com a sala de aula.

2.2 Divulgacéao Cientifica

O professor-pesquisador deste trabalho tem fascinacdo desde pequeno por
textos de DC. Grande parte deles eram das revistas Ciéncias hoje das criancas,
Galileu e Superinteressante, as quais foram apresentadas por familiares. O professor-
pesquisador também desde a infancia tem encantamento com imagens, fotos e videos
gue descrevem o mundo cientifico e a natureza, sendo as ciéncias da natureza sua
disciplina favorita no ensino fundamental e a biologia no ensino médio. Foi assim
natural que se graduasse em licenciatura e descobrisse os prazeres e desafios da
docéncia dessas disciplinas e a visao para a importancia e as possibilidades da DC
no ambiente escolar.

Existem discussdes sobre os conceitos de DC, principalmente os que dependem
de contextos, como dentro do jornalismo, no ensino formal, ndo-formal e informal® e
etc. (NASCIMENTO, 2008). Massarani e Dias (2018) indicam que a divulgacéo
cientifica € o trabalho de comunicar ao publico, em linguagem acessivel, os fatos e os
principios da ciéncia, de forma que se aproveite o fato jornalisticamente relevante
como motivacdo para explicar os principios cientificos, os métodos de acdo dos

cientistas e a evolugao das ideias cientificas. Massarani e Dias (2018) ainda destacam

1 Ensino formal é o ensino que acontece na escola, por meio da escolarizagdo, j4 o ensino ndo-formal é feito em
museus centros de ciéncias e outros locais relacionados, enquanto o ensino informal acontece em qualquer
local, na rua, em casa diante a TV, radio, entre outros (CASCAIS e TERAN, 2014).
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gue o trabalho cientifico ndo finaliza com o encontro de dados, relacées ou principios,
mas sim na comunicacdo da descoberta tanto para o publico especializado, quanto
para 0 ndo especializado. Dai pode-se entender que ha conceitos de DC como a
propagacdo do conhecimento produzido no meio cientifico para o publico nao
especializado, contrapondo com o conceito de DC como disseminacéao cientifica que
envolve levar informacgdes de pesquisas para 0s pares, ou seja a informacéo para um
publico especializado (NASCIMENTO, 2008).

Complementando a discusséo, Bueno (2013) acredita que divulgar a ciéncia

“..ndo € apenas informar, mas também propiciar ferramentas para
compreender e discutir pesquisas e descobertas, participar ativamente dos
debates e das tomadas de decisfes, alimentar 0 questionamento e mesmo
estimular novas pesquisas que atendam as necessidades da sociedade”
(BUENO, 2013).

Sendo assim a DC pode permitir que pessoas leigas possam entender, ainda
gue minimamente, o mundo em que vivem e, sobretudo, assimilar as novas
descobertas, o progresso cientifico, com énfase no processo de educacao cientifica
(BUENO, 2010). E para que a DC ocorra de forma ampla e entendivel para o grande
publico e de forma eficaz, € preciso que o texto passe por uma transformacéo da
linguagem cientifica para a sua compreensao pelo publico (MARANDINO et al., 2003),
por isso, é preciso ter sempre em mente qual € a audiéncia a que se dedica a
comunicacao para a adequacao da linguagem verbal e visual. A divulgagéo cientifica
entdo pode se utilizar de diversas fontes e meios para alcancar diversos publicos,
como por exemplo a linguagem marcada pelo uso de metaforas e analogias que,
segundo Rocha (2012), convidam a reflexdo e ao apelo a curiosidade.

E também importante refletir quanto a DC tem dos papeis de informar e educar.
Neste sentido ressalta-se a ideia de Massarani e Dias (2018) que a divulgagéo
cientifica realiza duas funcbes que se completam: em primeiro lugar, a funcédo de
ensinar, suprindo ou ampliando a funcdo da prépria escola; em segundo lugar, a
funcdo de fomentar o ensino. A diversidade de materiais de DC que circulam nas
midias digitais ou impressas, livros, cartazes, palestras e estorias em quadrinhos,
visitas a museus e espacos de ciéncia entram no rol de possibilidades que podem ser

utilizadas como objeto formativo, além dos livros didaticos. Segundo Rocha (2012) os
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meios de comunicacdo ajudam a promover uma aproximagao entre o conhecimento
cientifico e o cotidiano, sendo responsaveis por boa parte das informacdes que o
publico ndo-especialista, incluindo os alunos de escolarizacdo basica, possuem sobre
ciéncia. Os programas veiculados na TV aberta brasileira, com audiéncia bastante
ampla e heterogénea, sdo exemplos de meios que potencialmente atingem milhdes
de telespectadores contrapondo a pequenos publicos como no caso palestras ao
publico leigo (BUENO, 2010). Na década de 2020, ndo se pode excluir as midias
sociais, com textos, audios e videos, que tem canais especificos de DC que chegam
a ter milhdes de inscritos. A escola ndo pode ficar alheia a estas realidades. O
potencial de uso de DC para construir o conhecimento formal é inegavel e o professor
deve se aproveitar dele para introduzir ndo apenas questdes cientificas como
econdmicas e socioculturais.

No trabalho construido por Souza e Rocha (2017) é exposta a importancia da
DC vinculada com o ensino de Ciéncias. Eles partem da nocédo que o ensino da
disciplina de ciéncias da natureza tem importancia econdémica, utilitaria, democratico,

social e cultural:

“(...) o econdmico, que visa a melhoria econémica do pais; o utilitario, para
entender o funcionamento do mundo ao redor; o democratico, pois permitiria
a populacdo participar de debates e discussbes acerca de assuntos
cientificos e tecnolégicos; o social, devido aos impactos sociais gerados por
ciéncia e tecnologia; e o cultural, entendendo que ciéncia e tecnologia fazem
parte da cultura humana” (SOUZA; ROCHA, 2017).

Assim, Souza e Rocha (2017) apresentam um estudo que envolve uma analise
de uso didatico de textos de divulgacéo cientifica em livros didaticos, eles indicam que
os textos de DC podem ser distribuidos nas obras didaticas, servindo de motivacao,
contextualizacdo e complementacdo aos conteudos detalhados nos diferentes
capitulos. Em trabalhos anteriores, foi observado que o texto de divulgacao cientifica
motivou a participacdo dos alunos, forneceu explicagdes para o conteudo curricular e,
ainda, estimulou a pratica de leitura (SOUZA; ROCHA, 2014) e professores acreditam
na possibilidade de contextualizacdo do conteudo curricular, 0 aumento da interacéo
entre o aluno e a informacao cientifica e na possibilidade de trabalhar temas atuais e

de relevancia social com textos de divulgacao cientifica (Rocha, 2012).
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A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) aponta na dire¢cdo da analise de
materiais de divulgacéo cientifica como meio de incentivo a leitura, a compreensao da
comunicacao de resultados de pesquisas, a participacdo e promocdo de debates,
entre outros (BRASIL, 2015).

Pode-se entdo levar a DC para sala de aula, de vérias formas como: textos,
audios e videos, se utilizando de novas tecnologia para auxiliar no processo ensino-
aprendizagem. Na proxima sec¢éao, sera dada énfase aos estudos que lidam com o uso

de tecnologias na educacéao e relagédo com a sala de aula.

2.3 Tecnologias na educagéo

As tecnologias e o0s ambientes virtuais estimularam a transformacdo da
comunicacdo de massas, associando novas formas de comunicacdo em rede e
tornando a informacg&do mais acessivel, democrética e colaborativa (TEIXEIRA; SILVA,
2010). Para alcancar os ambientes virtuais utiliza-se as Tecnologias Digitais da
Informacédo e Comunicacéo (TDICs). As TDICs vem sendo amplamente utilizadas e
discutidas ha décadas, nos ultimos anos o contato com as TDICs vem se estreitando.
Valente e colaboradores (2017) dizem que: “as mudancas na sociedade e na cultura,
advindas da disseminacao das praticas sociais midiatizadas pelas TDICs, sao de tal
envergadura gue suscitam estudos gerados em distintas areas do conhecimento”.
Inclusive dentro da educacéo, tem-se diversas pesquisas sobre o seu uso dada a
grande modificacdo que essas tecnologias - como a informéatica e a internet acessivel
- trazem a sociedade. Os atributos das novas tecnologias digitais torna possivel o uso
das capacidades humanas em processos diferenciados de aprendizagem (KENSKI,
2017).

Uma dessas modificacOes € exposta por Farias e Dias (2013), que defendem
gue a internet acabou por influenciar na transformacao das formas de organizacéo e
socializacdo dos sujeitos contemporaneos. Mais que nunca, no periodo atual, é

importante frisar que:

‘Para atender atuais exigéncias educacionais € necessario que 0s
professores abandonem a postura tradicional e adotem uma nhova
abordagem, buscando uma prética pedagobgica interdisciplinar,
contextualizada, que considere o conhecimento prévio do aluno e valorize o
seu cotidiano.” (FEITOSA; LEITE, 2012)
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Dentre as TDICs que o professor pode utilizar para engajar o estudante,
podemos destacar o aparelho celular e 0 computador com seus aplicativos que sao
parte do cotidiano dos estudantes. Essas TDICs podem fomentar uma variedade de
ferramentas para tornar as aulas mais atrativas. Algumas delas sdo os blogues,
podcasts, wikis, redes sociais como Instagram, Flickr, WhatsApp, YouTube, TikTok,
Twitter, Facebook, entre muitos outros servigos, que possibilitam o uso em contextos
gue ultrapassa o seu uso original e podem ser aplicadas em varias realidades e meios
como a escola. Segundo Kenski (2017), as TIDCs trazem flexibilidade da navegacéo
no ambiente virtual, que, por sua vez, da oportunidade para a diversificacdo e
personalizacdo dos caminhos e a articulacdo entre saberes formais e nao formais.
Parte das TDICs se utilizam de recursos de &udio e recursos visuais. Dentro dos
recursos de audio, o podcast é o mais importante para a DC e de facil utilizacdo na
escola.

Na préoxima secdo, sera feita uma abordagem sobre podcasts que € um dos
objetos principais de estudo deste trabalho. Segundo Cruz (2009) ao utilizar um
podcast o professor alia informacédo, entretenimento, dinamismo e rapidez ao
processo de ensino-aprendizagem. Sendo assim a utilizacdo dos podcasts no
contexto sala de aula pode provocar um maior interesse na aprendizagem dos
conteddos além de trazer o estudante para exercer seu protagonismo com o
aprendizado do uso de TDICs no processo e aumentar assim seu engajamento nas

aulas.

2.4 Podcast

Os podcasts séo programas de audio e video cuja principal caracteristica € um
formato direto e atemporal chamado podcasting (LUIZ, 2014). Em linhas gerais,
podemos definir podcast como a distribuicdo de conteddo sonoro através de internet
mediante um processo de carregamento de arquivo da web (PINEIRO-OTERO;
DOMINGUEZ, 2011). A palavra podcasting deriva de duas palavras em inglés Ipod e
broadcasting, sendo Ipod um equipamento desenvolvido pela empresa Apple e que
reproduz MP3, e o broadcast emissdo ou transmissdo (TEIXEIRA; SILVA, 2010).
Segundo relatado por este autor, o desenvolvimento da tecnologia foi realizado por
um ex-VJ da MTV, Adam Curry, e um programador chamado Dave Winer que criaram

uma forma de descarregar arquivos de radio da internet. De acordo com Luiz (2014),
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o nome foi sugerido em 2004 por Ben Hammersley, no jornal The Guardian, a fim de
se referir a transmissdo das entrevistas feitas pelo jornalista Christopher Lyndon, e
acabou sendo adotado para designar esse tipo de transmissao.

O podcast utiliza-se de agregadores que sao programas gue organizam as
informacfes encontradas nos arquivos RSS (Really Simple Syndication), por uma
espécie de indice, no qual o usuario opta por baixar o conteido que achar conveniente
sem a necessidade de acessar o site onde esta armazenado (ARAUJO et al., 2009).
Essa ferramenta ja tem em si vantagens para a adesdo do publico, que quer se
informar ou se entreter, e tem como caracteristicas a facilidade de acesso, mobilidade
e disponibilidade dos arquivos para a escuta (FIGUEIRA, 2020).

As vantagens demonstradas acima podem fazer o recurso alcancar as salas de
aula, como defende Cruz (2009) ao afirmar que o podcast em contexto escolar tem o
intuito de ajudar os alunos a aprender contetdos e desenvolver competéncias, bem
como partilhar conhecimentos na Web tornando-se além de consumidores, também
produtores de informacédo. Isso é demonstrado por Lazzari (2007) que apos a
realizacdo de trabalho de desenvolvimento de podcasts por estudantes de licenciatura
relatou que o envolvimento dos alunos na producgao de podcasts teve efeitos positivos.
Da mesma forma, Rehfeldt e Silva (2019) em seu artigo sobre podcasts e
aprendizagem significativa com uso com discentes da graduacdo, disseram que a
autonomia e autoria discente na aprendizagem dos estudantes foram alcangadas por
meio da producdo de podcasts. Além da utilizacdo pelos estudantes a utilizacdo de
podcasts fortalece e facilita a criagdo de novos materiais pelos préprios professores
(ARAUJO et al., 2009). No entanto, a ferramenta também apresenta seus desafios no
ensino como salientado por Melo et al. (2012), ja que as imagens, muitas vezes, sdo
indispensaveis para se explicar os conceitos e processos bioldgicos.

Os podcasts estao aptos a serem utilizados nos mais variados contextos e para
os mais variados fins (CRUZ, 2009). Vérios podcasts brasileiros dedicam-se a discutir
temas relacionados as ciéncias, desde conceitos, teorias, biografias de cientistas, até
curiosidades e descobertas e suas aplicagdes; o0 alcance destes podcasts tem sido
grande, com alguns ultrapassando a média de 15.000 downloads por episédio
(MARTIN et al., 2020). Alguns exemplos de podcasts de divulgacéo cientifica sédo
“‘Ciéncia no Ar’ da Universidade Federal de Minas Gerais, “Ciéncia USP” da
Universidade de S&o Paulo, MicroBios da Universidade Federal de Minas Gerais em

parceria com o Instituto Serrapilheira, “Fronteiras da Ciéncia” da Universidade Federal
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do Rio Grande do Sul, “Coisas de Crianca”, “NerdCast”, “Dragbes de garagem” entre
outros.

O uso das TIDCs, especialmente o podcast pode exigir do professor uma
competéncia que nao lhe foi instruida nos cursos de licenciatura e pode exigir que elas
sejam adquiridas ao longo de sua carreira. Desta forma, na proxima secao, sera dada

atencao a questao da forma acao continuada do professor.

2.5 Formagéo continuada do professor

A apropriacdo das TDICs para fins pedago6gicos requer um amplo conhecimento
de suas especificidades tecnologicas e comunicacionais (KENSKI, 2017). Vendo a
importancia do processo de ensino-aprendizagem de ciéncias e do professor como
intermediador e do entendimento acerca das TDICs, surge a necessidade da
formacé&o continuada como forma de atualiza¢ao e envolvimento do professor. A lei n°
12.056, de 13 de outubro de 2009, que altera a lei de diretrizes e bases da educacgao
(LDB) reza no primeiro paragrafo do artigo 62 que “A Unido, o Distrito Federal, os
Estados e os Municipios, em regime de colaboracdo, deverdo promover a formacéo
inicial, a continuada e a capacitacao dos profissionais de magistério (BRASIL, 2009).”
A formacdo continuada para docentes é assim amparada e estimulada a ser
produzida, fornecida e realizada.

Expressada a base legal da formacao continuada, enfatiza-se que a formacao
continuada de docentes € essencial no percurso profissional do professor e precisa
ser continua para melhorar a performance em sala de aula, assim como,
consequentemente, o desenvolvimento dos estudantes. A formacao continuada
precisa possuir como objetivo, segundo Alferes e Mainardes (2011) uma forma de
produzir intelectuais criticos, aprimorar conhecimentos teéricos e estimular sua
reflex&o critica a partir de seu contexto da prética.

Para levar a essa producédo de intelectuais criticos e estimular a reflexao critica,
deve-se levar em consideracdo a experiéncia e a carga cognitiva e informacional que
o professor apresenta, também buscando a forma com que preferem essa formacao.
Algumas ideias que Cunha e Krasilchick (2000) apresentam em um artigo sobre uma
experiéncia com formagao continuada a respeito do tema, apontam que oS
pesquisadores que propdem projetos inovadores sédo separados de professores, que

como consumidores, ndo sdo chamados a refletir sobre o ensino. Esse mesmo



27

pensamento é apresentado e reforcado por outros autores como Rosa e Schnetzler
(2003) que expdem a necessidade de se superar a distancia entre contribuicdes da
pesquisa educacional e sua utilizacdo em sala de aula, implicando que o professor
seja também pesquisador de sua prépria pratica. No campo da biologia se torna ainda
mais necessaria a visao de que o professor seja pesquisador de sua docéncia, uma
vez que a necessidade nesta area do conhecimento torna-se indispensavel devido as
atualizacdes e descobertas que ocorrem, além de permitir momentos de reflexdes e
trocas com outros professores do mesmo componente curricular (DALL e PERSICH,
2017).

Ao se pensar em programas de formacéo continuada para professores dentro
desse viés em que o professor seja critico quanto a sua docéncia, € necessario
superar a distancia entre teoria e pratica para fundamentar acdes pedagogicas
(ROSA; SCHNETZLER, 2003). Segundo Alvarado-Prada e colaboradores (2010) ha
dificuldade em associar a teoria com a pratica nos cursos de formacédo, em que
geralmente sdo apresentadas teorias educativas, sociolégicas, psicolégicas e
filosoficas ignorando o cotidiano escolar. Uma das formas de se oferecer formacao
continuada aos professores e conseguir sanar esse vale entre a teoria e a pratica é
por meio de oficinas.

Uma oficina é conceituada por Paviani e Fontana (2009) como uma
oportunidade de vivenciar situacdes concretas e significativas, baseada no tripé:
sentir-pensar-agir, com objetivos pedagdgicos, sem deixar de lado a base tedrica.
Para construcao de oficinas temos que levar em consideracao as expectativas que o0s
professores trazem para os cursos de formacdo continuada, como a busca de
novidades e vivéncia de coisas aplicaveis em suas aulas, segundo relatos de
experiéncias de autores como Cunha e Krasilchick (2000) e Paviani e Fontana (2009).
Para a construcdo das oficinas tem que haver planejamento para que as estratégias
sejam bem definidas, mesmo que a oficina tenha caracteristica de planejamento
mutavel (SOUZA, 2016).

A metodologia de oficina permite, de acordo com Nascimento et al. (2007),
pensar e repensar a pratica cotidiana e enriquecer o processo de construgdo de
conhecimento, ja que o desenvolvimento da oficina parte de uma interacdo de
diferentes olhares favorecendo a reflexdo das praticas. O pensamento a respeito das
praticas possibilita um novo olhar e a utlizacdo das acbes, permitindo o
desenvolvimento dos professores (ROSA; SCHNETZLER, 2003). A oficina como
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formacdo continuada de professores busca a harmonia da formacdo, com a prética
trazida pelo docente e a pratica do fazer, ou seja, da acdo proposta para o
desenvolvimento da formac&o. Segundo Alferes e Mainardes (2011), a formacéo
continuada para docentes, tem como responsabilidade a melhoria da qualidade da
aprendizagem dos discentes focando na sua prética social, e essa melhoria se da a
medida em que se instrumentaliza professores com o dominio tedrico-pratico
necessario para uma acao pedagdégica mais eficiente e eficaz.

O presente trabalho buscou contribuir com o ensino de genética a partir de uma
sequéncia utilizando podcasts e outros dispositivos de DC, construida e aprimorada
em uma oficina de formacéo continuada para professores da educacéo basica que

lecionam ciéncias e biologia.

3. OBJETIVO

3.1 Objetivo geral

Utilizar de materiais de divulgacao cientifica como forma de articular o ensino-
aprendizagem de genética e contribuir com a formacéo continuada de professores,
capacitando-os a utilizarem ferramentas digitais e TDICs para construcéo e utilizagcéo

de podcasts no ensino de ciéncias e biologia.

3.2 Objetivos especificos

- Pesquisar a literatura e a Internet por meios multimodais de DC para compor uma
sequéncia de ensino sobre heranca genética,

- Desenvolver uma sequéncia com materiais de DC que possa estimular o
protagonismo estudantil no aprendizado de heranca genética;

- Construir uma oficina para professores, apresentando materiais de DC que possam
ser utilizados em sala de aula, dicas de constru¢cdo de podcast e a proposta de
sequéncia de ensino desenvolvida neste trabalho para sua avaliacdo como ferramenta
pedagdgica,;

- Analisar a participacado dos professores durante a oficina, buscando encontrar a
relevancia das oficinas para os participantes, o aprendizado alcancado pelos
oficineiros bem como suas colocacdes e ponderacdes a respeito da sequéncia de

ensino;
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- Construir uma cartilha para professores e estudantes sobre construcédo de Podcasts

gue possam ser utilizados em sala de aula.

4. MATERIAL E METODOS

Mesmo antes de se iniciarem as aulas da terceira turma do Mestrado ProfBio
em 2020, o professor-pesquisador entrou em contato com a Profa. Adlane Vilas-Boas,
exprimindo seu desejo que ela fosse sua orientadora para realizar um trabalho onde
a divulgacéo cientifica, em especial, no formato de podcast tivesse um papel central.
Assim, foi estabelecido o primeiro passo para esta pesquisa, sendo feito um acordo
para se desenvolver uma sequéncia de ensino em que a divulgacéao cientifica pudesse
ser trazida para a sala de aula, usando o podcast como ferramenta de aprendizagem
de estudantes do ensino médio e a avaliacdo da sequéncia seria feita em uma das
turmas do professor-pesquisador pela analise comportamental dos estudantes. Pouco
mais de um més depois, a pandemia da Covid-19 se instalou e os planos foram aos
poucos sendo moldados a medida que uma nova realidade se estabelecia. Dessa
forma, em vez de estudantes, na pesquisa teve-se a participacao de professores para
a avaliacdo da sequéncia. Em seguida serao apresentadas as fases da pesquisa e 0s
dados que permitiram guiar o professor-pesquisador para atingir o objetivo da

motivacao inicial.

4.1. Metodologia da pesquisa

A pesquisa aqui apresentada é uma pesquisa-acao de abordagem qualitativa.
A pesquisa se enquadra como qualitativa, no sentido que descreve Cedran (2018),
pois tem 0 processo da pesquisa e seu significado como focos principais, e ainda pode
descrever pessoas, situacdes, transcricbes de entrevistas e acontecimentos, etc. A
pesquisa-acdo permite, segundo Baldissera (2001), a participacdo do publico-alvo
como agente ativo no conhecimento de sua prépria realidade e possibilita a aquisi¢éo
de conhecimentos necessérios para resolver problemas e satisfazer necessidades.

A pesquisa-acdo aplicada a educacdo mostra-se com forte potencial de
contribuicdo em processos de transformacéo das praticas institucionais, bem como no
desenvolvimento da cidadania e do empoderamento, a0 mesmo tempo que pode
formar pesquisadores criticos e reflexivos (TOLEDO; JACOBI, 2013; FRANCO, 2005).
Esta pesquisa se enquadra no conceito de pesquisa-acdo pois o0 professor-

pesquisador € um professor do ensino médio de uma escola publica do municipio de
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Ibirité, trabalhando como docente do ensino médio e fundamental, buscando um
aprimoramento do processo de ensino-aprendizagem e crescimento pessoal e
profissional. Na coleta de dados da pesquisa-a¢ao, o pesquisador assume um papel
ativo que procura entender o outro, que também, por sua vez, ndo tem um papel
passivo (BORTONI-RICARDO, 2008).

4.2. Aspectos éticos

Em respeito a resolucdo de numero 466, de 12 de dezembro de 2012,
homologada pelo Conselho Nacional de Saude (CNS), a pesquisa seguiu as normas
dispostas, respeitando a dignidade humana assim como a vontade legitima de
participagcéo dos envolvidos no desenvolvimento da pesquisa. A mesma foi submetida
em 16 de fevereiro de 2021 com o CAAE de numero 88856618.6.0000.5149, com o
parecer de niumero: 4.635.914 aprovado em 7 de abril de 2021.

Para participagdo na pesquisa, 0s professores oficineiros receberam o
documento do Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE), como um Google
Formulario (Apéndice 3) em que o professor preenchia com e-mail, nome completo e
marcava se concordava ou ndo em participar da pesquisa; uma copia foi enviada para

0 e-mail dos participantes. que se encontra no do documento.

4.3. Desenvolvimento da sequéncia de ensino

A motivacgéao inicial para esta pesquisa foi 0 desenvolvimento e a avaliagdo de
uma sequéncia de ensino em que a divulgacao cientifica pudesse ser trazida para a
sala de aula, usando o podcast como ferramenta de aprendizagem de estudantes do
ensino médio. Dessa forma, foram pesquisadas a literatura e a Internet por meios
multimodais de DC que pudessem compor uma sequéncia de ensino. Inicialmente a
sequéncia poderia ser sobre qualquer tema, mas heranca genética foi escolhida
posteriormente por ser a area de expertise da orientadora, assim como a ja vista
importancia do ensino de genética.

Buscou-se materiais que fossem escritos por pesquisadores de universidades
ou indicados em publicacbes académicas de pesquisa que demonstrassem
caracteristicas da heranca genética e que poderiam ser utilizados em sala de aula.
Alguns dos sites que foram pesquisados sao:

https://cienciahoje.org.br/;

https://revistapesquisa.fapesp.br/;

https://www.ufmg.br/cienciaparatodos;
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http://www.universidadedascriancas.org/;
http://chc.org.br/.

A sequéncia de ensino tinha como planejamento ser desenvolvida em nove
dias; sendo assim, seriam 18 aulas de 50 minutos (nove aulas geminadas). Foi
pensado um desenvolvimento onde os materiais fossem motivadores para 0s
estudantes, para que eles desenvolvessem seu proprio material de DC, na forma de
podcast. Para isso o desenvolvimento das aulas deveria incluir leituras dos textos de
DC, veiculacdo de videos e &udios (podcasts) e conducdo da turma para que
pudessem aprender como montar seu proprio material de podcast ou video. Assim,
foi planejado que o0s estudantes teriam um treinamento apO0s as primeiras
apresentacdes de materiais. A sequéncia deveria ser finalizada com uma avaliagao
dos estudantes em uma roda de conversa para percepcao do aprendizado do

conteudo programatico estudado bem como a questao técnica.

4.4. Desenvolvimento da oficina para professores

O professor-pesquisador participa do grupo de extensao “Ensino de Genética,
conceitos e aprendizagem - Aplicagdes no Ensino Basico” na Universidade Federal
de Minas Gerais (UFMG) do Nucleo de Educagdo e Comunicacdo em Ciéncias da
Vida (NEDUCOM), que visa ao ensino de genética na educagdo basica. Dentro desse
grupo ha a construcdo de oficinas para professores de escolas de ensino basico
trazendo atividades e praticas para ensinar genética no ensino médio. A oficina
apresentada nesse trabalho foi construida para ser oferecida a esse grupo de
professores, visando a troca de saberes sobre divulgacao cientifica na educacéo, a
construcdo de podcasts e a avaliacdo da sequéncia de ensino desenvolvida. Os
professores foram convidados para participar da oficina e foram consultados sobre os
melhores dias e horarios, por meio de aplicativo de mensagens como apresentado na
Figura 1.
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Figura 1: Convites para a oficina e consulta de horario

L .

Boa tarde colegas, como estdo?

Sou Matheus professor i) desde 2011 e agora

mestrando do ProfBio e c—omo parte do meu ) L PARTICIPE DAS

Trabalho de Conclusao do Mestrado (TCM) #

— -
propus uma oficina para professores sobre PRUXIMAS UFIBINAS

divulgagao cientifica e producéo de podcast

E. @) SUBREADIVULGAGAQ
Espero te ajudar no uso dessa ferramenta que 1 CIENTI FIBA NU ENSINU
pode facilitar a interagao com seus alunos e

também no uso de materiais de divulgagao DE BIULUGIA

cientifica | ™E*® em suas aulas e que vocé

me ajude na construgdo do meu TCM com sua
participagdo e sua experiéncia.

Horario das oficinas de Divulgagao Ci...

DE FORMA ON-LINE
N&o deixe de preencher com melhor horario no

link: https://f MATHEUS WILHEN DE O. GLICERIO

PROJETO DE ENSINO DE GENETICA

| (fonte: Autor)
A oficina foi construida e realizada em duas partes. A primeira parte foi construida de
maneira a trazer a importancia da DC, um pouco da sua histéria no Brasil, tipos de
materiais de DC que podem ser utilizados em sala de aula, como textos, videos e
audios. Também fez parte da estrutura a criagdo de podcasts passo-a-passo; a parte
pratica da oficina foi a construcdo de um podcast pelos professores oficineiros. Os
materiais para constru¢do desta oficina foram textos da literatura colhidos por meio de
buscas no Google Académico, livros adquiridos pelo autor e artigos coletados a partir
do portal de periddicos Capes. Para as indica¢cdes de materiais de DC também foram
utilizados revistas, sites, canais e audios citados em artigos de periodicos e/ou
materiais feitos por universidades. A segunda parte da oficina foi desenvolvida para a
apresentacdo da sequéncia de ensino sobre heranga genética construida no ambito
desta pesquisa. O seu desenvolvimento é descrito na primeira parte dos resultados e

a sequéncia final se encontra no Apéndice 5. Houve um momento de avaliacéo geral

AS OFICINAS ACONTECERAO NOS DIAS 19/05 E 02/06

MESTRANDO DO PROFBIO/UFMG E INTEGRANTE DO NEDUCOM E
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dos dois momentos da oficina e avaliacdo da sequéncia de ensino quanto a

possibilidade e potencialidades da sua utilizagdo no ensino basico.

4.5. Coleta de dados

A coleta de dados se deu por meio de: gravacbes das oficinas (de
videoconferéncias na plataforma Zoom), com posterior transcricdo das falas; chat
digital; dados do site Mentimeter (https://www.mentimeter.com/pt-BR); e por dois
guestionarios eletrénicos pés oficinas com perguntas autoexplicativas de multipla
escolha ou abertas (APENDICE 1 - QUESTIONARIO PRIMEIRO DIA DE OFICINA APENDICE 2
— QUESTIONARIO SEGUNDO DIA DE OFICINA). Os dados colhidos foram
agrupados e analisados com relacdo a relevancia da oficina e quanto do material
apresentado se efetivou em aprendizado. Finalmente, foram consideradas as
colocacbes e ponderacdes trazidas a respeito da sequéncia de ensino. A andlise
dessa avalicdo serviu para proceder ajustes da sequéncia. Nos trechos de fala e
transcricdo de respostas do questionario, os oficineiros receberam nimeros aleatérios
para resguardar a identidade dos envolvidos.

A transcrigdo das falas nas oficinas foi feita por meio de ferramenta do YouTube
(https://www.youtube.com/) que permite que a gravacdo de video enviada a
plataforma seja transcrita e copiada. O texto obtido foi revisto e ajustado pelo
professor-pesquisador por ocorrer erros na transcricdo feita pela plataforma. As
transcricbes foram lidas diversas vezes, analisadas e as falas relevantes para o
trabalho aqui apresentado foram selecionadas (por exemplo, opinides dos oficineiros
sobre os momentos da sequéncia de atividades, importancia da oficina para pratica
dos mesmos, entre outros). As falas consideradas mais relevantes foram indicadas
em Resultados e discussao.

Durante o inicio do primeiro dia de oficina houve a coleta de dados pelo site
mentimeter (https://www.mentimeter.com/pt-BR) em que o professor-pesquisador
buscou o conhecimento dos professores oficineiros sobre podcasts. A pergunta “Vocé
sabe o que é um Podcast?” podia ser respondida anonimamente com trés 3
alternativas:

- Sim, ja ouvi falar;
- Sim, Uso sempre que posso;

- Nao, nunca ouvi falar.
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O outro meio de coleta de informacfes foram dois questionarios: um enviado
ao final do primeiro dia da oficina e outro, no final do segundo dia e encontram-se no
Apéndice 1 e 2, respectivamente. O questionario do fim do primeiro dia da oficina
inquiriu sobre a percepcéo pessoal dos oficineiros sobre a relevancia da oficina e a
aprendizagem que tiveram. Este questionario requeria nome e e-mail e continha duas
guestoes:

- Cite duas coisas que vocé aprendeu de novo na oficina de hoje.
- O que vocé achou da oficina? Figue a vontade para comentar.

O questionério do segundo dia foi um pouco mais complexo e pedia um pouco
de analise da relevancia da oficina como um todo, avaliagcdo da sequéncia de ensino,
assim como a analise de cada um dos oito momentos da sequéncia de ensino
apresentada. A primeira e a segunda pergunta eram de mdultipla escolha. Ja nas
perguntas relativas aos momentos da sequéncia eram sempre iniciadas com a
pergunta de quantas aulas eles usariam para o desenvolvimento. As alternativas
eram: de meia aula a trés aulas, podendo marcar também que néo faria aquele
momento ou se sugeriria uma atividade a ser feita na casa do estudante. A segunda
pergunta sobre os momentos da sequéncia questiona o professor se aquele momento
seria aplicavel em sua sala de aula, tendo como alternativas “sim”, “ndo” e “com
adaptacgdes”. A terceira e ultima pergunta desta secéo era aberta e direcionada aos
docentes que marcassem “com adaptacdes” ou que nao aplicariam, de forma que
pudessem colocar a justificativa ou descrever as devidas adaptacdes. Ainda neste
guestionario solicitava-se aos oficineiros opinido sobre a construcdo de podcasts

proposta a eles no primeiro dia da oficina.

4.6. Elaboracédo dos produtos educacionais

Os produtos educacionais provindos dessa pesquisa séo: 1) sequéncia de
ensino modificada pela experiéncia e avaliacao dos professores oficineiros, na oficina;
esta formatada como cartilha de forma que podera ser utilizada por professores que
se interessarem em aplica-la em sua sala de aula com os devidos ajustes; 2) uma
cartilha com um passo-a-passo da construcdo de podcasts educacionais que pode ser
utilizada por professores e estudantes que busquem construir ou ensinar a construir
podcasts e 3) um site, que contera as cartilhas para facil acesso e ampla distribuigdo

e divulgacdo aos interessados bem como podcasts produzidos pelos professores
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oficineiros que poderéo ser ouvidos e utilizados em sala de aula ou servir de exemplos

para construcao.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Sequéncia de ensino

No quadro 1 é apresentado o planejamento inicial da sequéncia de ensino. Os
programas de audio, videos e textos escolhidos sdo baseados no tema heranca
genética e abordam relacbes com caracteristicas fisicas, doencas, entre outros. Os
materiais midiaticos para construcdo da sequéncia de ensino foram buscados em
plataformas digitais de fontes seguras, como ja descrito, e sdo de universidades ou

de publicacdes académicas de pesquisa.

Quadro 1: Planejamento inicial da sequéncia de ensino

Momentos | Desenvolvimento Materiais

necessarios

1° Leitura mediada de texto da Universidade das Texto da Revista;
Criangas, seguida de perguntas sobre o texto.
2° Leitura de textos em grupo do projeto Ciéncia Texto Ciéncia para
para Todos, escolhidos pelos estudantes pelo  Todos;
titulo. Apresentacdo da ideia central do texto
para toda a turma.
3° Apresentacdo de programas radiofénicos um Programas
sobre doencgas hereditarias do “Ciéncia no ar’ e radiofonicos
outro podcast do “Albinismo em foco”.
Finalizando com uma discussao sobre o que eles
observaram de comum entre 0s programas
ouvidos.
4° Apresentacdo de video da Universidade das Video;
Criancas. Finalizando com uma discussdo de Aparelho multimidia;
como produzir recurso como Vvideos ou

Podcasts.
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5° Montar roteiro da construcdo do Podcast do Materiais escolares;

grupo sobre o conteudo.

6° Construir os podcasts de até 5 minutos (gravar, Microfones;
editar, hospedar e divulgar) Programas de
edicao;

Acesso a internet;
7° Ouvir os Podcasts da sala e responder a um Caixinha de som;
guestionario avaliativo dos mesmos. Audios;
Questionarios;

8° Roda de conversa N&o se aplica

Cada momento é baseado em conteudos relacionados a heranca genética e
construido com matérias de DC, podendo ser adaptado a qualquer conteudo que o
professor achar pertinente. Caso queira adaptar o professor pode buscar textos,
audios e videos nos sites, revistas e podcasts indicados aqui no trabalho no item 5.2
ou em quaisquer lugares confiaveis de busca.

O primeiro momento desse trabalho € um texto curto da “Universidade das
criangas” da UFMG, com imagem chamativa para motivacdo e engajamento dos
estudantes. O texto “Por que a genética afeta tanto nosso corpo?” apresenta
informacéo de contextualizacdo em que o professor também pode resgatar conceitos
como DNA, meiose, hereditariedade, necessarios para o0 prosseguimento da
aprendizagem sobre o tema de heranca genética. O segundo momento € formado por
textos selecionados do projeto “Ciéncia para todos”, também da UFMG, informac¢des
a respeito de temas como diversidade genética, gémeos, cor de pele, entre outros.
Sao textos curtos que trazem informacdes de forma bem direta, caracteristicas
importantes para textos trabalhados em sala de aula. No terceiro momento sao
apresentados dois programas de audio: o primeiro € do “Na onda da vida” que traz
informacdes a respeito de doencas genéticas e acompanhamento feito em algumas
familias pela pesquisadora entrevistada; o segundo, € um podcast do “Albinismo em
foco” que traz informacdes a respeito dessa doenga genética que € muito enfatizada
guando se ensina a primeira lei de Mendel. No quarto momento escolheu-se uma
animacéo do projeto “Universidade das criangas” em que uma crianga questiona a
coloracdo da pele e a pergunta € respondida no video com informagfes da familia e

discorre a respeito de heranca genética e como essa informacdo é manifestada -
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traduzida em proteina - na pele. O quinto e sexto momento visaram a construcao de
podcasts pelos estudantes gerando protagonismo estudantil e engajamento. O sétimo
e oitavo momento foram pensados como uma avaliagdo e fechamento da sequéncia
de ensino, buscando identificar as aprendizagens e se 0s objetivos foram alcancados.

A sequéncia de ensino ndo poderia ser aplicada como planejado, pois houve a
suspensao das aulas presenciais devido a pandemia do novo Coronavirus. No periodo
entre a suspensdo das aulas e a decisdo dos rumos que seriam tomados quanto ao
retorno das aulas na escola em que o professor trabalhava bem como os rumos da
pesquisa foi feito um refinamento da sequéncia de ensino, escolhendo-se um tema
norteador, a genética, selecionando-se textos, audios e videos que pudessem
contextualizar diferentes aspectos desta disciplina. O professor-pesquisador e
orientadora viram uma oportunidade de apresentar a sequéncia de ensino a outros
professores para que a sequéncia tivesse uma avaliacdo. O formato que se pensou
foi o de uma oficina, aproveitando-se da possiblidade que se descortinou com a
pandemia que foi o formato online por videoconferéncia. Assim, paralelamente a
construcdo da oficina, a sequéncia foi sendo melhor delineada e faz parte da oficina
gue sera descrita a seguir. A versao final da sequéncia de ensino com a incorpora¢ao

das ideias e sugestfes dos oficineiros esta no APENDICE 5.

5.2 Oficina de formacgédo continuada para professores da educacao basica

A oficina teve importancia definitiva para o trabalho de pesquisa aqui
desenvolvido, por meio da oficina foi possivel avaliar e modificar a sequéncia de
ensino inicial, assim como colaborar com a formacgao continuada de professores da
educacao basica, por isso, se faz necessario o seu detalhamento. Foram convidados
cerca de 20 professores atuantes no ensino basico para participarem da oficina, eram
do grupo de extensdo da NEDUCOM, tanto extensionistas como cursistas de oficinas
produzidas pelo grupo de extensdo e alguns colegas do professor-pesquisador do
ProfBio e rede educacional municipal em que trabalha. Dos 20 professores
convidados, 15 aceitaram participar da oficina.

Os slides que guiaram a oficina se encontram no apéndice 4. A primeira parte
da oficina foi dividida em topicos, iniciando com uma breve apresentacao do professor-
pesquisador. Posteriormente, foi apresentado o cronograma da oficina nos encontros,

gue se dariam em dois dias durante aproximadamente duas horas. Seguindo a ordem
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apresentada no cronograma, introduziu-se inicialmente a definicdo e a importancia da
divulgacao cientifica e a sua historia no Brasil. Em seguida, apresentou-se 0s
potenciais materiais de DC em formato de textos, videos e audios. Estes foram
apresentados como materiais confiaveis para uso em sala de aula por terem sido
produzidos por pesquisadores, universidades ou indicados em artigos periédicos
provenientes de pesquisas.

Na categoria de textos, foram apresentados cinco sites, sendo trés deles para
publico em geral e dois para publico infanto-juvenil. Foram indicados apenas cinco
sites a titulo de exemplo. Todos o0s textos apresentados seguem a regra acima, ou
seja, foram escritos por pesquisadores de universidades ou indicado em periodicos
frutos de pesquisa. Sdo, em ordem de apresentacao:

https://cienciahoje.org.br/;

https://revistapesquisa.fapesp.br/;

https://www.ufmg.br/cienciaparatodos;

http://www.universidadedascriancas.org/;

http://chc.org.br/.

Ja na categoria de videos de DC foram apresentados trés canais presentes no
YouTube e um site com videos. Também nesta categoria teve-se o cuidado de
selecionar canais e sites produzidos por pesquisadores de universidades ou
mencionados em artigos sobre uso de videos cientificos. Sdo em ordem de
apresentacao: Canais pontociéncia, Manual do Mundo e Minas faz Ciéncia, além do
site http://www.universidadedascriancas.org/perguntas/midia/animacao/. Quanto a
categoria de audio, foram apresentados programas (podcasts) do Projeto de extenséo
“Ciéncia no Ar” da UFMG (https://www.ufmg.br/ciencianoar/).

Seguiu-se com um questionamento para os oficineiros sobre o seu
conhecimento sobre podcast. Os oficineiros poderiam ler o QR code na tela pelo
celular, ou acessar o link destinado ao preenchimento do mesmo. O link e 0 QR code
encaminhavam para o site Mentimeter, uma ferramenta interativa muito Gtil para uso
em sala de aula e oficinas, onde pode-se produzir nuvens de palavras, questionarios,
gréficos e outros, com apresentacdo em tempo real, a partir da resposta anénima do

participante. A Figura 3 mostra a distribuicdo das respostas pelos oficineiros.
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Figura 2: Respostas dos oficineiros sobre o conhecimento a respeito do que é
um podcast

i Mentimeter

\/océ sabe o que é um Podcast?

6

0

Sim, j& ouvi Sim, uso N&o, nunca
falar. sempre que ouvi falar.

POSSO.

(fonte: Autor, a partir do site Mentimeter)

Somente 11 dos 15 participantes da oficina responderam a essa pergunta, e
dentre eles houve unanimidade quanto a conhecer o que € um podcast, mesmo que
nem todos o utilizem. Estes dados sugerem que o conhecimento a respeito de podcast
estd disseminado neste segmento da populacdo que estamos pesquisando, esse
resultado vem ao encontro da pesquisa de Bodart e Silva (2021) que afirmam que em
uma turma de alunos de pedagogia a grande maioria também conhecia o que era
podcast. No contexto da oficina, considerou-se que era importante para o professor-
pesquisador saber o conhecimento prévio do grupo para formatar melhor suas
préximas falas, que seriam sobre este dispositivo de comunicacdo, sendo isso
também parte da metodologia de oficinas. Assim, em seguida foi apresentado o
conceito de podcast, com a breve historia do nome e as principais plataformas em que
€ possivel ter acesso aos audios, como Spotify, Google Podcasts, Icast e Pocket
Casts. Foi apresentada também a variacdo de formatos de podcast e tempo de
diferentes tipos de programas.

O préximo passo da oficina foi apresentar a DC como parte do processo
educativo, como aparece no texto de Massarani e Dias (2018). Como mencionado
anteriormente, as autoras apontam que a DC teria duas funcdes: de ensinar, suprindo
ou ampliando a funcéo da prépria escola, e de fomentar o ensino. Dentro do espectro

da execucdo na educacdo, na oficina também foram mencionados meétodos e
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metodologias que focam no protagonismo do estudante, como a metodologia ativa,
aprendizagem significativa e ensino de ciéncias por investigacao.

Apbs esse momento, foi trazido um passo-a-passo da criacao de podcasts para
uso educacional, focando incialmente nos materiais necessarios para gravacédo de
programas de audio, bem como os softwares e indicacao do tipo de ambiente propicio
para gravacdo (com dicas de como lidar com ambientes ruidosos). Em seguida, foi
manifestada a importancia de uma vinheta para criar a identificacdo auditiva do
programa e da folha de pauta para criacéo de roteiro para a producdo do podcast. O
roteiro pode ser feito em um modelo de pauta com duas colunas para escrita como
apresentado aos oficineiros e presente na cartilha no apéndice 5. Na primeira coluna
ficam as especificacdes técnicas, titulo, redacéo, revisao, locucéo, data da gravacao,
entre outras. Na segunda coluna sdo colocadas as falas do(a) locutor(a) e do(a)
entrevistado(a) quando for o caso. A oficina trouxe informacdes sobre a diferenca na
linguagem utilizada para programas de audio e, neste topico, se deu uma das partes
praticas da oficina.

Neste momento de mao na massa, os professores oficineiros foram divididos
em trés grupos com cinco participantes cada, moderados por um professor integrante
do grupo de extensdo. Foi apresentado um recorte de um texto extraido da revista
Ciéncia Hoje, trazido no apéndice 6, em que, por meio do acesso simultaneo pelo
Google drive ao documento, 0os grupos puderam se organizar para a reconstrucao do
texto que fosse mais apropriado a linguagem oral. Apés, 20 minutos, os oficineiros
retornaram para a sala principal onde discutiram um pouco a respeito da atividade. As
ideias surgidas no grupo durante a construcdo do texto foram apresentadas pelo
moderador de cada grupo. Foi apontado por todos os grupos que deveria haver mais
tempo alocado para o desenvolvimento dessa atividade que requer uma organizagao
de pensamento e escolha de palavras e frases. Considerou-se que, COmo exercicio
para conscientizacdo da questao da oralidade nos podcasts, a atividade atingiu o seu
objetivo.

Foi dado prosseguimento a oficina quando foi apresentado o YouTube Studio
(https://studio.youtube.com/). Esta ferramenta permite busca de musicas de licenca
aberta para o podcast ndo ter problemas ligados a direitos autorais apés sua
producdo. Visto que era curto o tempo para apresentar todas as funcionalidades de
ferramentas de edicdo de audio, durante o encontro sincrono, apresentou-se apenas

brevemente a ferramenta de edi¢do e gravacao de audio Audacity. No entanto, foi
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apresentado um QR code e link que direcionava os oficineiros para uma aula mais
aprofundada de como utilizar o programa, que poderia ser acessado ap0s o0 encontro.
Da mesma forma, foi apresentado o aplicativo Anchor para celular que tem
funcionalidades de edicdo e postagem em diversas plataformas de podcasts. Também
foram apresentados alguns sites e aplicativos de hospedagem e divulgacdo como
SoundCloud, Podbean, Megafono e Anchor. Apos a finalizacdo dessa apresentacéo,
foi pedido para que os oficineiros escrevessem, gravassem, editassem e fizessem o
upload de um podcast. Foi dado o prazo de 15 dias para que enviassem para o
WhatsApp ou e-mail do professor-pesquisador. Dentre os 15 oficineiros, nove
enviaram um programa de sua autoria, que foi considerado um bom nimero de retorno
ja que o pouco tempo e o nivel de dificuldade da tarefa eram fatores que se agregaram
ao fato de os professores terem outras demandas, e estarem trabalhando de forma
remota no periodo pandémico.

Seis oficineiras responderam ao questionario de avaliacdo desta parte da
oficina. Todas citaram ter aprendido sobre a criacdo de podcasts, incluindo as
ferramentas usadas para construcdo. A criacdo de textos (roteiros) foi citada,

especificamente, em dois comentarios:

Oficineira 3: Como transformar um conteddo escrito em um contetdo audivel.

Oficineira 8: Aprendi que € necessério criar um roteiro que serd lido e, claro, ouvido,

nunca havia pensando na criagdo de um texto que seja audivel.

Elas também citaram o uso de metodologias ativas como ponto de
aprendizagem. Na questdo que pergunta sobre o que achou da oficina, todos os

oficineiros avaliaram positivamente a oficina, com comentarios como:

Oficineira 11: Adorei. O podcast € uma ferramenta incrivel e que pode ser muito
explorada em sala de aula;

Oficineira 10: A oficina foi muito dindmica e trouxe temas muito interessantes;

Oficineira 8: Gostei da oficina, aprendi bastante;
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Oficineira 3: Achei excelente. A oficina abriu um leque de possibilidades sobre como
incluir o podcast em minhas aulas e facilitar ainda mais a aprendizagem do estudante.

Esses comentérios demonstram que os professores conseguiram enxergar
desde o primeiro dia de oficina que o podcast pode ser usado em sala de aula, como
ferramenta pedagdgica conforme apresentado em alguns trabalhos como Araujo e
colaboradores (2009); Beamish; Brown (2012); Moura; Carvalho (2006); Cruz (2009).
Com essas explanac¢des pode-se perceber que a oficina foi fonte de aprendizado e de
ligagcdo do que foi aprendido com a sala de aula em que o oficineiro € docente e que
foram temas relevantes para o dia-a-dia e o fazer docente, isso devido a DC oferecer
a possibilidade de aproximar o conhecimento cientifico da sociedade (MICELI;
ROCHA, 2019) o que é relevante a utilizacdo da DC em sala de aula.

Podemos ressaltar também que o0s comentarios acima demonstram a
importancia da formacao continuada na aprendizagem dos professores e reafirmam a
eficiéncia da metodologia de oficinas conforme trazido por Alvarado-Prada e
colaboradores (2010). As oficineiras relatam uma aprendizagem com foco na
transposicao para sala de aula ressaltando a importancia da formacéo continuada
voltada para o uso na realidade como explanado por Cunha e Krasilchick (2000).

O segundo dia da oficina foi iniciado com 0 mesmo numero de participantes do
primeiro dia, 15 oficineiros, sendo que trés deles compareceram somente nesse
segundo dia. A oficina foi iniciada com uma frase para motivacéo atribuida ao fundador
do McDonald’s, Ray Kroc: “Nenhum de nds é tdo bom, quanto todos nés juntos”. A
frase foi apresentada com o intuito de mostrar aos oficineiros que a sua presenca e
colaboracéo na oficina poderia auxiliar o professor-pesquisador a produzir um material
didatico de melhor qualidade. Em seguida, foram apresentados os objetivos desta
parte da oficina, que era a avaliacdo de uma sequéncia de ensino com 0 uso de
materiais de DC.

Foi apresentado o esquema geral da sequéncia proposta, a qual se encontra
no Quadro 1 (secao anterior), com a diferenca que neste esquema o tema de heranca
genética ja havia sido escolhido (e alguns materiais de DC indicados) e a diminui¢céo
de nove para oito momentos com os estudantes (duas aulas de 50 min cada). A
heranga genética foi escolhida por ser uma das bases da genética e levantar a

curiosidade dos estudantes. A heranca genética faz entender as associa¢cdes entre
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caracteristicas e fatores hereditarios (genes), sendo que cada caracteristica com seus
estados alternativos € definida por um conjunto de fatores hereditarios (BAIOTTO et
al., 2016). O primeiro texto vem trazendo uma contextualizacdo do conteido com as
caracteristicas da familia do estudante, sendo assim importante para introduzir o
assunto e trazer engajamento do estudante para o tema.

Seguiu-se, entdo, na oficina, apresentando-se com mais detalhes cada
momento e o0s materiais escolhidos. A seguir, cada momento sera descrito em

separado incluindo as discussdes e sugestdes que surgiram.

5.2.1 Apresentacado do primeiro momento da sequéncia ensino

No primeiro momento da sequéncia foi escolhido o texto “Por que a genética
afeta tanto nosso corpo?” da Universidade das criancas. A sugestao € que ele seja
utilizado para leitura mediada e introducdo do tema heranca genética (o texto esta
presente no apéndice 7). A mediagcdo da leitura seria feita por meio de perguntas.
Assim, foi pedido que os professores oficineiros, por meio de um documento
colaborativo, propusessem perguntas que utilizariam para introduzir o tema heranca
genética. Desse momento da oficina em que houve leitura do texto e formulacdo de
perguntas relacionadas ao texto, participaram 11 docentes, que escreveram 27
perguntas simultaneamente. Duas perguntas em média foram propostas por oficineiro.
O comando, o texto e as perguntas criadas pelos oficineiros constam do apéndice 7.
Foram selecionadas algumas perguntas mais pertinentes ao tema, que buscasse
intercessdo com a vida do estudante e que abordassem de forma ampla o tema de
heranca genética para serem colocadas como sugestdo na cartilha que consta a
sequéncia de ensino.

Apoés a apresentacdo do momento 1 foi perguntado aos oficineiros se eles
consideravam as atividades aplichveis e 0 que pensavam sobre esse momento
didatico. Como respostas ouviu-se, por exemplo, que atividades parecidas ja tinham
sido experimentadas por eles em sua prética docente, como se pode ver nos trechos

de transcri¢cdes a seguir:

Oficineira 9: “Da para fazer. Inclusive eu fiz algo parecido essa semana. Tava
trabalhando célula no sexto ano, peguei um texto no Ciéncia Hoje sobre a fabrica

de células. E um texto introdutério. O primeiro momento da sequéncia didatica é
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perfeito... vocé consegue lancar aqui algumas perguntas e da para dar sequéncia.

Acho excelente esse modo de trabalho.”

Oficineira 8: “Eu tenho usado também, no Estado pede para fazer atividades
complementares ao PET e eu tenho usado alguns textos de divulgacédo cientifica
também, para colocar na atividade e gerar discussdes diversas. Eu nao tenho
aulas de sequéncia, entao fica dificil passar a matéria parecida com o que tem no
livro didatico ou com que a gente planeja durante as aulas presenciais. Entédo

tenho usado textos de divulgacédo cientifica nas atividades complementares.”

Oficineira 4: “Acho que ela é excelente para a sala de aula viu Matheus?! Ela vai
mexer um pouco aqui com a afetividade dos meninos como fala da vaidade aqui,
aparéncia, no ensino médio entéo... esse aqui bomba ta? (...) eu achei fantastica

nao conhecia esse texto, eu achei fantastico e ja vou guardar.”

Oficineira 9: “Eu usaria com uma roda de conversa (...)”

Pode-se ver que tanto a oficineira 8, quanto a oficineira 9 utilizam de textos de
DC em sala de aula, corroborando com a ideia trazida por Rocha (2012) que afirma
gue nao é dificil encontrar professores que mantém um acervo pessoal de textos de
divulgacéo cientifica construido ao longo de suas praticas. Podemos ver no didlogo
dos oficineiros que todos acharam essa atividade aplicavel. Esta questdo também foi
abordada no questionario escrito e houve unanimidade neste ponto, ou seja, na
viabilidade da proposta de uso de texto de DC para introduzir o tema. Atividades
parecidas com essa em que ha leitura de textos com perguntas sdo comumente
aplicadas em sala de aulas da educacdo béasica, como 0s expostos em alguns
trabalhos (ALMEIDA; GIORDAN (2016), JUNIOR (2019), JUNIOR; ET AL. (2015) e
GLICERIO; COSTA (2020)). Uma das oficineiras destacou que a quantidade de aulas
poderia variar dependendo do objetivo do professor, mas em geral todos concordam
gque uma aula de 50 minutos seria suficiente para o desenvolvimento da atividade

proposta.
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5.2.2 Apresentagcdo do segundo momento da sequéncia ensino

Para apresentar o segundo momento os oficineiros tiveram acesso a alguns
titulos de textos do projeto “Ciéncia para todos” (presentes no anexo 1), e foi explicado
gue os estudantes escolheriam um deles somente pelo titulo. Os textos selecionados
foram todos do projeto “Ciéncia para todos” que € um projeto da UFMG, encabecado
pela orientadora desta pesquisa, em textos de DC eram veiculados em 6nibus
coletivos da cidade de Belo Horizonte. Os textos escolhidos para compor a SE tinham
ponto de intercessdo com a herancga genética, como por exemplo: a fecundagcdo como
forma de se relacionar a quantidade de cromossomos no individuo, a formacdo dos
gametas e a importancia do sexo, a importancia do DNA na histéria das populacdes
humanas, a gemelaridade, dentre outros. Os estudantes seriam separados em
pequenos grupos e, posteriormente, apresentariam a ideia central do texto para toda
a turma. Esse momento da oficina foi muito produtivo, com varias sugestdes de modos
diferentes a ser feita a atividade. Uma das sugestdes foi dividir a turma em grupos por
temas, por exemplo. Uma fala que surgiu foi relacionada a fazer sorteio dos textos
para 0s grupos, pois alguns titulos poderiam ter preferéncia na escolha em detrimento
de outros, como descrito nesses recortes da fala de alguns oficineiros:

Oficineiro 1: “(...) talvez alguns titulos fossem mais chamativos que outros para 0s
estudantes, eu gostaria que eles escolhessem, apesar de saber que talvez,
possivelmente, por exemplo, que “Papo de cromossomo” poderia ser menos
escolhido, porque é uma palavra que td menos ligada, né?! Com o vocabulario
deles e acho que, por exemplo, temos como ‘A alma nado tem cor”, ‘A
homossexualidade natural”, “Sexo na Biologia” e “Os gémeos idénticos” e “O
espermatozoide de mao dadas”, eu acho que eles teriam uma procura maior, ta?!
N&ao que os outros ndo teriam, mas eu acho que eles terdo uma procura maior do

gue essa em termos tdo mais vinculados com a um vocabulario deles.”

Oficineira 6: “Pra solucionar isso normalmente eu uso sorteio (...) ou ordem, talvez
assim... deixar eles escolherem, mas pela ordem, ou sorteio do texto, para néo

dar briga.”

Oficineira 9: “A minha experiéncia: eu s6 pegava para ler no énibus o titulo que

me chamava atencdo (...) Geralmente fagco um sorteio ou falo assim: vocés
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escolhem o grupo, se eu tiver que escolher vai ficar dificil (...) deixa uma coisa

mais autbnoma mesmao.”

Oficineiro 1: “eu deixaria eles escolherem os titulos e se separarem por grupos e
antes da leitura dos textos pelos titulos eu pediria para que eles colocassem o que
gue é o assunto que eles acham que esta abordando nesse texto (...) E entdo
assim, eu acho que faria isso para eles poderem ter essa oportunidade de falar
porque que escolheram o tema. E ai depois que eles fizessem essa escolha, essa
definicdo lembro que eles acham que o texto ta trazendo e pedir que eles lessem
e fizesse uma comparacéo entre o que eles achavam e se tava correspondente ou

nao (...)”

Oficineira 8: “eu tenho uma relacdo de amor com desenhos e figuras e tal e
pensando até na Universidade das criancas que tém uma ilustracao parecida com
0 que a crianca vé no texto né? Eu acho que eu pediria cada grupo para fazer um
desenho, talvez num cartaz ou numa folha mesmo A4 do que entendeu do texto e
apresentar esse... essa imagem esse desenho para turma, ilustrando o texto e

explicar o texto utilizando essa imagem que o grupo vai produzir.”

Oficineira 11: “Eu gostei muito da ideia! Aqui se vocés colocarem os alunos para
terem autonomia de escolher os textos, a gente fica como? eu entendi que as
vezes alguns titulos sdo mais chamativos que outros, entéao, talvez um sorteio com
a ordem de escolha né? (...) Aquela tempestade de ideias, sabe? O grupo
apresenta ai a gente pega conceitos importantes, coloca isso no quadro para que

depois a gente possa ver se realmente ele tem conhecimento daquilo né?”

As falas acima foram enriquecedoras para a SE pois trouxeram sugestdes de
melhoria para a sequéncia proposta. O que fica mais explicito é a ideia que se pode
trabalhar a mesma atividade de diferentes formas de acordo com a autonomia e
criatividade do professor e o conhecimento da sua sala de aula. Entre as formas
diferentes de trabalhar a mesma atividade, os professores oficineiros apresentaram
muitos métodos, como o estudante ilustrar o texto, utilizar da tempestade de ideias,
sorteio, entre outras. Com as falas anteriores, fica explicito a realidade do que Martins
e colaboradores (2004) falam em seu trabalho no sentido que “qualquer tentativa de
se estabelecer um unico método de se trabalhar com textos de divulgacéo ficaria muito

aquém das possibilidades que os proprios textos oferecem”.
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A oficineira 9 demonstra ja conhecer o projeto “Ciéncia para todos” que
apresentava textos de DC em 6nibus coletivos de Belo Horizonte e afirma que escolhia
o texto pelo titulo que chamava a atencao para ler. Aproveita-se para relembrar uma
frase do trabalho de Bueno (2010) que diz que a DC pode alcangar um publico
bastante heterogéneo como vemos neste projeto citado acima. Essa explanacao da
oficineira 9 demonstra que a atividade segue um caminho de engajamento, visto que
0 estudante também fara a escolha do texto que mais lhe parece chamativo. Isto
também é valorizado na fala da oficineira 11 sobre autonomia dos estudantes. Ainda
sobre a fala da oficineira 9, podemos notar uma caracteristica dos textos de DC que,
segundo Bueno (2010), requer decodificacdo ou recodificacdo do discurso
especializado para o publico leigo; no caso aqui, com titulo chamativo e diminuicdo do
texto.

No questionario de avaliacdo da oficina, uma oficineira respondeu que gostou
de todas as sugestdes dadas na oficina para este momento. Todos 0s nove oficineiros
gue responderam ao questionario consideraram esse momento aplicavel em sua sala
de aula. Seis oficineiros colocaram que seria ideal desenvolver esse momento em
duas aulas de 50 minutos e trés, em apenas uma aula. Isto reflete a independéncia e
criatividade dos professores para suprimir ou adicionar ideias a uma sequéncia

didatica, se adequando a sua realidade nas diversas turmas.

5.2.3 Apresentacgao do terceiro momento da sequéncia ensino

O terceiro momento da sequéncia de ensino, como apresentado no Quadro 1,
€ a apresentacdo de programas radiofénicos pré-selecionados, finalizando com uma
discussdo com toda a turma sobre a construgdo de um programa de audio. Ao
perguntar aos professores oficineiros como este momento poderia se dar no universo
de sua escola, teve-se uma intensa troca de experiéncia de como fazer para que o
uso do podcast aconteca. Aqui, como se vera por algumas falas, péde-se perceber a
dedicacéo e resiliéncia dos professores, para criar ndo se deixar abater pela falta de
recursos e, ao contrario, se esforcar para criar condicées de se aplicar a nova TDIC
haja vista a potencialidade do uso de podcast para contornar a falta de recursos que
acomete as escolas, como internet, equipamentos de som, dentre outros. Uma fala

altamente representativa dessa realidade é da oficineira abaixo:
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Oficineira 4: (...) Na escola onde trabalho eu levo o meu computador, a minha
caixinha de som, a Unica coisa que eu nao levo € o data show que eu néo tenho,
isso na escola tem, mas a extensdo € minha e o cabo € do meu computador (...)
Os meninos tém celular mas nao tem internet, eu ndo tenho internet na escola (...)
Entdo quando eu vejo assim eu fico pensando assim: poxa é muito bacana mas
longe né? Eu teria que adaptar, levar ele pronto e passava para 0S meninos
ouvirem, apresentar para 0os meninos, que eu duvido que eles conhecam, mas é
uma coisa que nao é na realidade nem da escola na verdade sabe? Entdo assim
se eu for pedir para eles reproduzirem ou fazerem eu teria que pedir para fazer
em casa. Em casa alguns tem internet outros ndo né? Entdo assim para tentar (...)
vencer essas barreiras né? Esse problema que ndés temos naturalmente, (...)
parece ser uma ideia simples, mas pro meio onde eu trabalho, muito rico né? Entédo
levar no meu computador, no meu celular e reproduzir para eles (...), apresentar
para eles, orientar (...) mas fazer em casa né? Entao |4 na escola ndo tem aparelho

de som computador para eles usarem entdo eu pensei dessa forma.”

Alguns docentes pontuaram, tanto na oficina quanto no questionario avaliativo,
gue, para contornar a situacdo da falta de internet poderiam fazer os downloads dos
programas em casa e executar com os celulares ou aparelhos de audio. Outra
oficineira usou o espaco de fala na oficina para explanar que para superar essas
dificuldades com tecnologias ja roteou seus dados méveis de internet aos estudantes,
assim como ja compartilhou documentos e audios por proximidade por meio da
tecnologia Bluetooth. Esses testemunhos vem ao encontro da ideia exposta por
Kenski (2017) que as tecnologias de cada época, transformam radicalmente as suas
formas de organizagdo social, a comunicacgdo, a cultura e a propria aprendizagem. A
época presente os professores ja utilizam essas tecnologias para seu uso profissional
e para facilitar a aprendizagem, como exposto pela oficineira 4 na fala acima, pois
segundo Kenski (2017) “saber utilizar adequadamente essas tecnologias para fins
educacionais € uma nova exigéncia da sociedade atual em relagcdo ao desempenho
dos educadores.”

Nessa parte do questionario houveram controvérsias a respeito da quantidade
de aulas que deveriam ser usadas para o desenvolvimento do momento: quatro
oficineiros usariam uma aula, dois utilizariam duas aulas, dois utilizariam meia aula e

um oficineiro utilizaria trés aulas.
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5.2.4 Apresentagdo do quarto momento da sequéncia ensino

A mesma discusséo a respeito da falta de recurso voltou a ser citada no quarto
momento da sequéncia em que foi apresentado um video também da “Universidade
das Criancas”. Mesmo sendo um material mais complexo de ser exibido aos
estudantes do que os audios, os equipamentos multimidias sdo mais difundidos e
encontrados nas escolas, mesmo que seu usO seja muito disputado entre 0s
funcionarios, como os proéprios oficineiros lembraram. Kenski (2017) traz que videos
podem ser utilizados obedecendo as especificidades tanto dos videos, quanto da area
educacional, reafirmando assim que a utilizacdo de TDICs na sala de aula &€ também
de complexidade social e estrutural.

Durante a oficina foram colocadas questdes sobre o video ser uma animacéao
trazendo a duvida se ele ndo seria mais adequado para o ensino fundamental do que
para o médio, houveram controvérsias a esse respeito. A fala da oficineira 5 trouxe
tanto a questao da dificuldade com a utilizacdo da tecnologia, quanto a discussdo da

utilizacdo do video para fundamental ou médio.

Oficineira 5: “(...) as aulas de ciéncias, elas demandam explorar muitas imagens
e outros recursos. Isso antes do ensino remoto, quando eu comecei a dar aula e
ai eu tinha um problema com o Datashow, porque tinha que agendar, ndo sei o
que, e eu acho que para aula de ciéncias o quadro ele é muito pouco, € claro que
nés temos as discussdes, mas a aula ela demanda muito mais né? Entdo eu como
professora, toda vez que eu vou trabalhar qualquer conteddo eu dependo de
imagens, videos... Algo que aguce mesmo que va além do livro didatico que é
realmente o que a gente tem na sala de aula, entdo assim €... quando eu vejo um
video desse eu acho fantastico assim, trabalhar isso em qualquer faixa etaria né?
porgue eu acho que a gente consegue extrair o objetivo ali, seja no ensino médio

seja no fundamental.”

Somente um dos oficineiros colocou no questionario que aplicaria esse
momento com adaptacbes. Um oficineiro marcou que utilizaria meia aula para o
desenvolvimento desse momento, cinco com uma aula e trés oficineiros acreditam
gue em duas aulas conseguiriam desenvolver a atividade proposta. A maioria
apontou, entdo, que uma aula seria o ponto de equilibrio para o desenvolvimento da

atividade.
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5.2.5 Apresentacdo do quinto momento da sequéncia ensino

O quinto momento diz respeito a construgcdo do roteiro, relembrando os
oficineiros do conteddo da primeira oficina. Esse momento traz a importancia da
construcéo textual, levantando a necessidade, do trabalho em grupo, do protagonismo
estudantil e da elaboracao de textos para audio e suas especificidades. Nenhum deles
anteviu problemas nesse momento de construcdo conjunta. Dois oficineiros
sugeriram, como forma de economizar pela pouca quantidade de aula no ensino
médio, que esse momento fosse desenvolvido em casa; quatro oficineiros apontaram
gue duas aulas seriam suficientes para o desenvolvimento; dois utilizariam somente
uma aula e uma utilizaria trés aulas. Somente uma oficineira colocou que faria esse
momento com adaptacdes, como 0 uso de meia aula para iniciar a construcdo do
roteiro e pediria para terminar em casa. Pode-se ver que a pequena quantidade de
aulas que existe no curriculo para disciplina de biologia representa uma barreira para

0 bom desenvolvimento de atividades.

5.2.6 Apresentacdo do sexto momento da sequéncia ensino

O sexto momento proposto na sequéncia de ensino é o da gravacao e edicao
dos podcasts. Os professores oficineiros mais uma vez repetiram as dificuldades
apresentadas no terceiro momento com as tecnologias para sala de aula, barulho na
escola e numero restrito de aulas. Para contornar o problema, os docentes
propuseram que a tarefa de gravacdo e edicdo dos podcasts do sexto momento
poderia ser realizada em casa, e que eles poderiam dividir o trabalho entre si ou se

juntar para gravar. Ressaltamos algumas falas de oficineiros sobre esse momento:

Oficineira 8: “Por um tempo na minha escola teve radio na hora do recreio e 0
problema do equipamento e tal fora de sala ndo teve, mas eu acho que eu poderia
sim fazer roteiro em sala e pedir para que eles gravassem em casa talvez por
conta do barulho, minha escola é tudo muito perto muito barulhento, o que seria
dificil de gravar la, mesmo que seja 2 ou 3 minutos (...) acho que seria viavel até
para a comunidade escolar toda saber sobre podcast, sobre assuntos do cotidiano

e tal.”

Oficineira 3: “(...) sobre os meninos nao terem disponibilidade de recursos né? E

ai talvez uma possibilidade seria fazer o roteiro do podcast em sala, como nés
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fizemos aqui em grupo né? E ai se o aluno nao tivesse a possibilidade de gravar
em sala, apesar que eu acho que um deles de um grupo poderia gravar e
apresentar na sala, mas se nenhum deles tiverem mesmo possibilidade de recurso
eles apresentarem como se tivessem gravando um podcast lendo e fazendo
aquele jogo de palavras tentando tornar interessante o texto como se estivesse no

momento de gravacao podcast na apresentacdo em sala de aula.”

A oficineira 8 trouxe o relato de uma radio que se fazia presente em sua escola
e que ndo antevia problemas relacionados a sua utilizacdo. Melo e colaboradores
(2012) em um relato de experiéncia sobre radio educativa expdem que o uso da radio
na escola pode “estimular as estruturas mentais dos docentes e discentes e, com isso,
agucgar a criatividade, as emogdes e sensagdes”. Pode-se ver que a utilizacdo de
programas radiofénicos pode ser importante e difundida para as escolas, e naquelas
gue ja tem uma radio escolar, a DC pode ser introduzida pois nem sempre as radios
sdo voltadas para o ensino de contetdo curricular.

No questionério, somente trés oficineiras disseram que colocariam essa tarefa
para ser desenvolvida em casa. Ainda foi exposto ao grupo presente na oficina
algumas sugestdes vindas de oficineiros, tais como: gravacao ser feita somente no
celular com gravacdo de audio; apresentacdo aos colegas de sala somente com
narracao do programa, caso ndo houvesse outra alternativa. No seu trabalho, em que
relatam e discutem pratica de formagéo continuada de professores em TDICs na rede
estadual de Minas Gerais, Silva e Gariglio (2010) apontam falas de docentes com
ideias que puderam ser percebidas nesta pesquisa também, como a utilizacdo de
grupos de trabalho para driblar a falta das TDICs. Ainda, 0s mesmos autores dizem
gue ao se dar importancia as TDICs na formac¢éo de professores, pode-se colocar a
profissdo docente e a escola em outro patamar de importancia sociocultural.

Dois oficineiros disseram que para este momento utilizariam uma aula, dois
utilizariam duas aulas e dois utilizariam trés aulas. Uma das professoras que apontou
que utilizaria trés aulas complementou que usaria como dever de casa. Ja outra,
salientou que o numero de aulas a serem utilizadas dependera do perfil da turma e da

presenca do celular para realizacdo desse momento.

5.2.7 Apresentacdo do sétimo momento da sequéncia ensino

No sétimo momento da sequéncia de ensino € proposto ouvir em sala de aula

0s programas gravados pelos grupos no sexto momento. A audicdo dos programas
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seria seguida por uma avaliacdo por pares (proprios estudantes), com apontamento
de topicos positivos e negativos. O professor poderia apresentar, também, um
guestionario com os quesitos avaliativos expostos para que os estudantes marquem,
em escala de 1 a 5, o quanto determinado programa atendeu aquele quesito. Estes
quesitos podem ser: a estrutura do programa, a compreensao do tema que trouxe,
entre outros. Todos oficineiros apontaram esse momento como aplicavel em sua sala
de aula, variando a quantidade de aulas para esse desenvolvimento, sendo que quatro
oficineiros aplicariam em uma aula, trés aplicariam em duas aulas, uma, em trés aulas
e uma pediria para ser feito em casa. Assim, a maioria aponta uma aula como

suficiente para o desenvolvimento da atividade.

5.2.8 Apresentacdo do oitavo momento da sequéncia ensino

Para finalizar a apresentacdo da sequéncia de ensino, apresentou-se 0 oitavo
momento, em que é proposta uma roda de conversa, com a finalidade de discutir a
construcdo dos podcasts, o conteldo e como 0s estudantes avaliariam a sequéncia
de ensino. Os oficineiros acharam positivo esse momento e ndo viram maiores
dificuldades de execucédo concordando que uma aula € um numero adequado para a
atividade. A oficina foi finalizada com agradecimento do professor-pesquisador e o
incentivo a criagdo de podcasts com os estudantes, seguindo os passos aprendidos

na oficina.

5.2.9 Questionarios e oficina: outras observacdes

O questionario (APENDICE 2 - QUESTIONARIO SEGUNDO DIA DE
OFICINA) foi enviado pelo professor-pesquisador para preenchimento pelos
professores-oficineiros apds o termino da parte dois da oficina. Esse questionario,
além das analises dos momentos da sequéncia de ensino j& comentadas na secao
anterior, trouxe outras perguntas relacionadas com os dois momentos da oficina.

Ao responderem a pergunta “Vocé acha valida a constru¢do de podcast com
seus alunos?”, os nove oficineiros que responderam ao questionario responderam
positivamente, apesar das dificuldades apontadas. Ainda no questionario houve
unanimidade quanto a aplicabilidade da sequéncia de atividades para o ensino
fundamental 1l e médio.

Na aba de sugestdes para a sequéncia didatica, foram apontados problemas

de quantidade de aulas, como exposto nesses dois comentéarios de oficineiras:
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Oficineira 6: Acho longa para quem tem s6 duas aulas semanais;

Oficineira 7: As adaptacOes devem ser feitas de acordo a realidade do professor. No
Ensino Médio, tentar "puxar" o maior numero de conceitos relacionados a tematica
possivel nas etapas, pois 0 numero de aulas é reduzido, e aproveitamos melhor o

tempo.

Isso mostra que, por vezes, o nimero de duas aulas semanais de Biologia pode
barrar o desenvolvimento de importantes e interessantes estratégias e metodologias
de ensino. Garcia e Zanon (2021) fizeram um levantamento de causas para a ndo
realizacdo de aulas experimentais com professores, e dentre elas esta a quantidade
reduzida de aulas de biologia como um motivo.

Foi perguntado aos professores-oficineiros se acham a constru¢céao de podcast por
estudantes como uma proposta valida e as respostas foram unanimemente positivas
no sentido de estimular este tipo de atividade. Como justificativas foram trazidas

respostas no questionario como:

Oficineiro 2: Serd uma 6tima ferramenta de sala de aula;

Oficineira 3: O podcast é um recurso util para instigar o interesse dos estudantes ao
iniciar determinado tema, para coletar conhecimentos prévios e também como uma

forma de rever os conteddos estudados;

Oficineira 4: E uma forma muito inovadora e interessante, auxilia na memorizagao,

organizag&o e promove o protagonismo dos alunos.

Oficineira 6: No inicio, acho que teria resisténcia. Porém, inseri-los na nova moda de
criacdo de conteudo pode ser atrativo. Abordaria que podcast sem um objetivo e
contetdo pode ter uma procura inicial, mas as pessoas se ligam a conteudo

construtivo;

Oficineira 7: Uma maneira diferente de abordar variados contelddos, muitos

considerados dificeis ou até mesmo "macantes”. Os podcasts, além de prender a
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atencdo dos alunos, podem motiva-los a maior interacdo com colegas e professor,

potencializando o aprendizado destes;

Oficineira 8: Penso que é uma forma de levar o aluno ao processo de pesquisa e
construcdo de trabalho com uma finalidade palpavel para ele, ja que estara
pesquisando para organizar as ideias em um roteiro que requer pensar, questionar,
analisar o que esta sendo produzido. Também, a gravacdo dos podcasts ser valido
para que os estudantes consigam se posicionar e questionar sobre entonacéo de voz,
momentos de fala e pausa para que 0 outro possa ouvir e entender o que ele tem a
dizer, além da producdo de meios midiaticos, mas também para convivéncia com

outras pessoas;

Oficineira 9: Mais uma forma de intera¢éo dos alunos com o conteudo.

Ainda sobre o potencial do podcast na sala de aula cabe destacar a fala dos

oficineiros durante a oficina, nas seguintes transcricoes:

Oficineira 5: “Entdo, para mim, o podcast também é fantastico porque ele tem ai
dois trés minutos, cinco minutos no maximo e... atinge rapido o que vocé

pretende.”

Oficineira 4: “Queria agradecer muito porque eu aprendi, muito bacana e assim...
eu ndo usei em sala. SO que na ultima oficina vocé perguntou em uma pergunta,
uma atividade |4 se a gente usa né? Eu uso muito, mas eu usava para 0 meu

aprendizado, em sala eu nunca usei esse artificio, entdo eu estou aprendendo (...)”

Oficineira 5: “(...) mas eu ja t6 aqui assim cheia de ideias para eu usar podcast

com meus alunos (...)”

Oficineiro 2: %(...) também gostei da ideia do podcast, melhor na pratica... eu quero

adotar quando voltar (...)”

Essas manifestacdes no questionario e na oficina mostram uma potencialidade

da utilizacao da sequéncia pelos professores-oficineiros, concordando com Melo et al.
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(2012) que falam que os programas radiofénicos de DC podem ser considerados
como uma estratégia eficiente de ensino, principalmente por mostrar a biologia como
uma ciéncia do cotidiano. A potencialidade dos podcasts também pode ser apontada
pela construcdo dos podcasts pelos professores. As falas acima expdem também a
importancia da utilizacdo do aprendizado na prépria realidade e sala de aula do
professor oficineiro, como exposto por Cunha e Krasilchick (2000) e Alvarado-Prada
e colaboradores (2010) que evidenciam uma grande preferéncia por assuntos e
guestbes referentes a didatica de sala de aula. Alvarado-Prada e colaboradores
(2010) dizem que ha dificuldade em associar a teoria com a pratica nos cursos de
formacdo em que geralmente se aprende teorias educativas, sociologicas,
psicoldgicas e filoséficas e ignoram o cotidiano escolar. Cunha e Krasilchick (2000)
expde que os cursos devem conciliar atividades transportaveis para a sala de aula e
fundamentacao tedrica.

O questionario também trazia perguntas a respeito da experiéncia da gravacao
dos podcasts pelos professores oficineiros e as respostas podem ser vistas no grafico
abaixo:

Figura 3: Dificuldade na construcéo de podcast segundo os oficineiros

Voce teve dificuldade na producao do programa de audio?
9 respostas

® Sim
® Nio

Um pouco

(fonte: Autor)

Como justificativas para a dificuldade, os oficineiros apresentaram respostas como:
edicao do audio como fator limitante; a gravacao do audio com varios erros durante a
gravacao; a falta de habilidade com tal tecnologia e dificuldade com a gravacao e
redacao do texto.

Essas respostas reforcam a importancia de um dos produtos construidos na

pesquisa que é o passo-a-passo da construcdo de podcast, tanto para professores
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guanto para estudantes. Espera-se com este produto um melhor desenvolvimento da
sequéncia e da producéo do podcast no sexto momento da sequéncia de ensino, pois
todos os professores-oficineiros que produziram o podcast disseram ter gostado do
resultado do programa radiofénico por eles produzido.

A oficina trouxe novos conhecimentos aos professores, sendo que todos
pontuaram positivamente sobre a sua importancia para a pratica docente e do quanto
trouxe de aprendizado. Tanto no momento sincrono da oficina quanto no questionario,
houve agradecimentos pela oficina e elogios, mostrando a importancia da formacéo
continuada para os professores e a abertura para plena participagcdo e engajamento
dos docentes. Alvarado-Prado e colaboradores (2010) indicam que professores
consideram relevantes acfes formativas que promovam a interacdo e a troca de
experiéncias, atendam problemas da sala de aula, mediante debates e discussotes e
gue preferem acdes cujas metodologias sejam dinamicas, possibilitando sua
participacdo. Pudemos também observar nos dados coletados nesta pesquisa que 0s

professores apreciaram alguns desses aspectos citados anteriormente.

5.3 Produtos didéatico-pedagdgicos

Na proposi¢cao deste trabalho, pensou-se na sequéncia de ensino como o
produto didatico-pedagdgico do mestrado ProfBio. A medida que a pesquisa avangou
e com as mudancas na metodologia foi-se configurando outros produtos. Com as
contribuicdes dos professores participantes da oficina, a partir das realidades de suas
salas de aula, a sequéncia de ensino com o tema em torno da genética foi
reestruturada e se encontra no APENDICE 5 — CARTILHA COM A SEQUENCIA DE ENSINO.
Para plena utilizagdo da sequéncia de ensino e da oficina € necessario entender o
processo da construcédo e da disponibilizacdo dos programas por meio das TDICs
necessarias no processo. Apresentou-se a necessidade, entdo, da construcdo de um
passo-a-passo para explicar e exemplificar esse processo. Por isso, foi construida a
cartilha que contém o0 passo-a-passo da producdo e ancoragem nos programas
“Audacity”, “Anchor” e “SoundCloud”. Além dessa cartilha, a oficina configurou-se
como um produto ja que a primeira parte contém material pesquisado que apresenta
os potenciais da DC para a educacéo. A oficina foi construida e aprimorada para

utilizacdo com professores e futuros professores da educacdo basica, tendo sido
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ministrada também para estudantes dos programas de Residéncia Pedagdgica e
PIBID (nucleo Biologia) da UFMG.

Para armazenar os produtos desta pesquisa, isto €, os materiais da oficina, a
sequéncia de ensino, a cartilha de passo-a-passo de constru¢éo de podcast, além do
texto final da dissertacdo, pensou-se na construcdo de um site que se configura
também como produto didatico-pedagogico desta pesquisa. O site esta em fase de
desenvolvimento e estara disponivel apds todos o0s materiais que serdo
disponibilizados nele para utilizacdo dos professores serem aprovados na defesa do
presente trabalho de conclusdo de mestrado. Os slides da oficina também ficardo
disponiveis no site para ampla divulgacao e utilizacdo da oficina. O layout do site pode

ser visto na figura 4.

Figura 4: Prévia do layout do site que sera produzido.

Divulgagao

cientifica em

sala de aula 5 = S >
Divulgacao cientifica em sala de aula

Sequéncia de ensino e ajuda na criacdo de podcasts

ENTENDA MAIS DA PROPOSTA

lificag

(fonte: Autor)

6. CONSIDERACOES FINAIS

A emergéncia da Covid-19 e a forma com que foi dado o0 encaminhamento para
resolucdo da auséncia de aulas nas escolas estaduais de Minas Gerais impactaram o
desenvolvimento da presente pesquisa de maneira que o planejamento foi modificado
por ndo ser possivel a utilizacdo da sequéncia com os estudantes do professor-
pesquisador como planejado. Inicialmente ndo se tinha na rede estadual uma visao
de como se daria a continuidade do ensino remoto emergencial e, mesmo apos de
adotado o uso do Google Sala de aula ainda havia limitagdes pelo uso do Plano de

Ensino Tutorado (PET) adotado pela Secretaria Estadual de Educacdo de Minas
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Gerais. E entdo foi dada outra alternativa para a continuidade da pesquisa. A opcao
gue se apresentou para 0 momento de ensino remoto emergencial foi de expor a
sequéncia para professores-oficineiros em exercicio da docéncia. Apontamos que
houve algumas vantagens da avaliacdo com a oficina ja que a sequéncia foi melhor
trabalhada, haja vista as colaboracfes dos professores oficineiros com perguntas,
colocacdes e resolucbes de possiveis problemas que poderiam aparecer, como
problemas de aparelhos e internet. A experiéncia dos professores também fez com
gue o numero de aulas dedicados a sequéncia de ensino fossem revistas e
flexibilizadas, além de evidenciar a possibilidade de seu uso.

A introducdo da oficina na pesquisa foi positiva também por possibilitar um
alcance maior do que o previsto, envolvendo diversos professores, inclusive de
regides fora de Minas Gerais, podendo assim ter maior chance de utilizagdo em salas
de aulas em outras regifes do Brasil. Ainda a respeito da oficina foi visto que houve
colaboracdo com a formacao continuada dos professores haja vista as avaliacdes por
guestionarios e as falas a respeito das oficinas pelos oficineiros.

A sequéncia foi construida para ser mediada por materiais de divulgacao
cientifica voltados para heranca genética, como videos, textos e programas de audio,
mas podera ser utilizada para trabalhar qualquer tema que o professor considere
importante ter esta mediacdo com construcdo de podcasts, ja que sequéncia traz a
possibilidade da construcdo de podcasts pelos préprios estudantes. A leitura da
literatura permite concluir que a constru¢ao de podcast, como sugerida na sequéncia,
€ uma forma de possibilitar o protagonismo do estudante e aumentar sua
aprendizagem sobre a tematica apresentada.

O professor-pesquisador se beneficiou também com novas possibilidades de
aprendizado, superagdo de dificuldades como falar para colegas de profissao,
producdo de podcast para divulgacdo, a melhora da didatica e conversacdo. E
inegavel que para o professor-pesquisador houve um grande crescimento pessoal e
profissional, devido aos desafios impostos pela nova metodologia da pesquisa.

Espera-se que, futuramente, a sequéncia de ensino possa ser aplicada
integralmente e que se possa avaliar a sua eficacia no aprendizado dos estudantes
das turmas do professor-pesquisador. Pretende-se, no futuro, que haja um
envolvimento na aprendizagem de forma ativa e um protagonismo por parte dos
estudantes que passarem tanto pelo professor-pesquisador, quanto pelos demais

docentes que participaram da oficina.
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ANEXOS
ANEXO 1 - TEXTOS APRESENTADOS NO SEGUNDO MOMENTO DA
SEQUENCIA DE ENSINO.

19 | 52 etapa
Aqui voceé vai encontrar
importantes informagdes do
curioso mundo da Ciéncia.
Contamos com sua ajuda para
conservar este texto, que também '
estd disponivel em nosso site. R

A ALMA NAO TEM COR

Alma ndo tem cor
Porque eu sou branco?
Alma ndo tem cor
Porque eu sou preto?
André Abujamra

Que a alma n3o tem cor, é certo. E também é certo que a diferenga na cor
da nossa pele se deve a presenca de proteinas, principalmente a melanina,
que tem sua produgd@o aumentada quando nos expomos ao sol. Mas por
que em algumas regiées do mundo existem pessoas com a pele mais
escura que outras?

Vamos voltar 3 Africa, cento e noventa mil anos atras, quando o homem
surgiu na Terra. L3, a incidéncia de luz do sol € muito forte. A teoria da
evolugdo pela Selegédo Natural diz, de maneira simplificada, que o ambiente
favorece a sobrevivéncia e a reprodugéo dos individuos mais aptos ao longo
das geragBes. No caso da cor da pele, o ambiente seleciona individuos com
mais ou menos melanina de acordo com a incidéncia de raios ultravioleta.

Assim, na Africa, ao longo de milhares de anos, os individuos que acumu-
laram mais melanina no corpo estavam mais protegidos contra os raios
solares. Além disto, esses individuos perdiam menos acido folico, uma
vitamina essencial para a gravidez e a produc#o de espermatozdides.

Esse foi um fator determinante para o sucesso reprodutivo naquela regigo.

Mas o homem n3o ficou s6 na Africa! E quando ele comegou a ir para
regides como a Europa, o problema passou a ser a falta de luz solar. Sem
0 sol, nosso corpo ndo consegue absorver muito célcio, provocando uma
deficiéncia na formagdo dos 0ssos e na produgio de leite. Nesse caso, a
selegdo natural favoreceu a baixa produgd@o de melanina. Pessoas mais
claras, ou seja, com menos melanina, absorviam mais calcio e eram as
que mais sobreviviam e se reproduziam, passando essa caracteristica a
sua descendéncia.

Ent3o, qual seria o tom de pele perfeito? Antes, dependia do local
onde se vivia, mas hoje isso ndo € mais tdo importante. Isso & Evolugdo!
E 0 mais importante de tudo € a alma, que continua sem cor...

Texto originalmente escrito por Hugo Huth, para o programa Ritmos da Ciéncia Radio UFMG
Educativa FM 104,5, e adaptado por Joyce Padilha de Melo.
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Aqui voce vai encontrar
importantes informacdes do
curioso munde da Ciéncia.
Contamos com sua gjuda para
conservar este texto, que também
estd disponivel em nosso site

ESPERMATOZOIDES DE “MAOS DADAS”

A fertilizagdo de um Svulo por um espermatozdide é um assunto que in-
triga os pesquisadores ha muito tempo e vem sendo estudado em ani-
mais tdo diversos quanto os ouri¢os do mar e os sapos, trazendo sempre
muita informagdo e diversas curiosidades.

J4 se sabe que os espermatozdides disputam uma verdadeira corrida para
atingirem seu objetivo, o évulo. Porém, uma coisa esta intrigando os cien-
tistas: em alguns marsupiais - animais que possuem uma espécie de bolsa
na barriga para carregar seus filhotes - como o gamba e o canguru, eles
perceberam que os espermatozéides se moviam lado a lado, como se
estivessem de méos dadas.

Os pesquisadores acreditam que essa capacidade de se moverem um ao
lado do outro faz com que os espermatozdides alcancem o Svulo mais
rapidamente, n3o se perdendo pelo caminho e aumentando, assim, as
chances de fecundagdo. Apesar disso, quando chegam a seu destino, so-
mente um espermatozdide consegue penetrar no 6vulo, completando o
processo de fertilizag3o.

O professor José Carlos Nogueira, do Departamento de Morfologia da
UFMG, juntamente com sua equipe, ja pesquisou muitos aspectos in-
teressantes da reproducdo dos marsupiais do Brasil, como as variagdes
hormonais que ocorrem durante o ciclo reprodutivo do gamba Didelphis
albiventris.

As descobertas desses cientistas trazem conhecimentos importantes para
a preservacdo das espécies estudadas e também ajudam a entender a re-
producéo de outros mamiferos, como nds, os seres humanos.

Texto originalmente escrito por G para o prog Na Onda da Vida, da Radio UFMG
Educativa, e adaptado por Hugo Huth.
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Aqui vocé vai encontrar
importantes informagdes do
curioso mundo da Ciéncia.
Contamos com sua ajuda para
conservar este texto, que também
estd disponivel em nosso site.

PAPO DE CROMOSSOMO

Sabe o que o cromossomo de um animal disse para o
cromossomo do outro? “Cromo somos diferentes!”

Para entender a piadinha vocé tem que saber que cromossomos sdo as
estruturas das nossas células formadas pelo DNA e que cada grupo animal
possui um padrdo de forma, organizagdo e nimero de cromossomos

diferentes. Esse padrdo é chamado pelos cientistas de cariétipo e seu
estudo é importante para se conhecer as espécies e sua histdria genética.

Alguns grupos de animais possuem o cariétipo muito conservado. Isso
significa que varias espécies desse grupo possuem padrdo cromossémico
quase igual, mesmo que os animais ndo se paregam tanto uns com os
outros. Um exemplo sdo os marsupiais, aqueles mamiferos com bolsa na
barriga onde carregam os filhotes como o canguru, o gamba e o coala. Os
marsupiais sdo completamente diferentes, porém, possuem cromossomos
muito parecidos.

Também temos a situacgdo inversa: os roedores, como rato e capivara, sdo
um grupo com grande variagdo do cariétipo. Por incrivel que parega até
animais da mesma espécie, vivendo no mesmo local, podem possuir
cariétipos diferentes. Isso acontece por causa de rearranjos dos
cromossomos, como a mudanga de um cromossomo em forma de X para
a forma de V. Pesquisar essas mudangas ajuda os cientistas a entender
como o caridtipo foi se modificando, ao longo da evolugdo, até formar os
diferentes padrées de cromossomos que vemos hoje.

Agora vocé ja deve imaginar o que um cromossomo disse para o outro
depois de ler tudo isso. “Cromo somos importantes!”

Texto originalmente escrito por Brunah Schall para o programa Na Onda da Vida, da Radio UFMG
Educativa FM 104,5, e adaptado por Luiz Fernando Freitas.
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Aqui vocé vai encontrar
importantes informagées do
curioso mundo da Ciéncia.
Contamos com sua ajuda para
conservar este texto, que também
estd disponivel em nosso site.

HOMOSSEXUALIDADE NATURAL

Acho que gosto de Sdo Paulo

Gosto de S3o Jodo

Gosto de Sdo Francisco e Sdo Sebastido
E eu gosto de meninos e meninas

Renato Russo/ Dado Villa-Lobos/ Marcelo Bonfd

No reino animal, ha registros de aproximadamente 450 espécies
em que relagdes com individuos do mesmo sexo acontecem casu-
almente, como em golfinhos, carneiros, répteis e passaros. Em
algumas espécies, formam-se inclusive unides estaveis tanto entre
machos como entre fémeas.

Para alguns cientistas, essas unioes podem representar estratégias
para diminuir tensdes e agressividade nos grupos sociais. Para
outros estudiosos, a relagdo homossexual pode ser considerada
uma busca por protegdo, como é o caso do macho da cobra-garter
que chega a simular substancias femininas para atrair outros
machos.

O estudo voltado para o ser humano é muito mais complexo e
diversas propostas existem para explicar a homossexualidade.
Alguns cientistas apontam fatores genéticos como a principal causa
da ocorréncia, enquanto outros dizem ser uma influéncia exclusi-
vamente social. Entre os estudiosos, ha também uma tendéncia

a aceitar que existe uma interagao dos dois fatores.

A verdade é que a ciéncia continua ndo sendo capaz de responder
o que determina este tipo de condigdo sexual. Por isso, os estudos
a respeito do tema continuardo, pois cabe a ciéncia, no minino,
trazer a luz questdes antigas e conflitantes. Mas o que importa
mesmo é o respeito pela diferencga, pelas condi¢Ges e escolhas
pessoais.

Texto originalmente escrito por Luiz Fernando de Freitas Junior para o programa Ritmos da
ciéncia, da Radio UFMG Educativa FM 104,5, e adaptado por Lucas Oliveira Gongalves e
Adlane Vilas-Boas.

69




70

Agradecemos sua ajuda para conservar
este texto que também esta disponivel e
www.ufmg.br/cienciaparatodos

O DNA CONTA A HISTORIA DAS POPULAGOES HUMANAS

Vocé poderia imaginar que informagdes no DNA podem contar a sua histéria
familiar e também contar a histéria das populagées humanas?

Da mesma forma que outras ciéncias que estudam o passado, como arqueolo-
gia e linguistica historica, o Projeto Genografico ajuda a compor a genealogia
histérica das populagdes do continente americano pelo estudo do DNA. Esse
projeto, que tem o apoio da National Geographic, € desenvolvido na UFMG no
que refere aos povos da América do Sul.

Esse estudo é feito de duas formas: por meio da ancestralidade paterna, re-
velada por diferengas no cromossomo Y que & passado aos filhos homens pelo
pai, e também a partir da ancestralidade materna, pelas variagbes encontradas
no DNA mitocondrial que é passado apenas pelas maes.

Os pesquisadores do projeto visitam diversas comunidades indigenas nativas
que aceitaram previamente fornecer amostras da mucosa da boca de onde se
extrai 0 DNA usado na investigacdo. Com técnicas laboratoriais, & possivel iden-
tificar as variacbes de DNA que permitem reconstruir as genealogias e as rotas
pré-histdricas de migragao dentro do continente americano.

O DNA de hoje conta como foi a historia de ontem.

Texto originalmente escrito por Fabricio Rodrigues, Marilza Sileia, Txawan
Pataxé e Enise Silva para o programa Na Onda da Vida, da Radio UFMG
Educativa FM 104,5 e adaptado por Adlane Vilas-Boas.
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Agradecemos sua ajuda para conservar
este texto que também esta disponivel em
www.ufmg.br/cienciaparatodos

GEMEOS IDENTICOS: IGUAIS, MAS DIFERENTES!

Eu sé queria me casar
Com alguém igual a vocé
E alguém igual n&o héa de ter

Nando Reis

Fisicamente, ninguém € igual a ninguém. Acredite se quiser, mas até mesmo
gémeos idénticos, que sao facilmente confundidos, apresentam muitas diferen-
cas entre si!

Os gémeos idénticos, também chamados de univitelinos ou monozigéticos, ori-
ginam-se da unido de um unico évulo e um Unico espermatozoide. O zigoto, que
assim surge, logo se duplica e as duas novas células formaréo os dois bebés.

Do ponto de vista genético, os gémeos univitelinos séo realmente idénticos. Mas
esses irmaos nao sdo completamente iguais, pois sofrem a agéo do ambiente,
desde que estdo no utero da méae, de diferentes maneiras. Dessa forma, os
aspectos fisico e psiquico desses individuos serao distintos. E a marca da dife-
renca pode ser uma pinta, uma cicatriz, ou até mesmo um trago Unico de per-
sonalidade.

E quanto as suas impressoes digitais? Seriam iguais? Ndo. Apesar de possuirem
o mesmo DNA, os irmados gémeos ocupam espacos diferentes dentro do utero
da mée e a movimentacdo das mé&os de cada um, faz com que os padrbes de
desenho na pele dos dedos ndo sejam os mesmos. E por esse motivo que nin-
guém no mundo compartilha a mesma impresséo digital!

Texto originalmente escrito por Leticia Santos para o programa Ritmos da Ciéncia,
da Radio UFMG Educativa FM 104,5 e adaptado por Adlane-Vilas Boas.
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Aqui vocé vai encontrar
importantes informagées do
curioso mundo da Ciéncia.
Contamos com sua ajuda para
conservar este texto, que também
estd disponivel em nosso site.

SEXO NA BIOLOGIA

Os rouxindis nos saraus fazem
Picantes pica-paus fazem
Fagamos, vamos amar

Cole Porter
Versdo de Carlos Renno

A musica Fagamos, interpretada de maneira muito divertida por
Elza Soares e Chico Buarque, fala de uma chamada da natureza
para se fazer amor. Realmente, o sexo é um grito muito forte na
natureza. Sdo poucos os grupos de organismos que ndo praticam
o sexo. A bactéria é um dos poucos exemplos.

Mas vale lembrar que, em Biologia, o que chamamos de “sexo” é
muito menos excitante do que aquilo que vocé deve estar pensando.
Biologicamente, ter uma vida sexual significa fazer meiose, ou seja,
produzir gametas, que sdo as células sexuais. E a partir da meiose
que se torna possivel juntar informagdes genéticas vindas de indi-
viduos diferentes e criar um individuo completamente novo. E
realmente um processo magico (se é que se pode falar de magia
em ciéncia)!

Muitos cientistas tentam entender como o sexo vem evoluindo
nos seres vivos. Para tanto, estudam a reprodugdo sexual nos mais
diversos animais e plantas e até mesmo nos micro-organismos! E
percebem que, mesmo alguns pequeninos seres vivos, como algas
e fungos, fazem sexo! E olhe que eles também atraem os parceiros
com feromonios, assim como o bicho homem e outros animais mais
complexos. Esses feromonios sdo substancias quimicas produzidas e
secretadas por um individuo, que permitem sua comunicagao com
outros seres da mesma espécie e determinam, dentre outros com-
portamentos, o acasalamento visando a sexualidade e

a reprodugao.

Texto originalmente escrito por Adlane Vilas-Boas para o programa Ritmos da ciéncia, da
Radio UFMG Educativa FM 104,5, e adaptado por Lucas Oliveira Gongalves.
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APENDICES

APENDICE 1 — QUESTIONARIO PRIMEIRO DIA DE OFICINA

29/01/2022 22:35 Avaliagéo Oficina 1

Avaliacao Oficina 1
*Qbrigatorio

1. E-mail *

2. Nome completo *

3. Cite duas coisas que vocé aprendeu de novo na oficina de hoje? *

4. O que vocé achou da oficina? Fique a vontade para comentar. *

Este conteddo n@o foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

https://docs.google.com/forms/d/17fZ7 cuS7JvZceSZIb_jCEp5BUvYdNBwcgqGQ785VWO0k/edit 7



APENDICE 2 — QUESTIONARIO SEGUNDO DIA DE OFICINA

29/01/2022 22:35 Avaliacdo da Sequéncia de Atividades (SA)

Avaliacao da Sequéncia de Atividades (SA)
0l3,
gostaria que agora vocé nos ajudasse avaliando a sequéncia apresentada.

*Qbrigatoério

1. E-mail *

2. Nome completo *

Avalie a SA por momentos.

3. Quantas aulas vocé acha que sdo necessarias para o 1° momento da SA? Leitura
mediada de texto da Universidade das Criangas, seguida de perguntas de

interpretacao de textos. *

Marcar apenas uma oval.

) 1/2 aula
) 1aula

) 2 aulas
) 3 aulas

Nao faria

https://docs.google.com/forms/d/1hOaaE_oFRIbmRelip7YVVktmP Bj1gAQhIMv8msVBwZA/edit

116
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29/01/2022 22:35 Avaliagéo da Sequéncia de Atividades (SA)

4. Esse momento vocé considera aplicavel em sua sala de aula? *
Marcar apenas uma oval.
Sim
Nao

) Com adaptacgoes

5. Justifique, caso a resposta anterior seja negativa ou com adaptacdes. As
sugestoes também sao bem-vindas.

6. Quantas aulas vocé acha que sdo necessarias para o 2° momento da SA? Leitura
de textos em grupo do projeto Ciéncia para Todos, escolhidos pelos estudantes
(pelo titulo). Apresentacao da ideia central do texto para toda a turma. *

Marcar apenas uma oval.

) 1 aula
) 2 aulas
3 aulas

Nao faria

https://docs.google.com/forms/d/1hOaaE_oFRIbmRelip7YVVktmP Bj1gAQhIMv8msVBwZA/edit

2116
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29/01/2022 22:35 Avaliagéo da Sequéncia de Atividades (SA)
7. Esse momento vocé considera aplicavel em sua sala de aula? *
Marcar apenas uma oval.
) Sim

() Nao

) Com adaptagdes

8. Justifique, caso a resposta anterior seja negativa ou com adaptacdes. As
sugestoes também sdo bem-vindas.

https://docs.google.com/forms/d/1hOaaE_oFRIbmRelip7YVVktmP Bj1gAQhIMv8msVBwZA/edit

3/16
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29/01/2022 22:35 Avaliagéo da Sequéncia de Atividades (SA)

9. Quantas aulas vocé acha que sdo necessarias para o 3° momento da SA?
Apresentacao de programas radiofonicos. Finalizando com uma discussao sobre
o que eles observaram de comum entre os programas ouvidos. *

i

\ PODCANT
-

1> CiéncianoAr

Ciéncia no Ar

> seaun

Todos os episédios

Na Onda da Vida - Abelhas meturnas

Marcar apenas uma oval.

1/2 aula
) 1aula

2 aulas

3 aulas

N3ao faria

10. Esse momento vocé considera aplicavel em sua sala de aula? *
Marcar apenas uma oval.
Sim
) Nao

Com adaptagoes

https://docs.google.com/forms/d/1hOaaE_oFRIbmRelip7YVVktmP Bj1gAQhIMv8msVBwZA/edit

4/16

77
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29/01/2022 22:35 Avaliagao da Sequéncia de Atividades (SA)

11.  Justifique, caso a resposta anterior seja negativa ou com adaptacoes. As
sugestoes também sdo bem-vindas.

12. Quantas aulas vocé acha que sdo necessarias para o 4° momento da SA?
Apresentacao de video da Universidade das Criancas. Finalizando com uma
discussdao de como produzir recurso como videos ou Podcasts. *

Tor que

cv RRSE!

’ q « » M2ie o«

Marcar apenas uma oval.

(_)1/2aula
(" D1aula
() 2aulas
(" )3aulas
() Néo faria

https://docs.google.com/forms/d/1hOaaE_oFRIbmRelip7YVVktmP Bj1gAQhIMv8msVBwZA/edit 5/16



29/01/2022 22:35 Avaliagéo da Sequéncia de Atividades (SA)

13. Esse momento vocé considera aplicavel em sua sala de aula? *

Marcar apenas uma oval.

—

) Sim

) Nao

) Com adaptacdes

14.  Justifique, caso a resposta anterior seja negativa ou com adaptacdes. As
sugestoes também sao bem-vindas.

https://docs.google.com/forms/d/1hOaaE_oFRIbmRelip7YVVktmP Bj1gAQhIMv8msVBwZA/edit

6/16
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29/01/2022 22:35 Avaliagéo da Sequéncia de Atividades (SA)

15.  Quantas aulas vocé acha que sao necessarias para o 5° momento da SA?
Montar roteiro da construcdo do Podcasting do grupo sobre o conteudo. *

Marcar apenas uma oval.

(_ )1/2aula
( D1aula
(_ )2aulas

() 3aulas

() Pediria para ser feito em casa

,

— i :
(_ ) N&o faria

16. Esse momento vocé considera aplicavel em sua sala de aula? *
Marcar apenas uma oval.
(" )Sim
() Nao

() Com adaptagdes

https://docs.google.com/forms/d/1hOaaE_oFRIbmRelip7YVVktmP Bj1 gAQhIMv8msVBwZA/edit 7116



29/01/2022 22:35 Avaliagéo da Sequéncia de Atividades (SA)

17. Justifique, caso a resposta anterior seja negativa ou com adaptacoes. As
sugestdes também sao bem-vindas.

18. Quantas aulas vocé acha que sao necessarias para o 6° momento da SA?
Montar roteiro da construcao do Podcasting do grupo sobre o conteudo. *

Marcar apenas uma oval.

1 aula

2 aulas

3 aulas

Pediria para ser feito em casa

Nao faria

19. Esse momento vocé considera aplicavel em sua sala de aula? *
Marcar apenas uma oval.
Sim
Nao

Com adaptagoes

https://docs.google.com/forms/d/1hOaaE_oFRIbmRelip7YVVktmP Bj1gAQhIMv8msVBwZA/edit 8/16



29/01/2022 22:35 Avaliagéo da Sequéncia de Atividades (SA)

20. Justifique, caso a resposta anterior seja negativa ou com adaptacoes. As
sugestoes também sdo bem-vindas.

21. Quantas aulas vocé acha que sao necessarias para o 7° momento da SA? Ouvir
os Podcasts da sala e responder a um questionario avaliativo dos mesmos. *

Perguntas sobre ¢ deasts - Grupo 1

Marcar apenas uma oval.

()1/2aula

(" )1aula

() 2aulas

(" )3aulas

() Pediria para ser feito em casa

Ve

N~ )
(_ ) Nao faria

https://docs.google.com/forms/d/1hOaaE_oFRIbmRelip7YVVktmP Bj1 gAQhIMv8msVBwZA/edit

9/16
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29/01/2022 22:35 Avaliagéo da Sequéncia de Atividades (SA)
22. Esse momento vocé considera aplicavel em sua sala de aula? *
Marcar apenas uma oval.
) Sim

) Nao

) Com adaptacdes

23. Justifique, caso a resposta anterior seja negativa ou com adaptacdes. As
sugestoes também sao bem-vindas.

https://docs.google.com/forms/d/1hOaaE_oFRIbmRelip7YVVktmP Bj1gAQhIMv8msVBwZA/edit

10/16
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29/01/2022 22:35 Avaliagéo da Sequéncia de Atividades (SA)

24. Quantas aulas vocé acha que sao necessarias para o 8° momento da SA? Roda
de conversa. *

L
Marcar apenas uma oval.

) 1/2aula
(" D1aula
() 2aulas
() 3aulas
() Pediria para ser feito em casa

(

() Néo faria

25. Esse momento vocé considera aplicavel em sua sala de aula? *
Marcar apenas uma oval.
(" )sim
(") Nao

) Com adaptagbes

https://docs.google.com/forms/d/1hOaaE_oFRIbmRelip7YVVktmP Bj1 gAQhIMv8msVBwZA/edit 1116



29/01/2022 22:35 Avaliagéo da Sequéncia de Atividades (SA)

26. Justifique, caso a resposta anterior seja negativa ou com adaptacoes. As
sugestoes também sdo bem-vindas.

Avaliacdo geral da SA

(

R

ns

e UFmG

de Bio

OFICINA

2° PARTE

UNIVERSI0ADE FEORRAL
DEMINAS GERAIS.

1=
=
-_—
-_—
-_
e
-

Ell

|

\—

iéncia de Atividades

Matheus Wilhen de O. Glicério
matheuswilhen@gmail.c

27. Vocé considera essa sequéncia didatica aplicavel no ensino fundamental I1? *

Marcar apenas uma oval.

Nao aplicavel Totalmente aplicavel

https://docs.google.com/forms/d/1hOaaE_oFRIbmRelip7YVVktmP Bj1gAQhIMv8msVBwZA/edit

12/16
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29/01/2022 22:35 Avaliagéo da Sequéncia de Atividades (SA)

28. Vocé considera essa sequéncia didatica aplicavel no ensino médio? *

Marcar apenas uma oval.

Nao aplicavel Totalmente aplicavel

29. Vocé tem alguma sugestao para melhorar essa sequéncia didatica? *

30. Qual nota vocé daria para o tempo de desenvolvimento dessa oficina? *

Marcar apenas uma oval.

Péssima Otima

31. Qual nota vocé daria para a importancia dessa oficina para sua pratica

docente? *

Marcar apenas uma oval.

Péssima Otima

https://docs.google.com/forms/d/1hOaaE_oFRIbmRelip7YVVktmP Bj1 gAQhIMv8msVBwZA/edit

13/16
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29/01/2022 22:35 Avaliagéo da Sequéncia de Atividades (SA)

32. Naescalade 1a5 quanto a oficina trouxe de aprendizado para vocé? *

Marcar apenas uma oval.

Nenhum aprendizado Muito aprendizado

= Para finalizar gostaria que respondesse a respeito da produgéo do seu
Producéo do seu podcast.

podcast

33. Voceé teve dificuldade na producao do programa de audio? *

Marcar apenas uma oval.

() Um pouco

34. Caso aresposta anterior for "sim" ou "um pouco" relate em qual passo que vocé
teve dificuldade.

35.  Vocé gostou do resultado final do seu programa radiofoénico? *

Marcar apenas uma oval.

) Sim

) Nao

https://docs.google.com/forms/d/1hOaaE_oFRIbmRelip7YVVktmPBj1gAQhIMv8msVBwZA/edit 14116



29/01/2022 22:35 Avaliagéo da Sequéncia de Atividades (SA)

36. Gostaria de continuar a produzir podcasts? *

Marcar apenas uma oval.

) Talvez

37. Vocé acha valida a construcao de podcast com seus alunos? *
Marcar apenas uma oval.

) Sim

) Nao

38. Justifique a resposta acima. *

Agradecemos imensamente sua participacao na oficina e na pesquisa! Estamos a

disposicao para tirar duvidas.

https://docs.google.com/forms/d/1hOaaE_oFRIbmRelip7YVVktmP Bj1gAQhIMv8msVBwZA/edit

15/16

88



29/01/2022 22:35 Avaliagéo da Sequéncia de Atividades (SA)

vl oty

I'l'l\

Este contetido n&o foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

https://docs.google.com/forms/d/1hOaaE_oFRIbmRelip7YVVktmP Bj1gAQhIMv8msVBwZA/edit

16/16
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APENDICE 3 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA
PESQUISA NA AREA DE ENSINO-APRENDIZAGEM EM GENETICA

Titulo do Projeto: “Ensino de Genética, conceitos e aprendizagem”

Pesquisadores responsaveis: Prof Dr2 Adlane Vilas-Boas, Marina de Lima Tavares,
Rafaella Cardoso Ribeiro, Jeovanio José da Rocha, Luis Fonseca Guerra, Mayana
Flavia Ferreira Pimenta, Renata Figueiredo Haddad, Lorrayne Evangelista Sousa,
Mara Leticia Carvalho de Souza Martins, Matheus Wilhen de Oliveira Glicério.

e-mail: adlane@ufmg.br/ matheuswilhen@gmail.com / fones: 3409-2980/(31) 99651-
1464

1. Esta secdo fornece informacdes acerca do estudo em que vocé estara
envolvido(a):

A. Vocé esta sendo convidado(a) a participar de uma pesquisa que visa a entender a
formacdo de conceitos de genética no ensino formal e ndo-formal de Genética e o
relacionamento com erros conceituais que dificultam o entendimento de processos
basicos nesta disciplina. Pretende-se com isso trazer informacdes pertinentes ao
desenvolvimento de metodologias didaticas para o aperfeicoamento do ensino na area
gue repercutirdo na aprendizagem destes e outros jovens. Os resultados deste estudo
poderdo fornecer maiores informacfes do processo de ensino e aprendizagem que
envolvem conceitos de Genética no ensino superior e no ensino basico e, além disso,
possibilitar o desenvolvimento de estratégias pedagogicas envolvendo os temas
estudados.

B. Em caso de davida, vocé pode entrar em contato com a pesquisadora responsavel
através dos telefones e endereco eletronico fornecidos nesse termo. Em caso de
duvida quanto as questdes éticas, vocé podera entrar em contato com o Comité de
Etica em Pesquisa (COEP) da Universidade Federal de Minas Gerais pelo telefone
(31) 3409 4592, pelo e-mail coep@prpg.ufmg.br ou pelo endereco: Avenida Antonio
Carlos, 6627 — Unidade Administrativa Il — 2° andar, sala 2005 — Campus Pampulha,
Belo Horizonte, MG — CEP: 31270 901.

C. Se vocé concordar em participar deste estudo, vocé sera convidado para uma
oficina com outros colegas professores e que podera ser gravada. Os registros serao
armazenados por cinco anos, apos 0s quais nNdés nos comprometeremos em destrui-
los.

D. Vocé sera convidado para preencher um questionario ligado a oficina que
participou. Sua participacdo € importante para pesquisa, porque a Genética é
considerada como uma das areas da Biologia que os estudantes mais apresentam
dificuldades. O tempo estimado de duracdo para realizacdo de tais atividades é de
aproximadamente duas oficinas de uma hora e aproximadamente 20 minutos para
preencher o questionario, mas podera se estender dependendo do caso.

E. O seu nome sera retirado de todos os trabalhos e substituido por um pseuddnimo,
caso seja necessario citar pessoas.

2. Esta secdo descreve os direitos dos participantes desta pesquisa:

A. Vocé pode fazer perguntas sobre a pesquisa a qualgquer momento e tais questdes
serdo respondidas.

B. A sua participacdo é confidencial. Apenas 0s pesquisadores responsaveis terdo
acesso a sua identidade. No caso de haver publicacbes ou apresentacdes
relacionadas a pesquisa, nenhuma informacao que permita a sua identificacao sera
revelada.
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C. Sua participacéo € voluntaria, ou seja, ndo recebera pagamento e nem arcara com
nenhum custo da pesquisa. Vocé é livre para deixar de participar na pesquisa a
qualguer momento, bem como para se recusar a responder qualquer questédo
especifica sem qualquer punicao.
D. Este estudo envolve riscos minimos. As perguntas poderdo causar desconforto
e/ou constrangimento minimos; de qualquer forma, todo cuidado sera tomado para
gue suas respostas sejam confidenciais.
3. Esta secdao indica que vocé esta dando seu consentimento para se realizar a
pesquisa:
Participante:
Os pesquisadores do Instituto de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal
de Minas Gerais (UFMG), solicitam minha participacdo neste estudo intitulado
“Ensino de Genética, conceitos e aprendizagem”
Eu li e compreendi as informac¢fes fornecidas e recebi respostas para qualquer
guestdo que coloquei acerca dos procedimentos de pesquisa. Eu entendi e concordo
com as condi¢cdes do estudo como descritas. Eu autorizo o uso da minha voz e
imagens que sera produzida por meio dos registros tecnologicos de video. Eu entendo
gue assinarei duas vias deste formulario de consentimento e que uma das vias ficara
em meu poder.
Eu, voluntariamente, aceito participar desta pesquisa. Portanto, concordo com tudo
gue esta escrito acima e dou meu consentimento.

: de de 2021.

Nome legivel:

Assinatura:

Pesquisador(a):
Eu garanto que este procedimento de consentimento foi seguido e que eu respondi
quaisquer questdes que o participante colocou da melhor maneira possivel.

: de de 2021.

Assinatura do(a) Pesquisador(a)

Assinatura do(a) Participante



APENDICE 4 — OFICINA

PROFBIO

Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia

OFICINA

L

Apresentacao

}‘: Sequéncia Mestrando
didatica ProfBio
Divulgagao )
MATHEUS GLICERIO

Professor da

p—\

I
LN S

NEDVCUM

0Dt UKL

G CRONOGRAMA

z

PROFBIO

em Ensino de Biologia

NEDUCOM

Divulgagao cientifica, historia no Brasil e materiais a serem usados em sala de aula;

@ \ 2 Pesquisa sobre podcast e a potencialidade da Divulgagao cientifica na escola;

3 M3o na massa, construgdo em grupo de um texto para programa de radio.
kY
e 4 Tutorial como construir podcast.

£

é 5 M&o na massa, construindo um podcast.
O
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G DIVULGAGAO CIENTIFICA

E um instrumento util para a consolidacio da ciéncia na sociedade de forma critica e
participativa, permitindo que o cidaddo tome conhecimento e parte desse mundo,
opinando, criticando, questionando, demandando novas pesquisas (BUENO, 2013).

&

4]

, X

g @’y

*

18

1993 ¢

O Patriota

st p b hand 1923

&/bbm-ext/127:

33

Rédio Sociedade
do Rio de Janeiro

http://portal sbpenet org br/

® SBPC jovem

UFMG

JOU=M

DIVULGAGAO CIENTIFICA

Revista Ciéncia Hoje

CIENCII\HOJE

‘https://ciencizhoje.org brfa

Producgdo de videos instituto nacional
do cinema educativo (INCE)
| he ol

‘T'

Planetario 1 9 48

hitps://pt wikipedia.org/wiki/Sociedad
& _Brasileira_para_o_Progresso_da_Cis

Sociedade Brasileira
para o Progresso da
Ciéncia (SPBC)

DIVULGAGAO CIENTIFICA

hitps:/fuvw ufmg br/sbpename/galeriay/shpciovem)

1 i =

UFMG Jovem conquista
adolescentes mineiros

1998 €

» UFMG jovem

2401ebc_15802984727676_1761930226 pdf MASSARANI, L.; MOREIRA, I.C. (2002)
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MATERIAIS DE DIVULGAGAO CIENTIFICA

Textos

ietusc.br/2019/04

TEXTOS DE DIVULGACAO CIENTIFICA

https://cienciahoje.org.br/

https://revistapesquisa.fapesp.br/

No rastro dos fésseis contrabandeados

https://www.ufmg.br/cienciaparatodos

3 o parmis fasdters o B

ciéncia
paratodos

0 Projeto

Vocé 4 pensou em aproveitar o tempo ¥vre no Gaibus para aprender ciéncia de ym feito hidico  bem

tumorado?

TEXTOS DE DIVULGAGAO CIENTIFICA

http://www.universidadedascriancas.org/perguntas/

TEMAS

Todas / Corpo Humano / Meio Ambiente / Universo / Astronomia / Outros Temas / Familia / Animais

http://chc.org.br/

che

r do oceano
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VIDEOS DE DIVULGACAO CIENTIFICA

Canal pontociéncia CanalManual do Mundo

4 d

AUDIOS DE DIVULGAGAO CIENTIFICA

https://www.ufing.br/ciencianoar/

SR

) g QAE
Programa Na Onda da Vida
Programa de ridio que traz novidades q ~ R

5 2 : ) & VA
das ciéncias biologicas, saide, ¢ &\ f N~
<
tecnologia em vma lingvagem simples, B
, diretamente de quem faz ciéncia.
g" 5

/ VA ot Rdio UFMG Educativa 104.5 FM

~ ] ) ¢ P ’
f‘ \'{ \/Vk Segundaa sexa és 1130 " \\\\ \\\ )
h jencic
(@ciencianoar_ufig « ¢’

“ DIVULGAGAO CIENTIFICA

PODCAST

Vocé sabe o que é Podcast?

=

Responda escaneando o QR code abaixo ou no link enviado no chat.

't
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=
n

D 17 %\ N\

https://www.menti.com/43kwbacxym
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DIVULGACAO CIENTIFICA

@

PODCAST

@

E um programa de audio pré-gravado e disponibilizado na internet para o ouvinte escutar onde e quando
quiser.

Google
Podcasts

CRIACAO DE DIVULGAGAO CIENTIFICA NA ESCOLA

Divulgagao
cientifica na

escola

Massarani & Dias (2018)
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‘% CRIACAO DE DIVULGAGAO CIENTIFICA NA ESCOLA

Protagonismo estudantil, fonte de varios métodos e metodologias didaticas como:

Metodologia ativa

Aprendizagem significativa

CRIAGAO DE PODCASTS

Faui o para' ..

e b 5

Microfone;

Celular ou Desktop;
Programa para gravagio;
Programa de edi¢do de audio;
Site de hospedagem;
Ambiente abafador.

https://www.podcast.co/pricing

<

L Escolha um nome para o Podcast e sobre o que vai tratar, sempre bom ter uma vinheta.
Roteiro
ER Exemplo de roteiro

CRIACAO DE PODCASTS

Na Onda da Vida — Porque tem biologia no seu dia a dia!
Uma produgéo do Instituto de Ciéncias Biolégicas da

:Ag
w > UFMG

Especificagdes técnicas | | ituio: como amenizar os reflexos da Pessoas como eu e vocé dificiimente podem
{4 e inventar uma vacina para COVID-19, mas
?5,54 pa |a. podemos usar uma méscara, lavar as maos, ficar
Redacso: Ana Elisa Figueiredo lem distanciamento o méximo possivel.... No caso
dos governos, eles podem controlar os
Revisso: M6nica B. Rodri
ﬁ 2 gues investimentos necessarios para sair dessa crise Falas do locutor
LocugHo: sanitdria. E quais seriam as principais vias para .
P iss0? e entrevistado
i Data de gravagdo:
& O Dr. Unai Tupinambds, professor da Faculdade
» Data de publicacso: de Medicina da UFMG, explora s principais
@ Palavras Chave: opgdes para amenizar essa crise
Dados do Entrevistado: Dr. Unai (5:45) Entéio eu acho que sio duas questes que
o da de Medici a gente tem que levantar aqui, falando
< enchise especificamente do Brasil. A gente tem uma falha
Refer 2 muito grande nos testes, a gente tem testado
é https://oglobo.globo.com/sociedade/mi muito pouco, poucos casos. Isso impacta na
e s de.6s. |transmisséo, na pandemia. O Brasil taivez seja o
otsterio-da ten-esteque.de.62: |pais que menos testa no mundo inteiro. Isso é
o milhoes-de-testes-para-covid-19-perto-  muito ruim porque ja tem trabalho mostrando que
=4 de-perder-validade-24760290 quanto mais vocé testa, menor nimero s&o 0s
Inumeros de casos né e Menor mortalidade. Ent&o
Link do programa no blog: |claro que a gente deve ter uma frente, pra
J aumentar o investimento no teste, pra oferecer
P NN PSP =L -y »




< CRIAGAO DE PODCASTS
Oy . PR
X Linguagem de programas de audio

Serio dividido em grupos para transformar um texto normal de divulgacio cientifica em um texto
para programas de audio.

CRIACAO DE PODCASTS

Audio para colocar no Podcast

Miusicas com licenga aberta presente em alguns sites como o YouTube stidio.

Biblioteca de dudio
(0] da Biblotec  do YouTube a0 usar esse recurso. SABAMAIS 0K

MUsIcas graturas Efentos sonoros Com estrela

Adcionaca &

® oo Dance e sletrd. Sombrio Bobby Richards o dez. de 2020
® % sem Dancesel. T Sombdo T oo B = 3 o FAZER DOWNLOAD
® T A Hip-Hop e rap Sombrio osh pan 337 o
® Ambiente Sombrio Patrick Patiki o
® Ambsente Aegre Patrick Patriki 256 o
® fr  PianoTrap Beethoven Ho-Hop @ rap Sombrio josh pan a4 o
A N ohescePrant Nance o slatrd Srmmbvin ek nan -~ e v

https:/studio.youtube.com/

CRIACAO DE PODCASTS

Ferramentasde gravagio e edi¢io
Uma ferramenta gratuita para gravagao e edigao de audio é a Audacity.

49 o | KOO o el >
e & Moo Pustet k) 2 o e Gl ot~ ) Fomen d oot 2

Taa 0y P 0 | At 0w
i Dot

% [00'h00mO00's

QR code aula de funcionalidade do
Audacity no YouTube

https://www.youtube.com/watch?v=6tFosHXX6H4

S e " S ) S S T S P
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CRIACAO DE PODCASTS

Ferramentas de gravagio e edigio

No celular tem o Aplicativo Anchor

Q

Anchor - seu app para

W\ Anchor.

QR code aulade
funcionalidade do
Anchor no YouTube

https://youtu.be/fxyq5wol5F0

CRIACAO DE PODCASTS

H d e Divul

1 £} 59%

— Conhecidas como hosts, essas sao as ferramentas que conectam o ouvinte ao seu podcast. Depois de produzir,

basta subir o arquivo na propria conta em uma das plataformas de podcast. Ha diversas opgdes no mercado.

https://soundcloud.com/ https://www.podbean.com/

Wil SOUNDCLOUD POdBean

https://www.megafono.host/ https://anchor.fin/

[Megafono,

CRIACAO DE PODCASTS

Agora é sua vez...

® REC
hitps://br.easeus.comvscreen-recorderindex htmi

Produza um podcast sobre algum tema de genética ou sobre o ensino da genética.

Apos gravar e editar seu audio faga o upload no Soundcloud.
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CRIACAO DE PODCASTS
SOUNDCLOUD

&

> il SOUNDCLOUD

CRIACAO DE PODCASTS

) 1°

CRIAGAO DE PODCASTS

2° passo

Paradas: Top 50
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CRIACAO DE PODCASTS

3° passo

0% de uploads grétis usados v

Arraste e largue as suas faixas & dlbuns aqul

ou escolha arquivos para fazer upload

@] Criar uma playlist quando vrios arquivos forem selecionados

Privacidade: @ Piblica rvada

Fornesa FLAC, WAV, ALAC ou AIFF para a melhor qualidade de dudio. Seiba mais sobre HD sem perda

CRIAGAO DE PODCASTS

4° passo

as Metadados Permissdes

CRIAGAO DE PODCASTS

5° passo

as Metadados Permissdes
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CRIACAO DE PODCASTS

6° passo

Todas Faixas populares Faixas Albuns Playlists Republicagdes © Compartihar | o editar

Destaques (0/5)

Coloque suas melhores faixas @ playlists em evidéncia: fixe-as nos Destaques para que seu piblico a3 encontre faciments 3 visitar seu
perfil

Recente

=S | o

[T Y

# Gotar | 2P Adicionar 20 Préxime | eee Mas >

CRIACAO DE PODCASTS

7° passo

Compartilhai Mensagem

>

Me envie para
proxima oficina

CRIAGAO DE PODCASTS

Extra

Compartilhar) Incorporado Mensagem

Wi i

D em 000

TETTT Pods rur compartihada apenas atravis g
ik s quiser cancalar @ acesse.

Redefinir ink secreto
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] CRIACAO DE PODCASTS
) ANCHOR

&

0
[24

X

W Anchor.

by Spotify

Q https://anchor.fm/

@ CRIACAO DE PODCASTS

) 1° Passo

Painel  Episédios

X Bem-vindo ao Anchor!
SER Aqui esta o que acontece a seguir.

Cx

Faca seu primeiro episédio

" =
f@x
N C Vamos fazé-lo »
@ Configure o seu podcast
O B Eernlha 1im nama & 1ima ~ana nara n <o

-
T
Tt

S CRIAGAO DE PODCASTS

) 2° Passo

Painel  Episédios Configuragdes ~

Crie o seu pissdio

’
v ’ Registro Capture dudio direto do seu navegador T ——TT
I Biblioteca Reutilizar seu dudio enviado anteriormente
»
.
ad




CRIACAO DE PODCASTS

3° Passo

Painel  Episodios Configuracdes ~

Salvar episédio

& Crie o seu episédio

@ Clique para fazer upload ou arrastar arquivos aqui

Suporte para uploads de Sudio e video

e Podcast 1 mitose

, Registro Capture 4udio direto do seu navegador

I Biblioteca Reutilizar seu audio enviado anteriormente
"
2s
= @ Mensagens Adicione mensagens de voz do ouvinte a0 seu episédio

CRIACAO DE PODCASTS

4° Passo

Opgoes de episédios Salve como um rascunho

Titulo do episédio *

(-

Descricdo do episédio *

Mudar para HTML

CRIAGAO DE PODCASTS

5° Passo

Episodio publicado

E hora de aumentar seu publico

o Facebook

Twitter

Link de copia

ou

Convert to blog post
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CRIACAO DE PODCASTS
EXTRA

Painel  Episédios Novo episédio [l configuracses ~

Mitose

CRIACAO DE PODCASTS

Me envie o link do seu podcast no e-mail:

matheuswilhen@gmail.com

Se houver alguma duvida pode entra em contato comigo pelo e-mail acima ou pelo
WhatsApp.
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PROFBIO

Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia

OFICINA

2° PARTE

i/, -4}4—‘;' '.‘:’-‘-,: 7 X
ﬁéﬁ)eus Wilhen de O. G
matheuswilhen@gr

Trouxe uma ideia de sequéncia de atividades para melhorarmos conjuntamente com modificacéo
de forma participativa.

“Nenhumde nés é tdo bom quanto todos nés juntos!”

..... — Ray Kroc

P nnOoOWOoORX®™

Ao final desta oficina os professores participantes serdo capazes de:

Analisar a sequéncia de textos e audios propostos e sugerir
questdes e/ou formas de avaliar a aprendizagem;

MO~ Memo

Refletir e discutir a viabilidade em aplicar a sequéncia de
atividades em sua sala de aula.

(1)
F
1
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: < Vil Construgdo de Podcasts
o
P . ~
= o3 Avaliagdo por pares
s .y
T 5
4 (6 Roda de conversa
>

.

Os estudantes conseguem
entender o que é heranca
genética?

Os estudantes conseguem
relacionar a heranca com
caracteristicas e doengas?

nMpEp-HZ2achemmy

Os estudantes conseguem fazer as
transformagGes para linguagem de
divulgagdo cientifica (transposicdo
didatica)?

MW

Os estudantes conseguem fazer
educomunicagdo de forma
efetiva?

Organizagdo basica das células e seu papel como unidade estrutural e funcional dos seres
vivos.

Os organismos sao um complexo arranjo de sistemas com diferentes niveis de
organizagao.

Organizagado celular como caracteristica fundamental de todas formas vivas,
reconhecendo as fungdes de cada estrutura celular.

OHZMET =~ ME=ZON

Composicdo do ntcleo celular e identificar a presenca de material genético (DNA e RNA).

O = < M®"

\ : A : = , :
| Reconhecer aimportancia da meiose no processo de formagao de células reprodutivas.




Ao final destas aulas os estudantes serdo capazes de:

Desenvolver a leitura e interpretacao de textos de divulgagao
cientifica;

Identificar e selecionar sites ou materiais impressos

confiaveis para a utilizacao de informacées nos podcasts;

Elaborar podcasts sobre heranga genética que serao

divulgados na comunidade escolar;
Reconhecer e aplicar a linguagem radiofénica nos podcasts
produzidos;

ﬁ Atuar de forma colaborativa e respeitosa nos grupos; —‘
f Valorizar as ideias e opinides de todos do grupo. ﬁ

Desenvolvimento

Leitura mediada de texto da Universidade das Criangas, seguida de perguntas sobre o texto (vamos produzir juntos).
<https://docs.google.com/document/d/1eaFl-h_TjeDusyaSqmGj2Njp7Pla8qdrXKeogWZO3yo/edit?usp=sharing>
Materiais necessarios

Texto disponivel em: http://www.universidadedascriancas.org/perguntas/por-que-a-genetica-afeta-tanto-o-nosso-corpo/

NOo = smeawmO
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Por que a genética afeta tanto o nosso corpo?

Desde o inicio da formagdo do embrido, ainda no utero da sua mae, a

genética ja afetava o seu corpo, ou o que viria a ser o seu corpo. O que a gente pode
chamar de genética neste caso sdo as informagdes que sdo passadas através da sua mae
e do seu pai e que ficam dentro de cada célula do seu corpo. No comecinho, quando o
6vulo da sua mae foi fecundado pelo espermatozoide do seu pai deu-se a partida para
que essa nova célula se dividisse para virar vocé. Ali, ja existiam as informagdes para
quase tudo o que vocé poderia ser. A maior parte dessas informagdes passa através
daquela famosa molécula: o DNA. A partir dos genes presentes no DNA cada célula do
corpo recebe comandos para fazer com que o nosso corpo cresga, se modifique e até
mesmo que envelhega.
Agora sera que € s6 a genética que afeta 0 nosso corpo? Acho que nao e vou te dar um exemplo: vocé ja ouviu falar
que quando estamos apaixonados ou muito felizes a nossa pele fica mais bonita? Segundo a ciéncia, parte do seu
cérebro percebe quando vocé estd apaixonado e, com isso, isso envia sinais para a sua pele, estimulando a
regeneragdo das suas células — por isso ela fica mais lisinha e algumas pessoas acham que ela fica mais bonita.

Entdo, as nossas emogdes, aquilo que a gente come, 0 ar que a gente respira, enfim, todo o ambiente e a
forma como a gente vive também afetam o nosso corpo!

Pergunta respondida por Lane e Débora D’avila
Ilustragdo: Rayanne Viera.

Desenvolvimento
2° Leitura de textos em grupo do projeto Ciéncia para Todos, escolhidos pelos estudantes (pelo titulo). Apresentacdo da
ideia central do texto para toda a turma.

Materiais necessarios
Texto Ciéncia para Todos.

AALMA NAO TEM COR
PAPO DE CROMOSSOMO
ESPERMATOZOIDES DE “MAOS DADAS”
O DNA CONTA A HISTORIA DAS POPULACOES HUMANAS
HOMOSSEXUALIDADE NATURAL

https://www.ufing br/cienciaparatodos SEXO NA BIOLOGIA

GEMEOS IDENTICOS: IGUAIS, MAS DIFERENTES!
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Desenvolvimento

Apresentagdo de programas radiofonicos. Finalizando com uma discussdo sobre o que eles observaram de comum entre
os programas ouvidos (o que vocés observam?).

Materiais necessirios

Audios;

Caixinha de som;

Celular;

Acesso a internet.

Podcasts

https://open.spotify.com/episode/3btviK7K9sK YMVSNE
¢ B3PQa?si=y8MFMQIDS2GNrXC2tiiRWg

Desenvolvimento

Apresentacdo de video da Universidade das Criangas. Finalizando com uma discussdo de como produzir recurso como
videos ou Podcasts.

Materiais necessarios

Videos;
Projetor;
Notebook.

https://youtu.be/-
GuhS2tcx74
Desenvolvimento
Montar roteiro da construgdo do Podcasting do grupo sobre o contetido. &
Materiais necessarios \
Materiais escolares.

blogs.sapo. d I
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Desenvolvimento

Construir os podcasting de até 5 minutos (gravar, editar, hospedar e divulgar).
Materiais necessarios

Microfones:

Computadores com programas ou celular;

Acesso a internet.

Desenvolvimento

Ouvir os Podcasts da sala e responder a um questionario avaliativo dos mesmos.
Materiais necessarios

Caixinha de som;

Audios;

Questionarios.

©podeast seguty 38 normas comuns de podasts? (nome. vinheta. produso.
o)

Perguntas sobre os podcasts - Grupo 1

Ressorca o qunstonirs sbas com vecendade mazo)*

Qual grupo vocd pertence? *

O poccast seguis 38 normas comuns de podcasts? (nome. vinheta. prooug30,

s s
: ==

Desenvolvimento

Roda de conversa.

Materiais necessarios

Gravador e/ou caderno de anotagdes.

https:, a P



Apbs as colocagdes feitas gostaria que vocé avaliasse a sequéncia didatica e desse sua contribuigdo para o
melhoramento.
Responda escaneando o QR code abaixo ou no link enviado no chat.
E . E
il ﬁ

q'ﬁr el =
e

https://forms.gle/6ndcPssxXmA2BND4A

A
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Agora acho que vocé ja pode se arriscar em gravar o seu proprio Podcast ou auxiliar seus alunos nesse

desafio.

O Q= QO

m o
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» BUENO, C. Divulgagéo cientifica: produzindo noticia, produzindo ciéncia. Campinas: Saraiva, 2013.

+ MASSARANI L.; MOREIRA, I.C. Aspectos histéricos da divulgacado cientifica no Brasil. In: Massarani,
L.; Moreira, I.C.; BRITO, F. (Orgs.). Ciéncia e publico: caminhos da divulgacao cientifica no Brasil. Rio
de Janeiro: Casa da Ciéncia/UFRJ, 2002.

+ MASSARANI, L.; DIAS, E.M.S. José Reis: Reflexdes sobre a divulgacéo cientifica. Rio de Janeiro:
FIOCRUZ/ COC, 2018.

« SIMOES, Y.A. Como produzir um Podcast. Fala PROEX. UFOP/PROEX, 2020.
+ SEBRAE. Como fazer um podcast: estratégia, passo a passo e divulgacdo. SEBRAE-MG 2020.

+ ZABALA, A. A Pratica Educativa: como ensinar. Tradugéo. Emani F. F. Rosa. Porto Alegre: ARTEMED,
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APRESENTACAO

Ola colega,

Apresento a vocé este material que foi desenvolvido durante
0 meu trabalho no Mestrado Profissional em Ensino de
Biologia em Rede Nacional (ProfBio) cursado na UFMG entre
2020-2022. Esta cartilha traz um dos produtos do meu
Trabalho de Conclusao de Curso (TCM) que é uma
sequéncia de ensino para o uso de materiais de Divulgacao
Cientifica (DC) em sala de aula e producao de podcast. A
cartilha aqui apresentada teve a colaboracao de diversos
professores participantes de uma oficina de formacao
continuada, que fez parte da metodologia da pesquisa.

A sequéncia de ensino trazida nessa cartilha mostra uma
forma de utilizacao de textos, audios e videos de DC em sala
de aula com o tema de heranca genética, mas adaptacoes
para outras temas sao possiveis. A sequéncia também inclui
momentosde construcao de podcasts por estudantes.

Entre os produtos desenvolvidos no meu trabalho, esta
incluida uma oficina para professores sobre construcao de
programas de audio e uso de DC na educacao basica, e um
passo-a-passo pra que vocé, professor, possa construir um
podcast e auxiliar seus alunos nessa empreitada. Esses
produtos se encontram no site:
https:/sites.google.com/view/div-cientifica-no-ensino

Espero que esse material o inspire e ajude a criar aulas
engajadoras com os seus alunos.

Prof. Matheus Wilhen de Oliveira Glicerio
E-mail: matheuswilhen@yahoo.com.br

114




INTRODUCAO

A complexidade do ensino-aprendizagem faz com seja
preponderante a busca de novas metodologias e métodos
de ensino, a fim de que possam ocorrer novas (inter)ligacoes
do conteldo com a realidade do estudante, estimulando
seu protagonismo. Uma maneira de alcancar este
protagonismo na area social, & fornecer ferramentas
presentes na nova sociedade, baseadas em tecnologia e

ligacao a Internet.

Novas ferramentas estdao sempre surgindo e sendo
reinventadas, como é o caso de programas de radio, que
agora podem ser distribuidos pela Internet, alcancando
varios publicos e aparelhos, semn necessidade de horario
marcado para ouvi-los: os chamados podcasts. Nossa
pesquisa identificou que essa forma de comunicacao pode
ser transposta para a utilizacao em sala de aula, desde que o
professor conheca ou busque conhecer como
instrumentalizar e utilizar essas tecnologias para o

engajamento dos discentes.

Como resultado do trabalho de pesquisa, orientado pela
Profa. Adlane Vilas-Boas na Universidade Federal de Minas
Gerais, serao apresentados aqui, instrumentos que podem
proporcionar aperfeicoamento na busca de fontes
confiaveis de informacao, tipos de midias e textos para
serem utilizados, além das ferramentas para producao de

podcasts.
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VISAO GERAL DA SEQUENCIA DE ENSINO

A sequéncia foi construida com matérias de:

Textos Videos Audios

PRIMEIRA PAUTA. A comunicacio é um direito: entenda como funciona no Brasil.

Disponivel em: https/primeirapauta.ielusc.br/2019/04/29/comunicacao-e-direito-
entenda-no-brasil/.

Sao sugeridos oito momentos que incluem leituras,
execucao de programas radiofénicos e videos, bem como

tarefas que podem ser feitas em casa para construcao dos
podcastse avaliacao.

Um codigo QR aparece em cada momento apresentado
para facilitar a busca do material na Internet.
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CONHECIMENTOS PREVIOS

Para a participacao na sequéncia de ensino proposta é
desejavel que o estudante tenha tido contato com esses
assuntos:

Organizacao basica das células e
seu papel como unidade estrutural
e funcional dos seres vivos.

Os organismos sao um complexo
arranjo de sistemas com diferentes
niveis de organizacao.

Organizacao celular como
caracteristica fundamental de todas
formas vivas, reconhecendo as
funcoes de cada estrutura celular.

Composicao do nucleo celular e
identificar a presenca de material
genético (DNA e RNA).

Reconhecer a importancia da
meiose no processo de formacao de
células reprodutivas.




HABILIDADES PRESENTES NA BNCC

BASE A sequéncia de ensino proposta
NACIONAL ateere as habllldades. da Base-
OMUM Nacional Comum Curricular aqui

URRICULAR listadas:

(EMI3CNT301) Construir questdes, elaborar hipdteses,
previsbes e estimativas, empregar instrumentos de
medicao e representar e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar
e justificar conclusdes no enfrentamento de situacdes-
problema sob uma perspectiva cientifica.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em
diversos contextos, resultados de analises, pesquisas efou
experimentos, elaborando efou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos, cdédigos, sistemas de
classificacao e equacdes, por meio de diferentes
linguagens, midias, tecnologias digitais de informacao e
comunicacao (TDIC), de modo a participar e/ou promover
debates em torno de temas cientificos e/ou tecnolégicos
de relevancia socioculturale ambiental.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacao cientifica
que tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza,
disponiveis em diferentes midias, considerando a
apresentacao dos dados, tanto na forma de textos como
em equacoes, graficos efou tabelas, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusoes, visando
construir estratégias de selecao de fontes confiaveis de
informacaoes.
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PRIMEIRO MOMENTO:
LEITURA MEDIADA

Durag¢ao: 50 minutos (1 aula)

Materiais e método:

Texto de divulgacao cientifica da “Universidade das
Criangas” presente na pagina seguinte e no /inke QR code
abaixo. O professor pode utilizar perguntas para fommentar
0 conhecimento e o interesse dos estudantes em [é-lo ou
perguntas de interpretacao. Algumas sugestdoes de
perguntasestao na sequéncia do texto na pagina 7.

Preparagaopara aula:
Imprimir cépias do texto ou disponibilizar o texto para a
leitura em dispositivos celulares ou computador.

UNIVERSIDADE DAS CRIANCAS.
Por que a genética afeta tanto o
nosso corpo?. Disponivel em:
http:/Avww.universidadedascrianca
s.org/perguntas/por-que-a-
genetica-afeta-tanto-o-nosso-
corpo/.




POR QUE A GENETICA AFETA
TANTO O NOSSO CORPO?

Desde o inicio da formacao do
embriao, ainda no Utero da sua
mae, a genética ja afetava o seu
COrpo, ou O que viria a ser o seu
corpo. O que a gente pode
chamar de genética neste caso
sao as informacdes que sao
passadas atraves da sua mae e
do seu pai e que ficam dentro
de cada célula do seu corpo.

No comecinho, quando o o6vulo da sua mae foi
fecundado pelo espermatozoide do seu pai deu-se a partida
para que essa nova célula se dividisse para virar vocé. Ali, ja
existiam as informagdes para quase tudo o que vocé poderia
ser. A maior parte dessas informacoes passa através daquela
famosa molécula: o DNA. A partir dos genes presentes no DNA
cada célula do corpo recebe comandos para fazer com que o
NOSSOo corpo cresca, se modifique e até mesmo que envelheca.

Agora... sera que € s6 a genética que afeta o nosso corpo?
Acho que nao e vou te dar um exemplo: vocé ja ouviu falar
gue gquando estamos apaixonados ou muito felizes a nossa
pele fica mais bonita? Segundo a ciéncia, parte do seu
cérebro percebe quando vocé esta apaixonado e, com isso,
isso envia sinais para a sua pele, estimulando a regeneracao
das suas células — por isso ela fica mais lisinha e algumas
pessoas acham que ela fica mais bonita.

Entao, as nossas emocoes, aquilo que a gente come, o ar
gue a gente respira, enfim, todo o ambiente e a forma como a
gente vive também afetam o nosso corpo!

Pergunta respondida por Lane e Debora Davila
llustragdo: Rayanne Viera.

UNIVERSIDADE DAS CRIANCAS. Porque a genética afeta tanto o nosso corpo?.
Disponivel em: http:/Aww.universidadedascriancas.org/perguntas/por-que-a-
genetica-afeta-tanto-0-nosso-corpo/.
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POSSIVEIS PERGUNTAS PARA O PRIMEIRO MOMENTO

Qual a relacao entre as informacdes genéticas das suas
células e as caracteristicasdo seu corpo?

Vocé acha que todas as células do nosso corpo tém o
mesmo material genético? Por exemplo, as células do olho
tém o mesmo material genéticodas células do cérebro?

Observe a foto do texto e responda:

Como é possivel que irmaos, filhos do mesmo pai e da
mesma mae, sejam muito parecidos ou muito diferentes
unsdos outros?

E os gémeos idénticos? Por que sao tao semelhantes?
Eles apresentam personalidades/comportamentos
diferentes?

Como é possivel que as caracteristicas dos pais sejam
herdadas pelos filhos?

E possivel modificar, por conta prépria, © nosso material
genético? Isso poderia gerar alguma consequéncia
negativa?

Vocé vé a genética na suavida? Em que momento?




122

SEGUNDO MOMENTO:
LEITURA EM GRUPO

Duragao: De 50 a 100 minutos (1 a 2 aulas) dependendo da
conducao que o professor fara.

Materiais e método:
Texto de divulgacao cientifica do “Ciéncia para todos”
presente nas paginas seguintes e nos links e QR codesabaixo.

Os estudantes se dividem em grupos e professor pode pedir
para que os alunos escolham os textos somente pelo titulo ou
fazer um sorteio por grupos.

Os grupos lerao o texto e apresentarao para sala as
informacodes principaisa respeito do texto lido.

Preparagaopara aula:
Imprimir os textos e dividir a sala em grupos.

UNIVERSIDADE DAS CRIANCAS.
Por que a genética afeta tanto o
nosso corpo?. Disponivel em:
http:/Avww.universidadedascrianca
s.org/perguntas/por-que-a-
genetica-afeta-tanto-o-nosso-
corpo/.
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CIENCIA PARA TODOS.
Espermatozodides de "maos
dadas". Disponivel em:
https//www.ufmg.br/ciencia
paratodos/wp-
content/uploads/2011/05/59-
espermatozoidedemaocsdada
s.pdf.

CIENCIA PARA TODOS.
Homossexualidade natural.
Disponivel em:
https//Mww.ufmg.br/ciencia
paratodosfwp-
content/uploads/2013/12/pagl
7-Ciencia.pdf.
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CIENCIA PARA TODOS. A
alma nao tem cor.
Disponivel em:
https:/Aww.ufmg.br/ciencia
paratodos/wp-
content/uploads/2012/08/e5_1
9-aalmanaotemcor.pdf.

CIENCIA PARA TODOS. Papo
de cromossomo. Disponivel
em:
https//Mww.ufmg.br/ciencia
paratodosfwp-
content/uploads/2011/08/07-
papodecromossomo.pdf.
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CIENCIA PARA TODOES. Sexo
na biologia. Disponivel em:
https:/Avww.ufmg.br/ciencia
paratodosfwp-
content/uploads/2013/12/pag
5-Ciencia.pdf.

CIENCIA PARA TODOS. O
DNA conta a histéria das
populagées humanas.
Disponivel em:
https:/Avww.ufmg.br/ciencia
paratodos/fwp-
content/uploads/2014/12/CPT
_lamina07.png.
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CIENCIA PARA TODOS.
Geméos identicos: iguais,
mas diferentes. Disponivel
em:
https:/Avwww.ufmg.br/ciencia
paratodos/wp-
content/uploads/2014/12/CPT
_lamina03.png.
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TERCEIRO MOMENTO: APRESENTACAO
DE PROGRAMAS DE AUDIO

Duragao: De 25 a 50 minutos (até1aula)

Materiais e método:

Programas radiofénicos, presentes nos links e QR codes
abaixo. O professor pode baixar os programas antes caso
tenha problema com a Internet e levar para ser escutado
em sala de aula com caixinhas de som normais
conectadas ao cabo no computador ou celular; pode
transferir também por bluetooth aos celulares de
estudantes. Os programas serao apresentados e o
professor finalizara o momento com uma discussao sobre
O que os alunos observam de comum entre os programas
ouvidos.

Preparagaopara aula:

Baixar os programas de audio anteriormente, levar para a
sala o arquivo dos programas e aparelho que reproduza
esses programas,como caixinha de som.

CIENCIANC AR. Doenga também éde SPOTIFY. Definigdo de albinismo.
familia. Disponivelem: Disponivel em:
https://www.ufmg.br/ciencianoar/conteud https://open.spotify.com/episode/
o/doenca-tambem-e-de-familia/. 3btviK7K9sKYMvSNEB3PQa?si=IE
7itX6HQFOUBOIGYGJjRg




QUARTO MOMENTO:
APRESENTACAO DE VIDEO

Duragdo: 50 minutos (1 aula)

Materiais e método:

Baixar o video da “Universidade das Criancas” para
reproducao com os estudantes ou utilizar diretamente do
YouTube. Apds o findar do video prosseguir com uma
discussao de como produzir recurso como videos ou
podcasts. Pode-se trazer e rever conceitos da genética
também durantea discussao.

Preparagaopara aula:
Preparar a forma de apresentacao do video previamente
de acordo com os recursos disponiveis na escola, como
datashowou televisao.

YOUTUBE. Por que eu nasci
dessa cor?. Disponivel em:
https:/fyoutu.be/-GuhS2tcx74
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QUINTO MOMENTO:
CONSTRUCAO DE ROTEIROS

Durag¢ao: De 50 a 100 minutos (1a 2 aulas)

Materiais e método:

Dividir a turma em grupos para producao do roteiro para
criacao de um podcast do tema heranca genética ou mais
abrangente, conforme objetivo do professor. Esse grupo
sera 0 mesmo para O sexto e sétimo momento. O
professor pode trazer um modelo para a construcao de
roteiros, com duas colunas como apresentado no exemplo
na pagina a seguir. Lembrar os estudantes quais sao as
caracteristicas basicas para um programa de radio como a
clareza das ideias apresentadas, presenca de vinheta,
créditose linguagem apropriada.

Preparagaopara aula:
Imprimir e tirar coépias para os grupos do exemplo de
roteiro presente aqui no link abaixo ou QR code e pagina

seguinte.

GOOGLE DOCS. Roteiro para produgio
de podcasts. Disponivel em:
https./docs.google.com/document/d/ij
M5z9gBrghH2zxMit3z78IFGH_pdSBdW
C5z0bVSsSyro/edit?usp=sharing.

f-
iF-
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ROTEIRO PARA PRODUGCAO DE PODCAST

Técnica: Aqui vocé traz informagdes | Locugdo: Aqui vocé traz as informacgdes que serdo
técnicas do seu programa. lidas no programa. NZo esquega da vinheta e dos
créditos.

Titulo:

Autores da Redagdo:

Revis3o:

Locug&o:

Dados do Entrevistado:

Referéncias em que vocé se
baseou:




SEXTO MOMENTO:
CONSTRUCAO DO PODCAST

Durag¢ao: De 100 a 150 minutos (2 a 3 aulas)

Pode ser uma tarefa de casa.

Materiais e método:

Para este momento o professor deve estudar e
disponibilizar aos alunos o passo-a-passo para gravagao do
podcast que esta presente na cartilha disponibilizada no
site: https://sites.google.com/view/div-cientifica-no-ensino.

Organizar os grupos montados no quinto momento para
gravacao dos podcasts conforme roteiro proposto. O
professor pode langcar mao de varias formas para fazer a
gravacao. Ela pode ser feita na propria escola com o uso de
recursos tecnolégicos proprios, caso a escola os tenha, ou
pelos aparelhos celulares dos estudantes; posteriormente,
editar os programas em programas especificos como o
“Audacity” ou o “Anchor”. Essa parte também pode ser
enviada para ser feita em casa pelos estudantes, caso a
escola nao tenha condicdoes de oferecer a estrutura
necessaria, visto que pelo menos um aluno do grupo tenha
essa estrutura. Apods a revisao e edicao, pode-se postar em
plataformasde podcasts.

Preparagaopara aula:

Ter disponivel o passo-a-passo da construcao do podcast e
conduzir os estudantes ao trabalho, conforme estrutura e
disponibilidade dos materiais para a construcao.
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SETIMO MOMENTO:
AVALIACAO DOS PODCASTS

Dura¢ado: 50 minutos (1 aula).

Materiais e método:

Apresentar os programas produzidos pela turma como
uma forma de avaliacao por pares com quesitos a serem
atendidos. O professor pode fazer somente uma conversa
informal ou aplicar um questionario avaliando se o
podcast dos grupos alcancou ou nao o resultado esperado
por quesitos.

Preparagaopara aula:

Caso utilize este momento, vocé pode levar o questionario
Ou as perguntas a serem utilizadas para a avaliacao dos
podcasts. Como exemplo de perguntastem-se:

- O podcast do grupo atendeu as normas basicas de um
podcast? (Nome, vinheta, créditos e informacoes)

- O podcast do grupo ajudou a aprender algo novo? O
qué?

- O podcast foi baseado no assuntodas aulas?

-J Déumanotadela 5 parao podcastdo grupo.
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OITAVO MOMENTO:
RODA DE CONVERSA

Dura¢ao: 50 minutos (1 aula)

Materiais e método:

Organizar uma roda de conversa para avaliar o que foi
aprendido por meio das colocacoes dos estudantes no
grupo e fechamento da atividade. O professor pode trazer
perguntasrelacionadasa cada momento da sequéncia.

Preparagaopara aula:
Conduzir os estudantes a montarem uma roda de
conversa.

CAED. Pesquisa em EaD sera tema de roda de conversa transmitida pelo
Caed UFMG nesta quinta-feira, 20. Disponivel em:
https/AMww.ufmg.br/ead/index.php/2017/04/19/1998/
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APENDICE 6 — MOMENTO MAO NA MASSA OFICINA PRIMEIRO DIA,
TRANSFORMACAO DE LINGUAGEM.

Para praticar a mudanca da linguagem quando se usa uma midia onde a oralidade é
preponderante, vocé devera fazer a conversdo de uma fracdo de um texto de
divulgacao cientifica em um texto para radio.

Anemia Falciforme: uma doenga molecular

Em 1945 Linus Pauling, o notavel quimico americano laureado duas vezes com 0
Nobel em sua carreira (prémio de Quimica em 1954 e da Paz em 1962), teve a idéia
genial de que a anemia falciforme era uma doenca da molécula de hemoglobina —
literalmente, uma doencga molecular. Na anemia falciforme, as células vermelhas do
sangue (hemaéacias), que normalmente tém um formato discéide, assumem formas
bizarras que lembram foices quando em baixas tensGes de oxigénio, seja no
laboratorio ou em alguns érgdos do corpo, como o bago. A moléstia, uma anemia
severa e frequentemente fatal da infancia, havia sido descrita bem antes, em 1910.
Um detalhe interessante é que existem pessoas que sao sadias, mas cujas hemacias,
guando expostas a pouco oxigénio, também assumem o formato de foice, o que é
chamado de “trago falcémico”. Vale lembrar que a hemoglobina, uma proteina, é o
principal constituinte das hemacias e responsavel pela cor vermelha que colore essas
células e o préprio sangue. A funcéo principal da hemoglobina é carrear oxigénio dos
pulmdes para os tecidos e gas carbdnico dos tecidos para os pulmdes.

Texto adaptado da Ciéncia Hoje, completo disponivel em:
<https://cienciahoje.org.br/coluna/anemia-falciforme-uma-doenca-molecular/>



https://cienciahoje.org.br/coluna/anemia-falciforme-uma-doenca-molecular/
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APENDICE 7 - MOMENTO COLABORATIVO DO SEGUNDO DIA DA OFICINA.
PROPOSTA DE PERGUNTAS SOBRE O TEXTO APRESENTADO DO PRIMEIRO
MOMENTO DA SEQUENCIA DE ENSINO.

Ola colegas, esse € um documento colaborativo com a finalidade de criarmos em
conjunto perguntas problematizadoras para atividade 1 da sequéncia didatica, coloque

seu nome no inicio da pergunta:

Por que a genética afeta tanto o nosso corpo?

Desde o inicio da formacédo do embrido, ainda no
Gtero da sua mae, a genética ja afetava o seu corpo,
Ou O que viria a ser 0 seu corpo. O que a gente pode
chamar de genética neste caso séo as informacdes
gue séo passadas atraves da sua méae e do seu pai
e que ficam dentro de cada célula do seu corpo. No
comecinho, quando o o6vulo da sua mae foi
fecundado pelo espermatozéide do seu pai, deu-se

a partida para que essa nova célula se dividisse

para virar vocé. Ali, j existiam as informacdes para
quase tudo o que vocé poderia ser. A maior parte dessas informacfes passa através
daquela famosa molécula: o DNA. A partir dos genes presentes no DNA, cada célula
do corpo recebe comandos para fazer com que 0 n0sso corpo cresca, se modifique e
até mesmo que envelhega.

Agora sera que é s6 a genética que afeta o nosso corpo? Acho que nédo e vou
te dar um exemplo: vocé ja ouviu falar que quando estamos apaixonados ou muito
felizes a nossa pele fica mais bonita? Segundo a ciéncia, parte do seu cérebro
percebe quando vocé esta apaixonado e, com isso, iSS0O envia sinais para a sua pele,
estimulando a regeneracao das suas células — por isso ela fica mais lisinha e algumas
pessoas acham que ela fica mais bonita.

Entéo, as nossas emocdes, aquilo que a gente come, 0 ar que a gente respira,
enfim, todo o ambiente e a forma como a gente vive também afetam o nosso corpo!
Pergunta respondida por Lane e Débora D’avila

llustragdo: Rayanne Viera.
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Disponivel em: <http://www.universidadedascriancas.org/perguntas/por-que-a-

genetica-afeta-tanto-0-n0sso-corpo/> acesso em: 27 de mar. 2021.

= kkk k% *k*kk *kkkkk *k%k
MatheUS. * *kkkkk *kkk *kkkk *?

Oficineira 10: Qual a relacéo entre as informacfes genéticas das suas células e as

caracteristicas do seu corpo?

Oficineira 5: Por que irméos podem possuir diferentes caracteristicas mesmo tendo

recebido o material genético dos mesmos pais?

Oficineira 7: De que forma o DNA comanda as modificacdes que ocorrem em Nosso

corpo?

Oficineira 7: Imagine a seguinte situacao: irmaos gémeos idénticos que viveram em
familias separadas. Apos 20 anos, eles poderiam apresentar diferencas em suas

caracteristicas fisicas? Comente

Oficineira 4: Nossa genética pode mudar com o tempo? ApGs 0 hascimento, 0 meio

em gue vivemos pode alterar nossa genética? Cor da pele, cabelos...

Oficineira 8: As células do pai e da mae sao iguais. Por que entdo os irmaos de

mesmo pai e mesma mae nascem com caracteristicas diferentes?
Oficineiro 2: Como acontece o processo de crescimento/multiplicacéo celular?

Oficineiro 2: Qual € o nome do processo relacionado a formacao dos gametas?

Como as caracteristicas sao herdadas?
Oficineiro 2: Os seus irmaos sao idénticos a vocé? Se nao, por qué?

Oficineiro 2: De acordo com o texto, algumas caracteristicas séo influenciadas pelo

meio. Elabore um pequeno texto explicando esta influéncia.

Oficineira 3: Vocé acha que todas as células do nosso corpo tém o mesmo material
genético? Por exemplo, as células do olho tém o mesmo material genético das

células do cérebro?


http://www.universidadedascriancas.org/perguntas/por-que-a-genetica-afeta-tanto-o-nosso-corpo/
http://www.universidadedascriancas.org/perguntas/por-que-a-genetica-afeta-tanto-o-nosso-corpo/
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Oficineira 3: Gémeos idénticos, que tém o mesmo DNA, podem ter caracteristicas,
comportamentais, fisioldgicas e fisicas muito diferentes quando criados em familias

ou paises diferentes?
Oficineira 11:

- Observe a foto desta familia disponivel no porta retrato:

Como é possivel que irméos, filhos do mesmo pai e da mesma mae sejam muito

parecidos ou muito diferentes uns dos outros?

- E os gémeos idénticos? Por qué sao tdo semelhantes? E porque apresentam
personalidades/comportamentos diferentes?

- “No comecinho, quando o 6vulo da sua mae foi fecundado pelo
espermatozoide do seu pai, deu-se a partida para que essa nova célula se
dividisse para virar vocé.” Qual é o nome deste processo? Como € possivel

gue as caracteristicas dos pais sejam herdadas pelos filhos?

Oficineiro 1: Se vocé ganhou caracteristicas dos seus pais, e seus pais dos pais deles,
e seus avos dos pais deles, vocé acha possivel dizer que nosso DNA pode ter pedagos

muito antigos?

Oficineiro 12: E possivel modificar, por conta prépria, 0 nosso material genético?

Isso poderia gerar alguma consequéncia negativa?

Oficineiro 12: O que sera que afeta mais 0 nosso corpo, a genética ou o ambiente e

a forma como a gente vive?
Oficineira 9: Vocé vé a genética na sua vida em que momento?

Oficineira 9: Vocé consegue localizar a fecundagao nesse texto?



140

APENDICE 8 - CARTILHA DE PASSO-A-PASSO DE CONSTRUCAO DE
PODCAST

CONSTRUA
S E U
PODCAGST

Cartilha passo-a-passo construgdo
e ancoragem de podcast

MATHEUS WILHEN DE OLIVEIRA GLICERIO
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APRESENTACAO

Ola colega,

Meu nome é Matheus e este material foi
pensado por mim durante o Trabalho de
Conclusao de Mestrado (TCM), que cursei no
mestrado profissional de ensino de biologia em
rede nacional (ProfBio/UFMG). Esta cartilha é
um dos produtos do meu TCM que também
tem uma sequéncia de ensino para o uso de
materiais de Divulgacao Cientifica (DC) em sala
de aula e uma oficina para professores sobre
construcao de programas de audio e uso de DC
na educacao basica. Aqui nessa cartilha entao
trouxe um passo-a-passo pra que voceé professor
possa construir um podcast e/ou auxiliar seus
alunos nessa empreitada.

Espero que este material te ajude,

Matheus Wilhen de Oliveira Glicério
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INiICIO

Nesse material trago um passo-a-passo com
prints de tela de trés ferramentas gratuitas e de
facil acesso tanto por celulares e tablets, quanto
por desktops e notebooks. Sendo um o
programa “Audacity”, outro o aplicativo “Anchor”
e o site “SoundCloud”. O “Audacity” € um
gravador e editor de audio para construcao de
programas de melhor qualidade e os outros dois
de ancoragem e distribui¢cao de audios.

il IL ® Anchor

SOUNDCLOUD

M Audacity
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AUDACITY

M Audacity

“Audacity” € um software livre de edicao digital
de audio disponivel principalmente nas
plataformas: Windows, Linux € Mac e ainda em
outros Sistemas Operacionais. O “Audacity” é
muito popular entre os podcasters pelos seus
recursos de edi¢ao, sua grande disponibilidade
em multiplas plataformas, suporte e licenca
aberta que permite ao programa ser gratuito.

WIKIPEDIA. Audacity. Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/wiki/Audacity
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AUDACITY

Primeiro passo é baixar o programa para seu aparelho no site
https://www.audacityteam.org/download/. Selecione qual o

seu sistema operacional e faca o download.

: CASA CERCA DE -~ DOWNLOAD - AJUDA - CONTATO - SE ENVOLVER - DIREITO AUTORAL

DOWNLOAD

O Audacity é um software livre e desenvolvido por voluntarios.

M Audacity para Windows & Audacity para macOs A Audacity para GNU / Linux

Windows 7 - Windows 11 macOS 10.7 - macOs 12 Appimage

Apos baixar instale o programa no seu aparelho para iniciar
com o uso. Ele se encontrara no menu de programas que vocé
utilizacom a logo abaixo.

Audacity
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AUDACITY

No painel em cima temos diversas ferramentas, como o controle de
gravacao e reproducao dos audios. Nesse controle vocé consegue gravar
a narrativa diretamente no programa clicando no botdo da bolinha
vermelha e parando a gravacao no botdo com o quadrado.
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Apods a gravacao ele aparecera abaixo para que vocé consiga modificar.
Onde esta circulado na imagem é onde pode-se aumentar ou diminuir o

volume do audio.
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AUDACITY

Vocé também pode fazer upload de audios presentes no seu aparelho,

como musicas instrumentais para mixagem e outros.
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Apos a importacao do audio ele aparecera logo abaixo, e vocé também
podera fazer modificacées nele, como abaixar o volume para nao ficar

mais alto que a voz gravada.
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AUDACITY

Vocé pode selecionar uma parte para modificar, retirar ou mudar de
lugar, com esse botdo selecionador arrastando sobre a parte que quer
modificar.
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Apos selecionar a area que vocé quer modificar que aparecera em
destaque como na imagem abaixo na area circulada, vocé podera com
as ferramentas destacadas cortar, copiar, colar, retirar o audio que nao
esta selecionado, silenciar o audio selecionado, desfazer o ultimo

movimento e refazer o movimento apagado, em ordem de apresentacao.
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AUDACITY

Ao finalizar vocé clicard em arquivos=> exportar e escolha em que formato

vocé quer salvar o seu audio:
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Caso nao tenha finalizado vocé podera salvar para mexer futuramente
em arquivo > salvar projeto.
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ANCHOR

Q@ Anchor

O “Anchor” (Android | IOS | Web) & uma
plataforma gratuita de criacao de podcast.
Através do aplicativo, vocé podera criar, editar,
gravar e publicar seu podcast com muita
facilidade. Além disso, vocé também pode
convidar amigos para participar de suas
gravacdes até mesmo pelo celular.

CANALTECH. Como fazer podcast com o Anchor. Disponivel em:
https.//canaltech.com.br/apps/como-fazer-podcast-com-anchor/
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ANCHOR

No celular vocé pode baixar o aplicativo “Anchor” na loja de aplicativos
de forma gratuita. No android quando vocé procura pelo app aparece
essa primeira tela, que ao clicar abre apresentando a segunda tela, nela

vocé clica em instalar para que vocé possa utilizar.:

Anchor — seu app para
criar podcast

Anchor - seu app para cri

g

Andncios + Conteudo relacionado a sua pe...

a Sobre este app

Vocé também pode gostar de... Avaliar este app
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ANCHOR

Apods a instalacao vocé abrira o aplicativo e criara seu novo episodio

clicando no sinal de mais.

” Novo episédio

SEU EPISODIO MAIS RECENTE

Toque aqui para comecar a produzir o proximo episodio
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ANCHOR

Cligue no botdo com microfone para gravar o seu programa, nesse

aplicativo tem como adicionar participantes no podcast.

Gravar

Convide amigos para participar

Toque aqui para comecgar a gravar
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ANCHOR

Apods terminar a gravacao clique no “X" para finalizar o dudio que gravou.

* Gravacao

0:01

K Adicionar sinalizador
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ANCHOR

Aparecera essa tela em que vocé podera escutar o dudio que gravou e
adicionar uma musica ao fundo do programa para tornar mais proximo

de um podcast.

Visualize seu audio

Vocé pode salvar este segmento como esta ou
continuar gravando

Agora é so salvar seu programa.
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ANCHOR

Na escolha da musica de fundo vocé podera ouvir uma prévia dela e

caso goste podera adiciona-la.

Mdasica de fundo Importar

Nenhuma musica de fundo

Batidas

—ompton

Elmore Heights

In The Back Room

OnetightFour

Patched In
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ANCHOR

Apos a escolha da musica vocé pode ouvir novamente o seu programa

final e modificar caso n&o goste. Ou salvar o programa final.

Visualize seu audio

Vocé pode salvar este segmento como esta ou
continuar gravando.

Desfazer




157

ANCHOR

Aguarde o programa carregar e cligue em publicar.

v 25 de nov. de 2021

Sem titulo

+

Ferramentas
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SOUNDCLOUD

»omlllm

SOUNDCLOUD

Com o “SoundCloud”, vocé pode ouvir mais
musicas e arquivos de audio. Conheca os
sucessos do momento. Faga colecdes de faixas e
listas de reproducdo. Siga amigos e artistas.
Encontre podcasts, noticias e shows de
comédia. Onde quer que vocé esteja. Nao
importa o que esteja fazendo. Com o aplicativo
“SoundCloud”, vocé ouve mais.

GOOGLE PLAY. Soundcloud. Disponivel em:
https.//play.google.com/store/apps/details?id=com.soundcloud.android&hl=pt_BR&gI=US
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SOUNDCLOUD

Primeiro passo para criar seu programa no SoundCloud € entrar no site:

https;//soundcloud.com/

ol sounocLoun

Conecte-se a SoundCloud

Inscreva-se gritis

Criar uma conta ou entrar com sua conta em alguma das plataformas

abaixo.

© Continuse com Facebook




160

SOUNDCLOUD

Apos logar, vocé podera fazer o upload do seu audio ja pronto clicando

em cima da palavra upload.

Paradas: Top 50

Abrindo a pagina abaixo vocé poderd arrastar o arquivo de audio ou

carregar direto de seu computador nessa parte da pagina.

sty QuUe as suas 1aixas & t WU
O eacoiha arguteon pacs farer wploan
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SOUNDCLOUD

Apos carregar o programa vocé conseguira deixar ele com a sua
identidade visual. Pode editar a capa do programa, o titulo, adicionar

tags e a descricao do programa. Também podera alterar a privacidade
do programa.

AV, MLAT se AT gers @ melher sunidede de audin Sake e sakes LS s g

A Toner & upoad, vote 10rR T EUB 1RGR LERE DU RIS BRI E1 ARIREE e e de o
mogeem

Aslin Lage « Arivasideds - Puitn de Conlies - SeuniCinug st - Renwies e Srtader - Bag - Pweda

e
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SOUNDCLOUD

Agora seu programa ja esta pronto para o compartilhamento. Clique no
link de compartilhamento e escolha a forma com que vocé deseja

compartilhar.

Faixas poputares Falxas Albuns Playlists  Republicagdes

Destaques (0/5)

Recente

Aqui vocé encontra o link de compartilhamento, ele vocé pode enviar
para quem quer que vOocé guer ouca seu programa caso vocé tenha

colocado na forma privada.

Compartilhar Incorporado Mensagem

b R

Compartithamento privado
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SOUNDCLOUD

O formato incorporado serve para adicionar o programa a alguma
pagina da internet. E sé vocé copiar o cédigo e colar no local indicado da

pagina.

Compartilhar Incorporado Mensagem

}I—]

programa de teste

Lembrando que de acordo com seus objetivos pode compartilhar em
uma pagina de forma incorporada ou por link com qualquer pessoa e ela

tera acesso ao programa.
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