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RESUMO

A recuperacdo de areas degradadas pela mineracdo é uma etapa imprescindivel no processo
minerario, e o Brasil tem a garantia desta etapa assegurada na Constituicdo Federal de 1988.
Existem varias técnicas de recuperacdo, algumas demandam um alto valor de investimento,
outras que cairam em desuso, estdo sendo substituidas por técnicas modernas, que normalmente
apresentam melhor custo-beneficio e operacionalidade. Assim, objeto do presente estudo €
comparar parametros de avaliacdo dos métodos mais utilizados para recuperacdo de areas
degradadas pela mineracao no Quadrilatero Ferrifero inserida no bioma Cerrado, tendo em vista
busca no resultado final as vantagens e desvantagens para cada parametro avaliado.

Palavras-chave: Recuperacdo de Areas Degradadas; processo minerario; Técnicas de
recuperacao.



ABSTRACT

The recovery of degraded areas by mining is an essential step in the mining process, and Brazil
has the guarantee assured this stage in the Federal Constitution of 1988. There are various
recovery techniques, some require a high amount of investment, others have fallen into disuse,
are being replaced by modern techniques, which usually have more cost-effective and
operational. Thus, the present study is to compare object endpoints of typical methods used for
recovery of degraded areas by mining in the Iron Quadrangle inserted in the Cerrado biome,

with a view looking at the end result the advantages and disadvantages for each parameter
evaluated.

KEYWORDS: Recovery of degraded areas; mining process; Recovery Techniques
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1. INTRODUCAO

No aspecto legal, a Constituicdo de Republica Federativa do Brasil de 1988 estabelece
que todo empreendimento minerario ao explorar recursos minerais € obrigado a fazer a
recuperacdo de areas degradadas de acordo com a solucdo técnica exigida pelo érgdo publico
competente, na forma da lei (BRASIL, 1988).

O Decreto Federal n°. 97.632/1989 descreve no seu “Artigo 3° que a recuperacdo devera
ter como objetivo o retorno do sitio degradado a uma forma de utilizacdo de acordo com um
plano pré-estabelecido para o uso do solo, visando a obtencdo de uma estabilidade do meio
ambiente”.

O Quadrilatero Ferrifero é uma regido montanhosa considerada como uma das mais
importantes provincias minerais do mundo por abrigar reservas de minério de ferro de alta
qualidade, intensamente mineradas, que correspondem a 60% das reservas brasileiras deste
minério (DNPM, 2006). O QF se estende por uma area aproximada de 7.000 km?, na porcao
central do Estado de Minas Gerais.

O Quadrilatero Ferrifero também se mostra relevante do ponto de vista ambiental por
ser a regido de transicdo entre Mata Atlantica e Cerrado, do qual destaca—se a Serra do
Espinhaco que compreende um conjunto de serras localizadas nos estados de Minas Gerais e
Bahia (DERBY, 1966) (HARLEY, 1995) e é indicada como area de importancia especial para
conservacao da biodiversidade em Minas Gerais (DRUMMOND et al. 2005), sendo uma area
de extrema importancia biol6gica para conservacdo da biodiversidade do Cerrado (MMA et al.
1999) e da Mata Atlantica (Conservation International et al. 2000).

A Serra do Espinhago possui paisagem acima de 900 m bastante uniforme constituida
de campos com ou sem afloramentos rochosos e alguns camp6es de Mata, onde numa pequena
escala, a vegetacdo é formada por mosaico de comunidades, sob controle e atributos ambientais
como topografia, geomorfologia, natureza do substrato, microclima, etc (PILLAR, 2000).

O Cerrado possui uma rica biodiversidade caracterizada como o segundo maior bioma
do pais, superado apenas pela Floresta Amazonica (RIBEIRO; WALTER, 1998). Ele é
apontado como um grande detentor de diversidade bioldgica, sendo a formagdo savanica com
maior diversidade vegetal do mundo, especialmente quando se consideram as espécies lenhosas
(MENDONCA et al., 1998).

Segundo Castro et al (1999), o Cerrado apresenta grande biodiversidade mostrando no
maximo de 2.000 espécies arboreas e 5.250 espécies herbaceas e subarbustivas, portanto flora

muito mais rica do que se pensava inicialmente.
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No panorama que vem de décadas até os dias de hoje, uma area ao ser minerada passa
por uma complexidade de processos de degradacdo e para a recuperacdo dessas areas
degradadas deve-se utilizar inimeros fenémenos bioldgicos e fisico-quimicos envolvidos. Por
este motivo, a recuperacdo de areas degradadas pode ser conceituada como um conjunto de
acOes idealizadas e executadas por especialistas das diferentes &reas do conhecimento humano,
que visam proporcionar o restabelecimento das condi¢des de equilibrio e sustentabilidade
existentes anteriormente em um sistema natural. O carater multidisciplinar das acfes que visam
proporcionar esse retorno deve ser tomado, fundamentalmente, como o ponto de partida do
processo. Assim, o envolvimento direto e indireto de técnicos de diferentes especializacdes
permite a abordagem holistica que se faz necesséaria (DIAS; GRIFFITH, 1998).

Segundo IBAMA (2011) a Instrucdo Normativa n° 4, de 13 de abril de 2011, define area
degradada como sendo area impossibilitada de retornar por uma trajetéria natural, a um
ecossistema que se assemelhe a um estado conhecido antes, ou para outro estado que poderia
ser esperado.

Herrmann (1995) destaca com olhar reducionista diversos contrapontos da mineragdo
em relacdo ao meio ambiente, na qual se destacam: a exauribilidade da jazida, pois se trata de
um recurso ndo renovavel, ocorrendo apenas uma Unica safra; singularidade das minas, ndo
existindo jazidas idénticas e havendo alto grau de incerteza em sua minerada; a dindmica do
projeto mineiro, que deve adequar-se a estas incertezas e aos contornos da regido explorada; e
principalmente, a rigidez locacional, significando que a jazida se encontra onde 0s
condicionantes geoldgicos a criaram, ndo havendo possibilidade quanto a escolha do local onde
ocorreré a lavra.

O MMA - Ministério do Meio Ambiente define na Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000,
em seu Art. 2° que “a recuperacdo de areas degradadas esta intimamente ligada a ciéncia da
restauracdo ecologica”. O termo Restauracdo Ecologica € o processo de auxilio ao
restabelecimento de um ecossistema que foi degradado, danificado ou destruido. Um
ecossistema € considerado recuperado — e restaurado — quando contém recursos bioticos e
abioticos suficientes para continuar seu desenvolvimento sem auxilio ou subsidios adicionais.

ABNT-Norma técnica da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - NBR
13.030/1999 estabelece as diretrizes para a elaboracdo e apresentacdo de Projeto de
Reabilitagdo de Areas Degradadas pela Mineracdo visando a criar subsidios técnicos que
possibilitem a manutengdo e/ou melhoria da qualidade ambiental, independente da fase de

instalacdo do projeto.
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2. OBJETIVO E RELEVANCIA

Este trabalho tem como objetivo geral mostra os parametros de avaliacdo dos métodos
mais utilizados para recuperacdo de areas degradadas pela mineracdo no Quadrilatero Ferrifero
inserida no bioma Cerrado.

Os objetivos especificos sdo:

e Identificar metodologias que sejam viaveis para a recuperacao de areas degradadas
inseridas no Bioma Cerrado;

e Estabelecer um quadro comparativo das melhores alternativas metodologicas a ser
aplicada na &rea de estudo.

Atualmente ndo existe uma metodologia padrdo e aplicavel para recuperacao de areas
mineradas dentro do Quadrilatero Ferrifero, devido as particularidades do ambiente em
decorréncia das caracteristicas dessa vegetacdo, que é diversificada, rica em endemismos e
constituida por espécies de dificil propagacéo ex situ (SANTOS, 2010).

Hoje, a recuperacdo das areas que foram mineradas tornou-se temas de debates e até de
indeferimentos de processos ou mesmo embargo de areas, tendo em vista as cobrancas da
sociedade em busca de solucBes que além de resultados rapidos em prol do equilibrio do
ecossistema local da &rea minerada, busquem também o ganho social para a area recuperada.

Dentro deste contexto, o conhecimento dos métodos de recuperacdo das areas mineradas
torna-se cada vez mais necessario, seja pelos aspectos econdmicos, sociais e ambientais.
Conforme (ATTANASIO et al., 2006) o prazo para recuperacdo total da area conforme é
solicitado pelas esferas juridicas estdo em torno de dois anos.

No Quadrilatero Ferrifero ndo ha bibliograficamente nenhuma lista de espécies padrdes
gue possa ser utilizada em areas onde ocorreu a mineragdo, fator este que provoca a perda da
biodiversidade, insercdo de invasoras e perda do habitat de varias espécies da fauna. Diante dos
fatos apresentados, a lista de espécies padrdo torna-se relevante na recuperagdo de areas

degradadas pela mineracdo dentro do Quadrilatero Ferrifero.
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3. REVISAO BIBLIGRAFICA

3.1. APRESENTACAO

De acordo com IBAMA (1990), a degradacdo de uma &rea ocorre quando a vegetacao
nativa e a fauna forem destruidas, removidas ou expulsas; quando a camada fertil do solo for
perdida, removida ou enterrada ou quando a qualidade e o regime da vazédo do sistema hidrico
forem alterados. Para implantar um programa de recuperacgdo, inicialmente é necessario
estabelecer os conceitos relativos ao tema.

Podem existir varios objetivos quando se quer levar uma area de um estado degradado
para um nao degradado e, assim, para este trabalho definiu-se recuperacdo como uma
designacéo genérica, indicando qualquer agdo que possibilite a reversdo de uma area degradada
para uma condicdo ndo degradada (MAJER, 1989 apud IBAMA, 1990). Esse conceito esté de
acordo com o Art. 2° - incisos Xl e XIV da Lei Federal n°® 9.985/2000, que estabelece o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC), onde define a recuperacdo como:
técnica para devolver o ecossistema a uma condi¢do nao degradada, que pode ser diferente de
sua condig&o original. Nesse sentido considera- se que a recuperagdo pode ser dividida em dois
objetivos gerais: a restauracéo e a reabilitacéo.

e Restauracao pode ser definida, ainda de acordo com o SNUC, como: a aproximacao,
0 mais proximo possivel, da condicdo original do ecossistema. Esta definicdo € ainda
compativel com a da Sociedade de Restauracdo Ecoldgica (www.sre.org), a qual define
restauracdo como uma atividade intencional que inicia ou acelera a recuperagdo de um
ecossistema com respeito a sua salde, integridade e sustentabilidade. Estes ecossistemas podem
ter sido degradados, danificados, transformados ou inteiramente destruidos como um resultado
direto ou indireto da acdo de atividades humanas e, eventualmente, até por disturbios naturais
catastroficos.

e Reabilitacdo é um termo utilizado quando o objetivo principal da recuperacéo for o
de estabelecer algumas fungdes para a area degradada, sendo que duas principais sdo protecao
do solo contra erosao e a diminui¢ao do impacto visual negativo. Nesses casos geralmente ndo
h& preocupacdo com as espécies vegetais utilizadas ou com a obtengdo de uma area com
diversidade e interacfes bioldgicas que caracterizam o ecossistema natural regional e que sdo
objetivos da restauracao.

Geralmente, a reabilitacdo esta associada a areas extremamente degradadas, com solos

contaminados, solos sem os horizontes superficiais, como as areas de deposi¢do de rejeito ou
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estéril de mineragdo, ou seja, onde ndo existem camadas organicas (ABRAHAO; MELLO,
1980).

No caso da restauracdo € possivel trazer de volta a uma area suas espécies
caracteristicas, assistindo e direcionando 0s processos naturais para as caracteristicas
almejadas, mais do que tentar reproduzir o que esta area foi no passado. O Manual de
Recuperacio de Areas Degradadas pela Mineragdo (IBAMA, 1990) define recuperagdo como
“o retorno do sitio degradado a uma forma e utilizagdo de acordo com um plano pré-
estabelecido de uso e cobertura do solo”.

Na pratica, muitas das espécies aplicadas na reabilitacdo e restauracdo sdo as mesmas,
estando a diferenca relacionada com as metas, objetivos, e escala de tempo adotada (ENGEL,;
PARROTTA, 2003). A restauracao tem como meta a viabilidade ecoldgica no longo prazo, com
o restabelecimento da composicdo, estrutura e funcionamento das comunidades mais proximas
dos naturais, enquanto nas demais abordagens o0s objetivos sdo mais especificos e definidos em
uma escala de tempo menor, ndo almejando a semelhanga com ecossistema de referéncia
(ENGEL; PARROTTA, 2003).

Assim, a restauracdo de uma area minerada visa a reconstrucdo de um ambiente o mais
semelhante possivel ao natural.

No caso, a presente revisdo bibliografica visa apresentar os aspectos gerais e 0S
conhecimentos diversos sobre métodos de recuperacdo de areas degradadas pela mineracdo
inserida no bioma Cerrado no Quadrilatero Ferrifero no que podem ser utilizadas de acordo
com as caracteristicas de cada area, tempo de recuperacdo e biodiversidade e com 0s recursos
disponiveis, dentre as quais se destacam:

e Recuperacéo natural,

e Enriquecimento;

e Implantacoes;

e Resgate de flora;

e Transposicao de solo;

e Técnica de semeadura direta.

3.2. REGENERACAO NATURAL
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A teoria da regeneragéo espontanea consiste em recuperacdo da mata de forma natural,
ndo plantando e nem rogando o mato, apenas cercando a area para impedir entrada de animais.
Pode ser instalado ao redor do reflorestamento comedouros e bebedouros de passarinhos, o que
de forma natural comecariam a trazer espécies zoocorica’ para o local.

Kageyama et al. (1989) descreve que no processo de regeneracao natural existem fatores
que podem interferir e dificultar seu desenvolvimento. O estabelecimento de espécies depende
da resiliéncia, da capacidade de regeneracao, da frequéncia e intensidade de perturbacéo sofrida
pelo ambiente. A reproducdo de especies, cujas sementes ali chegam, germinam e se
estabelecem. Caracteristicas do local como textura, instabilidade da superficie, compactacéo,
retencdo de &gua, pH, distancia do banco de sementes, dentre outros, determinam as espécies
adaptadas a se estabelecerem no local (ALMEIDA, 2002).

A regeneracdo natural apresenta grande potencial de utilizacdo na restauracdo de areas
perturbadas ou degradadas, desde que haja condi¢Ges adequadas para a chegada de propagulos
na area, bem como para o estabelecimento e desenvolvimento de diferentes espécies. A
recuperacdo por meio da regeneracdo natural além de ser um método mais barato, também
possibilita que a vegetacdo estabelecida na area seja o reflexo da vegetacao das areas florestais
do entorno, proporcionando um retorno, mais rapidamente, a uma condi¢do o mais semelhante
possivel da original indicadas por Souza (2010).

Os estudos de ecologia de areas desmatadas no Cerrado (CORREA, 1995) indicam que
a regeneracao da vegetacao € resultado tanto da germinacdo de sementes quanto da brotacdo de
partes aéreas e de raizes de algumas espécies que, quando expostas a luz, desenvolvem-se como
parte aérea. Em areas mineradas, a contribuicdo desses dois mecanismos é diferente, pois sdo
raras as sementes que conseguem germinar e desenvolver uma planta adulta sobre substratos
minerados.

Outra forma para atrair espécies vegetais e animais para o local de recuperagdo
ambiental seria por meio de estruturas coniformes de varas fabricadas de lenhas de espécies
nativas com até 12 metros de altura, fazendo inicialmente a funcao de poleiro seco (a esquerda)
e no estagio final com o crescimento de emaranhados de lianas (a direita), formando abrigos
para aves e morcegos vide Figura 3.1 (BECHARA, 2006). Desta forma voltariam a ocorrer
especies naturais da regido, ndo somente do banco de semente, mas também vindas das

proximidades.

1 Zoocorica: ¢ o modo de disperssdo das sementes de uma planta pelos animais, normalmente por aves e roedores.
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Figura 1 - Poleiro artificial, adaptado (Bechara, 2006).

i
.y ;)

Poleiro seco Poleiro com lianas

Fonte: EcoGood SolugGes Ambientais e Agrondmicas

A falta de seguranca desse método de recuperacdo é alta. Esse modelo é mais viavel
para areas apenas perturbadas e ndo totalmente degradadas.

Nas areas de mineragdes desativadas, sem a interferéncia do homem, dificilmente o
habitat conseguird se recuperar. O mais provavel é que se torne uma capoeira, com poucas
espécies, e entre elas a predominancia de invasoras agressivas. Nesse modelo de recuperagédo
pode- se aproveitar a ideia do poleiro de aves e morcegos, dessa forma sera possivel ocorrer

espécies das florestas remanescentes da regido.

3.2.1. Regeneracao natural conduzida

A regeneracao natural conduzida pode ser obtida por meio do controle quimico ou
mecanico de plantas invasoras, como colonido, braquiaria, braquiardo, entre outras espécies
africanas e também por lianas em desequilibrio. Os controles de espécies indesejaveis podem
ser feitos pelo coroamento dos individuos regenerantes em area total.

Uma agéo que tem resultado em melhoria do desenvolvimento da regeneragao natural é
a adubacdo de cobertura, decidida com base em analise de solo. Em regido de cerrado, a
conducdo se restringe ao coroamento dos individuos, pois as espécies dessas formacGes
aparentam ndo tolerar ou responder a adubag&o. A regeneracao natural deve ser tratada como
um plantio de mudas, mas com custo bem inferior, ja que nao foi necessario produzir a muda,

realizar o plantio e varios tratos culturais (RODRIGUES et al., 2009).
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3.1.2. Adensamento

Segundo Rodrigues et al. (2009) o adensamento representa a ocupagdo dos espacos
vazios, nao cobertos pela regeneragéo natural, por mudas de espécies iniciais da sucessao. Esse
procedimento é recomendado para suprir eventuais falhas da regeneragdo natural ou para o
plantio em areas de borda de fragmentos e grandes clareiras em estadio inicial de sucesséo,
visando controlar a expansao de espécies invasoras e nativas em desequilibrio e favorecer o

desenvolvimento das espécies finais por meio do sombreamento.

3.3. ENRIQUECIMENTO

Em uma area degradada, a recomposi¢do da mata sem interferéncia do homem se faz
por etapas. Em primeiro lugar aparecem as espécies pioneiras, mais rusticas, tolerantes ao pleno
sol, de pequeno a médio porte, crescimento rapido e sdo menos exigentes com relacdo ao
ambiente ou habitat inserido, caso ndo aparecam em quantidade significante € feito o plantio de
algumas espécies pioneiras e secundarias iniciais. Depois de estabelecido uma cobertura
superficial, composto de gramineas pioneiras e secundarias iniciais, comecam a surgir as
espécies secundarias tardias e a climax, que sdo arvores de grande porte e longevidade, que
dominardo a mata, reduzindo as pioneiras a um percentual muito menor, formando o chamado
sub-bosque. Alguns casos em que a vegetacdo nativa apresenta baixa densidade floristica deve
ser feito o enriquecimento da area.

O enriguecimento representa a introducéo de espécies dos estagios finais de sucessao,
agregando interacdo entre as diversas formas vegetais originais de cada formacéo florestal, tais
como: lianas, herbaceas e arbustos e com a fauna, podendo também contemplar o resgate da
diversidade genética, o que pode ser realizado pela introducdo de individuos de espécies ja
presentes na area, mas produzidos a partir de sementes provenientes de outros fragmentos de
mesmo tipo florestal. Para a introdugéo de espécies arboreas, deve-se utilizar o espacamento 6
metros X 6 metros (RODRIGUES et al., 2009).

Portanto, quanto a este fator, deve-se evitar o plantio de espécies secundarias tardias e
climax em terreno aberto e limpo. Considera-se, entdo, que as pioneiras se desenvolverao mais
rapidamente, fornecendo sombra para as climax, ou entdo procura-se aproveitar a vegetacao
existente, e plantar de ciclos finais em seu meio. Nestes casos, é necessario dosar a protecao
fornecida pelas pioneiras, devido ao risco de abafamento, fazendo limpezas seletivas de tempos

em tempos.
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Esse tipo de regeneragdo é mais funcional quando existem remanescentes consideraveis
de matas nativas proximas a area a ser recuperada e existir também uma populacéo de fauna,
para proporcionar espalhamento das espécies zoocdricas.

A Figura 3.2 apresenta uma area onde pode—se aplicar o método supracitado, fazendo o

plantio de espécies de estdgio final no espacamento de 6 metros X 6 metros.

Figura 2 - Estagio inicial de sucessao.

Fonte: EcoGood Solugdes Ambientais e Agronémicas

3.4. IMPLANTACOES - REPLANTIO DA AREA

Segundo Lopes (2013) o modelo mais adotado € o replantio da area. Esse modelo ainda
possui falhas, devido a falta de estudos técnicos experimentais conclusivos, principalmente pelo
tempo necessario para terminar esses experimentos durarem aproximadamente 50 anos, no
entanto, € 0 que apresenta maior probabilidade de sucesso na recomposi¢do da vegetagdo. O
espacamento utilizado em todas as plantas sejam as pioneiras, secundarias iniciais e tardias e
climax é o mesmo. Este método de recuperacao vegetal é controlado pela irrigacdo, adubacéo,
controle de ervas daninhas, formigas, cupim e plantio de praticamente todas as mudas. Como
as espécies arboreas tém ritmos de crescimento e necessidades ecoldgicas diferentes nos
diversos estagios de desenvolvimento, o conhecimento da auto-ecologia das espécies é muito
importante para se levar avante a tarefa de implantar florestas mistas. O reflorestamento misto
deve ser composto por espécies de diferentes estagios de sucessdo, assemelhando-se a floresta
natural, que é composta de um mosaico de estagios sucessionais. A consorcia¢ao de espécies
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pode ser pela mistura de diversas espécies onde diferentes grupos de espécies desempenham
diferentes papéis de sombreadoras ou sombreadas (KAGEYAMA; CASTRO, 1989).

Ja Poggiani e Schumacher (2004) citam em literatura a implantacdo de uma comunidade
composta por especies pioneiras, secundarias e climacicas (climaxes). Espécies pioneiras
conseguem crescer em solos de baixa fertilidade e apresentam maior eficiéncia no uso de
nutrientes fornecidos por meio da adubacdo e neste tipo de método os espagamentos podem
variarde4dmx4m,4mx3m,3mx3me3mx2m, passando de uma média de 625 mudas/ha
(espacamento 4 x 4) até 1.667 mudas/ha (espacamento 3 x 2). O espacamento no plantio é o
mesmo para qualquer espécie, porém estudos ainda devem ser feitos para determinar
espacamentos diferenciados entre as espécies pioneiras, intermediarias e climax.

Sendo que no processo de Implantacdes - Replantio da area de longo prazo, o0 modelo
que utiliza apenas arvores plantadas pontualmente em covas adubadas é eficiente pela
participagdo paulatina da natureza na recuperagdo. Porém, sem o estrato herbaceo, o
recobrimento do solo é mais lento do que em modelos convencionais, que utilizam &rvores

sobre uma camada herbacea.

3.5. RESGATE DE FLORA

Segundo Santos (2010), a restauracdo da cobertura vegetal de formacdes ferriferas do
Quadrilatero Ferrifero é complexa em decorréncia das caracteristicas dessa vegetacdo, que é
diversificada, rica em endemismos e constituida por espécies de dificil propagacdo ex situ. Ela
é exigida frente a demandas de supressdo de vegetacdo pela mineracdo, que sdo autorizadas
mediante condicionantes impostas pelos 6rgdos competentes. Entre essas condicionantes,
destaca-se a obrigatoriedade de viabilizar metodologias destinadas a restauracdo de vegetacdo
nativa nas areas mineradas onde resgate de flora se mostrou como instrumento crucial para o
estabelecimento de condi¢es iniciais do processo de restauracdo, que, para ser bem sucedido,
demanda associacdo de diferentes procedimentos.

O Resgate de Flora - Transposi¢cdo do solo é um método possivel em regiGes onde
remanescentes florestais vdo ser eliminados por algum empreendimento, como areas de
mineracdo e outros, tais como, construcdo de empresas, indUstrias e estradas. E utilizada a
camada superficial retiradas dessas areas, permitindo usar o banco de sementes desses
remanescentes para a restauracdo de &reas com caracteristicas ambientais semelhantes. A
transposicdo de solo permite a reintroducdo da biodiversidade ocorrente 0 mais proximo

possivel da &rea a ser restaurada, incluindo a microbiota do solo e diferentes tipos de
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propagulos, como sementes, esporos de fungos e pteridofitas, ovos de insetos, etc. A técnica se
mostra eficaz com um répido efeito, sendo excelente para a introducéo de colonizadoras como
plantas ruderais, ervas e arbustos pioneiros, anemocoricas? e anemofilas®, que sio as primeiras
a gerar populacdes em areas degradadas, podendo acrescentar, espécies herbaceo arbustivas e
arvoretas pioneiras zoocoricas, promovendo a atracdo precoce de fauna dispersora de sementes.
As plantas introduzidas pela transposicdo de solo geram um alto dinamismo na comunidade,
pois sdo de rapida senescéncia* abrindo espaco para outras plantas e desencadeando os
primeiros estadios da sucesséo inicial (BECHARA, 2006). Os resultados de Gisler (1995), por
exemplo, mostraram que houve substituices das espécies anuais de forma de vida herbacea
por arbustiva e depois lenhosa perenes, atingindo ao fim de dois anos uma riqueza de 63

espécies.

3.6.TECNICA DE SEMEADURA DIRETA

Essa atividade é realizada quando ¢ utilizada a técnica de semeadura direta e plantio de
adubo verde em éareas de taludes, utilizando enxada ou enxadinha de jardinagem, as covetas
devem ter uma profundidade média de 5 cm e 0 espagamento de 25 cm. Quando forem semeadas
as sementes ndo se deve recobrir 0s 5 cm e sim o equivalente a uma vez o seu tamanho Figura
3e4

Figura 3 - Abertura de covetas.

e -

Fonte: EcoGood Solucbes Ambieﬁtis e Agronémicas.

2 Anemocoricas: é o termo usado em Boténica para definir a disseminagio das sementes de uma planta pela agéo
do vento.

3 Aneméfilas: é o termo Diz-se das plantas que tém o vento como agente de polinizagéo.

4 Senescéncia: é o processo de envelhecimento dos seres vivos.


https://www.google.com.br/search?newwindow=1&q=plantas+anem%C3%B3filas&spell=1&sa=X&ei=vHIkVOzxDtO6ggTu1oCwCQ&ved=0CBsQvwUoAA

Figura 4 - Semeadura de adubacéo verde.
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Fonte: EcoGood SolugGes Ambientais e Agrondmicas.

3.7. COMPARACAO DOS CRITERIOS DE AVALIACAO DOS METODOS DE

RECUPERACAO

Os resultados obtidos em acervos bibliograficos e anélises em alguns PRAD’s - Planos

de Recuperacio de Areas Degradas da empresa EcoGood Solugdes Ambientais e Agrondmicas

estdo descritos no Quadro 1, a seguir.

Quadro 5 - Quadro Comparativo dos Critérios de Avaliagdo dos Métodos de Recuperacao

Ambiental

Metodologias
Aplicadas

Quadrilatero
Ferrifero
Fitofisionomias do
bioma Cerrado
sugerido para

utilizacdo da Técnica

Tempo de recuperacéo
Aproximado

Situacdo Biodiversidade
final &rea ap6s aplicar a

técnica

Recuperacéo

natural

Cerrado Campo
Rupestre, Cerrado

Campo Sujo

3 (Trés) a 4(Quatro) anos

Baixa



http://www.ipef.br/servicos/teses/arquivos/walter,bmt.pdf
http://www.ipef.br/servicos/teses/arquivos/walter,bmt.pdf
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Cerrado Campo

Enriquecimento Rupestre, Cerrado 3 (Trés) a 4(Quatro) anos Baixa
Campo Sujo
Implantacdes - Cerraddo, Cerrado e 2 (Dois) anos Alta
Replantio da &rea. Transicéo Cerrado a
Mata Atlantica
Resgate de Flora —
Transposicao de Canga Ferruginosa e 2 (Dois) anos Alta
Solo Campo Rupestres
Técnica de
Semeadura Direta Taludes 2 (Dois) anos Baixa

Fonte: Adaptado RIBEIRO; WALTER (1998)

Conforme literatura 0 método que se destaca atualmente no bioma Cerrado é o Resgate

de Flora—Transposicao de Solo pelo fato de conseguir alcancar resultado final fitofisionomias

que constava no local anteriormente.




24

4 CONCLUSOES

A técnica mais indicada a ser utilizada é a Implantacdo - Replantio técnica que hoje
aplica ao Quadrilatero Ferrifero pela necessidade de urgéncia nos resultados obtidos e por serem
areas que apresentam alto grau de degradacdo favorecendo o uso desta metodologia pela
fitofisionomias do Bioma Cerrado nele presente.

A metodologia Resgate de Flora—Transposicdo de Solo se mostrou mais eficaz quando
desenvolvida em conjunto do inicio da area minerada, principalmente fitofisionomias frageis
como no caso da Canga Ferruginosa.

A utilizacdo de métodos para recomposicdo das areas degradadas pela mineragdo no
Quadrilatero Ferrifero depende do Clima, Relevo, tipo de mineracdo e o fator Tempo, pela
grande biodiversidade que se encontra na area.

A recuperacdo de areas degradadas é uma atividade que exige um bom planejamento,
pois, 0 resultado vem a longo prazo. Atinge grande importancia para manutencdo da
biodiversidade do meio. A aplicacdo dos métodos para recuperacdo de areas degradadas, por
meio das técnicas apresentados neste estudo pode acelerar a regeneracdo da area e evitar

desaparecimentos de espécies endémicas.


http://www.ipef.br/servicos/teses/arquivos/walter,bmt.pdf
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