CAPITULO 1 - REFERENCIAL TEORICO

1 INTRODUCAO

Atualmente, um dos maiores desafios impostos a preservacdo e a
conservagdo do meio ambiente € a expansdo das atividades humanas e a
consequente ocupacédo do ambiente natural. No cerrado, essas atividades ja
provocaram a perda de 80% da vegetacao original (MACHADO et al., 2004),
0 que acarretou em: poluicdo das aguas e dos solos, eroséo e assoreamento
além do uso predatdrio de espécies (ALHO, 2005).

Quando ocorre perturbacdo em uma area nativa, essa tende a se
recompor naturalmente, porém, em alguns casos, a perturbacao acontece de
tal forma que a regeneracéo natural esperada ocorre de maneira muito lenta,
podendo até ndo ocorrer (DUBOC, 2005). Nesses casos, uma das
alternativas utilizadas é a producédo de mudas e o plantio em tais areas.

Estudos sobre a propagacdo das espécies nativas do cerrado nao
incluem todas as espécies e sdo limitados. A renovacdo da vegetacdo, a
recuperacao de areas degradadas, o estabelecimento de bancos de
germoplasma, os programas de melhoramento e o plantio para exploracdo
econdmica de frutos, madeiras e produtos medicinais séo baseados na coleta
de sementes e na propagacdo dessas espécies, sendo fundamentais os
conhecimentos sobre dorméncia, germinacdo, potencial de armazenamento
das sementes e propagacdo vegetativa. A busca desse conhecimento tem
sido uma meta constante entre os pesquisadores e, nesse contexto, varios
trabalhos vém sendo conduzidos (SCALON et al., 2007). Entre tais espécies,
encontra-se a Dimorphandra mollis Benth (fava-d’anta).

Dimorphandra  mollis  Benth. (Leguminosae-Caesalpinioideae),
popularmente conhecida como faveiro ou fava-d’anta, pode atingir até 14m
de altura e, pela sua adaptacdo a solos secos e com baixo teor de nutrientes,
e, ainda, por ser uma espécie heliéfila, pioneira e xerdfila, € recomendada
para a recomposicao de areas degradadas. Reconhecida pela inflorescéncia
em candelabro, tem recomendado o seu plantio em areas degradadas de

preservacdo permanente (LORENZI, 2002). Seus frutos apresentam rutina
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utiizada para fortalecer os vasos capilares, amplamente explorada por
laboratérios nacionais e estrangeiros. Essa substancia é abortiva para vacas
(RIZZINI; MORS, 1976), o que tem causado a eliminacdo da planta nas
pastagens naturais, podendo leva-la & extingdo (BRANDAO et al., 2002).

Metade da producdo mundial de rutina é proveniente da fava-d'anta,
sendo que apenas 60% da demanda mundial tém sido atendida (GOMES;
GOMES, 2000), indicando a expansdao do mercado e justificando a
preocupac¢do com a integridade e a preservacdo da D. mollis, por constituir a
maior fonte desse principio ativo.

No norte de Minas Gerais, a exploracao da fava-d‘anta pela industria
farmacéutica tem ocasionado extrativismo predatorio em alta escala, sendo
necessarias medidas para a conservacdo da espécie. A atividade extrativista
na regido € realizada por populacdes locais, geralmente nédo proprietarias das
terras, que tém vasto conhecimento sobre habitos e usos da fauna e flora,
mas pouco sabem sobre a propagacdo de espécies nativas. A coleta dos
frutos da fava-d‘anta é feita de variadas formas, sendo comum a quebra de
galhos para facilitar a colheita, comprometendo a produg¢@o no ano seguinte
(FERNANDES et al., 2008).

Uma vantagem do cultivo de plantas medicinais ou do manejo
sustentavel é o aumento da producdo de matéria-prima para as industrias
farmacéuticas e a diminuicdo da pressdo antrOpica sobre as plantas
silvestres, que tem promovido a reducao da diversidade genética de muitas
espécies vegetais de importancia medicinal, podendo, inclusive levar ao seu
desaparecimento local ou a extingdo (OLIVEIRA; MARTINS, 1998). A
domesticacdo da espécie seria uma alternativa para a sua utilizagéo
sustentavel. Dessa forma, este trabalho teve como objetivo avaliar aspectos

da semeadura direta e sobrevivéncia de fava-d'anta em area de cerrado.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Bioma Cerrado

O cerrado é apontado como grande detentor de diversidade bioldgica
e conhecido como savana brasileira, sendo a formacédo savanica de maior
diversidade vegetal do mundo (GUARIM NETO; MORAIS, 2003). Com
aproximadamente dois milhdes de quildmetros quadrados, ocupa cerca de
25% do territorio brasileiro, o que resulta no segundo maior bioma do Brasil
(EITEN, 1993; RATTER et al., 1996).

A diversidade das formacdes que compdem o cerrado é um dos
fatores que explica por que este é responsavel por aproximadamente 33% da
diversidade biolégica brasileira (AGUIAR et al., 2004). A lista de flora
faner6gama conta com mais de 11.000 espécies nativas (WALTER, 2006).
Dessas, 40% sao endémicas e ha ainda mais de 2.076 espécies de
mamiferos, de passaros, de répteis anfibios e peixe, sendo 14% endémicas
da regido (MITTERMEIER et al., 2005).

Em virtude dessa riqueza biol6gica, o cerrado é considerado um dos
hot spots mundiais, tornando-se uma das 25 areas do mundo consideradas
criticas para a preservacdo, em consequéncia da alta pressédo antrépica a
gue vem sendo submetido (OLIVEIRA; DUARTE, 2004).

Com relagdo aos tipos de solo, o Latossolo é a principal classe
presente no bioma cerrado, correspondendo a aproximadamente 46% da
area total desse bioma. Outras classes de solo sdo encontradas no cerrado,
como o0s Neossolos Quartzarénicos, Argilossolos, Nitossolos Vermelhos,
Cambissolos, Chernossolos, Plintossolos, Gleissolos, Neossolos e
Organossolos (REATTO; MARTINS, 2005). Os solos do cerrado
caracterizam-se, em geral, por terem baixa fertilidade, acidez elevada e boas
condicdes fisicas para mecanizagdo (CORREIA et al., 2002; REATTO et al.,
1998), o que faz com que essa regido, apos aplicacdo de corretivos e
fertilizantes, seja propicia a atividade agropecuaria (CORREIA et al., 2002).

O cerrado possui clima tropical subumido, com uma estagéo seca, de
maio a setembro e outra chuvosa, de outubro a abril (MARTINS et al., 2007).

Segundo Ribeiro e Walter (1998), o cerrado distingue-se em: campo limpo,
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rupestre, campo sujo, vereda, palmeiral, parque de cerrado, cerrado stricto

sensu, cerraddo, mata seca, mata de galeria e mata ciliar (FIG. 1).

Bioma Cerrado

= e Formagdes
Horestais Savanicas:
Mata Cliar Mata de ‘Miata Seca Conadis  Denso Tipica Ralo Rupestre e Crme Vereda Palmeiral

Galeria Hiipi

FIGURA 1 — Perfil esquematico das principais fitofisionomias do bioma cerrado.
Fonte: Adaptado de: RIBEIRO; WALTER (2001, p. 86-166).

As formacdes florestais sdo caracterizadas pela predominancia de
espécies arbéreas e pela formacao de dossel; as savéanicas pela presenca de
estratos arbéreo e arbustivo-herbaceo definidos, sendo que as arvores estéao
distribuidas aleatoriamente e em diferentes densidades; as campestres, pela
presenca de estrato arbustivo-herbaceo (RIBEIRO; WALTER, 1998).

A vegetacao nativa do cerrado cresce sobre solos acidos, pobres em
bases trocaveis (MALAVOLTA; KLIEMANN, 1985). Quando a comunidade
climax é limitada pela capacidade de suporte do solo e condi¢des locais de
substrato, o climax é edéafico (ODUM, 2001). Dentre as espécies adaptadas
aos tipos de solo do cerrado, ha a fava-d’anta (Dimorphandra mollis Benth.),
que é usada como uma fonte alternativa de renda por algumas familias,

geralmente de baixa renda, que residem nesse bioma.

2.2 Afava-d'anta

A fava-d’anta (Dimorphandra mollis Benth.) € uma espécie da familia
Leguminosae-Caesalpinioideae, nativa do Cerrado. Conhecida popularmente
por favela, no Norte de Minas Gerais, além de falso-barbatimao, canafistula,
cinzeiro, farinheiro ou faveira, em outras regides. E uma arvore perene de
médio porte, encontrada em todo o Cerrado Central, principalmente no Norte
de Minas Gerais, regido responsavel por parte significativa da coleta dos
frutos utilizados na extracdo de rutina dessa espécie (GOMES; GOMES,
2000).
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Os frutos sdo legumes semideiscentes, achatados, de coloracéo
marrom, medindo até 15 cm de comprimento, com mesocarpo farindceo
adocicado, porém de sabor desagradavel, sendo que é a matéria-prima para
a extracao de rutina e outros flavonoides glicosilados destinados a industria
farmacéutica (FERREIRA et al.,, 2001; LORENZI, 2002). Possui atividade
vitaminica P, propria dos bioflavonoides e capacidade de normalizar a
resisténcia e permeabilidade dos capilares sanguineos, especialmente
guando associada a vitamina C (FERREIRA et al.,, 2001). A presenca de
flavonoides como a rutina e quercetina nos frutos de D. mollis, potencializa
essa espécie como fonte de medicamentos com propriedades
vasoprotetoras, atuando sobre a resisténcia e a permeabilidade capilar
(ALONSO, 1998). Assim, a rutina reduz a permeabilidade dos vasos
sanguineos, sendo empregada na fabricacdo de medicamento anti-
hemorragico (ADEODATO, 2008). A producdo de rutina atinge no Brasil
cerca de 100 toneladas anuais e a maior parte € destinada a exportacdo
(RIBEIRO et al., 2005).

Ha grande potencial para exploracao de gomas das sementes pela
industria de alimentos, melhorando as propriedades dos produtos,
principalmente pelo efeito espessante, estabilizante e geleificante por causa
do teor de galactomanano (PANEGASSI et al., 2000).

Atualmente, o extrativismo é responsavel pela totalidade da producéo
de frutos que séo coletados antes da maturacdo, o que prejudica a
sobrevivéncia da espécie em longo prazo (MENDES DE PAULA et al., 2007)
.em funcdo da remocéo das sementes do ambiente natural ou por impedir
gue se formem adequadamente nos frutos, em funcdo da colheita antes da
maturacéo fisiolégica das mesmas.

Em sementes das familias Caesalpiniaceae, Mimosaceae e Fabaceae,
tém sido frequentemente observadas dificuldades relacionadas a germinacéo
(CARVALHO; NAKAGAWA, 2000) e a producdo de mudas. Sementes de
fava-d'anta possuem tegumento duro que dificulta a propagacéo (ZPEVAK,
1994).
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2.2.1 Germinacao

Entre os eventos que ocorrem no ciclo de vida das plantas, a
germinacdo € um dos pontos mais criticos para o seu estabelecimento e o
desenvolvimento (METIVIER, 1986). E um fendmeno biolégico que,
fisiologicamente, pode ser caracterizado como retomada do crescimento do
embrido e consequente rompimento do tegumento pela radicula
(LABOURIAU, 1983), precedido de diferentes fases fisioldgicas, como
reidratagdo, aumento da respiracéo, alongamento das células, divisao celular,
crescimento e diferenciacdo dos tecidos (CASTRO; HILHORST, 2004).
Vaérios fatores afetam a germinacéo das sementes. Entre eles, a dorméncia, o
substrato, a luz e a temperatura.

E comum encontrar sementes florestais, que, embora permanecendo
viaveis por longos periodos no banco de sementes do solo, apresentem
germinacao distribuida de forma irregular no tempo, mesmo quando expostas
as condi¢des ambientais favoraveis (MURDOCH; ELLIS, 2000).

Véarias sementes de espécies tropicais apresentam algum tipo de
dorméncia que impede a germinacdo, mesmo em condicdes ambientais
favoraveis (MELO et al, 1998). A dorméncia pode ser causada por
impermeabilidade tegumentar a agua e ao oxigénio, por restricbes
mecanicas, pela presenca de substancias inibidoras da germinacéo ou pela
imaturidade do embrido (JACOB-JUNIOR et al., 2004; MELO et al., 1998). O
uso de mecanismos de superacdo de dorméncia, além de aumentar a
porcentagem germinativa, também pode acelerar o processo de germinacao,
0 que resulta em maior uniformidade e sobrevivéncia das plantulas
(NASCIMENTO; OLIVEIRA, 1999).

Gongalves et al. (2004) avaliaram a propagacdo da fava-d’anta no
Norte de Minas Gerais, no que tange a quebra de dorméncia e a germinacao
de sete acessos, por meio de imersdo em &cido sulfdrico durante uma hora;
escarificagdo mecanica; escarificacao, seguida de pré-embebicédo (24 horas)
e imersdo em agua fervente. O substrato foi areia lavada e as sementes
permaneceram em germinador a 27C na auséncia de luz, consideradas

germinadas apds a emissdo da radicula. Esses autores concluiram que a
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guebra de dorméncia por escarificacdo foi a mais eficiente na promocé&o da
germinacao.

Pacheco (2008) verificou que a escarificagdo mecanica também foi
eficiente na superacdo da dorméncia em sementes de Dimorphandra mollis
Benth, quando comparada a escarificacdo quimica e a térmica. Esses
resultados foram ainda corroborados por Oliveira et al. (2008).

Ao contrario das espécies agricolas, para a maioria das espécies
florestais nativas, ha poucas metodologias padronizadas em estudos de
propagacdo, principalmente na determinacdo das condi¢cbes Otimas de
germinacao, dando énfase ao substrato, a temperatura e a luz (PACHECO et
al., 2006).

O substrato possui a funcdo de suprir as sementes de umidade e
proporcionar condicdes adequadas a germinacdo e ao posterior
desenvolvimento das plantulas (FIGLIOLIA et al., 1993). Deve-se manter uma
propor¢cdo adequada entre a disponibilidade de agua e aeracdo, e, assim,
evitar a formacdo de uma pelicula aquosa sobre a semente, que impede a
entrada de oxigénio (POPINIGIS, 1985), a qual contribui para a proliferacdo
de patogenos.

Nem sempre € possivel encontrar material com todas as
caracteristicas fisico-quimicas ideais para atender ao crescimento inicial e ao
desenvolvimento das plantas (SOUZA et al., 1995).

Pacheco (2008) avaliou a influéncia dos substratos Tropstrato®;
Tropstrato® + composto orgénico; p6é de coco + composto organico e
vermiculita + composto organico, na germinacdo de sementes de D. mollis.
Esse autor concluiu que o pé de coco e a vermiculita, combinados com
composto organico (1:1), sdo bons substratos para a producdo de mudas de
D. mollis.

Camargos et al. (2007) testaram os substratos solo de mata seca, solo
arenoso de cerrado e solo de cerrado argiloso sobre a germinacdo e o
desenvolvimento de plantulas de D. mollis. Esses autores concluiram que o
solo arenoso de cerrado proporcionou maior germinacao.

A temperatura € um dos fatores que apresenta grande influéncia tanto

na porcentagem de germinagcdo quanto na determinacdo do vigor das
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plantulas, influenciando a absorcdo de agua pela semente e as reacgfes
biogquimicas que regulam todo o processo metabodlico (BEWLEY; BLACK,
1994). Pacheco (2008) verificou uma faixa de temperatura ideal para a

germinacao de D. mollis entre 30 e 35°C.

2.2.2 Efeito de nutrientes sobre o desenvolvimento inicial

Na regido dos cerrados, observa-se um gradiente de exuberancia da
vegetacdo, a qual ser dividida em quatro classes em ordem decrescente de
densidade e porte arboreos: cerraddo, cerrado, campo cerrado e campo sujo.
Os teores de C, de N, de Ca, de Mg, de P, de K, de matéria organica e de pH
diminuem do cerraddo para 0 campo sujo, o contrario ocorrendo para o Al,
cuja saturacao varia de 35 a 58% do ambiente de maior para o de menor
fertilidade (GOODLAND; FERRI, 1979).

Sabe-se que as plantas adaptadas aos solos minerais acidos tém
mecanismos variaveis de adaptacdo aos fatores quimicos adversos desses
ambientes. Esses mecanismos sdo interrelacionados e determinam as
exigéncias por fertilizantes pelas plantas.

A deficiéncia de nutrientes em solo de cerrado e a adaptabilidade das
espécies nativas a baixa fertilidade devem ser resolvidas por meio da
capacidade de resposta individual de cada uma a maior ou a menor
disponibilidade de nutrientes (HARIDASAN, 2000).

A maioria das espécies nativas do cerrado é capaz de responder a
calagem e a adubagdo. Entretanto, ha diferencas entre as espécies nas
respostas aos nutrientes individuais. A biomassa da camada rasteira, bem
como o seu estoque de nutrientes, segundo Villela e Haridasan (1994),
aumentam nos anos iniciais apds a calagem e a adubacao.

Paula et al. (2007) verificaram que o crescimento em didmetro do caule
de mudas de fava-d’anta foi afetado de forma significativa pela variacdo de
doses de silicato. A fava-d'anta mostrou-se tolerante a acidez e sensivel a
elevacao da saturacdo por bases do solo a 70% e a omissédo de P e K
(COSTA et al., 2007b).

Com doses de 227, 213 mg dm™ de K foram obtidas as maximas

producbes de matéria seca da parte aérea e matéria seca da raiz,
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respectivamente. Com 175 e 200 mg dm™ de K, foi possivel atingir o maximo
crescimento em altura e didmetro, em plantas de fava-d'anta (FERNANDES
et al., 2008).

A deficiéncia do P nos solos tropicais € um problema de extrema
importéncia para a agricultura, sendo motivo de pesquisas e de reunibes
internacionais. Solos com deficiéncia do nutriente ocupam cerca de 58% da
area prépria para agricultura no mundo, onde vivem 73% de toda a
populacdo mundial. Além da baixa fertilidade desses solos, provocada pela
idade avancada, o problema tem sido intensificado com a degradacéo
provocada pelo homem. Como consequéncia, diz-se que os Latossolos séo
acidos, lixiviados e muito pobres em P-disponivel, passando da condi¢édo de
fonte para forte dreno de P (NOVAIS; SMYTH, 1999).

Em virtude da dindmica do P nos solos mais intemperizados, a sua
baixa disponibilidade para as plantas tem sido considerada como causa do
inadequado desenvolvimento da maioria das culturas em solos das regides
tropicais. Nessas areas, onde 0s solos possuem elevada capacidade de
fixacdo, a deficiéncia do nutriente € o mais importante fator nutricional a
restringir o crescimento vegetal (SANCHEZ; SALINAS, 1981).

Rocha et al. (1996), estudando a adubacdo com P em fava-d'anta,
verificaram maior crescimento nas plantas adubadas com esse nutriente na
dose de 18g por cova. Uma adubacao com P na dose correspondente a 340
mg dm™® permite maior producdo de massa seca da parte aérea. J& 0 maximo
de crescimento em altura e diametro do colo foi alcangcado com doses de 390
a 495 mg dm™ de P, respectivamente (ALVES et al., 2006). Fernandes et al.
(2008) também verificaram resposta positiva da fava-d'anta a aplicacao de
fosforo. Entretanto, em condig6es de menores disponibilidades de fésforo no
meio, sem apresenta¢cdo de sintomas visuais de deficiéncia desse nutriente,
ocorrem maiores teores de flavonoides totais nas folhas de fava-d'anta
(MENDES et al., 2005).
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2.3 Objetivo Geral

Contribuir para o cultivo da fava-d’anta e, consequentemente, sua

conservagao.

2.3.1 Objetivo especifico

Avaliar a emergéncia e a sobrevivéncia de fava-d'anta, em semeadura

direta, com a adicdo de adubos em area de cerrado.

19



20
CAPITULO 2 - EMERGENCIA E DESENVOLVIMENTO INICIAL

DE SEMENTES DBDimorphandra mollis Benth EM CAMPO

RESUMO

Dimorphandra mollis Benth. (Leguminosae-Caesalpinioideae) é uma espécie
arborea, encontrada no bioma Cerrado, Util na recuperacdo de areas
degradadas e como planta ornamental. Dos frutos, extrai-se a rutina, um
bioflavonoide utilizado na industria farmacéutica, o qual atua na
permeabilidade e na resisténcia dos vasos capilares. Esta pesquisa teve
como objetivo verificar os efeitos do tipo de solo e de adubos sobre a
germinacdo e o vigor da fava-d’anta semeada diretamente no campo. O
delineamento experimental adotado foi em blocos ao acaso, em esquema
fatorial 4 x 2 (quatro tipos de adubacdo e dois tipos de solo na cova), com
sete repeticBes de cinco sementes cada. Foram avaliadas as seguintes
caracteristicas: emergéncia, primeira contagem da emergéncia, indice de
velocidade de emergéncia, altura e didmetro da plantula. Ndo houve
interacdo significativa entre os fatores, tipo de solo e adubos. Os melhores
resultados para emergéncia e IVE foram obtidos quando a semeadura foi
realizada em solo local.

Palavras-chave: Cerrado. Adubacgédo. Plantas medicinais.



CHAPTER 2 - Emergence and initial development of
Dimorphandra mollis Benth seeds in the field

ABSTRACT
Fava danta (Dimorphandra mollis Benth. - Leguminosae-

Caesalpinioideae) is a tree species found in Cerrado, useful in the
recovery of degraded areas and as an ornamental plant. Rutin,
extracted from the fruit, is a bioflavonoid used in the pharmaceutical
industry which acts on the permeability and resistance of capillaries.
This study aimed to determine the effects of soil type and fertilizers on
the germination and vigor of fava-d'anta sown directly in the field. The
experimental design adopted was randomized blocks in factorial
scheme 4 x 2 (four types of fertilizer and two types of soil in the pit)
with seven replications of five seeds each. We evaluated the following
features: emergence, emergence first count, emergence speed index,
seedling height and diameter. There was no significant interaction
among factors, soil type and fertilizers. The best results for emergence
and ESI (emergence rate index) were obtained when the seeds were
sown in local soil.

Keywords: Cerrado. Fertilization. Medicinal Plants.

21



1 INTRODUGCAO

Entre as espécies do cerrado com grande potencial de exploragao
econdmica, destaca-se a fava-d’anta, Dimorphandra mollis Benth., que € uma
arvore com legumes carnosos, ricos em rutina, quercetina e ramnose. Esses
flavonoides e o aglcar ramnose sdo utilizados pela indUstria farmacéutica em
grande escala, tendo maior importancia a rutina. Gomes e Gomes (2000)
relataram que 50% da producdo mundial de rutina é proveniente da fava-
d’anta, sendo que apenas 60% da demanda mundial tem sido atendida,
justificando a expansdo do mercado e a preocupa¢do com a integridade e a
preservacgdo da espécie, por constituir a maior fonte desse principio ativo.

As sementes da fava-d'anta s@o ricas em galactomananos,
polissacarideos quimicamente idénticos a goma-guar. Essa goma é usada
industrialmente como espessante de iogurtes e sorvetes, capsulas de
medicamentos, lubrificante de brocas para prospeccdo de petréleo e em
invélucros de bananas de dinamite.

Como essa espécie ndo é cultivada, até o momento a fava-d’anta tem
sido explorada de forma extrativista, portanto, toda a matéria-prima é extraida
do cerrado e da caatinga de forma desordenada, uma vez que o0s
representantes dos laboratorios passam pelas regifes coletoras e compram
toda a producdo (FRANCA, 2004).

Hartmann et al. (1997) relataram que o solo deve atender a certos
requisitos de textura e de estrutura, bem como apresentar uma boa
composicao das fases solida, liquida e gasosa, de modo a permitir um
desempenho satisfatério das sementes. Enquanto um solo arenoso é pobre
em nutrientes e propriedades coloidais, um solo argiloso apresenta maior
guantidade de nutrientes.

A maioria das espécies nativas do cerrado é capaz de responder a
adubacao. Entretanto ha diferencas entre as espécies nas respostas aos
nutrientes individuais. Portanto, esta pesquisa teve como objetivo verificar os
efeitos do tipo de solo e de adubos sobre a emergéncia e o desenvolvimento

inicial da fava-d’anta semeada diretamente no campo.

22



2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em area de cerrado sensu stricto em
regeneracdo, numa propriedade na Comunidade Rural de Olhos-d'agua,
localizada a 30 km do Instituto de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal
de Minas Gerais (ICA/UFMG), municipio de Montes Claros — MG, em
dezembro de 2008. A comunidade pratica o extrativismo dos frutos da
espécie como fonte alternativa de renda.

As sementes foram coletadas apds a maturacao fisiolégica na safra de
2007/2008. Antes da semeadura, foi realizada a escarificacdo mecéanica das
sementes, removendo-se o tegumento do lado oposto ao hilo, sendo imersas
em agua a temperatura ambiente por 24 horas e semeadas diretamente nas
covas (FERNANDES et al., 2008).

As covas foram abertas com o auxilio de uma cavadeira do tipo “boca
de lobo”, em solo arenoso de ocorréncia da espécie, nas dimensdes de 30 x
30 x 30cm. O espagcamento de plantio foi de 6x4m.

Uma semana ap0s a distribuicdo dos tratamentos foram semeadas
cinco sementes por cova a profundidade de 4 cm. O cultivo foi realizado em
plantio de sequeiro, ndo havendo sistema de irrigacdo para a manutencao do
experimento.

As amostras de solo foram analisadas no Laboratério de Solos do
ICA/UFMG e, além disso, foi realizada a analise do esterco, observando-se
2,5% de N, 1,05% de P,0s, 1,33% de K0, 1,41% de CaO e 0,89% de MgO.
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TABELA 1

Atributos do solo local (SL) e do solo argiloso (SA) utilizados na semeadura
direta de fava-d’anta (Dimorphandra mollis Benth.) em Montes Claros — MG

Atributos do solo

pH P-Me P-rem K Ca Mg Al H+Al SB
(dgua) (mgkg® (mgL? (mg  (cmole  (cmol.  (cmol.  (cmol.  (cmol

kgh)  dm?) dm®) dm®) dm®) dm®)

_Solo__
SL 57 1,7 38,5 85 0,2 0,1 0,4 3,42 0,52
SA 57 3,8 27,4 114 2.80 1,2 0,8 4,94 4,29
t m T \% MO AG AF Silte Arg.
(cmol. (%) (cmol. (%) (dag (dag (dag (dagkg" (dag
dm®) dm®) kg™) kg™) kg™) D! kg™)
SL 0,92 44 3,94 13 1,77 24 54 10 12
SA 509 16 9,23 47 2,93 4,7 27,3 24 44

Fonte: Do autor.

Notas: pH = potencial hidrogenidnico, P-Me = fésforo disponivel pelo extrator de mehlich, P-rem
= fésforo remanescente, K = potassio, Ca = Célcio, Mg = magnésio, Al = aluminio, H+AIl =
hidrogénio e aluminio, SB = saturacéo por base trocaveis, t =CTC (capacidade de troca
de cétions) efetiva, m =porcentagem de saturagdo por aluminio, T = CTC (capacidade de
troca de cations) a pH 7,0, V =percentagem de saturacdo por bases da CTC (capacidade
de troca de cations) a pH 7,0, MO = matéria organica, AG = areia grossa, AF = area fina,
Arg = argila.

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, no esquema

fatorial 4 x 2. Cada cova recebeu adubacédo de acordo com o tratamento a

ser aplicado, conforme delineamento experimental descrito a seguir. Os

tratamentos foram quatro tipos de adubacéo e dois tipos de solo, quanto a

textura, com sete repetigfes, como se segue:

tratamento 1 - solo local e 3 litros de esterco bovino de curral curtido;

tratamento 2 - solo local e 199 de fosfato natural reativo; tratamento 3 - solo

local, 3 litros de esterco bovino de curral curtido e 19g de fosfato natural

reativo; tratamento 4 - solo local; tratamento 5 - solo argiloso de cerrado e

3 litros de esterco bovino de curral curtido; tratamento 6 - solo argiloso de

cerrado e 19 g de fosfato natural; tratamento 7 - solo argiloso de cerrado, 3

litros de esterco bovino de curral curtido e 19 g de fosfato natural reativo;

tratamento 8 - solo argiloso de cerrado.
O numero de sementes que emergiram foi avaliado semanalmente, a

partir do inicio do experimento, adotando-se como critério de emergéncia o

surgimento dos cotilédones e hipocétilo. Foram avaliados o0s seguintes

parametros: emergéncia — correspondente a porcentagem total de sementes
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emergidas até o 30° dia apés a semeadura; primeira contagem de
emergéncia — correspondente a porcentagem de sementes germinadas no 7°
dia ap6s o inicio do teste; indice de velocidade de emergéncia (IVE) —
determinado de acordo com a formula apresentada por Maguire (1962), em
que IVE = E1/N1+ E2/N2 +... En/Nn , na qual E1, E2 ... En é igual ao nUmero
de sementes emergidas, e N1, N2 ... Nn corresponde ao numero de dias, a
altura das plantas, que foi medida com o auxilio de uma régua graduada e ao
diametro do caule, que foi medido com paquimetro digital.

Os valores em porcentagem foram transformados para arco-seno

VX100 (BANZATTO; KRONKA, 2006), em que x é a porcentagem de
sementes emergidas. A analise estatistica foi realizada com o programa
SAEG. As médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O crescimento de qualquer ser vivo é a combinacdo entre a genética
do individuo e o meio ambiente que o cerca. Nas plantas, alguns fatores
ambientais que influenciam no crescimento sdo: a quantidade de luz que a
planta recebe, a qualidade quimica e fisica do solo, o regime hidrico, as
interagBes planta-animal, a competicdo com outras plantas, entre outros
(FELFILI et al., 2001; LUTTGE; SCARANO, 2004).

As andlises dos dois tipos de solo utilizados nos experimento
mostraram que ambos possuiam pH baixo (TAB. 1), que € uma das
caracteristicas dos solos do cerrado. Segundo Malavolta e Kliemann (1985),
a vegetacdo nativa do cerrado cresce sobre solos acidos, pobres em bases
trocaveis, principalmente o calcio.

O solo local apresentou teor de argila de 12%, que o caracteriza como
um solo arenoso. O outro tipo de solo apresentou 44% de argila, sendo
caracterizado como argiloso.

A escolha de um solo argiloso como substrato para a emergéncia de D.
mollis foi feita com vistas a maior retencao de umidade e, consequentemente,
buscar um maior indice de emergéncia, pois 0 experimento foi realizado no
periodo de chuvas na regido, porém no sistema de sequeiro. No entanto, logo
apoés a implantacdo do experimento, nos meses seguintes, houve um indice
alto de precipitacdo, quando comparado com o normal da regido, chegando a
guase 400 mm no primeiro més e a quase 300 mm no segundo més. Assim,
a umidade dos solos foi alta, o que pode ter afetado a emergéncia nesse tipo
de solo, como descrito a seguir.

As diferencas foram observadas entre os dois solos para os nutrientes
fésforo (P), potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg) e matéria organica (MO),
sendo o solo de cerrado com textura argilosa com os maiores valores desses
nutrientes, no entanto, para a emergéncia, as caracteristicas quimicas do
solo pouco influenciam. Porém, as caracteristicas fisicas tém grande
interferéncia, pois a aeracéo, o teor de umidade, a porosidade, e a radiacdo
luminosa podem determinar a qualidade de um solo, no que se refere ao uso

desse como substrato.
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Os resultados mostram que ndo houve interacdo significativa entre os
fatores, tipo de solo e adubos, para a emergéncia de fava-d’anta no sistema
de plantio direto (TAB. 2). Os valores observados para as variaveis altura e
didmetro ndo diferiram estatisticamente em funcdo da adubacéo, entretanto,
para a variavel diametro, o tratamento com aplicacdo de fosfato apresentou

tendéncia de superioridade sobre os demais (TAB. 3).

TABELA 2

Resumo da analise de variancia para as variaveis emergéncia (EMERG),
primeira contagem de emergéncia (PCE), indice de velocidade de
emergéncia (IVE), altura (ALT) e diametro (DIA) de plantulas de
Dimorphandra mollis Benth em dois tipos de solo e em quatro tipos de
adubacéo, em Montes Claros — MG.

Quadrados médios

Fatores EMERG PCE IVE ALT DIA
(%) @ (%) (cm)  (mm)
Tipo de solo 19,79 6,6 13,07% 0,7 1,16
Adubo 2,02 1,3 1,65 0,69 1,08
Tipo de solo X Adubo 0,09 0,01 1,02 0,11 0,86
CV (%) 45,5 38,8 51 9,68 7.5

Fonte: Do autor.
* ** _significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. 1 — Dados

transformados para arco-seno ¥X 200 cy: coeficiente de variagao.
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TABELA 3

Valores médios para as variaveis emergéncia (EMERG), primeira contagem
de emergéncia (PCE), indice de velocidade de emergéncia (IVE), altura (ALT)
e diametro (DIA) de plantulas de Dimorphandra mollis Benth em dois tipos de
solo e quatro tipos de adubacéo, em Montes Claros — MG

Tipos de solo EMERG (%)* PCE IVE ALT DIA (mm)
(%) (cm)

Local 65,7a 24,28a 0,395 3,23a 1,1la

Argiloso 38b 16,42b 0,239b 2,21a 0,76a

Adubos

Esterco bovino  47,1a 17,14a 0,270 3,23a 0,88a

Fosfato 61,5a 22,85a 0,3592 3,26a 1,16a

Esterco 57,3a 24,28a 0,3712 3,34a 1,02a

bovino+fosfato

Testemunha 40a 17,14a 0,2682 3,39a 0,80a

Fonte: Do autor.

Nota: Em cada coluna, para cada fator, médias seguidas de mesmas letras minUsculas ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a até 5% de probabilidade.
*: significativo (P<0,05). **: significativo (P<0,01). 1 — Dados transformados para arco-

senoV X /100,

Em relacdo a porcentagem de emergéncia (TAB. 3), realizada no 30°
dia apdés a semeadura, constatou-se que 0s melhores resultados foram
obtidos quando a semeadura foi realizada em solo local, com média de
65,71%. O tratamento 2, fosfato natural, apresentou maior taxa de
emergéncia (61,5%), entretanto ndo diferiu estatisticamente dos demais
tratamentos. A diferenca na textura dos solos influi na capacidade de
retencdo de agua, no teor de matéria organica e na drenagem. Assim, a
permeabilidade do solo tem relacdo direta com a emergéncia de plantulas,
solos bem estruturados sdo necessarios para uma boa penetracdo das raizes
(BENVENUTI, 2003).

Vieira e Laura (2008) observaram 49% de emergéncia de D. mollis
livre de competicdo com gramineas. Avaliando a emergéncia de plantulas de
fruteiras nativas do cerrado, Naves et al. (1992) observaram 68% de
emergéncia para o baru (Dypterix alata). Bocchese et al. (2008) avaliaram

diferentes substratos sobre a germinacdo de Tabebuia heptaphylla e



observaram taxas de 15,84%, em solo arenoso e 40,4%, em solo argiloso.
Nesta pesquisa o solo argiloso ndo favoreceu a emergéncia de D. mollis.

Para os dados da primeira contagem da germinacéo, realizada no 7°
dia ap6s a semeadura, observou-se comportamento semelhante ao
observado na emergéncia (TAB. 3).

A espécie D. mollis é considerada tolerante a solos acidos, a
toxicidade do aluminio e tem preferéncia por solos bem drenados (OLIVEIRA,
1992). Entretanto, Costa et al. (2007a) verificaram que a espécie responde
bem & adubacdo. Camargos et al. (2007) observaram que a germinacdo de
D. mollis ocorre de melhor maneira em solo de cerrado arenoso. Araujo et al.
(2009), avaliando a sanidade e germinacdo de sementes de D. mollis,
observaram 56,6% de emergéncia de plantulas normais oriundas de
sementes coletadas no chéo e 85,9% de emergéncia em sementes coletadas
da planta. Oliveira (1992) verificou, em casas de vegetacdo, altas taxas de
sobrevivéncia de D. mollis tanto em solo de cerrado quanto em solo de mata
(argiloso) esterilizado (100%) e taxas decrescentes em solo de mata sem
esterilizar, concluindo que a baixa taxa de sobrevivéncia foi devido a fatores
biologicos. No presente estudo, em que nao houve tratamento quimico das
sementes, pode-se atribuir a mortalidade tanto a fatores biologicos, quanto a
fatores abioticos.

A textura de um solo pode influenciar positiva ou negativamente na
emergéncia de algumas espécies, pois plantas adaptadas a um ambiente
podem encontrar algo desfavoravel a sua emergéncia, quando submetidas a
outro. Para algumas espécies, solos que tém maior capacidade de retencao
de umidade podem interferir no processo de emergéncia, pois 0 ambiente
mais Umido fica mais favoravel ao desenvolvimento de alguns tipos de
fungos. Assim, tais microrganismos podem interferir negativamente na
emergéncia, sendo que D. mollis é uma espécie que parece apresentar essa
sensibilidade a altos teores de umidade, pois Camargos et al. (2007)
observaram o ataque de fungos nas sementes de D. mollis, prejudicando a
sua germinacéo. De modo geral, solos que retém maior quantidade de agua,

propiciam habitats mais adequados ao desenvolvimento de fungos e,
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consequentemente, maior mortalidade das sementes (LEWIS; CLEMENTS,
1999).

Em relacdo ao desenvolvimento das plantulas, verificou-se que os
resultados, baseados na altura e no didmetro, ndo foram eficientes na
indicacdo dos melhores tratamentos, uma vez que ndo apresentaram
diferencas significativas entre si.

A adubacéo utilizada ndo afetou a emergéncia e o desenvolvimento
inicial de D. mollis. Avaliagbes posteriores sdo necessarias para verificar o
efeito da adubacdo. O crescimento inicial da plantula ocorre devido aos
produtos de hidrolise dos compostos de reserva, o que torna baixa a
absorcdo de nutrientes externos. Assim, o efeito resultante da adicdo do
fosforo neste experimento, talvez ndo esteja diretamente relacionado com a
acdo desse nutriente, mas com a interacao entre o fésforo e algum outro

elemento existente no solo ou nos tecidos das plantas.
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4 CONCLUSAO

O solo de cerrado arenoso permite maior emergéncia e IVE de
sementes de fava-d’anta em semeadura direta. A adubac¢&o néo influenciou a

emergéncia.
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CAPITULO 3 — SOBREVIVENCIA E CRESCIMENTO DE Dimorphandra
mollis Benth EM SEMEADURA DIRETA

RESUMO

A fava-d’anta (Dimorphandra mollis Benth.) € uma espécie pertencente a
familia Leguminosae-Caesalpinoideae, arbérea nativa do Cerrado e com
ampla distribuic@o nas areas desse bioma. Os frutos colhidos séo destinados
a industria farmacéutica para extracdo principalmente do flavonoide rutina,
gue atua na permeabilidade e na resisténcia dos vasos capilares,
representando uma alternativa de renda para agricultores familiares do Norte
de Minas Gerais. Objetivou-se verificar o efeito da adubacdo e a sua
interacdo com as estacdes do ano no desenvolvimento de Dimorphandra
mollis em campo. As coletas de dados foram feitas sempre no final de cada
estacdo do ano, sendo avaliados o diametro, a altura, o nimero de folhas e a
sobrevivéncia das plantas. A porcentagem de sobrevivéncia apds um ano de
plantio foi de 53,571% e a adubacdo com esterco bovino e fosfato natural
favoreceu o desenvolvimento da fava-d'anta em campo. Dessa forma, a
adubacdo da fava-d’anta favorece o crescimento em altura e em diametro,
mas ndo influencia a sobrevivéncia das plantas produzidas por semeadura
direta.

Palavras-chave: Fava-d’anta. Adubacado. Sobrevivéncia.



CHAPTER 3 - Survival and growth of Dimorphandra mollis
Benth in direct seeding

ABSTRACT

Bean-d'anta (D. mollis Benth.) is a species belonging to the family
Leguminosae-Caesalpinoideae native to Cerrado and widely
distributed in areas of this biome. The harvested fruit are for the
pharmaceutical industry mainly for extraction of rutin flavonoid, which
acts on the permeability and resistance of capillaries, representing an
alternative income for farmers of the north of Minas Gerais. This study
aimed to assess the effect of fertilization and its interaction with the
seasons of the year in the development of D. mollis in the field. The
data collections were always made at the end of each season, being
evaluated for diameter, height, leaf numbers and plant survival. The
survival rate after one year of planting was 53.571% and the cattle
manure and rock phosphate fertilization improved the development of
bean-d'anta in the field. Thus, fertilization of fava-d'anta favors growth
in height and diameter, but it does not influence the survival of plants
grown by direct seeding.

Keywords: Fava-d'anta. Fertilization. Survival.
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1 INTRODUGCAO

O Brasil possui a flora arbérea mais diversificada do mundo. O
Cerrado, segundo maior bioma brasileiro, com 207 milhdes de hectares de
extensdo, possui a mais rica flora dentre as savanas do mundo, superior a
7.000 espécies, com alto nivel de endemismo (KLINK; MACHADO, 2005).

A expansao da fronteira agricola e a atividade extrativista predatéria
sdo ameacas de extingdo para muitas espécies arbéreas, como ocorre com a
fava-d'anta (SOUZA; MARTINS, 2004).

Devido a sua importancia econdmica, a fava-d’'anta vem sofrendo
extrativismo predatorio. A retirada das vagens das pontas dos galhos é
realizada com as maos ou com instrumentos rasticos. Muitas vezes, 0s
galhos sdo quebrados para facilitar a coleta, prejudicando a producédo da
planta no ano seguinte (GOMES, 1998).

Uma das alternativas para a utilizacdo sustentavel da espécie é o uso
de semeadura direta. Esse modelo visa aumentar a populacdo de fava-d’anta
em regides de ocorréncia da espécie (RODRIGUES; GANDOLFI, 2000).

Em condigGes naturais, o periodo chuvoso favorece bastante a
germinacao de sementes de espécies lenhosas de cerrado, cujo sucesso na
sobrevivéncia esta relacionado ao enfrentamento do periodo de estiagem
(LABOURIAU et al., 1963), sendo que o primeiro ano representa o periodo
mais critico de sobrevivéncia.

Com relacdo a nutricdo, a demanda por nutrientes varia entre
espécies, estacao climatica e estadio de crescimento, sendo mais intensa na
fase inicial de crescimento das plantas.

Considerando que os solos de cerrado apresentam limitag6es quanto a
fertilidade e que estudos sobre adubacg&o a campo séo escassos, objetivou-
se verificar o efeito da adubacdo e a sua interacdo com as estacdes do ano

no desenvolvimento de D. mollis em campo.
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2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em &area de cerrado sensu stricto em
regeneracdo, numa propriedade na Comunidade Rural de Olhos-d'agua,
localizada a 30 km do Instituto de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal
de Minas Gerais (ICA/UFMG), municipio de Montes Claros — MG, de
dezembro de 2008 a dezembro de 2009. A comunidade pratica o0 extrativismo
dos frutos da espécie como fonte alternativa de renda.

As sementes foram coletadas apés a maturacéo fisiolégica, na safra de
2007/2008. Antes da semeadura, foi realizada escarificagdo mecénica das
sementes, removendo-se o tegumento do lado oposto ao hilo, sendo imersas
em agua a temperatura ambiente por 24 horas e semeadas diretamente nas
covas (FERNANDES et al., 2008). Essas foram abertas com o auxilio de uma
cavadeira do tipo “boca de lobo”, em solo arenoso de ocorréncia da espécie,
nas dimensdes de 30 x 30 x 30cm.

O espacamento de plantio foi de 6x4m. Cada cova recebeu adubacao
de acordo com o tratamento a ser aplicado, conforme delineamento
experimental descrito a seguir. Uma semana ap6s a distribuicdo dos
tratamentos, foram semeadas cinco sementes por cova a profundidade de 4
cm. O plantio foi em sistema de sequeiro, sem irrigacdes adicionais.

Foi realizada uma analise granulométrica e de fertilidade do solo no
inicio do experimento e ao final, em cada tratamento. As amostras de solo
foram analisadas no Laboratério de Solos do ICA/UFMG. Além disso, foi
realizada a andlise do esterco, verificando-se os teores de N, de P, de K, de
Ca e de Mg.

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, no esquema
fatorial 4 x 4, quatro tipos de adubacao e quatro épocas, com sete repeticdes.
Os tipos de adubacéo foram: esterco de curral curtido (3 litros) - EST, fosfato
natural reativo - P (22,71% de P,0Os total) (19g), esterco de curral curtido mais
fosfato natural reativo (EP) e sem adubacéo (testemunha — T). As épocas
foram: 12 época = 90 dias apds o plantio — mar¢o/2009; 22 época = 180 dias
apos o plantio — junho/2009; 3% época = 270 dias apds o plantio —

setembro/2009 e 42 época = 365 dias apos o plantio — dezembro/2009.
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Foi realizado o desbaste das plantas apds o estabelecimento da
emergéncia, deixando apenas uma planta por cova.

O desenvolvimento das plantas foi acompanhado por meio de
avaliagbes da altura e de diametro, utilizando uma régua graduada e um
paquimetro digital, respectivamente, além da determinacdo do numero de
folhas.

Foi avaliada, ainda, a sobrevivéncia das plantas para cada tratamento
em dezembro de 2009, aos 12 meses de cultivo, em funcdo do niamero de
plantas vivas.

Os dados do numero de folhas foram transformados para ,/x+05. A

andlise estatistica foi realizada com o programa SAEG. As médias foram

comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.



3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Houve interacdo significativa entre os tipos de adubo e as épocas do
ano para as variaveis altura e diametro. O nimero de folhas néo foi

influenciado pela interacédo (TAB. 1).

TABELA 1

Resumo da andlise de variancia para as variaveis altura, didametro e nimero
de folhas em plantas de Dimorphandra mollis Benth, em quatro épocas do
ano e nos quatro tipos de adubacdo em Montes Claros — MG

Quadrados médios

Fonte de Variagdo Altura Didametro N° de
(cm) (mm) Folhas
Epoca 782,25** 0,91** 361,22**
Adubos 11,01** 0,28** 1,39
Epocas X Adubos 3,45** 0,46** 0,51
CV (%) 4,30 1,55 5,266

Fonte: Do autor.
Nota: *, ** -significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. 1 — Dados

transformados para 03 cv: coeficiente de variacao.

O crescimento das plantas, em altura, ndo foi afetado pelos adubos na
12 época (marc¢o), ndo havendo diferenca significativa entre eles (p<0,01)
(TAB. 2). Na 22 época (junho), o adubo 3 (EP) apresentou as maiores
médias, sendo estatisticamente igual ao adubo 2 (P) e superior ao adubo 1
(E) e a0 4 (T). Na 32 época (setembro), o adubo 3 (EP) proporcionou a maior
média de altura, diferindo estatisticamente dos demais. Segundo Malavolta
(1989), o fosforo na planta estimula o crescimento das raizes, garantindo um
crescimento vigoroso. Na 42 época (dezembro), os adubos EP e P
possibilitaram as maiores médias e foram estatisticamente iguais. Fernandez
(2002) observou incrementos na altura de plantas de mangaba (Hancornia
speciosa) com adubacéo fosfatada.

E importante destacar que o tratamento com esterco e fosfato
proporcionou acréscimo altamente significativo (p< 0,01) na altura das
plantas em todas as épocas de avaliagcdo. Os demais adubos proporcionaram

médias de altura estatisticamente iguais em junho e setembro/2009 (TAB. 2).



O crescimento lento da fava-d’'anta observado em junho e
setembro/2009 pode ter ocorrido devido a baixa precipitacdo no periodo de
fevereiro a setembro, que n&o ultrapassou os 80 mm.

Esses resultados mostram que, apesar de ser uma espécie adaptada
as condicdes do Cerrado, a fava-d’anta respondeu bem a adicéo de esterco e
fosfato natural na cova. O aporte de N fornecido pelo esterco pode ter
contribuido para a superacdo das condi¢Bes climaticas do seu ambiente de
ocorréncia. Poggiani (1974) verificou que o N favoreceu o crescimento da
parte aérea em mudas de fava-d'anta.

RIZZINI e HERINGER (1962) atribuem as plantas do cerrado alguns
padrdes de comportamento inicial e incluem Stryphnodendron adstringens
entre as espécies com rapido crescimento da raiz primaria. Esses resultados
confirmam experimentalmente e completam as observacfes efetuadas por
aqueles botéanicos, incluindo também D. mollis entre as espécies com rapido

desenvolvimento radicular.

TABELA 2

Medias do efeito dos adubos para variavel altura dentro das épocas avaliadas

Dias ap0s a semeadura

Adubos 90 180 270 365
Esterco bovino 537a 92Db 9,75b 19,58b
Fosfato 542 a 964ab 10,21b 20,86a
Esterco 555a 9,95 a 10,92a 21,00a
bovino+fosfato

Nenhum 5,47 a 9,11b 9,75b 17,75 ¢
CV (%) 4,31

Fonte: Do autor.
Nota: Em cada coluna, médias seguidas de mesmas letras mindsculas néo diferem entre si pelo
teste de Tukey a até 5% de probabilidade.

Com relacdo ao didmetro, ndo houve efeito entre os adubos na 12
época (marco), mas, em junho, os adubos P e EP apresentaram as maiores
médias, ndo diferindo estatisticamente entre si. Nas avaliagcdes de setembro

e dezembro, os tratamentos com adubacdo (E, EP e P) foram
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estatisticamente iguais, ja a testemunha apresentou as menores médias,
diferindo significativamente dos demais (TAB. 3). Avaliando o efeito dos
adubos ao longo do ano, observa-se que o didmetro aumentou conforme a
idade das plantas para todos os tratamentos, exceto para a adubacéo
fosfatada, que apresentou médias estatisticamente iguais para junho e
setembro (TAB. 3).

ApoOs 12 meses de semeadura direta no campo, as plantas atingiram
21 cm de altura e 1,91mm de didmetro. Resultado bastante inferior ao de
Ferreira et al. (2001), que observaram, aos sete meses de idade, plantas de
Dimorphandra mollis, com altura média de 21 cm e didmetro do colo de
4,2 mm e também ao de Pacheco (2008), que verificou, aos cinco meses,
didmetros do colo de plantas de D. mollis variando de 1,4 a 3 mm em
diferentes substratos. Avaliando niveis de fosforo (entre 0 e 600 mg dm-3) em
D. mollis, Fernandes et al. (2008) relataram que o melhor resultado do
crescimento em altura, (21,09 cm) e em didmetro do colo (4,25mm) foi obtido
com as doses de 390 e 495 mg dm™ de P. Entretanto, esses autores

trabalharam em casa de vegetacéo.

TABELA 3

Valores médios do efeito dos adubos para a caracteristica diametro dentro
das épocas avaliadas

Dias ap0s a semeadura

Adubos 90 180 270 365
Esterco bovino 1,38 a 162bc 166ab 1,87a
Fosfato 1,39a 1,66 a 169a 191a
Esterco 1l4la 165ab 1,70a 191a
bovino+fosfato

Nenhum 1,40 a 1,60 c 163b 181b
CV (%) 1,55

Fonte: Do autor.
Nota: Em cada coluna, médias seguidas de mesmas letras minusculas nédo diferem entre si pelo
teste de Tukey a até 5% de probabilidade.
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O maior nimero de folhas foi observado em dezembro e o menor em
setembro (TAB. 4). Na regido Norte de Minas Gerais, 0 més de setembro
geralmente representa o Ultimo més do periodo de estiagem ou pequena
precipitagdo, o que pode justificar o menor nimero de folhas em relagcao ao

ano de avaliagéo.

TABELA 4

Valores médios do efeito dos adubos para a caracteristica numero de folhas
dentro das épocas avaliadas

Epocas ap6s o plantio

Adubos 90 180 270 365
Esterco bovino 6,73 a 7,20 a 217a 13,67 ab
Fosfato 6,92 a 7,36 a 214a 1414a
Esterco bovino+fosfato 6,83 a 7,60 a 217a 13,83ab
Nenhum 6,80 a 7,00 a 2,00a 13,00b
CV (%) 8,31

Fonte: Do autor.
Nota: Em cada coluna, médias seguidas de mesmas letras mintsculas nado diferem entre si pelo
teste de Tukey a até 5% de probabilidade.

A queda das folhas é estimulada principalmente pela seca e a
deficiéncia de nitrogénio (SALISBURY; ROSS, 1992). A absciséo foliar seria
uma adaptacdo vegetativa contra a perda de agua (RIZZINI, 1979) e carbono
(KIKUZAWA, 1995), permitindo a sobrevivéncia do individuo em condi¢cdes
desfavoraveis. Arruda (2001) verificou que a adubacdao com 5kg de esterco
bovino curtido e 100g de superfosfato simples em né-de-cachorro
(Heteropteris aphrodisiaca), espécie nativa do cerrado, ndo proporcionou
incrementos no namero de folhas.

A precipitagcao durante o periodo de experimentacéo foi de 1541,9 mm,
ocorrendo principalmente nos meses de dezembro de 2008 e janeiro, outubro
e dezembro de 2009 (GRAF. 1).
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GRAFICO 1- Precipitagdo e umidade relativa do ar em Montes Claros - MG no periodo de
dezembro de 2008 a dezembro de 2009
Fonte: Dados fornecidos pelo Instituto Nacional de Metereologia - 5° Distrito - Montes Claros,
MG.

A capacidade fotossintética, o suprimento mineral e o suprimento
hidrico influenciam no desenvolvimento das plantas. Nesta pesquisa, 0
pequeno crescimento da fava-d’anta em didmetro e altura pode ser devido a
ma distribuicdo das chuvas na regido (GRAF. 1). Esse comportamento de
crescimento lento € corroborado por trabalhos de crescimento inicial sob
diferentes condi¢6es de sombreamento (RAMOS et al., 2004; ROCHA, 2005),
adubacao, irrigacdo (VIDAL et al., 1999), estabelecimento e crescimento de
espécies nativas em plantios de recuperacéo de areas degradadas (DUBOC,
2005; MELO, 2006).

Para a sobrevivéncia das plantas, considerando o nimero de mudas
vivas ao final do experimento, ndo houve efeito dos tratamentos (TAB. 5).
Esse resultado mostra que, mesmo respondendo bem a adi¢cdo de nutrientes,
a espécie tem boa capacidade de sobreviver em ambientes conservados, no
entanto, o fornecimento de nutrientes contribui no desenvolvimento das

plantas, favorecendo o enriquecimento de areas de ocorréncia da espécie.

41



TABELA 5

Resumo da andlise de variancia para a sobrevivéncia de plantas de
Dimorphandra mollis Benth, em quatro épocas do ano e em quatro
tipos de adubacdo em Montes Claros — MG

Quadrados médios

Fatores Numero de plantas final
Tratamentos 0,051™
Blocos 0,127"™
CV (%) 22,53

Fonte: Do autor.
Nota: ns - n&o significativo pelo teste F. 1 — Dados transformados para ,/x+(Q5. CV: coeficiente

de variacao.

A sobrevivéncia, considerando o percentual de mudas vivas por
tratamento, foi de 53,57% ap0ds 12 meses do plantio, sendo que o tratamento
gue apresentou tendéncia de melhor desempenho, quando comparado com
os demais, foi adubacdo com fosfato (71,43%), seguido de fosfato mais
esterco bovino (57,14%) (GRAF. 2). Para Malavolta (1989), as plantas n&o
conseguem aproveitar mais que 10% do fosforo total aplicado, pois nos solos
tropicais acidos, ricos em ferro e aluminio, ocorre a adsorcdo desse
elemento. S&o poucos os trabalhos publicados envolvendo a sobrevivéncia
de fava-d'anta e quase inexistentes quanto ao estabelecimento da espécie
em campo, mas, de modo geral, a sobrevivéncia de mudas sem adubacéo foi
similar ao observado na literatura. Pacheco (2008) observou 44% de
sobrevivéncia de mudas de D. mollis aos 150 dias. Duboc e Guerrini (2007),
trabalhando com vinhatico (Plathymenia reticulata Benth.), uma espécie

nativa do cerrado, observaram 45,75% de sobrevivéncia.
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Fonte: Do autor.



4 CONCLUSAO
A adubacéo fosfatada favorece o desenvolvimento da fava-d’anta em

semeadura direta. A adubacédo néo influenciou a sobrevivéncia das mudas.
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