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RESUMO

A agua de nascente quase sempre € pura, cristalina, sadia e ndo necessita de
tratamento para 0 consumo, além de ser responsaveis pelo abastecimento de rios e
lagos formando importantes reservas de 4gua. Deste modo as cabeceiras, por sua

vez, podem ser consideradas o elemento mais precioso para a vida na terra.

Devido as nascentes serem de grande importancia este trabalho tem como objetivo
identificar, descrever e apresentar os impactos do desenvolvimento urbano na
drenagem/nascentes do bairro Caicaras. Assim, pretende-se mostrar o grau de
degradacdo da éarea estudada e o0s possiveis comprometimentos na microbacia
hidrogradfica do corrego da rua Prentice Coelho. Deste modo, para o
desenvolvimento deste trabalho, as areas de estudo foram visitadas e analisadas,

demarcadas com auxilio de aparelho GPS.

bY

A andlise dos dados possibilitou comprovar que a degradacdo ambiental,
descumprimento da legislacdo ambiental e situacfes de atividades antropicas é
acentuada no local. Observou-se que as hascentes encontram-se dentro de quintais
de residéncias e em grande parte ja foram soterradas sem nenhum tipo de estudo.
Essas areas que de acordo com nossa legislacdo, deveriam ser consideradas de
preservacao permanente, o que simplesmente € ignorado, pois encontram-se em
pleno centro urbano, praticamente tomadas de construcées e sem nenhum resquicio

de vegetacédo que as protejam.

O estudo foi desenvolvido na microbacia hidrografica do cérrego da rua Prentice
Coelho e Cascatinha, na qual ambos encontram-se descaracterizadas devido as
acOes antropicas. Esse trabalho vislumbrou a caracterizagdo das nascentes,
identificando as principais intervencdes sofridas pelas mesmas, por fim
demonstram-se 0s projetos que estdo ocorrendo no local, que possivelmente ira

proporcionar certa melhoria a regido.

PALAVRAS-CHAVE: bacia — nascentes urbanas — degradacdo ambiental —
preservagao e conservagao.



ABSTRACT

The spring water is almost always pure, crystalline, soundly and doesn't require
treatment for consumption, in addition to being responsible for the supply of rivers
and Lakes forming large reserves of water. The headboards, in turn, can be
considered the most precious element for life on Earth. Due to the springs are of
great importance this work aims to identify, describe and present the impacts of

urban development in drainage/Springs neighborhood Caicaras.

We intend to show the degree of deterioration in the area studied and possible
compromises in River watershed of stream street Prentice Coelho. Thus, for the
development of this work, areas of study were visited and analyzed, demarcated with

insecticide GPS unit.

Data analysis made it possible to prove that the environmental degradation,
violations of environmental legislation and situations is pronounced anthropogenic
activities on the site. It was noted that the sources are within the backyards of homes

and largely already been submerged without any type of study.

These areas according to our legislation, should be considered for permanent
preservation, what simply is ignored, because they are in the urban center, practically
taken of buildings and vegetation without any shred of preventing them.

The study was developed in watershed catchment area of stream Cascatinha
Prentice rabbit and street, in which both are lose characterize due to human actions.
This work envisioned the characterization of sources, identifying the main
interventions suffered by them, finally demonstrate the projects that are occurring in
the spot, which possibly ager provide some improvement in the region.

KEYWORDS: basin - urban sources - environmental degradation - the preservation

and conservation.
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1 - INTRODUCAO

“O espaco urbano é um reflexo tanto de agbes que se realizam no

presente como também daquelas que se realizam no passado e que

”

deixam suas marcas impressas nas formas espaciais do presente
(CORREA, 1999).

As alteracGes na conformacgéo do espaco urbano vém ocorrendo na cidade de Belo
Horizonte - MG desde a sua inauguracédo, no final do século XIX. Embora planejada,
atendendo a preceitos modernistas, vinculados a regularidade das formas e
tracados, a monumentalidade, a higiene e a subdivisdo do seu espago em zonas
distintas. A Capital mineira cresceu para além dos seus limites urbanos originais
(limite atualmente denominado de Avenida do Contorno), fazendo surgir bairros
periféricos que, de certo modo, contribuiram para reorientar os vetores do
crescimento da cidade. Alguns desses bairros de Belo Horizonte, tém apresentado
mudancas sécioespaciais ao longo dos anos, resultado de processos diversos, como
a especulacdo imobilidria, a implantacdo de empreendimentos de grande porte, ou
mesmo a emergéncia de estabelecimentos comerciais que vém influenciar a

estrutura urbana local, imprimindo-lhe um novo sentido.

O presente trabalho visa elaborar um estudo de caso da drenagem urbana do bairro
Caicaras, em destaque o afluente da margem direita do cérrego Engenho Nogueira,
denominado de corrego da rua Prentice Coelho. Deste modo, o bairro Caicaras
situado na regido noroeste de Belo Horizonte, o qual vivenciou alteracdes
sécioespaciais importantes a partir da abertura das Avenidas Antonio Carlos e Pedro
Il entre 1935-1951, além da Avenida Carlos Luz na década de 1970.

A criacdo do Shopping Del Rey em 1991, que se consolidou como centro de
consumo, por exceléncia, e como ponto de lazer, com cinemas, feiras, dentre outros.
Segundo Censo Demografico de 2000 (IBGE, 2000), a regido noroeste de Belo
Horizonte possui uma populacdo de 338.100 habitantes, sendo que em um Unico
conjunto de alguns bairros como: Caicaras, Alto dos Caicgaras, Caicara Adelaide,
Pedro Il, Monsenhor Messias, Jardim Montanhés todos situados na mesma regiéao,
consta com 37.146 habitantes. O que demonstra uma grande concentracdo de
habitantes na regido de interesse 0 que possibilita um aumento nos niveis de

impactos nos corpos hidricos.
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Este tema foi desenvolvido com o intuido de identificar os impactos causados na
rede de drenagem do bairro Caigaras, visando ampliar os conceitos e demonstrar
que através de algumas modificacbes na legislacdo é possivel revitalizar os cursos
d’agua, como tem sido feito pela Prefeitura de Belo Horizonte. Pois, ndo adianta
fazer a gestdo de uma grande bacia como a do ribeirdo do Onga ou do préprio
corrego do Engenho Nogueira sem tratar diretamente de cada afluente, de forma a

diminuir a contaminacao do curso principal, além de diminuir seu assoreamento.
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2 - OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo diagnosticar, descrever e apresentar os impactos do
desenvolvimento urbano na drenagem do bairro Caicaras. Assim, pretende-se
indicar o grau de degradacédo da area estudada e os possiveis comprometimentos

na microbacia hidrogréafica do corrego da rua Prentice Coelho.

Por este motivo optou-se por enfatizar a microbacia hidrografica do corrego da rua
Prentice Coelho que compde a bacia hidrografica do corrego Engenho Nogueira,
inserida no bairro Caicaras. Vale salientar, que existe outras drenagens neste bairro,
porém nao serdo levadas em consideragéo, devido ao foco do trabalho ser outro,
além da sua pouca expressividade.
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3 - METODOLOGIA

As atividades humanas serdo consideradas, neste trabalho, como um conjunto de
modificacdes no meio. Portanto, para se fazer uma analise dos impactos ambientais,
neste trabalho, adotou-se o método de interpretacdo visual das drenagens nos
trechos que ainda n&do foram canalizados. Como técnica, utilizou-se do indice de
impacto ambiental macroscoépico (IIAM), adaptado para o contexto estudado a partir
do trabalho de GOMES et al. (2005).

Desta forma, conforme GOMES et al. (2005), foram adotados onze parametros para
a avaliacao e qualificados de acordo com o modelo apresentado na Tabela 3.1. As
classes foram definidas como bom, médio ou ruim, para facilitar a quantificagao foi
atribuido um valor, para cada uma. O somatério dos valores creditados a cada
parametro consiste em um indice. Como ndo ha pesos, o0 maximo valor do indice
neste trabalho é 33 (quando todos os paradmetros sao considerados “bons”) e o
minimo 11 (quando todos os parametros sdo considerados “ruins”). Portanto, de

maneira sintética, a Tabela 3.2 apresenta a interpretacdo desses valores.

Tabela 3.1 - Metodologia do indice de Impacto Ambiental Macroscépico.

Qualificacao
Paramefro Macroscopico

Ruim (1) Médio (2) Bom (3)
Cor da agua escura clara transparente
Cdor forte com odor nao ha
Lixo ac redor muito pouco nao ha
Materiais flutuantes (lixo na agua) muito pouco nao ha
Espumas muito pouco nao ha
Oleos muito pouco nio ha
Esgoto visivel provavel nao ha
Vegetagao degradada ou alterada bom estado
Usos constante esporadico nao ha
Acesso facil dificil Sem acesso
Equipamentos urbanos a menos de 50 entre 50 e 100m a mais de 100m

Fonte: Adaptado de GOMES et al, 2005.
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Tabela 3.2 - Classificacdo das Drenagens quanto aos Impactos Macroscopicos

(somatéria dos pontos obtidos)

Grau de

Classe e Pontuacao
protecao
A Otimo 31-33
B Bom 28 -30
C Razoavel 25-27
D Ruim 22-24
E Péssimo  Abaixo de 21

Fonte: Adaptado de GOMES et al, 2005.
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4 - AREA DE ESTUDO

A é&rea de estudo deste trabalho € o bairro Caicaras regido noroeste do municipio de
Belo Horizonte — MG refere-se a uma porc¢ao territorial nos quais 0s impactos aos
recursos hidricos foram analisados. Portanto, foi elaborado uma analise macro da
microbacia hidrogréfica do cérrego da rua Prentice Coelho, area aproximada de
0,544 km? (54,4 hectares), conforme Figura 4.1, bem como suas nascentes, situada
na coordenada plana UTM 606987.69 mE e 7799302.92 mS, datum SADG69 fuso
23K, que se encontra totalmente inserido no referido bairro. Optou-se pela escolha
da microbacia do cérrego da rua Prentice Coelho devido ao fato deste ser um dos
principais afluentes do corrego Engenho Nogueira, além de compor a cabeceira

deste ultimo.
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Vale salientar, que de acordo com mapa hipsométrico a altitude do relevo da
microbacia hidrogréfica do cérrego da rua Prentice Coelho, alterna de 1000 a 800
metros, o que proporciona um relevo ingreme e dissecado. Nota-se que a
microbacia e formada principalmente por espigdes, colinas de topo semi-plano a
arqueado e encostas policonvexas de declividades semi-acentuados e variadas, nos

flancos dessas fei¢gOes e nas transi¢cdes, conforme Figura 4.2.
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5 - NASCENTES
5.1 Aspectos Fisicos

Devido ao crescimento populacional acelerado ha pressdo sobre as fontes de
recursos naturais, que sao limitadas e necessarias para fabricacdo de bens de
consumo. Assim, como o j& foi dito anteriormente o objeto principal deste artigo é
elaborar um estudo de caso da drenagem urbana do bairro Caicaras, em destaque
o coérrego da rua Prentice Coelho. Para tanto, deve-se destacar algumas

informacdes, conceitos e definicdes basicas para melhor entendimento deste estudo.

A priori para a compreensao do regime de um corpo hidrico, deve-se saber que toda
drenagem encontra-se em uma bacia hidrogréfica, ou seja, € o conjunto de terras
que drenagem a agua das precipitacdes para curso de agua, que se localizam
separados pelos por divisores de aguas em comum. Vale salientar, que as bacias
hidrograficas tém sofrido inUmeros tipos de pressdes, principalmente antropicas, a
exemplo, o desmatamento, a mineracdo, as praticas agricolas inadequadas e
principalmente as urbanizacdes que desfavorecem o suprimento de agua doce. Pois
impermeabilizam o solo, e langcam o esgoto sanitario nos corpos hidricos, sem um

pré-tratamento.

“Alteragcbes ambientais, provocadas por acbes humanas, podem
modificar o equilibrio ambiental dos mananciais hidricos e cursos
d’4gua. A medida que se apropria de forma inadequada de locais
proximos aos mananciais, em que se lancam residuos poluidos e
gue se utilize de forma desordenada as &guas de mananciais”
(XAVIER, 2006).

A degradacdo ambiental é considerada o maior obstaculo ao desenvolvimento
sustentavel na maior parte dos paises em desenvolvimento e nos paises
desenvolvidos. Tecnicamente, a gestao efetiva de uma bacia hidrografica oferece a
possibilidade de se considerar inter-relagdes entre a producdo e a conservacao no
uso dos recursos naturais (CARNEIRO, 2007).

“A preservacdo e a recuperagcdo dos nossos cursos d’agua ndo sao
apenas atitudes que satisfazem a legislacdo ou propiciam a

continuidade do aproveitamento das 4guas para as mais variadas
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atividades humanas, mas séo, acima de tudo, acées concretas em

”

favor da vida, desta e das futuras geragbes em nosso planeta.
(CALHEIROS et al., 2004)

Segundo CETESB (2001) o ciclo hidrolégico descreve que esse ciclo inicia-se com a
energia solar incidente no planeta Terra, que é responsavel pela evaporacdo dos
corpos hidricos e pela transpiracdo das plantas de modo geral. O vapor d'agua
forma as nuvens, cuja movimentacdo sofre influéncia do movimento de rotacdo da
Terra e das correntes atmosféricas, ver Figura 5.1. A condensacao do vapor d'agua
forma as chuvas (precipitacdes). Quando a agua das chuvas atinge a terra, ocorrem
diversos fenbmenos, sendo que dois tipos merecem destaque o0 escoamento
superficial em direcdo aos canais de declividade inferior, alimentando diretamente os
rios, lagos, dentre outros; e a infiltracdo no solo, com uma parcela ficando
temporariamente retida nos espacos porosos, alimentando os lengois subterraneos.
A agua dos rios tem como destino final os mares e, assim, fechando o ciclo das

aguas.

ciclo da Agua "

Armazenamento
Armazenamento \
de égua gggelo de agua na atmosfera Cnndensac.io

)/ o Subllmucao
S nclpn ac;ao : Evapotransplrag!o

Z

R Armazenamento
da agua nos oceanos

rv

Figura 5.1: Ciclo hldrologlco
Fonte: USGS (2010).

Conforme CALHEIROS et al. (2004), a bacia hidrografica ndo deve funcionar como
um recipiente impermeavel, escoando em curto espaco de tempo toda a agua
recebida durante uma precipitacdo pluvial, ao contrario, ela deve absorver boa parte
dessa agua através do solo, armazena-la em seu lencol subterrdneo e cedé-la, aos
poucos, aos cursos d’agua através das nascentes, mantendo a vazao, sobretudo

durante os periodos de seca.
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Ainda segundo o CALHEIROS et al. (2004), compreende-se por nascente o0
afloramento do lencol freatico, que vai dar origem a uma fonte de 4gua de acumulo
(represa), ou cursos d’agua (regatos, ribeirdes, corregos, rios). A nascente ideal é
aguela que fornece agua de boa qualidade, abundante e continua e da cota
topogréfica elevada, possibilitando sua distribuicdo por gravidade, sem gasto de
energia. Importante ressaltar que, além da quantidade de agua produzida pela
nascente, € desejavel que tenha boa distribuicdo no tempo, ou seja, a variacdo da

vazao situe-se dentro de um minimo adequado ao longo do ano.

Ja para LINSLEY & FRANZINI (1978), as nascentes localizam-se em encostas ou
depressdes do terreno ou ainda no nivel de base representado pelo curso d’agua
local; podem ser perenes (de fluxo continuo), temporarias (de fluxo apenas na
estacdo chuvosa) e efémeras (surgem durante a chuva, permanecendo por apenas
alguns dias ou horas). Pode-se, ainda, dividir as nascentes em dois tipos quanto a
sua formacdo, quando a descarga de um aquifero concentra- se em uma pequena

area localizada, tem-se a nascente ou olho d’agua.

Na Figura 5.2 temos exemplos de nascentes de fundo de vale e as originarias de
rios subterréaneos, de acordo com LINSLEY & FRANZINI (1978).
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NASCENTE DE ENCOSTA
OU ELUVIAL

4

CAMADA DE MOVIMENTAGAO
DO LENGOL FREATICO

FONTE ANTICLINAL
OU DE CONTATO

CAMADA DE MOVIMENTACAO A
DO LENCOL FREATICO .

ROCHA OU sOLO
¢ NASCENTE VOCLUSIANA
OU TERRENCIAL
(DE RIO SUBTERRANEO)

Figura 5.2: Tipos mais comuns de nascentes originarias de lengol ndo confinado: de
encosta, de fundo de vale, de contato e de rio subterraneo.

Fonte: LINSLEY E FRANZINI (1978).
Tomando como base estas duas definicbes de nascente, que se pode inferir que um
conceito seja complemento ao outro. Assim, as nascentes e cursos d’agua, embora
distintos entre si por vérias particularidades, quanto as estratégias de preservacao,
apresentam alguns pontos basicos e comuns. O primeiro fica a cargo do controle da
erosdo do solo por meio de estruturas fisicas e barreiras vegetais de contencdao,
deve-se atenuar que, a poluicdo da agua resultante de toda e qualquer acdo que
acarrete aumento de particulas minerais no solo, da matéria organica e dos

coliformes totais pode comprometer a saude (CALHEIROS et al., 2004).

Segundo TUNDISI (1999), alteracbes na quantidade, distribuicdo e qualidade dos
recursos hidricos ameacam a sobrevivéncia humana e as demais espécies do

planeta, estando o desenvolvimento econdmico e social dos paises fundamentados
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na disponibilidade de dgua de boa qualidade e na capacidade de sua conservacéao e

protecao.

No Brasil, embora a agua seja considerada recursos abundantes existem areas
muito carentes a ponto de transforma-la em um bem limitado as necessidades do
homem. Normalmente, a sua escassez é muito mais grave em regides onde o
desenvolvimento ocorreu de forma desordenada, provocando a deterioracdo das
aguas disponiveis, devido ao lancamento indiscriminado de esgotos domésticos,

despejos industriais, agrotéxicos e outros poluentes (MOITA & CUDO, 1991).

5.2 Legislagcdo e Regulamentagdo das Nascentes e aos Outros Recursos

Hidricos Decorrentes.

Antes de descreves 0s aspectos legais deve-se compreender o que significa o termo
mata ciliar e suas implicacfes. Assim, segundo ALVARENGA (2004), o termo mata
ciliar tem sido usado para definir todo o tipo de formacao florestal que ocorre ao
longo dos cursos d’agua e no entorno de nascentes. Vale salientar que o termo mata
ciliar também € conhecido como mata de galeria, mata de varzea, vegetacdo ou
floresta riparia, devendo respeitar uma extensdo especifica de trinta a quinhentos
metros de acordo com a largura do corpo hidrico conforme a Lei Federal n° 7.803 de
15 de agosto de 1989 (BRASIL, 1989). No caso especifico para nascentes, deve-se
preservar cingienta metros em seu entorno de acordo com BRASIL (1989) (ver
Figura 5.3). A essa area entorno dos corpos hidricos e nascentes da-se o nhome de
Area de Preservacédo Permanente (APP), a qual se tem leis que regulamentam seu

tamanho e outros provimento, que sera descritos nos paragrafos subsequientes.

Ainda conforme ALVARENGA (2004), um solo que n&do possui uma cobertura
florestal ou mata ciliar, reduzira a sua capacidade de retencdo de 4gua de chuva ao
invés de infiltrar-se no solo a 4gua. Assim, irA escoar sobre a superficie do terreno
formando enxurradas que prejudicam o abastecimento do lencol freatico,
acarretando numa diminuicdo da agua ali armazenada, com isso reduzem-se as

nascentes em especial nos periodos mais criticos de estiagem.
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Figura 5.3: APP - Largura da Mata Ciliar em relag&o alargura do rio.
Fonte: SAO PAULO (2010).

5.2.1 Cobertura Vegetal

As APPs e outros espacos territoriais especialmente protegidos, como instrumentos
de relevante interesse ambiental, integram o desenvolvimento sustentavel, objetivo
das presentes e futuras geracfes. Assim, fez-se necessario a elaboracdo de uma

legislacdo que integrasse, regulamenta-se e discorre-se sobre esses aspectos.

Deste modo, a Lei Federal n° 4.771, de 15 de setembro de 1965 (BRASIL, 1965),
alterada pela BRASIL (1989) e a Medida Provisoria n° 2.166-67, de 24 de agosto de
2001, BRASIL (2001), regulamenta:

“Consideram-se de preservagdo permanente, pelo efeito de Lei, as
areas situadas nas nascentes, ainda que intermitentes e nos
chamados “olhos d’agua’”, qualquer que seja a sua situagdo
topografica, devendo ter um raio minimo de 50 (cinqiienta) metros de
largura.” (BRASIL, 1989 e 2001).

De acordo com os Artigos 2.° e 3.° de BRASIL (1989):

“A area protegida pode ser coberta ou ndo por vegetacao nativa, com
a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, fluxo génico de fauna e
flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacbes
humanas.”( BRASIL, 1989).

7

Para se obter autorizacdo para intervencdo na APP é necessario que seja

protocolado um processo de licenciamento, que tramitara no Instituto Brasileiro do
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Meio Ambiente (IBAMA) e em casos de supressao, somente serd permitido naqueles
previstos no Artigo 4.° de BRASIL (1965), ou seja:

“A supressdo de vegetacdo em area de preservacdo permanente
somente poderd ser autorizada em caso de utilidade publica ou de
interesse social, devidamente caracterizados e motivados em
procedimento administrativo préprio, quando inexistir alternativa

técnica e locacional ao empreendimento proposto” (BRASIL, 1965).

A autorizacdo pleiteada, se concedida, sera condicionada ao cumprimento por parte
do interessado de um Termo de Compromisso de Recuperagdao Ambiental,
contemplando o reflorestamento da APP da nascente com mudas de arvores de
espécies nativas regionais diversas, adaptadas para cada tipo de ambiente,
sobretudo relacionado com as possiveis ocorréncias do curso d’agua (enchentes)
(CALHEIROS et al., 2004).

Quando ndo ha o comprimento desta lei foi estabelecido as penalidades, através da
Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 BRASIL (1998), conforme Artigo 39,
determina que é proibido “destruir ou danificar floresta da Area de Preservacdo
Permanente, mesmo que em formacao, ou utiliza-la com infringéncia das normas de
protecdo”. Desta forma, é prevista pena de detencdo, de um a trés anos, ou multa,
ou ambas as penas, cumulativamente, dependo de cada caso, se o crime for

culposo, a pena sera reduzida a metade.

A fim de regulamentar o Art. 2° de BRASIL (1965), publicaram-se a Resolugdo n°
303 e a Resolucdo n° 302, de marco de 2002, BRASIL (2002), a primeira referia as
APPs quanto ao tamanho das areas adjacentes a recursos hidricos; a segunda,

refere-se as APPs no entorno dos reservatorios artificiais.

Ainda conforme BRASIL (1965), para as nascentes localizadas em areas urbanas,
gue permanecem sem qualquer interferéncia, por exemplo, de nenhuma construcao
em um raio de 50 metros (vale a mesma legislacéo estabelecida para a area rural).
Para aquelas ja perturbadas por intervengdes anteriores em seu raio de 50m, por
exemplo, com habitagbes anteriores consolidadas, na nova interferéncia, deve-se

consultar os 6rgaos competentes.
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Vale destacar que de acordo com ALVARENGA (2004), a definicdo de area urbana
consolidada é aquela que atende aos seguintes critérios, definicdo legal pelo poder
publico e existéncia de, no minimo, quatro dos seguintes equipamentos de infra-
estrutura urbana: malha viaria com canalizacdo de aguas pluviais; rede de
abastecimento de 4gua; rede de esgoto; distribuicdo de energia elétrica e iluminagéo
publica; recolhimento de residuos sélidos urbanos; tratamento de residuos sélidos
urbanos; e, densidade demografica superior a 5.000 habitantes por quildmetro

quadrado.

Para assegurar o bem-estar das popula¢cdes humanas, que vivem principalmente
nas areas urbanas foi elaborada uma Lei Florestal para o Estado de Minas Gerais n°®
14.309, de 19 de junho de 2002, MINAS GERAIS (2002), que visa as politicas
florestais e de protecdo a biodiversidade no Estado. Desta forma, compreende as
acOes empreendidas pelo poder publico para o uso sustentdvel dos recursos
naturais e para a conservagcdo do meio ambiente ecologicamente equilibrado,

essencial a sadia qualidade de vida.
5.2.2 Recursos Hidricos

Tendo como objetivo evitar que as interferéncias sem critérios nas nascentes e ao
longo dos cursos d’agua venham causar danos irreversiveis a rede natural de
drenagem, visando, portanto, preservar 0s recursos hidricos para o bem do
ambiente como um todo. Na utilizacdo de uma nascente, ha que se respeitar e

atender a legislacéo especifica de recursos hidricos.

De acordo com a Lei n.°4.253, de 04 de dezembro de 1985, BELO HORIZONTE
(1985), que dispbes sobre a politica de protecado, controle e conservacdo do meio

ambiente e melhoria da qualidade de vida no municipio de Belo Horizonte.

Conforme a Secdo | - Das Definicbes do Capitulo V - Poluicdo Hidrica, BELO
HORIZONTE (1985). O Artigo 30 informa os seguintes regulamentos:

“.. lll - classificacdo: qualificacao dos tipos de cole¢cbes de agua, com
base nos usos preponderantes (sistema de classes de qualidade);

IV - enquadramento: estabelecimento do nivel de qualidade (classe)
a ser alcangado e/ou mantido em um segmento de cole¢do de agua

ao longo do tempo;
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VI - efetivagdo do enquadramento: conjunto de medidas necessarias
para colocar e/ou manter condicdo de um segmento de colecdo de
agua em correspondéncia com a sua classe” BELO HORIZONTE
(1985).

Na Secéo Il - Dos Padrdes de Qualidade das Colecdes de Agua do Capitulo V —
Poluicdo Hidrica. O Artigo 31, BELO HORIZONTE (1985), as colecdes de agua

situadas no territorio do municipio de Belo Horizonte serdo classificadas conforme o

Quadro 5.1.
Quadro 5.1: Classificagcdo dos recursos hidricos do IGAM
Classes Aguas Destinadas Qualidade
E - ao abastecimento doméstico sem prévia ou com simples desinfecé@o Maior exigéncia
specia

a preservacao do equilibrio natural das comunidades aquaticas

ao abastecimento doméstico apdés tratamento simplificado
a protecdo das comunidades aquaticas

a recreagao de contato primério (natacdo, esqui, aguéatico e mergulho)

Classe 1 @ lrrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas, sem remocao de
pelicula

a criacao natural e/ou intensiva (aqlicultura) de espécies destinadas a al
imentacdo humana

ao abastecimento doméstico, apds tratamento convencional
a protecdo das comunidades aquaticas
a recreacéo de contato primario (natacéo, esqui aquéatico e mergulho)

Classe2 == _ )
a irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas

a criacdo natural e/ou intensiva (aqlicultura) de espécies destinadas a
alimentacdo humana

ao abastecimento doméstico, apds tratamento convencional
Classe 3  airritacdo de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras

a dessendentacéo de animais

a navegacao

Classe 4  aharmonia paisagistica Menor exigéncia

aos usos menos exigentes

Fonte: BELO HORIZONTE (1985).
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Sobre os usos informa que:

“Paragrafo unico - Ndo ha impedimento no aproveitamento de 4guas
de melhor qualidade em uso menos exigentes, desde que tais usos
néo prejudiquem a qualidade estabelecida para essas aguas.” BELO
HORIZONTE (1985).

De acordo com o Artigo 32, BELO HORIZONTE (1985), as colecbes de agua
situadas no municipio de Belo Horizonte, serdo enquadradas mediante deliberacéo
do Conselho Municipal de Meio Ambiente (CMMA).

Entretanto no 82 , segundo BELO HORIZONTE (1985), descreve que:

“§ 2 .° - Nao serdo objeto de enquadramento os cursos d'agua
artificiais destinadas ao transporte de efluentes liquidos tratados ou
ndo.” BELO HORIZONTE (1985).

Segundo Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(SEMAD) e o Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM), informa em seu
Art. 17 os mecanismos e critérios do enquadramento serdo estabelecidos por
Deliberacdo especifica, pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas
Gerais (CERH-MG), em conjunto com o COPAM, sob a coordenacdo da SEMAD,
conforme determina art. 7°, 8 2, do Decreto n.° 41.578, de 18 de marco de 2001,
MINAS GERAIS (2001).

“§ 2 .° - Nas bacias hidrogréaficas em que a condi¢do de qualidade
dos corpos de agua esteja em desacordo com 0S USOS
preponderantes atuais ou pretendidos, deverdo ser estabelecidas
metas obrigatérias, intermediarias e final, de melhoria da qualidade
da agua e de condi¢cbes de ambientes aquéticos para efetivacdo dos
respectivos enquadramentos, excetuados nos parametros que
excedam aos limites devido as condi¢fes naturais.” MINAS GERAIS
(2001).

Segundo CALHEIROS et al. (2004), toda e qualquer interferéncia promovida nas
nascentes ou cursos d’agua, tanto para os proprietarios rurais como os urbanos,

devem cumprir as determinac¢des que exibem critérios e normas para a obtencéo do
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7

direito de usar e interferir nos recursos hidricos, ou seja, é necessario obter a
“Outorga de direito do uso dos recursos hidricos”. Para nascentes, ha as outorgas de
direito para: Captacdo de Agua Superficial, Barramento e Canalizacdo, cada uma

delas contendo critérios e normas a serem cumpridos.
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6 - CARACTERIZAQAO AMBIENTAL
6.1 Cdorrego Engenho Nogueira
6.1.1 Aspectos Fisicos

A bacia hidrogréfica do corrego Engenho Nogueira esta localizada no Complexo
Belo Horizonte, € um local com predominio de rochas gnaisse e granito. Sendo que
esse Complexo, que configuragdo os substratos das areas da regional Pampulha e
Noroeste, sdo constituidos por rochas gnaissicas formadas no Eon Arqueano, que

foram parcialmente remobilizadas, migmatizadas (ATHAYDE et al., 2009).

Ainda conforme ATHAYDE et al. (2009), as regifes elevadas, da bacia hidrogréafica
do corrego Engenho Nogueira, sdo encontrados afloramentos de granito e gnaisse,
com constituicdo predominante de um gnaisse cinzento, de granulacdo grossa, com
bandamento composicional e tracos de migmatizacdo. Além, de ser uma regido com
significativos depdsitos de sedimentos, destacando-se areias, cascalhos e argilas.
Esses depositados sdo originarios do préprio fluxo da drenagem e por depdsitos
coluviais silto-argilosos em encostas que se permutam freqientemente com o0s

aluviais, com sua formacao na Era Cenozdica.

O Complexo Belo Horizonte integra a unidade geomorfoldgica da Depresséo de Belo
Horizonte, pertencente a provinda da Depressao periférica do Sao Francisco, que
caracteriza-se por uma zona de colinas com &reas dissecadas resultantes do
aprofundamento da drenagem do Rio Sao Francisco sobre superficies de
aplainamento no contacto de maci¢o antigo com bacia sedimentar. Essas zonas de
colinas podem ter carater de colinas de topo aplainado ou colinas com vales
encaixados, cristas esparsas. Essas formas provem do Quaternario que sao
originadas da dissecacéo fluvial de superficies aplainadas do Terciario Superior e
Pleistoceno. Pode se observar zonas de denudacgdo periférica com areas de

inversao sobre o embasamento, (ATHAYDE et al., 2009).

Com relacdo a hidrografia, segundo DRENURBS-BH (2002), o cérrego Engenho
Nogueira € um afluente da margem direita do ribeirdo do Onc¢a, possuindo uma area
total de aproximadamente 11km?, dispostas de ambos os lados do Anel Rodoviario

(BR 262), na regido da Pampulha, tendo direcdo de fluxo de direcdo de oeste-leste, .
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As cabeceiras de sua bacia encontram-se situadas nos bairros Caicaras e Jardim
Montanhés, ver Figura 6.1.

Drenagem / é
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Figura 6.1: Bacia Hidrografica do cérrego Engenho Nogueira
Fonte: PROJETO MANUELZAO (2010)
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A bacia esta inserida nas regides Pampulha e Centro-Oeste do municipio, nela se
destacando a regido do Aeroporto, e, 0S seguintes bairros Alto dos Caicaras,
Aparecida, Cachoeirinha, Caicara Adelaide, Caicaras, Dona Clara, Engenho
Nogueira, Ermilinda, Jaraguda, Jardim Alvorada, Jardim Montanhés, Liberdade, Nova
Cachoeirinha, Santa Rosa, S&o Francisco, Sdo Jose, S&o Luiz, Sumaré, UFMG
Campus, PROJETO MANUELZAO (2010).

De acordo com DRENURBS-BH (2002), a area pertencente a bacia elementar
situada na porcéo sul do Anel Rodoviario e a esquerda (sentido centro-bairro) da
Avenida Presidente Carlos Luz e encontra-se com ocupacéo urbana diversificada e
relativamente densa, destacando-se nela partes dos bairros Caicaras, Alto Caicara,

Vila Sumaré e a regido do Shopping Del Rey.

Conforme DRENURBS-BH (2002), e de acordo com classificacdo Koppen o
municipio de Belo Horizonte encontra-se na regido climatica denominada de Clima
temperado quente (Cwa), mesotérmico, com invernos secos e verdes chuvosos. A
temperatura media nos meses mais frios € inferior a 18°C e, a dos meses mais
guentes é superior a 22°C. Com relacéo ao regime chuvoso nos meses quentes € de

300 mm e nos meses frios 13 mm.

A regido metropolitana de Belo Horizonte esta introduzida na transicdo entre o
dominio do Cerrado e o dominio da Mata Atlantica, apresentando espécies tipicas
dos dois dominios, como acoita-cavalo, aroeira, bralna, cabilna, cambota, candeia,
linhatico, paineira, pau-brasil, pau-santo, pimenta-de-macaco, pau-ferro,
quaresmeira, salsaparrilha, sucupira-do-cerrado e outras. Devido a urbanizacdo a
poucos remanescentes de vegetacdo desses dominios na regido, porém ainda é
possivel encontrar remanescentes da vegetagdo natural do que foi uma regido
biologicamente rica, (ATHAYDE et al., 2009).

6.1.2 Zoneamento Urbano

Segundo DRENURBS-BH (2002), a Bacia Elementar do corrego Engenho Nogueira
esta condicionada pelos seguintes tipos de zonas ou areas de restricbes
urbanisticas, no que diz respeito ao zoneamento, tem-se cinco zonas muito

expressivas na bacia em analise:
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e Zona de Grandes Equipamentos — ZE

e Zonas de Protegéo 1/Zona de Preservagao Ambiental - ZP1/ZPAM
e Zona de Adensamento Restrito 2 - ZAR 2

e Zona de Adensamento Preferencial — ZAP

e Zona de Especial Interesse Social 1/3 - ZEIS 1/3
6.1.3 Cobertura Vegetal

De acordo com a legislacdo vigente, talvegues, areas ingremes e nascentes, sdo
areas de preservacao permanente, e imunes a interferéncias. Contudo, a pressao do

crescimento tende a atingir essas areas.

O respaldo legal se encontra na Lei n° 7166 de 27 de agosto de 1996, BELO
HORIZONTE (1996), e a Lei n° 8137 de 21 de dezembro de 2000, BELO
HORIZONTE (2000), que trata do parcelamento uso e ocupacdo do solo do
municipio, apoiadas na Lei Estadual n°® 10561 de 27 de dezembro de 1991, MINAS
GERAIS (1991). Esta lei estadual discorre sobre as areas de protecdo de
mananciais e de areas de fundo de vale, e no seu Artigo 7°, item |, define areas de

preservacdo permanente.

A Portaria 01 de 2001 do Instituto Estadual de Florestas (IEF), MINAS GERAIS
(2001), prevé protecdo das areas de preservacdo permanente. Desta maneira, nas
sub-bacias do cérrego Engenho Nogueira, verificou-se que a vegetagcdo original
encontra-se preservada no Parque Ecoldgico e de Lazer Caicara, e em alguns locais

ingremes das areas institucionais (Infantaria do exército e Campus UFMG).

Segundo DRENURBS-BH (2002), estas regides sao constituidas de capdes
esparsos de mata de galeria, que possui uma vegetacado tipica de mata densa
subcaducifélia, na qual estdo presentes as seguintes espécies lenhosas associadas

com epifitas e trepadeiras:

e Cedro (Cedrela fissilis);

e Jatoba (Hymenaea sp.);

e Jacaranda (Machaerium sp.);
¢ Vinhatico (Platymenia foliosa);

e Jequitiba-rosa (Cariniana estrellensis);
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e |pé-amarelo (Tabebuia serratifolia);

e Embauba (Cecropia pachystachya);
e Pau-d’olho (Copaifera langsdorffii);

e Canzileiro (Platypodium elegans);

¢ Inga (Pthecolobium racemosum);

e Quaresmeira (Tibouchina arbérea); e

e Sapucaia (Lecythis pisonis).

Conforme DRENURBS-BH (2002), a cobertura de vegetacdo remanescente ocorre
em uma pequena ilha isolada, no morro no prolongamento da rua Hélio Lazzaroti
localizado no bairro Caicaras, um testemunho de campo Cerrado, com um tapete
gramineo representado por capim fino (Aristida setifolia) e capim bezerro
(Echinolaena inflexa). Além, destes destacam-se isoladamente, algumas espécies
como macaubas (Acrocomia aculeata), jacarandd (Macaelium opacum) e sucupira

preta (Bowdichia virgilioides), entre outras.
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6.2 Cérrego darua Prentice Coelho
6.2.1 Aspectos Fisicos

Com relacdo a geologia encontra-se sobre o mesmo Complexo que a bacia do
corrego Engenho Nogueira, a qual, este corrego é afluente da margem direita,

integrando desta forma esta bacia.

De acordo com DRENURBS-BH (2002), a regido da microbacia hidrografica do
cérrego da rua Prentice Coelho, Figura 4.1 apresentada anteriormente, encontra-se

dividida em dois tipos de solos, descritos a seguir:

e Latossolo vermelho-amarelado: solo espesso, que ocorre nas cumeadas
abauladas ou planas dos morros, podendo atingir grandes profundidades. S&o
maduros, de estruturagdo macro porosa e nao apresentam estruturas tipicas da
rocha original. Sado afetados por processos de evolugcdo pedoldgica do tipo
lateritizacdo. A textura desse solo é argilo-siltosa, com horizonte B textural.

e Cambissolo: sdo observados nas regides mais inclinadas, na meia encosta,
possuem uma textura silte-argilosa com horizonte B pouco espesso e horizonte C
saprolitico. A fracdo granulométrica areia, no geral, € predominante. Tem cores
vermelho-branco-amareladas, de formas arraigadas sendo susceptivel a erosdo

guando exposto a acdo intempérica.

Ainda conforme DRENURBS-BH (2002), as feicdes de eroséo existentes na area da
microbacia, se referem a sulcos erosivos que foram causados pelo escoamento das
aguas pluviais em locais de terraplenagem, pela ocupacédo na cabeceira através de
construcdes, ruas ndo pavimentadas, deposicdo de bota-fora nas margens e nos
cortes do Anel Rodoviario. Entretanto, o sistema de drenagem conteve as erosdes
no Anel Rodoviario e as erosdes devidas as ocupacdes antropicas encontram-se
estabilizadas com a ocupacao dos lotes e pavimentagdo das ruas existindo ainda
varios locais com deposicdo de bota-fora principalmente a montante do

entroncamento da Avenida Presidente Carlos Luz.

De acordo com DRENURBS-BH (2002), a producdo de sedimentos na microbacia

esta atrelada a erosdo dos solos pelo carreamento, limitada a calha do cérrego em
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margens impactadas. Assim, foram diagnosticados alguns pontos quanto ao grau de

erosao:

e Aterro (bota-fora) na calha do corrego, préximo a rua Anténio José de Carvalho;
e Aterro (bota-fora) na margem direita proximo a rua Garibaldi;
e Margem esquerda com erosao a montante da rua Garibaldi;

¢ Aterro (bota fora) na margem esquerda proxima a rua Balsa Coelho;

Vale salientar que o cérrego Cascatinha integra a microbacia do cérrego da rua
Prentice Coelho, sendo seu afluente da margem direita. A nascente deste corrego se
localiza na rua Goiania, possui cerca de 12.446 m2 de area, e o0 seu curso d’agua
passa por dentro do Parque do Caicaras os quais sdo em grande parte recobertos

por vegetacao.

O corrego Cascatinha tem seu leito parcialmente impermeabilizado e a presenca de
lixo é frequiente em suas margens. No entorno do mesmo, existem casas de classe
média- alta, muitas imediatamente ao lado do parque, proximas ao leito. Apesar de
nascer em um local préximo ao parque, as suas aguas ja se encontram poluidas nas
partes impermeabilizadas, conferindo um mau-cheiro ao local. Na divisa norte do

parque, o corrego Cascatinha se encontra com o Engenho Nogueira.
6.2.2 Zoneamento Urbano

Com relacdo ao zoneamento da area de estudo, de acordo com DRENURBS-BH
(2002), e com a legislacdo vigente, a regido de estudo deste artigo localiza-se
condicionada pelos seguintes tipos de zonas ou areas de restricbes urbanisticas:

e Zonas de Protecdo 1/Zona de Preservagcdo Ambiental - ZP1/ZPAM - Uma das
ZP 1 corresponde a uma quadra do Bairro Caicara, delimitada pelas ruas da
Rolinha, do Tico-Tico e Professor Francisco Henriques, onde se localiza o
Parque Ecologico e de Lazer Caicara. Outra ZP1 é constituida por area lindeira
ao trevo da Avenida Presidente Carlos Luz e o Anel Rodoviario. As duas ZPAM's
situam-se ao longo do anel rodoviario.

e Zona de Adensamento Restrito 2 - ZAR 2 - Corresponde as areas dos bairros
Caicaras e Alto Caicara e esta inserido na Bacia Elementar do corrego Engenho

Nogueira.
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Segundo BELO HORIZONTE (1996), no Art. 8°, que define as condi¢bes para o
parcelamento, ocupacéo e uso do solo urbano no municipio de Belo Horizonte, como

supracitado, a regido de estudo encontra-se em uma ZAR, que significa:

“.. ZARs sdo as regibes em que a ocupacao € desestimulada, em
razdo de auséncia ou deficiéncia de infra-estrutura de abastecimento
de 4gua ou de esgotamento sanitario, de precariedade ou saturacao
da articulacdo viaria interna ou externa ou de adversidade das
condicbes topogréficas, e que se subdividem nas seguintes
categorias: ... Il - ZARs-2, regides em que as condi¢des de infra-
estrutura e as topograficas ou de articulagéo viaria exigem a restricdo
da ocupacdo” BELO HORIZONTE (1996).

Além, da ZARs, ha pequenas manchas de Zona de Protecdo Ambiental (ZPAM)
sobre as seguintes areas: Parque Caicara, trechos da Estacdo Ecolégica da UFMG

e em faixa lindeira ao Anel Rodoviario.

De acordo com BELO HORIZONTE (1996) no Art. 8°, as ZPAMs sao:

“

. regides que, por suas caracteristicas e pelo tipo da vegetacao,
destinam-se a preservacdo e a recuperacdo de ecossistemas,
visando a: | - garantir espac¢o para a manutencao da diversidade das
espécies e propiciar refigio a fauna; Il - proteger as nascentes e as
cabeceiras de cursos d'agua; Il - evitar riscos geoldgicos. E vedada
a ocupacao do solo nas ZPAMs, exceto por edificacdes destinadas
exclusivamente ao seu servico de apoio e manutencdo.” BELO
HORIZONTE (1996).

Verifica-se também a presenca de pequena extensdo de terreno classificado como
ZP (Zona de Protecdo), trata-se de areas do Campus UFMG. Segundo o Art. 7° da
BELO HORIZONTE (1996):

“

. sdo ZPs as regifes que determinam a ocupacdo com baixa
densidade e maior taxa de permeabilizacdo, tendo em vista o
interesse publico na protecdo ambiental e na preservagdo do
patriménio historico, cultural, arqueoldgico ou paisagistico” BELO
HORIZONTE (1996).
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7 - RESULTADOS

Foram considerados para este trabalho o conjunto de modificagbes no meio
promovidas pelas atividades humanas, com efeitos ecolégico, econémico e social,
0s impactos ambientais que posteriormente foram avaliados neste trabalho,

baseando-se na metodologia adotada obteve os resultados descriminados a seguir.
7.1 Qualidade da Agua

Nas areas urbanas, o ciclo hidrolégico sofre inUmeras alteracbes, que sao
resultantes, principalmente, da alteracdo da superficie de escoamento, do aumento
da poluicdo devido a contaminacdo do ar, das superficies urbanas e do material
sélido disposto pela populagcdo. Esse processo apresenta grave impacto para as
cidades com crescimento populacional exacerbado, onde a urbanizacédo e as obras

de drenagem sdao realizadas de forma insustentavel.

Neste contexto, merece destaque a cidade de Belo Horizonte, que é palco para os
estudos do presente artigo, enfatizando o bairro Caicaras, no qual encontra-se a
microbacia do cérrego da rua Prentice Coelho, que sédo afluentes da margem direita

do cérrego Engenho Nogueira, conforme Figura 4.1 ja apresentada.

Baseado neste mapa e na visita de campo foi elaborado um mapa de Pontos
Amostrados, Figura 7.1, além de uma tabela (Tabela 7.1) que resume os resultados

encontrados.
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Figura 7.1: Localizacao dos pontos (simbolo em azul) amostrados em campo. Legenda: limite amarela microbacia do cérrego da rua Prentice
Coelho; linha vermelha limite do bairro Caigaras.
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Tabela 7.1 — Resultados amostrados para cada ponto de observacdo em campo — 06 de
julho de 2010.

Parametro Macroscopico Pontos

Pt | P2 | P3 [ P4
Cor da agua 1 1 1 1
Odor 2 1 2 2
Lixo ao redor 1 1 1 1
Materiais flutuantes (lixo na agua) 2 2 1 2
Espumas 2 1 1 1
Oleos 3 1 1 2
Esgoto 1 1 1 1
Vegetacéao 1 1 1 1
Usos 1 1 1 1
Acesso 2 1 1 1
Equipamentos urbanos 1 1 1 1
Resultados E E E E

Nota: Ruim (1); Médio (2); Bom (3)

Através dos resultados obtidos com relacdo ao corrego da rua Prentice Coelho que
compreende a area de estudo, destaca-se que este encontram-se localizado no
perimetro urbano. As perturbacfes encontradas na nascente sdo em sua maioria
originada pela intervencdo antropica, como implantacdo de empreendimentos de
diversas naturezas, a exemplo loteamentos, instalacdo de pequenas industrias,
construcdo de casas, lancamento de lixo domestico, industrial e criacdo de animais

domésticos.

Identificou-se que o corrego estudado mantém de certa forma uma vazéo constante
considerado desta forma um corrego perene. Este fato foi constatado através das
visitas e levantamentos de campo que ocorreram no periodo de seca e no periodo
chuvoso, sendo que deste ultimo observou-se que ha um ligeiro aumento no volume

do cérrego.

O corrego da rua Prentice Coelho foi avaliado nos quesitos minimos como: Cor da
agua; Odor; Lixo ao redor; Materiais flutuantes (lixo na agua); Espumas; Oleos;
Esgoto; Vegetacgéo; Usos; Acesso e Equipamentos urbanos, recebendo pontos nos

valores de 1(Ruim); 2(Médio) e 3(Bom) as notas foram dados em quatro pontos
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distintos do seu leito, como observado na Figura 7.1 anterior mostrada. Os
resultados foram bastante desfavoraveis, pois em grande maioria os resultados

apresentados encontraram-se classificados em 1(Ruim) em quase todos 0s quesitos,

conforme as Figuras 7.2 a 7.5.

Figura 7.2: Cérrego da rua Prentice Coelho jusante da confluéncia com corrego Cascatinha
- Ponto 1.

Figura 7.3: Confluéncia do Prentice Coelho com o corrego Cascatinha - Ponto 2.
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Figura 7.4. Confléncia do corrego da rua Prentice Coelho com cArrego Engenho Nogueira -
Ponto 3

Figura 7.5: Corrego Engenho Nogueira a montante da confluéncia com o cérrego da rua
Prentice Coelho - Ponto 4.

Apesar da area degrada nas margens do corrego da rua Prentice Coelho, 0 seu
afluente o cérrego Cascatinha possui uma area de preservacao o Parque de Lazer
do Caicaras (Figura 7.6) sendo um local de descanso para a populagdo do entorno.
Dentro dos limites do Pargue encontra-se uma praca de esportes, um parquinho,
além do préprio corrego Cascatinha. A vegetacdo do local é caducifélia,
apresentando ainda gramineas e algumas flores ornamentais, (ver Figura 7.7). O
corrego Cascatinha, visualmente se encontra em 6timas qualidades pelo caminho
que percorre dentro Parque Caicaras, podendo ser classificado em especial ou até

no méaximo classe 1.
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No trecho final do Parque, ou seja, a montante do encontro do corrego Cascatinha
com o corrego da rua Prentice Coelho, jA comecga se observar um aumento da
degradacdo encontra-se lixos como: garrafa de plastico, papel, sacolas plasticas e
outros tipos de residuos prejudiciais ao meio ambiente, (ver Figura 7.8).

Figura 7.7: A- Entrada do Corrego Cascatinha no Parque / B, C- Vista do Corrego
Cascatinha no interior do Parque / D- Vista do lado de fora do parque a vegetacdo Semi-
densa.
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Figura 7.8: Corrego Cascatinha apos o final do Parque de Lazer do Caicara.

A montante da intersecdo do Anel Rodoviario com a Avenida Presidente Carlos Luz
a microbacia é quase que totalmente canalizada existindo um trecho bem
preservado coincidente com o Parque de Lazer Caicara e um trecho a jusante do
final da rua Pandia Calégeras até a canalizacdo, que poderia ser preservada. O
restante encontra-se impactado por uma dragagem precéaria e por deposicdo de

bota-fora nas margens.

Apods a confluéncia com trecho da rua Prentice Coelho, o corrego Engenho Nogueira
passa no interior do bairro a 4gua do curso € bastante poluida mesmo com a
preservacao do corrego Cascatinha pelo parque Caicaras, em seguida o seu curso é
novamente canalizado e segue em direcdo ao campus da UFMG.
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8 - IMPACTOS AMBIENTAIS NAS DRENAGENS

Os processos de impactos sobre as drenagens na area estudada é o reflexo das
acOes antropicas, que por sua vez estdo relacionadas a rapida expansao urbana e
diferentes usos do solo na microbacia. Este fato acarreta um aumento nos niveis de
poluicdo dos cursos d’agua, resultantes dos lancamentos de efluentes domésticos e
industriais conforme a Figura 8.1 que demonstra a degradacéo ocorrida no cérrego

da rua Prentice Coelho.

LANCAMENTO DE
ESGOTO NO CORREG!

g
= N

Figura 8.1: Exemplo da degracgéo no cOrrego da rua Prentice Coelho.

Fonte: DRENURBS-BH (2002)

A partir do quadro apresentado no item 7, pode-se inferir uma situacdo de extrema
necessidade de recuperacao e conservacao dessa nascente e de todo seu leito. Em
se tratando de ecossistemas, pode-se dizer que este se torna degradado quando
perdem sua capacidade de recuperacdo natural apés distlrbios como lancamentos

de esgoto e dejetos, ou seja, perde sua resiliéncia.

Dependendo da intensidade do disturbio, fatores essenciais para a manutencédo da
resiliéncia como a capacidade de rebrota das espécies, dentre outros, podem ser
perdidos, dificultando o processo de regeneracdo natural ou tornando-o
extremamente lento. Ja os disturbios provocados por atividades humanas tém, na
maioria das vezes, maior intensidade do que o0s naturais, comprometendo a

sucessao secundaria na area afetada.
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Assim, a regido de estudo apresenta diversos impactos, as sua cabeceira da
drenagem do cérrego da rua Prentice Coelho refletem fraturas do embasamento
cristalino, estando em grande parte canalizado. O trecho a montante do
entroncamento do Anel Rodoviario com a Avenida Presidente Carlos Luz possuli
alguns trechos canalizados e outros em leito natural que se encontram degradados e

com varios bota-foras ao longo do leito.

Na vistoria de campo foram detectados pontos com eroséo, que coincidem quase
gue em sua totalidade com os pontos de produgédo de sedimentos, ver Figura 8.2.
Destaca-se ainda que a vegetacdo da regido esta totalmente degradada conforme a
Figura 8.3, além de apresentar alguns trechos com que foram queimados

anteriormente.

X TR NS e
e R L R Ty -

Figura 8.2: Foco erosivo na margem esquerda do corrego da rua Prentice Coelho a jusante
com a confluéncia com o corrego Cascatinha.
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Figura 8.3: Vegetacao encotrada na margem esqueda do cérrego da rua Prentice Coelho,
préximo a confluéncia com o corrego Engenho Nogueira.

A montante da intersecdo do Anel Rodoviario com a Avenida Presidente Carlos Luz
os locais onde o0 leito ndo se encontra canalizado se apresenta altamente impactado

pela atividade antrépica, sendo esses locais:

e Margem esquerda, proximo a saida de agua da rua S&o Caetano;

e Margem esquerda, a jusante da galeria (bueiro) da avenida Perimetral;

e Margem direita e esquerda na altura da rua Antbnio José de Carvalho, pela
presenca de bota-fora;

e Margem direita proximo a rua Garibaldi pela presenca de bota-fora;

e Margem esquerda a montante da rua Garibaldi pela acdo antrépica, escavamento
e desmatamento;

e Margem esquerda préximo a rua Balsa Coelho pela deposicéo de bota-fora.
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Além, da descricdo anterior sobre alguns impactos ambientais encontrados na area
de estudo foi elaborado uma lista de outros impactos ambientais que pode ocorrer

na regido da microbacia do corrego da rua Prentice Coelho séo eles:
8.1 Meio fisico
e Clima.

- Alteracao (Piora) do microclima local, pode ocorrer um aquecimento local devido

aos poucos remanescentes de mata.

e Solo:

- Exposicao do solo

- Diminuic&o da infiltracdo da agua pluvial no solo

- Aumento da susceptibilidade a processos erosivos (sulcos, vocorocas)

- Piora da estrutura do solo devido a pior distribuicdo de raizes das plantas e ao pior
desenvolvimento da microbiota.

- Piora das propriedades fisico-quimicas do solo pela diminuicdo da biomassa do

mesmo

e Ar:

- Aumento de particulados (poeira)

e Agua:
- Diminuic&o do nivel de agua do lencol freatico, desregularizando a vazao

- Elevacgéo do nivel de turbidez

- Assoreamento dos canis de drenagem
8.2 Meio biodtico

e Flora

- Diminuic&o das espécies vegetais
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e Fauna

- Diminuicéo da oferta de abrigo e alimento a fauna

- Diminuic&o da sustentabilidade do ecossistema

A falta de protecdo e a proximidade com a residéncias sdo 0s principais aspectos
gue influenciam negativamente os impactos evidenciados na nascente e ao longo do
leito. Estes fatores sdo o0s pré-requisitos para que a populacdo esteja em maior
contato nessas areas e, assim, através das suas diversas acdes, intensifica-se a
degradacdo do meio ambiente em questdo. Por este motivo devem-se elaborar
politicas publicas que visdo a preservacao dos cursos hidricos, além de promover a
educacao ambiental.
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9 - OBRAS MUNICIPAIS NA REGIAO

ApoOs a visita a campo observou-se que a Prefeitura de Belo Horizonte através da
Secretaria Municipal de Politica Urbana, vem colocando em pratica o Programa de
Recuperacdo Ambiental denominado de DRENURBS para a melhoria do corrego

Engenho Nogueira, Prentice Coelho e Cascatinha, ver Figura 9.1 e 9.2.

Figura 9.2: Placa nas proximidades das obras indicando que as obras s&o realizadas pela
Prefeitura de Belo Horizonte juntamento com Orgamento Participativo.

O DRENURBS tem como objetivo recuperar os fundos de vale e cérregos do
municipio de Belo Horizonte, comecando pela Bacia Elementar. Neste programa sao
consideradas as principais diretrizes que nortearam a primeira etapa do Plano
Diretor de Drenagem de Belo Horizonte (DRENURBS-BH, 2002).
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Uma caracteristica importante do programa € o enfoque de mudanca da concepc¢ao
intervencionista e saneadora tradicional que previa a canalizacdo dos cursos d'agua
com canais fechados de concreto associados ou ndo com o sistema viario, para
concepgbes mais atualizadas objetivando a valorizacdo da natureza numa
integracdo urbanistico-ambiental dos fundos de vale a paisagem urbana
(DRENURBS-BH, 2002).

Na regido da Bacia Elementar, conforme DRENURBS-BH (2002), existem projetos a
serem implantadas ao bairro Caicaras na rua Prentice Coelho que esta passando
por uma reestruturagcdo com a implantacéo da ligacao viaria com a rua Antoénio Jose
de Carvalho e de bacia de detencéo, na confluéncia destas e dos respectivos cursos
d’agua. Embora, as condi¢cOes hoje existentes na Bacia Elementar, especialmente as
referentes aos aspectos fundiarios e de uso do solo, possam ser consideradas
promissoras, o tratamento de fundo de vale do cérrego Engenho Nogueira exigira

intervencdes urbanisticas e ambientais, destacando-se as seguintes:

¢ Implantacéo de interceptores;

e Arborizacdo para recomposicao de mata ciliar;

¢ Eventual remocdo de moradias na area de influéncia do Anel Rodoviario;
e Construcdo e execucdo de um reservatorio na rua Prentice Coelho;

e Implantacéo imediata dos projetos dos interceptores de esgoto.
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10 - CONSIDERACOES FINAIS

Observando a legislacdo ambiental e regulamentacdo das nascentes, as areas de
nascentes manteriam sempre preservadas, mas por forca da ostensiva demandam
imobiliaria, as referidas areas encontra-se em locais, canalizados, aterrados ou
simplesmente sendo utilizados como deposicao de residuos urbanos diversos, e ndo

esta sendo obedecido as legislacfes e protecdes estabelecidos.

A protecdo das nascentes trabalha principalmente com a recuperacdo das matas
ciliares, que sao sistemas vegetais essenciais ao equilibrio ambiental e, portanto,
devem representar uma preocupacdo central para o desenvolvimento dito
sustentavel. A preservacdo e a recuperacao das matas ciliares, aliadas as praticas
de conservacdo e ao manejo adequado do solo, garantem a protecdo deste que é

um dos principais recursos naturais: a agua.

Desta forma, estas areas, assim como diversas outras areas nao incluidas neste
estudo, mas que também sofrem os mesmos problemas, tendem a desaparecer, e,

ou diminuindo progressivamente a microbacia hidrografica.

Portanto a manutencdo de uma area relativamente pouco degradada requer
cuidados basicos como delimitacdo da nascente, cercamento e preservacao de toda
estrutura vegetacional nativa que porventura ainda exista. Deste modo, estudos mais
detalhados para recuperacdo das areas degradadas, alguns passos devem ser
dados. Levando-se em conta a necessidade de se manter as nascentes viaveis para
gue 0s cursos de agua possam continuar a sua existéncia, contribuindo com outros

corpos de agua e servindo de opcédo para iniUmeras atividades que deles se servem.
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11 - GLOSSARIO:

Areas Lindeira na legislacdo ambiental sdo aquelas que estdo ao redor de uma
area protegida até determinada distancia. Ex.: Se vocé possui uma area qualquer e
nela ha um curso d’agua, a area lindeira até X metros de largura (area de

preservacao permanente - APP) é protegida pela legislacdo ambiental.

Desassoreamento € o processo de remocao de material de sedimentacdo que fica
dentro do curso d’agua. Esse material € composto por varios elementos: areia,

argila, pedrisco e lixo. (Lixo de toda espécie.)

Erosdo desgaste progressivo do solo provocado pelo arraste de particulas de
tamanho variavel que o compde, normalmente provocado pela acdo da agua, do

vento, do homem ou dos animais.

Mata ciliar € a vegetacdo que acompanha as margens dos cursos de agua (rios e
lagos), também conhecida como floresta ciliar. S&o sistemas que funcionam como
reguladores do fluxo de agua, sedimentos e nutrientes entre as areas mais altas da

bacia hidrogréafica e o ecossistema aquatico.

Preservacdo ambiental € o conjunto de métodos, procedimentos e politicas que
visem a protecdo a longo prazo das espécies, habitat e ecossistemas, prevenindo a

simplificacdo dos sistemas naturais.

Resiliéncia € a capacidade concreta de retornar ao estado natural de exceléncia,

superando uma situacao critica.
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