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RESUMO

O objetivo desta pesquisa foi identificar e analisar as contribui¢des do trabalho por meio de um
ciclo investigativo, em uma situacdo de ensino, para o desenvolvimento do letramento
estatistico de estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental. Essa identificacdo ocorreu por meio
da andlise dos significados encontrados na compreensdo de situagBes que envolveram a
resolucdo de problemas de estatistica, socialmente compartilhadas pelos estudantes e, também,
da analise dos indicios de letramento alcangados pelos estudantes a partir de um ciclo de
investigacdo estatistica. Em termos tedricos, o trabalho teve como subsidios a discussao que
destaca a resolucdo de problemas, como uma, entre outras, das categorias das abordagens
metodoldgicas para a Educacdo Estatistica (Lopes, 2004; Lopes, 2008; Wild e Pfannkuch, 1999;
Skovsmose, 2008) considerada como um processo investigativo que envolve quatro
componentes: a formulacdo de perguntas, a coleta de dados, a analise de dados e a interpretacédo
de resultados. A resolucdo de problemas foi tratada, neste trabalho, em uma situagdo de
incerteza e com um elevado impacto no contexto dos estudantes, dando-lhes a oportunidade de
pesquisar e refletir sobre um assunto relevante para eles, analisando situagdes emergentes em
sua realidade e adquirindo competéncias para criar possibilidades diante de problemas sociais.
A metodologia utilizada foi de uma pesquisa qualitativa do tipo experimento de ensino (Borba,
Almeida e Gracias, 2020). A pesquisa foi realizada em uma Escola Municipal de Belo
Horizonte, Minas Gerais, Brasil. Os instrumentos utilizados na coleta de dados foram
questionarios, registros individuais e coletivos dos estudantes e gravacdes em audio e video
que, posteriormente, foram transcritas. Dezenove estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental
participaram de uma préatica pedagdgica baseada na resolucdo de problemas em um ciclo
investigativo. Eles produziram dados a partir da entrevista com 278 pessoas da comunidade
escolar. Esta pesquisa desenvolveu, como recurso educativo, um “Mapa do ciclo investigativo”,
com consideracdes e contribui¢fes da pesquisa, por meio de imagens, indicacdes de QR-Codes
e videos animados. Foi surpreendente vivenciar situacfes de letramento estatistico com os
estudantes, sobretudo na hora dos célculos e da construgdo dos gréaficos, em que eles descobriam
sentido nos contetdos envolvidos e, mais do que isso, construiam significados e compreendiam
melhor o contetido da Matematica e da Estatistica. Os estudantes também demonstraram, a cada
encontro, mais autonomia e mais alegria durante as aulas. O impacto da pesquisa para a escola
também foi um aspecto muito significativo. Demonstramos, com a pesquisa, que é possivel
desenvolver projetos de relevancia social nas aulas de Matematica e deixamos pistas para o
desenvolvimento de trabalhos futuros na escola.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Ensino da Estatistica. Ciclo Investigativo. Processo de
Investigagdo Estatistica. Anos Finais do Ensino Fundamental.



ABSTRACT

Learning Statistics in an Investigative Cycle

The objective of this research was to identify and analyze the contributions of work through
an investigative cycle, in a teaching situation, for the development of statistical literacy of 9th
grade elementary school students. This identification occurred through the analysis of the
meanings found in the understanding of situations that involved the resolution of statistical
problems, socially shared by the students, and also through the analysis of the signs of literacy
achieved by the students from a statistical investigation cycle. In theoretical terms, the work
was supported by the discussion that highlights problem solving as one, among others, of the
categories of methodological approaches to Statistics Education (Lopes, 2004; Lopes, 2008;
Wild and Pfannkuch, 1999; Skovsmose, 2008) considered as an investigative process that
involves four components: formulating questions, collecting data, analyzing data, and
interpreting results. Problem-solving was addressed in this study in a situation of uncertainty
and with a high impact on the students' context, giving them the opportunity to research and
reflect on a topic relevant to them, analyzing emerging situations in their reality and acquiring
skills to create possibilities in the face of social problems. The methodology used was a
qualitative research of the teaching experiment type (Borba, Almeida and Gracias, 2020). The
research was carried out in a Municipal School in Belo Horizonte, Minas Gerais, Brazil. The
instruments used in data collection were questionnaires, individual and collective records of
students and audio and video recordings that were later transcribed. Nineteen 9th grade
students participated in a pedagogical practice based on problem-solving in an investigative
cycle. They produced data from interviews with 278 people from the school community. This
research developed, as an educational resource, a “Map of the investigative cycle”, with the
considerations and contributions of the research, through images, QR-Codes indications and
animated videos. It was surprising to experience statistical literacy situations with the students,
especially when it came to calculations and graphing, where they discovered meaning in the
content involved and, more than that, constructed meanings and better understood the content
of Mathematics and Statistics. The students also demonstrated, in each meeting, more
autonomy and more joy during the classes. The impact of the research on the school was also
a very significant aspect. With the research, we demonstrated that it is possible to develop
projects of social relevance in Mathematics classes and provided clues for the development of
future work at the school.

Keywords: Mathematics Education. Teaching Statistics. Investigative Cycle. Statistical
Research Process. Final Years of Elementary School.
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APRESENTACAO

A pesquisa vinculada a este trabalho de Mestrado Profissional esteve associada ao
projeto: “Intolerancia na escola? Modos de transformar...”, realizado em uma escola publica de
Belo Horizonte/MG. Desenvolvemos, minha orientadora e eu, uma pesquisa estatistica com
estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental, no ano de 2023, e contamos com 0 apoio, no
trabalho de campo, de dois estudantes dos anos finais do curso de Matematica da UFMG,
participantes do Residéncia PedagOgica, programa em que eu atuava como preceptora.
Consideramos que a influéncia da Estatistica na vida das pessoas e nas instituicbes sdo
claramente perceptiveis, 0 que demonstra a relevancia dos objetivos para se ensinar e aprender
Estatistica e Probabilidade na Educacdo Bésica.

Observamos que os resultados de pesquisas realizadas na Educacdo Estatistica e na
Educacdo Matematica podem trazer importantes consideracdes sobre 0s processos de ensino e
aprendizagem da Estatistica na infancia e na adolescéncia. Segundo Garfield e Ahlgren (1988),
0s estudantes veem a Estatistica a imagem da Matematica, quando procuram em situacées
estatisticas uma resposta certa ou errada ou uma solucdo Unica. Sabemos que a Estatistica é
uma ciéncia matematica, mas ndo é uma parte da matematica, e tem adquirido status préprio de
uma disciplina, com modos caracteristicos de pensamento.

Diante do exposto, o projeto realizado com os estudantes do 9° ano oportunizou
diferentes modos de aprender Matematica e Estatistica, considerando que o contexto motiva, é
fonte de significados e serve como base para interpretacdes. Além disso, a indeterminacdo (ou
a limitagdo) de contexto na Estatistica foi claramente diferente da natureza precisa e finita
caracteristica da aprendizagem tradicional de Matematica. Essas consideracbes nos
incentivaram a desenvolver a pesquisa que ora apresentamos.

A Educacdo Estatistica apresenta diferentes metas, mas merecem destaque as metas que
visam capacitar os estudantes a apresentarem descri¢des, julgamentos, conclusdes e opinides
elaboradas a partir de dados, com a utilizagdo de ferramentas matematicas, quando necessario,
para a interpretacdo desses dados. Além disso, o estudo de Estatistica visa contribuir para que
0s estudantes se tornem cidaddos capazes de compreender e lidar com a incerteza e a
variabilidade da informacdo no mundo a sua volta; e, também, para que se tornem parte na
producdo, na interpretacdo e na comunicacdo de dados de problemas que encontrem em suas
vidas.

Nossa pesquisa esta assim organizada:
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Primeiramente, apresento um relato da minha trajetoria e a experiéncia educacional que
me levou a desenvolver um trabalho em Educacéo Estatistica. Em seguida, apresento a pergunta
diretriz da pesquisa e 0s motivos que me levaram a escolher os anos finais do Ensino
Fundamental.

No capitulo 1, explicito as contribuicfes da literatura para a pesquisa, as caracteristicas
e 0s objetivos dos anos finais do Ensino Fundamental, bem como o ensino e a aprendizagem de
Estatistica nos anos finais do Ensino Fundamental. Fago também uma reflexao sobre o ciclo
investigativo, o letramento estatistico e a resolucdo de problemas em Estatistica.

No capitulo 2, apresento a metodologia da pesquisa, explicito a questao e os objetivos
da pesquisa e procuro caracterizar e contextualizar o trabalho de campo realizado em uma
escola municipal de Belo Horizonte/MG. Nesse mesmo capitulo, apresento, ainda, 0s
instrumentos de producdo de dados e um pouco da histdria da escola, do bairro em que ela esta
inserida e dos protagonistas da pesquisa. Ainda no capitulo 2, apresento a ordem cronolégica
em que os encontros foram realizados no trabalho de campo, o recurso educativo e o0s eixos de
andlise.

No terceiro e ultimo capitulo, apresento as narrativas do trabalho de campo, procurando
detalhar os cinco momentos vivenciados: aprendendo a dinamica do sistema; formulacdo de
perguntas; coleta de dados; analise de dados; e interpretacdo de resultados, relacionando-os aos
referenciais tedricos e aos objetivos da pesquisa.

Finalizo a dissertacdo apresentando as conclusdes e as consideracBes finais. Nas
conclusbes, procuro apresentar uma sintese e analise final da pesquisa realizada. Nas
consideragdes finais, retomo a questdo de investigacdo, sistematizando as “dificuldades e

aprendizado” e apresentando significados, lacunas e novas ideias.
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MEMORIAL

As memorias do passado contribuem para expressar quem somos. Somos um pouco do
que vivemos na infancia, na adolescéncia, na juventude e na vida adulta; e nossas experiéncias
de vida norteiam nossas escolhas e decisdes; e, por isso, consideramos importante, antes de
iniciarmos a pesquisa propriamente dita, apresentar a pesquisadora por meio de um memorial

que foi dividido em “Fases de um ciclo de vida”.

Fases de um ciclo de vida narradas por uma professora de Matematica que
aprendeu a esperancar

Queridos leitores e colegas de profissdo, sou Marcia Vieira Lourenco, professora de
Matemaética da Rede Municipal de Educacéo de Belo Horizonte (SMED/BH). Escrever sobre a
minha trajetoria me faz pensar na infancia, nas minhas origens e nas sabias palavras de um

trecho do poema “A Vida”, escrito por Méario Quintana.

Quando se V&, j& sdo seis horas!
Quando se V&, j4 é sexta-feira...
Quando se V&, ja terminou o0 ano...
Quando se vé, passaram 50 anos!

Penso que a nossa historia de vida justifica, de uma certa forma, as nossas escolhas e
revela um pouco sobre quem somos. Decidi seguir 0 meu coragdo e escrever um pouco sobre
parte da minha histéria de vida e escolhi narrar algumas memdarias que tiveram significado para

mim.

Primeira fase do meu ciclo de vida: infancia e adolescéncia

Nasci na Bahia em 1964, numa cidadezinha bem pequena, chamada Rui Barbosa, e sou
filha de pais e avos baianos. A familia da minha mée é de origem italiana e a do meu pai,
indigena. Os meus avos paternos eram fazendeiros e meu pai teve a oportunidade, muito cedo,
de comecar seu proprio negocio. Meus pais se conheceram quando a minha mée ainda era uma
adolescente e eles se casaram quando ela tinha apenas 16 anos. Meus av0s maternos e paternos

tiveram muitos filhos, e meus pais faziam parte do grupo de filhos mais velhos e, creio que, por
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esse motivo, eles estudaram apenas até o 4° ano primario (anos iniciais do Ensino Fundamental,
de 7 a 10 anos). Meus pais tiveram cinco filhos e sou a filha mais nova.

Vivi na Bahia somente até os meus trés anos de idade. Meu pai era comerciante e decidiu
se mudar para Montes Claros, no norte de Minas Gerais, para que meus irmaos e eu pudéssemos
estudar e para investir nos seus negécios. Passei a infancia em Montes Claros e fui muito feliz.
Guardo boas memorias das brincadeiras de rua com meus vizinhos e amigos da escola, dos
acampamentos de barraca de que participei, das arvores que escalei, dos banhos de rio que
tomei e, também, das duas escolas publicas que frequentei.

A prioridade de vida dos meus pais era que meus irmaos e eu estudassemos. Lembro-
me de que, certa vez, fomos chamados pela minha mée e ela nos contou que iriamos ganhar um
presente muito valioso. Eu ainda era crianga, criei uma grande expectativa e fiquei esperando
ansiosamente por esse presente. Dias depois, uma grande caixa chegou em nossa casa e nos
reunimos para abri-la. Fiquei surpresa quando a minha mée abriu a caixa e percebi que era uma
enciclopédia de livros com um mini laboratorio de Ciéncias. A minha mée abriu a primeira
pagina do livro principal da enciclopédia e leu emocionada uma pequena mensagem gravada
com letras douradas que dizia mais ou menos assim: “Meus filhos amados, a maior heranga que
podemos deixar para vocés ¢ uma boa educac¢do”. Eu confesso que fiquei um pouco
decepcionada com o presente, mas meus irmaos e eu utilizamos muitas e muitas vezes aqueles
livros para fazer trabalhos da escola. Durante um bom tempo, eu fiquei tentando compreender
0 gue 0S meus pais queriam nos ensinar com aquele presente tdo valioso para eles, mas a vida
me mostrou que o gesto deles me levou a valorizar naturalmente cada oportunidade de estudar
e a doce lembranca da minha mée abrindo emocionada aquele presente valioso ficou para
sempre guardado na minha memoria e no meu coragéo.

Quando completei 13 anos, mudamos para Belo Horizonte. Meus pais queriam que
tivéssemos mais oportunidades de estudo e, também, de trabalho para os meus irmédos mais
velhos. Estranhei muito a mudanca e senti falta dos meus amigos e da liberdade que tinha em
Montes Claros. Meu pai, infelizmente, estava frustrado com o0s seus negocios e andava triste.
Eu ndo entendia muito bem o que estava acontecendo. Até que um dia, quando eu estava com
14 anos, ele teve um ataque cardiaco fulminante e faleceu aos 50 anos de idade. A minha méae
faleceu 2 anos depois, com 41 anos, em um acidente de carro. N&o foi facil perder os meus pais
qguando eu ainda era adolescente, ainda mais em uma cidade estranha para mim. Parecia que
um de meus membros tinha sido arrancado do corpo e que um abismo tinha sido aberto debaixo

dos meus pés.
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A prioridade agora era sobreviver sem os pais. A lei exigia que eu tivesse um tutor com
mais de 25 anos e minha irma mais velha tinha 24 anos. Um amigo da familia de Montes Claros
assumiu esse papel por um tempo, mas quem cuidou de mim na verdade foram 0s meus irméaos
mais velhos, que me deram amor e me sustentaram confortavelmente até eu concluir o Ensino
Médio no Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais (CEFET/MG). Considero
0S meus pais vitoriosos, pois eles conseguiram criar filhos unidos, autbnomos e capazes de

sobreviver bem, mesmo em tempos de grandes lutas.

Segunda fase do meu ciclo de vida: desafios e responsabilidades da juventude, vida
adulta e parte da trajetdria profissional como professora de Matematica

Conclui o Curso Técnico de Estradas/Ensino Médio, ligado a Engenharia de
Agrimensura, em 1982, no CEFET/MG, e foi esse curso técnico que me colocou no mercado
de trabalho. Trabalhei como estagiaria, técnica em estradas, em uma empresa de engenharia
durante dois anos, apoiando muitos engenheiros no planejamento e na implantacédo de projetos
de estradas, pontes e viadutos; mas percebi que jamais seria efetivada. O Brasil vivia em crise
e, COmo 0 pais ndo crescia, as empresas de engenharia s6 faziam contratos temporarios. Além
disso, o mercado de trabalho nessa area, para mulheres, era muito mais dificil. Em funcéo disso,
abandonei a ideia de fazer Engenharia e adiei 0 sonho de fazer faculdade. Troquei o estagio por
um emprego fixo como secretaria em uma pequena empresa de mineracdo e dois anos depois
consegui um outro emprego como secretaria de um Centro de Processamento de Dados (CPD)
de uma grande empresa de engenharia. VVoltei a pensar em estudar Engenharia, mas percebi que
a empresa em que eu trabalhava também vivia em crise e poucos tinham a chance de ser
efetivados. Eu queria fazer algo que envolvesse matematica, pois sempre amei essa area, desde
pequena. Percebi que podia trabalhar com programacéo e decidi fazer um curso de algoritmo
para aprender a construir a estrutura légica de um programa e, quem sabe, conseguir mudar de
funcdo no CPD e usar a matematica no meu trabalho. Consegui, inicialmente, o cargo de
digitadora e, pouco tempo depois, finalmente pude trabalhar como programadora durante cinco
anos.

Casei-me aos 23 anos, em 1987, e meu marido me incentivou a retomar os estudos. Ele
era analista de sistemas e me incentivou a estudar Matematica, para desenvolver mais 0
raciocinio légico e usar as habilidades adquiridas no desenvolvimento de programas de
computador para, posteriormente, estudar Analise de Sistemas. Naquela época, a UFMG néo

oferecia o curso de Matematica no periodo da noite. Por esse motivo, ndo tentei vestibular na
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UFMG, pois trabalhava o dia todo. Estudei no Instituto Cultural Newton de Paiva Ferreira, uma
universidade particular de Belo Horizonte. Durante algum tempo, eu trabalhava de dia, estudava
a noite e minhas duas filhas nasceram nessa época. Recebi o prémio de melhor aluna do curso
de Matematica do 1° semestre do curso e, na hora de receber o prémio, 0s apresentadores
ficaram surpresos, pois eu era mulher e ainda estava gravida de sete meses da minha primeira
filha. Parei de trabalhar ap6s o nascimento da minha filha, pois ela era recém-nascida e
demandava tempo e cuidados especiais. Além disso, eu queria, também, me dedicar ao curso
que eu estava fazendo. Mas eu sabia que aquela situacdo era temporaria e pretendia voltar a
trabalhar assim que concluisse a faculdade. Nesse periodo em que fiquei sem um vinculo
empregaticio, analistas de sistemas de minha antiga empresa me procuraram para trabalhar com
eles e desenvolver, em casa, a estrutura l6gica de alguns programas necessarios para 0s sistemas
que eles estavam elaborando. Naquela época, ndo era comum o trabalho em regime home office
e foi ai que percebi que 0 mercado de trabalho para analistas de sistemas também estava dificil,
e que 0s meus amigos analistas estavam desempregados e tentando ganhar a vida de forma
autbnoma.

Quando me formei, em julho de 1993, eu estava gravida da minha segunda filha e ela
nasceu em agosto do mesmo ano. Recebi o certificado de conclusdo do curso grévida de 8
meses. Decidi fazer concurso assim que me formei, no segundo semestre de 1993, para ser
professora de Matematica da Rede Municipal de Educacdo de Belo Horizonte (RMEBH), pois
um dos meus professores de Célculo da faculdade era professor antigo da RMEBH, eu o
admirava e gostava muito do estilo de suas aulas. Naquela época, a RMEBH era muito atrativa.
Fui aprovada e fiquei bem classificada no concurso; pouco tempo depois fui convocada. Foi
tudo muito réapido e s6 entdo me vi diante de uma sala de aula.

Iniciei a minha carreira como professora no inicio do ano de 1994, totalmente
despreparada e sem nenhum conhecimento sobre a realidade do ensino publico brasileiro. Eu
tinha feito estdgio em uma escola particular e tinha ministrado uma Unica aula de Fisica.
Ninguem me ajudou e me vi diante de situacfes inimaginaveis. Uma das minhas primeiras
turmas era formada por alunos com multiplas reprovacGes na 52 série (pelo menos quatro
reprovagdes), os quais me diziam com frequéncia: “nds ja estudamos isso, professora”. A
verdade é que aqueles estudantes tinham visto os contetidos de Matematica propostos para
aquela etapa de ensino varias e varias vezes, mas, mesmo assim, 0 ensino ndo havia sido
significativo para eles. Eles ndo aprenderam os contetidos “ensinados” e ficou claro para mim
que a reprovagdo ndo era o caminho mais adequado para resolver os problemas daqueles

estudantes. Eles ndo viam sentido em nada do que eu propunha e estavam totalmente
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desmotivados e perdidos. Foi ai que eu me vi diante de uma nova realidade e tive de tomar a
deciséo de prosseguir ou desistir e, inicialmente, pela minha familia, eu decidi continuar.

Passei a procurar soluc@es para os problemas gue eu estava enfrentando em sala de aula,
mas esse movimento era muito solitario, pois a escola simplesmente ndo conversava sobre essas
questdes. Os professores tinham de se virar, sobretudo os novatos, que tinham de assumir as
turmas mais desafiadoras. Alguns professores se esforcavam para reverter essa situagdo, mas
outros ndo demonstravam se importar. Foi ai que eu percebi que estava diante de um grande
desafio, e que 0 meu papel era muito importante nagquele contexto. Também vi que a escola
precisava de professores realmente comprometidos com a educacéo. Foi nessa escola que eu
comecei a aprender a ser professora e a entender que a matematica nao bastava, que eu precisava
me unir a outros professores, inclusive aos de outras areas do conhecimento, para que oS
estudantes pudessem ver sentido em algo que eu ensinava.

Nesse processo de tornar-me professora e desenvolver-me profissionalmente, procurei
fazer cursos de formagéao na Secretaria Municipal de Educacéo de Belo Horizonte (SMED/BH)
e me aliei a professores com os quais eu me identificava, sendo alguns de Matemaética e outros
ndo. Decidi estudar e aprender a trabalhar com projetos e procurei desempenhar outras fungdes
na escola. Trabalhei como professora regente do Ensino Fundamental e, também, do Ensino
Médio, atuei como coordenadora pedagdgica em duas escolas da RMEBH e exerci o cargo de
diretora escolar de 2007 a 2011 em uma escola que oferecia do 6° ano do Ensino Fundamental
ao 3° ano do Ensino Médio. Trabalhei também na SMED/BH, num projeto de 3,5 anos, como
formadora nivel médio de professoras de creches conveniadas com a Prefeitura de Belo
Horizonte, que nesta época, ndo oferecia a Educacdo Infantil em escolas da propria Rede. Foi
nesse projeto que entendi a importancia da Educacdo Infantil e estudei sobre o processo de
alfabetizacdo matemaética.

Foram muitas as experiéncias que vivenciei na educacéo e todas elas contribuiram para
a minha formagdo docente. Decidi voltar para a universidade e cursei, na UFMG, uma
especializacdo em educacdo e docéncia, mas o foco ndo era em educacdo matematica, mas nas
juventudes e na escola®, pois nessa época eu estava exercendo a fungdo de diretora escolar. Foi
muito bom fazer esse curso, que me ajudou a ampliar a visdo de escola e das juventudes com
as quais eu trabalhava. Porém, eu ainda desejava fazer um curso com foco na Educacao

Matematica.

' Curso de Especializacdo em Docéncia na Educacdo Bésica. Area de concentracdo: Juventude e Escola.
UFMG/Maio/2008.
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Assim que sai da direcdo da escola, em 2012, a SMED/BH firmou parceria com o
Observatorio de Favelas, uma Organizagdo da Sociedade Civil de Interesse Publico (OSCIP),
situada na Favela da Maré no Rio de Janeiro, e selecionou alguns professores da RMEBH para
receberem formacdo e atuarem como tutores mediadores de conflitos. Eu fui uma das
professoras convidadas e atuei como tutora em duas escolas da Rede Municipal, uma situada
no bairro Santo Agostinho e outra na regido da Pampulha, no bairro Sdo Luis. Foi nesse projeto
que eu aprendi que cabe ao professor, também, buscar modos de transformar situacGes de
conflito em situacdes de aprendizagem no ambito escolar. O papel dos tutores era identificar,
com um grupo de estudantes, no contraturno, situaces de conflitos na escola para, juntos,
buscar formas, criativas e impactantes de transformar essas situa¢des de conflito em situagdes
de aprendizagem para toda a comunidade escolar.

E claro que esse projeto sofreu resisténcias. E mais facil esconder os conflitos debaixo
do tapete e fazer de conta que eles ndo existem. Enfrentar os conflitos e procurar entendé-los
para buscar solu¢fes é muito mais dificil e muito mais desafiador, pois coloca em xeque
concepcdes e escolhas pedagogicas e de gestdo.

Em uma das escolas em que atuei como tutora, um grupo de estudantes escreveu,
organizou e preparou uma peca de teatro para discutir situaces de conflitos na escola. Essa
peca foi apresentada para todos e muitos participantes sairam emocionados do auditério. Na
outra escola, os estudantes organizaram a eleicdo de um Grémio Estudantil, que pretendia
discutir situac6es de conflitos e de violéncia na escola e trabalhar para evita-las. Mas esse grupo
de estudantes sofreu forte resisténcia dos alunos populares da escola, que ndo queriam, na
verdade, dialogar sobre os problemas ali existentes, pois achavam que a fungdo do Grémio era,
basicamente, organizar festas e eventos. Contudo, o processo foi muito bacana e os estudantes
organizaram varias assembleias para debaterem o assunto. A eleicdo do Grémio ocorreu, a
chapa dos populares ganhou e ndo tivemos tempo de refletir sobre isso, pois, pouco tempo
depois, a SMED decidiu suspender o contrato com o Observatorio de Favelas e criou uma
comissédo para dar continuidade ao trabalho iniciado; mas infelizmente, isso ndo ocorreu.

Retornei para a minha escola de lotacdo e solicitei transferéncia para uma outra escola
da RMEBH, que atendia estudantes do 1° ao 9° ano do Ensino Fundamental (1°, 2° e 3° ciclos).
Tempos depois fiquei excedente e tive que mudar de escola e ser professora de uma outra que
atendia apenas criangas do 1° ao 6° ano do Ensino Fundamental (1° e 2° ciclos), onde assumi a
regéncia de classe, como professora de Matematica das turmas do 6° ano. Certo dia, no ano de
2017, a coordenadora da escola me perguntou: “Marcia, VOCé aceitaria um estagiario da

UFMG?”. Eu respondi que sim e, alguns dias depois, esse estagiario passou a frequentar as
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minhas aulas duas vezes por semana. Estranhei muito, porque 0 meu estagio tinha sido muito
diferente e com pouquissimo espaco na escola, e 0 meu estagiario participava ativamente das
minhas aulas, o que contribuiu muito, tirando duvidas dos alunos, dando sugestdes e

ministrando aulas quando possivel.

Terceira fase do meu ciclo de vida: mudangas significativas na minha trajetoria

profissional com a entrada no Programa de Residéncia Pedagdgica da UFMG

Um dia, esse estagiario me falou que a sua Orientadora de Estagio, a professora
Samira Zaidan, queria me conhecer e ir a escola conversar comigo. Ele me contou que ela
havia estranhado o fato de ele ter sido aceito como estagiario na minha escola. Pouco tempo
depois, a professora Samira apareceu para conversarmos. Eu me senti honrada com a sua
visita. Eu a considerava uma pessoa extremamente importante e a conhecia do tempo em que
ela atuou na SMED. Conversamos um bom tempo sobre a escola e sobre o estagiario que
estava comigo e fui incentivada a participar do Processo Seletivo do Programa Residéncia
Pedagogica (RP), que iria acontecer pela primeira vez na UFMG. Senti-me valorizada,
estimulada e aceitei o desafio. Fui aprovada e voltei a frequentar a universidade como
preceptora do RP. Alguns meses depois, a Samira teve de se afastar do RP, para se dedicar
ao pos-doutourado, e me apresentaram a professora Keli Cristina Conti, que assumiu o lugar
da professora Samira. Tivemos uma experiéncia maravilhosa no 1° RP da UFMG, que foi
todo presencial. Em 2019, eu participei novamente do processo seletivo para ser preceptora
do 2° RP e me aproximei ainda mais da UFMG. Enfrentei todos os desafios de desenvolver
0 programa de forma on-line, sob a supervisdo da Professora Teresinha Fumi Kawasaki.
Posso dizer que fui acolhida e muito bem assessorada por todas as professoras da Faculdade
de Educacéo da UFMG e, se eu desenvolvi uma pesquisa de mestrado, foi porque a professora
Samira me enxergou e valorizou 0 meu trabalho; e, também, a professora Keli, acreditou na
minha capacidade e me motivou a continuar e a ndo desistir. E tudo isso me faz pensar no
nosso papel enquanto professores. E quanto mais eu penso, mais eu compreendo o tamanho
da nossa responsabilidade como educadores, para fazer com que nossos alunos nao desistam,
contem-nos os seus sonhos e acreditem que é possivel realiza-los. Rubem Alves (1994, p.

76) escreveu que:

Todo conhecimento comecga com o sonho. O sonho nada mais é que a aventura pelo
mar desconhecido, em busca da terra sonhada. Mas sonhar é coisa que nao se ensina,
brota das profundezas do corpo, como a alegria brota das profundezas da terra. Como
mestre s6 posso entdo Ihe dizer uma coisa. Contem-me 0s seus sonhos para que
sonhemos juntos.
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O desejo de aprender est& associado a nossa capacidade de sonhar e de estudar coisas
que sdo relevantes para nés. Por acreditar nisso, eu desenvolvi, na escola em que trabalhava em
2018, um projeto de pesquisa estatistica com os meus alunos do 6° ano. Naquela época, a escola
ja acolhia diversos Residentes por causa do Programa Residéncia Pedagdgica, €, todos os dias,
eu recebia dois ou trés Residentes que trabalhavam comigo durante toda a manha. A escola teve
de se adaptar a essa nova rotina e a presenca constante de Residentes na escola. Alguns
professores eram resistentes, mas 0s beneficios da presenca dos residentes para a formacéo dos
estudantes eram inquestionaveis.

A maioria dos meus alunos do 6° ano tinham estudado durante toda a vida deles naquela
escola e eles a amavam, mas ja se posicionavam de maneira critica em relacdo a algumas coisas
que eles queriam que melhorassem. Comecei a sonda-los e a incentiva-los a fazer uma pesquisa
sobre a escola, pois acreditava que esse era um tema relevante para eles. Nessa conversa, nasceu
0 Projeto Conta Ai. Elaboramos juntos questfes que consideramos importantes para conhecer
melhor a escola e para propor aces que pudessem contribuir com a melhoria da utilizacdo do
espaco escolar e de questdes relacionadas ao processo de ensino e de aprendizagem.
Escrevemos coletivamente as questdes que desejdvamos que fossem investigadas e,
posteriormente, 0s estudantes realizaram, em todas as turmas da escola, entrevistas estatisticas
que subsidiaram, através da tabulacdo de dados e da construcdo e analise de diversos tipos de
gréficos, uma discussao sobre os fenbmenos investigados na pesquisa.

Algumas imagens de momentos vivenciados no desenvolvimento do Projeto Conta Ai:

Figura 1: Sala de exposi¢do com trabalhos Figura 2: Fragmento de uma das
histérias em quadrinhos que foram
produzidas

desenvolvidos em um projeto de Estatistica

.Fonte: Lourenco, 2018. Fonte: Lourenco, 2018.
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Figura 3: Uma reflexdo escritade um dos  Figura 4: A construcdo de um grafico de
estudantes, sobre a anélise de um dos radar
graficos elaborados

Fonte: Lourenco, 2018. Fonte: Lourencgo, 2018.
Figura 5: O apoio de um dos Figura 6: A construgdo coletiva de
residentes/UFMG na organizacao dos graficos. Para a construcdo de alguns
materiais produzidos para a exposic¢do do graficos, os estudantes tiveram de
projeto na escola associar os dados percentuais obtidos

com a divisdo adequada de um circulo

Fonte: Lourenco, 2018. Fonte: Lourenco, 2018.

Analisando os resultados da pesquisa, observei alguns episédios que deveriam ter sido
objeto de uma discussdo mais ampla na escola. Por exemplo, no 4° ano, os estudantes ja
demonstravam um certo descaso com a realizacdo dos deveres de casa; no 5° ano a situagéo se
agravava um pouco mais e, no 6° ano, a grande maioria dos alunos j& ndo faziam os deveres de
casa, mesmo nesta escola com IDEB acima de 7,5. O que eu percebia, em sala de aula, era a
presenca de alunos “brilhantes”, mas também um nimero expressivo de alunos com
dificuldades e sérios problemas no processo de alfabetizacdo. Divulguei os resultados

organizados em planilhas e graficos para toda a escola, porém, a diretora ndo demonstrou muito
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interesse e poucos professores discutiram esses resultados com seus alunos. Ainda assim,
organizei uma exposi¢do na escola de todos os materiais produzidos no projeto: historias em
quadrinhos, formularios, planilhas de dados, registros dos calculos e diversos tipos de textos e
gréficos que foram produzidos durante o projeto. Essa exposi¢do ndo fez muito sucesso, pois
ela foi feita num dia de festa na escola, e o interesse das pessoas estava nas atividades ludicas
e de confraternizacdo. A sala da exposicdo também ficou muito afastada dos locais em que
transitavam mais pessoas.

Observo gue, mesmo com a falta de apoio da gestdo escolar, essa experiéncia de ensino
me impactou, pois percebi que um projeto com foco no ensino de estatistica pode ajudar a
desenvolver um trabalho de resolucdo de problemas contextualizado, com aplicagdo no
cotidiano; além de ajudar também a compreender melhor como os aspectos cognitivos, afetivos
e socioculturais interferem no processo de ensino e de aprendizagem, norteando tomadas de
decisdes que sejam capazes de transformar pessoas e de reorganizar rotinas pessoais e, até
mesmo, institucionais.

Hoje eu percebi que o Projeto Conta Ai ndo seguiu todas as etapas de um ciclo
investigativo e ndo tentou abarcar, intencionalmente, a ideia de que aprender Estatistica €
desenvolver pensamento e letramento estatisticos. Para Lopes (2003), as atividades de ensino
devem percorrer todo o caminho do processo de tratamento da informagéo, partindo de um
problema a ser investigado e percorrendo as fases do ciclo investigativo. Dessa forma, o ensino
de estatistica realizado por meio desse projeto ndo alcancou plenamente 0s seus objetivos, a
comecar pela escolha do tema, que, na verdade, foi escolhido por mim e nédo pelos estudantes
e, por esse motivo, ndo foi relevante para eles como eu esperava. E essa experiéncia
educacional, que considerei incompleta e com serios problemas na escolha do tema e nas etapas
de elaboracdo de questdes e de analise dos resultados, me desafiou a organizar e vivenciar uma
outra experiéncia de ensino da Estatistica e a escolher o tema do meu projeto de pesquisa de
mestrado. Experiéncias sdo assim, podem avangar muito ou ndo, mas servem para a nossa

aprendizagem e sdo sempre validas.

Quarta fase do meu ciclo de vida: a entrada no Mestrado Profissional em Educacéo e

Docéncia, linha Educacdo Matematica, da UFMG

Em 2021, fui aprovada no Mestrado Profissional da UFMG! Que alegria imensa eu
senti. Que orgulho para minha familia amada e meus amigos mais queridos. Mesmo com tantos

anos de experiéncia em educacao escolar, eu ainda tenho muito o que aprender e ainda muito o
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que contribuir. Em um dos trechos da musica Tamo Junto (Ndo Desista)?, Carlinhos Brown nos

incentiva a continuar. E isso vale para qualquer idade. Ele canta lindamente:

N&o desista, resista, sim
Nao desista, desista, ndo
Nao desista do seu futuro
N&o desista da educacgdo
Nao desista, resista, sim
Nao desista, desista ndo
Nao desista do seu futuro
N&o desista da educagéo

N&o abandone o seu futuro

D& duro, lute por ele (resista, resista)
Né&o abandone o seu futuro

S6 o0 ensino te leva 4 (resista)

N&o abandone vocé mesmo

Recarregue pra recomecar, ah, ah

Agora ta dificil, irmao, aprender com a escola de méo
Mas vai passar, vai passar

Quem nao parar, vai chegar la

Finalmente pude estudar Educacdo Matematica. Escolhi desenvolver uma pesquisa em
Educacdo Estatistica e fui orientada pela querida professora Keli Cristina Conti. Organizamo-
nos para realizar uma pesquisa a partir de aulas que incentivassem uma investigacao estatistica,
considerando os sujeitos da pesquisa, estudantes de uma das minhas turmas de 9° ano do Ensino
Fundamental.

Com essa experiéncia de ensino e de aprendizagem de Estatistica, esperamos que cada
estudante consiga enxergar-se e valorizar-se como um cidadao capaz de pesquisar sobre algo
qgue lhe é interessante, de descrever, explicar e se comunicar com Seus pares € com a
comunidade escolar; que tenham oportunidade de elaborar pequenos textos com enunciados
claros e precisos, além de recursos graficos e tecnoldgicos, auxiliando-os a compreender melhor
a vida cotidiana e proporcionando-lhes a ampliacdo de suas visdes de mundo. Esperamos,
também, que os educandos utilizem procedimentos matematicos para compreender e resolver
problemas contextualizados, de acordo com o tema investigativo escolhido por eles,
desenvolvendo nocOes associadas a procedimentos de amostragem, representatividade,
aleatoriedade e incerteza. Certa dos enormes desafios da pesquisa, eu cito outros trechos do

poema “A Vida”, de Mario Quintana®, que considero relevantes.

2 Letra disponivel em: https://www.letras.mus.br/carlinhos-brown/tamo-junto-nao-desista-part-lexa/. Acesso em:
14 ago 2024.
® QUINTANA, Mario. Nova Antologia Poética. 9. ed. Sio Paulo: Globo, 2003.
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Se me fosse dado, um dia, outra oportunidade, eu nem olhava o relégio.
Seguiria sempre em frente e iria jogando, pelo caminho, a casca dourada e
inatil das horas...

Dessa forma eu digo:

N&o deixe de fazer algo que gosta devido a falta de tempo, a Unica falta que
terd, sera desse tempo que infelizmente ndo voltara mais.

Na medida em que avancava nos estudos da Educacdo Matematica, fui adquirindo mais
clareza sobre a questdo investigativa da pesquisa, 0s objetivos, a justificativa e a metodologia
mais adequada para uma pesquisa de mestrado profissional, sem perder de vista os cuidados
necessarios para a definicdo dos procedimentos e para a analise dos resultados. Ao longo do
processo, aprofundei os estudos sobre o ciclo investigativo e me dediquei a organizacdo de
aulas com foco em atividades investigativas e no desenvolvimento do letramento estatistico.

Acredito que viverei muitas outras fases em meu ciclo de vida e boas surpresas
chegaréo, porque aprendi a esperancar e ndo vou desistir.

Diante de todos os desafios apresentados, eu finalizo com o poema “Esperangar”, de
Paulo Freire*. Esse poema foi apresentado no primeiro encontro do RP geral de que participei

na UFMG e ficou guardado na minha memodria.

E preciso ter esperanca, mas
esperanca do verbo esperangar;
porque tem gente que tem
esperanca do verbo esperar. E
esperanca do verbo esperar ndo
é esperanca, € espera.
Esperancar é se levantar,
esperangar € ir atréas,
esperangar é construir,
esperancar é nao desistir!
esperangar é levar adiante,
esperangar € juntar-se com
outros para fazer de outro
modo...

4 Paulo Freire. Pedagogia da Esperanca: Um reencontro com a Pedagogia do Oprimido. S&o Paulo: Paz e Terra,
2003.
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A PERGUNTA DIRETRIZ: OPCAO PELA ESTATISTICAE
PELOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Sao muitas as possibilidades de trabalho com Educacéo Estatistica e chegar na pergunta
diretriz da pesquisa foi um processo bastante desafiador. Lendo sobre o assunto eu foquei nos
sujeitos da pesquisa, nas caracteristicas e objetivos do Ensino de Estatistica para os anos finais
do Ensino Fundamental, nas importantes contribui¢fes de pesquisadores sobre metodologia de
pesquisa e sobre 0 ensino e a aprendizagem de Estatistica.

A minha intencdo sempre foi desenvolver uma pesquisa sobre a aprendizagem de
Estatistica a partir da resolucéo de problemas em um ciclo investigativo com estudantes do 9°
ano do Ensino Fundamental, mas tive muitas duvidas sobre a melhor pergunta diretriz para esse
trabalho. Entdo, recorri a informacdes de pesquisadores sobre esse assunto. Segundo Fiorentini
e Lorenzato (2006, p. 90), o

(...) problema da pesquisa pode surgir de uma contradi¢do/dificuldade percebida na
pratica ou nos estudos ja produzidos. Também pode expressar uma
contradicdo/inadequacdo entre o que se sabe (conhecimentos, teorias, pontos de vista
encontrados na literatura) e o que se percebe/ encontra na realidade. Ou pode, ainda,
expressar a lacuna que existe entre uma situacdo insatisfatdria de partida e uma

situagdo desejavel de chegada. Ou seja, 0 problema expressa geralmente uma
inquietacdo, uma situacao dilemética ou de impasse a ser enfrentada pelo pesquisador.

Fiorentini e Lorenzato (2006, p. 90) destacam ainda que

(...) os motivos que levam um pesquisador a delimitar um problema de investigacéo
tém a ver com: oportunidade (que surge por ocasido de uma situacdo vivida);
comprometimento (em relacdo a uma causa educativa ou ao grupo ao qual pertence);
prioridade; modismo (novidade, ndo sendo necessariamente algo original); e
originalidade (algo ainda nédo investigado/percebido por outros estudos).

Esses autores também enfatizam que

(...) a natureza da questdo e 0 modo como concebemos indicardo qual sera o tipo de
pesquisa de campo a ser adotado: se utilizaremos questionarios ou entrevistas, se
realizaremos observacdo etnografica, pesquisa participante ou pesquisa-acdo, se
realizaremos uma pesquisa experimental ou quase-experimental, se realizaremos um
estudo tedrico, se analisaremos documentos, se registramos os dados em audio, em
video ou apenas em apontamentos escritos, se realizaremos um estudo de caso, ou se
simplesmente faremos um estudo bibliografico (Fiorentini e Lorenzato, 2006, p. 93).

Diante das contribuicGes desses pesquisadores, compreendi que a defini¢cdo do problema
de pesquisa indica uma direcdo a ser seguida; e elaborei a primeira verséo da pergunta diretriz

da minha pesquisa. Essa pergunta nao surgiu de imediato e foi reelaborada, a partir das reflexdes
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das pesquisadoras que participaram da banca, ap6s a qualificacdo do nosso trabalho.
Redefinimos a pergunta diretriz: Que contribuicdes podem ser identificadas no Ensino de
Estatistica no 9° ano do Ensino Fundamental a partir da proposicdo de uma pratica pedagogica

baseada na resolucdo de problemas em um ciclo investigativo?

A opcédo pela Estatistica e pelos anos finais do Ensino Fundamental

Sempre trabalhei com estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental e, durante
alguns anos da minha trajetoria profissional, também atuei no Ensino Médio. A Prefeitura de
Belo Horizonte deixou de atender o Ensino Médio em 2012 e, desde entdo, passei a desenvolver
atividades docentes com estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental, sobretudo do 9°
ano.

Identifico-me de uma forma muito especial com anos finais do Ensino Fundamental e
sinto uma forte conex@o com esses estudantes, mesmo com aqueles que ndo se interessam muito
pela Matematica. Preocupo-me com eles e me esforco para que eles tenham acesso, com 0
méaximo de qualidade, por direito, ao conhecimento matematico previsto para os anos finais
dessa etapa da educacao basica. Esses estudantes trazem consigo uma curiosidade em aprender,
desde que vejam sentido naquilo que € ensinado. E essa curiosidade me motiva a ir em direcéo
ao que nos coloca Bicudo (1992), que apresenta a possibilidade de o professor se constituir,
também, em um pesquisador. Segundo essa pesquisadora da area educacional de matematica,
“quando o professor de Matematica interroga o que faz ao estar com seus alunos na sala de aula
de Matematica e persegue sua interrogacdo de modo sistematico e rigoroso, esta realizando
pesquisa” (Bicudo, 1992, p. 7).

Atualmente, os cidaddos estdo tendo acesso, cada vez mais cedo, a situacdes que
envolvem questBes politicas, econémicas, sociais, dentre outras, em tabelas e graficos que
sintetizam informacdes. Criancas e adolescentes estdo conectados aos mais diversos meios de
comunicagéo, principalmente a informagdes veiculadas nas redes sociais. Assim, indices sao
apresentados, comparados e analisados para defender ideias e até mesmo ideologias. Dessa
forma, faz-se necessaria uma visdo critica e analitica da realidade, que requer da escola a
disponibilizacdo aos estudantes de uma formacdo de conceitos que os ajudem a desenvolver
habilidades para o exercicio da cidadania, para que sejam capazes de atuar de forma reflexiva
e critica em seus grupos sociais. Nesse viés, a pesquisadora Lopes (1998), enfatiza que urge
que a escola cumpra o seu papel de educar para a cidadania.
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E comum, no ensino regular, encontrar estudantes dos anos finais do Ensino
Fundamental com pouco ou nenhum contato com a Estatistica. Muitas vezes, esse contato
ocorre de modo informal e fora do contexto escolar. A Estatistica esta cada vez mais presente
no mundo atual e na vida dos cidaddos; e, mesmo assim, 0 seu ensino é, muitas vezes, ignorado
nas salas de aula. Diante dessa realidade, é comum encontrarmos estudantes com algumas
nogdes de Estatistica, mesmo sem nunca terem estudado o assunto. Eles também costumam ter
curiosidade sobre o tema, ja que frequentemente se deparam com dados estatisticos nos
telejornais e nas redes sociais.

Dessa forma, eu me vi motivada pelo desafio de desenvolver uma prética pedagogica
investigativa a partir de questdes da realidade dos estudantes. Propor situa¢des de estudo e de
aprendizagem de Estatistica com estudantes de uma turma de 9° ano do Ensino Fundamental,
gue, em sua maioria, tiveram pouco ou henhum contato com Estatistica e Probabilidade desde
0 inicio de suas trajetorias escolares €, portanto, fundamental e pode ser capaz de estimular a
curiosidade e o pensamento critico dos estudantes.

Freire (1996) enfatiza a inconclusdo do ser humano e sua insercdo num permanente
movimento de procura, que rediscute a curiosidade ingénua e a critica, a qual se torna
epistemoldgica. Nesse sentido, a curiosidade ingénua surge do senso comum, mas precisa ser
estimulada para que se transforme em uma curiosidade critica, uma curiosidade epistemologica.

O que quero dizer é o seguinte: quanto mais criticamente se exerca a capacidade de
aprender tanto mais se constroi e desenvolve o que venho chamando “curiosidade

epistemologica”, sem a qual nao alcangamos o conhecimento cabal do objeto. (Freire,
1996, p. 14).

Lopes (2010) enfatiza que a presenca constante da Estatistica no mundo atual tornou-se
uma realidade na vida dos cidadéos, levando a necessidade de ensinar Estatistica a um nimero
de pessoas cada vez maior. Diante desse desafio, eu me propus a mapear os trabalhos de
Estatistica desenvolvidos para os anos finais do Ensino Fundamental em busca de outros
referenciais que pudessem contribuir com a nossa pesquisa e potencializar, por meio de uma
experiéncia de ensino e de aprendizagem de Estatistica, a transformacdo de uma curiosidade

ingénua em critica.
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CAPITULO 1: CONTRIBUICOES DA LITERATURA

Consideramos que é importante conhecer o que ja foi pesquisado sobre o assunto e,
portanto, realizamos um mapeamento tendo como foco nosso tema. Discutimos o curriculo,
destacando os Anos Finais do Ensino Fundamental, e trazemos autores nacionais e
internacionais que discutem os temas fundantes de nossa pesquisa: o Ciclo Investigativo, o

Letramento Estatistico e a Resolucao de Problemas, que serdo apresentados a seguir.

1.1 Mapeamento na BDTD

Com o objetivo de encontrar outros estudos de mestrado profissional com foco no
desenvolvimento do letramento estatistico por meio de um ciclo investigativo, realizamos um
mapeamento no site da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD). A
pesquisadora Ferreira (2002) enfatiza que esse tipo de pesquisa enfrenta como desafio mapear
e discutir “uma certa produg¢do académica em diferentes campos do conhecimento, tentando
responder que aspectos e dimensbes vém sendo destacados e privilegiados em diferentes épocas
e lugares, de que formas e em que condig¢des tém sido produzidas” (Ferreira, 2002, p. 258).

Ao consultar a BDTD, por meio da internet, o intuito foi mapear as dissertacfes
defendidas em Mestrados Profissionais brasileiros que possuem como objeto de estudo o
Ensino de Estatistica por meio de um processo investigativo ou ciclo investigativo na educacao
basica. As palavras-chave utilizadas na busca foram: “Letramento Estatistico”, “Ciclo
Investigativo em Estatistica”, “Ensino Fundamental” e “Mestrado Profissional”. Vale ressaltar
que os mestrados profissionais tiveram inicio no Brasil na década de 1990 e, por esse motivo,
ndo foi necessario delimitar um intervalo de tempo para realizar o0 mapeamento.

Realizamos esse mapeamento de pesquisas correlacionadas com 0 nosso tema no
primeiro semestre de 2023. Para alcancar o objetivo desejado, os resultados encontrados foram
organizados em um quadro com as seguintes informacdes: ano da defesa, autor, titulo do
trabalho, publico-alvo da pesquisa e institui¢do superior responsavel pelo trabalho. Colocamos,
inicialmente, na busca realizada na BDTD, as palavras-chave “Educagdo Estatistica” e
“Letramento Estatistico na Educagdo Basica” e obtivemos um total de 50 dissertacfes. Outros
trés filtros foram acrescentados: “Ciclo Investigativo em Estatistica”, “Ensino Fundamental” e
“Mestrado Profissional”; e, com isso, o sistema identificou um total de 4 dissertagdes. Ao
realizar uma leitura exploratoria dessas 4 dissertacfes, percebemos que todos os trabalhos

foram desenvolvidos com professores dos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental.



Quadro 1: Pesquisas na BDTD:

Educacao Estatistica, com base no letramento estatistico e ciclo

investigativo

N° Ano Autor Titulo Publico-alvo Instituicéo
Superior (1S)
1 2014 VIEIRA, Atitudes e Professores dos anos | Universidade
Marcia concepgoes de iniciais do Ensino Federal do
Lopes professores dos Fundamental de oito | Tridngulo Mineiro
anos Iniciais do escolas da cidade de
ensino Uberlandia (MG),
fundamental em sendo duas escolas
relacdo ao ensino | publicas, duas
de Estatistica em escolas municipais,
escolas publicas e | uma escola federal e
privadas em trés escolas privadas.
Uberlandia (MG)
2 2016 CIABOTTI, | Elaboracdo de Professores dos anos | Universidade
Valéria livro paradidatico | finais do Ensino Federal do
para o Ensino de Fundamental tridngulo Mineiro
Probabilidade: o (Pesquisa inserida no
trilhar de uma Programa
proposta para 0s Institucional de
anos finais do Bolsas de Iniciagdo a
Ensino Docéncia, PIBID,
Fundamental subprojeto
Matematica — Linha
de Pesquisa:
Tratamento da
Informacéo da
Universidade Federal
do Triangulo
Mineiro.)
3 2021 Lima, Eli APPDAC: um Professores e Universidade
Sales prototipo de Pesquisadores da Federal do Rio
Muniz aplicativo para a Rede de Educagao Grande do Norte
pratica do ciclo Matematica no
investigativo e Nordeste (REM-NE))
letramento com conhecimento
estatistico do Ciclo
Investigativo
4 2022 Cabral, Processo Professores(as) dos Universidade
Alcione formativo docente | anos iniciais do Federal do Rio
Costa de no ensino- Ensino Fundamental, | Grande do Norte
Aquino aprendizagem de professores(as) do
Pinto conceitos Atendimento

estatisticos a
estudantes surdos
numa perspectiva
inclusiva

Educacional
Especializado (AEE)
e Tradutores (as)
Intérpretes de Lingua
de Sinais (TILS),
acerca do ensino-
aprendizagem de
conceitos estatisticos,
com 0 uso das
Tecnologias Digitais
da Informacéo e
Comunicacao —
TDIC, para alunos
surdos.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora
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Com a auséncia de um trabalho relacionado ao Ensino de Estatistica com foco no
desenvolvimento do letramento estatistico por meio de um ciclo investigativo com estudantes
dos anos finais do Ensino Fundamental, fizemos uma nova busca na BDTD com as palavras-
chave “Letramento Estatistico”, “Processo Investigativo”, “Ensino Fundamental” e “Mestrado
Profissional”. Os trabalhos dos itens 1, 2 e 4, do quadro anterior, apareceram novamente, além
de mais sete trabalhos que desconsideramos por ndo estarem relacionados ao Ensino de
Estatistica por meio de um ciclo investigativo.

Fizemos uma outra busca na BDTD com as palavras-chave “Ciclo Investigativo em
Estatistica”, “Ensino Fundamental” e “Mestrado Profissional” e obtivemos um total de 14
dissertagdes, entre as quais constam as listadas no quadro anterior. Analisando 0s outros
trabalhos apresentados, nédo identificamos nenhum com foco no desenvolvimento do letramento
estatistico por meio de um ciclo investigativo.

Com o intuito de encontrar mais pesquisas que abordem o Ensino de Estatistica nos anos
finais Ensono Fundamental, realizamos a Gltima busca, agora com a palavras-chave “Educagio
Estatistica”, “Anos finais do Ensino Fundamental”, “Mestrado profissional”. Foram
apresentados 26 trabalhos, mas, dentre eles, constavam os quatro apresentados no Quadro 1.
Nessa nova lista foi possivel identificar mais um trabalho relacionado ao desenvolvimento do

letramento estatistico nos anos finais do Ensino Fundamental.

Complemento do Quadro 1: Pesquisas nha BDTD: Educacao Estatistica, com base no letramento
estatistico e ciclo investigativo

N° Ano Autor Titulo Publico-alvo Instituicdo
Superior (IS)

5 2022 Appelt, A abordagem Educagio
Veridiana | Steam como 7° ano do EF Universidade
Kelin potencializadora de Federal do Rio
letramento estatistico no Grande do Norte
sétimo ano do ensino
fundamental

Fonte: Elaborado pela pesquisadora

Nos mapeamentos realizados, foi possivel observar um numero maior de trabalhos com
foco em Educacao Estatistica no Ensino Médio; quando pesquisamos, por exemplo, “Educacgao
Estatistica”, “Ciclo Investigativo”, “Ensino Médio” e “Mestrado Profissional”, aparecem 10
dissertagdes, enquanto que, quando essa mesma pesquisa ¢ feita para os “Anos finais do Ensino

Fundamental”, aparecem duas dissertagdes. Além disso, observamos uma predominancia maior
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de dissertacbes em Educacdo Estatistica, com professores do Ensino Fundamental. O
mapeamento realizado na BDTD demonstra a relevancia de um trabalho de pesquisa em
Educacao Estatistica com estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental.

Organizei-me para desenvolver um trabalho de campo, em uma de minhas trés turmas
do 9° ano do Ensino Fundamental, no turno da manhd, na minha escola de lotacdo na Rede
Municipal de Educacdo de Belo Horizonte. As experiéncias educacionais vividas possibilitaram
reflexdes de questdes que se apresentam para professores como grandes desafios, tais como:

e Quais habilidades e competéncias estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental
precisam demonstrar? De que maneira o ensino de Estatistica pode contribuir para
alcancé-las?

e Quiais significados os estudantes podem demonstrar a partir do desenvolvimento de
um trabalho de Estatistica?

e Os estudantes podem ser protagonistas de um processo de investigacao Estatistica?
Seréo eles capazes de negociar coletivamente a escolha de um tema de pesquisa que
faca sentido e que tenha significado para eles?

e Os estudantes serdo capazes de trabalhar em pequenos grupos com autonomia e
comprometimento? Serdo eles capazes de negociar as diferencas e solucionar
conflitos?

e OQutras disciplinas podem utilizar conhecimentos Estatisticos em seus contetdos?

e Existe uma metodologia mais adequada para estimular o desenvolvimento do
letramento estatistico?

e O que significou para o estudante a aquisicdo de conhecimentos estatisticos?

A seguir, passamos a discutir, por meio do referencial tedrico, algumas dessas questdes.

1.2  Caracteristicas e objetivos dos anos finais do Ensino Fundamental

Em 2022, com o retorno total do ensino presencial, apds a pandemia do coronavirus, e
com o agravamento das lacunas do processo de ensino e de aprendizagem vivenciado pelos
estudantes, observamos ainda mais a urgéncia em melhorar o ensino de Matematica, a fim de
garantir um nivel de aprendizagem mais eficaz para eles intervirem e modificarem suas
realidades sociais. Um dos grandes desafios foi proporcionar um ensino condizente, por direito,
com a proposta curricular prevista para o ensino de Matematica.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018), o conhecimento

matematico é
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(...) necessario para todos os alunos da Educacao Basica, seja por sua grande aplicagdo
na sociedade contemporanea, seja pelas suas potencialidades na formacao de cidad&dos
criticos, cientes de suas responsabilidades sociais. A Matematica ndo se restringe
apenas a quantificacdo de fendbmenos deterministicos — contagem, medig&o de objetos,
grandezas — e das técnicas de calculo com os nimeros e com as grandezas, pois
também estuda a incerteza proveniente de fendmenos de carater aleatorio. A
Matematica cria sistemas abstratos, que organizam e inter-relacionam fenémenos do
espaco, do movimento, das formas e dos nimeros, associados ou ndo a fenémenos do
mundo fisico. Esses sistemas contém ideias e objetos que sdo fundamentais para a
compreensdo de fendmenos, a construcdo de representacBes significativas e
argumentacdes consistentes nos mais variados contextos (Brasil, 2018, p. 265).

Ainda de acordo com a BNCC de 2018, no Ensino Fundamental, a area de Matematica

(..) por meio da articulagio de seus diversos campos — Aritmética, Algebra,
Geometria, Estatistica e Probabilidade —, precisa garantir que os alunos relacionem
observagdes empiricas do mundo real a representagdes (tabelas, figuras e esquemas)
e associem essas representacBes a uma atividade matematica (conceitos e
propriedades), fazendo indugdes e conjecturas. Assim, espera-se que eles
desenvolvam a capacidade de identificar oportunidades de utilizacdo da matematica
para resolver problemas, aplicando conceitos, procedimentos e resultados para obter
solucdes e interpreta-las segundo os contextos das situagfes. A deducdo de algumas
propriedades e a verificacdo de conjecturas, a partir de outras, podem ser estimuladas,
sobretudo ao final do Ensino Fundamental (Brasil, 2018, p. 265).

Apesar do Ensino de Estatistica ja ter sido oficialmente incluido no curriculo de
Matematica e ter ganhado destaque na proposta programatica da educacéo basica, consolidada
com a BNCC, percebemos que a inser¢do da Estatistica e da Probabilidade na escola ndo tem
acontecido de forma satisfatoria, e essa situacdo vai na contramdo de uma sociedade
globalizada, marcada pelo acimulo de informacdes e pela necessidade de tomada de decises
em situacOes de incerteza.

Ainda de acordo com a BNCC de 2018, o Ensino Fundamental,

(...) deve ter compromisso com o0 desenvolvimento do letramento matematico,
definido como as competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e
argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas,
a formulacao e a resolugédo de problemas em uma variedade de contextos, utilizando
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas. E também o letramento
matematico que assegura aos alunos reconhecer que os conhecimentos matematicos
sdo fundamentais para a compreensdo e a atua¢do no mundo e perceber o carater de
jogo intelectual da matemaética, como aspecto que favorece o desenvolvimento do

raciocinio ldgico e critico, estimula a investigacdo e pode ser prazeroso (fruicéo)
(Brasil, 2018, p. 266).

A BNCC de 2018 ainda destaca que 0s processos matematicos de resolucdo de

problemas, de investigacdo, de desenvolvimento de projetos e da modelagem podem
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(...) ser citados como formas privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo qual
sdo0, a0 mesmo tempo, objeto e estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o
Ensino Fundamental. Esses processos de aprendizagem séo potencialmente ricos para
o desenvolvimento de competéncias fundamentais para o letramento matematico
(raciocinio, representacdo, comunicagdo e argumentacdo) e para o desenvolvimento
do pensamento computacional. Considerando esses pressupostos, e em articulacdo
com as competéncias gerais da Educacdo Basica, a area de Matematica e, por
consequéncia, 0 componente curricular de Matematica devem garantir aos alunos o
desenvolvimento de competéncias especificas (Brasil, 2018, p. 266).

A BNCC de 2018 também nos apresenta competéncias especificas de Matematica para

o0 Ensino Fundamental, que podem ser desenvolvidas, também, a partir do ensino de Estatistica.

Sao elas:

° Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigacao e a capacidade de
produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para
compreender e atuar no mundo.

° Compreender as relagBes entre conceitos e procedimentos dos diferentes
campos da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade)
e de outras areas do conhecimento, sentindo seguranca quanto a propria capacidade
de construir e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a
perseveranca na busca de solucdes.

° Fazer observacOes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos
presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar
e comunicar informagdes relevantes, para interpretd-las e avalia-las critica e
eticamente, produzindo argumentos convincentes.

° Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas
de conhecimento, validando estratégias e resultados.

° Enfrentar situacdes-problema em mdaltiplos contextos, incluindo-se situacées
imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar
suas respostas e sintetizar conclusdes, utilizando diferentes registros e linguagens
(gréficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras
linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

° Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questbes de
urgéncia social, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e
solidérios, valorizando a diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais,
sem preconceitos de qualquer natureza.

Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no
planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na
busca de solucBes para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou néo
na discussdo de uma determinada questdo, respeitando o0 modo de pensar dos colegas
e aprendendo com eles (Brasil, 2018, p. 267).

A BNCC estabelece, como um dos fundamentos do Ensino Fundamental, o

“compromisso com o letramento matematico” (Brasil, 2018, p. 9-10). A publicacdo dos

Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (Brasil, 1998) abriu espaco para a Educacéo
Estatistica e a Probabilidade em nosso pais (Lopes, 1998). Ja a BNCC (Brasil, 2018, p. 265)

ampliou esse espaco, dando énfase a abordagem por meio de projetos desde as séries iniciais.

Embora tenha ocorrido uma ampliacdo do espaco para a Educacdo Estatistica, ainda estamos

longe de uma efetivacdo desse espaco na sala de aula, nos livros didaticos e em propostas que
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realmente considerem o contexto, estimulem o protagonismo, a criatividade, a criticidade, o
poder de analise e de sintese, a autonomia na tomada de decisdes e o0 aprimoramento nas formas
de comunicacéo dos estudantes, contemplando um ciclo investigativo em situacfes de ensino e
de aprendizagem.

Dentre as competéncias especificas de Matematica para o Ensino Fundamental,
encontra-se o desenvolvimento do “raciocinio 16gico” e do “espirito investigativo”, bem como
a necessidade de “fazer observagdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos”,
“interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no planejamento e
desenvolvimento de pesquisas”.

As pesquisadoras Lopes e Carvalho (2005) defendem o ensino de Estatistica e de
Probabilidade através da problematizacdo, permitindo aos alunos confrontarem-se com
problemas variados do mundo real e, a partir da proposicdo de questdes, realizar o processo de
coleta, organizacdo e representacdo de dados, bem como sua interpretacdo e iniciacao as ideias
da probabilidade.

Cobb e Moore® (1997, apud Lopes e Carvalho, 2005 destacam que 0 objetivo da Educagdo
Estatistica € ajudar os alunos a desenvolverem o0 pensamento estatistico, o qual, em grande
parte, deve-se a presenca de varidveis em todo lugar. A solucdo de problemas estatisticos e as
decisdes dependem do entendimento, da explicacdo e da quantificacdo das variaveis em dados.
Além disso, existem mais coisas que fazem diferir a Estatistica da Matematica: a Estatistica
requer diferentes tipos de pensamento, porque dados ndo sdo somente nimeros, sao nUMeros
com contexto e, nos dados analisados, o contexto concede significado.

A sociedade, através da Estatistica, utiliza-se de conceitos e métodos para coletar,
organizar e analisar diversos tipos de informacGes, os quais tém servido para transformar
informacdes em dados que permitam ler e compreender melhor a realidade. Consideramos,
portanto, essencial valorizar o ensino de Estatistica, tanto quanto das outras tematicas previstas
no curriculo de Matematica, para que os estudantes tenham acesso a oportunidades variadas de
aprendizagem que favorecam o desenvolvimento de uma postura investigativa, reflexiva e
critica diante dos mais variados problemas do mundo que o0s cerca.

Conti (2009) apresentou, em sua dissertacdo, os resultados do trabalho por meio de
projetos em letramento estatistico com alunos de Educacéo de Jovens e Adultos (EJA). A autora

destaca que uma proposta de trabalho envolvendo a Estatistica ndo deve ser vista apenas como

5 COBB, G. W.; MOORE, D. S. Mathematics, Statistics, and Teaching. The American Mathematical Monthly,
Washington, v. 104, n. 9, p. 801-823, nov., 1997.



41

um trabalho adicional que ameaca o cumprimento do programa curricular, tampouco
responsabilidade a ser assumida por um Unico professor. As preocupagdes dessa pesquisadora
reaparecem em diversos trabalhos envolvendo projetos e Educacdo Estatistica: a necessidade
de parcerias e de trabalho colaborativo interdisciplinar e transdisciplinar, a otimizacdo do tempo
e a superagdo das concepcOes simplistas, reducionistas e utilitaristas sobre a Estatistica,
concluindo que “é possivel, sim, ‘letrar’ e ‘estatisticar’ € que iSSO pode acontecer em uma
escola pablica, de periferia, com alunos que podem superar suas proprias dificuldades; e essa

possibilidade ndo se resume ao conhecimento estatistico” (Conti, 2009, p. 173).

1.3 O Ensino e a aprendizagem de Estatistica nos anos finais do Ensino

Fundamental

Embora documentos curriculares estejam voltados para tornar a Estatistica uma
disciplina fundamental na educacdo de cidaddos, ha uma preocupacdo com relacdo ao
desempenho dos professores que a ensinam. Geralmente muitos cursos de graduacdo de
Matematica incluem a Estatistica e a Probabilidade, porém, os conteldos sdo apresentados,
geralmente, de forma teorica e desconectada da realidade da educacdo basica. (Stohl, 2005;
Watson, 2001). Para Batanero e Diaz (2010), o conhecimento dos contelidos matematicos
adquiridos pelos professores nas universidades influencia a maneira como eles abordam a
disciplina. Grande parte dos professores tem o conhecimento procedimental da Matematica e
uma fraca compreensdo dos conceitos envolvidos na estatistica inferencial e no raciocinio
empirico aplicado em situagdes investigativas da Estatistica; e isso torna o trabalho com
Educacao Estatistica muito mais desafiador para os professores.

Segundo Lopes (2010), as sugestdes metodoldgicas dos curriculos para a educagdo
basica devem ser no sentido de aproveitar os interesses reais dos alunos para coletar e organizar
0s conjuntos de dados que servirdo de base ao trabalho que se ira realizar ao longo da unidade.
Ela ainda ressalta que um dos principais objetivos da Educacgéo Estatistica € ajudar os estudantes
a desenvolver o pensamento estatistico e probabilistico. O pensamento estatistico, em grande
parte, exige lidar com a onipresenca de variabilidade, dai a importancia da resolugdo de
problemas estatisticos. Essa habilidade em lidar com a variabilidade possibilita as pessoas uma
tomada de decisdo centrada na compreensdo dos acontecimentos, porque elas conseguem
quantificar a variabilidade dos dados, e isso as torna capazes de explicar e argumentar suas
decisdes.
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Jacobini (2004) afirma que a escolha pela abordagem com projetos na sala de aula
geralmente promove mudangas comportamentais nos alunos e no professor, mudangas
estruturais dos espagos e tempos de aula, envolve liberdade de deslocamento intra e
extraescolar. Para esse autor, tal abordagem proporciona aos estudantes oportunidade para
aquisicdo de capacidades associadas a investigacdo cientifica, tais como criatividade,
criticidade, poder de andlise e sintese, de integracdo de saberes aparentemente distantes,
autonomia para tomada de decisdo e formas de comunicacéo.

Santana (2011) analisou o desenvolvimento do letramento estatistico com base no
ciclo investigativo de pesquisa com alunos de 3° ano do Ensino Médio. O foco de sua pesquisa
recaiu sobre as caracteristicas do letramento estatistico que se manifestam em estudantes ao
vivenciar o processo de ensino e de aprendizagem fundamentado no ciclo investigativo, com
enfoque critico-reflexivo, bem como os aspectos da conducdo do ciclo que interferem na
manifestacdo dessas caracteristicas, utilizando os referenciais da Educacdo Matemaética Critica
(EMC) sob o enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Foram encontradas
convergéncias entre o ciclo investigativo e o trabalho com projetos em ambientes de
modelagem matematica e, de acordo com suas consideracGes finais, tal proposta de trabalho
viabiliza o letramento estatistico.

Batanero e Diaz (2011), também consideradas tedricas no campo da Educagdo
Estatistica, defendem a proposta da abordagem por meio de projetos, considerando que estes
reforcam o interesse do aluno, especialmente se é ele quem escolhe o tema, quando realmente
deseja resolver um dado problema, que ndo foi totalmente imposto pelo professor. Segundo
elas, o aluno aprende melhor ao lidar com dados reais, sobretudo quando atuam em grupos.

Diante do apresentado, entendemos que ha um consenso na urgéncia de desenvolver nos
estudantes a competéncia para lidar, em seu dia a dia, com a linguagem estatistica. Garfield e
Gal (1999) entendem que a Estatistica exige uma forma prépria de raciocinio, diferente do
matematico. A Estatistica lida com formas diferenciadas de raciocinios, que levam em conta a
incerteza presente na transposicao de resultados de amostras que representam uma populacao:

O raciocinio estatistico pode ser definido como o caminho do raciocinio de pessoas
com ideias estatisticas e da sentido as informagdes estatisticas. 1sso envolve fazer

interpretagdes baseadas no grupo de informagdes, representacfes de dados e sinteses
estatisticas de dados. (Garfield e Gal, 1999, p. 1).

Para que o estudante desenvolva essa capacidade, proporcionada pela Educacéo
Estatistica, ¢ fundamental que ele, em ambientes investigativos, tenha a oportunidade de
assumir um papel ativo. Wild e Pfannkuch (1999) consideram essencial, para o
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desenvolvimento do raciocinio estatistico, a compreensdo de cinco componentes: 0
reconhecimento da necessidade dos dados, a transnumeracdo (mudanca de representacdo para
buscar adequacdo do modelo aos dados), a percepcdo da variabilidade, o raciocinio com
modelos e a integracdo da Estatistica com o contexto. Tais componentes também foram
discutidos em Mendonga e Lopes (2011); Lopes (1998) e Batanero e Diaz (2004).

A Educacdo Estatistica necessita, para viabilizar acGes e capacidades citadas
anteriormente, de um ambiente de aprendizagem em que o estudante tenha a oportunidade de
participar de forma ativa do processo de ensino-aprendizagem em situacdes reais em que
tenham de fazer investigagdes. Para Skovsmose (2000), o “cenario de investigacdao” se da em
um ambiente capaz de dar suporte a um trabalho na perspectiva investigativa, que pode ser
propicia para a implementacdo da Educacéo Estatistica, que deve se concentrar em preparar 0S
estudantes para pensar estatisticamente, em situacfes de vivéncias com geracdo e anéalise de
dados, em processos de investigacao e pesquisa. Tais vivéncias tém potencial para contribuir
com o desenvolvimento do raciocinio estatistico, que servird de suporte para o estudante pensar
estatisticamente.

Campos (2007) considera que as competéncias estatisticas das pessoas ndo devem ser
trabalhadas independentemente, por entender que elas se completam, e sé sendo exercitadas em
conjunto possibilitam a compreensdo da estatistica de uma forma global.

Para 0 alcance de competéncias estatisticas, Lopes (2004) propde um processo de ensino
e aprendizagem da Estatistica como um processo investigativo, no qual os estudantes tenham
vivéncia com a geracdo e a analise de dados em situacdes nas quais precisem tomar decisdes
com base nos dados coletados. Nesse processo, 0 estudante deve ser instigado a langar mao de
varias habilidades a fim de construir estratégias para fazer sua investigacao.

Essa perspectiva pedagdgica, em que os estudantes tém a oportunidade de participar de
um processo investigativo, como protagonistas, tem potencial para abrir inUmeras
possibilidades de construcdo de conhecimento e de formagdo de sujeitos autdbnomos e
reflexivos. Tal proposta tem, na perspectiva pedagogica de projetos, uma pratica abrangente
para abarcar ac0Oes e reflexdes fundamentais para a construgdo dos conceitos estatisticos.

E bastante desafiador investigar e compreender os processos de pensamento envolvidos
na resolucédo de problemas estatisticos, desde a formulacéo do problema até as conclusdes. Com
0 objetivo de descobrir seus processos de raciocinio estatistico, aceitamos o desafio de refletir
sobre a seguinte questdo: o que é pensamento estatistico?

Wild e Pfannkuch (1999) consideram o pensamento estatistico como a encarnagao

estatistica do “senso comum”. Segundo esses pesquisadores, para a maioria de nds, o



44

pensamento estatistico tem sido muito mais um produto de experiéncias, historias de guerra e
intuicdo do que qualquer instrugdo formal que tenhamos recebido.

Moore (1997) apresentou uma lista de elementos do pensamento estatistico: a
necessidade de dados, a importancia da producao de dados, a onipresenca da variabilidade, a
medicdo e a modelagem da variabilidade.

Mesmo com tantas ideias sobre o pensamento estatistico, estatisticos consideram-nas
apenas como subconjuntos daquilo que entendem por “pensamento estatistico”. Na area de
qualidade, por exemplo, Snee (1990, p. 118) definiu 0 pensamento estatistico como processos
de pensamentos que reconhecem que a variagdo esta ao nosso redor e presente em tudo o que
fazemos; todo trabalho é uma série de processos interconectados (identificar, caracterizar,
quantificar e controlar); e a reducdo da variacdo proporciona oportunidades de melhoria.

Na area educacional, a forma usual de “ensinar” os estudantes a pensar estatisticamente
é deixa-los resolver problemas a partir da realizacdo de projetos. Experiéncias na area de
qualidade e pesquisas mostraram que 0 pensamento e 0 desempenho na resolucéo de problemas
da maioria das pessoas podem ser melhorados por estruturas adequadas (PEA, 1987, p. 91;
Resnick, 1989, p. 57). Sabemos que sdo complexos 0s processos de pensamento envolvidos na
resolucdo de problemas do mundo real usando estatisticas. Porém, nds reconhecemos que o
pensamento estatistico pode ocorrer beneficamente em situacGes do dia a dia e vemos o ciclo
investigativo como uma estrutura coerente que liga os fragmentos e, portanto, pode ser uma
estrutura indicada para o Ensino de Estatistica.

Wild e Pfannkuch (1999) apresentaram uma estrutura quadrimensional
para 0 pensamento estatistico na investigacdo empirica, composta por quatro dimens@es: 1) O
Ciclo Investigativo (PPDAC), 2) Tipos de pensamento, 3) O Ciclo Interrogativo e 4)
DisposicOes. Essas quatro dimensfes buscam organizar alguns dos elementos do pensamento
estatistico durante uma investigagdo baseada em dados. Vamos considerar mais
detalhadamente, nesta pesquisa, as ideias desses pesquisadores sobre parte da dimensao 2: tipos
de pensamento®, representados a seguir; e, no item 3.4 desta pesquisa, sobre a dimens&o 1: Ciclo

Investigativo.

Dimensdo 2: Tipos de Pensamento

TIPOS FUNDAMENTAIS PARA O PENSAMENTO ESTATISTICO (Fundagdes)
° Reconhecimento da necessidade de dados
° Transnumeragdo (mudanca de representacfes para gerar compreensao)

- Capturando “medidas” do sistema real

- Alteracdo das representagdes

¢ Traducdo, pela professora pesquisadora, de parte da dimenséo 2 de Wild & Pfannkuck (1999).
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- Mensagens de comunicacdo de dados
° Consideracéo da variagdo
- perceber e reconhecer
- medigdo e modelagem para fins de previsdo, explica¢do ou controle
- explicar e lidar com estratégias investigativas
° Raciocinio com modelos estatisticos
° Integrando o estatistico e contextual
- informacéo, conhecimento, concepcBes. (Wild e Pfannkuck, 1999, p. 226.
Traducédo nossa.)

Na dimensdo 2 (Tipos de pensamento), Wild & Pfannkuch (1999) recorrem a cinco
componentes basicos do raciocinio estatistico: 1) Reconhecimento da necessidade de dados,
que, em situacdes do cotidiano, s6 podem ser compreendidas através de analises adequadas de
dados previamente recolhidos; 2) Transnumeracdo, que se refere a compreensao adquirida
quando se altera a representacdo de dados; 3) Percepcao de variagdo, compreensao de que existe
variacdo e que esta € transmitida aos dados, assim como da incerteza, que tem origem em
variacdes sem explicacdo; 4) Raciocinio com modelos estatisticos, um simples grafico ou
medidas estatisticas constituem modelos que podem ser usados para representar a realidade; e
5) Integracéo da Estatistica no contexto, o pensamento estatistico so é significativo quando esta
vinculado a um contexto.

Elegemos para esta pesquisa, a partir de Wild e Pfannkuch (1999), o desenvolvimento

do Ciclo Investigativo (dimensdo 1), que passara a ser detalhado a seguir.

1.4 O Ciclo Investigativo

O Ciclo Investigativo, proposto na dimenséo 1 de Wild e Pfannkuch (1999), diz respeito
a maneira como alguém age e 0 que pensa no decorrer de uma investigacdo estatistica. Esses
pesquisadores adaptaram o modelo PPDAC (Problema, Plano, Dados, Analise, Conclusdes) de
MacKay & Oldford (1994) e, nesta pesquisa, optamos por usar o ciclo investigativo em uma

situacéo de ensino.
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Quadro 2 — Dimensao 1: O Ciclo Investigativo

—_
. Interpretacio -
. Conclustes Conclusoes Problema
. Novas ideias /1 . Aprendendo a dindmica do sistema
. Comunicacao . definindo problema
Andlise Plano
Exglom(&o de dados ‘\ Planejamento
Analises planejadas . Sistema de medicdo

Analises nao planejadas . "Projeto de amostragem”

Geracao de hipoteses b _Gestdo de dados
Dados . Pilotagem e andlise

. Colecdo de dados
. Gestdo de dados
. Limpeza de dados

Fonte: Wild e Pfannkuck, 1999, p. 226. Tradugado nossa.

Um ciclo PPDAC preocupa-se em abstrair e resolver um problema estatistico baseado
em um problema “real” maior. A maioria dos problemas almeja mudar um “sistema” para
melhorar algo. Mesmo investigagdes motivadas pela curiosidade, como é o caso de
investigacOes realizadas no contexto escolar, geralmente sdo justificadas pela ideia de que o
valor acumulado no processo investigativo podera trazer beneficios praticos a médio ou a longo
prazo.

Uma solucdo baseada em conhecimento para o problema real requer uma melhor
compreensdo de como um sistema funciona e talvez também de como ele reagird as mudangas
para fluxos de entrada, configuracbes ou ambientes. Para atingir cada objetivo de
aprendizagem, é iniciado um ciclo investigativo do modelo adaptado PPDAC. O conhecimento
adquirido e as necessidades identificadas nesses ciclos podem iniciar novos ciclos de
investigacdo. As conclusdes das investigacdes alimentam uma base expandida de conhecimento

do contexto que pode, em seguida, informar outras acgoes.
1.5 Letramento e Letramento Estatistico

A pesquisadora Kleiman (2005) sugere que, com o impacto da lingua escrita na vida

moderna, o letramento esta relacionado com o0s usos da escrita em sociedade e enfatiza que
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letramento ndo é um método, ndo é alfabetizacdo, ndo é habilidade. A escritora esclarece que o
letramento abrange o processo de desenvolvimento e o uso dos sistemas da escrita nas
sociedades, destacando que o desenvolvimento historico da escrita € reflexo de mudancas
sociais e tecnoldgicas, como a alfabetizacdo universal, a democratizacdo do ensino, 0 acesso a
fontes aparentemente ilimitadas de papel, o surgimento da internet.

Hé& cem anos era suficiente ter dominio do cddigo alfabético, mas hoje se espera que,
além de dominar esse codigo, o estudante consiga se comunicar, por meio da escrita, nas mais
diversas situagdes do cotidiano. Na escola, a concep¢ao do que seria “ser alfabetizado” mudou,
assim como a concepgao do que € necessario saber para poder usar a escrita ao longo da vida.
Os usos da lingua escrita foram mudando nas relagdes sociais dos individuos, na escola, na
familia, nas relagcdes comerciais, no trabalho e em outros espacos sociais.

O letramento, portanto, envolve a participacdo dos individuos em praticas sociais que
envolvem a escrita, e estas precisam ser compreendidas de forma situada social e
historicamente, para que tenham sentido para os estudantes. Na escola, por exemplo, onde antes
se esperava que os estudantes usassem lapis e papel para escrever de forma legivel, hoje se tem
a tecnologia para dar suporte aos usos da lingua escrita e a expectativa é de que os estudantes
usem a internet de forma adequada e escrevam coisas com sentido no caderno e no computador.
A alfabetizacdo, por exemplo, é uma das praticas de letramento, mas ndo é somente papel da
escola, pois reflete transformac6es nas praticas letradas tanto dentro quanto fora da escola. E
tais praticas atribuem significado para a escrita, contribuindo para a leitura de mundo a partir
da realidade do estudante.

Soares (1998) pondera que o letramento é, sem duvida alguma, pelo menos nas
modernas sociedades industrializadas, um direito humano absoluto, independentemente das
condicBes econdmicas e sociais em que um dado grupo humano esteja inserido; dados sobre
letramento representam, assim, o grau em que esse direito esta distribuido entre a populacéo e
foi efetivamente alcancado por ela. Segundo essa pesquisadora, 0 letramento ndo pode ter uma
definicdo absoluta e universal: Sera que o direito humano ao letramento deve ter significados
diferentes em sociedades diferentes? Serd que a avaliagdo e a discussdo do letramento e a
interpretacdo dos dados coletados deveriam ser condicionadas as condi¢bes de uma
determinada sociedade? Se a resposta a essas perguntas for “sim”, serd um conceito
“empobrecido” de letramento, processos “pouco sofisticados” para sua avaliacao e medicao, e
uma interpretagdo “benevolente” dos dados coletados.

Diante da complexidade que envolve uma defini¢do Unica e precisa para letramento,

vale a pena refletir sobre as consideracdes dos pesquisadores Brian Street e Joana Street (2014)
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sobre os multiplos letramentos, que sdo praticados na comunidade, em casa, no local de trabalho
e em outros espagos sociais. O letramento, portanto, ndo precisa ser associado a escolarizagéo
ou & pedagogia. E preciso evitar juizos de valor sobre a superioridade do letramento escolar em
relacdo a outros letramentos, pois, nas mais variadas praticas sociais dos processos de leitura e
escrita, as pessoas podem explicitar os significados que elas fazem desses processos. A escrita
passou do dominio de uns poucos para um saber universal, considerado direito de todos —e com
isso a relacdo das pessoas com a lingua escrita mudou radicalmente.

Dessa forma, o termo letramento pode ser associado a um conjunto de préaticas sociais
de uso da escrita, que incluem e vdo além das praticas escolares de uso da escrita. O letramento
reflete as transformacgdes das praticas letradas dentro e fora da escola, e isso inclui as
tecnologias da escrita. Fora da escola (como na igreja, nas feiras, nas residéncias, nas peladas
de futebol, nos piqueniques, dentre outros), as praticas de letramento sdo geralmente
colaborativas, enquanto que, em seu interior, o carater individual do processo de aquisi¢ao da
lingua escrita é predominante.

Uma pessoa considerada “letrada”, mesmo ndo alfabetizada, participa das praticas
sociais de uso da linguagem escrita em sua comunidade, mesmo que ainda ndo tenha dominio
individual da escrita, e isso desafia a escola a se organizar por meio da imitacdo da dinamica
das préticas sociais de outras instituicdes, como igrejas, festas, familia, associagdes de bairro,
entre outras. E isso pressupde, em sala de aula, a organizacao do trabalho em pequenos grupos,
com alunos heterogéneos em relacdo ao dominio da escrita, com diferentes trajetorias de leitura
e producdo textual e com experiéncias diversificadas em outros espacos de convivéncia
humana.

Ao pensar no Ciclo Investigativo, desenvolvido em uma situacdo de ensino com 0s
estudantes, consideramos importantes as reflexdes da pesquisadora Bortoni-Ricardo (2001)
sobre diversidades linguisticas e desigualdades sociais, bem como a aplica¢do da pedagogia
culturalmente sensivel, que seria um tipo de esforco especial empreendido pela escola capaz de
reduzir a dificuldade de comunicacdo entre professores e alunos, para desenvolver e prevenir a
origem de conflitos entre a cultura de estudantes oriundos de diversas etnias ou de segmentos
pobres da sociedade. Esses conflitos interculturais e sociolinguisticos podem se manifestar de
varias formas, e todas elas conduzirdo a desvantagens para os estudantes portadores de culturas
que ndo sdo prestigiadas na sociedade. Os professores precisam se esforcar e estar atentos a
essas diversidades linguisticas e sociais para estimular os estudantes, organizados em pequenos

grupos, a trabalharem de forma colaborativa e respeitosa.



49

E importante salientar que, no processo interativo da sala de aula, a ratificagdo consiste
em tratar o estudante como um falante legitimo. A realizac&o de projetos, por exemplo, favorece
situacOes que possibilitam a ratificacdo das falas dos estudantes. Para isso, as contribui¢des dos
estudantes precisam ser bem recebidas, aprovadas, expandidas e aproveitadas no curso da
interacdo. Essa ratificacdo plena da fala do estudante pode vir ou ndo de um reforgo positivo,
que pode ser verbal ou através de gestos de confirmacao, acompanhados sempre de um contato
de olhar. O processo de ratificacdo da fala do estudante € um momento potencial de conflito, e
um conjunto de atitudes negativas por parte do professor pode contribuir para um baixo indice
de ratificacdo dos alunos.

A maioria dos eventos em sala de aula s&o artificiais e seguem regras bem distintas das
usadas em eventos de letramento e de oralidade, presentes naturalmente nos piqueniques, nas
“peladas”, nos jogos de baralhos, nos encontros da igreja, entre outros. Infelizmente,
historicamente, as regras que prevalecem na escola sao exteriores a da cultura dos estudantes e
iIsso faz com que eles pouco participem dos eventos mais formais da sala de aula. Nessa
perspectiva, a escola precisa considerar a cultura dos estudantes, dar oportunidade de referéncia
ao mundo deles e evitar que eles falem e escrevam para ninguém, buscando aprender a conciliar
a cultura de letramento, que a escola representa e tem por objetivo transmitir, com a cultura
popular dos estudantes que atende.

Todas as reflexdes sobre letramento nos levam a pensar, mais detalhadamente, sobre o
processo de desenvolvimento do letramento estatistico, mas, antes, precisamos refletir sobre a
alfabetizacdo estatistica. Batanero e Borovcnik (2016, p. 13) apresentam a definicdo para
alfabetizacdo como sendo a “capacidade de encontrar, ler, interpretar, analisar e avaliar
informacdes escritas e detectar possiveis erros ou vieses dentro dessas informagdes”. Para esses
pesquisadores, a perspectiva de alfabetizacdo estatistica inclui saber o significado de termos
estatisticos e simbolos, ser capaz de ler graficos estatisticos e outras representacdes de dados.

Uma pesquisa realizada em 2002 pelo Instituto Paulo Montenegro indicou deficiéncia
em conceitos importantes para a compreensdo de mensagens e informacdes expressas pela
midia:

A indicacdo de que apenas 21% da populagdo brasileira consegue compreender
informagdes a partir de gréficos e tabelas, frequentemente estampados nos veiculos
de comunicagéo, é absolutamente aflitiva, na medida em que sugere que a maior parte
dos brasileiros se encontra privada de uma participacdo efetiva na vida social, por ndo
acessar dados e relacbes que podem ser importantes na avaliacdo de situacGes e na
tomada de decisdes. (INAF, 2002, p. 20).
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Lopes (2004), ao analisar os resultados da referida pesquisa, deu destaque aos altos
percentuais do nimero de pessoas entrevistadas que ndo conseguem e ndo sabem realizar uma
leitura correta de gréaficos e tabelas, chegando aos alarmantes 69% para a leitura de uma tabela
e 91% para um gréafico de linha. De acordo com essa autora, os dados revelam que a populacéo
brasileira ndo tem familiaridade com a leitura de dados que expressam suas proprias realidades.

Os dados do INAF (2015) revelaram que apenas 8% dos participantes da pesquisa foram
considerados no nivel “proficiente” do grupo de alfabetismo:

As pessoas cujas habilidades ndo mais impdem restrices para compreender e
interpretar textos em situag@es usuais; leem textos de maior complexidade, analisando
e relacionando suas partes, comparam e avaliam informacdes e distinguem fato de
opinido. Quanto a matematica, interpretam tabelas e graficos com mais de duas

variaveis, compreendendo elementos como escala, tendéncias e projecfes. (INAF,
2015, p. 7).

Porém, no nivel designado por “elementar” esse nimero chegou a 42%. Nesse nivel, as
pessoas conseguem comparar ou relacionar informacgdes numéricas ou textuais em graficos ou
tabelas simples, envolvendo situagdes de contexto cotidiano doméstico ou social.

O Indicador de Alfabetismo Funcional (INAF, 2015) revelou que 73% da populacéo
encontra-se alfabetizada funcionalmente. Encontram-se nessa categoria aqueles que conseguem
comparar e relacionar informacGes numéricas ou textuais expressas em graficos e tabelas
simples, envolvendo situacdes de contexto cotidiano doméstico ou social.

Ao compararmos os dados do INAF de 2002 e 2015 percebemos um avango no nimero
de pessoas com habilidades de leitura para gréficos e tabelas. Porém, ndo chegamos as mesmas
conclusdes quando os resultados sdo provenientes de avaliacdes em larga escala no Brasil, onde,
apesar dos avancos observados com a insercao de temas relativos a Estatistica e a Probabilidade
na educacao basica, ndo se tem verificado resultados favoraveis em avaliagdes, como o Sistema
de Avaliacdo da Educacao Basica (Saeb), Prova Brasil e Programme for International Student
Assessment (PISA), o que nos leva a refletir sobre a maneira como a escola tem abordado esse
contetdo.

No caso da Estatistica, consideramos o Letramento Estatistico como sendo um processo
especifico, mas dependente do processo de alfabetizagdo estatistica. Acreditamos que a
alfabetizac&o estatistica esta relacionada ao processo de aquisi¢do do conhecimento estatistico
bésico, como o reconhecimento dos diversos tipos de variaveis e suas representacdes e
tratamento, leitura e interpretacdo de gréaficos, tabelas e textos que contenham mensagens
estatisticas. Nesse processo, podemos considerar, também, o conhecimento sobre como calcular

medidas estatisticas e conhecimentos sobre probabilidade.
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Para Watson (1997), o Letramento Estatistico pode ser definido como um conjunto de
competéncias que adultos precisam para gerenciar suas vidas na sociedade da informacdo, o
que inclui habilidades de letramento, matematica e estatistica, bem como conhecimento de
contexto e motivacdo. Nessa perspectiva, o Letramento Estatistico pode ser entendido como a
capacidade de compreender e avaliar criticamente resultados estatisticos que permeiam
cotidianamente as nossas vidas, no trabalho, nas compras e na leitura de diversos assuntos,
como politica, economia, entretenimento, entre outros. Tal capacidade, desenvolvida a partir
do pensamento estatistico, pode auxiliar uma pessoa a fazer decisdes publicas e privadas,
profissionais e pessoais.

Gal (2002) apresenta uma perspectiva para Letramento Estatistico ainda mais ampla, a
medida em que se refere a dois componentes que se inter-relacionam.

(i) A capacidade das pessoas de interpretar e avaliar criticamente informaces
estatisticas, argumentos relacionados a dados ou fenémenos estocasticos, que eles
podem encontrar em diversos contextos, e quanto relevante; (ii) a capacidade delas
discutirem ou comunicarem as suas reacdes a essas informagdes estatisticas, tais como
sua compreensdo do significado da informacéo, suas opinides sobre as implicagbes

desta informac&o, ou as suas preocupacdes quanto a aceitabilidade de determinadas
conclus6es. (Gal, 2002, p. 2-3).

Diante do apresentado, a perspectiva tedrica de Gal (2002) vai além dos aspectos
cognitivos que, geralmente, sdo analisados em estudos desenvolvidos na area da Educacdo
Estatistica. Ele considera que os elementos de conhecimento sdo essenciais para 0
desenvolvimento do Letramento Estatistico, porém também evidencia que existem outros
componentes que influenciam seu desenvolvimento. Dessa forma, o autor elaborou um modelo
que considera dois tipos de conjuntos formados por elementos de conhecimento e elementos
disposicionais’. No primeiro conjunto, sio elencados os elementos de conhecimento, como as
habilidades de letramento, o conhecimento matematico, o conhecimento estatistico, o
conhecimento de contexto e as questdes criticas. No segundo, consideram-se 0s elementos
disposicionais, que sdo as crengas, atitudes e postura critica. Para o autor, esses dois conjuntos
ndo sao disjuntos e quando seus elementos sdo combinados, permitir-se-4 um comportamento
designado por estatisticamente letrado.

Diante do exposto, Gal (2002) apresentou um modelo de Letramento Estatistico

apresentado no quadro 3 a seguir.

7 Os sentidos da palavra “disposicionais” na lingua portuguesa se referem a temperamento, tendéncia, propensio,
inclinacdo. Porém, para o sentido de Gal, dizem mais respeito a posicionamento, ja que falam de atitudes e
posicionamento critico.
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Quadro 3 — Modelo de Letramento Estatistico de Gal

ELEMENTOS DE CONHECIMENTO ELEMENTOS DE DISPOSICAO
= Habilidades de letramento
= Conhecimento estatistico = Crenga e Atitudes
= Conhecimento matematico = Postura Critica

= Conhecimento de contexto
= Habilidades Criticas

LETRAMENTO ESTATISTICO
Fonte: Gal (2002)

Diante das reflexdes apresentadas, entendemos que ndo basta ao cidaddo entender as
porcentagens expostas em indices estatisticos, como o crescimento populacional, taxas de
inflacdo e desemprego; é preciso analisar/relacionar criticamente os dados apresentados,
questionando/ponderando até mesmo sua veracidade. Assim como nao é suficiente ao aluno
desenvolver a capacidade de organizar e representar uma colecdo de dados, faz-se necessario
interpretar e comparar esses dados para tirar conclusdes.

Gal (2002) enfatiza que o letramento estatistico se refere a habilidade de interpretar,
avaliar criticamente e expressar ideias sobre informacdes estatisticas. Envolve, também, o
entendimento de termos estatisticos, conceitos, processos e procedimentos, bem como o
desenvolvimento de capacidades de fazer julgamentos informados sobre o uso adequado de
dados e estatisticas. Dessa forma, o letramento estatistico € voltado para o uso e a interpretacao
de estatisticas em situacGes do dia a dia e € muito importante para a tomada de decisGes baseadas
em dados.

Relacionando todas essas ideias a respeito do letramento / letramento estatistico,
entendemos que o letramento estatistico € demonstrado quando o estudante se apropria da
linguagem estatistica e do conhecimento matematico para organizar, interpretar e avaliar
criticamente dados em contexto; e, também, adota uma postura reflexiva e critica, para
expressar suas ideias, de forma escrita e oral, sobre informacdes estatisticas, auxiliando-os na
tomada de decisoes.

No mundo das informagGes no qual estamos inseridos, torna-se cada vez mais “precoce”
0 acesso do cidaddo a questbes sociais e econdmicas em que tabelas e graficos sintetizam
levantamentos e indices sdo comparados e analisados para defender ideias. Dessa forma, faz-se
necessario que a escola proporcione ao estudante, desde os primeiros anos da escola bésica, a
formacé&o de conceitos que o auxiliem no exercicio de sua cidadania. Entendemos que cidadania

também seja a capacidade de atuacdo reflexiva, ponderada e critica de um individuo em seu
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grupo social. Sendo assim, urge que a escola cumpra seu papel de educar para a cidadania
(Machado, 1997, p. 48).

Parece-nos essencial a formacao de nossos estudantes, o desenvolvimento de atividades
estatisticas que partam sempre de uma problematizacdo, pois assim como 0s conceitos
matematicos, 0s estatisticos também devem estar inseridos em situagdes vinculadas ao
cotidiano deles. Assim sendo, esse estudo os auxiliara na realizacdo de seus trabalhos futuros
em diferentes ramos da atividade humana, contribuindo para sua cultura geral (Lopes, 1998).

O ensino da matematica tem como tradicdo a exatiddo, o determinismo e o calculo,
opondo-se, muitas vezes, a exploracdo de situacfes que envolvam aproximacdo, aleatoriedade
e estimacdo, as quais podem limitar a visdo matematica que o estudante podera desenvolver,
dificultando suas possibilidades de estabelecimento de estratégias para a resolucdo de
problemas diversificados que podem surgir ao longo de sua vida. Dessa forma, talvez o trabalho
critico e reflexivo com a estatistica possa levar o estudante a repensar seu modo de ver a vida,
0 que contribuira para a formacao de um cidaddo mais liberto das armadilhas do consumo, do

preconceito e da intolerancia.

1.6 A resolucédo de problemas em Estatistica

No modelo tradicional de ensino, chamado por alguns de “cuspe e giz”, ndo ¢ comum
encontrarmos situacfes em que os estudantes sdo estimulados a refletir sobre a matematica que
irdo aprender. Geralmente os professores desenvolvem aulas expositivas dos conceitos
matematicos e ndo buscam entender como 0s estudantes pensam ou quais significados eles
constroem quando tém contato com os conteudos da disciplina. Partimos do principio, por
hipbtese, que esse modelo tradicional de ensino de matematica pouco tem contribuido para o
desenvolvimento do pensamento estatistico dos estudantes, considerando que, geralmente, 0s
conceitos matematicos sdo apresentados com predominancia de memorizacdo de regras,
formulas, teoremas etc.

Encontramos, com frequéncia, professores que relatam trabalhar com resolucéo de
problemas; porém, muitos partem do principio de que problemas séo situagdes propostas aos

alunos, envolvendo conteudos matematicos, de preferéncia de forma contextualizada, aos quais
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apresentam possiveis solucdes a partir de técnicas de resolucéo ensinadas previamente. Saviani®

(2000, p. 14, apud Grando e Marco 2007, p. 96) afirma, em uma perspectiva filosofica, que:
(...) uma questdo, em si, ndo caracteriza o problema, nem mesmo aquela cuja resposta
é desconhecida; mas uma questdo cuja resposta se desconhece e se necessita conhecer,
eis ai um problema. Algo que eu nédo sei ndo é um problema; mas quando eu ignoro
alguma coisa que eu preciso saber, eis-me, entdo diante de um problema. Da mesma
forma, um obstaculo que é necessario transpor, uma dificuldade que precisa ser

superada, uma ddvida que ndo deixa de ser dissipada sdo situagdes que nos configuram
como verdadeiramente problematicas.

O Ensino de Estatistica possibilita conteldos adequados a investigacao e tem potencial
para promover o desenvolvimento de processos dindmicos de ensino e de aprendizagem, tendo
como metodologia a resolucdo de problemas em uma perspectiva investigativa. Skovsmose
(2008, p. 16) destaca que a matematica “ndo ¢ somente um assunto a ser considerado e
aprendido” e, sim, “um topico sobre o qual é preciso refletir”.

Entendemos como um problema uma situacao incerta, em que ha o desejo de solucionar
uma questdo, mas que nao se sabe como. Ha diferentes formas de se buscar a solucdo de um
problema e sabemos que podemos encontrar varias respostas para ele ou, simplesmente, ndo
encontrarmos  respostas. Reconhecemos que uma situagdo-problema favorece o
desenvolvimento de potencialidades de comunicacdo e pode desencadear um processo de
aprendizagem, em que 0s estudantes, estardo envolvidos em movimentos de pensamento,
apropriacdo da linguagem e, também, na elaboracdo de conceitos.

Cabe a escola enfrentar o desafio de formar cidaddos com capacidade critica e analitica
para a sociedade contemporénea, repleta de situacbes que exigem o desenvolvimento
tecnoldgico e digital. Diante dessa necessidade, consideramos fundamental proporcionar aos
estudantes conhecimentos matematicos e estatisticos que Ihes forne¢cam argumentos suficientes
para fundamentar suas opiniées. Um dos caminhos apontados € a Resolucéo de Problemas que,
ao longo da histéria da humanidade, tem reforcado a relevancia da problematiza¢éo no processo
de ensino e de aprendizagem dessas ciéncias (Lopes, 2008).

Educadores reconhecem que mudangas sdo necessarias nas aulas de Matemaética que
privilegiam aulas expositivas e listas de exercicios. As aulas requerem um maior dinamismo e
propostas variadas de ensino que atendam aos diferentes ritmos e processos cognitivos dos

estudantes. Nessa ldgica, a resolucéo de problemas se faz essencial no processo de ensino e de

& SAVIANI, D. Educacio: do senso comum a consciéncia filoséfica. 13.ed. Campinas, SP: Autores Associados,
2000.
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aprendizagem, a fim de potencializar uma formacéo matematica e estatistica que possibilite a
criticidade fundamentada em argumentos numericos.

No contexto nacional, a BNCC destaca que cumpre a escola proporcionar atividades
relacionadas com a realidade dos alunos, de maneira a promover um estudo investigativo por
meio da resolucdo de problemas (BRASIL, 2018).

A resolugdo de problemas é uma estratégia pedagogica que favorece a aprendizagem,
pois oportuniza aos estudantes a realizacdo de questionamentos que os fazem pensar por si
préprios, contribuindo para o desenvolvimento do raciocinio légico, sem limita-los a
memorizagdo de regras. Nessa perspectiva, quando a escola é contraria a uma metodologia
pautada apenas em aulas expositivas e listas de exercicios, ela consegue uma mudanca
consideravel na concepcdo escolar, ja que auxilia na formacdo de individuos criticos e
reflexivos, que buscam por sua autonomia (Ribeiro, 2009).

Favorecer uma formacgdo nesse Vviés requisita uma aprendizagem em um ambiente de
investigacdo que provoque as manifestagdes dos alunos e proporcione a interagdo entre eles e
o professor, criando um ambiente dialogico. E imprescindivel que os estudantes sejam
estimulados a comunicar suas ideias (SOCHA, 2019).

Ensinar por meio da resolucdo de problemas permite aos estudantes desenvolver uma
forma segura para exporem suas opinides, ideias e curiosidades, quando se veem desafiados a
buscar caminhos para a solucdo de um problema matemaético ou estatistico. Para isso, 0
professor desempenha um papel chave para criar um ambiente de aprendizagem que torne o
estudante protagonista de suas aprendizagens. Segundo Onuchic e Allevato (2011), resolver
problemas amplia o poder mateméticos dos alunos, ou seja, capacita-0s a pensar
matematicamente, a utilizar diversas estrategias e a compreender melhor os conteddos
abordados.

Para a pesquisadora Lopes (2008), a resolugdo de problemas deve pautar-se em
situacOes de incerteza, pois essas tém um impacto elevado em contextos do mundo real, 0 que
contribui para que os estudantes se preparem para analisar situacbes emergentes de sua
realidade e adquiram competéncias para criar possibilidades diante de problemas sociais e
econdmicos.

No que tange a resolucdo de problemas em estatistica, podemos considerar que a
estatistica € a ciéncia da incerteza e pauta-se na variabilidade, enquanto a Matematica recorre a
deducéo, a prova ldgica ou & deducdo matematica para a compreensdo de seus objetos de
estudos. Para Franklin et. al. (2007), esse foco na variabilidade dos dados € o que diferencia a

Estatistica da Matematica. Um trabalho focado em projetos de investigacao estatistica amplia
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as possibilidades de problematizacdo de situagdes reais e as habilidades para analisar dados,
opondo-se a um estudo centrado, exclusivamente, em célculos e regras.

De acordo com Franklin et. al. (2007), a resolucdo de problemas estatisticos é um
processo investigativo que pode ser sintetizado em quatro componentes: formulacdo de
perguntas; coleta de dados; anélise de dados; e interpretacdo de resultados.

A pesquisadora Lopes (2010) também destaca a resolucdo de problemas como uma,
entre outras, das categorias das abordagens metodoldgicas para a Educacéo Estatistica. Segundo
ela, a resolucdo de problemas em Estatistica também deve ser considerada como um processo
investigativo que envolve quatro componentes: a formulagéo de questdes, a coleta de dados, a
andlise de dados e a interpretacdo de resultados.

Acreditamos que a realizacdo de projetos de investigacdo estatistica nas aulas de
matematica requer muito mais do que levantar questdes, organizar, tabular e representar dados.
Tais projetos proporciona, também, oportunidades de analise de questdes reais, colaborando,
por meio do uso de procedimentos estatisticos, com o processo analitico, possibilitando aos
estudantes verificarem como 0s conceitos e as estruturas estatisticas estdo relacionadas entre si,
com praticas e convengdes, com seus conhecimentos e experiéncias anteriores e sua utilidade
para resolver diversos tipos de problemas.

Lopes (2008) ja destacava que uma proposta de ensino pautada em uma coleta de dados
desvinculada de uma situacdo-problema ndo possibilitard uma analise real, da mesma forma
que construir graficos e tabelas desvinculados de um contexto significativo para os estudantes
pode estimular a elaboracdo de um pensamento, mas ndo garantird o desenvolvimento de sua
criticidade.

Lopes e Grando (2012, p. 10) consideram que a resolucéo de problemas possibilita aos
estudantes uma educac&o relacionada a vivéncia social, ao partir

(...) da necessidade de investigar a realidade social do aluno e oferecer oportunidade
a ele de formular problemas a partir de tais situacdes. A sala de aula passa a ser lugar
de perguntas, problematizagdes e formulagdo de problemas ao invés de perguntas e
respostas prontas, previsiveis. Um trabalho escolar na perspectiva de resolucdo de

problemas possibilita formar o cidaddo para lidar com a incerteza, com as
possibilidades, com a tomada de decisdes, contribuindo para a sua emancipacéo.

A partir de tais pressupostos, optamos, no trabalho de campo, pela estratégia de
resolucéo de problemas, a partir de um processo investigativo que, neste trabalho, chamamos
de Ciclo Investigativo, e optamos por organiza-lo considerando os quatro componentes citados

por Franklin et. al. (2007) e Lopes (2010). Ressaltamos que a ciéncia Estatistica se desenvolveu
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por meio da resolucdo de problemas de situacOes praticas da histéria, dai a importancia de

priorizar, com os estudantes, a exploracdo de situagdes reais para o0 ensino e a aprendizagem.
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CAPITULO 2: METODOLOGIA DA PESQUISA

Acreditamos que 0 sucesso de uma pesquisa no campo da educacédo depende de forma
decisiva, dentre outras coisas, das escolhas metodoldgicas adotadas pelo pesquisador. Borba e
Araljo (2019) reiteram que a metodologia é importante ndo como um corpo rigido de passos a
serem seguidos, ja que acreditam que o ser humano é o principal ator no processo de pesquisar,
em geral; e, em particular, nas Ciéncias Sociais. Eles ndo acreditam que exista conhecimento
sem o ser humano, e nem que uma mera opinido sobre o que interrogamos tenha 0 mesmo valor
de uma pesquisa qualitativa desenvolvida sob determinadas normas acordadas pela comunidade
que a desenvolve.

Goldenberg (1999) destaca que, embora a Educacdo seja considerada uma area em
constante elaboracdo, pode-se dizer que os métodos qualitativos, em geral, enfatizam as
particularidades de um fenémeno em termos de seu significado para o grupo pesquisado.

Vale a pena destacar as cinco caracteristicas de uma pesquisa qualitativa propostas por
Bogdan e Biklen (1994). Séo elas:

1*) “Na investigagao qualitativa, a fonte direta de dados ¢ o ambiente natural, constituindo
o investigador o instrumento principal (p. 47).”

2%) “A investigagao qualitativa ¢ descritiva (p. 48)”.

3% “Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que
simplesmente pelos resultados ou produtos” (p. 49).”

4") “Os investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma indutiva (p.
50).”

5%) “O significado ¢ de importancia vital na abordagem qualitativa” (p. 50).”

Considero essencial a ideia de Bogdan e Biklen (1994) na realizagdo da pesquisa
qualitativa que desenvolvemos. Ela foi realizada na escola em que trabalho, observou o
cotidiano e procurou entender o contexto de sua histdria. Os dados da pesquisa apareceram em
forma de palavras ou imagens, e ndo apenas em nimeros; os resultados obtidos na investigagdo
tiveram como base esses dados, que incluiram transcri¢cbes de entrevistas, notas de campo,
fotografias, audios, videos, documentos pessoais e outros registros; e esses dados ndo foram
recolhidos com o objetivo de confirmar ou enfraquecer hipoteses construidas previamente; ao
invés disso, as abstragdes foram construidas & medida que os dados recolhidos ou produzidos
ilam se agrupando. E, nesse contexto, foi fundamental buscar compreender como os sujeitos da

pesquisa pensam e constroem significados.
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Diante do apresentado, realizamos uma pesquisa qualitativa sobre o ensino e a
aprendizagem de Estatistica, do tipo experimento de ensino, que, segundo Borba, Almeida e
Gracias (2020), trata-se de uma metodologia de pesquisa que busca explorar e explicar as
atividades matematicas dos estudantes. Ela é primordialmente utilizada por pesquisadores que
buscam entender os conceitos matematicos e as operacoes efetuadas.

De acordo com Steffe e Thompson (2000)°, citados por Borba, Almeida e Gracias, (2020),

0 experimento de ensino envolve:

(...) um agente que ensina (professor-pesquisador), um ou mais estudantes, um
observador dos episddios de ensino e um método de registro que retrata cada episodio.
Esses registros podem ser usados na preparacdo dos episddios subsequentes, bem
como na conducdo da andlise conceitual retrospectiva daquele encontro (Steffe;
Thompson, 2000, apud Almeida e Gracias, 2020, p. 44).

De acordo com Borba, Almeida e Gracias (2020), Steffe e Thompson (2000) afirmam que

0 experimento de ensino envolve quatro aspectos principais, sendo que:

(...) o central é o “ensino exploratério”, ou seja, ensino pela exploragio. E necessério
deixar que o aluno explore! O professor-pesquisador acompanha os caminhos e
decisbes dos estudantes ao lidar com conceitos e busca deixar de lado seus conceitos
e formas de pensar para tentar entender a forma de pensar dos estudantes e como eles
lidam com os conceitos matematicos (Steffe; Thompson, 2000, apud Borba, Almeida
e Gracias, 2020, p. 44).

O segundo aspecto diz respeito ao teste da hipdtese de pesquisa. Os autores apresentam:

Os experimentos de ensino servem tanto para se testar uma hip6tese como para gera-
la. A hip6tese de pesquisa formulada antes da realizacdo do experimento de ensino
serve apenas como guia para a escolha dos estudantes e para as intengdes gerais
iniciais dos pesquisadores. No entanto, os pesquisadores devem deixar essas hipoteses
de lado durante o andamento dos episodios a medida que as contrastam com a
experiéncia de interacdo com os estudantes. Ao final de cada episddio, quando ele é
analisado, as hipdteses sdo consideradas, analisadas e outras sdo geradas. Com o
decorrer dos encontros, pode ser que algumas hipdteses sejam abandonadas e outras
sejam criadas. Assim, o principal desafio para o professor-pesquisador €, em vez de
acreditar que o estudante esta errado ou que o seu conhecimento é imaturo ou néo
razoavel, ele deve se concentrar em entender o que o estudante pode fazer, isto €, o
professor-pesquisador deve construir um quadro de referéncia na qual o que o
estudante pode fazer pareca razoavel. Assim, os processos de formacao de hipéteses,
teste e reconstrucdo das hipoteses formam um circulo recursivo (Steffe; Thompson,
2000, apud Almeida e Gracias, 2020, p. 44).

O terceiro aspecto a ser considerado, segundo os autores, diz respeito ao:

° BORBA, M. C.; ALMEIDA, H. R. F. L.; GRACIAS, T. A. S. G. Pesquisa em ensino e sala de aula: diferentes
vozes em uma investigacdo. Belo Horizonte: Auténtica Editora, 2020.
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(...) “significado de ensino no experimento de ensino”, que ocorre no contexto da
interacdo com os estudantes. Steffe e Thompsom (2000), contudo, ressaltam que essa
interacdo ndo é considerada como dada, pois, aprender como interagir com 0s
estudantes € um dos pontos centrais de qualquer experimento de ensino (Steffe;
Thompson, 2000, apud Borba, Almeida e Gracias, 2020, p. 45).

E finalmente, o ultimo aspecto, segundo os autores, diz respeito a:

(...) “interag@o responsiva e intuitiva”. Esse tipo de interagdo deve ser a meta do
professor pesquisador na busca por compreender o raciocinio dos estudantes. Agir de
forma responsiva e intuitiva é algo que o professor-pesquisador vai aprendendo e
aperfeicoando ao longo do transcorrer dos episddios de ensino. O professor-
pesquisador deixa de criar expectativas em relacdo ao que o estudante pode fazer e
centra sua atengdo em tentar compreender de que modo ele est4 pensando e lidando
com os contelidos matematicos, além de ficar mais experiente no que diz respeito a
interagir com eles de forma analitica, propondo e criando situa¢6es que lhes permitam
construir um cenario matematico independente (Steffe; Thompson, 2000, apud Borba,
Almeida e Gracias, 2020, p. 45).

Portanto, nossa pesquisa foi desenvolvida numa perspectiva qualitativa, sendo
caracterizada como experimento de ensino. Destacamos, a seguir, a questdo e os objetivos da

pesquisa; em seguida, apresentamos mais detalhadamente o campo em que foi realizada.

2.1 A questdo e 0s objetivos da pesquisa

A questdo de pesquisa reformulada apds muitas reflexdes é: que contribuicGes podem
ser identificadas no Ensino da Estatistica no 9° ano do Ensino Fundamental a partir da
proposicdo de uma pratica pedagdgica baseada na resolucao de problemas no desenvolvimento
do letramento estatistico em um ciclo investigativo?

O objetivo geral da pesquisa é identificar e analisar as contribuicGes do trabalho por
meio de um ciclo investigativo em uma situacdo de ensino, para o desenvolvimento do
letramento estatistico de estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental.

Os objetivos especificos sdo: analisar os significados encontrados na compreensao de
situagdes que envolvem a resolucdo de problemas de estatistica, socialmente compartilhadas
pelos estudantes; identificar e analisar os indicios de letramento alcancados pelos estudantes a
partir de um ciclo de investigacdo estatistica em uma situacéo de ensino; e desenvolver, como
recurso educativo, um “mapa do ciclo investigativo”, com as consideragdes e contribuigdes,

através de imagens e indicacfes de QR-Codes de videos animados, da pesquisa.
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2.2  Caracterizando e contextualizando o trabalho de campo

Diante do apresentado, a pesquisa qualitativa, do tipo experimento de ensino, sobre a
aprendizagem de estatistica, foi desenvolvida a partir da resolugdo de problemas em um ciclo
investigativo com estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica
municipal, situada na Regional Nordeste da cidade de Belo Horizonte/MG. Os sujeitos da
pesquisa, educandos com os quais trabalhei, estudaram em 2023 nesta escola, no turno da
manha, e a pesquisa foi realizada no préprio turno durante duas horas semanais, totalizando, ao
longo de quase quatro meses, 28 horas de trabalho de campo. Utilizamos os procedimentos ja
citados anteriormente, de uma pesquisa qualitativa.

Utilizamos, no trabalho de campo, a metodologia de resolucdo de problemas, que é o
principio norteador da aprendizagem matematica, a partir de um ciclo investigativo
considerando 0s quatro componentes citados pela pesquisadora Lopes (2010), que sdo: a
formulacdo de questdes, a coleta de dados, a analise dos dados e a interpretacdo dos resultados.

Acreditamos que, quando os estudantes sao protagonistas em um ciclo investigativo de
um tema da pesquisa relevante para eles, o interesse e o envolvimento empreendidos por eles
podem ser muito maiores, considerando que o tema abordara questdes do interesse dos
estudantes e com potencial para promover uma compreensdo melhor do mundo que os cerca,
possibilitando a promogéo de um ensino mais interdisciplinar e favorecendo a compreenséo de
gue a estatistica € um potente instrumento para a investigacdo dos mais diversos fenémenos,
sejam eles naturais e/ou sociais.

Assim, foi essencial incentivar o protagonismo dos estudantes, para que eles fizessem
uma analise de dados de uma situacédo real e do interesse deles, tendo a oportunidade de

trabalhar com dados vinculados a uma situagdo-problema que tinha significado para eles.

2.3 Instrumentos de producao de dados

Diante do apresentado, a narrativa do trabalho de pesquisa foi produzida a partir da analise

de materiais produzidos e registrados ao longo do processo da pesquisa de campo. Sao eles:

e Respostas a um questionario de identificacdo (Apéndice A).
e Registros individuais dos alunos, das atividades realizadas ao longo do trabalho de
campo.

e Imagens dos estudantes, na sala de aula e outros espacos da escola.
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e GravacOes em audio e video das atividades que posteriormente foram transcritas.

e Diéario de campo da pesquisadora.

e Registros e diarios de campo dos residentes pedagdgicos que acompanharam o
processo.

e Respostas a um questionario do projeto: “Intolerdncia na Escola? Modos de

transformar...” (Apéndice B).

2.3.1 O uso de videos na pesquisa de campo

Ao iniciar a pesquisa de campo, a professora-pesquisadora ja produzia e utilizava
videoaulas em suas aulas de matematica com estudantes do Ensino Fundamental. Porém, néo
possuia, ainda, uma concepg¢do formada sobre como ocorreria uma analise dos audios e videos
produzidos no trabalho de campo da pesquisa. As sete fases do modelo analitico proposto por
Powell, Francisco e Maher (2004), contribuiram com a definicdo das analises e a producdo dos
audios e videos realizados. Sao elas:

Observar atentamente os dados do video;
descrever os dados do video;

identificar os eventos criticos;
transcrever;

codificar;

construir o enredo;
compor a narrativa (Powell; Francisco; Maher, 2004, p. 98).

NogkhwphE

Optamos por adaptar as sete fases do modelo proposto por Powell, Francisco e Maher
(2004) a realidade e a necessidade da nossa pesquisa. Assistimos aos videos e ouvimos 0s
audios, repetidas vezes, anotando, destacando e descrevendo 0s momentos que mereciam
destaque, por considera-los relevantes para a analise do alcance ou ndo dos objetivos da
pesquisa. Powell e Silva (2015) enfatizam que, ao realizarmos uma escolha de registro, estamos
realizando um recorte de dados e dando destaque para as questdes de investigagéo,
considerando as concepgdes tedricas que subsidiam a pesquisa. Entretanto, para propiciar ao
leitor um maior entendimento sobre as falas, apresentamos, junto a transcricdo dos eventos
criticos, uma descri¢cdo do momento da pesquisa, com suporte do diario de campo e dos registros
dos estudantes, para subsidiar a construcdo do enredo apresentado nas analises e na escolha dos

eventos considerados criticos.
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2.4 A escolha da escola

Trabalho em uma Escola Municipal situada na Regional Nordeste de Belo Horizonte,
desde 2019, e, geralmente, assumo, nesta escola, a regéncia de Matematica em turmas de 9° ano
do Ensino Fundamental. Nesta escola atuei, também, como Preceptora do Programa Residéncia
Pedagdgical® até o més de abril de 2024, o que me possibilitou ter cinco residentes do curso de
Matematica da Universidade Federal de Minas Gerais, cujos estagios supervisionei, e que me
auxiliaram em sala de aula. Poder contar com esse apoio foi um dos fatores que me levou a
desenvolver a pesquisa na minha escola de lotacéo.

Além disso, na escola em que trabalho, posso contar com o total apoio da direcdo escolar
e, também, da equipe pedagOgica. Temos uma relacdo de confianca e isso facilitou a
reorganizacdo das atividades durante o periodo em que o trabalho de campo foi desenvolvido.
A minha relagdo com os estudantes também favoreceu a escolha dos participantes da pesquisa
e me motivou a realizar a pesquisa em uma das trés turmas do 9° ano. A medida em que eu
apresentar 0s cenarios e os personagens do trabalho de campo, ficard mais clara a participacédo

indireta dos alunos das outras duas turmas de 9° ano na pesquisa realizada.

2.5 O bairro da escola

A Escola Municipal em que desenvolvi a pesquisa fica no bairro Ipiranga, na Regido

Nordeste de Belo Horizonte, que, atualmente, é composta por 69 bairros.

Figura 7 — Localizacdo da regido nordeste no mapa de Belo Horizonte

Fonte: Wikipedia

% O Programa de Residéncia Pedagdgica é uma das acBes que integram a Politica Nacional de Formagéo de
Professores e tem por objetivo induzir o aperfeicoamento da formacdo pratica nos cursos de licenciatura,
promovendo a imersao do licenciando na escola de educacgdo basica, a partir da segunda metade de seu curso.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Nordeste_%28regi%C3%A3o_de_Belo_Horizonte%29
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A regido Nordeste de Belo Horizonte!! é uma regido administrativa (regional) de Belo
Horizonte. Possui 274.060 habitantes, sendo 47,4% homens e 52,6% mulheres. A extensao
territorial da regido é de 39,59 km?, caracterizando uma densidade demogréafica de 6.922,28
hab./kmz2. Possui uma grande discrepancia, ja que na parte mais a sudoeste a regiao, local em
que a escola esté situada, possui alto grau de desenvolvimento, enquanto na periferia a situacdo
é bem diferente. Com relagdo a economia, na regido Nordeste, localiza-se um dos maiores polos
comerciais de Belo Horizonte, formado pelos locais comerciais Minas Shopping, Center Minas
(primeiro Power shopping de Belo Horizonte, com megalojas como Leroy Merlin e
Supermercados BH), Minascasa (shopping street), shopping Conviva Minas, que inclui uma
loja do antigo Hipermercados Extra, Localiza Rent Car e por renomados hotéis, como o Ouro
Minas Palace Hotel.

O bairro Ipiranga, situado na regido Nordeste da capital, carrega uma rica historia em
suas raizes. No inicio do século XX, o bairro era predominantemente rural, com algumas
chécaras e fazendas. Com o desenvolvimento de Belo Horizonte, o bairro Ipiranga comegou a

se urbanizar, transformando-se em uma area residencial com excelente infraestrutura.

" https://pt.wikipedia.org/wiki/Nordeste %28regi%C3%A30 de Belo Horizonte%29



https://pt.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%A3o_administrativa
https://pt.wikipedia.org/wiki/Belo_Horizonte
https://pt.wikipedia.org/wiki/Belo_Horizonte
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Minascasa&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hipermercados_Extra
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Localiza_Rent_Car&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Ouro_Minas_Palace_Hotel&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Ouro_Minas_Palace_Hotel&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Nordeste_%28regi%C3%A3o_de_Belo_Horizonte%29
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2.6 A historia da comunidade do bairro Ipiranga e da escola

De acordo com o Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da escola, ainda em construcéo,

guem Vvé hoje 0 movimento das ruas e avenidas dos bairros da Regional Nordeste, bem como
seus edificios e comércios desenvolvidos, ndo acredita que, nos anos 40 e 50, boa parte dessa
area era formada por fazendas, em que gados pastavam e as pessoas comiam frutas apanhadas
diretamente do pé das arvores.
Bairros como Santa Cruz, Ipiranga, Cidade Nova, Silveira, Palmares, Unido, Vila Maria
Virginia, Sdo Jodo Batista, Dom Joaquim e parte da Nova Floresta surgiram de terras de uma
antiga fazenda chamada Séo Jodo Batista, cuja sede se localizava onde hoje se encontra um
importante Shopping da regido (Minas Shopping de BH). Segundo os moradores da regido, as
fazendas eram autossuficientes e possuiam grande variedade de arvores frutiferas e producdes
expressivas de carne bovina e suina.

Pessoas de outras cidades migravam para Belo Horizonte em busca de oportunidades de
trabalho. Dessa forma, a populacdo da cidade aumentou muito e foi preciso novos espacos para
abrigar esse grande numero de pessoas. Uma solucéo encontrada para abrigar essas pessoas foi
lotear essas fazendas e criar bairros na cidade. Ja naquela época, o bairro Ipiranga abrigava uma
importante instituicdo para atender a populacdo carente: a Cidade Ozanam. Inaugurada em
1938, a instituicdo tem 60 casas populares, que foram cedidas em regime de comodato a
familias carentes, encaminhadas pelas Conferéncias Vicentinas.

Atualmente, o Bairro Ipiranga possui uma comunidade mista, que engloba os moradores
da Comunidade Cidade Ozanam e os moradores de empreendimentos imobiliarios de classe
média. H& uma estrutura viaria fécil, como a Avenida Cristiano Machado, a Rua Jacui e a
Avenida Bernardo Vasconcelos, bem como a disponibilidade de uma estacdo de metr6. O bairro
também dispbe de uma rede de hotéis de alto nivel, que o coloca em uma posicdo privilegiada
na cidade.

Mesmo com tantos fatores positivos, ainda falta ao bairro Ipiranga equipamentos
sociais, areas verdes e de lazer e projetos culturais educacionais. Apesar disso, a escola em que
realizei a pesquisa de campo, conta com uma participacédo ativa de parte da comunidade escolar
e seu espaco fisico dispde de uma grande area. A escola preservou algumas areas verdes, como
jardins e um espaco hoje utilizado como estacionamento. Ela comegou a funcionar em
12/03/1979, quando abrigou em suas dependéncias as turmas matriculadas no Colégio
Municipal de Belo Horizonte do bairro Sdo Cristdvao, época em que o prédio da referida escola

passou por uma reforma emergencial na parte fisica.
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Em 1980, com o retorno das turmas do Colégio Municipal ao seu prédio proprio, a
escola recebeu as matriculas de suas primeiras turmas e recebeu a autorizacdo para o
funcionamento do Ensino Fundamental por meio da Portaria SEE n° 580/80, publicada no
“Minas Gerais” de 08/09/1980.

A escola tem hoje 43 anos. A primeira gestdo escolar ocorreu no periodo de 1980 a
1983; depois disso, a escola contou com mais 9 gestdes diferentes, em periodos que variaram
entre 2 e 8 anos cada um, pois alguns ex-diretores tiveram mais de uma gestao escolar.

No ano de 1987, foram feitas as primeiras matriculas para as turmas de Ensino Médio
e, em 1991, a escola teve o reconhecimento dessa modalidade de ensino.

Em 1998, a escola passou por modifica¢fes na sua organizacao pedagodgica e curricular,
em decorréncia da implantacéo da diretriz politico-pedagogica denominada “Escola Plural” na
Rede Municipal de Ensino de Belo Horizonte. Proposta que, a cada dia, vem sendo modificada
e aperfeicoada.

A partir dai, houve a implantacdo de ciclos e a escola passou a atender alunos do
Terceiro Ciclo e do Ensino Médio. Em 2009, a PBH iniciou o processo de terminalidade da
oferta do Ensino Médio na RMED/BH e, no ano de 2011, foi implantado o primeiro ano do
Primeiro Ciclo e o terceiro ano do Segundo Ciclo, para que a escola pudesse atender,
gradativamente, todas as faixas etarias do Ensino Fundamental.

Vale esclarecer que, hoje, em 2023, a escola em que a pesquisa foi realizada, nao
trabalha mais com turmas do Ensino Médio, por determinacdo da SMED/PBH; mas oferece 0s
trés ciclos completos do Ensino Fundamental e, também, iniciou, em 2023, o trabalho com
turmas da Educacdo Infantil. Durante alguns anos, a escola trabalhou com a modalidade de
Educacao de Jovens e Adultos (EJA) do Ensino Fundamental, mas, atualmente, ndo oferece
mais essa modalidade de ensino. Os estudantes do 9° ano, sujeitos da minha pesquisa, séo do 3°
Ciclo do Ensino Fundamental.

O espaco fisico da escola é privilegiado, contando com 20 salas de aula; auditorio;
biblioteca; laboratdrio de ciéncias; sala de informatica; secretaria; quatro quadras esportivas
com vestiarios; parque infantil; patio interno coberto; sala dos professores, supervisdo e
orientacdo, direcdo, reproducdo de material pedagogico e uma grande area verde.

Atualmente, com a reducdo do nimero de turmas, o Programa Escola Integrada funciona
no espaco da escola, e conta com oficinas diversas, musica, arte, esporte, capoeira, inclusdo
digital, acompanhamento pedagogico, leitura, teatro, danca, funcionando diariamente com

cerca de 350 estudantes em cada um dos turnos, manha e tarde.
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No periodo de 2015 a 2019, a escola vinculou-se a Unidade Municipal de Educacéo
Infantil do bairro Ipiranga; mas, atualmente, a Unidade de Educacdo Infantil se tornou
independente e conta com gestao propria. Em 2023, a escola iniciou o trabalho com Educacéo

Infantil abrindo turmas de criangas de 4 e 5 anos de idade.

Figura 8: Um dos corredores das salas de Figura 9: Estacionamento da Escola

aula

E okt

Fonte: Lourengo, 2023.

Fonte: Lourengo, 2023.

Figura 10: Painel do patio principal da Figura 11: Parquinho da Educacéo

escola Infantil

Fonte: Lourenco, 2023. Fonte: Lourenco, 2023.

2.7  Protagonistas

Os sujeitos da pesquisa sdo adolescentes do 9° ano do Ensino Fundamental. Eles foram

convidados para serem protagonistas de uma pesquisa Estatistica. Os seus responsaveis
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receberam uma carta? com esclarecimentos sobre a pesquisa e os cuidados éticos que seriam
tomados para que as imagens dos estudantes fossem preservadas. Esclarecemos que, diante das
normas do Comité de Etica da Pesquisa da UFMG, os nomes dos alunos e dos professores néo
seriam citados; que os dados coletados, incluindo as imagens, seriam confidenciais e utilizados
unicamente para fins da pesquisa, podendo ser divulgadas em congressos, Simposios,
seminarios, revistas, livros e nas dissertacdes dos pos-graduandos. Informamos, também, que a
identidade dos alunos seria preservada por meio do uso de um nome ficticio e, em caso de uso
da imagem, havendo uma autorizacdo especifica para cada aluno; e, também, que nenhuma
pessoa teria despesa com a pesquisa € nem receberia remuneracgédo. Ficamos satisfeitos, pois a
reacdo dos responsaveis e dos estudantes foi muito positiva e a grande maioria aceitou o desafio.

A pesquisa foi iniciada no final do més de marco, dia 29/03/2023, e finalizada no inicio
do més de agosto, dia 02/08/2023. Nesse periodo de aproximadamente quatro meses, com varias
interrupcdes que aconteceram em funcdo de paralisagfes, movimentos de greve e mudangas no
calendario escolar, nos estreitamos o0 nosso relacionamento e trabalhamos de forma
colaborativa.

Acreditamos que, para se estudar educacdo, ndo podemos deixar de pensar nos sujeitos
como seres sociais e, portanto, antes de apresentar, com mais profundidade, os sujeitos da
pesquisa, consideramos essencial refletir sobre as importantes contribui¢des de Bernard Charlot
(2000).

E fundamental ter consciéncia de que antes de ser estudante, matriculado em uma escola
e frequentador de uma sala de aula, o adolescente com o qual trabalhamos é um sujeito que
cotidianamente é desafiado a aprender os mais variados conhecimentos construidos pela
humanidade e a viver em um mundo cercado da presenca desses conhecimentos. 1sso acontece
independente da condicéo social e econémica e do rendimento escolar do aluno.

Esse sujeito, marcado pela condigdo de aluno de uma escola, & um ser humano que possuli
desejos e se move por esses desejos, que vive em um mundo que nao se reduz apenas ao
momento presente, que interage com outros seres humanos, que também sdo sujeitos e
portadores de desejos. Todo sujeito é um ser social, que geralmente nasce e cresce em uma
familia ou em um substitutivo de familia e ocupa uma posicdo em um espaco social, que esta
inserido em relagdes sociais. Cada sujeito &€ um ser singular e um exemplo Unico da espécie
humana. Cada um tem sua historia e um jeito proprio de interpretar o0 mundo e de atribuir

sentido a ele.

2 Apéndice B
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Todo sujeito ocupa um lugar no mundo e se relaciona com outros sujeitos, que também
tem suas historias e suas singularidades. E esses sujeitos agem no e sobre o mundo e encontram
nele a necessidade de aprender os mais diversos conhecimentos no mundo de objetos, de
pessoas e de lugares portadores de saber. E esse sujeito € produzido por ele mesmo e através da
educacdo a que tem acesso. Para estudar a relacdo desse sujeito com o saber faz-se necessario
estudar esse sujeito em situacdes em que ele € confrontado com a necessidade de aprender e em
situagdes em que a presenga de “saber” no mundo fique evidente para ele.

Segundo Charlot (2000), a sociologia deve estudar o sujeito como um conjunto de
relacOes e processos. O sujeito € um ser singular, dotado de um psiquismo regido por uma légica
especifica, mas também é um individuo que ocupa uma posi¢do na sociedade e esta inserido
em relacdes sociais. A sociologia, porém, ndo pode correr o risco de deixar de lado a psicologia
e seus conhecimentos. Porém, uma sociologia do sujeito s6 pode dialogar com uma psicologia
que estabelega como principio que toda relagdo de mim comigo mesmo passa pela minha
relacdo com o outro. E essa dupla relacdo, que é somente uma, é relacdo entre o eu e 0 outro
em um mundo que partilhamos e que ultrapassa a nossa relacao.

E importante salientar que, quando se trata da experiéncia escolar, para analisar a relacio
com o saber, € importante compreender que é indissociavel a relacdo do sujeito consigo mesmo,
com os outros (professores, funcionarios e colegas) e a relacdo com o saber. E essa condicéo,
que faz do ser humano um sujeito, ligado ao outro, desejando e partilhando um mundo com
outros sujeitos e com eles transformando o mundo, imp&e ao ser humano a necessidade de se
apropriar do mundo e de construir a si mesmo, se educar e ser educado.

Diante de todas as reflexdes proporcionadas por Charlot, considero essencial apresentar
0s sujeitos da minha pesquisa.

Os estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental, da turma 901, do ano de 2023, do turno
da manhd, autorizados por seus responsaveis, participaram de encontros semanais, para
desenvolver uma pesquisa estatistica. Eles foram os sujeitos da pesquisa qualitativa, do tipo
experimento de ensino.

Os estudantes da turma 901 foram convidados a serem 0s sujeitos da pesquisa e tomamos
muito cuidado para ndo os induzir a participar. Procuramos motiva-los e incentiva-los, e
deixamos claro que todos teriam as mesmas oportunidades na sala de aula e que as imagens e
registros das atividades so seriam utilizados para fins académicos. E, com isso, eles tomaram a
decisdo de participar ou ndo com muita tranquilidade. Iniciamos a pesquisa com 18 estudantes
participando e 3 ndo. Pouco tempo depois uma das alunas participantes da pesquisa foi

transferida e ficamos com 17 estudantes.



70

Depois de alguns encontros, uma aluna que tinha optado por néo participar da pesquisa
pediu para entrar oficialmente em um dos quatro grupos de trabalho. Essa aluna havia dito que
0s pais ndo gostavam desse tipo de trabalho, mas depois admitiu que tinha dificuldade de
socializacdo e que ndo gostava de trabalhar em grupo. Essa estudante venceu grandes desafios,
internos e externos, e desenvolveu bastante sua autonomia e autoestima ao longo do processo.
Ela finalizou o ano letivo como uma das alunas destaque da turma nos 2° e 3° trimestres de
2023, e sua participacdo no projeto de pesquisa demonstrou a importancia de dar voz e espaco
para 0s estudantes trabalharem em grupo, compartilhando sonhos, expectativas e
responsabilidades.

Quando estavamos quase finalizando o trabalho de campo, uma outra aluna foi transferida
e, no ultimo encontro do trabalho de campo, recebemos um aluno novato na turma. Esse aluno
participou apenas de uma roda de conversa em que discutimos os resultados da pesquisa. Ele
ficou muito interessado pelo trabalho e, posteriormente, se voluntariou para ser um dos
protagonistas dos videos animados produzidos. Finalizamos o trabalho de campo com 19
estudantes participantes.

Dessa forma, consideramos, como sujeitos da pesquisa, 0s 19 estudantes que se
voluntariaram e se empenharam na realizacdo das atividades propostas para caracterizar e
representar o processo de uma investigacdo estatistica, mesmo entendendo que, ao longo do
ano letivo, alunos chegam e alunos véo. Esses sujeitos tiveram a oportunidade de investigar um
tema escolhido por eles e com significado para eles. Ao fazer isso, foi possivel manter o
interesse e 0 envolvimento dos estudantes durante todo o ciclo investigativo realizado no
contexto escolar e, a0 mesmo tempo, favorecer uma compreensdo melhor por parte desses
estudantes, do mundo que os cerca, promovendo um ensino mais interdisciplinar e capaz de
favorecer a compreensdo de que a estatistica € um potente instrumento para a investigacéo dos

mais diversos fendmenos, sejam eles naturais e/ou sociais.

2.8 Os encontros realizados no trabalho de campo — Pesquisa Estatistica: “Conflitos

na escola? Modos de transformar...”

Os encontros com 0s estudantes para a realizagdo das atividades de campo foram
planejados para ocorrer sempre as quartas-feiras, nos dois Ultimos horarios, na disciplina de
Matematica, no periodo de 29/03/2023 a 10/07/2023. Porém, algumas mudancas foram
necessarias em funcdo de atividades obrigatdrias da escola, como paralisa¢des dos professores,

calendario de provas institucionais, torneio interclasses e recesso escolar. Dessa forma, o
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periodo do trabalho de campo ocorreu de 29/03/23 a 02/08/2023, totalizando 14 encontros, com
28 h/a, sendo cada hora-aula de 60 minutos.

Para apresentar a analise, optamos por fazer uma narrativa, considerando a ordem
cronoldgica das diversas situacdes de ensino e de aprendizagem relacionadas ao projeto,
incluindo, por exemplo: as atividades de pesquisa junto aos alunos; professores/direcéo escolar;
funcionérios; pais e/ou responsaveis; 0S registros escritos dos
estudantes/residentes/pesquisadora; as filmagens; as gravacdes em audio e os multiplos
registros e fontes de dados vinculados ao trabalho de campo. Fiz uso, também, de transcricdes
das falas gravadas em &udio dos estudantes, a fim de captar os significados demonstrados pelos
estudantes a partir das situacGes vivenciadas e relacionadas ao Ensino de Estatistica.

A figura 12, a sequir, representa as etapas vivenciadas no trabalho de campo e o quadro
4, apresenta a ordem cronoldgica de todas as etapas do projeto.

Figura 12 — Representacdo do Ciclo Investigativo

COLETA
DE
DADOS

FORMULAGAO
DE
PERGUNTAS

PROBLEMA

ANALISE
DE
DADOS

INTERPRETACAO
DE
RESULTADOS

Fonte: Lourencgo, 2023

Quadro 4 — Ordem cronolodgica dos cinco momentos vivenciados no trabalho de campo

Data O Ciclo Investigativo Carga
do € seus componentes Atividade Desenvolvida Horaria
Encontro
Apresentacdo da Proposta para a realizagéo
Problema de uma Pesquisa Estatistica com a turma.
v Aprendendo a Dialogo sobre o entendimento da turma
dinamica do Sistema. sobre o que é estatistica. Definicéo de 4 2 h/a
29/03/2023 |y Definicio do grupos de trabalho e levantamento/pesquisa
Problema. de possiveis temas de interesse, por grupo,

para a pesquisa.

Problema Apresentacdo dos temas sugeridos pelos 4
grupos de trabalho e a escolha, por meio de




v Aprendendo a uma votacdo, de um tema Unico de pesquisa 2 h/a
dindmica do Sistema. para a turma.
05/04/23 v Definicdo do
Problema.
Conversa coletiva para aprimoramento do
Problema tema geral de pesquisa escolhido pela
v Aprendendo a turma e definicdo de subtemas de pesquisa
dinamica do Sistema. para cada um dos 4 grupos de trabalho. 2 hla
19/04/2023 | v Definicio do Inicio da pesquisa sobre o0s subtemas
Problema. escolhidos por cada um dos 4 grupos de
trabalho
26/04/2023 1° Componente: 2 h/a
Formulacao de Elaboracédo de questfes pelos grupos.
perguntas.
03/05/2023 1° Componente: Elaboracéo de questdes pelos grupos. 2 hla
Formulacéo de Fechamento das questdes em formuldrio
perguntas. Unico, com a professora, das questdes
elaboradas pelos grupos 1 e 2.
10/05/2023 1° Componente: Elaboracéo de questdes pelos grupos.
Formulacao de Fechamento das questdes em formulério 2 h/a
perguntas. Unico, com a professora, das questdes
elaboradas pelos grupos 3 e 4.
17/05/2023 1° Componente: Pesquisa inicial, pelos alunos, sobre 2 hla
Formulacéo de definicGes para Populacdo e Amostra.
perguntas. Apresentacdo de esclarecimentos sobre
essas definigdes. Elaboracdo de um plano
para realizacdo da pesquisa na escola.
24/05/23,; 2° Componente: Coleta
de dados. Realizacdo da pesquisa na escola 6 h/a
31/05/23;
7/06/23;
14/06/23 Organizacdo de dados da pesquisa em
3° Componente: Analise tabelas e realizacéo dos calculos
21/06/23 de dados. necessarios para a producéo dos graficos e 6 h/a
analises planejadas e nao planejadas e
28/06/23 geracao de hipoteses.
02/08/23 4° Componente: Apresentacdo, em uma roda de conversa,
Interpretacdo de dos resultados gerais da pesquisa, para 2 h/a
resultados interpretacdes, conclusdes, novas ideias,
comunicacdo e tomada de decisdes.
14 Carga
encontros horéria
de 2 h/a Total:
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28h

Fonte: Elaborado pela pesquisadora

2.9 O recurso educativo

Quando pensei pela primeira vez no recurso educativo e no método de pesquisa em
Educacao Matematica que usasse ndo somente a escrita, mas também video e internet, a minha
ideia era criar dois produtos: um canal no YouTube para postar videos que representassem a
experiéncia educacional vivenciada com os participantes da minha pesquisa e, também, uma
sequéncia didatica para professores. Porém, depois de definir com mais clareza a metodologia
da pesquisa, optei por utilizar, no trabalho de campo, a metodologia de resolucdo de
problemas®®, que, em Estatistica, é considerada um ciclo investigativo que envolve quatro
componentes: a formulacdo de questdes, a coleta de dados, a analise dos dados e a interpretacao
dos resultados. A definicdo dos objetivos da pesquisa foram fundamentais para a escolha da
metodologia de pesquisa (pesquisa qualitativa do tipo experimento de ensino) e para a escolha
da metodologia de ensino (resolucdo de problemas por meio de um ciclo de investigacao
estatistica). As escolhas metodoldgicas e a clareza dos objetivos almejados me auxiliaram na
definicdo do recurso educacional mais adequado para representar as consideracGes e
contribui¢des da pesquisa.

Diante do apresentado, percebi que os videos animados desenvolvidos ao longo do
trabalho de campo precisavam de algo mais para representar as contribuicbes da pesquisa.
Constatei que, se esses videos fossem simplesmente disponibilizados no YouTube, eles
poderiam ficar soltos e sem sentido, pois os interessados poderiam acessa-los fora do contexto
do ciclo investigativo.

Esses videos so terdo sentido se forem acessados de uma maneira que reflita o caminho
percorrido no ciclo investigativo. Para resolver esse problema, finalmente, defini como recurso
educacional: uma sequéncia de videos, que serdo apresentados por meio de um mapa interativo
que representara o ciclo de uma investigacdo estatistica. Nomeei esse mapa com o titulo da

nossa pesquisa: “A aprendizagem da Estatistica em um Ciclo Investigativo”. Esse mapa

3 A pesquisadora Lopes (2010) enfatiza que a metodologia de resolucdo de problemas, em Estatistica, é

considerada um processo investigativo que envolve quatro componentes: a formulacdo de questdes, a coleta de
dados, a analise dos dados e a interpretacdo dos resultados.
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interativo indicard o caminho percorrido, pelos participantes da pesquisa em todos 0s momentos
do ciclo investigativo.

A figura 13 a seguir representa 0 recurso educacional com representacdes,
considerac@es e contribuicdes da pesquisa, por meio dos QR Codes dos videos animados, que
foram inseridos em lugares estratégicos do mapa, e de elementos dos componentes previstos

em um ciclo investigativo, em uma situagdo de ensino de estatistica.

Figura 13 — Mapa representativo da pesquisa: “A aprendizagem da Estatistica em um Ciclo

Investigativo”

' ”"A" '&’/ A APRENDIZAGEM DA ESTATISTICA EM UM CICLO INVESTIGATIVO

\
PROBLEMA 1

Aprendende 4 dinimica
tosistema 4

UFmG PROMESTRE
T ,_fﬂéﬂ_ s

Fonte: Lourengo, 2024

Para a producdo dos videos, utilizamos um software de animacdo, chamado
VideoScribe. Um grupo de 6 estudantes se voluntariou para participar, no contraturno, da
gravacédo dos audios dos videos. Infelizmente, uma estudante do grupo 3, Alice, adoeceu e ndo
pode participar da gravagdo dos audios.

Os roteiros dos videos foram elaborados pela professora-pesquisadora de forma a
representar episddios que ocorreram ao longo do trabalho de campo; e 5 estudantes da turma
901 foram os personagens desses episodios. Utilizamos cerca de 5h30min para a gravacao dos

audios de 9 videos, com a participacéo dos estudantes.
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O mapa representativo da pesquisa “A aprendizagem da Estatistica em um Ciclo
Investigativo™ terd a indicagdo de 14 videos e 5 deles terdo dudios gravados apenas pela
professora-pesquisadora, tendo como o foco a instrumentalizacdo para o desenvolvimento de
uma pesquisa estatistica, incluindo a trajetoria para a definicdo do tema/problema.

Os adolescentes ficaram muito motivados com a possibilidade de participar das
gravacOes em audio dos roteiros dos videos, diferentemente da resisténcia que geralmente
apresentam quando a escola solicita autorizacdo de uso de imagem em redes sociais. Como 0s
videos usardo recursos de animacao, uma estudante de outra turma do 9° ano contribuiu com a

producédo de 6 desenhos para representar os personagens dos videos.

Figura 14 — Representacao Figura 15 — Representacdo  Figura 16 — Representacao
da imagem da Esther da imagem da Fernanda da imagem da Yasmin
(Grupo 1) (Grupo 2) (Grupo 2)

Figura 17 — Representacao Figura 18 — Representacdo  Figura 19 — Representacédo

da imagem do Arthur da imagem do Pedro da imagem da Marcia
(Participou da fase final do (Grupo 4) (Professora pesquisadora)
projeto)

Fonte: Lourengo, 2024
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Os videos foram feitos buscando riqueza visual e de contetdo. Nao podiam ser longos
e precisavam representar a realidade da pesquisa. Eles demandaram, portanto, criatividade,
planejamento, comprometimento e cuidados para manter a motivacdo elevada. O processo de
criacdo ja foi iniciado e precisa ser feito com calma e criticidade.

Cada video, inserido no mapa, tem um QR Code, que direciona o leitor para o link do
video, que ficara disponivel em um canal de Ensino de Matemaética, no YouTube, chamado
“Matematica Répida”, em uma lista de reprodugao especifica para Educagdo Estatistica. Esse
canal foi criado no periodo da pandemia, para que os estudantes da professora pesquisadora
tivessem acesso a videoaulas dos contetdos trabalhados nas atividades disponibilizadas de
forma on-line.

Cada QR Code gerado sera inserido em lugares estratégicos do mapa, de maneira que
todos os componentes do processo investigativo fossem representados e indicassem o caminho
percorrido, promovendo uma reflex&o sobre as consideracdes e contribuicdes da pesquisa.

Vale ressaltar que os componentes do ciclo investigativo demandaram desdobramentos,
que indicaram a necessidade de mais de um video para cada um deles. A etapa anterior a
formulacdo de questBes envolveu momentos de instrumentalizacdo dos estudantes para a
realizacdo de uma pesquisa estatistica, bem como a definicdo do tema com 0s sujeitos da
pesquisa e, na sequéncia, a formulacéo de questdes e a escolha e elaboragédo do instrumento da
pesquisa; a coleta de dados envolveu a apuracdo e a criticidade dos dados (soma,
processamento, classificacdo, reflexfes); a analise dos dados envolveu a apresentacdo dos
dados, a construcdo de tabelas e graficos e sua interpretacdo; a interpretacdo dos resultados
envolveu as conclusdes sobre a populagdo/amostra obtidas por meio da pesquisa.

As escolhas metodoldgicas da pesquisa e o recurso educacional estdo associados aos
referenciais tedricos adotados; estdo relacionados, também, ao objetivo principal do Ensino de
Estatistica, para os anos finais do Ensino Fundamental, que visa proporcionar aos estudantes a
oportunidade de coletar, organizar e interpretar informacdes, considerando que, a partir da
analise dessas informacdes, os educandos possam formular conjecturas, tirar conclusdes e
conseguir fundamenta-las. A construcio de tabelas de frequéncia e aos graficos de barras, ja
trabalhados em anos anteriores, acrescentam-se os graficos de setores, os poligonos de
frequéncia e os pictogramas. A mediana aparece nos anos finais como medida de tendéncia
central e, conjuntamente, com a média e a moda, constituem os instrumentos para sintetizar e
analisar as informacgdes. O ciclo investigativo visou contemplar esses referenciais curriculares

previstos na Base Nacional Comum Curricular para os anos finais do Ensino Fundamental.
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Diante do apresentado, acreditamos que o recurso educacional desta pesquisa tem
potencial para ser uma ferramenta ludica e facilitadora para professores e pesquisadores que
buscam entender e potencializar a aprendizagem de Estatistica a partir de situacdes que
envolvam a resolucdo de problemas em um ciclo investigativo. Além disso, 0 recurso
educacional poderé ser utilizado pelos estudantes em sala de aula, que poderéo se apropriar de
informacdes, reflexBes e dos recursos visuais e animados utilizados no mapa e nos videos
disponibilizados.

Contamos com o trabalho de uma profissional de Design na criacdo / inser¢do dos QR
codes dos videos no mapa representativo do ciclo investigativo, para tornar o recurso
educacional mais criativo e inovador, por meio da arte e de aspectos técnicos que garantam a
qualidade necessaria para que as decisGes previstas na sintese deste trabalho realmente
cumpram o seu papel. Compreendemos que Design ndo é s6 um objeto, € um modo de pensar.
E gostariamos que esse modo de pensar nos auxilie a divulgar, de forma inovadora e criativa,

as contribuicdes desta pesquisa para a educacdo matematica.

2.10 Os eixos de analise

Com o objetivo de analisar o percurso para explicitar as respostas a questao de pesquisa
(que contribui¢bes podem ser identificadas no Ensino de Estatistica por meio de uma
investigacao estatistica feita com estudantes do 9° ano do EF no desenvolvimento do letramento
estatistico?), ouvi, descrevi e revisei os audios produzidos, li e observei minuciosamente 0s
diversificados registros e produgdes do trabalho de campo, relacionando as informacées aos

eixos de andlise.

Eixo 1. Entendimento de termos estatisticos, do conhecimento matematico, processos e
procedimentos de uma investigacao estatistica, para organizar, interpretar e avaliar criticamente
dados em contexto.

Eixo 2: Desenvolvimento de habilidades para expressar ideias de forma escrita e oral sobre
informagdes estatisticas.

Eixo 3: Desenvolvimento de habilidades para posicionar-se de maneira reflexiva e critica para
a tomada de decisdes baseadas em dados, explicitando crencas e atitudes, questionando /

ponderando até mesmo sua veracidade.
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Esses eixos foram definidos no processo de anélise do material produzido no trabalho
de campo e n&o a priori. Foi nas interacbes com os estudantes que procuramos observar ndo
apenas 0 que estava explicito, mas também os indicios que evidenciavam as habilidades
esperadas. Para essa busca, referenciais tedricos, ha mesma perspectiva da nossa pesquisa,
foram fundamentais.

A participagdo dos estudantes no projeto “Conflitos na escola? Modos de transformar...”
também estimulou o interesse e 0 espirito investigativo e permitiu aos estudantes serem
protagonistas do processo. No inicio do trabalho, eles ndo estavam habituados com o trabalho
em equipe e adotaram uma postura de dependéncia da professora-pesquisadora. Porém, no
decorrer do processo investigativo os estudantes passaram a se organizar e trabalhar de forma
mais independente, colaborativa e critica.

A seguir, passamos a detalhar, no capitulo “Narrativas do Trabalho de Campo”, como

foi o desenvolvimento do projeto na escola.
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CAPITULO 3: NARRATIVAS DO TRABALHO DE CAMPO

Optamos por realizar a analise desta pesquisa a partir das narrativas do trabalho de
campo. Utilizamos como referéncia os componentes de um processo investigativo em
Estatistica, que chamamos aqui de “Ciclo Investigativo”; modo analitico proposto na dimensao
| de Wild e Pfannkuck (1999), de acordo com Franklin et al. (2007) e destacado por Lopes
(2010), que enfatizam a resolucdo de problemas como um processo investigativo. Este,
especificamente, pode ser sintetizado em quatro componentes: formulacdo de perguntas; coleta
de dados; andlise de dados; e interpretacdo de resultados. Apesar desses quatro componentes
serem sugeridos por Franklin et al. (2007) e Lopes (2010), o “Ciclo Investigativo” diz respeito
a maneira como alguém age e o que pensa no decorrer de uma investigacao estatistica, cabendo
ressaltar que esse processo se inicia com o aprendizado sobre a dindmica do sistema e a
definicdo do problema.

Apesar de os estudantes, participantes da pesquisa, ja estarem cursando o 9° ano do
Ensino Fundamental (EF), devido a pandemia do Coronavirus, eles demandavam um trabalho
criterioso de recomposicao de contelidos matematicos necessarios para 0 avanco da pesquisa
estatistica. O projeto realizado por esses estudantes, denominado: “Intolerancia na escola?
Modos de transformar...”, permitiu que o processo ocorresse de forma contextualizada e repleta
de sentidos para todos os envolvidos.

Optamos por iniciar a nossa pesquisa procurando instrumentalizar os estudantes para
lidar com a dinamica do “Ciclo Investigativo”. Diante disso, a defini¢do do problema se deu a
partir de uma escolha coletiva do tema do projeto de pesquisa estatistica que iriam realizar e da
captacdo dos conhecimentos prévios que os estudantes tinham sobre a temaética (Estatistica).
Ap0s esse processo, 0s conhecimentos foram ampliados e, por fim, os quatro componentes do
Ciclo Investigativo, que guiaram a analise da pesquisa, foram apresentados.

Diante do apresentado, foram necessarios cinco momentos no desenvolvimento do
trabalho. Antes de apresentar esses momentos, todavia, vale ressaltar que, para desenvolver a
Educacao Estatistica por meio de projetos de investigacdo, foi necessaria a criagdo de um
ambiente favoravel e motivador, que levasse o aluno a pensar matematicamente e a refletir
sobre a estratégia considerada mais adequada para resolver o problema (Van de Walle, 2009).

O primeiro momento foi elaborado objetivando instrumentalizar os estudantes e
estimuld-los a serem protagonistas do processo investigativo, com conhecimentos sobre a

dinamica do “Ciclo Investigativo”. Para tal, utilizamos a estratégia de dividir a turma em 4
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pequenos grupos, alternando entre momentos coletivos mais amplos, contemplando todos os
participantes, e outros em que o pequeno grupo fora priorizado. Nesses momentos, cinco videos
animados foram apresentados. Esse processo aconteceu num total de 3 (trés) encontros de 2
horas cada, totalizando 6 (seis) horas de trabalho.

O segundo momento foi pensado, principalmente, para contemplar o 1° componente do
Ciclo Investigativo, denominado “Formulagdo de perguntas”. O momento se referiu aos
contatos iniciais entre os adolescentes e 0 tema da pesquisa. Aconteceram, deste modo,
esclarecimentos sobre o problema a ser investigado e a formulacéo de perguntas pelos grupos.
Apos a realizagdo das pesquisas pelos pequenos grupos e a selecdo de informacdes consideradas
relevantes, os estudantes elaboraram perguntas para o questionario Unico que seria utilizado
pela turma para a pesquisa na escola. Como estratégia para a construcdo desse formulario
(questionario unico), eu, a professora-pesquisadora, fui chamando grupo por grupo em minha
mesa e, junto aos estudantes, as informacOes levantadas e as perguntas elaboradas foram
debatidas. Esses momentos também favoreceram conversas sobre o papel da variabilidade em
um processo de resolucdo de problemas em estatistica. Os estudantes foram, nessa ldgica,
estimulados a pensar sobre a diferenca entre uma pergunta que antecipa uma resposta
deterministica e outra que antecipa uma resposta baseada em dados e variabilidade. Foram
momentos desafiadores, em que algumas ideias foram acolhidas e outras descartadas. Para
manter a motivacao dos estudantes, bem como valorizar as perguntas elaboradas por eles, optei
por manter algumas questdes com respostas deterministicas no formulario. Foram necessarios
quatro encontros de 2 horas cada, totalizando 8 horas de trabalho, para fechar esse momento da
metodologia.

O terceiro momento contemplou o trabalho com o 2° componente do “Ciclo
Investigativo”, denominado “Coleta de dados”. Ele se referiu ao plano construido pelos
estudantes participantes para coletar os dados na escola e ao emprego desse plano para coletar
os dados da pesquisa. Sua execucdo foi conduzida pelos adolescentes ao longo de 3 encontros
de 2 horas cada, totalizando 6 horas de trabalho. Além dessas horas, 0s estudantes aproveitaram
um momento de “Festa da familia”, realizada na escola; assim, durante 4 horas adicionais,
conseguiram um maior envolvimento da comunidade escolar e, consequentemente, a ampliagédo
do nimero de respondentes do questionario.

Para Lopes (2010), as sugestfes metodoldgicas para a educacao basica devem aproveitar
0s interesses reais dos alunos, tanto para coletar quanto para organizar os conjuntos de dados
que servirdo de base para o trabalho a ser realizado ao longo da unidade. Tomando isso como

pressuposto, nesse processo, 0s estudantes agiram com autonomia e responsabilidade, bem
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como seguiram o plano construido coletivamente, pela turma, com sugestfes e apoio da equipe
de professores (que flexibilizaram o uso dos espacos e do tempo das aulas) e da direcdo escolar.
Tais iniciativas vao ao encontro da afirmacdo de Jacobini (2004), para quem a escolha pela
abordagem com projetos na sala de aula, geralmente, promove mudancas comportamentais nos
alunos e no professor, além de mudancas estruturais dos espacos e tempos de aula; tudo isso
envolve liberdade de deslocamento intra e extraescolar.

O quarto momento foi pensado para trabalhar o 3° componente do “Ciclo Investigativo”,
denominado “Anélise de dados”. Essa fase do processo se referiu a organiza¢ao dos dados em
tabelas e gréficos apropriados, bem como a analise dos dados (a partir das tabelas e graficos
construidos) que subsidiaram o uso de métodos numéricos, como, por exemplo, as medidas de
tendéncia central: moda, média aritmética, mediana e as ideias de amplitude e desvio. As
atividades previstas nesse momento da pesquisa foram realizadas pelos adolescentes ao longo
de trés encontros de 2 horas cada, totalizando 6 horas de trabalho. Elas caracterizaram uma
situacdo concreta, em que os dados eram provenientes de um contexto que favoreceu o
desenvolvimento do processo de investigacdo estatistica com os estudantes. Nesse sentido,
Fernandes e Lopes (2014) consideram gue 0 pensamento estatistico € um processo cognitivo
que um individuo mobiliza para tomar decisfes em cada uma das etapas de uma investigacao,
a saber: a formulacdo de uma questdo e o estabelecimento de um plano, a coleta de dados,
representacdes, analise e interpretacdo dos dados, além da elaboracdo de conclusdes.

Por fim, o quinto e Gltimo momento foi organizado para trabalhar o 4° componente do
“Ciclo Investigativo”, denominado “Interpretacdo de resultados”. Esse processo contém a
interpretacdo da andlise realizada, bem como o estabelecimento da relagdo entre a interpretacéo
com a pergunta original da pesquisa. Nesse momento, os estudantes participaram de uma roda
de conversa e tiveram acesso a varios registros graficos oriundos do formulario aplicado na
escola. Esse momento foi realizado em um Unico encontro de 2 horas, em que reflexdes sobre
os resultados da pesquisa foram instigadas, juntamente a elaboracdo de relacGes entre estes e 0

2

tema do projeto: “Conflitos na escola? Modos de transformar...”. Esse grande mote
representava, na realidade, a pergunta central da pesquisa. Cabe mencionar que foi um momento
especial e de grande relevancia, pois os estudantes tiveram a oportunidade de se posicionar de
forma critica e analitica, lancando mdo dos dados que os instrumentos tecnoldgicos
possibilitaram de forma rapida, segura e ilustrativa.

Lopes (2008) enfatiza que um dos caminhos de maior éxito para o processo de ensino e
de aprendizagem da Matematica e da Estatistica é a Resolu¢do de Problemas. Ao longo da

historia da humanidade, foi reforcada a relevancia da problematizagao nas dinamicas de ensino
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e de aprendizagem dessas ciéncias, representando uma préatica pedagdgica essencial para
viabilizar uma formacdo matematica e estatistica capaz de promover a criticidade pautada em
argumentos numéricos. Conti e Longo (2017) enfatizam que, atualmente, resolver problemas é
uma tarefa comum na sociedade, o que tem contribuido para o desenvolvimento de diversas
areas. A escola, portanto, ndo pode se limitar a oferecer um ensino por meio de atividades
repetitivas, que desconsidere e / ou se oponha ao estimulo a criatividade e ao trabalho

investigativo.

3.1 Primeiras conversas com os estudantes sobre a pesquisa

Veja

N&o diga que a cangéo esta perdida
Tenha fé em Deus, tenha fé na vida
Tente outra vez

[...] Queira (queira)
Basta ser sincero e desejar profundo
Vocé sera capaz de sacudir o mundo
Vai, tente outra vez

Tente (tente)
E ndo diga que a vitdria esta perdida
Se € de batalhas que se vive a vida
Tente outra vez
(Fragmentos da Letra da musica “Tente outra vez” de Raul Seixas)™

A cancdo “Tente outra vez”, langada por Raul Seixas em 1975, € um convite a resiliéncia
e a superacdo dos obstaculos da vida. A letra nos inspira e motiva a prosseguir com fé e
esperanca, incentivando-nos a ndo desistir diante das adversidades. N6s nos apresentamos aos
participantes da pesquisa com esse sentimento no coragéo, acreditando que oportunidades de
ensino e de aprendizagem sdo potencializadas quando os estudantes tém a oportunidade de fazer
escolhas, apresentar sugestdes, tomar decisdes e serem protagonistas do processo educativo.

Os estudantes participantes da pesquisa ja eram meus alunos da turma 901, mas eu ainda
0s conhecia pouco, considerando que estavamos ainda no més de margo e era 0 primeiro ano
em que trabalhdvamos juntos. Nessa data, a turma era composta por 21 estudantes com
interesses e dificuldades bem diferentes. A turma também era bastante heterogénea com relacédo
a aprendizagem, mas ndo apresentavam problemas graves de disciplina, eram bons ouvintes e

estavam abertos a novas experiéncias.

4 etra disponivel em: https://www.letras.mus.br/raul-seixas/48334/. Acesso em: 14 ago. 2024.
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Conversamos sobre a possibilidade de fazermos juntos uma pesquisa estatistica e 0s
convidei para serem 0s protagonistas dessa pesquisa. Conversamos um pouco sobre o que
precisavamos providenciar para que essa pesquisa fosse possivel, como a autorizacao dos pais
e/ou responsaveis e dos estudantes. Explicamos que a participacdo ndo era obrigatdria e que
eles poderiam ficar a vontade para decidir sobre a participacdo ou ndo na pesquisa; e que, se
ndo gostassem, poderiam sair a qualquer momento. Um dos estudantes me perguntou:
“professora, € se eu ndo quiser participar? Eu ficarei prejudicado com as avaliagdes das
atividades?”

Respondi que todos os estudantes da turma participariam de todas as atividades
realizadas em sala de aula durante a realizagdo da pesquisa, com todos os seus direitos
garantidos, mas que apenas 0s participantes autorizados, seriam fotografados e filmados e
teriam seus registros e falas analisados. Senti que isso foi suficiente para tranquiliza-los e eles
realmente ficaram a vontade para decidir.

As ideias de Charlot (2000) — que enfatizam que a sociologia deve estudar o sujeito
como um conjunto de relacdes e processos, sendo esse sujeito um ser singular, inserido em
relacBes sociais, dotado de um psiquismo regido por uma légica especifica, que ocupa uma
posicdo na sociedade — nos fizeram buscar a ampliacdo dos conhecimentos que ja tinhamos dos
estudantes da 901. Preparamos um formulario para conhecé-los melhor e disponibilizamos o
link, no mesmo dia em que conversamos sobre a proposta do trabalho de campo, buscando

compreender melhor os seres singulares da nossa pesquisa.

3.2 Preparando o campo

Agendei, anteriormente a essa primeira conversa com 0s estudantes, uma reunido com
a direcdo da escola. Conversamos sobre a possibilidade de realizar o trabalho de campo em
apenas uma das trés turmas de 9° ano. Tive o cuidado de garantir um planejamento pedagogico
cuidadoso e responsavel, a fim de garantir, para a turma 901, todos os contetidos de Matematica
aos quais os estudantes tinham direito. Também me comprometi a garantir o envolvimento das
outras duas turmas em assuntos e contetidos relacionados ao Ensino de Estatistica, utilizando
dados da pesquisa realizada com a turma 901.

Informamos ao diretor sobre alguns detalhes do trabalho de campo, como as
autorizagdes, de pais e/ou responsaveis e, também dos estudantes, para uso da imagem dos
estudantes, e os cuidados éticos necessarios. Informamos que, nesse processo, a professora

pesquisadora desempenharia dois papeis na sala de aula, o papel de professora responsavel pela
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gestdo da sala de aula e articuladora do trabalho realizado na escola com a equipe pedagdgica
e da direcdo, e, também, o papel de pesquisadora. Enfatizamos que, a qualquer momento, a
direcdo poderia pedir esclarecimentos sobre o processo de pesquisa realizado na escola.

A direcdo escolar disponibilizou toda a materialidade necessaria e deram autonomia a
pesquisadora para usar 0s equipamentos e espacos da escola para a realizacdo e a divulgagédo
do projeto de pesquisa, bem como demonstraram entender a escola como Dayrell (1996, p.
137), “um espaco social proprio e com dupla dimensao”:

Institucionalmente, por um conjunto de normas e regras, que busquem unificar e
delimitar a acdo dos seus sujeitos. Cotidianamente, por uma complexa trama de
relacbes sociais entre os sujeitos envolvidos, que incluem aliancas e conflitos,

imposicdo de normas e estratégias individuais, ou coletivas, de transgressdo e de
acordo (Dayrell, 1996, p. 137).

Para garantir o uso dos equipamentos necessarios para a pesquisa, procuramos dialogar
antecipadamente com a direcdo. A escola disp6e de tablets, com acesso a internet, em nimero
suficiente para atender todos os alunos da turma. Além disso, todas as salas de aula da escola
estdo equipadas com projetores de imagens. A escola também disponibiliza notebooks para os
professores utilizarem nas salas de aulas e conta com a ajuda de estagiarios de Tecnologia da
Informacdo. A Prefeitura de Belo Horizonte também disponibiliza o acesso a internet wireless.
O sinal de internet ndo é bom em todos os espacos da escola, mas, na turma do projeto, o sinal
atendeu satisfatoriamente. Porém, os tablets, depois de usados, precisavam ser recarregados e,
para isso, a direcdo escolar precisou disponibilizar um funcionario encarregado de garantir a
entrega dos tablets carregados nos encontros semanais do projeto. Como pesquisadora,
considerei o0 apoio da direcdo escolar excepcional e me senti segura quanto ao uso dos
equipamentos da escola, do inicio ao fim do trabalho de campo. A diregdo também me deu
autonomia para fazer a gestdo do tempo das aulas de Matematica da turma 901, fazendo a
articulacdo necessaria desse trabalho com as turmas 902 e 903. Nesse processo, tivemos apenas
uma situacgéo de conflito, que foi o adiamento da avaliagdo trimestral da turma 901, que precisou
de um pouco mais de tempo que as demais turmas para o fechamento dos contetidos do 2°
trimestre. Mas, com 0s cuidados necessarios, todos os estudantes tiveram os seus direitos

garantidos e 0s questionamentos se dissiparam.



85

3.3 Iniciando o projeto de estatistica com os estudantes

Iniciamos o projeto conversando sobre o desafio de eles se organizarem em quatro
pequenos grupos e de aprenderem a trabalhar de forma colaborativa e em equipe. Sugerimos a
escolha de quatro voluntarios e que estes escolhessem os seus colegas de grupo, procurando a
formagé&o de grupos heterogéneos com relacdo aos ritmos de aprendizagem, comportamento e

nivel de comprometimento com as aulas. Os grupos foram formados da seguinte forma:

e Grupo 1: formado pela Esther, que escolheu o Luiz, o Breno, o Lucas e a Ariane.
Posteriormente, a Julia entrou nesse grupo, totalizando 6 estudantes.

e Grupo 2: formado pela Fernanda, que escolheu a Yasmim, o Roger e o Kevin, totalizando 4
estudantes.

e Grupo 3: formado pela Gabriela, que escolheu a Alice, a Isabela e a Helena, totalizando 4
estudantes. A Gabriela participou de quase todo o processo vivenciado, mas foi transferida
da escola no periodo de recesso escolar do més de julho.

e Grupo 4: formado pelo Pedro, que escolheu o Vitor, o Levi, o Incio e o Pablo, totalizando

5 estudantes.

Apds a formacao dos grupos, a Esther nos informou que ela ndo nasceu no Brasil e que
ndo tinha essa opc¢do no formulario. O formulario foi alterado e esse problema foi resolvido
imediatamente. Os estudantes que ndo tinham ainda preenchido receberam um tablet e o
QRCODE do formulério e o preencheram naquele momento.

Em seguida, fizemos a leitura dos formularios de autorizacdo para uso da imagem
(Apéndices B e C) e orientamos o seu preenchimento. Esses formularios foram levados para
casa e entregues e conferidos no encontro seguinte. Alguns estudantes, mesmo depois das
assinaturas nos documentos, apresentavam insegurancgas quanto ao uso das imagens que iam
sendo feitas na sala de aula. Varias conversas tiveram de ser feitas a fim de tranquiliza-los de
que as imagens ndo seriam colocadas nas redes sociais, que seriam utilizadas apenas para fins

académicos e que ninguém teria a sua imagem exposta na escola.
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3.4 ldentificagdo do estudante

J& conviviamos com os estudantes ha uns 2 meses, mas ainda ndo os conheciamos o
suficiente para a cria¢do do nivel de confianca que precisdvamos para que eles se sentissem a
vontade para expressar suas opinides, dividas e expectativas.

Inicialmente, disponibilizamos o link de um formulario de identificacdo (Apéndice C),
por meio do grupo de matematica, de whatsapp, da turma 901, cujos dados iriam ampliar 0s
conhecimentos que ja tinhamos das caracteristicas dos participantes da pesquisa.

E, posteriormente, na sala de aula, entregamos um papel impresso com 0 QRCODE e
disponibilizamos tablets da escola para aqueles que ainda ndo haviam respondido o formulario.
Mesmo assim, algumas davidas foram tiradas na sala de aula, a partir de conversas com 0s
estudantes.

Os estudantes ndo apresentaram dificuldades no preenchimento do formulario e foram
receptivos as perguntas que foram feitas na sala de aula. Mas, afinal, quem s&o esses sujeitos?
Desses 19 estudantes, 10 sd@o meninos e 9 sdo meninas. 11 estudantes estavam com 14 anos no
periodo da pesquisa, 7 com 15 anos e apenas 1 com 17 anos. 18 estudantes nasceram em Minas
Gerais e residem em Belo Horizonte desde que nasceram. Uma aluna nasceu nos Estados
Unidos, mas tem pais brasileiros e reside em Belo Horizonte ha 13 anos.

O grupo €é bem heterogéneo com relagdo ao tempo em que estudam na escola. 9
estudantes estudavam na escola ha mais de 8 anos, 7 estudavam ha pouco mais de 3 anos, e 3
estudavam na escola ha pouco mais de 2 anos.

Dos 19 estudantes, 15 residem em bairros préximos da escola e 4 ndo. 10 estudantes
conseguiam ir a pé para a escola, enquanto que os demais iam de escolar, de transporte publico
ou de carro particular. Apenas 3 alunos residem no bairro Ipiranga, bairro em que a escola esta
situada. 10 alunos residem em bairros préximos a escola e 0s demais residem em outras regides
da cidade.

Com relacédo aos seus gostos e preferéncias, a grande maioria gosta de coisas proprias
da adolescéncia, como jogar bola, jogar games, dangar, ver filmes e series, ficar no celular,
interagir com 0s amigos, comer etc. Apenas 2 estudantes relataram gostar de estudar e nenhum
manifestou gosto pela matematica. Todos demonstraram interesse por tecnologias e 5
estudantes se voluntariaram para participar da criacdo de videos animados da pesquisa
realizada. 10 manifestaram, inicialmente, interesse em pesquisar sobre esporte e salde, mas

guando consultados sobre 0 que desejavam pesquisar esse tema sequer foi citado.
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Segundo o pedagogo e escritor Rubem Alves, todo conhecimento comega com o sonho.
Para ele, sonhar é coisa que ndo se ensina, brota das profundezas do corpo, como a alegria brota
das profundezas da terra. Inspirada nessas lindas reflexdes, pedi aos estudantes que me
contassem 0s seus sonhos. A grande maioria relatou sonhar em ter ou realizar coisas no futuro,
e apenas 4 estudantes relataram ndo saber quais eram os seus sonhos. 3 estudantes sonham em
passar no Colégio Técnico da UFMG (COLTEC) e/ou no Centro Federal de Educacdo
Tecnologica (CEFET-MG), sendo que 2 deles também sonham em sair do Brasil; 1 aluno sonha
em ficar famoso, ser milionario, viajar pelo mundo e conhecer o Harry Styles; 1 aluna sonha
em conhecer a Coréia do Sul e comprar um iphone; 2 alunas sonham em passar em uma boa
faculdade, ter uma condicao financeira melhor e realizar todos os seus sonhos; 2 alunas sonham
em ser médicas e ricas; 1 sonha em ser advogada e ter um carro Honda Civic; 3 estudantes
guerem Ser ricos e comprar uma casa para seus pais, sendo que um deles quer ser jogador de
futebol; 1 aluno sonha em jogar futebol em um time que um dia seja campedo mundial e 1 aluno
sonha que o seu time seja novamente campedo da Copa da Libertadores e, também, jogar um
dia nesse time.

14 estudantes residem somente com as maes e 5 estudantes residem com o pai e a mae
e outros familiares. A maioria dos alunos realizam, em suas casas, tarefas domésticas, mas,
também a maioria, gasta muito tempo com celular, cerca de 10 horas ou mais; 4 alunos gastam
mais de 8 horas estudando. Apenas 2 alunos dormem mais de 8 horas por dia. A grande maioria
valoriza muito a familia e se refere a ela como o porto seguro de suas vidas. Alguns estudantes
valorizam séries de TV, amigos, animais de estimacéo, jogos eletrénicos e celular.

Ao longo de todo o processo em que buscamos, por meio do dialogo, o aprofundamento
do conhecimento sobre os participantes da pesquisa, procuramos valorizar a interagao social e
a interacdo entre as pessoas, como Carvalho e Pamplona *° (2008, p. 2, apud Conti, 2009, p. 69)

nos ajudam e refletir:

(...) as experiéncias vivenciadas pelos sujeitos, na sua interagdo com outras
pessoas e com 0 meio, é 0 que possibilitam a producdo e manipulacdo de
simbolos. Nessa perspectiva é ressaltada a importancia das condi¢des concretas
de vida, da linguagem e das relacGes de ensino.

S CARVALHO, Dione L.; PAMPLONA, Admur Severino. De narrativas emergem conflitos de identidade na
formacdo do professor de Matematica que ensina Estatistica. Faculdade de Educacdo/Unicamp, 2008.
(Mimeo).
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Dessa forma, os sujeitos da pesquisa eram adolescentes que passaram recentemente pela
pandemia do coronavirus e ainda estavam se conhecendo e descobrindo do que gostavam e do
gue ndo gostavam, o0 que queriam e o que ndo queriam fazer. Eles ja carregavam consigo
conflitos familiares e conflitos proprios da adolescéncia, estavam testando limites e lutando por
mais autonomia em suas relagfes sociais; queriam ser ouvidos, mas tinham dificuldades em
ouvir e vergonha em expor opinides proprias. Eles ainda dependiam fortemente da opinido de
seus pares, com raras excecdes. Alguns ja estavam buscando mais autonomia de forma
organizada e se interessando voluntariamente por questdes da escola, como, por exemplo, a
participacdo no grémio estudantil e em eventos culturais na escola e fora dela. Muitos
valorizavam a familia, mas apresentavam dificuldades em identificar e reconhecer o potencial
que eles préprios possuiam; e, ainda, ndo conseguiam identificar com clareza as maultiplas
habilidades que, com certeza, tinham. O primeiro desafio da minha pesquisa foi conhecé-los
melhor, compreender seus sonhos, frustracdes e expectativas e ajuda-los a ver em si mesmos
multiplas habilidades, estimulando neles o desejo de realizarem juntos uma pesquisa estatistica.
Dessa forma, esses estudantes foram protagonistas de descobertas sobre eles mesmos e de um
tema que tinha sentido para eles.

Certa dos enormes desafios da proposta dessa pesquisa, compartilho outros trechos do
poema “A Vida”, de Mario Quintana®®, esperando sonhar mais e, também, estimular os sujeitos
da minha pesquisa a sonharem com outras descobertas, com sentido e significado, da vida que
segue.

Se me fosse dado, um dia, outra oportunidade, eu nem olhava o relégio.

Seguiria sempre em frente e iria jogando, pelo caminho, a casca dourada e indtil das
horas...

Dessa forma eu digo:

Ndo deixe de fazer algo que gosta devido a falta de tempo, a Gnica falta que terd,
sera desse tempo que infelizmente ndo voltara mais.

3.5 O relacionamento dos participantes da pesquisa com a Matematica

Ao perguntar aos estudantes qual a disciplina que eles mais gostavam de estudar na
escola, nenhum deles respondeu a Matematica. 1sso nos causou um grande estranhamento,
porque, geralmente, encontramos pelo menos um aluno por turma que diz gostar de Matematica.

Conversando com eles sobre isso, alguns relataram que eles ndo compreendiam a

matematica e que tinham passado por dois anos de pandemia sem aprender absolutamente nada

' QUINTANA, Mario. Nova Antologia Poética. 9. ed. Sdo Paulo: Globo, 2003.
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dessa disciplina. Fernanda falou para toda a turma ouvir: “Na época da pandemia, eu nao fazia
as atividades professora”.

Fazendo uma sondagem, verifiquei que os estudantes ainda acumulavam muitas davidas
de contetido dos 6°, 7° e 8° anos, mesmo tendo tido um periodo de ensino hibrido no segundo
semestre de 2020 e um periodo totalmente presencial no ano de 2021. Essas duvidas estavam
relacionadas ao estudo dos nimeros racionais, nimeros inteiros, equagdes do 1° grau, geometria
plana basica e calculos envolvendo expressdes algébricas. Alguns casos mais graves também
envolviam davidas nas quatro operacGes basicas. Os estudantes também reclamavam da
metodologia do professor anterior e dos periodos de greve em que ficaram sem aulas especificas
de Matematica. No inicio do ano de 2023, o professor desses estudantes em 2022 me alertou:
“Eles ndo aprenderam equacdes do 1° grau... Alguns aprenderam, mas a maioria ndo”.

Apesar dessa relacdo ndo amigavel com a matematica, os estudantes queriam aprender
e tentaram aproveitar as oportunidades que foram disponibilizadas pela professora regente, pelo
professor de matematica de reforgo e pelos residentes da UFMG. O projeto de Estatistica, para
eles, foi uma grande oportunidade de construcdo de sentidos e significados e de busca por uma
nova relacdo com a matematica.

Apos conhecermos melhor os participantes da pesquisa, passamos a desenvolver as
atividades elaboradas para o trabalho de campo, que foram organizadas em cinco etapas, as
quais consideramos essenciais para o desenvolvimento de uma pesquisa estatistica em um ciclo

investigativo.

3.6 A primeira etapa vivenciada no trabalho de campo: Aprendendo a dindmica do

Sistema

3.6.1 As escolhas dos estudantes para a pesquisa Estatistica

Preparamos, para esse primeiro momento, 4 videos, que foram nomeados com o titulo:
“O que ¢ estatistica?”. Apresentamos o video: “O que é estatistica? — Video 11" para iniciarmos
a nossa conversa sobre Estatistica. O objetivo era entender quais conhecimentos os estudantes
ja tinham sobre o tema e a partir dai ampliar esses conhecimentos. Nao queriamos apresentar

uma definicdo sem antes captar dos estudantes os conhecimentos prévios que eles tinham sobre

v Link do video “O que é estatistica? Video 17:
https://www.youtube.com/watch?v=X2dcUZaeytA&list=PL ByQvOR0yH86zrwYHqvPqxNg_kBK2e8Xi&index
=1 - Esse video faz parte da trilha investigativa, recurso educacional produzido como parte da pesquisa.



https://www.youtube.com/watch?v=X2dcUZaeytA&list=PLByQv9R0yH86zrwYHqvPqxNg_kBK2e8Xi&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=X2dcUZaeytA&list=PLByQv9R0yH86zrwYHqvPqxNg_kBK2e8Xi&index=1
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a estatistica. Utilizamos, no video, imagens e recursos de animagdo para atrair a atencdo dos
estudantes, mas tivemos o cuidado de ndo colocar imagens e nem informagdes que pudessem
induzir suas respostas.

Ap0s a apresentacdo do video 1, os estudantes responderam, individualmente, a primeira
pergunta da atividade do dia 29/03/2023. A pergunta: Na sua opinido, o que é estatistica?

Eles responderam a pergunta e depois apresentaram as suas respostas coletivamente,

antes de a pesquisadora apresentar o video 2. Algumas das respostas apresentadas:

“Estatistica ¢ um modo de colher dados. S&o informacdes de uma coisa ou de um certo
local”. Luiz (Grupo 1)

“E uma forma de coletar informagdes do mundo inteiro”. Breno (Grupo 1)

“Eu acho que estatistica ¢ uma forma de desenvolvimento que envolve o mercado de
trabalho, com a comunicagdo entre outras pessoas”. Fernanda (Grupo 2)

“Estatistica ¢ um método que utilizamos no nosso dia a dia, tanto na vida financeira
quanto na aprendizagem”. Yasmim (Grupo 2)

“Estatistica € pesquisar e analisar todas as informagoes”. Alice (Grupo 3)

Estatistica é uma atividade que vem crescendo com a globalizacdo. Podemos ver
graficos e numeros sobre variadas coisas. Com ela conseguimos entender o mundo”.
Helena (Grupo 3)

“Estatistica ¢ uma forma de ver dados, tipo de gastos, compras, vendas e varias outras
coisas em forma de tabela ou de pizza”. Levi (Grupo 4)

“Estatistica é um conjunto de dados armazenados, que mostra fatos, opinides e
informagdes, como por exemplo o nimero de pessoas desempregadas no Brasil”.
Inécio (Grupo 4)

Vivenciamos um momento simples, mas de grande participacdo dos estudantes. O
objetivo, naquele momento, era despertar-lhes a curiosidade pela Estatistica, fazer com que se
interessassem pela realizacdo de pesquisa estatistica na escola e, assim, seguir a recomendacao
de Lopes (1998) de que urge que a escola cumpra o seu papel de educar para a cidadania,
possibilitando aos estudantes a oportunidade de atuar de forma reflexiva e critica em seus
grupos sociais.

ApOls uma conversa coletiva sobre as ideias que os estudantes tinham sobre o que é
estatistica e a apresentacao das respostas dadas por eles, apresentamos o video: “O que ¢
estatistica? — Video 28, que introduziu nogdes sobre o que ¢ estatistica. Depois do video,
conversamos um pouco sobre ideias ndo formais do que é estatistica, populacdo e amostra.

Foram momentos que contribuiram para que os estudantes desenvolvessem a competéncia de

8 Link do video “O que é estatistica? Video 27
https://www.youtube.com/watch?v=9m0dMwqBDr8&list=PL ByQvOR0yH86zrwYHqvPgxNg_kBK2e8Xi&inde
x=2 - Esse video faz parte da trilha investigativa, recurso educacional produzido como parte da pesquisa.



https://www.youtube.com/watch?v=9m0dMwqBDr8&list=PLByQv9R0yH86zrwYHqvPqxNg_kBK2e8Xi&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=9m0dMwqBDr8&list=PLByQv9R0yH86zrwYHqvPqxNg_kBK2e8Xi&index=2
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lidar em, em seu dia a dia, com a linguagem estatistica, e avancamos na dire¢do do que coloca
Garfield e Gal (1999), de que a Estatistica exige uma forma propria de raciocinio, diferente do
matematico. A Estatistica lida com formas diferenciadas de raciocinios, que levam em conta a
incerteza presente na transposicao de resultados de amostras que representam uma populacao:
O raciocinio estatistico pode ser definido como o caminho do raciocinio de pessoas
com ideias estatisticas e da sentido as informagdes estatisticas. 1sso envolve fazer

interpretagdes baseadas no grupo de informacdes, representacdo de dados e sinteses
estatisticas de dados. (Garfield e Gal, 1999, p. 1).

Apds ampliarmos o0s conhecimentos sobre estatistica, populacdo e amostra, 0s
estudantes precisavam entender melhor o que estdvamos chamando de fenbmeno de uma
pesquisa. Para isso, propomos, por meio da apresentagdo do video: “O que € estatistica? — Video
3”19 uma experiéncia de pesquisa rapida que pudessem ajuda-los a pensar, em breve, na escolha
de um tema de pesquisa para a turma.

Nesse momento da aula, durante a apresentacdo do video 3, os estudantes foram
motivados a pausar o video no momento predeterminado, para fazer uma pesquisa rapida na
internet. Eles tiveram acesso aos tablets da escola e puderam fazer a pesquisa sobre gravidez na
adolescéncia, assunto sempre presente na escola e com potencial para despertar-lhes o interesse.
Eles ficaram bastante envolvidos nessa pesquisa e a grande maioria quis partilhar com a turma
0 que descobriu. Alguns estudantes escreveram a fonte da pesquisa e outros nao.

“No Brasil, em 2020, cerca de 380 mil partos foram de maes com até 19 anos de
idade, o que corresponde a 14% dos nascimentos no pais”. Levi (Grupo 4)
“A gravidez na adolescéncia ¢ um problema de saude publica no Brasil. Segundo

dados do Ministério da Salide, em 2019, mais de 434 mil bebés nasceram de maes
entre 10 e 19 anos”. Luiz (Grupo 1)

As atividades desenvolvidas no que chamamos de “primeiro momento” na narrativa do
trabalho de campo, foram elaboradas para disponibilizar aos estudantes os conhecimentos
minimos necessarios sobre a dinamica do sistema por meio do ciclo investigativo. Essas a¢oes,
pensadas e elaboradas pela professora-pesquisadora, foram consideradas fundamentais para a
efetivacdo do desenvolvimento do letramento estatistico por meio do ciclo de uma investigacdo
estatistica. Essas acOes estavam fundamentadas nas contribuicbes de Bicudo (1992), que

apresenta a possibilidade de o professor se constituir, também, em um pesquisador: “quando o

e Link do video “O que é estatistica? Video 37
https://www.youtube.com/watch?v=hWD9ubiQi5s&list=PL ByQv9R0yH86zrwYHavPgxNg_kBK2e8Xi&index=
3 - Esse video faz parte da trilha investigativa, recurso educacional produzido como parte da pesquisa.



https://www.youtube.com/watch?v=hWD9ubi0i5s&list=PLByQv9R0yH86zrwYHqvPqxNg_kBK2e8Xi&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=hWD9ubi0i5s&list=PLByQv9R0yH86zrwYHqvPqxNg_kBK2e8Xi&index=3
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professor de matematica interroga o que faz ao estar com seus alunos na sala de aula de
matematica e persegue sua interrogacdo de modo sisteméatico e rigoroso, esta realizando
pesquisa” (p. 7).

O dialogo estabelecido com os estudantes sobre gravidez na adolescéncia foi muito
interessante e despertou bastante o interesse da turma. Todos os que quiseram partilhar
informagdes tiveram a oportunidade de fazer isso. Em seguida, demos prosseguimento ao
contedudo do video 3, enfatizando que, em uma pesquisa estatistica, nao utilizamos a palavra
certeza, pois toda pesquisa esta vinculada a escolha da amostra utilizada e a muitos outros
fatores que podem néo ter sido considerados naquele momento da pesquisa. Uma pesquisa com
adolescentes gravidas, por exemplo, pode ter resultados totalmente diferentes dependendo do
contexto socioecondmico em que essas jovens mulheres estiverem inseridas.

Nesse momento da conversa, enfatizamos as ideias apresentadas por Lopes (2010), de
que o pensamento estatistico, em grande parte, exige lidar com a presenca da variabilidade, dai
a importancia da resolugdo de problemas. E que essa capacidade de lidar com a variabilidade
possibilita as pessoas uma tomada de decisdo centrada na compreensdo dos acontecimentos.
Esse foi um momento oportuno para enfatizarmos, mais uma vez, que a Estatistica exige,
segundo Garfield e Gal (1999), uma forma prépria de raciocinio diferente da Matematica.

Apobs dialogar bastante com os estudantes sobre a pesquisa rapida que eles fizeram,
concluimos a aula com informagdes mais formais sobre Estatistica, apresentadas no video: “O
que é estatistica— Video 4”%°. Nesse video, enfatizamos que a coleta, a organizagio e a descrigio
dos dados estdo a cargo da estatistica descritiva. Enquanto a anélise e a interpretacdo desses
dados ficam a cargo da estatistica inferencial, também conhecida como estatistica indutiva. O
dialogo estabelecido com os educandos destacou, nesse momento de apresentacao do video 4,
segundo Cobb e Moore (1997), o objetivo da Educacgéo Estatistica, que é ajudar os estudantes
a desenvolverem o pensamento estatistico, a partir da percepc¢do da presenca de variaveis em
todo lugar. Conversamos sobre o fato de as solugdes e decisdes de problemas estatisticos
dependerem do entendimento, da explicacdo e da quantificacdo das variaveis em dados, e que
a Estatistica requer diferentes tipos de pensamento, porque dados ndo sdo somente numeros,
sd0 numeros em contexto e, nos dados analisados, o contexto concede significado,

potencializando a aprendizagem de Estatistica.

20 Link do video “O que ¢ estatistica? Video 4”: https://youtu.be/HoNZXscAvlw - Esse video faz parte da trilha
investigativa, recurso educacional produzido como parte da pesquisa.



https://youtu.be/HoNZXscAvlw
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Figura 20 — Estudantes assistindo a uma apresentacdo em video

Fonte: Lourengo, 2023.

Ap0s a apresentacdo do video 4, os estudantes se organizaram em grupos e, apos muita
conversa, indicaram possiveis temas que gostariam de investigar. Eles foram orientados a
preparar uma apresentacao criativa da proposta de pesquisa do grupo para 0 proximo encontro
do projeto. Explicamos que o objetivo era chegar a um tema Unico para a turma e que isso

poderia exigir uma votacao e, até mesmo, algumas negociacoes e concessoes.

3.6.2 A hora da escolha do tema da pesquisa investigativa dos estudantes

Conforme haviamos combinado, no dia 05/04/2023, os estudantes estavam preparados
para apresentar suas propostas para a turma. Inicialmente eles se organizaram em grupos €, em
seguida, 0s grupos iniciaram as suas apresentacoes.

O grupo 1 estava completo no dia da apresentacao e se colocaram diante da turma com
uma apresentacdo no teldo da sala de aula. Trés estudantes tiveram uma participacdo bem

expressiva e eles defenderam o tema “Intolerancia Religiosa”.
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Figura 21 — Apresentacdo da proposta do grupo 1

Fonte: Lourenco, 2023.

O grupo 2 também estava completo no dia da apresentacéo. Eles se colocaram diante da
turma com um cartaz apresentando suas ideias sobre o tema que escolheram. Porém, apenas

uma estudante assumiu a fala para defender o tema “Desigualdade Social”.

Figura 22 — Apresentacdo da proposta do grupo 2

Fonte: Lourenco, 2023.

O grupo 3 estava incompleto no dia da apresentacdo. A aluna mais extrovertida do grupo
faltou nesse dia. Eles utilizaram um cartaz para apresentar suas ideias sobre o tema que
escolheram. Porém, tiveram um pouco de dificuldade para se comunicar com a turma e

defenderam o tema “Tecnologia”.
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Figuras 23 e 24 — Apresentagéo da proposta do grupo 3

na
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Fonte: Lourengo, 2023.

O grupo 4 também estava incompleto no dia da apresentacdo. Apenas um estudante
estava presente e ele ndo tinha se preparado para a apresentacao. Ele apenas relatou para a turma
o tema que desejam pesquisar era: “Futebol: nimeros de gols do Brasil em copas do mundo”.

Nesse movimento de apresentacao das propostas dos grupos procuramos ir ao encontro
das recomendacdes de Lopes (2010), de que as sugestdes metodoldgicas dos curriculos para a
educacdo basica devem ser no sentido de aproveitar os interesses reais dos alunos para coletar
e organizar os conjuntos de dados que servirdo de base ao trabalho que se iré realizar em
matematica. Havia grandes expectativas em relacdo a escolha do tema que iriam investigar, por
isso 0s estudantes foram incentivados a utilizar diferentes habilidades a fim de construir
estratégias para alcancar 0s seus objetivos.

Ap0s as apresentacdes, a turma optou por fazer uma votacao.

Figuras 25 e 26 — Escolha do tema da pesquisa por meio de uma votacao

Fonte: Lourenco, 2023.
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O tema 1 (Intoleréncia Religiosa) obteve 9 votos; o tema 2 (Desigualdade Social), 4
votos; o tema 3 (Tecnologia), 1 voto e o tema 4 (Futebol), 0 votos. Nao foi uma deciséo
tranquila para a turma. O grupo 2 questionou o fato de estarem faltando 5 estudantes e nédo
aceitou facilmente o resultado. O grupo 3 alegou que a votacao ja tinha sido feita e que todos
deveriam aceitar o resultado. Como a aula ja estava sendo finalizada, decidimos retomar esse
assunto no préximo encontro, pois ndo poderiamos ignorar as colocacgdes dos estudantes e suas
falas precisavam ser ratificadas. A escolha de um tema Unico que todos quisessem pesquisar
era fundamental para manter a motivacdo e o envolvimento dos estudantes durante o ciclo
investigativo que eles vivenciariam.

Nos momentos vivenciados de escolha do tema da pesquisa, 0s estudantes foram
desfiados a pensar em uma situacdo vinculada ao cotidiano deles e a negociar os conflitos e
interesses da turma. Consideramos bastante desafiador esse momento de busca por um tema
Unico de pesquisa para a turma, considerando as ideias de Freire (1996), que enfatiza a incluséo
do ser humano e sua insercdo num permanente movimento de procura, que rediscute a

curiosidade ingénua e a critica, que se torna epistemologica.

3.7 A segunda etapa vivenciada no trabalho de campo: 1° Componente do Ciclo

Investigativo

3.7.1 O 1° Componente do Ciclo Investigativo: Formulacéo de Perguntas

No encontro seguinte, que ocorreu em 19/04/2023, retomamos a discussdo sobre a
escolha do tema. Conversamos sobre como era importante que todos ficassem motivados com
a escolha do tema da pesquisa, pois este precisava fazer sentido para a turma. Propomos uma
reflexdo sobre o tema que tinha obtido mais votos. Depois de muita conversa, a turma
concordou que o tema intolerancia era muito abrangente e ndo se reduzia apenas a intolerancia
religiosa. Alguns estudantes enfatizaram o problema da intolerancia de género e outros da
intolerancia racial. O grupo que queria pesquisar sobre futebol enfatizou que também existia
muita intolerancia no esporte e que, frequentemente, esse problema aparecia nas midias. Assim,
ficou definido que o tema de pesquisa seria intolerancia e que cada um dos grupos iria abordar
um tipo de intolerancia. Nesse momento, em que 0 grupo conseguiu dialogar, fazer concecdes,
em busca do melhor para a turma e para o trabalho que iriam realizar, eles vivenciaram uma

situagcdo em que puderam exercitar sua cidadania, que € entendida por Machado (1997, p. 48),
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como a capacidade de atuacdo reflexiva, ponderada e critica de um individuo em seu grupo
social.

Os estudantes iriam partir de uma problematizacéo e, provavelmente, eles presenciavam
situacOes de intolerancia em suas vidas. A pesquisa iria confirmar a presenca de situacdes de
intolerancia na escola? A pesquisadora Lopes (2010) pondera que as sugestdes metodoldgicas
dos curriculos para a educacdo basica devem ser no sentido de aproveitar os interesses reais dos
alunos para coletar e organizar os conjuntos de dados que servirdo de base para o trabalho ao
longo da unidade.

Ap0s dialogar bastante com os estudantes sobre o papel da turma e de cada grupo na
pesquisa que eles iriam realizar, apresentamos o video: “Os componentes de um Ciclo
Investigativo — Video 5721, Nesse video, apresentamos 0s quatro componentes de um ciclo
investigativo (Formulacéo de perguntas; Coleta de dados; Analise de dados e Interpretacdo de
resultados) para que os estudantes tivessem uma nogédo geral do processo investigativo que
iriam elaborar, organizar, executar / vivenciar, analisar e avaliar com seus pares.

Apds os esclarecimentos sobre os componentes de um ciclo investigativo, os estudantes
se organizaram para iniciar a pesquisa e a elaboracdo de questdes. O grupo 1 decidiu trabalhar
com intolerancia religiosa; o grupo 2 com intolerancia racial; o grupo 3 com intolerancia de
género e o grupo 4 com intolerancia no esporte. Combinamos que todos os grupos fariam uma
pesquisa geral sobre intolerancia.

Depois da definicdo do subtema de intolerancia que cada grupo iria investigar, iniciamos
uma conversa sobre 0 que considerdvamos um processo investigativo em estatistica.
Esclarecemos que iriamos chamar esse processo de Ciclo Investigativo, que envolveria 0s
quatro componentes, citados por Lopes (2010), ja discutidos. Em seguida, os estudantes se

organizaram em grupos para iniciar a pesquisa e a elaboracao de questoes.

2! Link do video “Os componentes de um Ciclo Investigativo — Video 5”: https://youtu.be/aGkMIZtpK3Q - Esse
video faz parte da trilha investigativa, recurso educacional produzido como parte da pesquisa.


https://youtu.be/aGkMIZtpK3Q
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Figuras 27 e 28 — Sala de aula retomando a parte final do video 1 e apresentagdo do 1°

componente do Ciclo Investigativo

Fonte: Lourenco, 2023.

Os estudantes foram orientados a fazer uma pesquisa inicial sobre o que se entende por
intolerdncia e os tipos de intolerancia conhecidas pelos cidaddos brasileiros. Feito isso, eles
foram convidados a refletir sobre uma questdo que eles gostariam de responder ao realizar a
pesquisa, pois isso 0s ajudaria na elaboracao das questdes.

Conversamos, também, sobre a necessidade de elaborar um instrumento de pesquisa
unico, como, por exemplo, um formulario, que pudesse gerar dados suficientes para esclarecer
a questdo para a qual o grupo gostaria de obter uma resposta ou provocar uma discussdo na
escola. Esther quis entender melhor como seria a elaboracao desse documento: “Mas como nds
vamos conseguir fazer esse instrumento, professora?”’. Percebemos, nesse momento, que
estdvamos indo ao encontro das recomendac¢des da BNCC de 2018, para o Ensino Fundamental,

(...) E também o letramento matematico que assegura aos alunos reconhecer que 0s
conhecimentos matematicos sdo fundamentais para a compreesao e a atuacdo no
mundo e perceber o carater de jogo intelectual da matemaética, como aspecto que

favorece o desenvolvimento do raciocinio Idgico e critico, estimula a investigagdo e
pode ser prazeroso (fruicdo) (Brasil, 2018, p. 266).

Explicamos para a turma que 0 momento de elaboracgéo do formulario Gnico da pesquisa
seria um trabalho coletivo envolvendo os quatro grupos de trabalho e que eles seriam chamados
e orientados pela professora-pesquisadora. Naquele momento, era fundamental que eles se
concentrassem na pesquisa e nas questdes que gostariam de responder ao fazer a pesquisa.

No tempo restante do dia 19/04 e no dia 26/04, os estudantes ficaram totalmente
envolvidos com a pesquisa e a elaboracdo de perguntas. Nao tivemos nenhum problema de

disciplina ao longo do processo vivenciado.
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Figuras 29 e 30 — Os estudantes trabalhando na pesquisa e na elaboracdo de perguntas

Fonte: Lourengo, 2023.

Depois de quase dois encontros de trabalho, os estudantes apresentaram, de forma
simplificada, informac@es e perguntas que gostariam de usar na elaboracdo do formulario Gnico

da pesquisa.
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Figura 31 — Registro dos estudantes do grupo 1 sobre a pesquisa e a
apresentacdo de possiveis perguntas para o formulério

Fonte: Lourengo, 2023.

Observando os registros do grupo 1, percebemos que eles pesquisaram sobre
intolerancia religiosa e dialogaram sobre isso, mas demonstraram uma dificuldade maior na
elaboracdo de perguntas sobre o assunto; e isso foi confirmado, posteriormente, quando eles

tiveram a oportunidade de apresentar suas questdes para a elaboragdo do formulario tnico.
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Figura 32 — Registro dos estudantes do grupo 2 sobre a pesquisa e a apresentacao de possiveis
perguntas para o formulério

Fonte: Lourengo, 2023.

Observando o0s registros do grupo 2, percebemos que eles pesquisaram sobre
intolerancia racial e até desenharam um grafico de setores com as informacdes obtidas. Nesse
momento, os estudantes ainda ndo estavam familiarizados com o uso do transferidor e ndo

entendiam bem as representacdes feitas no grafico em forma de porcentagem; porém, mesmo
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com essas dificuldades, os estudantes conseguiram elaborar vérias perguntas sobre intolerancia

racial e se identificaram bastante com o tema.

Figura 33 — Registro dos estudantes do grupo 3 sobre a pesquisa e a apresentacao de possiveis

perguntas para o formulério

Fonte: Lourengo, 2023.
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Figura 34 — Registro dos estudantes do grupo 4 sobre a pesquisa e a
apresentacdo de possiveis perguntas para o formulério

Fonte: Lourengo, 2023.
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Comparando com o grupo 1, os grupos 2, 3 e 4 explicitaram com mais clareza o que
queriam investigar. Os grupos 3 e 4 conseguiram indicar uma questdo interrogativa, porém, as
perguntas eram especificas aos temas dos grupos (intolerancia de género e intolerancia racial
no esporte) e ndo ao tema geral da pesquisa: intolerancia. Nesse momento de pesquisa e de
compartilhamento de ideias e de possibilidades de questdes para o formulario, observamos que
0 estudo realizado pelos estudantes os auxiliaria na realizagéo de trabalhos futuros em diferentes
ramos da atividade humana, contribuindo para sua cultura geral (Lopes, 1998).

Ao longo desses momentos vivenciados com os estudantes, trabalhamos na perspectiva
proposta na BNCC de 2018, ao permitir que pesquisassem um tema que era relevante para eles

(...) Desenvolver e / ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questfes de urgéncia
social, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios,

valorizando a diversidade de opiniGes de individuos e de grupos sociais, sem
preconceitos de qualquer natureza (Brasil, 2018, p. 267).

E a seguir, continuamos seguindo o ciclo investigativo, descrevendo e analisando os

préximos encontros.

3.7.2 1° Componente do Ciclo Investigativo: a elaboragcdo do instrumento Unico de

pesquisa

Os encontros dos dias 03/05/23 e 10/05/23 foram para revisdo e aperfeicoamento das
questdes elaboradas pelos grupos. Era necessario que os estudantes fizessem uma leitura critica
dos dados que seriam coletados ou gerados a partir das informacgdes e perguntas que eles
pretendiam utilizar no formulério. Esse momento aconteceu, em sala de aula, com todos 0s
integrantes de cada grupo e a professora. Enquanto um grupo dialogava com a professora, 0s
demais permaneciam organizados em grupo, trabalhando na pesquisa e na elaboracdo de
questdes.

Nessa conversa, por grupo, explicamos para os estudantes que eles precisavam ter
sempre em mente que as informagdes precisavam ser cuidadosamente criticadas, a fim de evitar
falhas e erros que pudessem interferir ou induzir os resultados da pesquisa. Enquanto
registravamos as ideias e as questfes elaboradas por cada um dos grupos de trabalho, em um
formuléario do google forms, nés iamos dialogando com os estudantes a fim de estimula-los a
pensar criticamente no que queriam interrogar. Utilizamos, nesse momento, segundo a BNCC
de 2018,
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(...) processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis,
para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de
conhecimento, validando estratégias e resultados (Brasil, 2018, p. 267).

Figura 35 — Encontro da professora-pesquisadora com um dos grupos de trabalho para
compartilhamento de ideias, criticidade das questdes elaboradas pelo grupo e para defini¢do

das questdes que iriam para o formulario

Fonte: Lourengo, 2023

Tivemos o cuidado de sempre apresentar para os estudantes as perguntas ja elaboradas
pelos colegas de outros grupos. Esse foi um momento surpreendente e de trabalho coletivo bem-
sucedido. Conseguimos elaborar um instrumento Unico para a turma, que considerou as
producbes de todos os grupos de trabalho (Apéndice E), fazendo uma discussdo sobre a
viabilidade ou néo se apresentar certas perguntas para a comunidade escolar. Essa conversa
também foi feita antecipadamente com algumas pessoas da equipe de gestdo escolar.

Esses momentos de interacdo com os estudantes foram favoraveis, segundo a BNCC de
2018, ao desenvolvimento de competéncias especificas de Matematica para o Ensino
Fundamental, a partir do Ensino de Estatistica, dentre as quais destacamos:

Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no
planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na
busca de solucGes para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou néo

na discussdo de uma determinada questdo, respeitando 0 modo de pensar dos colegas
e aprendendo com eles (Brasil, 2018, p. 267).
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Aproveitamos o formulério para incluir questdes de avaliacdo da pesquisa. Pedimos a
cada participante que indicasse pelo menos trés modos que pudessem contribuir com a reducéo
de situacdes de intolerancia na escola e, também, de sugestdes para a escola; bem como a
apresentacdo de um comentario, ou elogio ou critica, ou sugestdo ou até mesmo uma avaliacdo
do trabalho realizado na escola. Essa Gltima pergunta ndo era obrigatdria e as pessoas puderam
se manifestar livremente.

Foram nesses momentos de interacdo dos estudantes, que finalmente chegamos a
pergunta central da pesquisa, que adotamos como nome do projeto: “Conflitos na escola?

Modos de transformar...”

3.8 A terceira etapa vivenciada no trabalho de campo: Coleta de dados

3.8.1 2° Componente do Ciclo Investigativo: Coleta de Dados

Estavamos com o formulario pronto e precisdvamos de um plano para realizar a
pesquisa. Iniciamos o encontro do dia 17/05/2023 perguntando se eles se lembravam de uma
conversa anterior que tivemos sobre populacdo e amostra. Como eles disseram que néo,
propomos uma pesquisa rapida, aos grupos de trabalho, sobre o que era considerado populacédo
e amostra em estatistica. Depois de um tempo, alguns estudantes manifestaram o desejo de

apresentar o que descobriram para a turma:
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Figura 36 — Registro da pesquisa sobre populacdo e amostra da estudante Esther, grupo 1

Fonte: Lourenco, 2023

“Populagdo em estatistica ¢ uma cole¢do de unidades observaveis, que podem ser
pessoas, animais, objetos ou resultados experimentais (com uma ou mais
caracteristicas em comum que pretendem analisar). Amostra é o conjunto de
elementos extraidos da populagdo”. Lucas (Grupo 1)

“Professora! Eu encontrei a mesma defini¢do do grupo do Lucas, mas para amostra
eu descobri que amostra é uma parte menor do total, ou seja, € um subconjunto de
toda a populacdo”. Fernanda (Grupo 2)

Depois de a turma compreender melhor o que era populagdo e amostra, passamos um
tempo conversando sobre qual amostra da populacdo da escola iriamos entrevistar. Seriam
apenas os alunos do turno da manha? Todos os estudantes seriam convocados a responder ou

apenas 0s que desejassem?
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“Eu acho que s6 deve participar quem quiser”. Esther (grupo 1)

“Eu acho que todo mundo deve participar, inclusive os professores”. Yasmim (grupo
2)

“Podemos convidar todo mundo: alunos, professores e funcionarios, mas ndo
podemos obrigar ninguém a participar”. Victor (grupo 4)

Depois de muita conversa com a turma, fizemos alguns combinados, que foram
registrados pela Esther (grupo 1). Decidimos que iria participar da pesquisa apenas quem
desejasse e que a amostra da populacéo da escola seria formada pelos alunos do turno da manha,
professores dos dois turnos da escola e funcionarios da escola. Porém precisdvamos de um
plano, pois a participacdo seria voluntaria e as pessoas precisavam acreditar e apoiar a pesquisa.
Tracamos trés acOes necessarias para conseguir participantes: 1 — Conquistar o apoio dos
professores e da gestdo escolar, 22— Divulgar a pesquisa nas salas de aula para que os estudantes
entendessem a proposta, 32 — Participar da Festa da Familia, montando um estande da pesquisa,
para conquistar a atencdo e o interesse de pais, responsaveis e funcionarios. Decidimos,
também, que cada grupo de trabalho ficaria responsavel por um ano escolar, para agilizar a

pesquisa e ndo correr o risco de passar na mesma turma mais de uma vez.

Figura 37 — Registro da Esther, grupo 1, tracando parte do plano para aplica¢do do formulario
na escola
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Fonte: Lourenco, 2023

Quiatro alunos, Esther, Fernanda, Gabriela e Pedro, um de cada grupo, se voluntariaram
para ir a sala dos professores, no horario do recreio, apresentar a proposta, solicitar autorizacdo
para divulgar a pesquisa nas salas de aulas e conquistar participantes. O diretor da escola
também foi convidado para participar desse momento. Os professores e a dire¢do escolar
gostaram muito da proposta e deram a autorizagdo necessaria. Porém, sugeriram que a pesquisa
fosse feita do lado de fora da sala, pois sO participaria os estudantes que desejassem. Todos

concordaram e seguimos com o plano, passando de sala em sala e divulgando a pesquisa.
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Figuras 38, 39, 40 e 41 — Apresentacdo da proposta de pesquisa, por um representante de

cada grupo, para a direcdo, professores da escola e estudantes de outras turmas da escola

Fonte: Lourenco, 2023

Os representantes dos quatro grupos de trabalho circularam em todas as turmas da
escola; e os estudantes, de outras turmas, gostaram da ideia da pesquisa e a consideraram
importante. Eles fizeram perguntas e os professores também opinaram sobre o assunto. Esse foi
um momento especial, em que os estudantes tiveram de apresentar argumentos convincentes e
comunicar informacdes relevantes sobre a pesquisa que pretendiam realizar na escola, para
possibilitar uma avaliacdo critica e ética dos resultados (Brasil, 2018).

Com as autorizacfes necessarias e a divulgagdo concretizada, os estudantes deram
prosseguimento ao plano e iniciaram a pesquisa assim que foi possivel. 10 turmas do turno da
manha participaram da pesquisa, que ocorreu nos dias 24 e 31 de maio e no dia 7 de junho. A
estratégia utilizada foi a de todos os estudantes da turma, dos 4 grupos, levarem consigo um
tablet com acesso a internet e 0 QRCODE do formulario impresso. O grupo 1 entrevistou 0s
alunos das turmas de 7° ano; o grupo 2, 8° ano; o grupo 3, 6° ano; e o grupo 4, 9° ano. O grupo
gue demandou mais tempo foi o grupo 3, pois a adesdao do 6° ano foi alta e muitos estudantes
apresentaram dificuldade para ler e compreender as perguntas e, com isso, eles tiveram de
auxilia-los quase que individualmente.

Vale ressaltar que os estudantes de inclusdo foram acompanhados pelos funcionarios
responsaveis por eles e participaram da pesquisa. Geralmente, os estudantes, de uma maneira

geral, ndo gostam de renunciar as aulas de Educacdo Fisica, mas isso ndo ocorreu com a
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pesquisa, muitos deles manifestaram interesse em responder o questionério e se atrasaram ou
até mesmo deixaram de participar de uma das aulas de Educacao Fisica.

Maravilhosos foram esses momentos em que o0s estudantes pesquisaram, elaboraram um
instrumento Unico de coleta de dados, construiram um plano para coletar os dados e sairam em
busca desses dados. Tais agdes nos remetem as ideias de Jacobini (2004), que afirma que a
escolha pela abordagem com projetos na sala de aula geralmente promove mudangas
comportamentais nos alunos e no professor, mudancas estruturais dos espacos e tempos de
aulas, envolve liberdade de deslocamento intra e extraescolar. Vale ressaltar que, para esse
autor, tal abordagem proporciona aos estudantes oportunidades para aquisicdo de capacidades
associadas a investigacdo cientifica, tais como criatividade, criticidade, poder de andlise e
sintese, de integracdo de saberes aparentemente distantes, autonomia para tomada de deciséo e
formas de comunicacdo; e, para nos, tais capacidades favorecem o desenvolvimento do

letramento estatistico.

Figuras 42, 43, 44, 45 e 46 — Aplicacdo do questionario em todas as turmas da escola
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Fonte: Lourenco, 2023

3.8.2 O estande da pesquisa na Festa da Familia

Participar da Festa da Familia, em 03/06/2023, foi uma estratégia para atrair o interesse
dos pais e/ou responsaveis para a pesquisa. Aproveitamos para realizar a pesquisa também com
professores, alunos e funcionarios que ainda ndo tinham respondido o questionario.

Para isso, montamos um estande com informac6es sobre intolerancia e elaboramos
algumas atividades para atrair o interesse da comunidade escolar. Fizemos trés enquetes para
saber a opinido dos participantes sobre questdes relacionadas ao tema intolerancia. Utilizamos
a tela interativa da escola para que as pessoas visualizassem as perguntas e as respostas. As
pessoas se interessaram pelas enquetes, pois o resultado era imediato e aparecia em forma
ilustrada e de gréficos. Também organizamos um painel que chamamos de “nuvem de palavras
para combater a intolerancia”. As pessoas que chegavam no estante podiam pegar uma palavra
impressa e colar no painel ou entdo podiam escrever outras palavras que ndo estavam impressas
e que elas julgavam importantes.

Vivenciamos momentos diferenciados com os estudantes que participaram da pesquisa.

Eles tiveram de expressar ideias de forma escrita, por meio das enquetes, que estimulavam a
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participacdo e a interagdo das pessoas; e também de forma oral, por meio das analises dos
resultados das enquetes sobre informacdes estatisticas. Os estudantes também tiraram davidas
das pessoas que aceitaram responder o questionario da pesquisa e, assim, iam demonstrando

indicios de desenvolvimento do letramento estatistico.

Figuras 47, 48, 49, 50, 51 e 52 — Participagdo da comunidade escolar, no dia da festa da

familia, das atividades disponibilizadas no estande da pesquisa
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Fonte: Lourenco, 2023

A nossa participacdo na festa da familia foi um sucesso e a pesquisa ganhou visibilidade
na escola. A direcdo disponibilizou o link em uma das redes sociais dos responsaveis e, com
ISS0, conseguimos mais alguns participantes. No dia 07/06/2023, os estudantes finalizaram a
pesquisa passando mais uma vez nas salas de aula e convidando os estudantes que ainda nao
tinham participado. Finalizamos a pesquisa na escola com uma participacdo expressiva da
comunidade escolar: 278 pessoas.

Vivenciamos momentos diferenciados com os estudantes e com a comunidade escolar.
Organizamos e participamos de um evento nao artificial de ensino e aprendizagem fora da sala
de aula e tal momento caracterizou um evento de letramento e de oralidade. Prosseguimos
acreditando nas contribui¢des de Batanero e Diaz (2011), que destacam que a abordagem por
meio de projetos reforca o interesse do aluno, especialmente se € ele que escolhe o tema, quando
realmente deseja resolver um dado problema, que ndo foi totalmente imposto pelo professor.
Segundo essas tedricas no campo da Educacéo Estatistica, o aluno aprende melhor a lidar com

dados reais, sobretudo, quando atuam em grupos.

3.9 A quarta etapa vivenciada no trabalho de campo: Analise de dados

3.9.1 3° Componente do Ciclo Investigativo: Anélise de Dados

No dia 14/06/2023, conversamos com 0s estudantes sobre a importancia de organizar os
dados obtidos na pesquisa para facilitar a analise final dos resultados. Os estudantes ja tinham
tido acesso, na primeira etapa do trabalho de campo, a informacdes que demonstravam que 0s
dados geralmente sdo organizados em tabelas e graficos. Porém, eles ainda ndo tinham
experimentado fazer a organizagdo dos dados da pesquisa. Para isso, a professora-pesquisadora
selecionou informagdes da pesquisa para que os estudantes experimentassem trabalhar com
gréaficos e tabelas. O objetivo era que os estudantes percebessem que precisavamos de algum
recurso para organizar, classificar e somar os resultados; e, depois, pensar em uma forma de
expor e apresentar esses dados.

Observamos que, naquele momento, apds o processo de coleta de dados, os estudantes

ainda mantinham a motivac¢do com o trabalho que estava sendo realizado. Isso era perceptivel
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pela autonomia que j& demonstravam na organizagdo dos grupos e nos sorrisos que
encontravamos quando chegavamos na sala de aula.

Percebemos um avanco significativo na capacidade que os estudantes demonstravam
para se organizar em pequenos grupos e na forma como dialogavam sobre as atividades
propostas de Estatistica. A linguagem estatistica j& lhes era familiar e eles comecaram a
demonstrar o que Skovsmose (2000) apontou como o “cenario de investigagdo”, que ¢ um
ambiente capaz de dar suporte a um trabalho na perspectiva investigativa, que pode ser propicio
para a implementacdo da Educacdo Estatistica, que deve se concentrar em preparar 0S
estudantes para pensar estatisticamente, em situacfes de vivéncias com geragdo e analise de
dados, em processos de investigacdo e pesquisa.

Apesar de termos utilizado um formulério eletrdnico, com recursos para gerar planilhas
e graficos, n6s organizamos duas atividades que viabilizaram o processo de organizacdo de

dados.
3.9.2 Medidas de Tendéncia Central — Quadro 5
Ainda no dia 14/06/2023, os estudantes receberam o quadro 5 com as idades dos

estudantes que participaram da pesquisa. O quadro foi organizado por ano escolar. 54
(cinquenta e quatro) estudantes participaram da pesquisa.
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Quadro 5 — ldades dos estudantes, em anos e por ano escolar, que participaram da pesquisa

62 ano 72 ano 8% ano 9% ano 6% ano 72 ano 82ano 92 ano
1 11 12 13 14 28 11 12 13 14
2 11 12 13 14 29 11 12 13 14
3 11 12 13 De15a18 30 1 12 13 14
B 11 12 13 14 31 11 12 14 14
5 11 12 13 14 32 11 12 13 14
6 11 12 13 15 33 11 12 14 14
7 11 12 13 14 34 11 12 13 14
8 11 12 13 14 35 11 12 13 14
9 11 12 13 14 36 11 12 11 14
10 11 12 13 13 37 11 12 14 15
11 11 12 13 14 38 11 12 13 14
12 11 12 13 14 39 11 12 13 14
13 11 12 13 14 40 11 12 13 Del5a18
14 11 12 13 14 41 1 13 13 15
15 11 12 14 Mais de 18 42 11 14
16 11 12 13 14 43 11 14
17 11 12 13 15 a4 11 15
18 11 12 13 14 45 11 14
19 11 12 13 14 46 11 14
20 11 12 13 14 47 11 14
21 11 12 13 14 48 11 14
22 11 12 13 14 49 11 Mais de 18
23 11 12 12 14 50 1
24 11 12 13 14 51 11
25 11 12 13 14 52 11
26 11 12 13 14 53 11
27 11 11 13 Del5a18 54 Mais de 18

Quadro 5: Dados coletados pelos estudantes

Idades dos estudantes que participaram da pesquisa (Em anos e por ano escolar).

A primeira tarefa que eles tiveram de fazer foi preencher a tabela 1, considerando os

dados do Quadro 4, para verificar quantos alunos de cada ano escolar tinham 11 anos, 12 anos,

13 anos, 14 anos, de 15 a 18 anos ou mais de 18 anos.
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Tabela 1: Quantidade de alunos por ano escolar e por idade

62 ano 72 ano 82 ano 92 ano

11 anos
12 anos

13 anos

14 anos
De 15 a 18 anos
Mais de 18 anos
Total de alunos
por ano escolar
Total geral de
alunos

Fonte: Elaborada pela pesquisadora

Em seguida, os estudantes foram orientados a somar os resultados encontrados e, logo
apos, verificar se esses numeros estavam de acordo com o numero de alunos que participaram
da pesquisa.

A segunda tarefa dada aos estudantes foi a escrita do conjunto de 41 nimeros que
representaram as idades dos alunos dos 7° anos em ordem crescente. Nesse momento, iniciamos
uma conversa sobre algumas das medidas de tendéncia central usadas na estatistica: moda,
média e mediana. Explicamos aos estudantes que essas medidas representam um conjunto de
valores ou dados através de um Unico nimero. Quando a moda, a média e a mediana ficam
muito préximas, isso indica que aquele conjunto de numeros é estavel e que facilmente
podemos encontrar um nimero proximo da media nesse conjunto de dados. Vale destacar que
esse movimento em torno desses dados da pesquisa nos remeteu as ideias dos pesquisadores
Batanero e Borovcnik (2016, p. 13) a respeito da alfabetizacdo estatistica, fundamental para o
desenvolvimento do letramento estatistico. Eles enfatizam a definigdo de alfabetizacdo como
sendo a “capacidade de encontrar, ler, interpretar, analisar e avaliar informagdes escritas e
detectar possiveis erros ou vieses dentro dessas informagdes”. Um “erro” encontrado pelos
estudantes foi a presenca de informac6es no quadro 5 de que havia na escola estudantes com
mais de 18 anos, informac&o esta que néo estava de acordo com dados fornecidos pela secretaria
escolar. Tal constatacdo demonstrou para o0s estudantes que as pessoas podem faltar com a
verdade quando respondem um questionario e que ndo podemos usar a palavra certeza em uma
pesquisa estatistica.

Para exemplificar, utilizamos um conjunto com menos elementos, pois o conjunto de

idades do 7° ano tinha 41 elementos. Para usar dados que tivessem sentido para os estudantes,
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eu listei no quadro as notas trimestrais de matematica que eles haviam tirado no 1° trimestre. E,

com esse conjunto de valores, ns conversamos sobre moda, média e mediana.

Figura 53 — Registro no quadro branco de atividade complementar envolvendo as medidas de

tendéncia central: moda, média e mediana
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Fonte: Lourengo, 2023

Com esse conjunto de valores, eles puderam perceber que é possivel ter mais de uma
moda e que, apesar de 0s nimeros que expressavam a mediana e a média serem proximos, o
desvio entre 0 maior e 0 menor valor daquele conjunto de nimeros era grande, portanto, ndo
podiamos afirmar que havia um equilibrio entre as notas trimestrais da turma. Porém, era visivel
gue a grande maioria da turma obteve nota acima da média, pois o grupo de nimeros que estava
acima da mediana representava notas superiores a média 18. Além desses resultados,
observamos, também, que o grupo de nimeros que estava antes da mediana também incluia 5
notas igual ou superior a média 18. Isso ajudava a demonstrar que a maioria da turma estava
com notas iguais ou acima da meédia, mas, apesar disso, a turma nao era homogénea com relacéo
as notas trimestrais, pois havia uma diferenca significativa quando considerdvamos 0s
estudantes que obtiveram nota abaixo da média, se comparados com as maiores notas da turma.
Nesse momento de reflexdo, consideramos que os estudantes perceberam que “a matematica

ndo ¢ somente um assunto a ser considerado e aprendido” e, sim, “um tdépico sobre o qual €

preciso refletir”. (Skovsmose, 2008, p. 16).
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Esclarecidos sobre o0 assunto e autorizados a utilizar a calculadora, caso necessario, 0s
estudantes escreveram em ordem crescente 0s 41 niUmeros que encontraram para as idades dos

alunos do 7° ano, escritos na tabela 1, e obtiveram a média, a moda e a mediana.

Figura 54: Registro da organizacdo de dados da Tabela 1, 7° ano, e calculos da média, moda e
mediana daquele conjunto de ndmeros (Yasmim, grupo 2)

Fonte: Lourencgo, 2023

“E ndo € que eu achei facil”. Gabriela (grupo 3)

“Eu também achei. Yasmim (grupo 2)

Conversamos sobre os resultados obtidos e combinamos de arredondar o resultado da
média, utilizando duas casas decimais. Eles tiraram as ddvidas que tinham sobre
arredondamento e comegamos a comparar os resultados obtidos nesse conjunto de numeros
com os resultados do conjunto de nimeros das notas trimestrais.

“As trés medidas de tendéncia central ficaram muito proximas: 12; 12,02 e 12. Isso
significa que esse conjunto de valores ¢é estavel professora?”. Lucas (grupo 1)

“Isso mesmo Lucas, se calcularmos a probabilidade de o estudante desse grupo ter 12
anos, a probabilidade sera alta. J& no conjunto de notas se calcularmos a probabilidade

de as notas serem 20, a probabilidade sera baixa.”. Professora-pesquisadora

“Nossa, que legal entender isso...”. Yasmim (grupo 2)

Percebemos que os momentos que envolveram os calculos das medidas de tendéncia

central foram favoraveis ao entendimento dos termos estatisticos, do conhecimento
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matematico, dos processos e procedimentos da investigacao estatistica em curso e identificamos
mais indicios de desenvolvimento do letramento estatistico.

Finalizamos o encontro satisfeitos, porque avancamos e aprendemos juntos, e cremos
que foram muitos 0s momentos em que o0s estudantes sentiram que estavam realmente
vivenciando o processo de tratamento de informacgdes, o que, segundo Lopes (2004, p. 195),
iIsso “é¢ fazer estatistica”. E, nesse processo, percebemos que elementos do pensamento
estatistico se fizeram presentes. Snee (1990, p. 118) definiu 0 pensamento estatistico como
processos de pensamentos que reconhecem que a variagdo estd ao nosso redor e presente em
tudo o que fazemos; todo trabalho é uma série de processos interconectados (identificar,
caracterizar, quantificar e controlar), destacando que a reducdo da variacdo proporciona

oportunidades de melhoria.

3.9.3 Medidas de Tendéncia Central e Construcado de Graficos — Quadro 6

No dia 28/06/2023, os estudantes receberam o quadro 6 com as respostas que 0S
professores deram para a pergunta: “Qual tipo de intolerancia vocé ja sofreu?”. 21 professores

participaram da pesquisa.

Quadro 6: Dados coletados pelos estudantes

Tipos de intolerancia que os professores

Relataram ja ter sofrido

Segmento Tipo de intolerincia que ja sofreu
Professor Intolerancia Politica
Professor Outros
Professor oOutros
professor Outros
Professor
Professor
Professor Intolerancia Racial
Professor Outros
Professor Intolerancia Politica
Professor
professor Intolerancia Social
Professor
Professor Intolerancia Racial
Professor Intolerancia Racial
Professor Intolerancia Racial
professor Intoleriancia Politica
Professor Intolerancia de Género
Professor Outros
Professor
Professor Intolerancia Politica
Professor Intolerancia Religiosa

Quadro 6: Dados coletados pelos estudantes
Tipos de intolerancia que os professores relataram ja ter sofrido

Fonte: Lourenco, 2023
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Solicitamos aos estudantes que utilizassem as informacdes do quadro 6 para preencher a tabela
2.

Tabela 2: Professores que sofrem ou ndo

com algum tipo de intolerdncia

1 Professores que sofrem com:
Intolerancia Racial
Intolerdncia Politica
Intolerdncia Social
Intolerdncia de Género
Intolerdncia Religiosa
Qutros tipos de intolerancia

2 Professores que ndao sofrem com nenhum tipo
de intolerancia.

3 Professores que sofrem ou ja sofreram com
algum tipo de intolerancia.

4 Total de professores que participaram da
pesquisa.

Fonte: Elaborada pela pesquisadora, 2023

Depois de algum tempo, o0s estudantes passaram a conversar sobre os resultados da
tabela 2.

Figura 55 — Registro da prévia da tabela 2, feita pelo Levi (grupo 4)

Fonte: Lourenco, 2023

Nesse didlogo, surgiram algumas reflexdes e questionamentos. Luiz (grupo 1): “Como

é que 5 (cinco) professores disseram nunca ter sofrido com nenhum tipo de intoleréncia? Eu
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duvido que tenha algum professor que nunca sofreu intolerancia”. Yasmin (grupo 2): “Talvez
eles ndo tenham querido falar sobre isso, por ser dificil mesmo”. Pablo (grupo 4): “Eu aposto
que um desses professores foi o Barbosa”. Professora-pesquisadora: “Gente, mas sera que as
pessoas sempre falam a verdade em uma pesquisa estatistica? E sera que, se essa pesquisa for
feita em um outro dia e com outras pessoas, esses mesmos resultados apareceriam?”’. Lucas
(grupo 1): “Entdo, professora, eu também achei estranho ter aparecido, na pesquisa, 10
estudantes que relataram ter 18 anos ou mais...”. Professora-pesquisadora: “E verdade, Lucas,
estamos numa escola de Ensino Fundamental e raramente encontramos estudantes com mais 16
anos”. Esther (grupo 1): “Isso s6 demonstra que numa pesquisa estatistica a gente nunca pode
afirmar que com certeza algo aconteceu ou vai acontecer”. Esse foi um dos momentos em que
0s estudantes tiveram a oportunidade de analisar e interpretar dados e a comunicacéo, a partir
desses dados, de informacdes (Brasil, 2018). Percebemos que, nesses momentos de interacdo
com os estudantes, as ideias de Socha (2019) foram experenciadas, considerando que o trabalho
desenvolvido favoreceu uma formacéo que requisitou uma aprendizagem em um ambiente de
investigacdo, em que os estudantes foram provocados a manifestar e comunicar suas ideias,
proporcionando a interacdo entre eles e o professor e criando um ambiente dialégico. Além
disso, percebemos um ambiente favordvel ao desenvolvimento de habilidades para expressar
ideias de forma escrita e oral sobre informagdes estatisticas, contribuindo com o
desenvolvimento do letramento estatistico.

Depois de muita conversa os estudantes foram orientados a calcular as porcentagens
correspondentes aos resultados encontrados. Alguns manifestaram interesse em tirar duvidas
sobre como calcular porcentagens, entdo utilizamos processos diferentes de célculos para que
os educandos escolhessem o processo que consideravam mais faceis para eles.

Alguns utilizaram regra de trés simples; outros calcularam 1% do total de professores e
depois multiplicavam esse resultado pelos nimeros da tabela; e outros dividiram cada um dos
numeros da tabela pelo numero total de professores, multiplicando o resultado, em seguida, por
100.

Esse foi um momento interessante, porgue 0s estudantes ainda ndo estavam associando
0 numero total de professores a 100% e depois de compreenderem bem isso, os célculos e

resultados passaram a fazer muito mais sentido para eles.

“Eu ndo acredito que estou achando facil calcular porcentagem”. Gabriela (grupo 3)

Essa fala da Gabriela chamou bastante a nossa atencéo, pois ela declarava regularmente

que era da area de Humanas e que tinha problemas para aprender matematica. O raciocinio
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estatistico envolvido naquela situagdo de ensino e de aprendizagem contribuiu para ela ver
sentido nos calculos que estava realizando. Segundo Garfield e Gal (1999),
(...) oraciocinio estatistico pode ser definido como o caminho do raciocinio de pessoas
com ideias estatisticas e da sentido as informacGes estatisticas. 1sso envolve fazer

interpretacdes baseadas no grupo de informacdes, representacdes de dados e sinteses
estatisticas de dados. (Garfield e Gal, 1999, p. 1).

Um outro aspecto interessante desse momento foi o trabalho colaborativo que os
estudantes realizaram. A medida que iam entendendo o processo de célculo, eles iam ajudando
0s seus colegas de grupo a tirarem suas duvidas. Alguns estudantes pediram ajuda a colegas de
outros grupos e eles se sentiram a vontade para se levantar e ajudar. Esse movimento na sala de
aula aconteceu de forma tranquila e ordeira e, em nenhum momento, enfrentamos situagdes de
indisciplina.

Depois de vencermos essa etapa, solicitamos aos estudantes que calculassem os angulos
correspondentes a cada porcentagem obtida, pois precisariamos organizar todas as informac6es
necessarias para a construcao de dois gréaficos: um de barras verticais e um de setores. Para a
organizacdo dessas informacoes, solicitamos o preenchimento da tabela 3, apresentada a seguir.
Os estudantes foram orientados a preencher os dados solicitados, fazer os calculos dos angulos
correspondentes a cada uma das porcentagens e, no final, verificar se 0o somatério das

porcentagens estava fechando em 100% e o somatério dos angulos fechando em 360 graus.

Tabela 3: Porcentagens e respectivos Angulos correspondentes
calculados a partir das informacdes coletadas dos professores

que sofrem ou nfio com algum tipo de intolerincia

Tipo de Porcentagem (%) | Calculo do angulo Angulo obtido

Intolerdncia correspondente a %
Racial
Politica
Social
Geénero
Religiosa
Outros tipos de
intolerédncia
Nio sofrem com
nenhum tipo de
intolerancia

Total 100% 360 graus
Fonte: Elaborada pela pesquisadora, 2023

Outras davidas surgiram nesse momento. Os estudantes ficaram muito confusos, pois

ndo tinham estudado angulos e ndo faziam ideia de como relacionar angulos e porcentagens.
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Eles ja sabiam que, para dar uma volta completa em um circulo, precisariam pensar em dar um
giro de 360 graus, mas ndo conseguiam entender que esses 360 graus correspondiam a 100%.
Esclarecemos que, no grafico de setores, todos os setores juntos precisavam fechar o circulo,
formando 360 graus.

Para a realizacdo dos calculos dos angulos, decidimos utilizar regras de trés, lembrando
que 360 graus correspondiam a 100%. Feitos os calculos eles transferiram todas as informac6es
para a tabela 3.

Todos 0os momentos vivenciados nessa etapa contribuiram com o entendimento de
termos estatisticos, do conhecimento matematico e dos processos e procedimentos de uma

investigacdo estatistica, favorecendo o desenvolvimento do letramento estatistico.

Figura 56 — Registros na prévia da tabela 3, feitos por Julia — grupo 1

Fonte: Lourengo, 2023
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Com todos os dados organizados, passamos para a construcdo do grafico de setores. Os
estudantes receberam uma folha (Anexo 1 — Gréfico de setores) com o desenho de uma
circunferéncia e espaco para o registro do titulo, da legenda e da escrita da fonte de pesquisa.
Ja haviamos conversado, em uma aula anterior, sobre o que era considerado um gréafico e os
tipos de graficos mais conhecidos. Alguns estudantes ainda ndo estavam familiarizados com a
forma adequada de se representar um gréafico e alguns se esqueciam com frequéncia de colocar
o titulo e a fonte do grafico. Os anexos foram pensados para ajuda-los na elaboracao e registros

de todos os dados relativos aos graficos.

Figura 57 — Anexo 1: Folha para registro do grafico de setores

Anexo 1 - Grafico de setores

Titulo:

Legenda:

Fonte

Fonte: Lourengo, 2023
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Figura 58 — Registro do grafico de setores (Anexo 1), feito por Victor, grupo 4

Fonte: Lourencgo, 2023

No momento da construcdo do gréfico de setores, tivemos de ensinar 0s estudantes como
usar o transferidor e enfrentamos alguns problemas na realizagdo dessa atividade: ndo havia
indicacdo do centro da circunferéncia no anexo, e 0s estudantes tiveram de encontrar esse
centro. Por causa da falta dessa marcac&o, muitos tiveram de refazer o trabalho. Além disso, os
estudantes tinham pouco conhecimento sobre angulos e isso tornou mais dificil a aprendizagem
do uso do transferidor. Eles ndo compreendiam que cada um dos angulos era formado por dois
lados e que, no grafico de setores, o lado de um angulo coincidia com o lado de um outro angulo.
Era preciso que eles compreendessem bem esses aspectos dos angulos inseridos em um gréafico
de setores para que o trabalho ficasse bem-feito e 0s setores juntos formassem 360 graus. Esse
foi um outro momento de muita colaboracdo entre os sujeitos da pesquisa e de troca de
experiéncias. Precisamos de calma e paciéncia para ajudar os estudantes. Em uma outra aula de
matematica com essa turma, também com o0s estudantes organizados em pequenos grupos,
quando precisamos usar o transferidor para medir &ngulos, nos surpreendemos com a facilidade
que esses mesmos estudantes demonstraram ao ter de usar essa ferramenta.

Finalizamos o encontro do dia 21/06/2023 e continuamos o trabalho no dia 28/06. Os

estudantes receberam uma outra folha (Anexo 2 — Grafico de barras verticais), com o desenho
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de uma regido retangular quadriculada e espacos para o registro do titulo, da legenda e da escrita

da fonte de pesquisa.

Figura 59: Anexo 2: Folha para registro do grafico de barras verticais

Anexo 2 - Grafico de barras

Titulo:

Fonte: Lourengo, 2023

Nesse momento, explicamos apenas que a distancia entre as barrinhas tinha de ser
sempre a mesma.

Em um determinado momento, a Gabriela do grupo 3 nos chamou e disse o seguinte:

“Professora, eu comecei a fazer esse grafico utilizando as porcentagens,
mas ndo da... Eu organizei o eixo vertical de 0 a 100%. Como que eu
vou representar a barrinha de 5%? Ela vai ficar muito pequena...”.
Gabriela (grupo 3)

Aproveitamos a fala da Gabriela para orientar os estudantes a usarem os valores
absolutos da tabela 2, explicando-lhes que era mais usual para graficos de barras, e que eles
poderiam, se quisessem, escrever, nas barrinhas, as porcentagens correspondentes. Essa
explicacéo fez sentido para a Gabriela e seus colegas de grupo e rapidamente eles conseguiram
vencer suas dificuldades.

No registro abaixo, o Luiz (grupo 1) utilizou os valores absolutos e escreveu as
porcentagens correspondentes logo acima das barrinhas do grafico. Porém, ele se esqueceu de

registrar o titulo e a fonte do gréfico.
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Figura 60: Registro do grafico de barras verticais (Anexo 2) feito por Luiz, grupo 1

Fonte: Lourengo, 2023

Quando questionado, ele nos disse que foi uma distragdo; mas, no cotidiano da sala de
aula, percebemos que os estudantes ainda estavam aprendendo a organizar dados em tabelas e
gréficos, habilidades importantes para o desenvolvimento do letramento estatistico. Apesar das
dificuldades, os estudantes demonstraram ver sentido naquilo que estavam fazendo, pois
conseguiram realizar leituras criticas das informacdes que estavam vinculadas a um trabalho de
pesquisa de um tema que tinha sentido para eles. Nesses momentos vivenciados com 0s
estudantes, observamos que eles perceberam que a solugdo de problemas estatisticos e as
decisdes dependem do entendimento, da explicacdo e da quantificacdo de varidveis em dados,
e que dados ndo sdo somente nimeros, sao nUmeros com contexto, e nos dados analisados, 0
contexto concede significado, ideias de Coob e Moore (1997)%.

Nesse mesmo dia, propomos uma Ultima atividade, repetindo toda a experiéncia
vivenciada nos dias 21/06, mas com um outro conjunto de dados, disponibilizados no Quadro
7, apresentado a seguir, com dados coletados pelos estudantes sobre os tipos de intolerancia que
pais e/ou responsaveis relataram ja ter sofrido. 53 pais participaram da pesquisa.

22 Citado por Lopes e Carvalho (2005).



Quadro 7 — Tipos de Intolerdncia que pais e/ou responsaveis relataram ja ter sofrido

Tipo de Tipo de
Segmento intolerancia Segmento intolerancia
que ja sofreu que ja sofreu
1 Pais e’'ou Responsaveis Intolerancia Social 28 Pais e/ou Responsaveis
2 Pais e’'ou Responsaveis Sexismo 29 Pais e/ou Responsaveis Intolerincia Social
3 Pais e’'ou Responsave:s 30 Pais e/ou Responsavess
R Pais e’'ou Responsaveis Intolerdncia Politica 31 Pais e/ou Responsaveis Intolerincia Social
s Pais e’'ou Responsaveis Intolerancia Racial 32 Pais e/ou Responsaveis Intolerancia
Religiosa
6 Pais e'ou Responsaveis Intolerincia Politica 33 Pais e/ou Responsaveis
7 Pais e’ou Responsavess 34 Pais e’'ou Responsaveis
8 Pais e’'ou Responsaveis 35 Pais e/ou Responsavess Sexismo
9 Pais e’'ou Responsaveis 36 Pais e/ou Responsaveis Intolerancia
Religiosa
10 Pais e’ou Responsaveis Outros 37 Pais e/ou Responsaveis
11 Pais e’'ou Responsaveis Sexismo 38 Pais e/ou Responsaveis Intolerincia Género
12 Pais e’'ou Responsaveis Intoler&ncia Racial 39 Pais e/ou Responsavess
13 Pais e’'ou Responsaveis Intolerincia Social 40 Pais e/ou Responsaveis Intoleréncia
Religiosa
14 Pais e’ou Responsaveis Outros 41 Pais e’'ou Responsaveis
15 Pais e’'ou Responsaveis Intolerancia Racial 42 Pais e/ou Responsaveis
16 Pais e’'ou Responsaveis 43 Pais e/ou Responsaveis Intolerancia
Religiosa
17 Pais e/’ou Responsaveis Intolerincia Género a4 Pais e’ou Responsaveis Intolerancia
Religiosa
18 Pais e'ou Responsavess Intolerancia Racial 45 Pais e/ou Responsavess Intolerincia Etana
19 Pais e'ou Responsaveis Intolerincia Género 46 Pais e/ou Responsaveis Intolerdncia Politica
20 Pais e’'ou Responsaveis 47 Pais e/ou Responsaveis
21 Pais e'ou Responsaveis Intoler&ncia Etana 48 Pais e/ou Responsaveis Intolerdncia Politica
22 Pais e/ou Responsaveis 49 Pais e/ou Responsaveis Intolerincia Racial
23 Pais e'ou Responsavess Intolerincia Politica S0 Pais e/ou Resp Aveis lerincia Social
24 Pais e/'ou Responsavess 51 Pais e/ou Responsaveis Intolerdncia Racial
25 Pais e’'ou Responsaveis 52 Pais e/ou Responsaveis Sexismo
26 Pais e/ou Responsaveis 53 Pais e/ou Responsaveis Intolerdncia Racial
27 Pais e/'ou Responsaveis

Quadro 7: Dados coletados pelos estudantes

(Tipos de intolerancia que pais ou responsaveis relataram ja ter sofrido)

Fonte: Dados da Pesquisa realizada na escola

128

Tendo como base os dados do quadro 7, os estudantes preencheram outra tabela e

construiram mais um gréafico de setores e mais um gréafico de barras; mas, dessa vez, solicitamos

barras horizontais. Aproveitamos esse conjunto de dados para trabalhar novamente as medidas

de tendéncia central: moda, média e mediana. Para isso, solicitamos o preenchimento do quadro

8 apresentado a seguir.

Quadro 8: Quantidade de pais que relataram sofrer ou ndo com algum tipo de intolerancia

Pais e/ou Responsdveis que sofrem ou jd sofreram

com algum tipo de intoleriancia

Etdria

Outros

tipos | Politica

Racial

Religiosa

Sexismo

Nio sofrem
com
intolerdncia

Quadro 8: Quantidade de pais que relataram sofrer ou ndo com algum tipo

de intolerdncia. (Quadro elaborado pela pesquisadora).

Fonte: Elaborado pela pesquisadora
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Aproveitamos a oportunidade para trabalhar com os estudantes a ideia de amplitude e
de desvio de cada um dos elementos, desse conjunto de nimeros, da média que eles haviam
calculado. Explicamos aos estudantes que amplitude, em estatistica, era uma medida de
dispersdo, e que bastava calcular a diferenca entre o maior elemento desse conjunto e 0 menor.

“Nossa, ¢ muito facil calcular amplitude”. Yasmim (grupo 2)

Conversamos, também, sobre o desvio, medida sempre positiva, que também é uma
medida de dispersdo que nos ajuda a entender o quao dispersos os elementos de um determinado
conjunto de nimeros estdo em relagdo a média. Retomamos a ideia de médulo de um nimero
inteiro e de célculos simples envolvendo a adi¢cdo de numeros inteiros. Em seguida, os

estudantes fizeram os calculos sem grandes dificuldades.

Figura 61: Registro com os célculos da moda, média, mediana, amplitude e desvio do
conjunto de niumeros que representavam a quantidade de pais por tipo de intolerancia que

foram citadas na pesquisa. Registro feito pela Helena, grupo 3

Fonte: Lourengo, 2023
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No registro da Helena, grupo 3, como demonstrado acima, ficou faltando o calculo dos
desvios do 7 e do 20. Observamos isso, também, nos registros de outros estudantes. Talvez por
falta de tempo, ja que o tempo programado para 0 nosso encontro havia acabado antes que fosse
possivel aos estudantes revisarem a atividade.

Ao longo de todas as atividades realizadas com os estudantes, percebemos varios
indicios do desenvolvimento do letramento estatistico com base no ciclo investigativo.
Batanero e Diaz (2011) consideram que o aluno aprende melhor ao lidar com dados reais,

sobretudo, quando atuam em pequenos grupos.

3.10 4° Componente do Ciclo Investigativo: Interpretacdo de Resultados

N&o conseguimos dar continuidade ao projeto, em funcdo de outras atividades que
estavam acontecendo na escola, antes do periodo de recesso e de férias escolares do més de
julho. Organizamos uma roda de conversa com 0s estudantes e com um representante da gestao

escolar quando todos retornaram em agosto, no dia 02/08/2023.

Figura 62: Registro roda de conversa

Fonte: Lourengo, 2023
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No primeiro momento, apresentamos todos as informacdes obtidas na pesquisa e
analisamos juntos alguns graficos. Um dos gréficos observados foi o do tipo de intolerancia que

as pessoas mais tinham ouvido falar.

Figura 63: Apresentacdo dos graficos da pesquisa na roda de conversa

Fonte: Lourencgo, 2023

Os quatro tipos de intolerancia mais citados pelos participantes foram: intolerancia
racial, com 249 citacgOes; intolerancia religiosa e de género, com 212 cita¢cdes cada uma; e
intolerancia politica, com 170 citagdes. Quando perguntamos se as pessoas ja haviam sofrido
com algum tipo de intolerancia, 54,3% responderam que ndo. E ai questionamos novamente as
informacdes obtidas. Sera que todos tinham falado a verdade? Sera que a intolerancia ja esta
tdo inserida na sociedade, que as pessoas comecam a achar natural certos tipos de intolerancia?

“Muitas vezes, professora, a gente sofre intolerancia dentro de nossa propria casa, de
nossos familiares, e, isso, & uma coisa muito dificil de mudar”. Gabriela (grupo 3)

Conversamos bastante sobre como certas atitudes intolerantes foram naturalizadas na
sociedade e sobre 0 quanto é importante a gente dialogar sobre isso, para que as pessoas reflitam
sobre suas atitudes e busquem respeitar as diferencas, mesmo quando ndo concordam. Uma das
questdes que chamou bastante a nossa atencdo foi a que perguntamos o que as pessoas fazem
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quando sofrem ou presenciam uma situacéo de intolerancia racial. 24% das pessoas relataram
que aprenderam a ignorar e ndo fazem nada e 24,5% relataram incentivar e participar da
violéncia. Conversamos que tem mais gente naturalizando o preconceito racial do que
combatendo o preconceito, e isso é muito grave.

Um dado alarmante da pesquisa foi obtido quando perguntamos em quais lugares as
pessoas ja tinham presenciado a intolerancia racial. O lugar mais citado foi a escola, com 186

citacOes, e em terceiro lugar ficou a sala de aula, com 124 citacdes.

Grafico 1: Representagdo das respostas para a pergunta “O que vocé faz quando sofre ou
presencia uma situacdo de intolerincia”

@ 0 que vocé faz quando sofre ou presencia uma situacdo de intoleréncia racial?

278 respostas

® ‘océ aprendeu a ignorar e ndo faz
nada.

@ Vocé utiliza argumentos para se
defender ou defender outra pessoa.

Vocé se sente ofendido e guarda pra si.

@ Vocé parte para a violéncia fisica eflou
verbal.

@ Vocé faz de conta que ndo € com vocé
e se afasta.

@ Vocé incentiva e participa da violéncia.

Fonte: Dados da Pesquisa realizada na escola
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Grafico 2: Representagdo das respostas para a pergunta “Em quais lugares vocé ja presenciou

a intolerancia racial?”.

@ Em quais lugares vocé j& presenciou a intolerancia racial? (Vocé marcar
quantas opgdes desejar)

278 respostas

Em Shoppings 100 (36%)
Em hospitais

Em restaurantes

— 46 (16,5%)
67 (24,1%)
Em escolas —186 (66,9%)
Nas salas de aula 124 (44,6%)
Em museus —15 (5,4%)
Em parques 44 (15,8%)
Nas ruas
Em transportes publicos

Outros

—156 (56,1%)

80 (26,8%)

85 (30.6%)

0 50 100 150 200

Fonte: Dados da Pesquisa realizada na escola

“Na escola integrada, a gente vé todos os dias criangas sendo preconceituosas e
agressivas com outras criangas”. Yasmim (grupo 2)

Essas informacBes ndo podiam ser desconsideradas pela escola. Alguns estudantes
sugeriram que esses dados fossem passados para o grémio estudantil, para que ele organizasse
algumas acdes que pudessem ajudar os estudantes a refletirem e mudar de atitude.

A coordenadora geral da escola informou que a instituicdo ja estava organizando
algumas agdes para combater esse tipo de comportamento. Citou uma palestra de prevencao e
combate ao bullying realizada na escola pouco tempo atrés.

“Quem sabe o grémio estudantil possa organizar algumas atividades rapidas na hora
do recreio, como por exemplo, dindmicas, gincanas e jogos”. Luiz (grupo 1)

“A professora de Historia do 9° ano, sugeriu que essa pesquisa seja feita todos os anos
na escola e acho isso perfeitamente possivel, com algumas adaptacdes”. Professora-
pesquisadora

Conversarmos, durante um tempo, sobre algumas das possiveis a¢Ges que poderiam
garantir o dialogo e promover reflexdes que incentivassem a ndo naturalizacdo de qualquer tipo
de intolerancia e, para isso, verificamos com mais cuidado o que as pessoas pensavam sobre 0s
modos, sugeridos no formulério, de transformar situacdes de intolerdncia na escola em

momentos de aprendizagem e de respeito as diferengas:
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e Com 207 citagdes, apareceu: “Nao julgar o outro em fun¢do de sua identidade”.

e Com 196 citagdes, apareceu: “Estimular a autoestima de todos os seres humanos
independente de sua raga ou religido ou op¢ao politica ou condi¢do social ou identidade”.

e Com 193 citacdes: “Combater, sem violéncia, o uso de apelidos pejorativos e

preconceituosos, tais como juba de ledo, cabelo de fua, macaco, dentre outros.

Outras ac¢des, ndo menos importantes, também foram muito citadas, como o incentivo
ao protagonismo juvenil e a valorizacdo do didlogo e respeito as diferencas. O desafio agora
era pensar em formas de tornar os modos sugeridos em realidade, de maneira responsavel,

criativa e significativa para a comunidade escolar, sobretudo para os estudantes.

Grafico 3: Representagdo das respostas para a pergunta “Modos de transformar situagdes de
intolerancia na escola em momentos de aprendizagem e de respeito as diferengas”

.t MODOS DE TRANSFORMAR SITUAGOES DE INTOLERANCIA NA ESCOLA EM MOMENTOS DE

APRENDIZAGEM E DE RESPEITO AS DIFERENCIAS

@ Marque todas as maneiras que, na sua opinido, contribuem para reduzir
situacdes de intolerancia na escola (Marque no minimo 3 alternativas).

278 respostas

Investigar situacdes de intolera. . 166 (59,7%)
N&o julgar o outro em funcdod. ..
Estimular & auto estima de tod. ..
Promover momentos que estim. ..
Combater, sem vicléncia, o uso...
Dialogar sobre como as pesso...
Ignorar situagdes de intolerandi...
Promover situagdes que estim. ..
Processar e perseguir quem pe. ..

207 (74,5%)
196 (70.5%)
152 (54,7%)
193 (59.4%)
155 (55.8%)

135 (48,6%)
32 (11,5%)
Reagir a situagfes de intolerén. . 24 (8,6%)

0 a0 100 150 200 250

Fonte: Dados da Pesquisa realizada na escola

“Professora, algumas pessoas acharam o formulario grande”. Pedro (grupo 4)
“E verdade Pedro, vamos ver quais foram os elogios, criticas e sugestdes que mais

apareceram. Isso pode nos ajudar a tomar algumas decisdes”. Professora-pesquisadora

A contribuicdo dos participantes na questdo em que pedimos para eles avaliarem o
trabalho, fazerem elogios ou criticas, nos surpreendeu bastante. A pergunta ndo era obrigatoria,
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ou seja, as pessoas podiam simplesmente ndo responder; mas, a grande maioria, com rarissimas
excecoes, fez questdo de avaliar o trabalho. Nao seria adequado apresentar todas as respostas,
mas selecionamos alguns elogios, cujo conteudo era parecido, e listamos todas as criticas e
sugestdes no quadro 10 a seguir.

Quadro 9 — Elogios, criticas e sugestdes dos participantes da pesquisa

Elogios Criticas Sugestdes
e Incrivel e superlegal e Precisa melhorar (mas ndo | e Dialogar sempre com os alunos
e Achei nota 10 e consegui me explicitou o que...) sobre racismo e desigualdade.
expressar bem. e Ruinzdo e A escola deveria ter mais
e Essa pesquisa fez a gente | ® Amei, porém grande. projetos sobre intolerdncia e

Vocés deveriam colocar assuntos sociais.
somente questdes  de | ® Precisamos colocar em pratica
multipla escolha. urgentemente.

pensar. Espero que as pessoas | e
sejam menos intolerantes e
aprendam a respeitar mais.

Pude me abrir e falar o que
penso.

Eu achei bem legal a acdo dos
estudantes.

A pesquisa ensina que
intolerancia é feio e faz mal
para as pessoas.

Boa, diferente. Nunca vi na
escola.

A pesquisa foi  muito
educativa.

Nao gostei, amei!

Essa pesquisa pode
disponibilizar dados
importantes para subsidiar
acbes que promovam a

reducdo da intolerdncia na

Sugiro palestras.

A escola precisa estar atenta, as
criangas sdo vulneraveis a
situacOes de violéncia.

Dialogar sempre com 0S
estudantes sobre situacbes de
bullying.

As familias também precisam
refletir sobre situagdes de
intolerancia.

Sugiro o filme “a voz do
siléncio”. Esse filme aborda a

questdo do bullying e da
intolerancia.
Conversar mais sobre esse

assunto nas salas de aula.
Dialogar sempre.

escola.

Fonte: Dados coletados pelos estudantes

Ao longo de todo o processo investigativo, observamos que os estudantes demonstraram
capacidade de atuacdo reflexiva, ponderada e critica diante de seus pares. Demonstraram
também competéncias para interpretar e avaliar criticamente as informagdes estatisticas que
foram produzidas no trabalho de pesquisa, quando construiram argumentos relacionados aos
dados, quando demonstraram capacidade para discutir e comunicar ideias a essas informacoes
estatisticas, quando demonstraram compreensdo do significado da informacdo e emitiram
opiniBes sobre implicacOes dessas informagdes, ou, ainda, quando manifestaram preocupacoes
quanto a aceitabilidade de determinadas conclusdes no ambiente escolar, em consonancia co a

perspectiva para Letramento Estatistico apresentada por Gal (2002a).
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CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

Conclusodes

Nesta pesquisa buscamos identificar contribuicGes do Ensino da Estatistica por meio de
uma investigacdo estatistica feita com estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental no
desenvolvimento do letramento estatistico. A partir de um projeto de investigacao estatistica:
“Conflitos na escola? Modos de transformar...”, estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental
abordaram o tema intolerancia. Eles sentiam que muitas pessoas sofriam ou praticavam formas
variadas de intolerancia na escola, mas ndo sabiam dizer quais eram os tipos de intolerancia
mais presentes e nem como poderiam ajudar a modificar esse triste cenario.

Procuramos, por meio da realizacdo desta pesquisa, responder a questdo: que
contribui¢bes podem ser identificadas no Ensino da Estatistica por meio de uma investigacao
estatistica feita com estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental no desenvolvimento do
letramento estatistico? O objetivo geral foi identificar e analisar as contribui¢fes do trabalho
por meio de um ciclo investigativo em uma situacdo de ensino, para o desenvolvimento do
letramento estatistico de estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental; e os objetivos especificos
foram: analisar os significados encontrados na compreensdo de situacdes, que envolvem a
resolucdo de problemas de estatistica, socialmente compartilhadas pelos estudantes; identificar
e analisar os indicios de letramento alcancados pelos estudantes a partir de um ciclo de
investigagdo estatistica em uma situacéo de ensino; e desenvolver, como recurso educativo, um
“mapa do ciclo investigativo”, com as consideragdes e contribuicdes, através de imagens e
indicacdes de QR-Codes de videos animados, da pesquisa.

Para responder a essas questdes e alcangar os objetivos tragados, desenvolvemos uma
pesquisa de campo com atividades que envolveram videoaulas, apresentacfes teoricas,
exercicios coletivos, pesquisas e debates sobre Estatistica e sobre a dindmica do ciclo
investigativo; e, também, a realizacdo de um projeto, realizado pelos estudantes, considerando
0s quatro componentes de um ciclo investigativo para realizar uma pesquisa estatistica na
escola.

As analises dos dados produzidos nessas etapas foram organizadas em eixos construidos
a partir da interlocucdo dos objetivos da pesquisa e da concepcdo de letramento estatistico
explicitado nessa pesquisa.

Para realizar a pesquisa, 0s estudantes participaram de varias atividades em que tiveram

acesso a informacdes sobre Estatistica. Participaram de pesquisas, debates, videoaulas e
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apresentacdes sobre o tema. Ao longo desse processo, eles participaram de um projeto em que
realizaram uma pesquisa estatistica, de um tema escolhido por eles, por meio de um ciclo
investigativo em uma situacdo de ensino.

Para a pesquisadora Lopes (2008), a resolucdo de problemas deve pautar-se em
situacOes de incerteza, pois essas tém um impacto elevado em contextos do mundo real, o que
contribui para que o0s estudantes se preparem para analisar situacbes emergentes de sua
realidade e adquiram competéncias para criar possibilidades diante de problemas sociais e
econdmicos. Nesse Vviés, os estudantes foram protagonistas de todo o processo investigativo,
desde a participagéo nas discussdes sobre a dindmica de um ciclo investigativo em uma situagédo
de ensino, da escolha do tema e da definicdo da pergunta interrogativa da pesquisa, até a
realizacdo de todas as atividades envolvidas nos quatro componentes do ciclo investigativo:
Formulacdo de perguntas, Coleta de dados, Andlise de dados e Interpretacdo de resultados,
adotado nessa pesquisa como metodologia para a resolucéo de problemas. Além do exposto,
um grupo de cinco estudantes participou da gravacdo de 9 videos animados, com contribuices
do processo vivenciado no projeto, que foram produzidos para o recurso educacional.

A opcdo pela realizacdo de um projeto investigativo com os estudantes a partir de um
ciclo investigativo foi um processo complexo, em que 0s estudantes tiveram de escolher um
tema Unico de pesquisa e definir uma pergunta interrogativa para o problema escolhido pela
turma: “Conflitos na Escola? Modos de transformar...”. O processo foi riquissimo e repleto de
oportunidades diferenciadas de ensino e de aprendizagem.

Na primeira etapa da pesquisa, 0s estudantes tiveram acesso a informacdes sobre
estatistica e sobre o ciclo investigativo. Eles foram desafiados a trabalhar em grupo e
incentivados a refletir sobre curiosidades que gostariam de aprender em uma atividade
investigativa de Estatistica. Também foram motivados a fazer uma reflexao critica e analitica
da realidade para que pudessem desenvolver habilidades para o exercicio da cidadania e
desenvolvessem capacidades para atuar de forma reflexiva e critica em seus pares sociais. Nessa
etapa, observamos o desenvolvimento de um dos eixos de analise de nossa pesquisa,
considerando que os estudantes ampliaram e adquiriram novos conhecimentos sobre termos
estatisticos e do conhecimento matematico, e compreenderam melhor processos e
procedimentos de uma investigacao estatistica, para organizar, interpretar e avaliar criticamente
dados em contexto.

Na segunda etapa, 0s estudantes participaram do 1° componente de uma pesquisa
estatistica: Formulagdo de questdes. Eles buscaram esclarecimentos sobre o tema da pesquisa,

refletiram sobre a questéo interrogativa que queriam responder e elaboraram perguntas para o
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questionério unico que foi desenvolvido e elaborado coletivamente. Observamos o
desenvolvimento do segundo eixo (eixo 2) de anélise de nossa pesquisa, considerando que para
elaborar perguntas, eles tiveram de expressar suas ideias de forma escrita e oral sobre
informacdes estatisticas que gostariam de identificar no ambiente escolar. Além disso, eles
ampliaram os conhecimentos prévios que tinham sobre processos e procedimentos de uma
investigacao estatistica (eixo 1).

Na terceira etapa, os estudantes participaram do 2° componente de uma pesquisa
estatistica: Coleta de dados. Eles tiveram de dialogar, resolver conflitos de expectativas e de
interesses e tragar um plano para a realizacdo da pesquisa. Para isso, eles tiveram de entender
melhor os conceitos de populagdo e amostra, para definicdo das pessoas que iriam ser
convidadas a responder o questionario. Tiveram de pensar na materialidade necessaria para que
a pesquisa fosse feita e negociar com professores e direcdo escolar formas viaveis sobre a
organizacdo do tempo e do espago para que a pesquisa fosse feita. Observamos o
desenvolvimento do segundo eixo de analise (eixo 2) de nossa pesquisa, considerando que, para
elaborar um plano, dividir responsabilidades e negociar com professores, coordenacao e direcédo
0 uso dos tempos e espacos escolares, eles tiveram de expressar suas ideias de forma oral,
comunicar ideias e usar de argumentagdo convincente para o alcance dos objetivos do trabalho,
demonstrando, assim, que o trabalho estava contribuindo para o desenvolvimento do letramento
estatistico. Para isso, 0s estudantes tiveram de recorrer aos conhecimentos matematicos para
compreender e atuar no mundo (Brasil, 2018, p. 267).

Na quarta etapa, os estudantes participaram do 3° componente de uma pesquisa
estatistica: Analise de dados. Depois que a pesquisa foi realizada na escola, os estudantes
participaram de 3 atividades, organizadas pela professora-pesquisadora, de organizacdo e
analise de dados. Os estudantes foram estimulados a organizar dados da pesquisa em tabelas e
graficos. Com isso, eles vivenciaram momentos em que atribuiram sentido ao estudo de
conteddos matematicos, pois eles estavam contextualizados. O conhecimento matematico e
estatistico — que envolveu conteddos como razdo, propor¢do, regra de trés, angulos,
porcentagens, graficos, medidas de tendéncia central (moda, média e mediana), amplitude, e
desvio — foi desenvolvido de forma contextuada e teve sentido para os alunos, que se
posicionaram de maneira reflexiva e critica, demonstrando o desenvolvimento das habilidades
(eixo 3). Nessa etapa, 0s estudantes explicitaram crencas e atitudes, questionando e ponderando
a veracidade de alguns dados.

Na quinta etapa, os estudantes participaram do 4° componente do ciclo investigativo:

Interpretacdo de resultados. Por meio de uma roda de conversa, os estudantes refletiram e
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interpretaram os resultados e voltaram a questdo interrogativa da pesquisa: Ha conflitos na
Escola? Conseguiram identificar modos de transformar esses conflitos em situactes de
aprendizagem? Os estudantes se basearam nos dados da pesquisa e tiraram conclusdes.
Perceberam que havia muito preconceito racial e bullying na escola e que algo precisava ser
feito. Eles refletiram sobre as sugestdes dos participantes e apresentaram novas ideias e formas
de comunicacdo com o0s estudantes e com a escola. Observamos. nessa etapa, 0
desenvolvimento de habilidades do eixo 3, pois 0s estudantes posicionaram-se de maneira
reflexiva e critica e tomaram decisGes baseadas nos dados da pesquisa, explicitando crencas,
atitudes de pessoas com as quais conviviam e questionaram até mesmo a veracidade de alguns
dados.

As analises dos dados referentes a pesquisa consideraram tanto os materiais escritos
guanto as exposicdes orais dos estudantes. A analise desse material revelou que os estudantes,
ao refletirem sobre a importancia da Estatistica para a sociedade, expressaram significados em
duas dimensdes: a primeira relacionada a eventos que ocorrem no cotidiano da maioria das
pessoas, e a segunda relacionada ao desenvolvimento de pesquisas como uma forma exitosa de
ensino e de aprendizagem da Estatistica. Assim, 0s educandos se organizaram em pequenos
grupos e foram desafiados a tomar decisdes coletivas desde a escolha do tema de pesquisa até
a compreensdo e a realizacdo de questionamentos sobre como se da o processo de coleta,
tratamento, interpretacdo e analise de dados em uma pesquisa estatistica. As duas dimensdes
dos significados atribuidos a Estatistica se complementam, pois, em ambos 0S casos,
percebemos que existe a percepc¢do por parte dos educandos de que a Estatistica € um tipo de
conhecimento que permeia a vida do cidaddo e pode ajuda-lo a ndo se deixar manipular por
informagdes distorcidas.

A presente pesquisa nos proporcionou um percurso para aperfeicoarmos a nossa
perspectiva sobre o Letramento Estatistico enquanto pratica que amplia as possibilidades de
atuar como cidad&o. No Brasil, o termo letramento assume o significado da condigéo de saber
fazer uso da habilidade de ler e escrever em praticas sociais, COmo uma resposta as varias
demandas da sociedade. Assim, assumimos a perspectiva do Letramento Estatistico, nao
somente como uma habilidade de saber ler gréaficos e / ou tabelas, ou de saber calcular medidas
de tendéncia central, mas sim como uma condicdo de saber compreendé-las e utiliza-las em
diversas situacdes do dia a dia. Entendemos que o letramento, enfatizado por Gal (2002), se
referindo a habilidade de interpretar, avaliar criticamente e expressar ideias sobre informagdes
estatisticas, € demonstrado quando o estudante se apropria da linguagem estatistica e do

conhecimento matematico para organizar, interpretar e avaliar criticamente dados em contexto;
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e, também, quando assume uma postura reflexiva e critica para expressar suas ideias, de forma
escrita e oral, sobre informacdes, auxiliando-os na tomada de decisOes baseadas em dados.

Ao longo do projeto de pesquisa realizado pela turma 901/2023, observei que 0s
estudantes foram desenvolvendo mais confianca para expor suas ideias, opinides, davidas e
anseios. Aprenderam que sdo capazes de apresentar propostas interessantes para serem
desenvolvidas na sala de aula e na escola, e assim impactar o meio social em que vivem. Os
termos usados na Estatistica também se tornaram familiares para eles, na medida em que iam
vivenciando as etapas dos componentes do Ciclo Investigativo. O nivel de responsabilidade e
comprometimento também melhorou dentre os participantes da pesquisa, e isso, infelizmente,
ndo ocorreu com a mesma intensidade nas outras duas turmas de 9° ano. O tema da pesquisa
realizada no trabalho de campo foi apontado por alguns professores como um tema importante
a ser abordado anualmente, e isso sera uma das metas da equipe pedagogica para o ano de 2024,
ja em discussao com a Associacao de Pais e Mestres da Escola.

Tudo isso foi extremamente significativo para mim. Mesmo com minha experiéncia em
docéncia escolar, eu era muito resistente ao desenvolvimento de atividades em grupo, pois
considerava que a maioria dos estudantes nao colaborava, sobrecarregando os mais dedicados.
Apos a realizacdo da pesquisa, essa ideia caiu por terra. Foram quase quatro meses de trabalho
intenso em que os estudantes colaboraram bastante, cada um com seus valores, caracteristicas
emocionais / comportamentais, habilidades e dificuldades. Foi surpreendente vivenciar
situacBes com os estudantes, sobretudo na hora dos calculos e da construcdo dos graficos, em
que eles estavam vendo sentido nos conteidos envolvidos e que isso, de uma certa maneira,
estava ajudando-os a construir significados e compreender melhor o contetido da Matematica e
da Estatistica. Além disso, eles foram demonstrando, a cada encontro, mais autonomia e mais
alegria durante as aulas.

O impacto da pesquisa para a escola também foi um aspecto muito significativo.
Demonstramos com a pesquisa que € possivel desenvolver projetos de relevancia social nas
aulas de Matematica e deixamos pistas para o desenvolvimento de trabalhos futuros na escola.
A pesquisa demonstrou, por exemplo, que ainda ha na escola muito preconceito racial e que o
bullying é um problema que deve ser enfrentado com seriedade, criatividade, construindo
parcerias com 0S responsaveis.

Foi também muito significativo demonstrar, com este trabalho, a importancia de
incentivar e valorizar o protagonismo juvenil por meio do desenvolvimento de projetos que
privilegiam trabalhos em equipe. Experiéncias assim, quando bem manejadas, podem colaborar

com a construcao de sentidos e significados pelos estudantes. Rompi, de uma certa maneira,
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com essa experiéncia, com a resisténcia que tinha em relagcéo ao desenvolvimento de trabalhos
em grupo. Reconheco que a educagdo passa por um momento em que mudancas na forma de

se ensinar e se aprender sdo necessarias, urgentes e inadiaveis.

Considerac0es Finais

Realizar uma pesquisa estatistica, com estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental, em
um ciclo investigativo foi extremamente desafiador para mim. Eu fui pesquisando, dialogando
com minha orientadora e aprendendo sobre o ciclo investigativo em uma situacdo de ensino, a
medida que realizava o trabalho de campo. Se pudesse recomegar, eu faria algumas coisas
diferentes. O conhecimento que tenho hoje e a viséo que desenvolvi sobre todas as etapas do
ciclo investigativo certamente me fariam escolher outros caminhos e potencializar algumas
reflexdes em inUmeras situacOes de aprendizagem que ocorreram ao longo do processo. Mas
creio que essas dificuldades ndo comprometeram o resultado do trabalho e nem o alcance dos
objetivos tracados para a pesquisa. Procurei colocar o aprendizado que adquiri no recurso
educacional desenvolvido e espero que ele contribua de alguma forma com a Educacao
Matematica e o Ensino da Estatistica por meio de um Ciclo Investigativo.

Né&o foi facil desenvolver a pesquisa por um periodo de 28 h/a sem organizar formas
complementares de ensino e de aprendizagem, para que os estudantes tivessem acesso aos
mesmos contedos e oportunidades que as outras duas turmas do 9° ano. Tive de recorrer a
videoaulas, envios de trabalhos e correcdes de exercicios pelo grupo de WhatsApp da turma,
negociacdo de prazos de provas com os alunos e com a coordenacdo / direcdo, dentre outros.
Também tive de garantir os conteidos de Estatistica para as outras duas turmas de 9° ano. Para
isso, aproveitei dados da pesquisa para que eles também participassem da discussao de alguma
maneira. Essas alteragdes na rotina escolar geraram alguns conflitos, mas conseguimos supera-
los com dialogo, muito trabalho e uma corresponsabilizacdo dos participantes.

Manejar bem o tempo da pesquisa e, a0 mesmo tempo, cumprir a proposta curricular
minima de Matematica para o 9° ano também foi um grande desafio. Isso provocou algumas
lacunas no processo, como a falta de uma reuniéo final com a turma para organizacdo das
propostas e novas ideias que surgiram na roda de conversa sobre os resultados da pesquisa.
Além disso, eu s6 consegui fazer a gravacao dos audios, com os estudantes, para alguns dos
videos inseridos no recurso educacional, no més de dezembro, e ndo tivemos muito tempo para
regravar os audios que ndo ficaram muito bons, e assim alguns gaguejos e prondncias

incompletas de palavras acabaram passando.
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Uma ideia que surgiu, durante a roda de conversa em que trabalhamos com a
interpretacdo dos resultados com os estudantes, foi a promogdo permanente de pequenas
enquetes na escola, comecando pelos temas indicados na pesquisa como mais urgentes:
preconceito racial e bullying. Conversamos que os resultados das enquetes poderdo gerar novas
ideias e outras discussdes importantes na escola. O grémio estudantil foi indicado como o
melhor segmento representativo dos alunos para dar continuidade a esse trabalho na escola,
mesmo que de forma menos formal. Os representantes de turma também poderdo ajudar, se
convocados pelo grémio estudantil. A escola permanece aberta e receptiva a esse tipo de
trabalho. Os responsaveis pelos estudantes apoiaram, valorizaram e reconheceram a
importancia desse tipo de pesquisa com o0s estudantes. Em uma reunido com a equipe
pedagdgica e integrantes da Associacdo de Pais e Mestres, foi discutida a necessidade de a
escola dar continuidade a discussdo de pautas relevantes para a melhoria do clima escolar e,
consequentemente, para o processo de ensino e de aprendizagem.

Para finalizar, ndo poderia deixar de dizer que todos os envolvidos foram beneficiados:
0s estudantes, os professores, 0s responsaveis pelos estudantes, a equipe pedagogica e as autoras
desta pesquisa. O meu trabalho, como professora-pesquisadora, foi muito além da organizacgéo
e mediacdo de atividades com os estudantes. Aprimorei 0 meu olhar sobre a minha prética e
procurei ressignifica-la por meio das escolhas metodolodgicas; das leituras, dos debates, dos
estudos e das pesquisas; das contribuicGes tedricas que fundamentaram o meu trabalho; dos
dialogos permanentes com minha orientadora; das contribui¢es da banca de qualificacdo; e,
principalmente, da interacdo com os estudantes e da articulacdo com a equipe pedagogica da
escola. Aprendi bastante com todo o processo de pesquisa vivenciado e tenho plena convicgédo
de que ele é continuo e capaz de gerar novos aprendizados e novas possibilidades de ensino,

nos fortalecendo como educadores e pesquisadores.
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APENDICES

APENDICE A - CARTA AO DIRETOR

A diregéo da Escola Municipal Governador Carlos Lacerda
Prezado Sr. Diretor Alexandre Faria Baptista

Eu, Keli Cristina Conti, pesquisadora Profa. Dra. da Faculdade de Educacdo da Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG) juntamente com a professora Marcia Vieira Lourengo, vimos solicitar sua autorizagéo e
apoio para a realizacdo da pesquisa: “A APRENDIZAGEM DE ESTATISTICA A PARTIR DA RESOLUCAO
DE PROBLEMAS EM UM CICLO INVESTIGATIVO COM ESTUDANTES DO 9° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL”. O objetivo dessa pesquisa ¢ identificar e analisar as contribui¢des do trabalho por meio de
um ciclo investigativo, para o desenvolvimento do letramento estatistico de estudantes do 9° ano do Ensino
Fundamental (EF) e ela integra a pesquisa mais ampla: “PROCESSOS DE ENSINO E APRENDIZAGEM:
PROBABILIDADE ESTATISTICA NA ESCOLA BASICA E NA FORMACAO DE PROFESSORES”.

Essa pesquisa, além de ter como norte, 0s processos de ensino e aprendizagem da Estatistica e
Probabilidade na Escola Basica, parte da perspectiva da integracdo da Universidade com a Escola Bésica, nas
discussdes, problematizacfes e no desenvolvimento de projetos que possibilitem, compreender os processos de
ensino e aprendizagem da Estatistica e probabilidade e a0 mesmo tempo, a proposta busca cumprir o papel que a
pesquisa em Educagdo tem com a sociedade.

Nossas acOes serdo: a realizacdo de aulas de resolucdo de problemas em um processo de investigacdo
estatistica; faremos registros por escrito; em momentos especificos, pediremos a opinido dos alunos sobre a prépria
aula, verificando suas aprendizagens e/ou dificuldades e/ou sugestdes; se preciso, pediremos para responder a um
questionario, que ocupara no maximo um tempo de vinte minutos. Pretendemos, contudo, respeitar a organizagao
da Escola e das aulas da Professora Marcia, de modo que nossa presenca seja adequada e ndo prejudique o
desenvolvimento das aulas. Poderemos propor formas inovadoras de ensino, utilizando tecnologias diversas, mas
o plano de aula serd organizado junto com a professora Mércia, sempre dentro da programacéo e das demandas da
Escola. As inovagdes tém por objetivo melhorar o ensino e melhorar as aprendizagens da Estatistica e
Probabilidade, podendo ser este um beneficio de nossa pesquisa para a Escola e para os alunos.

Os encontros com os estudantes terdo duragdo méxima de 2 h e seréo realizados uma vez por semana em
horérios e dias a ser acordados com os participantes de forma a ndo interferir na rotina de estudo dos educandos.
Para o desenvolvimento da pesquisa necessitamos, portanto, de sua assinatura e carimbo na carta de anuéncia em
anexo.

A participacdo da escola e dos estudantes é voluntaria e a recusa em participar ndo acarretara qualquer
penalidade ou modificacdo na forma em que o participante serd atendido (a) pelo pesquisador, que tratara a sua
identidade com padrdes profissionais de sigilo e protecdo. Os resultados obtidos pela pesquisa, a partir de suas
contribuicles, estardo a disposicdo do participante quando finalizada. O nome ou o material que indique
participacdo ndo sera liberado sem a permisséo do interessado que ndo sera identificado(a) em nenhuma publicacéo
gue possa resultar.

Para participar deste estudo a escola néo terd nenhum custo e nem recebera qualquer vantagem financeira.
Apesar disso, caso sejam identificados e comprovados danos provenientes desta pesquisa, 0 Sr. tem assegurado o
direito a indenizacdo. O senhor, como diretor da escola, terd o esclarecimento sobre o estudo em qualquer aspecto
que desejar. E os estudantes estardo livres para participar ou recusar-se a participar e a qualquer tempo e sem
quaisquer prejuizos, pode retirar o consentimento de guarda e utilizagdo dos materiais, valendo a desisténcia a
partir da data de formalizacdo desta.

Diante das normas do Comité de Etica da Pesquisa da UFMG, informamos que os dados coletados seréo
confidenciais e utilizados unicamente para fins desta pesquisa, podendo ser divulgadas em congressos, sSimposios,
seminarios, revistas, livros e nas dissertagfes dos pés-graduandos. As informagdes e dados obtidos serdo gravados
e arquivados pelos pesquisadores pelo prazo de 10(dez) anos. A identidade dos participantes ficara preservada por
meio do uso de um nome ficticio; nem vocé pessoalmente ou mesmo a Instituicdo tera qualquer custo com a
pesquisa. Esclarecemos, ainda, que a qualquer momento o senhor podera pedir esclarecimentos sobre ela e até
mesmo recusar a participagdo dos estudantes.

Para o desenvolvimento da pesquisa necessitamos, portanto da sua assinatura e carimbo na carta de
anuéncia em anexo. Na certeza de contarmos com a colaboracdo e empenho desta escola, agradecemos
antecipadamente a atengdo, ficando a disposi¢do para quaisquer esclarecimentos que se fizerem necessarios.

Belo Horizonte, __ de marco de 2023
Keli Cristina Conti — Pesquisadora.
E-mail: keli.conti@gmail.com — telefone: (19) 99178-5231



149

CARTA DE ANUENCIA PARA AUTORIZAGAO DE PESQUISA
Escola Municipal Governador Carlos Lacerda

Eu, Alexandre Faria Baptista, autorizo a realizagio da pesquisa “A APRENDIZAGEM DE ESTATISTICA A
PARTIR DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS EM UM CICLO INVESTIGATIVO COM ESTUDANTES DO
9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL” e sera realizada com a professora Marcia Vieira Lourengo ¢ com
estudantes dos 9° anos do Ensino Fundamental, pela pesquisadora responsavel Profa. Dra. Keli Cristina Conti e
pela pesquisadora corresponsavel Profa. Marcia Vieira Lourenco.

De acordo.
Alexandre Faria Baptista
Data: /03/2023

Assinatura
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APENDICE B - TCLE - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO/PAIS

Senhor(a) responsavel,

Eu, Keli Cristina Conti, profa. Dra. Keli Cristina Conti, da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG),
juntamente com a professora Marcia Vieira Lourengo, da Escola Municipal Governador Carlos Lacerda
(EMGCL), vimos solicitar sua autorizacdo para que seu filho(a) o0(a) aluno  (a):
possa participar da pesquisa: “A APRENDIZAGEM DE
ESTATISTICA A PARTIR DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS EM UM CICLO INVESTIGATIVO COM
ESTUDANTES DO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL”.

O objetivo dessa pesquisa é identificar e analisar as contribui¢cdes do trabalho por meio de um ciclo investigativo,
para o desenvolvimento do letramento estatistico de estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental (EF) e ela integra
a pesquisa mais ampla: “PROCESSOS DE ENSINO E APRENDIZAGEM: PROBABILIDADE ESTATISTICA
NA ESCOLA BASICA E NA FORMACAO DE PROFESSORES”.

Nossas acdes serdo: observacdes e/ou participaces de aulas, junto com o professor ou professora, de
modo planejado em conjunto com a equipe pedagdgica da escola e com os professores da Escola; poderemos
filmar ou gravar em 4udio estas aulas; faremos registros por escrito; em momentos especificos, pediremos a opinido
dos alunos sobre a propria aula, verificando suas aprendizagens e/ou dificuldades e/ou sugestdes; se preciso,
pediremos para responder a um questionario, que ocupara no maximo um tempo de vinte minutos. Pretendemos,
contudo, respeitar a organizagdo da Escola e das aulas da Professora Mércia, de modo que nossa presenca seja
adequada e ndo prejudique o desenvolvimento das aulas. Poderemos propor formas inovadoras de ensino,
utilizando tecnologias diversas, mas o plano de aula sera organizado junto com a professora Marcia, sempre dentro
da programacdo e das demandas da Escola. As inovagdes tém por objetivo melhorar o ensino e melhorar as
aprendizagens da Estatistica e Probabilidade, podendo ser este um beneficio de nossa pesquisa para a Escola e para
os alunos. Os encontros com os estudantes e professores, terdo duracdo maxima de 2 h e serdo realizados uma vez
por semana em horarios e dias a ser acordados com os participantes de forma a ndo interferir na rotina de estudo
dos educandos. Para o desenvolvimento da pesquisa necessito, portanto, de sua assinatura e carimbo na carta de
anuéncia em anexo.

Pretendemos respeitar a organizacdo da Escola de forma que ndo prejudique o desenvolvimento das aulas
regulares. Poderemos propor formas inovadoras de ensino, utilizando tecnologias e materiais didaticos que sejam
interessantes para os estudantes, mas o plano de aula serd organizado considerando a proposta curricular de
matematica prevista para o 9° ano do Ensino Fundamental. As inovagdes tém por objetivo melhorar o ensino e
melhorar a aprendizagem da Estatistica, podendo ser este um beneficio de nossa pesquisa para a Escola e para 0s
alunos.

Sabemos que o projeto de pesquisa podera oferecer algum incémodo, como por exemplo a inibicdo do
aluno na aula, mas faremos as explicacOes a eles e estaremos atentos para que todos fiquem a vontade, que possam
Se expressar ou ndo, ou para que possa mesmo ndo participar. Caso ocorra a decisdo pela ndo participacdo na
pesquisa, o aluno permanecerd em sala de aula fazendo as atividades propostas, mas a sua
participacdo/registros/imagens ndo sera considerada na pesquisa. Penso que a pesquisa possa apoiar a Escola e a
equipe de professores de matemaética, e auxiliar o melhoramento do ensino de Estatistica.

Diante das normas do Comité de Etica da Pesquisa da UFMG, informamos que os nomes dos alunos nem
dos professores serdo citados, os dados coletados serdo confidenciais e utilizados unicamente para fins dessa
pesquisa, podendo ser divulgadas em congressos, simpdsios, seminarios, revistas, livros e nas dissertacdes dos
pos-graduandos. As informagdes e dados obtidos serdo gravados e arquivados pelos pesquisadores pelo prazo de
dez (10) anos na Faculdade de Educacdo da Universidade Federal de Minas Gerais e destruidos em seguida,
ficando sob a responsabilidade da pesquisadora principal. A identidade dos alunos ficara preservada por meio do
uso de um nome ficticio e, em caso de uso da imagem, haverd uma autorizagdo especifica para cada aluno.
Nenhuma pessoa terd despesa com a pesquisa e nem recebera remuneragéo.

Esclarecemos, ainda, que a qualquer momento vocé ou seu filho ou filha podera pedir esclarecimentos
sobre as atividades da pesquisa ou mesmo se recusar a continuar participando.

Desde ja, agradecemos a sua colaboracao.

Caso vocé concorde em participar da pesquisa, pedimos que preencha o termo em anexo e assine esse documento,
que terd trés vias, uma para vocé, uma para o professor(a) e outra para a pesquisadora responsavel.

Eu, , RG , responsavel
pelo(a) estudante: declaro que fui consultado(a) pelas responsaveis pelo
projeto de pesquisa, profa. Dra. Keli Cristina Conti, da UFMG, telefone (19) 99178-5231 e pela professora
pesquisadora Marcia Vieira Lourenco, da Escola Municipal Governador Carlos Lacerda (EMGCL), telefone (31)
99840-7733, e respondi positivamente a sua demanda de realizar a coleta de dados de sua pesquisa com a
participacdo de meu(s) filho(as). Terei liberdade para manifestar minha adesdo ou ndo ao projeto durante a
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pesquisa, sem qualquer prejuizo. Entendi as informac@es fornecidas pelas pesquisadoras e sinto-me esclarecido(a).
Assim sendo, concordo em participar da pesquisa, com meu consentimento livre e esclarecido.
Grau de parentesco: Pai (). Mae( ). Avo( ). Avo( ). Outro( )

Belo Horizonte, de margo de 2023.

Declaro que concordo em participar desta pesquisa. Recebi uma via original deste termo de consentimento
livre e esclarecido assinado por mim e pelo pesquisador, que me deu a oportunidade de ler e esclarecer todas as
minhas davidas. Declaro que permito a participacdo do meu filho(a) na pesquisa e permito que sua imagem seja
utilizada para fins de pesquisa.

Nome completo do responsavel pelo participante (Responsavel pelo(a) estudante)
Data: _ /03/2023

Assinatura do responsavel pelo participante

Nome completo da pesquisadora responsavel: Profa. Dra. Keli Cristina Conti
Endereco: Av. Pres. Antdnio Carlos, 6627 — Pampulha — Cep.: 31.270-901
Belo Horizonte — Minas Gerais

Telefones: (31)3409-5373

E-mail : keli.conti@gmail.com

Keli Cristina Conti
Data: /03/2023

Assinatura do pesquisador responsavel

Nome completo da pesquisadora corresponsavel: Méarcia Vieira Lourengo
Endereco: Av. Pres. Antonio Carlos, 6627 — Pampulha — Cep.: 31.270-901
Belo Horizonte — Minas Gerais

Telefones: (31)3409-5373

E-mail: marciavlou.@gmail.com

Marcia Vieira Lourengo
Data: /03/2023

Assinatura do pesquisador corresponsavel

Em caso de duvidas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:
COEP-UFMG — Comisso de Etica em Pesquisa da UFMG

Av. Pres. Antonio Carlos, 6627 — Unidade Administrativa Il — 2° andar — Sala 2005
Campus Pampulha. Belo Horizonte, MG — Brasil. CEP: 31270-901

E-mail: coep@prpg.ufmg.br Tel: 3409-4592


mailto:keli.conti@gmail.com
mailto:marciavlou.@gmail.com
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APENDICE C - TALE - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO -

ESTUDANTE

Ola , estudante do 9° ano da Escola Municipal
Governador Carlos Lacerda. Estamos te convidando para participar da pesquisa “A APRENDIZAGEM DE
ESTATISTICA A PARTIR DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS EM UM CICLO INVESTIGATIVO COM
ESTUDANTES DO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL”. Esta pesquisa sera organizada pelas professoras
Dra. Keli Cristina Conti, pesquisadora responsavel da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) e a
professora pesquisadora corresponsavel, Marcia Vieira Lourenco, mestranda do PROMESTRE (Mestrado
Profissional Educacdo e Docéncia da UFMG) e professora da Escola Municipal Governador Carlos Lacerda
(UFMGQG), telefone: (31) 99840 7733.

Quero saber, ao realizar essa pesquisa, como os adolescentes aprendem estatistica na escola e como
demonstram o desenvolvimento do letramento estatistico a partir de um trabalho de resolucéo de problemas. Vocé
sO precisa participar da pesquisa se quiser, ¢ um direito seu e ndo tera nenhum problema se desistir. Os estudantes
que irdo participar desta pesquisa estdo cursando 0 9° ano do Ensino Fundamental.

A pesquisa sera feita na Escola Municipal Governador Carlos Lacerda, onde o0s estudantes participacdo
de atividades na sala de aula e/ou em outros espacos dentro ou fora da escola, junto com sua
professora/pesquisadora e outros professores auxiliares, durante aproximadamente 2 horas, uma vez por semana.
Teremos gravacOes em &udios, filmagens, em alguns momentos, e tiraremos fotografias das atividades. Conversas
em grupo poderdo ser gravadas e serd usado cAmeras e maquinas fotogréficas de tablets e/ou celulares. Esses
equipamentos sdo considerados seguros e somente pessoas autorizadas pela pesquisadora terdo acesso a esses
materiais. Mas se acontecer de vocé ficar inibido(a) nds faremos as explicagdes e esclarecimentos necessarios e
estaremos atentos para que vocé fique a vontade e possa se expressar ou ndo, ou até mesmo possa mudar de ideia
e ndo participar da pesquisa.

Caso acontega algo errado, vocé pode me procurar pelo telefone que tem no comeco desse documento ou
falar com a equipe pedagogica da escola ou com seus pais. Mas, ha coisas boas que podem acontecer com o
desenvolvimento dessa pesquisa, como por exemplo, o desenvolvimento da sua autonomia e da sua aprendizagem,
a ampliacdo da sua visdo de mundo, o desenvolvimento de materiais pedagdgicos para auxiliar a escola e o
professor de matematica que ensina estatistica, e 0 melhoramento do Ensino de Estatistica e Probabilidade.

Ninguém sabera que vocé esta participando da pesquisa; ndo falaremos a outras pessoas, nem daremos a
estranhos as informacdes que vocé nos der. Os resultados da pesquisa vdo ser publicados em congressos,
simpdsios, seminarios, revistas, livros, que sdo coisas de adultos e nas dissertagdes dos pds-graduandos, mas sem
identificar os adolescentes que participaram.

Se vocé se interessou e quiser participar, basta preencher seus dados, no Termo de Assentimento em

anexo.
TERMO DE ASSENTIMENTO (TALE - POS INFORMADO)

Eu , estudante do 9° ano da Escola
Municipal Governador Carlos Lacerda, aceito participar da pesquisa “A APRENDIZAGEM DE ESTATISTICA
A PARTIR DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS EM UM CICLO INVESTIGATIVO COM ESTUDANTES
DO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL”. Entendi as coisas ruins e as coisas boas que podem acontecer.
Entendi que posso dizer “sim” e participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer “ndo” e desistir e que
ninguém vai ficar com raiva de mim. A pesquisadora tirou minhas dividas e conversou com 0s meus responsaveis.
Recebi uma copia deste termo de assentimento e li e concordo em participar da pesquisa. Aceito participar da
pesquisa e permito a gravacao de audios, a gravacao de imagens e o uso de imagens.

Belo Horizonte, _ de fevereiro de 2023

Assinatura por extenso do(a) participante (Estudante)

Nome completo da pesquisadora responsavel: Profa. Dra. Keli Cristina Conti
Endereco: Av. Antdnio Carlos, 6627 — Pampulha — Cep.: 31.270-901

Belo Horizonte — Minas Gerais

Telefones: (31)3409-5373

E-mail: keli.conti@gmail.com

Assinatura da pesquisadora responsavel
Data: _ /02/2023

Nome completo da pesquisadora corresponsavel: Marcia Vieira Lourenco


mailto:keli.conti@gmail.com
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Endereco: Av. Antdnio Carlos, 6627 — Pampulha — Cep.: 31.270-901
Belo Horizonte — Minas Gerais

Telefones: (31)3409-5373

E-mail: marciavlou@gmail.com

Assinatura da pesquisadora corresponsavel
Data: __ /02/2023

Em caso de davidas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:
COEP-UFMG — Comisséo de Etica em Pesquisa da UFMG

Av. Pres. Antdnio Carlos, 6627 — Unidade Administrativa Il — 2° andar — Sala 2005
Campus Pampulha. Belo Horizonte, MG — Brasil. CEP: 31270-901

E-mail: coep@prpg.ufmg.br Tel: 3409-4592


mailto:marciavlou@gmail.com

154

APENDICE D - FORMULARIO DE IDENTIFICA(;AO DOS SUJEITOS
Vamos nos conhecer melhor?

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Escreva o seu nome completo.

Qual a sua idade?

( ) 13anos

()14 anos

() 15 anos ou mais.

Em que més vocé nasce?
) Janeiro

) Fevereiro
) Margo

) Abril

) Maio

) Junho

) Agosto

) Setembro
) Outubro

) Novembro
) Dezembro

e N N N R N R N N N N

Em qual estado brasileiro vocé nasceu?

) Mato Grosso (MT)

) Mato Grosso do Sul (MS)
) Minas Gerais

) Para (PA)

) S&o Paulo (SP)

) Sergipe (SE)

) Tocantins (TO)

) N&o nasci no Brasil

() Acre (AC) () Paraiba (PB)

() Alagoas (AL) () Parand (PR)

() Amapa (AP) () Pernambuco (PE)

( )Amazonas (AM) () Piaui (PI)

() Bahia (BA) () Riode Janeiro (RJ)
() Ceara (CE) () Rio Grande do Norte (RN)
() Distrito Federal (DF) () Rio Grande do Sul (RS)
() Espirito Santo (ES) () Rondbnia (RO)

() Goias (GO) () Roraima (RO)

() Maranhé&o () Santa Catarina (SC)

( (

( (

( (

( (

Hé& quanto tempo vocé reside em Belo Horizonte?

) Menos de 1 ano.
) De 1 a2 anos.

) De 2 a 3 anos.

) De 3 a 4 anos.

) De 4 a 5 anos.

) De 5 a 6 anos.

) De 6 a 7 anos.

) De 8 a 9 anos.

) Mais de 9 anos.
) Minha vida toda.

ANAN AN AN AN AN AN S S

Hé& quanto tempo vocé estuda na Escola Municipal Governador Carlos Lacerda (EMGCL)?

) Menos de 1 ano.
) De 1 a2 anos.
) Entre 2 e 3 anos.
) De 3 a 4 anos.
) Entre 4 a 5 anos.
) De 5 a 6 anos.
) Entre 6 e 7 anos.

AN AN AN AN AN AN



7)

8)

9)

10)

11)
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( )De7a8anos.
() Mais de 8 anos.

Vocé mora perto da escola?
() Sim.
() Néo.

Qual meio de transporte vocé utiliza para vir a escola?
() Venho a pé.

() Venho de transporte escolar.

() Venho de carro.

() Venho de transporte publico.

() Outros.

Qual a disciplina que vocé mais gosta de estudar na escola?
) Artes.

) Ciéncias.

) Educacdo Fisica.

) Geografia.

) Historia.

) Inglés.

) Matematica/Geometria.

) Portugués/Literatura.

e e N e e e N N

Vocé tem algum problema de salde que exige acompanhamento médico regular e/ou de sua familia?
() Sim.

() Néo.

Se na questdo 10, vocé respondeu sim, escreva, se possivel, um pouco sobre a sua salde e sobre o tipo de
tratamento que vocé faz.

12) Com quem vocé reside? Marque uma Unica alternativa.

13) Qual o nome do bairro que vocé reside?

) Com meu pai e minha mée.

) Com meu pai, minha mae e irmaos.

) Com meu pai e minha madrasta.

) Com minha m&e e meu padrasto.

) Com meu pai, minha mae e outros familiares.

) Com meus av0s e outros familiares que ndo sao meus pais.
) Com meus tios e outros familiares que ndo sdo meus pais.
) Com outras pessoas que ndo sdo meus familiares.

) Outros.

AN AN AN AN AN AN AN S

14) O seu bairro fica na mesma regido da EMGCL?

() Sim.
() Néo.
15) Vocé tem habilidade para desenhar?
( )Sim.
() Néo.
16) Vocé tem alguma habilidade artistica?
( )Sim.
() Néo.

17) Se vocé declarou que tem uma habilidade artistica, escreva-a no espaco abaixo:
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18) Vocé se considera capaz de fazer desenhos em quadrinhos?

() Sim.
() Nao.
19) Vocé gosta de ler?
() Sim.
() Nao.
20) Vocé gosta de escrever?
() Sim.
() Nao.
21) Vocé tem um diario em que escreve coisas importantes da sua vida?
() Sim.
() Nao.

22) O que vocé mais gosta de fazer?

23) Vocé gostaria de aprender mais sobre tecnologia?

() Sim.
() Néo.
24) Vocé esté disposto a desenhar caricaturas de colegas para os videos do projeto que serdo produzidos?
( )Sim.
() Néo.

25) Vocé esta disposto a participar de gravacdes de dudios dos videos do projeto que serdo produzidos?
( ) Sim.
() Néo.

OBRIGADA PELA SUA PARTICIPACAO!
Vamos aprender muitas coisas juntos...
Professora Marcia
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APENDICE E - FORMULARIO CONSTRUIDO PELOS ESTUDANTES NA
PESQUISA DE CAMPO

EMGCL - Escola Municipal Governador Carlos Lacerda
INTOLERANCIA NA ESCOLA? Modos de transformar...
Investigacdo Estatistica — Trabalho realizado pela turma 901 em 2023

IDENTIFICACAO DOS PARTICIPANTES

1) Qual é o seu nome ou codinome?

2) Qual é a sua idade?

) 11 anos

) 12 anos

) 13 anos

) 14 anos

) 15 anos

) De 15 a 18 anos
) Mais de 18 anos

AN AN AN AN A S

3) Qual o seu grupo/turma na Escola Municipal Governador Carlos Lacerda em 2023?
) 601

) 602

) 603

) 701

) 702

) 801

) 802

) 901

) 902

) 903

) Professores

) Funcionérios

) Pais e/ou responsaveis

AN AN A AN A A A AN A A A

INTl][[ﬂﬂNﬂIﬂ QUESTOES GERAIS SOBRE INTOLERANCIA

\"hg

*"" MC Qual ¢, na sua opinido, o significado de “intolerancia”? (pense em qualquer tipo de
mtoleranCla nas relacbes humanas)

5) Qual tipo de intolerancia voceé ja ouviu falar? (Marque todas as alternativas que desejar).
) Intolerancia Racial

) Intolerancia Religiosa

) Intoleréncia Social

) Intoleréncia de Género

) Intoleréncia Etaria

) Intoleréncia Politica

) Sexismo

) Outros tipos de intolerdncia que ndo foram citados.

e N N e N R R N

6) Vocé ja sofreu algum tipo de intolerancia?
( )Sim
() Néo



VOCE RELATOU QUE JA SOFREU ALGUM TIPO DE INTOLERANCIA
7) Qual tipo de intolerancia voceé ja sofreu? (Escolha o tipo de intolerancia que mais te deixa triste)

(
(
(
(
(
(
(
(

) Intoleréncia Racial

) Intoleréncia Religiosa

) Intoleréncia Social

) Intoleréncia de Género

) Intolerancia Etéria

) Intolerancia Politica

) Sexismo

) Outros tipos de intolerancia que ndo foram citados.

INTOLERANCIA RELIGIOSA

% Vamos entender melhor o que é intolerancia religiosa...
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A intolerancia religiosa é um fendmeno global que se manifesta de diferentes credos ao

redor do mundo Ela se refere a discriminagdo, preconceito ou violéncia contra pessoas ou grupos devido a sua
afiliaco religiosa ou crencas.
8) De que maneira, na sua opinido, a intolerancia religiosa se manifesta?
() Quando ha amor e fraternidade entre religides.
() Quando as pessoas cedem recursos para outras pessoas em funcdo da religiéo.
() Quando as pessoas cometem agressdes e crimes por causa da religido.
() Quando a intolerancia religiosa é uma farsa.

9)

\Y
(
(

océ ja presenciou alguém sofrendo intolerancia religiosa?

) Sim

INTOLERANCIA RACIAL

10) Voce ja presenciou alguém sofrendo intolerancia racial?

() Sim
() Nao
11) Vocé ja sofreu intoleréncia racial?
() Sim
( ) Nao

12) Em quais lugares voceé ja presenciou a intolerancia racial? (\Vocé pode marcar quantas opgOes desejar)

AN AN A A A A A S

) Em shoppings

) Em hospitais

) Em restaurantes

) Em escolas

) Em salas de aula

) Em museus

) Em parques

) Em ruas

) Em transportes publicos
) Em outros lugares

13) O que vocé faz quando sofre ou presencia uma situacdo de intoleréncia racial?

AN AN AN S A

) Vocé aprendeu a ignorar e ndo faz nada

) Vocé utiliza argumentos para se defender ou defender outra pessoa
) Vocé se sente ofendido e guarda para si

) Vocé parte para a violéncia fisica e/ou verbal

) Vocé faz de conta que ndo é com vocé e se afasta
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() Vocé incentiva e participa da violéncia causada pela intolerancia

14) De que maneira a intolerancia racial ou qualquer outro tipo de intolerancia ja te afetou?

INTOLERANCIA RACIAL NO ESPORTE

15) A intolerancia racial também esta presente no esporte. Esse tipo de preconceito é
muito comum no futebol. Vocé ja ficou sabendo de algum caso de intolerancia racial no

esporte?
() Sim
() Naéo

16) O que vocé sugere para diminuir a intolerancia racial no esporte.

17) Voce ja deixou de assistir algum jogo esportivo por causa do género ou de alguma limitacéo fisica dos

atletas?
() Sim
() Naéo

18) Se vocé respondeu Sim, na questdo anterior, explique porque deixou de assistir um jogo esportivo por causa
do género ou limitacéo fisica dos atletas.

INTOLERANCIA DE GENERO

(4

‘ 19) A desigualdade de género é um fendmeno social estudado pela sociologia. Ela
acontece quando ocorre discriminacdo e/ou preconceito com outra pessoa por conta de seu género. Em quais
situacBes acontecem, na sua opinido, a intolerancia de género?

20) Quais sdo os efeitos que a intolerancia de género pode causar? (Marque quantas alternativas desejar)
) Discriminacdo no mercado de trabalho

) Bullying

) Conflitos no ambiente familiar

) Ataques nas redes sociais

) Ataques verbais e/ou fisicos nas ruas

) Ataques verbais e/ou fisicos em ambientes publicos como shoppings, lojas, restaurantes, etc.

AN AN AN A AN

21) Vocé ja presenciou alguma situacéo de intolerancia de género?
( )Sim
() Néo

22) Se voceé respondeu que ja presenciou situa¢des de intolerancia de género. Relate a situagdo que vocé
presenciou.
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23) Vocé acha importante dialogar sobre intolerancia de género?
() Sim
() Naéo

24) Explique o porqué da sua resposta na questdo anterior.

y o {117? :ﬁ«% MODOS DE TRANSFORMAR SITUACOES DE INTOLERANCIA NA
ESCOLA EM MOMENTOS DE APRENDIZAGEM E DE RESPEITO AS

'RE{S‘PEH_O DIFERENCAS

25) Marque todas as maneiras que, na sua opinido, contribuem para reduzir situagdes de intolerancia na escola

(Margue no minimo 3 alternativas)

() Investigar situagdes de intolerancia e dialogar sobre as situagdes identificadas.

() Néo julgar o outro em funcéo de sua identidade.

() Estimular a auto estima de todos o0s seres humanos independente de sua raga, ou religido ou opgéo
politica ou condicéo social ou identidade.

() Promover momentos que estimulem o protagonismo juvenil, valorizando e estimulando o respeito as
diferencas.

() Combater, sem violéncia, o uso de apelidos pejorativos e preconceituosos, tais como juba de ledo,
cabelo de fud, macaco, gazela saltitante, entre outros.

() Dialogar sobre como as pessoas se sentem quando sofrem intoleréncia e estimular o respeito mutuo.

() Ignorar situagdes de intolerancia é o melhor remédio.

() Promover situacfes que estimulem o respeito entre as pessoas sem querer obriga-las a pensar como
VOCé.

() Processar e perseguir quem pensa diferente de voceé.

() Reagir a situagdes de intolerancia sendo intolerante também.

<
N~

\!"‘
N, §

26) Escreva um comentario sobre essa pesquisa, como por exemplo, um elogio ou uma critica ou uma sugestao
ou uma avaliacéo.

AGRADECEMOS A SUA PARTICIPA(;AO!
Turma 901/2023
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APENDICE F - RECURSO EDUCACIONAL

@ A APRENDIZAGEM DA ESTATISTICA EM UM CICLO INVESTIGATIVO

Definigio da opalego /
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Conheamentos prévias
sobre 0 que d estatistica

3
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