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1. INTRODUGAO

As estruturas metalicas tém sido utilizadas desde o século XVIII na Europa,
como uma alternativa a madeira e outros materiais populares até entdo. A
primeira obra feita totalmente em aco foi a ponte sobre o rio Severn na
Inglaterra, em 1779. A facilidade na execucédo do projeto arquitetbnico fez
com que 0 ago se tornasse uma excelente alternativa para obras de grande

apelo visual, caso da Torre Eiffel, em Paris.

No Brasil, as estruturas metdlicas sdo muito empregadas em galpdes
industriais, plataformas petroliferas, edificios comercias, entre outros. No
entanto seu uso ainda € relativamente pequeno, quando comparado ao

concreto.

O projeto de estruturas é sempre feito com base em normalizagdes. No
Brasil, para o projeto de estruturas de edificios em ago e mistas de ago e

concreto, a norma em vigéncia € a ABNT NBR 8800:2008.

O aco € um material com uma 6tima aplicabilidade devido a uma série de

vantagens, como:

e Elevado indice de resisténcia (razdo entre resisténcia e peso
especifico). Por esse motivo, os elementos estruturais de aco tém
secdo transversal com dimensdes menores que os de outras
matérias;

e Elevada ductilidade (a deformagéo na ruptura se situa entre 15% e
40%), o que faz que sejam resistentes a impactos e, em pontos de
alta concentragcdo de tensdes, que estas se redistribuam pelo
elemento;

e Alto grau de confiabilidade, uma vez que o aco &€ um material
homogéneo e isotropico, com caracteristicas mecanicas bem
definidas;

e Canteiro de obra menor, limpo e organizado;

e Facilidade de reforco e ampliagao;

e Reciclagem e reaproveitamento;



e Rapidez de execugao.

O ago, como qualquer outro material, requer cuidados ao ser utilizado, de
modo a evitar situagdes indesejaveis. Alguns desses cuidados s&o com relagao
a corrosao e ao comportamento em situagdo de incéndio. A corrosdo € um
processo espontaneo que reduz gradualmente as espessuras das chapas que
formam as secdes transversais dos elementos estruturais, podendo levar a
situagbes nao seguras de utilizagdo. A pintura e a galvanizagdo sédo os

procedimentos mais utilizados para a protecdo da estrutura contra a corrosao.

Embora o ago seja um material incombustivel, suas propriedades
mecanicas degeneram a altas temperaturas. Quando ocorre um incéndio, a
temperatura do ago alcanga valores elevados, e em decorréncia das redugdes
de resisténcia e rigidez, a estrutura pode perder a capacidade de suportar as

acoes atuantes e sofre colapso total ou parcial.

2. OBJETIVO

Esse trabalho tem como objetivo principal desenvolver o dimensionamento
de um mezanino em perfis laminados e sobrepostos com painéis masterboard,
localizado em uma loja do Shopping Jardim Norte, no municipio de Juiz de
Fora/MG.

3. PROGRAMAS UTILIZADOS

e AUTOCAD
e SAP 2000
e EXCEL

4. DESCRIGAO DA ESTRUTURA

O mezanino sera executado para suportar uma sobrecarga de 200kg/m?

(semelhante a escritdrios), construido em perfis laminados (viga I), e apresenta



area total igual a 60,00 m?. Para o piso do mezanino serdo utilizados painéis

masterboard, com 40 mm de espessura, produzidos pela Brasilit.

Abaixo segue um trecho do projeto arquiteténico do segundo andar, onde

sera construido na ancora 2031 o mezanino para escritorio.

Figura 1: Projeto arquiteténico das lojas, com demarcagao da area de mezanino na ancora
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Fonte: Elaborado pelo autor

As Figuras 2 e 3 apresentam o langamento estrutura do piso do mezanino,
identificando as vigas idénticas.
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Figura 2: Projeto com a nomenclatura das vigas.

v5 v5

vi § Tvi © Ivi S Ivi S
qg < < <
vi § Ivi § Ivi § Ivi S
2

vi § Ivi © Ivi § Ivi §
v § g v ‘§ g v (;' E v ‘§
g 3 ¢ 3 o ¥ 9

v5 v5

Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 3: Langamento estrutura do piso com as principais cotas em metros.
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Fonte: Elaborado pelo autor

Para o dimensionamento do mezanino devem ser considerados os
seguintes carregamentos:
e Carga permanente: revestimento de 1 KN/m? e painel Masterboard,
espessura igual a 40mm, totalizando 0,32KN/m? (conforme tabela 1);
e Cargas variaveis: 2KN/m? - escritério (conforme a norma ABNT NBR
6120:1980).
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Tabela 1: Carga Painel Masterboard

Espessura Comprimento Largura Peso
23 mm 2400 mm 1200 mm 23 kg/m?2
2000 mm
2500 mm
40 mm 1200 mm 32 kglm2
2750 mm

3050 mm

Fonte: https://www.brasilit.com.br/produtos/painel-masterboard

5. DIMENSIONAMENTO DA ESTRUTURA CONFORME ABNT NBR
8800:2008

Nesse item trataremos do dimensionamento adequado da estrutura para
garantir seguranca e desempenho satisfatério do mezanino. Para isso é
necessario conhecer as ag¢des atuantes e realizar a analise da estrutura para a

obtencao dos esforgcos solicitantes.

5.1 Agoes

Em um projeto estrutural, as agdes sdo classificadas em permanentes,
variaveis e excepcionais. As acgdes permanentes sdo aquelas praticamente
invariaveis ao longo da vida util da estrutura e se dividem em diretas (o peso
préprio da estrutura e de todos os elementos componentes da construgao) e

indiretas (séo a protensao, os recalques de apoio e retragdo dos materiais).

As acdes variaveis sdo aquelas que variam com o tempo, assumindo
valores significativos durante uma fragao importante da vida util da estrutura, e
sao decorrentes do uso e ocupacgao da edificagdo, como sobrecargas em pisos

e coberturas.

As acgbes excepcionais também variam com o tempo, mas assumem
valores significativos apenas durante uma fragdo muito pequena da vida util da

estrutura e, além disso, tém baixa probabilidade de ocorréncia.


https://www.brasilit.com.br/produtos/painel-masterboard
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5.2 Estados-Limites

Apos identificar as agdes presentes na estrutura, devem-se estudar as
combinacdes dessas acdes, pelo método dos estados-limites. Este método
utiliza uma sistematica de dimensionamento que prevé a verificagdo da
estrutura de uma edificacdo em varias situagdes extremas, caracterizadas por

estados-limites ultimos e estados-limites de servigo.

O Estado Limite Ultimo esta relacionado com a seguranca estrutural. Sua
ocorréncia significa sempre colapso total ou parcial, sendo associada a falha do
material, instabilidade de um elemento ou de um conjunto estrutural, ou, ainda,

ao movimento de corpo rigido.

Devera ser definido como:
Sd<Rd Equacéao 1

onde:
Sd é o esforgo solicitante de calculo;
Rd é o esforgo resistente de calculo.

As agdes presentes em uma combinagao precisam ser majoradas por um
coeficiente de ponderagdo. Portanto, os esforgos solicitantes (Sd) devem ser
obtidos a partir da analise da estrutura solicitada pelas diferentes combinagdes

de agbes, chamadas de combinagdes ultimas de acdes, expressas por:

Y (veFei k) + yarFouk + X7, (vaPoiFa k) Equagéo 2

onde:
Faik s&o os valores caracteristicos das agdes permanentes;

Fa1k €& o valor caracteristico da ag&o variavel considerada como principal

na combinagao;
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Faojk sdo os valores caracteristicos das demais acbes variaveis que

podem atuar em conjunto com a agao variavel principal;

Ygi, Yqi, Yo sd0 os coeficientes de ponderacao das acdes permanentes,

das acgdes variaveis principal e secundarias.

O Estado Limite de Servico € aquele que esta relacionado com a
capacidade da estrutura de desempenhar satisfatoriamente as fungdes as
quais se destina. A ocorréncia desse tipo de estado-limite pode prejudicar a
aparéncia e a funcionalidade de uma edificagdo, o conforto dos seus ocupantes
e o funcionamento de equipamentos, bem como causar rachaduras e trincas
em alvenarias e danos diversos a portas, esquadrias, janelas, materiais de

acabamentos, etc.

As combinagdes de servigos sao classificadas em permanentes, frequentes
e raras. As combinagdes permanentes sao definidas como aquelas que podem
atuar da ordem da metade do periodo de vida util da estrutura e devem ser
usadas quando se verifica apenas a aparéncia da estrutura, o que é feito em
situagdes nas quais os deslocamentos ndo provoquem danos a estrutura ou a
outros componentes da construcdo. Nessas combinagdes, as ac¢des

permanentes sdo apresentadas com seus valores caracteristicos Fck e, as

variaveis, com seus valores quase permanentes Y2Faq,.

a(Fai) + X7, (P2iF i k) Equacg&o 3

As combinacdes frequentes sdo aquelas que se repetem por volta de 10°
vezes no periodo de vida util ou que tém uma duracao de ordem de 5% desse
periodo e devem ser utilizadas quando se verificam os estados-limites
reversiveis, isto €, que ndo causam danos permanentes a estrutura ou a outros

componentes da construgao, incluindo conforto dos usuarios.

> (Faix) + YiForx + Z;-lzz(l.lJZjFQj, k) Equacao 4
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As combinacbes raras sao definidas como aquelas que podem atuar no
maximo algumas horas durante o periodo de vida util da estrutura e devem ser
usadas quando se verificam estados-limites irreversiveis, isto €, que causam
danos permanentes a estruturas ou a outros componentes da construcido e
danos relacionados ao funcionamento adequado da estrutura, como a

formacéao de fissuras e danos aos fechamentos.

Y (Feix) + Foik + Z?=2(L|111FQ1, k) Equacao 5

5.3 Analise Estrutural

Denomina-se analise estrutural a obtencédo das respostas da estrutura a um

conjunto de ag¢des por meio de equagdes de equilibrio.

A analise estrutural mais simples € a elastica, que considera diagrama
tensdo x deformacgéo elastico-linear para os materiais. Essa analise elastica
pode ser de primeira ou de segunda ordem. A analise é classificada como
elastica de primeira ordem se as equacgdes de equilibrio sdo estabelecidas com
base na geometria indeformada (ou original) da estrutura. E de segunda ordem

se sdo estabelecidas com base na geometria deformada da estrutura.

A anadlise de segunda ordem é complexa, pois, como a geometria
deformada da estrutura ndo é conhecida durante a resolucédo das equacgdes de
equilibrio, € necessario empregar um procedimento incremental-iterativo. E
imprescindivel considerar os efeitos global e local de segunda ordem. O efeito
global (P-A) sdo decorrentes dos deslocamentos horizontais relativos das

extremidades das barras, submetidas as cargas verticais atuantes na estrutura.

O efeito local de segunda ordem (P- 6) sdo decorrentes dos deslocamentos

da configuragao deformada de cada barra da estrutura submetida a sua prépria

forca axial. A forga axial de compressao N provoca aumento do momento fletor
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nas sec¢odes transversais situadas entre as duas extremidades da barra, cujo

valor maximo € igual ao produto entre N e 6.

5.3.1. Consideracao de efeitos de imperfei¢cdes iniciais na analise

Na analise estrutural, pode ser necessario considerar imperfei¢gdes iniciais

geométricas e de material.

O efeito das imperfeigbes iniciais geométricas deve ser considerado para
que se possa prever possiveis desaprumos de montagem da estrutura. Deve-
se considerar em cada andar da estrutura, um deslocamento horizontal relativo
entre os niveis inferior e superior de h/333, sendo h a altura entre pavimentos.
O deslocamento interpavimentos de h/333 €& estaticamente equivalente a
introdugdo, em cada andar, de uma forga horizontal ficticia, denominada forga
nocional (Fnd), igual a 0,3% das cargas gravitacionais de calculo totais

aplicadas no préprio pavimento.

As imperfei¢des iniciais de material sdo ocasionadas pela presencga de tensoées
residuais no ago, decorrentes do processo de fabricacdo. Um procedimento
simplificado para considerar esses efeitos consiste em efetuar a analise
reduzindo a rigidez axial e a flexdo de todas as barras para 80% dos valores
originais. Assim, no caso das barras de ago, basta considerar o moédulo de
elasticidade reduzido, Ea,red, igual a 80% de Ea (200.000MPa), ou seja Ea,red =
160.000MPa.

6. DESCRIGCAO DO MODELO PROPOSTO

Para o dimensionamento do Mezanino foi desenvolvido um modelo em
elementos finitos com elementos de barra no programa SAP 2000, apresentado
na figura a seguir. Foi considerada a analise ndo linear geométrica da estrutura

para o calculo dos esforcos solicitantes.
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Figura 4: Modelo numérico desenvolvido e numeragéo das barras

1’{: File Edit View Define Bridge Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help -8Xx

AP PRPRRAL M My uwla 48 WH %,

Fonte: Elaborado pelo autor

A estrutura do Mezanino foi estabilizada em uma diregdo por
contraventamentos, em forma de delta. Para a estabilizacdo na outra diregao,
foram adotados trés porticos, compostos por um par de colunas e pela viga de
piso.

Conforme descrito no item 4, foram consideradas as seguintes agdes:

e Carga permanente: revestimento de 1 KN/m? e painel Masterboard
40mm de 0,32KN/m? (de acordo com a tabela 1)

e Cargas variaveis: 2KN/m? - escritério (conforme a norma ABNT NBR
6120:1980).

6.1 Calculo das a¢oes atuantes na estrutura

As agdes foram aplicadas nas vigas como um carregamento distribuido
linear, conforme apresentado a seguir:



V1
Carga permanente

1,25X1,20X 132X 4

CP= 2 =1,98KN/m
Sobrecarga

1,25X1,20X2X 4
SC= 2 = 3,00KN/m
V2

Carga permanente

1,25X1,20X1,32X 2

CP= 2 =0,99KN/m

Sobrecarga

e 1,25X1,20X2X 2

= 1,50KN/m
4

V3
Carga permanente

1,25X1,20X 1,32X 5

CP= 2 =2,475KN/m
Sobrecarga
1,25X1,20X2X5
SC= 2 = 3,75KN/m
v4

Carga permanente

1,25X1,20X 1,32 X 10

CP= 2 =4,95KN/m
Sobrecarga

1,25X1,20X2X 10
SC= 2 =7,50KN/m

V5

17
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Carga permanente

1,25X1,20X 132X 4

CP= 2 =1,98KN/m
Sobrecarga

1,25X1,20X2X 4
SC= 2 = 3,00KN/m

6.2 Imperfei¢oes Iniciais Geométricas

A Forca Nocional (Fnd) é igual a 0,3% das agbes gravitacionais totais aplicadas
no pavimento. Para a estrutura em questao foram considerados, portanto, as
acdes permanentes e de sobrecarga. O valor da forca nocional é definido
como:

CP: 1,32KN/m? => (10x6)x1,32 + 60x0,3 (peso estimado da estrutura) = 97,2 x
1,4 = 136,08

SC: 2,00 KN/m? => ((10x6)x2)x1,4 (coef. de ponderagéo) = 168,00KN
TOTAL (CP+SC) = 304,08KN
Fnd = 304,08x0,003= 0,91KN

O efeito das imperfeicbes geométricas deve ser considerado em todas as

direcdes relevantes da estrutura, mas em apenas uma dire¢cao de cada vez.
6.3 Combinacgoes
Apods o lancamento das agdes permanentes, acidentais e da for¢ca nocional;

foram realizadas as combinagées do Estado Limite Ultimo e do Estado Limite

de Servigo (combinacao frequente):

Estado Limite Ultimo (ELU)

C1: CP x 1,4 + SC x 1,4 + Carga Nocional em X

C2: CP x 1,4 + SC x 1,4 + Carga Nocional em Y

Estado Limite de Servigo (ELS) — combinagao frequente

C3: CPx1,0 + SCx0,4 (fatores de redugdo, conforme a norma ABNT NBR
8800:2008 )
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7. RESULTADOS

Apos o processamento da estrutura foram determinados os esforgos
solicitantes bem como os deslocamentos. Tais informagdes sdo necessarias

para a verificagao dos estados limites ultimos e de servigo.

7.1 Verificagdo quanto ao Estado Limite Ultimo (ELU)

Os esforcos solicitantes para a combinagado 1 sdo apresentados, a titulo de

ilustragéo, nas figuras a seguir:

Figura 5: Diagrama de momentos fletores em relagdo ao eixo de maior inércia dos perfis.

] 5AP2000 v140.0 Advanced - Modelo Sap - [ Moment 3-3 Diagram (COME1)] -
[ file Edit View Define Bridge Draw Select Assign Analze Display Design Options Tools Help -ax

Gl ' D2 PPEPO M 3w wpenwBa 8 NHE % _

GLOBAL  ~||KN.em,C =

Fonte: Elaborado pelo autor



20

Figura 6: Diagrama da forga axial em relagéo os perfis.

B SAP2000v14.0.0 Advanced - Modelo Sap(2) - [ Axial Force Diagram (COMB1)] - X
B Fle Edit View Define Bridge Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help _ax

3> D PP EEP M 3dw wrenGd ¢+ HE

" Riah Click on arw Frame Elementfor detalkd diaaiam el = eosa S Tewceme <1

Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 7: Diagrama da forga cortante em relag@o ao eixo de maior inércia dos perfis.

B SAP2000v14.0.0 Advanced - Modelo Sap(2) - [ Shear Force 3-3 Diagram (COMB1)] - x
B Fle Edt View Define Bridge Draw Select Assign Anshze Display Design Options Teols Help -ax

g » D PP EEE M 3dy e nGd ¢+ HE b

GLOBAL = ||KM.cm C =

Fonte: Elaborado pelo autor

Foram utilizados para compor a estrutura perfis laminados a quente,
fabricados pela Gerdau. A verificagdo dos estados limites ultimos ocorreu de
forma automatica pelo SAP 2000. Os indices de utilizagado maximos (definidos
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como a razao entre os esforgos solicitantes e os esforgos resistentes) obtidos

para cada elemento estrutural encontram-se exposto a seguir.

Figura 8: indices de utilizagdo maximos para os elementos estruturais do Mezanino.

13 5AP2000 v14.0.0 Advanced - Modelo Sap - [Steel Design Sections (AISC360-05/1BC2006)] - x
B Edit View Define Bridge Draw Select Assign Analyze Display Design Options JTools Help -8 x

3 »r P POARLO M 3dw ey wGe ¢ & P5E %

Fonte: Elaborado pelo autor

Para um dimensionamento econémico, € desejavel que o indice de
utilizagéo seja proximo a 1. Para atender essa premissa, foram avaliados os
diversos perfis | disponiveis pela Gerdau, chegando na configuracao final
apresentada acima.

Os elementos 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28,
30, 32, 34, 36, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53
apresentaram indices de utilizacdo muito baixos, porém, sao perfis mais leves
dentre os produzidos pela Gerdau (W150X13,0).

A tabela a seguir apresenta os indices de utilizagdo dos elementos, sempre

inferiores a unidade.
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Tabela 2: indices de utilizagdo dos perfis do mezanino.

TABLE: Steel Design - Summary Data - AISCI60-05-1BC2006
Frame | DesignSect |DesignType Status Ratic JRatioType| Combo | Location ErrMisg Warnhsg
Text Text Text Text Unitless Text Text mm Text Text

1 W 200X 225| Column  |Owverstressedd 095533 P RAM COMB1 3000 |Mo Mass
z W 250X 385| Column_ [Mo r-.-’asss==-;| 0, 749657 PhAM COMB1 3000 |MNo Mess
3 WISIK13 Bracs Nao r-.-’asssgasl 10,915524 P MM D5TL1 | 195256 |No Mass
1 WISIK13 Bracs Nao r-.-’asssgasl 0,936978 P MM D5TL1 | 195256 |No Mass
5 W 200X 225| Column Dvar;trassa:l 0,95657 P RAM COMB1 3000 |Mo Mass
& W 200X 225( Caolumn Dvar;trassa:l 0,957537 P AN COMB2 3000 |No Mess
7 W 250X 385| Column | Mo r-.-’asss=a;| 0, 751242 P RAM COomMB2 3000 |Mo Mass
4] WISIK13 No Mes P MM D5TL1 | 195256 |No Mass
3 WISIK13 Nao r-.-’as:_:_;l 10,915524 P MM D5TL1 | 195256 |No Mass
10 W 200X 225| Column Dvar;trassa:' 0,95 8877 P RAM COomMB2 3000 |Mo Mass
11 W31DX 387 Bzam No r-.-’asss=a;| 0,798436 PhAM COMB1 2500  |Mo Mess
12 W31DX 387 Bsz No Me ;l 0,802804 PhAM COMB1 2500  |Mo Mess
13 WIS 13 Bez Mo Masss ;I 0,021831 PN COMB2Z 800 Mo Mass
14 WISIK13 Bzam No Mes a;l 0,021832 P MM COMB2Z 400 No Mess
15 WISIK13 Bzam No Mes ;I 0,021832 PhAM CoMB2Z 400 No Mess
16 WISIK13 Bzzm Mo Messs ;l 0,0216891 P AN COoMB2Z 80O No Mess
17 WISIK13 Bzam No M asss=a;| 10,305509 PhAM CoMB2Z 1250  |Mo Mess
15 WISIK13 Bzam No Mes sgasl 0,306158 P MM COMB2Z 1250 |[Mo Mess
19 WISIK13 Bzam Mo Meszags ;l 0,306158 P MM COMB2Z 1250 |[Mo Mess
20 WISIK13 Bzam No M asss=a;| 10, 305508 PhAM CoMB2 1250  |MNo Mess
21 WISIK13 Bzam Mo Messzsg ;l 0,021704 PhAM CoMB2Z 400 No Mess
2 WISIK13 Bzam No r-.-’asss=a;| 0,021854 PhAM CoMB2Z 400 No Mess
3 WIS 13 Bzam ;l 0,021854 PN CoMB2Z 400 No Mess
24 WISIK13 Bzam ;l 0,021704 P MM COMB2Z 400 No Mess
25 WISIK13 Bzam Mo Messzsg ;I 0,304961 PhAM CoMB2Z 1250  |Mo Mess
25 WISIK13 Bzam ;l 0,305206 PhAM CoMB2Z 1250  |Mo Mess
7 WISIE13 Bzam ;I 0,305206 PhAM CoMB2Z 1250 |MNo Mess
28 WISIK13 Bzam Mo Meszags ;l 0304961 P MM COMB2Z 1250 |[Mo Mess
p] W 250K 284 Bzam No M asss=a;| 0434449 PhAM CoMB2Z 2800  |Mo Mess
30 WISIK13 Bzazm lezss ;l 0,021708 P AN CoMBZ 400 No Mess
31 W31DX 387 Bzam No r-.-’asss=a;| 0,B5792 PhAM COMB1 2800  |Mo Mess
3z WISIK13 Bzam Mo Messzsg ;l 0,021851 PhAM CoMB2Z 400 No Mess
33 W 250K 38,5 Bzam Nao r-.-’asu; ;l 0,556904 P MM COMB2Z 5000 |Mo Mess
3 WISIK13 Bzam MNo Meszsgs ;I 0,021851 PhAM CoMB2Z 400 No Mess
35 W31DX 387 Bzam MNo Meszsgs ;l 0,B5792 PhAM COMB1 3200  |Mo Mess
35 WISIK13 Bzam Mo Messzsg ;l 0,021708 PhAM CoMB2Z 400 No Mess
7 W 250X 254 Beam sl 043445 PhM COMB2Z 2800  |No Mess
35 WISIK13 Bzam ;l 0304961 P MM COMB2Z 1250 |[Mo Mess
33 WISIK13 Bzam No r-.-’asss=a;| 0,305206 PhAM CoMB2Z 1250  |Mo Mess
10 WISIK13 Bzam No Mes ;l 0,305207 PhAM CoMB2Z 1250  |Mo Mess
11 WISIK13 Bzam Mo Messs ;I 0,304961 PhAM CoMB2Z 1250  |Mo Mess
12 WISIK13 Bzam Mo Messzsg ;l 0,021704 PhAM CoMB2Z 400 No Mess
13 WISIK13 Bzam Nao r-.-’asssgasl 0,021854 P MM COMB2Z 80O No Mess
44 WISOK13 Beam Na r-—’asaz-aal 0,021854 PhM COMB2Z 400 No Mess
15 WISIK13 Bzam Mo Messzsg ;l 0,021704 PhAM CoMB2Z 400 No Mess
15 WISIK13 Bzam Mo Messzsg ;l 10,305509 PhAM CoMB2Z 1250  |Mo Mess
17 WISIK13 Bzam No Me s=a;| 0,306158 PhAM CoMB2Z 1250  |Mo Mess
15 WISIK13 Bzam ;l 0,306158 P MM COMB2Z 1250 |[Mo Mess
13 WISIK13 Bzam No M s=a;| 10,305509 PhAM CoMB2Z 1250  |Mo Mess
50 WISIK13 Bzam No Me _sss-_;l 0,021891 PhAM CoMB2Z 80O No Mess
51 WISIK13 Bzam No -.-’=-;=.=-a;| 0,021832 PhAM COMB2Z 300 Mo Mess
52 WISIK13 Bzam No M asss=a;| 0,021832 PhAM CoMB2Z 400 No Mess
53 WISIK13 Bzam No Mes a;l 0,021891 P MM COMB2Z 80O
54 W31DX 387 Bzam No Mes ;I 0,798436 PhAM COMB1 2500
55 W31DX 387 Bzam No r-.-’as=.=-a;| 0,802804 PhAM COMB1 2500

Fonte: Elaborado pelo autor
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7.2 Estado Limite de Servigo (ELS)

As vigas de piso devem possuir deslocamentos verticais (flechas) limitados
a L/350. Para calculo desses deslocamentos, foi utilizada uma combinacao
frequente, conforme descrito no item 6.3.
A viga que apresentou o maior valor de flecha foi a representada no modelo
pelo elemento 11. A figura abaixo apresenta o valor da flecha obtida para este
elemento. Assim, pode-se determinar o valor da flecha admissivel e comparar

com a flecha presente no elemento.
Ofina = 0,57 cm; O max= 500/350 = 1,43 cm

Comparando os valores dos deslocamentos acima, conclui-se que foi
respeitado o valor maximo de flecha admissivel para esse elemento. Como o
valor da flecha do elemento foi muito inferior ao valor admissivel, ndo é

necessaria a aplicagao de contraflecha na viga.

Figura 9: Valor de deslocamento do elemento 11.

Diagrams for Frame Object 11 (W310X 387

End Length Offset [Location) Display Options
ICase |FLEI:HA -0.8CP j I -End: |Jt: 4 " Scoll for Values

Items |Mai0r [W2 and M3) ﬂ |Single walued ﬂ [DﬁDDDDDDDch:‘] (* Show bax
J-End |Jt 8
0.0000 crm
[500.000 cn)

Equivalent Loads - Free Body Diagram [Concentrated Forces in KM, Concentrated Moments in KM-cm)

Dist Load [2-dir)
0.0ET kM /cm

at 250,000 crm
Positive in -2 direction

Resultant Shear

Shear V2
15,807 KN
at 0,000 crm

Resultant Moment

Moment M3
J3E7.70 EM-cm
at 250,000 crm

Deflections

Deflection [2-dir)
at 260,000 crm
Paszitive in -2 dirsction

" Absolute " Relative to Beam Minimum &+ Relative to Beam Ends

Reset to Initial Units Urits [T

Fonte: Elaborado pelo autor
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8. CONCLUSAO

Este trabalho teve por objetivo apresentar o langcamento estrutural e o
dimensionamento da estrutura de um mezanino de uma sobreloja, suporte para
escritorio. Foi proposta uma estrutura metalica com painéis masterboard para o
piso, uma vez que este processo construtivo € eficiente e extremamente rapido.
A estrutura foi concebida em perfis | laminados produzidos pela Gerdau e os
estados limites ultimos e de servigo foram avaliados, conforme as prescri¢gdes
da ABNT NBR 8800:2008.
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