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RESUMO

Este trabalho foi elaborado visando a caracterizagda situacdo da Teniase humana e
Cisticercose bovina no municipio de Sao Jodo EVetge situado na microrregido de
Guanhaes, Minas Gerais. Foi realizada a coletadgus de 339 bovinos em 15 propriedades
escolhidas aleatoriamente para a realiza¢éo des tssrologicos ELISA Bnmunoblota fim de
diagnosticar a cisticercose, utilizando antigeno lideido vesicular (LVcra) deTaenia
crassiceps Em cada propriedade foi preenchido um questionfara a obtencdo de
informag@es sobre as condi¢gbes socioecondmicastarsas relacionadas ao sistema de criagdo
animal, higiene pessoal e padrdo da alimentacaamare dos animais a fim de identificar
fatores que favorecem a manutengdo da infec¢do Tadaia saginata Também houve o
diagndstico de teniase humana através de examepeogsitologico de habitantes das
propriedades. Encontrou-se a prevaléncia de 4,1% @qsticercose bovina e a frequéncia de
2,94% para teniase humana. Dentre os fatores de, riouve relacdo estatisticamente
significativa (p=0,042) entre a ocorréncia de c&stiose bovina e a ingestdo de carne mal
passada. Concluiu-se que a cisticercose bovinaaegtdamente distribuida no municipio de
Sao Jodo Evangelista, com indices consideradosmitui® sendo necessaria a adogdo de
medidas de controle com continua vigilancia epidgica e sanitaria.

Palavras Chave:Cisticercose bovina, Teniase humafagnia saginataTaenia crassiceps
ELISA, Immunoblot.

ABSTRACT

This study was carried out to determine the siwmatf human taeniasis and bovine
cysticercosis in the city of Sdo Jodo Evangelisteated in Guanhaes, Minas Gerais.
Serum samples was collected from 339 cattle inrdBdomly selected farms to
perform ELISA and Immunoblot serological tests onder to diagnose cysticercosis,
using vesicular fluid antigen (LVcra) from Taentxassiceps. A socioeconomic
questionnaire was filled in each property for #8malysis of the factors that favor the
maintenance of the complex. Additionally, there e diagnosis of human taeniasis
verified by stool examinations of the propertiggiabitants. A prevalence of 4.1% for
bovine cysticercosis and the frequency of 2.94% Homan taeniasis was found .
Among the risk factors, a statistically signifitarelation (p = 0.042) was found

between the occurrence of bovine cysticercosis ftedingestion of undercooked

meat. It was concluded that bovine cysticercosgidely distributed in the city of Sao

Joao Evangelista, with rates considered endemiiglienecessary to adopt controlling
measures with continuous epidemiological and hesaltveillance.

Keywords: Bovine cysticercosis, human taeniadiaenia saginataTaenia crassicepELISA,
Immunoblot.



1. INTRODUCAO

A bovinocultura de corte representa a
maior fatia do agronegOcibrasileiro,
gerando faturamento de R$ 50 bilhdes por
ano e oferecendo cerca de 7,5 milhdes de
empregos. Mas, a cisticercose bovina é um
problema atual que determina prejuizos
econdmicos em toda a cadeia de producao,
principalmente aos  estabelecimentos
responsaveis pelo abate e aos produtores,
além de representar um fator de risco para a
saude publica (ABIEC, 2010&INGAR et

al., 2008)

A cisticercose em bovinos é transmitida
pela ingestdo de ovos d@enia saginata
através de alimentos e ambientes
contaminados, como a &gua, o solo, o
vento, as forragens e outros. No organismo
do animal a forma larval do parasita
(cisticerco) € encontrada em alguns tecidos
e Orgaos apos o abate. O hospedeiro
definitivo deste helminto é o homeque,

ao ingerir carnes contaminadas com o
cisticerco vivo, desenvolve em seu intestino
delgado a forma adulta do parasita
denominada popularmente como “solitaria”.

Uma forma de controle do Complexo

Teniase-Cisticercose Bovina (CTC) € a

inspecdo higiénico-sanitaria e tecnoldgica
de carnes (HST). O diagnéstico em

abatedouros é realizado através da inspecéo
visual dos musculos da mastigacao,

coracdo, lingua e diafragma, sendo

fiscalizados por érgdo municipal, estadual

ou pelo Servico de Inspecdo Federal (SIF),
porém, a sensibilidade deste método €
baixa, especialmente em infeccbes leves
(BRASIL, 1971; MINOZZOet al, 2004).

O abate clandestino representa um fator
agravante, pois, impede a atuacdo da
inspecao oficial sobre a obtencéo da carne e
coloca em risco a saude da populagéo.
Outro problema é a existéncia de
estabelecimentos com inspecdo sanitaria

oficial que nado realizam as técnicas
preconizadas pela lei e, 0 mais grave, sem a
presenca permanente do Médico
Veterinario (SANTOS, 2009. Estas
irregularidades impedem um completo e
real levantamento da frequéncia da
cisticercose bovina no Brasil, que em maior
parte, é determinada a partir de dados
obtidos pelo servico de inspecdo em
matadouros.

Os testes imunoldgicos como o ELISA
(enzyme-linked immunosorbent agsay
Immunoblot sdo realizados a partir do soro
sanguineo e tém sido utilizados
experimentalmente como métodos de
diagnédstico ante-mortem da cisticercose
bovina. Estes podem contribuir para a
precisdo dos dados oficiais em
estabelecimentos inspecionados e servir de
instrumento para a colheita de dados em
estudos epidemiolégicos e no
monitoramento de parasitoses em animais
de abate.

Sdo Jodo Evangelista situa-se na
microrregido de Guanhaes e esta entre os 17
municipios da Associacdo microrregional
da Bacia do Suacui. Este municipio possuli
747 estabelecimentos agropecudrios com
um total de 24.070 bovinos, segundo dados

do IBGE, 2006. Dessa forma, um
levantamento epidemiolégico da
cisticercose bovina na regido seria

importante para estabelecer a prevaléncia
da doenca, identificar os fatores que
favorecem a sua ocorréncia e propor
medidas de controle.

Diante do exposto, este trabalho foi
elaborado visando a caracterizacdo da
situacado do Complexo Teniase-Cisticercose
no municipio de Sdo Jodo Evangelista,

! SANTOS, W.L.M. Comunicagdo pessoal —
Departamento de Tecnologia e Inspegdo de
Produtos de Origem Animal, DTIPOA — UFMG,
18 de Nov. 2009.



situado na microrregido de Guanhaes,
Minas Gerais, por meio de métodos
coproparasitdlogicos e  imunolégicos
(ELISA e Immunoblot), através dos
seguintes objetivos:

1- Estimar a prevaléncia da cisticercose
bovina e a freqiéncia da teniase
humana no municipio de S&o Jodo
Evangelista, situado na microrregido de
Guanhées, Minas Gerais.

2- Coletar e analisar informacdes sobre as
condicBes sanitarias relacionadas ao
padrdao de alimentagdo, saneamento,
higiene pessoal e criagdo animal, que
podem favorecer a transmissdo dos
diferentes estagios bioldgicos Haenia
saginata.

3- Enviar relatérios sobre os dados
coletados e os resultados encontrados
aos oOrgaos oficiais para que se possa
desenvolver um trabalho de orientacdo
sobre 0 Complexo Teniase-Cisticercose
e de assisténcia técnica a populacéo e,
principalmente, aos produtores rurais.

2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 Aspectos Econdémicos

Segundo a FAO, 2009 (Organizacdo das
Nacdes Unidas para Agricultura e
Alimentacao), a producdo de carne bovina
foi de 66,4 milhdes de toneladas no ano de
2007, sendo comercializados 7,0 milhdes de
toneladas em todo o mundo, com
perspectiva de aumento destes indices nos
préximos anos. No mesmo ano, 0 consumo
humano per capita de carnes foi de 41,6
Kg/ano no mundo, 82,3 Kg/ano em paises
desenvolvidos e 30,6 Kg/ano em paises em
desenvolvimento, sendo que, o preco da
carne subiu 19% no periodo de janeiro a
dezembro de 2008 devido ao aumento da
demanda e consumo, em relag&o a 2007.

A bovinocultura de corte representa a maior
fatia do agronegdcio brasileiro, sendo que o
pais possui um rebanho bovino com cerca
de 205 milhBes de cabecas, com taxa de
abate de aproximadamente 23,0%. O Brasil
esta em continuo crescimento e tem
apresentado avan¢cos nos indices de
produtividade, ocupando atualmente o
segundo lugar, representando 16,6% de
toda a carne bovina produzida no mundo. E
0 maior exportador, chegando a
comercializar com outros paises 7,4
milhdes de toneladas, o que representa
24,4% de toda carne bovina exportada
mundialmente. A exportacao inclui carne
natura, miudos, salgadas, tripas e
industrializadas, sendo quén natura
corresponde a 77% desse volume (ABIEC,
2010a; ABIEC, 2010b; Portal do
Agronegdcio, 2011).

Atualmente, o principal estado exportador
€ Sao Paulo, detendo 40,9% dos embarques.
A segunda posicao pertence a Goias, com
13%. Mato Grosso ocupa o terceiro lugar
com 12,7% e, o Mato Grosso do Sul, o
guarto, com 11,1%. Esses quatro estados
representam 77,7% das exportacbes de
carne bovina. Do que resta, Minas Gerais
detém 6,9%, Rio Grande do Sul 4,5% e
Rondonia, 3,9% e os demais Estados 7,1%
(TORRES, 2009). Em Minas Gerais ha 46
frigorificos registrados no Instituto Mineiro
de Agropecuaria (IMA) com inspecao
permanente. Cada um deles possui um
Fiscal agropecuario (médico veterinario) e
dois Agentes Sanitarios do Instituto em
tempo integral. No primeiro trimestre desse
ano, o Brasil negociou US$ 1,2 bilh&o,
Minas gerou US$ 76,4 milhdes, evolucao
de 18,7% em relacdo ao ano anterior.
(Portal do Agronegécio, 2009; Portal do
Agronegdécio, 2011).

O CTC apresenta distribuicdo cosmopolita,
com regifes de altos indices endémicos
como América Latina, Africa, Oriente
Médio e Asia Central. Estima-se que as
perdas causadas anualmente sejam de US$
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3 a 4 bilhdes, considerando os gastos com
medidas de controle e prevencdo, a
condenacdo  ou 0 aproveitamento

condicional das carcacas, bem como os
custos de tratamento de humanos infectados
(UNGAR et al,, 2008).

A cisticercose bovina afeta principalmente
regides cuja populacdo apresenta baixas
condicBes socio-econdmicas, envolvendo
varios fatores como o precério saneamento
basico, auséncia de orientacdo quanto aos
habitos de alimentacéo e higiene pessoal, a
criacdo de animais sem adequadas
condicbes de higiene e com uma grande
proximidade do homem, a precariedade e
ineficiéncia dos servigos de inspecao e de
vigilancia sanitaria, assim como 0 comércio
clandestino de carnes (FREITAS e
PALERMO, 1996; QUEIROZt al, 2000).

Uma das atividades preventivas e de grande
importancia para afastar do mercado carnes
impréprias para 0 cONSUMO OU que possam
ser potencialmente prejudiciais, € a
inspecdo sanitaria criteriosa de carnes
realizada em estabelecimentos
caracterizados como matadouros (SANTOS
et al, 2003). A cisticercose é a principal
causa de condenacdo de bovinos abatidos
em frigorificos de Minas Gerais sujeitos a
Inspecéo Federal (QUEIRO& al., 2000).
Baptista (1999), afirmou que a cisticercose
foi a doenca que mais levou carcacas ao
julgamento, sendo que, das 34.203 que
tiveram este destino 62,78% tiveram
aproveitamento condicional, ocasionando
um grande prejuizo aos produtores. O
impacto da ocorréncia da cisticercose esta
relacionado a perdas econémicas da ordem
de U$ 420 milhdes anuais na América do
Sul (OPAS, 1994, citado por PEREIRA

al, 2006).

O que agrava a situacao de diversos paises é
a matanca clandestina de animais. Este tipo
de abate tem impedido a atuacdo do
controle sanitario sobre a carne e a sua

comercializacdo coloca em risco a saude
dos consumidores (UNGA& al, 2008).

2.2 Classificagéo do Agente

A Taenia saginatapertence a familia
Taenidae,a classeCestoideae a ordem
Cyclophyllidea O cestéide mede até 8
metros de comprimento e possui uma
cabeca ou escélex quadrangular sem
rostelos ou ganchos, um pescoc¢o curto ndo
segmentado e um estrébilo formado por
uma cadeia de segmentos denominados
proglotes.

As proglotes sao subdivididas em jovens,
maduras e gravidas. Quando maduras, ja
apresentam 6rgdos reprodutores, feminino e
masculino, bem desenvolvidos e um poro
genital que se abre na borda lateral. O Utero
do segmento gravidico apresenta até 26
ramos laterais de cada lado do tronco
central e pode ocorrer autofertilizacdo ou
fertilizacdo cruzada entre as proglotes
devido a sua caracteristica hermafrodita.

As proglotes dd. saginataem geral, saem
intactas do estrobilo e podem se deslocar
ativamente devido a sua musculatura
robusta, ndo dependendo da eliminacdo
através das fezes do hospedeiro. Cada
proglote contém cerca de 160.000 ovos,
sendo que 50% sdo maduros e férteis,
podendo sobreviver nas pastagens durante
varios meses. O ovo é constituido pelo
embrido hexacanto, também denominado
oncosfera, uma “casca” protetora, formada
por blocos piramidais de quitina, chamada
embriéforo e uma casca verdadeira, que é
uma membrana delicada e freqientemente
se perde ainda no utero. O cisticerco
maduro Cysticercus sp.mede 4 a 6 mm de
largura, esta cheio de liquido envolvido por
uma parede delgada e transltcida, no qual o
escblex é visto com nitidez e possui
coloracdo branco-acinzentado ou rosado
(URQUHART et al, 1996; FORTES, 2004,
SILVA., 2005; UNGAREet al, 2008).
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2.2Complexo Teniase — Cisticercose
Bovina

O homem é o Unico hospedeiro definitivo
daT. saginata mas sua forma larval pode
parasitar hospedeiros intermediarios, sendo
0s principais bovinos e bufalos, também
acometendo ruminantes silvestres como
Ihama, rena, girafa, gnu, antilope e gazela.
O cestdide adulto € encontrado no intestino
delgado, e pode ocorrer a eliminagéo de 500
mil a um milh&o de ovos por dia, seja no
interior das proglotes ou livres através das
fezes (UNGARet al, 2008).

O homem adquire a Ténia ao ingerir carne
crua ou mal cozida contendo cisticercos. Os
cisticercos séo liberados durante a digestédo
e 0 escoélex desinvagina-se sob a acdo da
bile, fixando-se no intestino delgado
(Fig.1). Normalmente, o hospedeiro alberga
apenas um parasita, que pode sobreviver até
10 anos e chegar a 8 metros de
comprimento. Ainda nao foi comprovada
cientificamente a infeccdo do homem com
ovos deT.saginatacausando cisticercose
(SILVA, 2005).

A transmissdo indireta aos hospedeiros
intermediarios é caracteristica da doenca, e
as vias abrangem a agua, o solo, o vento, 0s
alimentos (silagem, feno, pastagem), os
vetores mecéanicos e os carreadores. Os
ovos sao sensiveis a dessecagdo e a
temperatura elevada, podendo permanecer
viaveis na pastagem por periodos de
aproximadamente, quatro até doze meses. A
dispersdo destes ovos no meio hidrico é
altamente favorecida pelos rios, pois néo

sdo totalmente eliminados pelo tratamento
convencional de esgotos
(PFUETZENREITERet al, 2000; UNGAR

et al, 2008).

Quando os ovos de Ténia sdo ingeridos
pelos hospedeiros intermediarios, o0s
embrides (oncosferas) s&o liberados no
intestino delgado pela acdo dos sucos
digestivos e bile. As oncosferas penetram
na parede intestinal e difundem-se no
organismo através da circulagdo sanguinea.
Estas se desenvolvem para cisticercose em
qualquer tecido mole e podem ser
encontrados na pele, musculos esqueléticos
e de maior movimentacdo como 0 masseter,
lingua e coracdo. Apds duas semanas o
cisticerco pode ser visualizado
macroscopicamente como uma mancha
palida, semitransparente, com cerca de 1,0
mm de diametro. Posteriormente, é
encerrada pelo hospedeiro em uma cépsula
fibrosa fina, mas ainda pode-se visualizar o
escolex.

A longevidade do cisticerco no hospedeiro
varia de acordo com a sua localizacao,
apresentando média de um ano. Quando o
cisticerco morre, é substituido por uma
massa fridvel, caseosa, que pode tornar-se
calcificada.  Eventualmente, podem-se
encontrar cistos vivos e mortos em uma
mesma carcaca (NASCIMENTO, 1995;
URQUHART et al, 1996).
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Figura.1 — Ciclo biolégico dal'aenia saginata
(Fonte: Centro de Vigilancia Epidemiolégica — CVE)

2.4 Prevaléncia da Cisticercose
Bovina

O CTC, determinado pelbaenia saginata,
esta amplamente difundido na maioria dos
paises em que ha criacdo bovina. No
entanto, o conhecimento da prevaléncia da
doenca, tanto no homem quanto nos
animais, é deficiente devido a falta de dados
sistematicos, fidedignos e comparaveis
(UNGAR et al.,1992).

Em muitas regibes da Africa, Asia e
América Latina a incidéncia de infeccao por
T. saginataé alta, sendo que, em algumas
regides € superior a 20%. Isto ocorre devido
a criacdo extensiva de bovinos, a falta de
higiene humana e ao cozimento inadequado
de carnes (URQUHAREt al, 1996).

No Kénia, a prevaléncia de cisticercose
bovina abrange uma faixa de 0,74% em

algumas regides, alcancando 18% em outras
(ONYANGO-ABUJE et al, 1996). Em
algumas regides como a Europa, a América
do Norte, a Australia e a Nova Zelandia, a
prevaléncia de cisticercose € baixa e
corresponde a menos de 1% das carcacas
examinadas, pois, os padrdes de higiene
humana sédo altos, a carne é bem
inspecionada e completamente cozida para
0 consumo (URQUHAREt al, 1996).

No Brasil a média da prevaléncia da
cisticercose bovina é de 5%, porém, estes
indices podem variar segundo a regido
geogréfica ou periodo de realizagcdo de
trabalho. Também n&o existem dados
conclusivos quanto a prevaléncia da teniase
em humanos (MINOZZOet al, 2004;
SOUZAet al,,2007).

FERNANDES et al (2002), verificaram a
situagcdo da incidéncia de casos de
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cisticercose em 625.593 bovinos abatidos
no periodo de janeiro de 2000 a dezembro
de 2002, em Matadouro-Frigorifico com
SIF , localizado no municipio de
Andradina, Sao Paulo. Os dados obtidos
foram submetidos & analise descritiva que
revelou o0s seguintes indices por
procedéncia dos animais: Sdo Paulo 2,87%,
Mato Grosso do Sul 1,46%, Goias 1,51%,
Parana 1,97%, Minas Gerais 2,18% e Mato
Grosso  0,42%. Identificou-se  uma
predilecdo do parasito aos musculos
cardiacos e mastigadores (96,73%).
CARMO et al (1997), encontraram uma
prevaléncia de cisticercose bovina de
1,04%, apds pesquisa no Mato Grosso do
Sul durante o periodo de 1983 a 1993, com
um total de 7.193.498 bovinos abatidos.

Utilizando técnicas padronizadas de
inspecado post mortem SANTOS et al
(2003), encontraram nos matadouros do
Estado do Rio de Janeiro uma prevaléncia
de 5,81% de cisticercose bovina, relativo a
430 bovinos abatidos no ano de 2001. Os
locais de predilecdo dos cisticercos foram
principalmente os muasculos mastigatérios
(56%) e o coracao (28%), seguido da lingua
e diafragma (8% cada). PEREIR& al
(2006), também pesquisaram a prevaléncia
da cisticercose em carcacas de bovinos
abatidos sob SIF , no estado do Rio de
Janeiro no periodo de 1999 a 2003 e
encontraram uma média de 1,95% de
prevaléncia, sendo que no municipio de
Duas Barras o indice foi de 4,29%.

UNGAR et al (1992), utilizando dados do

SIF no Estado de Sdo Paulo, encontraram
no ano de 1986 uma prevaléncia de
cisticercose bovina de 5,5%, referente ao
total de 896.654 bovinos abatidos.

CORREA et al (1997), pesquisaram a

prevaléncia de cisticercose em bovinos
abatidos sob o0 Servico de Inspecdo
Estadual, no municipio de Santo Antdnio
das Missdes, no Rio Grande do Sul, e
encontraram 4,63% de prevaléncia no
periodo de janeiro a dezembro de 1996.

Foram inspecionados 7.611 bovinos e
observaram-seCysticercus bovisem 221
coracles, 97 cabecas e 35 linguas.

SOUZA et al. (2007), encontraram uma
prevaléncia média de 3,83% no estado do
Parana, no periodo entre julho a dezembro
de 2000, em 26.465 animais procedentes de
137 municipios, que foram abatidos sob SIF
na Regido Metropolitana de Curitiba. De
acordo com o0 sexo dos animais nao foi
verificada predilecdo ou especificidade
parasitaria sendo que nos machos foi
encontrado o indice de 3,81% e nas fémeas
3,93%. SANTOS (2008), utilizou dados
obtidos de um estabelecimento de abate de
bovinos sob o Servico de Inspecédo Estadual
durante o periodo de janeiro a dezembro de
2006 e encontrou uma prevaléncia de
cisticercose bovina de 1,4% referente a
19.072 animais batidos procedentes de
diversos municipios do Estado de Santa
Catarina.

Estes dados de prevaléncia da cisticercose
bovina permitem identificar a teniase e a

cisticercose como um sério problema de
salde publica. Também se observa que
quase todo o territério nacional é afetado
pelo CTC, destacando-se a importancia de
estabelecer medidas de controle para todo o
territério nacional e métodos de inspecgéo
em matadouros que permitam um

diagnéstico mais eficaz da cisticercose

bovina.

2.5 Diagnostico e Inspecédo

O examepost mortemminucioso, para a
deteccdo da parasitose em matadouros, €
sem duvida, o meio pratico exequivel aceito
internacionalmente para o controle da
cisticercose bovina. Metodologia
aperfeicoada, inspetores de carnes
devidamente treinados e capacitados,
associados a instalagbes adequadas, pode
revelar uma porcentagem
consideravelmente maior de casos positivos
(SANTOSet al, 2003).
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As técnicas de exampost morteme o0s
procedimentos que s&o utlizados na
inspecdo de carnes demonstram variacdes
nos diversos paises. No Brasil a inspecéao é
feita em &reas especificas no animal como,
coracdo, musculos da mastigagdo, lingua,
diafragma e seus pilares, bem como
musculos de facil acesso de inspecédo
obrigatéria. Somente inspecionam-se outras
areas quando sdo encontradas infestactes
nesses pontos, necessitando uma melhor
avaliacdo da situacdo do animal (QUEIROZ
et al, 2000; BRASIL, 1980).

Podem ocorrer resultados falso-negativos
em bovinos que apresentam cistos em
outros locais da carcaca durante a inspecao
post mortemSabe-se que 0s cistos mortos
ou calcificados (esbranquicados) sdo mais
faceis de serem identificados do que os
cistos vivos (rosa-palidos), que podem
passar despercebidos durante a inspecao
(MONTEIRO et al, 2007; ONYANGO-
ABUJE et al, 1996).

Algumas pesquisas tém indicado a baixa
sensibilidade da inspecdo “post-mortem”,
associando isto a incapacidade dos métodos
parasitologicos de demonstrarem a presenca
desse parasita nos bovinos. Por isso, tém
sido desenvolvidos métodos de
diagnosticodn vivo que séo representados
por provas soroldgicas, como fixacdo de
complemento, hemaglutinacdo indireta,
teste imunoenzimatico que auxiliem no
diagnostico da cisticercose bovina e que
possam ser realizados durante a inspecdo
“ante-mortem” (QUEIROZet al, 2000;
MINOZZO et al.,2002 MINOZZO et al.,
2004).

O resultado da aplicacdo da técnica de
ELISA (enzyme-linked immunosorbent
assay em animais considerados negativos
na inspecdo demonstrou a presenca de
anticorpos, o que significa que animais
cisticercéticos poderiam estar escapando a
metodologia de rotina (MINOZZCet al.,
2002). Segundo MINOZZz@t al.(2004), é

possivel a aplicacdo do teste ELISA como

ferramenta para estudos epidemiolégicos da
parasitose, na identificacdo de animais

portadores de cistos e no monitoramento da
prevaléncia de teniase humana através de
exames realizados no rebanho de cada
propriedade rural.

DORNY et al (2000), realizaram um
inquérito soro-epidemiologico para
determinar a prevaléncia da cisticercose em
1.164 bovinos abatidos em 20 matadouros
de exportacdo na Bélgica, no periodo de
novembro de 1997 a junho de 1998, através
do teste ELISA. No estudo, encontraram
uma prevaléncia acima de 10 vezes (3,09%)
a que foi encontrada pela inspecéo realizada
(0,26%), concluindo que o método
convencional de inspecdo possui baixa
sensibilidade e que o cisticerco pode estar
além dos lugares determinados como de
predilecéo do parasito.

PINTO et al (2000), avaliando o
desempenho do teste ELISA no diagndstico
da cisticercose suina utilizando antigenos
de T. crassicepse T. solium observaram
gue o antigeno de liquido vesicular @e
crassiceps apresentou taxas de 80% de
sensibilidade e 100% de especificidade.
Com isso, concluiu que o teste pode ser
aplicado no diagnostico de cisticercose
suina em situacdes de triagem, assim como
em estudos epidemioldgicos, indicando
areas de risco em que ha necessidade de
controle da doenca.

O ELISA é considerado um teste sorolégico
rapido e sensivel para cisticercose que,
segundo QUEIROZt al (2000), deve ser
instituido como rotina para triagem dos
animais, principalmente em regides de alta
prevaléncia, possibilitando também
examinar um grande numero de amostras,
em curto tempo, tornando-se adequado para
estudos epidemiologicos e aumentando a
eficiéncia do diagndstico dessa zoonose.
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O emprego dammunoblotno diagnéstico
da cisticercose bovina ainda € pouco
conhecido, mas esse método ja vem sendo
utilizado com sucesso no diagnostico da
cisticercose suina e humana, realizado com
extratos antigénicos de larvas daenia

saginata, Taenia solium e Taenia
crassiceps
GIROTTO, et al (2009), realizaram

ensaios deimmunoblot para analisar os
peptideos responsaveis pela reacdo do
antigeno vesicular dé&. crassicepssendo
que os peptideos 4-6, 14 e 18KDa
mostraram altas taxas de desempenho no
diagnostico da cisticercose  bovina.
SANTOS (2010), utilizou oimmunoblot
como teste confirmatdrio para determinar a
prevaléncia de cisticercose suina e bovina
em propriedades da zona rural do municipio
de Vigosa, encontrando a prevaléncia de
0,6% e 0,42% respectivamente.

GIROTTO (2007), ao avaliaro
desempenho dimmmunoblotno diagndéstico
da cisticercose bovina, concluiu que os
antigenos de cisticercos deTaenia
crassiceps sdao de facil produgcdo e
manutencdo em laboratério e comportam-se
favoravelmente no  diagnéstico da
cisticercose bovina, assim como o de
Taenia saginataAlém disso, afirmou que o
immunoblot € um método diagndstico
confiavel que poderia servir como
alternativa ou aperfeicoamento da inspecao
nos matadouros, em investigacdes
epidemiolégicas ou na rastreabilidade dos
focos de cisticercose.

Os ensaios imunoenzimaticos como o
ELISA e o Immunoblot utilizando
antigenos heter6logos como os de
crassicepse T. saginatapodem constituir
uma importante ferramenta para o
diagnostico da cisticercose bovina durante a
inspecdo em abatedouros e a realizacdo de
levantamentos epidemioldgicos.

2.6 Controle

O controle da cisticercose bovina depende
de condicdes de higiene humana, da prética
geral de cozimento da carne (0 ponto
térmico da morte de cisticercos é de 57°C)
e da inspecdo compulséria da carNes
paises em desenvolvimento, as medidas de
controle ndo séo feitas de forma efetiva e o
abate clandestino de carnes dificulta muito
a acao da inspecao higiénico-sanitaria e
tecnologica de carnes (HST) (URQUHART
et al.,1996).

E necessario que seja feito o diagndstico em
matadouros através da inspecdo e a
destinacdo adequada das carcacas e dos
orgdos afetados. No Brasil, quando €
detectada uma carcaca com infeccdo
moderada ou localizada, esta pode ser
aproveitada condicionalmente desde que
seja submetida a um dos seguintes
procedimentos: tratamento pelo frio a
temperatura inferior a 1°C por 10 dias;
tratamento pelo calor & temperatura minima
de 60°C; ou tratamento pela salga a
temperatura de 10°C por 21 dias. E comum
o descarte da carcaca com infec¢éo intensa,
qguando é encontrado um ou mais cistos em
incisbes praticadas em varias partes de
musculatura e numa area que corresponde
aproximadamente a palma da mao
(BRASIL, 1980; URQUHART et al.,
1996).

A educacdo sanitaria € imprescindivel para
gue haja o esclarecimento da populacdo a
respeito do modo de transmissdo e
prevencéo do complexo teniase-
cisticercose. Deve-se ingerir,
preferencialmente, carne bem cozida a
temperaturas acima de 60°C provenientes
de Matadouros-Frigorificos inspecionados.

E importante a realizacdo do diagndstico
através de exames coproparasitoldgicos e
imunoldgicos para posterior tratamento. As
medidas aplicdveis ao ambiente objetivam
evitar a dispersdo de ovos e s&o baseadas,
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primordialmente, na educacdo sanitaria.
Esta tem como objetivo a orientacdo da
populacdo quanto ao destino adequado dos
dejetos humanos, evitando-se a
contaminacdo de 4gua, solo e alimentos e
também quanto a se evitar o uso de
efluentes de esgotos para irrigacdo de
pastagens e plantagcbes (UNGAR al,
2008; URQUHARTet al.,1996).

3. MATERIAL E METODOS

3.1Amostragem

Microrregido da Bacia do Suagui

Sao Sebastiao
do Maranhao

O estado de Minas Gerais € dividido em 10
macrorregibes, 66 microrregides e 39
associacdes microrregionais. Sao Jodo
Evangelista situa-se na microrregido de
Guanhdes e esta entre 0os 17 municipios da
Associacdo microrregional da Bacia do
Suacui (Fig.2), (ALMG, 2010) Este
municipio apresenta uma populagdo
estimada de 16.254 habitantes, em uma area
de 479km2. Segundo 0 censo agropecuario
de 2006 existem 747 estabelecimentos
agropecuarios em terras préprias, que
correspondem a 30.642 hectares (IBGE,
2006).

Figura 2. Mapa da Microrregiéo da Bacia do Suacui
(Fonte: AMBAS — Associagdo dos Municipios da Micegido da Bacia do Suacui.)
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Para o estudo, foram consideradas as
propriedades produtoras de criacao
extensiva, cadastradas no®rgéos
publicos estaduais, segundo a facilidade de
desenvolver o referido trabalho em parceria
com |Instituto Mineiro de Agropecuéria
(IMA), preservando uma distribuicdo
representativaA amostragem foi calculada
considerando-se o numero total de 24.070
bovinos na regido, uma prevaléncia
estimada de 2% para a cisticercose,
precisdo de 1,5% e nivel de significAncia de
5% (Epi Info, verséo 3.5.1, CDC, 2008).

Durante a determinacdo da amostragem,
foram realizadas reunibes com a equipe
técnica, sob a orientacdo do IMA (Instituto
Mineiro de Agropecudria), que forneceu as
informacbes necessarias sobre as
propriedades cadastradas. Sendo assim, foi
realizado um estudo epidemiolégico
transversal envolvendo 15 propriedades
escolhidas de forma aleatéria simples
através de sorteio, abrangendo todas as
macrorregiées do municipio (norte, sul,

centro, leste e oeste) e um total de 12
comunidades rurais, quadro 1.

As coletas foram realizadas em 339
bovinos, no més de julho de 2010,
juntamente com o preenchimento de um
guestionario sobre as condicbes
socioecondémicas e sanitarias  das
propriedades relacionadas ao sistema de
criacdo animal, higiene pessoal e padrdo da
alimentacdo humana e dos animais (Anexo
3), preenchido durante cada visita. O
namero amostral dentro de cada
propriedade foi determinado pela definicdo
de pequena (até 20 cabecas), média (21 a
200 cabecas) e grande propriedade (201 a
500 cabecas), onde na 12 classificacdo
coletou-se material de todos os animais, na
22 coletou-se de 20 animais e na 32 coletou-
se entre 10-20% do total de animais. As
propriedades foram identificadas por letras
de “A” a “O", e o0s animais foram
identificados por numeros de acordo com a
sua propriedade (Al, A2..., B1,B2..).

Quadro 1. Relagdo de comunidades rurais do municipio de 8&&o Hvangelista — MG,
numero de propriedades e bovinos amostrados pasridade.

Comunidade Propriedades Bovinos

Regido Central 1 12

Barra do Cansancao 2 20

Cérrego do Cansancéao 1 19

Nelson de Sena 3 56

Guanhées 1 4

Rancho Novo 1 15

Ribeirdo 1 52

Olhos D agua 1 19

Palmital 2 80

Cérrego Canabrava 1 22

Sao Nicolau Pequeno 1 40

Total 15 339
Os resultados laboratoriais e dados variancia e Teste “t” d&tudent(teste
extraidos do questionario foram de médias), e as qualitativas foram

armazenados em bancos de dados do
Programa Epi Info versdao 3.5.1.
(CDC,2008). As variaveis quantitativas
foram verificadas pela analise de

analisadas por tabela de contingéncia
2x2, pelo calculo do Qui-quadrado e
pelo teste de Fisher, como também pela
intensidade de associagdo entre as
variaveis pelo célculo da razdo de
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chances (Odds ratio) e
intervalo de confianca a 5%
significancia.

respectivo
de

3.2 Coleta de Dados

Em cada propriedade foram deixados
frascos para a coleta de fezes a ser realizada
pelos individuos da familia residente que
consentiram em ceder o material, conforme
o termo de consentimento, anexo 2. No dia
seguinte, a equipe da Secretaria Municipal
de Saude do municipio recolheu os frascos
coletados para a realizagdo do exame
parasitologico no Departamento de
Vigilancia Epidemiolégica através do SUS
(Sistema Unico de Saude). O exame de
fezes das pessoas foi realizado pelo método
HPJ (Holffman, Pons & Janer), utilizado na
pesquisa de cistos de protozoarios e ovos de
helmintos através da sedimentacéo
espontdnea com posterior investigacdo
microscopica (UFSC, 2002).

O sangue dos bovinos foi coletado em tubos
vacutainer, diretamente da veia jugular ap6s
contencdo dos animais. Cada frasco foi
identificado e, apdés a dessoragem em
temperatura ambiente, foi armazenado em
caixas de isopor com gelo para o transporte
até o laboratério do Departamento de
Vigilancia Epidemiolégica do municipio. O
soro foi estocado individualmente em tubos
eppendorf a -20°C no mesmo dia, e
posteriormente, foi transportado para o
Departamento de Inspecéo e Tecnologia de
Produtos de Origem Animal da Escola de
Veterinaria da UFMG e para o Laboratorio
de Inspecéo de Produtos de Origem Animal

no Setor de Medicina Veterinaria
Preventiva e Salde Publica do
Departamento de Veterinaria da

Universidade Federal de Vigosa, onde
foram realizadas as analises laboratoriais de
triagem.

3.3 Ensaios Laboratoriais

O diagndstico sorologico da cisticercose
animal foi realizado por triagem pelo teste
ELISA. Os casos suspeitos foram
submetidos ao Immunoblot para
confirmacdo, por meio de metodologias
empregadas por PINT@t al (2000) e
MONTEIRO et al (2006), no Laboratério
de Imunologia da Fundacéo Ezequiel Dias.

3.3.1 Preparacéo do antigeno

Os metacestddeos d&aenia crassiceps
foram mantidos em camundongos BALB/c
com idade entre oito e doze semanas por
inoculacdo intraperitoneal de 10 parasitos
de pequeno tamanho. Apds 90 dias, os
animais que apresentaram aumento de
volume abdominal foram sacrificados sob
insensibilizacdo, seguida de sangria; o0s
parasitas foram retirados da cavidade
abdominal. Na preparagdo do antigeno de
liquido vesicular de Taenia -crassiceps
(LVcra), os parasitas integros foram
centrifugados a 35.000g por 30 minutos a

4°C, desprezando-se 0 sedimento. Ao
sobrenadante foi adicionado inibidor de
protease @ (PMSF -  Fluoreto de

fenilmetilsulfonil, P7626 Sigma Chemical
Co. St.Louis, MO, USA) na concentracao
de 2,5mM de extrato antigénico,
constituindo-se assim o antigeno LVcra,
entdo conservado a -20°C (Girottd al,
2009). Este procedimento foi realizado pela
equipe do Laboratério de Inspecdo de
Produtos de Origem Animal no Setor de
Medicina Veterinaria Preventiva e Saude
Publica do Departamento de Veterinaria da
Universidade Federal de Vigosa.

O antigeno LVcra foi dialisado em

membrana de celulose (Sigma Dialysis
Tubing D-9277). A membrana foi

mergulhada em um béquer com solucao
salina, que ficou sobre um agitador

constante, dentro de uma geladeira. Depois
de 3 horas, o residuo era retirado. Foram
realizadas trés lavagens com solucdo salina
em intervalos de 3 horas, e a quarta
lavagem foi realizada com agua destilada.
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Depois, o material foi centrifugado a 10.000
r.p.m., por 10 minutos e o sobrenadante foi
utilizado nas andlises.

3.3.2 Obtencéo dos Soros-controles

Os soros sanguineos utilizados como
controle positivo foram obtidos de
animais inoculados experimentalmente
com ovos de T.saginata e
comprovadamente positivos para
cisticercose apo0s abate e inspecdo da
carcaca. Para a obtencdo de soros
controle negativo, foi coletado sangue
de animais criados experimentalmente,
sem contato com animais contaminados
e sem a possibilidade de infeccdo com
ovos deTaenia sp.e outros parasitas,
comprovadamente negativos apds abate
e inspecédo detalhada da carcaca. Estes
procedimentos foram realizados no

Departamento de Veterinaria da
Universidade Federal de Vigosa.

3.3.3 ELISA

As placas de poliestireno foram
sensibilizadas com os antigenos diluidos
(10pg/ml) em  solugdo tamponada

carbonato-bicarbonato 0,5M, pH 9,6. Foram
colocados 100ul da solucdo em cada pocgo e
a placa foi incubada durante 1 hora a 37°C.
ApoOs trés lavagens de 5 minutos cada, em
solucdo salina contendo 0,05% (v/v) de
tween-20, foi realizado o bloqueio dos
sitios reativos (leite desnatado a 5% em
PBS pH 7,4), durante 1 hora a 37°C, com
200ul da solucdo em cada poco. Novas
lavagens foram realizadas como
anteriormente e foram acrescentados 100pl
de amostra (em solucdo de diluicdo) em
cada poco.

As amostras foram analisadas em triplicata,
e a placa foi incubada por 30 minutos a
37°C. Apés trés lavagens, foi adicionado o
conjugado anti-lgG de bovino A-5295

(Sigma Chemical Co, St.Louis, MO, USA)
em diluicdo 1:5000 e repetidos o0s
procedimentos de incubacdo e lavagem
da ultima etapa. A reacéao foi revelada com
100ul/pogo de solucdo de OPD (0,1%) e
H,0, 0,0003% em tampéo citrato- fosfato
0,2M e pH 5,0, durante um periodo de
incubacdo de 5 minutos a°87 Para
bloquear a reacdo utilizou-sel00ul de
H,SO, 4N em cada pocgo. As leituras das
amostras foram realizadas em
espectrofotbmetro préprio a 492nm e seus
resultados expressos em densidade éptica.

3.3.4 IMMUNOBLOT

A separacdo dos peptideos do antigeno
vesicular de Taenia crassiceps foi
conduzida pela eletroforese em gel de
gradiente (4% a 12,5%) de poliacrilamida
(SDS-PAGE), realizada em sistema
descontinuo segundo Laemmli (1970)
citado por Girottoet al (2009). Em cada
orificio do gel foi adicionado 15ul da
solugdo de antigeno ou 8ul de marcador
Sigma Marker S8445 (Range 6,500-
200,000Da) reconstituido em 100l dgoH
destilada, depois foi acrescentado o Tampéao
de Corrida e utilizada uma fonte de energia
com voltagem de 200V e corrente de
45mA. Os peptideos separados por SDS-
PAGE foram transferidos do gel para
membranas de nitrocelulose de 0,2u
(Millipore, USA), segundo a metodologia
descrita por Towbin et al (1979) utilizando
solucdo tamponada de transferéncia
contendo metanol, pH 8,3. A transferéncia
utilizou o antigeno LVcra na concentracdo
de 6pg/mm (Pinto et al.,, 2001) e foi
procedida por um periodo de 40 minutos, a
temperatura ambiente, em um sistema semi-
seco realizado no Sem-Dry Transfer Cell ,
com corrente de 130mA e voltagem
constante de 15V (Bio-Rad Laboratories,
Hercules, CA, USA).

Apés a transferéncia, as membranas de
nitrocelulose foram coradas em solugéo
aquosa contendo Ponceau-S a 0,5%, para
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visualizacdo qualitativa e quantitativa da
transferéncia. O gel utilizado na
transferéncia foi corado com solucdo de
Coomassie Blue, por 24 horas, depois
descorado através de lavagens com solugéo
descorante. A partir das membranas foram
obtidas tiras de 3 a 4 mm de largura,
colocadas em bandejas fenestradas, onde
foram lavadas trés vezes e destilada
para descoloracdo. As tiras permaneceram
uma hora apos o acréscimo de 1,0 ml de
solugdo bloqueadora (pH 7,4), em mesa
oscilante a temperatura ambiente. Apds
desprezar o bloqueio, foi realizada uma
lavagem rpida em solucdo salina. As
amostras de soro na concentragéo 1:100, em
solucdo de diluicdo, foram adicionadas as
tiras (1,0ml/canaleta) com  posterior
incubacao por 14-18 horas, a 4°C, cobertas
com papel aluminio. Os controles positivos
e negativos estavam na concentragdo 1:50.
ApGs seis lavagens, cinco minutos cada, foi
adicionado a cada tira 1,0 ml de solucdo do
conjugado anti-lgG de bovino (Sigma
Chemical Co, St. Louis, MO, USA), em
diluicdo 1:500 eas bandejas permaneceram
sobre uma mesa oscilante por uma hora a
temperatura ambiente. ApOs retirar o
conjugado, o0s peptideos reativos foram
evidenciados acrescentando-se 1,0ml de
solucdo cromdgena e deixando reagir por
cerca de 10 minutos. Em seguida a reagéo
foi bloqueada com a lavagem das tiras em
agua destilada e posterior secagem sobre
papel filtro para avaliacéo.

As lavagens descritas anteriormente foram
realizadas com solugdo salina (NacCl
0,15M) contendo 0,05% (v/v) de tween-20,

na quantidade de 1,0ml por canaleta. As
formulas de todos os reagentes e solugbes
utilizados nas andlises sdo encontradas no
anexo 1. Os marcadores de peso molecular
utilizados variaram entre 6,5kDa e 205kDa
(Sigma M-4038) e os pesos moleculares
utilizados no diagndstico da cisticercose
bovina sdo 6,5 e 14KDa. A leitura foi
procedida de acordo com a reatividade dos
peptideos especificos para o diagnostico da
cisticercose  bovina  propostos  por
GIROTTOet al, (2009).

O experimento foi aprovado pelo Comité de
Etica em Pesquisa com animais (Processo
047-2007) e pelo Comité de Etica em
Pesquisa com Seres Humanos (Processo

075-2007), ambos vinculados a
Universidade federal de Vigcosa, com
aprovacdo também do Ministério da

Ciéncia e Tecnologia, CNPqg e Ministério
da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento,
de acordo com o] Edital
MCT/CNPg/MAPA/SDA n° 64/2008
Acdes de Defesa Agropecuaria.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os quadros 2 e 3 resumem 0s principais
resultados adquiridos nos questionarios
aplicados nas propriedades, assim como 0s
obtidos nas andlises laboratoriais que seréo
discutidos abaixo:

Quadro 2. Resultados extraidos do questionario aplicado rgwipdades.

Fonte de agua Agua Fonte de agua| Destino Lixo Destino
Fazenda| Moradores . N .
para pessoas | canalizada| para animais Orgénico Esgoto
A 5 ou mais | Mina/Nascente Sim Rio/Ribeirao Plantio sda0
B até 2 Mina/Nascente Sim Mina/Nascerjte Céu abertq ssdo
C 5 ou mais Mina/Nascente Nao Mina/Nascehte Céua@bert|] Rio/Ribeirdo
D até 2 Mina/Nascente Sim Rio/Ribeirdo Céu aberto s&os

20



E até 2 Poco Artesiang Sim Rio/Ribeiréo Animais RibéRao

F 3a4 Mina/Nascente Sim Rio/Ribeirdo Animais Rib&iao

G 5 ou mais | Mina/Nascente Sim Poco Artesigno Queimadg Rio/Ribeirdo

H 3a4 Poco Artesiang Sim Poco Artesigno  Plantio s&0s

| 3a4 Mina/Nascente Sim Rio/Ribeiréo Animais Fossa

J 3a4d Copasa Sim Poco Artesiaho  Animais Fossa

K até 2 Mina/Nascente N&o Rio/Ribeirdo Animais Outro

L 3a4 Mina/Nascente Sim Mina/Nascerjte  Animais Fossa

M 5 ou mais | Mina/Nascente Sim Mina/Nascepte Céuabert| Outro

N 5 ou mais | Mina/Nascentg Sim Rio/Ribeirdg Animais o/Ribeirdo

©) 3a4 Mina/Nascente Sim Mina/Nascente Animais Fossa

Quadro 3. Resultados extraidos do questionario aplicado rigwipdades e das analises realizadas.

Fazenda &T;Taﬂzs Horta HL/;;T:;“? f‘fiﬁo) ggrg;mg ELISA* | IMMUNOBLOT*

A 4 Sim Sim Bem passadga 1 0

12 N&o Sim Bem passadqa 2 1

C 7 Sim N&o Mal passadq 2 1

D 19 Sim N&o Mal passadli 4 1

E 13 Sim N&o Bem passaqa O 0

F 20 Sim N&o Bem passaqa 2 2

G 60 Sim N&o Mal passadq 15 4

H 19 Sim N&o Bem passadqa 1 0

I 19 Sim Sim Bem passadqa 2 1

J 22 N&o Sim Bem passadqa 2 0

K 52 N&o N&o Mal passadg 2 2

L 15 Sim Sim Bempassada O 0

M 12 Sim N&o Mal passadqa 1 1

N 25 N&o Sim Bem passaqa O 0

O 40 Sim N&o Bem passadqa 2 1

(*) Os resultados apresentados correspondem aoralmieeanimais positivos para cisticercose-bovina
nos testes ELISA e Immunoblot em cada propriedadésada.

As propriedades amostradas no presente
estudo foram representadas em 93% (14)
por seus proprietarios, sendo que somente
uma foi representada por um caseiro. Com
relacdo a ocupacao, 73,3% dos individuos
eram produtores rurais ou pecuaristas e
26,7% possuiam outras ocupacdes que

4.1 Caracterizagao socioecondmica e
sanitaria

4.1.1 Caracteristicas socioecondmicas
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variavam entre comerciante, técnico
agropecuario, professor e funcionério
publico.

A média do numero de pessoas por familia,
encontrada nas propriedades visitadas, foi
de aproximadamente quatro, com desvio-
padrdo de 1,57, alcancando o numero
maximo de nove pessoas. Cerca de 50%
dessas familias possuiam renda familiar de
até dois salarios minimos (valor de

referéncia: R$510,00 quinhentos e dez
reais), sendo que 71,4% das propriedades
correspondentes  foram  diagnosticadas
como positivas para cisticercose bovina. A
baixa renda mensal estid associada ao
saneamento precario, falta de instrucéo
quanto ao habito de higiene, alimentacéo e
possiveis  zoonoses, favorecendo a
transmissdo e disseminacdo do complexo
teniase-cisticercose.

ALVES, (2000), utilizando dados coletados
no periodo de janeiro de 1998 a dezembro
de 1999 de abatedouros sob inspecéo
municipal em Camboril, Santa Catarina,
encontrou alta prevaléncia de cisticercose
bovina e associou este resultado a baixa
renda da populacdo, juntamente com o
precario saneamento basico e o consumo de
agua sem tratamento pelos animais.

4.1.2 Aspectos sanitarios

Caracteristicas da agua utilizada

Nas propriedades estudadas, observou-se
que 80% das pessoas consumiam agua de
mina ou nascente, sendo que apenas 2
fazendas possuiam pogo artesiano e 1

recebia agua tratada da COPASA
(Companhia de Saneamento de Minas
Gerais). Apesar de 86,7% (13) das

propriedades possuirem &agua canalizada,
somente uma propriedade realizava a
filtracdo antes do consumo, sendo que
13,3% (2) ndo possuiam agua canalizada e
usavam latdo como reservatorio.

Quanto a fonte de agua para os animais,
46,7% era proveniente de rio ou ribeirdo,
33,3% de mina ou nascente e 20% de poco
artesiano. Nenhum dos animais recebia
agua tratada. Os ovos deaenia saginata
podem ser dispersos no meio hidrico,
permanecerem viaveis e contaminar o0s
animais durante a ingestdo de 4gua quando
ndo ha um tratamento adequado (UNGAR
et al.,2008).

Destino do esgoto

O destino do esgoto sanitario é feito por
53,3% das propriedades em fossas,
localizadas em maior parte (86,7%) perto
da residéncia, 33,3% eram eliminados em
rio ou ribeirdo e 13,3% em outros lugares.
As fossas devem permanecer tampadas e
ser construidas com uma profundidade e
localizacdo adequadas, para evitar a
contaminacdo de lencgol freatico ou outras
fontes de agua, como também de alimentos.
Agua e alimentos contaminados com
material fecal contendo ovos dEaenia
saginata disseminam a parasitose para 0s
bovinos, considerando-se fator de risco o
destino de esgoto em rio ou ribeirdo.

Destino do lixo

Quanto ao destino do lixo, em 86,7% das
propriedades o lixo seco era queimado e em
apenas 13,3% era enterrado. Com relacéo
ao lixo orgénico, 53,3% das propriedades
destinavam aos animais sem nenhum
tratamento prévio, 26,7% deixavam a céu
aberto, 13,3% utilizavam no plantio e
apenas 6,7% queimavam. O lixo seco foi
definido como materiais de plastico, papel
ou metais, sendo que o lixo organico seria
constituido de restos de alimentos, vegetais
e dejetos de animais e humanos. Quando o
lixo € queimado adequadamente, favorece a
prevencdo de doencas infecto-contagiosas,
mas quando é fornecido aos animais ou é
deixado exposto a céu aberto pode
dissemina-las e favorecer a transmissao do
complexo teniase-cisticercose.
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Conhecimento e habitos alimentares

A cisticercose é conhecida popularmente

como “canjiguinha”. Todos 0s responsaveis

pelas propriedades disseram saber o que é,
sendo que 73,3% (11) j& viram em carne

suina e 13,3% (2) viram em carne exposta
no mercado da regido. Todos consomem

carne bovina na alimentacdo e 33,3% disse
ter preferéncia pela “mal passada”.

A maior parte das propriedades (73,3%)
praticava cultivo de horta e todas
consumiam o que produziam. As hortas nao
tinham acesso aos animais, sendo que
81,8% delas era cercada. Quanto a irrigacéo
das mesmas, 81,8% era irrigada com agua
de mina ou nascente e 18,2% com agua de
poco artesiano ou cisterna. O habito de
consumir verduras foi relatado em 93,3%
das propriedades, e em todas havia a
preferéncia por salada crua. O consumo de
verduras cruas se torna um risco apenas
guando contaminadas com ovos Tenia
cracissepgjue ddo origem as cisticercoses
humana e suina.

O exame coproparasitoldgico é importante
no diagnéstico de verminoses
gastrointestinais, onde também é
visualizado ovos deTaenia sp Das
propriedades amostradas, 86,7% continham
pessoas que ja fizeram exame de fezes em
laboratério particular ou pelo SUS (Sistema
Unico de Saudde). Pouco mais de 50% havia
feito o exame em menos de seis meses e
disse fazé-lo periodicamente.

Segundo as informacgdes coletadas no
guestionario, apenas uma propriedade
relatou ter obtido um resultado positivo
para a teniase humana em uma crianca apos
a realizacdo do exame de fezes em um
laboratério da cidade. Nesta propriedade
ndo foi obtido resultado positivo para a
cisticercose bovina ou teniase humana
durante o experimento realizado.

4.2 Prevaléncia do Complexo
Teniase-Cisticercose

4.2.1 Cisticercose Bovina

No teste ELISA, o ponto de corte da reacéo

entre soros reagentes e ndo reagentes foi
determinado pela D.O. média (densidade

Optica) obtida em andlise dos soros controle

negativos acrescentada de dois desvios
padrdo, baseado na seguinte formula:

Fator (F) = Po— No
Pt — Nt

Valor Ajustado = F(St — Nt) + No
Sendo:

Po: média dos controles positivos na placa
padréao

No: média dos controles negativos na placa
padréao

Pt: média dos controles positivos na placa
teste

Nt: média dos controles negativos na placa
teste

St: média da amostra testada

As amostras consideradas  positivas
deveriam apresentar densidade 6ptica acima
do valor definido como ponto de corte

(D.O. = 264,71), quadro 4. Neste teste de
triagem, foram consideradas suspeitas para
a cisticercose bovina 80% das 15

propriedades estudadas, totalizando 36
animais suspeitos. Quando realizado o teste
immunoblof nove propriedades foram

confirmadas positivas para a cisticercose
bovina, correspondendo a 60% do total de
propriedades, situadas nas seguintes
comunidades: Central, Barra do Cansancao,
Corrego do Cansancado, Nelson de Sena,
Ribeirdo, Palmital e S&o Nicolau Pequeno.
Isto indica que a doenca esti disseminada
no municipio de Sao Jodo Evangelista e
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podem ser diagnosticados focos em varias

regioes.

Quadro 4. Amostras consideradas suspeitas no teste ELISA&d@a de suas densidades

opticas (D.O.).

Amostras D.O. média | Amostras D.O. média Amostras D. média
33G 392,43| 10F 314,46| 6C 282,18
20J 372,09] 2C 312,73| 50k 279,67
9G 368,18| 21G 300,46] 12M 277,73
5B 359,69] 4l 298,14| 2D 277,01
43G 345,53] 34G 298,10] 12I 276,33
4D 343,75| 19F 292,33| 38P 271,61
18G 326,38| 2H 289,72| 37G 269,53
1G 323,68| 25G 289,23| 1D 269,49
3A 319,45| 9D 289,23| 27P 268,82
39G 317,50] 13B 287,17| 28G 266,84
12G 317,48] 18J 283,76| 52G 265,76
30G 316,97] 31G 282,47| 37k 265,76

*As propriedades sédo identificadas por letras amsais por nimeros segundo.

O numero de animais positivos foi 14,
representando uma prevaléncia de 4,1% em
relacdo aos 339 animais amostrados, com
idade variando entre 7 meses e 10 anos.
Esta prevaléncia para cisticercose bovina,
quando somada ao desvio-padréo calculado
(2,0), se iguala estatisticamente ao indice de
5,0%, considerado endémico segundo a
OMS (Organizacdo Mundial da Saude),
constituindo-se um importante problema de
saude publica (SILVA, 2005).

MOREIRA et al. (2000), utilizando dados
do Servico de Inspecdo Municipal de
Matadouros Municipais de Divindpolis e
Uberlandia, do periodo de janeiro de 1997 a
dezembro de 1999, encontraram uma
prevaléncia total de 4,3% para a
cisticercose em 171.208 bovinos abatidos.
O resultado foi associado a qualidade dos
animais abatidos nestes estabelecimentos,
quando comparados ao abate sob inspecéo
federal, pois se tratava de animais de
descarte e de idade avancada em sua
maioria.

Em S&o Jodo Evangelista, a criacdo
extensiva de gado leiteiro representa a

maior parte da populacéo estudada. Quando
abatidos, séo utilizados para o consumo
humano, muitas vezes dentro da propria
fazenda e sem inspecdo veterinaria,
mantendo o ciclo dentro da propriedade ou
comunidade. Isto reafirma a importancia do
diagnosticoin vivo para estabelecer um
controle eficiente do CTC no municipio.

4.2.2 Teniase em humanos

O exame coproparasitolégico foi
realizado em 34 individuos que residem
nas propriedades rurais amostradas,
com idade variando entre 4 e 74 anos, e
apresentou um individuo positivo para
teniase, além de varias parasitoses
gastrointestinais, conforme descrito no
quadro 5.Ao todo, cinco pessoas (14,7%)
apresentaram-se negativas no teste. Este
método ndo € muito eficaz para a deteccéo
de teniase por possuir baixa sensibilidade e
especificidade, além da dificuldade de
distinguir as proglotes de outros parasitas e
pelo fato dos ovos serem eliminados
intermitentemente pelo hospedeiro (OMS,
2011). Entretanto, a frequéncia encontrada
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para a teniase humana foi de 2,94% em
relacdo as amostras coletadas, e esta acima
do indice endémico (1,0%), o que torna
necessaria a intervencdo dos Orgaos
responsaveis para estabelecer medidas de
controle no municipio estudado (SILVA,
2005).

Quanto ao resultado para a pesquisa de
parasitos gastrointestinais, as frequéncias de
helmintos e de protozoarios foram 82,35%
e 14,7%, respectivamente. A transmissao

desses parasitas estd associada as condi¢des parasitoses

socioecondmicas e de saneamento basico
em que o individuo vive. Alguns parasitos
como Entamoeba histolytica, Entamoeba
coli, Taenia sp, Ascaris sp, Trichuris sp
Enterobius spsado transmitidos através da
agua e alimentos contaminados. Outros
como Ancilostomideos estrongyloides sp
sdo transmitidos por larvas presentes no
solo, (ANDRADE¢et al,2010).

Rodriguez-Batistat al (2006), observaram
a seguinte prevaléncia de helmintos

Quadro 5. Frequéncia de parasitos gastrointestina
Jodo Evangelista — MG, 2010.

gastrointestinais em 327 criancas da zona
rural do municipio de Catuji, Minas Gerais,
em 2004: Ascaris lumbricoides(77%),
ancilostomideos  (11%), Schistosoma
mansoni7%) eTrichuris trichiura (5%).

ROCHA et al, (2000), através de exames
coprolégicos realizados no periodo de abril
a outubro de 1995, em 2.901 criangas de
escolas publicas e creches da zona rural do
municipio de Bambui, Minas Gerais,
encontrou as seguintes prevaléncias de
intestinaisA. lumbricéides
4,9%, Ancilostomideos 5,0%,
E.vermicularis1,9%, S. stercolarisl,1%,
Taenia sp0,2%, T.trichiuria 0,4%, E. coli
3,2%,E. histolytical,5%,G. lamblia5,8%,

S. manson®,4%,H. nana0,6%.

A prevaléncia de parasitos gastrointestinais

pode variar em diferentes regibes e
populacdes estudadas, sendo que esta
diretamente relacionada as condi¢des

socioecondmicas em que se encontram.

is em B#amées da area rural do municipio de S&o

Parasitos Gastrointestinais Positivos Prevaléncia

Helmintos

Ascaris sp 15 44,12%
Ancilostomideos 5 14,70%
Enterobius sp 1 2,94%
Strongyloides sp 4 11,76%
Taenia sp 1 2,94%
Trichuris sp 2 5,88%
Protozoarios

Entamoeba coli 1 2,94%
Entamoeba histolytica 4 11,76%

4.3 Associacdo entre o complexo

Teniase - Cisticercose e as
caracteristicas socioecondmicas e
sanitarias.

BN

Os principais fatores de risco inerentes a
transmissdo e manutencdo do CTC bovina
sdo: fonte de agua para os animais; fonte de

agua para a irrigacdo da horta; local de
construcéo da fossa; destino do lixo; origem
da carne bovina; forma de consumo da
carne.

A prevaléncia encontrada para a
cisticercose bovina foi estatisticamente
relacionada ao consumo de carne mal
passada pela populagdo humana amostrada,
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com o valor de p= 0,042 pelo Teste exato

de Fisher. Aproximadamente 60% das

propriedades suspeitas possuiam este
habito. A ingestdo de carne crua ou

malcozida contendo cisticercos viaveis é a
principal fonte de transmissdo da teniase ao
hospedeiro definitivo, 0 homem, mantendo

o ciclo biolégico da doenga aonde ele vive

(SILVA, 2005; UNGAR et al, 2008).

Quanto a analise da associacdo dos outros
fatores de risco pré-determinados com a
prevaléncia encontrada para a cisticercose
bovina, ndo houve diferenca estatistica
significativa entre as varidveis (p>0,05),
quadro 6.

SANTOS (2010), em seu estudo sobre o
levantamento de epidemiolégico do
complexo teniase cisticercose em bovinos e
suinos no municipio de Vigosa, também
ndo encontrou relacdo entre os fatores de
risco e a prevaléncia de animais suspeitos.
Isto se deve a baixa frequiéncia encontrada,
gue néo foi suficiente para estabelecer esta
relacdo. Porém, segundo FREITAS al,

(1996), a cisticercose bovina afeta
principalmente regibes cuja populacdo
apresenta baixas condicbes

socioecondmicas e precario saneamento
béasico.

Quadro 6. Relacao estatistica encontrada entre os evenatare$ de risco e a ocorréncia da cisticercose

bovina.
Fator de risco Significancia Teste

Fonte de agua para os animais 1,746 Qui-quadrado
Fonte de 4gua para irrigacdo da horta 4,278 Qadheualo
Local de construcdo da fossa 1,539 Qui-quadrado
Destino do lixo 0,657 Teste exato de Fisher
Origem da carne bovina 5,909 Qui-quadrado
Forma de consumo da carne 0,042 Teste exato derFish

Quando foram analisados alguns fatores
dentro das propriedades suspeitas, foi
possivel fazer algumas consideracdes. Das
nove propriedades, 100% n&o realizavam
tratamento algum da &agua, que era
consumida de mina ou nascente em sua
totalidade. Sete propriedades (77,8%)
possuiam hortas que eram destinadas ao
consumo proprio e irrigadas com agua de
mina ou nascente. Dessas propriedades,
aproximadamente 90% tinham o habito de
consumir verduras, sendo que a forma de
preparo era de salada crua.

A maioria dos animais (90%) recebia agua
de mina, nascente, rio ou ribeirdo, sem
tratamento prévio. O lixo organico era

destinado aos animais ou deixado a céu
aberto em aproximadamente 90% e a
construcao de fossa perto da residéncia foi
realizada por 77,8% das propriedades. O
habito de tomar remédio de verme,

importante para o controle do complexo,

nao era realizado por 77,8% das pessoas
entrevistadas.

Ao comparar 0s principais fatores com o
resultado positivo para a cisticercose
bovina, pbde-se reparar que todas as
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propriedades que, consumiam carne mal
passada, ndo possuiam agua canalizada,
construiram a fossa perto da criacdo animal
ou fonte de &gua, deixavam o lixo a céu
aberto e irrigavam a horta com &gua de
mina ou nascente, foram confirmadas
positivas no testammunoblot Estes fatores
contribuem para a transmisséo da teniase ao
homem, como da cisticercose aos animais,
de acordo com o ciclo biolégico do
complexo descrito anteriormente.

Uma propriedade apresentou-se positiva
para cisticercose bovina e teniase humana,
havendo a possibilidade de fechamento do
ciclo da doengca. A mesma apresentou 0s
seguintes fatores de risco: baixa renda
familiar; consumo de agua sem tratamento;
fornecimento de &gua de rio ou ribeirdo

para os animais; o lixo organico € dado aos
suinos sem preparo; possui horta para
consumo préprio que é irrigada com agua
de mina ou nascente; as pessoas nao
possuem o habito de tomar remédio de
verme. Embora esta propriedade crie gado
de leite, pode estar favorecendo a

manutencdo do CTC na Comunidade

Palmital, onde esta localizada, e disseminar
para outras regides dependendo do destino
que for dado a estes animais. Sendo
importante ressaltar que foram coletadas
amostras em duas propriedades dessa
regido, encontrando-se uma prevaléncia de
7,5% de cisticercose bovina.

5. CONCLUSOES

Nas condi¢gbes da realizagdo deste trabalho
pode-se concluir que na zona rural do
municipio de Sdo Jodo Evangelista:

e A prevaléncia encontrada para a
cisticercose bovina  (4,1%) e
considerada estatisticamente endémica.

e A frequéncia encontrada para Teniase
humana (2,94%) €& considerada um
indice endémico, segundo a OMS.

e As condigbes econdmico-sociais e
culturais séo favoraveis a ocorréncia e
manutencdo do Complexo Teniase-
Cisticercose Bovina.

e Este trabalho comprovou que o
consumo de carne bovina, sem inspecao
sanitéria e mal passada continua sendo
o fator mais significativo na
epidemiologia do CTC.

RECOMENDACOES

E necessario que 6rgaos responsaveis como
0 ministério da saude, a vigilancia sanitaria

dentre outros, implantem um servico de

inspecdo de produtos de origem animal,

principalmente na realizacdo do abate, e
adotem outras medidas de controle do

complexo no municipio de S&o Joao

Evangelista.
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ANEXO 1.

REAGENTES E SOLUCOES

ELISA

1. Tampao Carbonato — Bicarbonato pH 9,6 (0,5M)

NaCO; -------mmmm--- 159¢
NaHCQ; -------------- 2,93 ¢
H,O destilada -------- 1.000 ml (g.s.p.)

Acertar o pH para 9,6
Armazenar aC.

2. PBS (Solugéo salina tamponada com fosfatos — SST#H) 7,4 (0,2 M)

NaCl -----------ue-- 8,009
KH,PO, ------------ 0,209
NaHPQ, ------------ 1,159
KCl -=---meememeeeeee- 0,209

Dissolver os sais em aproximadamente 800 ml e déstilada;
Acertar pH para 7,4 e completar o volume para 1000
Armazenar a%C.

3. Solucao de Bloqueio

PBS - 40,0 ml
Leite desnatado em p6 “Molico” ----- 2,09

Aquecer mexendo, sem deixar ferver;
Filtrar em papel filtro;
Deixar esfriar para utilizar. Nao pode armazenaa pasteriores analises.

4. Solucao de Diluicdo

Solucao de Bloqueio ------------- 10,0 mi
PBS -- 40,0 ml
Tween 20 ------------=-mmmommemmmn 25 ul

Homogeneizar.



5. Solucéo Salina

NacCl 8,50 ¢
H,O destilada ---------------- 1.000 ml

6. Solucédo de Lavagem

Solugéo Salina -------------- 1.000 ml
Twenn 20 -----------mmmmmmo- 0,5 ml

Homogeneizar, (desprezar se turvar).
7. Tampéao Citrato-Fosfato

Acido citrico -------------- 21,0 g em 400 ml d¢&O destilada
NaHPO,12HO ----------- 35,6 g em 400 ml de®l destilada

Misturar as duas solu¢des e acertar o pH para 5,0;
Completar o volume para 1.000 ml;
Armazenar aC.

8. Solucéo de Revelagéo

Tampao Citrato-Fosfato -------------------------- 11,0 ml
Pastilha de OPD (Orto-phenylenediamine) ----- Hade
H,Op 30%  ------mmmmmmmmmmmm oo 00 pl

Acrescentar a agua oxigenada préximo ao momentbiltdgcéo da solucao.

IMMUNOBLOT

1. Solugéo A
Acrylamide 30% 8,49
Bys-acrylamida ---------------------mmmemmeo- 1,69
H,O destilada 200ml

Armazenar no frasco ambar @4por no maximo 30 dias.

2. Solucéo B — pH (8,8)

Tris (Tris-hidroximetilaminoetano) ---------- {1y
H,O destilada @oml

Ajustar o pH para 8,8 com HCI concentrado.
Armazenar a’C.
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Solucdo C - pH (6,8)

LI 129
H,O destilada 200m

Ajustar o pH para 6,8 com HCI concentrado e arnazarC.

SDS 10%
Dodecil Sulfato de Sédio (SDS) ----------- 10g
H,O destilada 100ml

Armazenar a temperatura ambiente.

. Tampéao de Amostra (2X)

SOlUGAD C  ----m-m-mmmmmemmmmm e oml
Glicerol 0,8ml
SDS 10% 18l
H,O destilada = -------------------m-mnmemem 0,4m
Azul de bromofenol 0,2% --------------- 0,2ml

Distribuir em aliquotas e armazenar a0

Solugéo de Antigeno para a Eletroforese

Antigeno (soro) 20l
H20 100ul
Tampao Amostra ------------------- 30l

Esta solugéo é prepara para um gel, colocandotdesfrbcada orificio.

. Tampao Corrida (5X) concentrado

TrS  —mmmmmmmmm e 15¢g
Glicina  -------m--mmm oo 729
SDS  —m-m-emmemmemeee oo 59
H,0 destilada 1000ml @p)

Filtrar e armazenar 2@.

Quando for utilizar, diluir 100 ml do Tampao em 900de HO destilada.

PSA 10%
Persulfato de Amonio --------------- 10g
H,O destilada 100ml

Distribuir em aliquotas e armazenar a°20
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9.

10.

11.

12.

Preparacédo do Gel de Gradiente

Gel de separacédo 12,5%

Solucdo A ----------mmmmmmee- 4,17 ml
Solucédo B -------------------- 2,5ml
SDS 10% 0,1ml
H,O destilada --------------- 3,16 ml
PSA 10% ---------mmmmmmmeee 80 pl
TEMED ---------mmmmmmmeeee 14 ul
Gel de Concentracao 4,0%
Solucéo A -------------mmme-- 650 pl
Solucdo C ------------mmmmm- 1,25 ml
SDS 10% 50 pl
H,O destilada --------------- 3,05 mi
PSA 10% --------mmmmmmmmeee 40 pl
TEMED 7 ul
Preparacdo da Solugéo de Antigeno
Antigeno em soro ---------- 20 ul
H,0 destilada -------------- 100 pl
Tamp&o Amostra ---------- 30 pl

Agitar em vortex e colocar em um béquer com agueefelo por 5 minutos.

N&o deixar derramar ou entrar agua na solucao.

Tampao de Transferéncia

Glicina 14,42 ¢
Tris 3,03g
Metanol -------mmmeemmmeeeev 200 ml

Diluir em 800 ml de KO destilada.
Conferir o pH (8,3), mas néo ajustar.
Completar o volume para 1000 ml e armazendCa 4

Solucao Tris-salina
TrS =-m-m=m-memmmememeeeeeeeeee 129
NaCl 9.0¢g

Diluir em 800ml de HO e acertar o pH para 7,5.
Completar o volume para 1000 ml e armazendCa 4
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. Solucéo de Lavagem

Solucéo Tris-salina ---------- 100 ml
B V=] I O e —— 50 pl

Homogeneizar e armazenar’€4
. Solugéo de Bloqueio

Solucdo Tris-salina ------------------- 100,0 mi
Leite desnatado em p6 “Molico” ----- 5,09

Aquecer a solucao em um béquer, mexendo sem paradeixar ferver;
Filtrar em papel filtro e deixar esfriar para a@li. Nao armazenar para posteriores analises.

. Solucéo de Diluigédo

Solucéo de Bloqueio ------------------ 10 ml
Solucéo Tris-salina 50 ml

. Solucéo de Comassie Blue

Coomassie Blue R-250 --------=-=--- 1,09
Metanol -----------=mmmmmm e 450 mi
H,O destilada 450 ml
Acido acético glacial ------------- 100 ml

. Solucéo Descorante

Metanol 45ml|
Acido acético --------------- 90ml
H,O 1000ml (g.s.p.)

. Solugdo Cromogena

DAB (3,3’- Diaminobenzidina) --------------- 5O
PBS (pH 7,2) ------mmmmmmmmmm oo ee 15 ml
H,O, 30% 15ul

Acrescentar a agua oxigenada@g) apenas na hora de utilizar a solucao.
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ANEXO 2.

Universidade Federal de Minas Gerais
Escola de Veterinaria

Projeto: Caracterizagdo do Complexo Teniase-CisticercosgeinB em Sao Jodo
Evangelista / MG.

Professor responsavelWagmer Luiz Moreira dos Santos.

Termo de Consentimento Livre Esclarecido

Aos dias do més de de 2010, eu, ,
carteira de identidade n° , fui cypemlo(a) pelo (a)
Sr(a) carteira de identidafle ,

participante do presente estudo, no endereco ,
meu local de residéncia. Na ocasiao fui solicitadmlaborar para com o projeto acima
referido, permitindo a realizacéo de entrevista paeenchimento de questionario sobre
temas relacionados a criacdo animal, consumo dee,cadados sanitarios da minha
residéncia e a coleta de sangue dos bovinos e @egiahdecal dos moradores de minha
residéncia, com o objetivo de avaliar a presencavids deTaenia sp.nas amostras
fecais e cisticercose bovina no sangue; e, a padessas informacdes, verificar a
existéncia de associagdo entre a cisticercose dawima infeccdo humana por este
parasito.

Conforme esclarecimento do pesquisador(a), seedactsl amostra de material fecal e o
resultado do exame sera informado Unica e exclogage aos envolvidos. No caso de
ocorrer resultado positivo, serei orientado(a)aprar o servico de saide municipal ou
atendimento particular, se assim preferir, patarnanto.

A participagdo no estudo é voluntéria, portanto p#iste remuneracdo ou vinculo

empregaticio, e poderei me recusar a participameuretirar do estudo a qualquer

momento, sem prejuizo ou justificativa. Qualquefeenidade ocorrida durante a

pesquisa ndo é de responsabilidade da equipe, emaue os procedimentos adotados
nao estdo associados a qualquer dano a saude. Assjoipe de trabalho fica isenta da
obrigacéo de tratamento de enfermidade duranteudaees
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Terminado o trabalho de coleta de dados, e tendantydo o material necessario ao
desenvolvimento de projeto, foi me garantido queate qualquer referéncia que
permita identificacdo nominal da cada entrevista destruida, garantindo assim sigilo
absoluto das informacfes. Os resultados da pesq@s@o analisados e foi-me
assegurada total privacidade. Em contrapartiday eeda) pesquisador(a) o direito de
utilizar as informacbes prestadas e os resultadss ekames para a realizacdo de
trabalhos complementares e publicacdo de seustadss) direito limitado Unica e
exclusivamente para este fim, ndo sendo permitigmigger outro tipo de uso das
mesmas. Os resultados também serdo repassadosvigo se saude municipal para
estudos epidemiologicos e aplicacédo de acdes dmlmde parasitoses.

S&o Joao Evangelista, aos dias de de 2010.

Assinatura do entrevistado

Responsavel pela coleta.
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ANEXO 3.

OUESTIONARIO

Projeto: Caracterizagdo do Complexo Teniase-CisticercosgeinB em Sao Jodo
Evangelista / MG.

) Propriedade

Nome:

Caddigo propriedade:
Contato:
Comunidade:

Data visita:

1)) Proprietario/responsavel:

Nome:

() Proprietario () responsavel

Qual a relacédo com a propriedade:

( ) parceiro/meeiro ( ) arrendatario ) €aseiro/empregado
() morador permanente () so trabalha

NuUmero de pessoas na familia:
Renda familiar:
Ocupacao/profissao:

1)) Criacdo animal

Animais existentes:

( ) Suinos Quantidade:
( ) Bovinos Quantidade:
( ) Aves Quantidade:
( ) Equinos Quantidade:
( ) Outros: Quantidade:
Identificac&o individual (codigo, idade, sexo eqadéncia):

Vocé sabe o que € canjiquinha/pipoca?
()sim ( )né&o

Vocé ja viu canjiquinha/pipoca?

()sim ( )né&o

Onde vocé ja viu canjiquinha/pipoca?
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O que os bovinos comem?

A criacao de bovinos é extensiva ou em confinanfento

Finalidade e destino da criagdo? Abate dos aniétais

( ) Consumo préprio ( ) Abate na propriedade

( ) Vende para frigorifico inspecionado ( ) Venghara frigorifico ndo inspecionado
( ) Outro:

IV)  Dados sanitarios sobre as propriedades:

Fonte de 4gua para consumo (bebida) das pessoas:

( ) Poco/cisterna () poco artesiano (indahascente ( ) rio ribeirdo
Outra:

A agua é canalizada até a residéncia: () sim) nao

Armazenamento: ( ) caixad’agua ( ) latdo

Tampado: ( )sim ( ) nao

Condic6es do reservatorio:
Local do reservatorio:

Faz tratamento? ( ) Sim ( ) N&do Qual?

Fonte de 4gua para o consumo (bebida) dos animais:

( ) Pocol/cisterna ( ) poco artesiano ( )&kascente ( ) rio ribeirdo
Outra:

Faz tratamento? ( ) Sim ( ) Nao Qual?

Destino do esgoto: ( ) fossa ( ) céu abefto) rio/ribeiréo
( ) Outro:

No caso de fossa:
Local de construcao (perto da residéncia, da fdetégua, da horta, da criacdo animal):

Destino do lixo: ( ) enterrado ( ) céu aberto ) rio/ribeirdo
( ) queimado ( ) Outro:

Destino do lixo organico (resto de alimentos)) énterrado ( ) céu aberto
() rio/ribeirdo ( ) queimado ( ) dado aogaais

Quais animais consomem:
Como é dado?
( ) Outro:

V) Cultura dos alimentos:

Horta: ( ) sim ( ) n&o
Finalidade:
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Agua de irrigagéo:

Animais tém acesso: () Sim ( ) Nao
VI)  Exames realizados:

Exame de fezes das pessoas da familia: ( ) $in) ndo
Por que fez o exame:

Resultado para solitaria (teniase): ( ) negatiyo) positivo
Local onde foi feito o exame:

Data (época aproximada):

Sintomas observados:

VIl)  Consumo de carne:

Consome carne de vaca/boi: ( ) sim ( ) néo
Origem:

Forma de preparo:

Como: ( ) bem passada ( ) mal passada

Consome verduras: () sim () nao
Origem:

Forma de preparo:

VIII) Jatomou algum vermifugo? ( ) Sim ( ) Nao

Data: ( ) dltimos 6 meses () ultimo ano

41



