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“Nao lamentar o passado, mas aguardar com esperan¢a o fruto da semente
do bem que hoje plantamos. O momento presente é o Unico que estd em
nossas maos e, por isto, é preciso inunda-io de luz, toma-lo bom, alegre,

positivo, uma conquista, e coroa-io de éxito.”
- Frei Anseilmo Fracasso -
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RESUMO

O objetivo deste trapalho foi avaliar a qualidade do {eite de bufalas na Regido do Alto Sao
Francisco - MG, no que se refere aos seus constituintes e contagem de células somalicas
(CCS), estabelecendo os parametros medios para a regifo, bem como avaliar os fatores
ambientais efou efeito animal sobre os constituintes, CCS e producéo de leite de bufalas.
Foram avaliadas 285 bufalas pertencentes a oito rebanhos, sendo 122 animais mesti¢os, 95 da
raca Mediterranea, 53 Jafarabadi e 15 Murrah. As analises foram realizadas no Laboratério de
Qualidade do Leite da Embrapa Gado de Leite, em Juiz de Fora, Minas Gerais, por meio de
equipamentos automatizados (Bentley 2000 e Somacount 300), sendo analisadas 1.280
amostras de leite de bufalas, ao longo de uma lactagdo. Calculou-se, por meio das estatisticas
descritivas, o teor meédio, o desvio padrio e o coeficiente de variagdo dos constituintes
(gordura, proteina, lactose e sélidos totais) e produgdo do leite de bufalas. e a média da CCS
do leite bubalino. Utilizou-se a Correlacio de Pearson para estudar a associacio entre as
varidveis constituintes e producao; e a Correlagdo de Spearman, para estudar a associagao
entre a vanavel CCS com os constituintes e preducéo. A influéncia dos fatores ambientais
(inerentes as fazendas estudadas) e as caracteristicas particulares dos animais (fase da
lactacdo, ordem de parto, conformacao (bere/tetos, lesdo nos tetos) sobre a CCS foi analisada
pelo Teste de Qui-quadrado. O estudo da interagdo dos constituintes com fase da lactacio,
ordem de parto e raca fez-se individualmente por propriedade, devido as diferencas nas
condicdes do ambiente nas propriedades avaliadas. A composigdo do leite de bufalas da regiao
pesquisada variou, sendo infiuenciada por fatores ambientais e efeito do animal. Os valores
meédios obtidos foram: gordura (6.85%), proteina (4,19%), lactose (4,93%}), sdlidos totais
(17.21%) e produgao (3,63 litros/dia). A conformacgao do conjunto Ubere/tetos, bem como sua
posicdo em relacdo a linha imaginana do jarrete, influenciou a CCS. Animais com ubere “tipo
de cabra” e com o conjunto Ubere/tetos localizados abaixo da linha do jarrete, mais proximo ao
solo, apresentaram maiores CCS. A CCS no leite de bufalas da Regido € baixa, apresentando
valores medios de 24.000 células/mL. N30 se observou associagio da frequéncia da CCS no
leite de bifalas em relacdo a ordem de parto, fase da lactagao, lesdo no teto e equilibric do
conjunto Ubere/tetos.

Palavras chave: leite de bufalas, constituintes, contagem de ceiuias somaticas




ABSTRACT

The objective of the present work was to assess buffaloes milk quality, from Alto S3o Francisco
region-Minas Gerais Slate, concerning milk components and somatic cell count (SCC),
establishing mean parameters, as well as evaluate the environment factors and/or animal effect
about components, SCC, and milk production. A total of 285 lactating cow buffaloes from eight
farms were studied, including 122 crossbred animals, 95 Mediterranean, 53 Jafarabadi, and 15
Murrah. Laboratory analyses were conducted at the Milk “uality Laboratory, “Embrapa” Dairy
Cattie, Juiz de Fora, Minas Gerais, using an autome 31 equipment (Bentley 2000 and
Somacount 300). A total of 1,280 samples of buffalo milk vvere analyzed during one lactation
period (2003-2004). Milk composition (average contents of : i1, protein, lactose and total solids),
milk production and SCC were studied by descriptive statistics. Pearson Correlation studied
association between milk components and milk production. and Spearman Correlation studied
association between SSC with milk components and milk production. The influence of
environment factors (related to the studied farms) and animal characteristics {stage of lactation,
parity, udder/teats conformation, teats lesion) with SSC was evaluated by chi-square test. The
study of interaction of milk components with stage of lactation, parity, and breeds were
performed individuaily farms, per due to the different environmental condition-in the studied
farms. The varying of buffaloes milk components from Alto Sdo Francisco region was caused by
environmental factors and animal characteristics. The average values for milk components were
the following: fat (6.85%), protein (4.19%), lactose (4.93%), total solids (17.21%) and average
milk production was 3.63 litres/day. Buffaloes with “goat’-type udder, and udders/teats located
betow the hock, closer to the ground, showed significant higher SCC values. The average SSC
for the buffalo population was low, reading 24.000 cells/mL. Parity order, stage of lactation.
teats lesion and balance udder/teats were not associated with SCC.

Key words: buffaloes milk, components, somatic cells count
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1. INTRODUGAO

Acredita-se que o0s primeiros bufalos
{Bubalus bubalis) chegaram no Brasil pela
llha de Marajo, sendo importados pelo
criador paraense Vicente Chemmont de
Miranda, gque adquiriu animais da raca
Mediterraneo em 1895. Nos anos seguintes,
outras importagdes foram realizadas pelo
mesmo criador e por outros da l|lha de
Marajé, Regido do Baixo Amazonas, do
Nordeste, do Sul e do Estado de Minas
Gerais (Marques, 2000).

No Brasil, existem animais das ragas
Carabao, Mediterraneo, Murrah e
Jafarabadi. (Mahadevan, 1992), €, no ano
de 2002, estimava-se populacdo total de
bufalos de 1.115.000 animais [Estatisticas...
20047]. Segundo a Associacdo Brasileira de
Criadores de Bufalos, a populagio total de
bubalinos ja esta em mais de dois milhGes
de animais. Os maiores rebanhos do Brasii
estio localizados na Regiao Norte (700.000
animais), tendo o Estado do Pard o maior
rebanho, com 462.000 bubalinos. Seguem-
se, em importdncia, os rebanhos dos
Estados do Amapa (158.000), Rioc Grande
do Sul (81.000), Maranhdc (66.000), Siao
Paulo (57.000) e Parana (53.000). Minas
Gerais é o segundo Estado da Regido
Sudeste com maior populagdo, com cerca
de 30.000 animais, ocupando a nona
posicdo nacional [Estatisticas... 20047]. A
criacdo de bufalos, portanto, € distribuida
em praticamente todas as Regides do Pais.
No contexto internacional, o Brasil possui o
maior rebanho das Américas, ocupando a
décima primeira posicac mundial (FAO,
2002).

No ano de 2002, a produgdo mundial de
leite de vacas (501.5 milhdes de toneladas)
foi superior a producdo de leite de bifalas
(70,7 milhbes de toneiadas). Estimativas,
porém, apontam para um aumento de
48,52% da produgdo mundial de leite de
bifalas nc periodo de 1992/2002, bem
superior ao aumento verificado na produco
de leite de vaca, de 8,83%, para o mesmo
periodo (Statistics, 2002). A producdo de
leite de bufalas esta mais concentrada em
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trés paises, india, Paquistao e Nepal, que
respondem por 94% da producdo mundial.
Quantidades significativas de leite tambeém
sdo produzidas na China e no Egito, sendo
que, neste (timo pais, a produgéo supera a
de leite de vacas (Milk, 2000).

A Regido do Alto Sac Francisco, em Minas
Gerais, na qual se destacam as cidades de
Luz, Corrego Dantas, Dores do Indaia e
Estrela do Indaia. € um importante polo de
desenvolvimente e criagdo de bhufalos
leiteiros no Estado. Isto se deve ao
interesse despertado pela bubalinocuitura
na regido, em razdo do melhor prego pago
pelo litro de leite in npatura de bufala,
comparado com o leite de vaca, devido ao
seu maior valor nutritivo e rendimento

industrial (Swaminathan e Parpia, 1968;
Cockrill, 1981; Nascimento e Carvalho,
1993). Além disso, observa-se maior

rusticidade do bifalo, o gue permite a sua
criacic em propriedades que S&o
inadequadas para criacao de bovinos de
leite (Nascimento e Carvalho, 1993) e maior
resisténcia a infestacdo por carrapatos
(Cockrill, 1981), reduzindo os custos com
medicamentos.

Entre os critérios para avaliar a qualidade do
leite incluem a determinacdo do teor de
seus constituintes e a contagem de células
somaticas (CCS). Além disso, falta para o
leite de bubalinos uma legislacéo especifica
{estadual e nacional) para definigdo destes
parametros de qualidade, e pouco se
conhece sobre os fatores que influenciam a
CCS e os constituintes do leite de bufalas
na Regido do Altc 330 Francisco. Assim,
estudos realizados nesta drea poderao
gerar informagdes que servirdo de subsidios
para politicas de qualidade do Ieite de
bafalas, bem como para criar uma
consciéncia entre os produtores para a
melhor forma de criar, manejar e gerenciar o
rebanho, e produzir leite.

Em razdo dos fatos ja relatados, este
trabalho teve como cobjetivo avaliar a
qualidade do leite de bufalas na Regiao do
Alto Sao Francisco, no que se refere ags
seus constituintes e CCS, estabelecendo os
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pardmetros meédio. para a regiaoc. hem
como avaliar os fatores do ambiente e o
efeito animal que interferem com a CCS,
constituintes e producao de leite de bufalas.

2. REVISAQ DE LITERATURA
2 1-Leite de Bifale

C leite de bdfs.. apresenta aigumas
peculiaridades em comparagdo ao leite
bovino, destacando-se, do ponto de vista
sensorial, o sabor adocicado e a coloragdo
branco opaca, provocada pela auséncia de
pigmentos carotendides. As micelas de
caseina do leite de bufala sdo maiores que
as encontradas no leite de vaca, fazendo
com que a coalhada elahorada com leite de
bufala retenha menos agua do gue a do
leite de vaca, durante a acdo do coalho
(Ganguli, 1979). A concentracio total de
colesterol de leite de bufala @ menor que a
encontrada no leite de vaca (275 mg versus
330 mg por 100 g de gordura). Além disso. ¢
leite de buafala ¢ 1.5 a 1.9 vezes mais
calérico gue o leite de vaca. Em relac3o ao
teor de mingrais, ele € mais rico em Ca
{1,99 g por kg versus 1,17 g por kg ) e Mg
(0,18g por kg versus 0,11 g por kg) que o
leite de vaca, porém é mais pobre em Na,
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K, e Cl. Adicionalmente, a retagao Ca/P é
1.71, enquanto gue no leite de vaca e de
1,31 (Franciscis € Di Palo, 1994). Na analise
de aminoacidos, o leite de bufala apresenta
25,5% de aminodacidos essenciais a mais do
que o leite de vaca (Verruma e Salgado.
1994).

A porcdo protéica do ieite de bdfala é
constituida por cerca de 77% a 79% de
caseina e de 21% a 23% de soroproteinas.
A caseina esta presente principalmente na
forma de micelas com as fracgdes as1, as2.
B, K, constituindo respectivamente 4%,
6.3%. 35% e 4% do total da caseina
{Franciscis e Di Palo, 1894). Os gidbulos de
gordura do leite de bufalas sao maiores que
0s do leite de vaca, com maior densidade e
temperatura de fusdo mais elevada 32°C a
43,5°C (Ganguli, 1979},

C alto teor de sdélidos totais, ai incluindo a
gordura e a caseina, favorece o aumento do
rendimento na fabncacdo de queijos com
leite de bufala.

A tabela 1 apresenta os valores médios dos
constituintes do leite de bufalas encontrados
em trabalhos realizados no Brasil e em
outros paises.




Tabela 1 - Vaiores médios dos constituintes do leite de bafalas no Brasil e em outros paises.

Autor Pais - Raga Gordura  -"roteina Sélidos totais  Lactose
{%) (%) {%) (%)
Swaminathan e Parpia (1968) India - 7.50 380 - 4,40
Eitawil et al. {19786) E£gitc Egipcia 6,63 3909 16,48 -
Alim (1978} Egite Egipcia 8,57 N 15,66 -
Furtado {(1980) Brasil Murrah X 6,60 479 17.09 552
Mediterranea
Sharma et al. {1880) india Jafarabadi 7.40 401 - .
Meshana 7.40 3.92 - -
Murran 7.40 3.94 - -
Mesticos 7.30 401 - -
Huhn et al. {1982} Brasil Mediterranea 6,85 3.68 17.50 3.83
Pandey et al. {198€) India Murrah 7,23 433 17.32 -
Antunes et al. (1988} Brasil Murrah 6,15 410 16,60 -
Dubey e Gupta {198%) India - 6.80 3.90 16.26 437
Rahman e Gill (1930} India Murrah 7,33 , 18,21 -
Verruma e Salgado (1894) Brasil Jafarabadi 816 4.50 17,00 -
Franciscis e Di Palo (1994) Italia Mediterranea 810 4.54 - -
Spanghero e Susmel (1996) Italia Mediterranea 8,55 427 - 515
Dubey et al. (1997} India Murrah 7.65 3.81 17,01 483
Kholif (1997) Egito - 713 376 17,07 508
Peeva {1997) Buigaria Murrah e 7.83 4 50 17,94 4,95
mesticos da
Bulgana
Macedao et al. (1997) Brasil Meaiterranea 6,59 413 17.01 -
Faria et al. (1997} Brasit Mediterranea 612 3.80 - -
Jafarabadi 6,32 366 - -
Tonhati (1999) Brasil Murrah 7.07 4.42 - -
Mediterranea 6.14 3.83 - -
Jafarabadi 6,82 3,96 - _
Mesticos 6.93 3.81 - -
Fundora et ai. (2001) Cuba -~ Murrah 6,98 5.40 15,55 -
Tzankova (2001) Buigaria  Murrah da 7.36 419 17.47 5.08
Bulgaria
Peeva (2001) Bulgaria  Murrah da 7.94 4.49 17,72 4,86
' Bulgaria
Duarte (2001) Brasil Murrah e 6,96 4.20 17 .42 519
mesticas
Mesquita et al. (2002) Brasil Media geral de 6,80 4 .01 17,30 552
~ ragas
Catillo et al. (2002} ltatia Mediterranea 9,10 506 - R
Patifio (2004) Argentina  Murrah X 7.22 385 16,35 4.49
Mediterrdnea

2.2-Variacdo dos constituintes do leite de

bufala

2.2.1-Constituintes do

relagdo ao estadio da lactagao

leite de bufala em

O teor de proteina do leite de bubalinos €
maior no primeiro més de lactagdo, com
queda no segundoc més e aumento
gradativo a medida que avanga o estadio da
iactagdo, variando de 3,40% a 4,35% nos
primeiros meses, ¢ de 4.12% a 508% no

final da lactagdo (Furtado, 1980; Pandey et
al., 1988; Dubey et al., 1997; Kholif, 1997;
Mesquita et al., 2002; Cerén-Mufioz et al.
2002b; Faria et al., 2002). Peeva (2001),
entretanto, assinala que, durante os
primeiros seis meses de lactag3o, o leite de
comparativamente,
menor teor de proteina e com valores
similares  nesta  fase, apresentando
incremento do seu valor a partir deste
periodo.

bufalas apresenta,
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Kholif (1997} verit -ue 0 teor de lactose
atinge o nivel max,.. na sexta semana de
lactacéo, quando comecga a decrescer até o
final. Por outro lado, Dubey et al. (1987)
observaram que o teor medio da lactose, no
primeiro més de lactagao, foi de 4,76%, com
incremento até o pico de 4,90% no guarto
més de lactacado e subseqlente decréscimo
nos meses seguintes. A tendéncia de
diminuicdo. em fungdo do estadio da
lactagdo, também foi verificada por outros
autores, vanando respectivamente do inicio
para o final da lactacdo de 5.71% a 5.34%
(Furtado, 1980); de 5.34% a 4,96% (Ceron-
Mufioz et ai., 2002b). Essa tendéncia,
segundo Peeva (2001), e insignificante.

O teor de gordura varia em func¢do do
estadio da lactacdo (Eltawil, 1976; Kholif,
1997, Mesquita et al.,, 2002) com aumento
progressivo do inicio para o final, variando
de 560% a 7,99%, (Furtado,1980);, de
5,40% a 6.66%, (Nader Filho et al.,1996}; de
7,55% a 8.54% (Dubey et al. 1997) e de
6,28% a 8,38% (Ceron-Mufioz et al., 2002b).
Observa-se menor porcentagem de gordura
no primeiro més de lactacao (Pandey et al.,
1986, Peeva, 2001), ou no segundo més de
lactacio (Nader Filho et al.,1996: Faria et
al., 2002) com niveis aumentando até atingir
€ maximo no uitimo més de lactagao,

O teor de solidos totais aumentam com o
avancar da lactagcdc acompanhando,
principalmente, o_.aumento dos teores de
gordura e proteina, variando de 1505% a
16,94% no tergo inicial da lactacdo e de
16,23% a 19,32% no tergo final.(Furtado,
1980; Pandey et al., 1986; Nader Filho et
al..1986; Dubey et al., 1997; Mesquita et al.,
2002; Ceron-Munoz et al., 2002b).

As provaveis variacbes observadas nos
resultados dos constituintes do leite de
bufalas, nos diferentes estadios da lactacao,
entre os autores citados, podem ser em
funcédo das  diferentes metodologias
empregadas nas andlises dos constituintes,
bem como © manejo nutricional adotado,
condicbes ambientais distintas de cada
experimento e diferencas entre os grupos
raciais analisados em cada trabalho.
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2.2.2-Constituintes do leite de bufaia em
relagdo a estagdo do ano

Catillo et al. (2002) verificaram que a
paricA0o nas respectivas estagées do ano
ndo mostrou efeito significativo sobre os
conteudos de proteina e de gordura. Este
fato também foi observado por Dubey et al.
(1997), que, além dos teores de gordura e
proteina. ndo observaram efeito significativo
nos teores de lactose e solidos totais.

Ao estudar a composigao do leite de bufalas
em func3o da estagdo do ano, na regido de
Konkan (india), Patwardhan et al. (1986)
verificaram maiores teores de proteing,
gordura e sdlidos totais no periodo de
mansfes  (caracterizado por intensas
chuvas, com média de 36 mm/dia}. O maior
teor de gordura, proteina e solidos totais
neste periodoc pode ser justificado pela
distribuicdo de alimentos com melhor
qualidade nutricional nesta estag¢ao, além do
fato de as bufalas apresentarem ciclo
reprodutivo sazonal e estarem no final da
lactagdo gue coincide com o periocdo das
monsdes.

Mesquita et al. (2002) estudaram a
influéncia da estagao chuvosa (verdo) e da
estacdo da seca (invernc) na regido de
Goiania, Brasil, sobre os constituintes do
leite de bidfalas em trés intervalos distintos
da lactacao. Esses autores observaram a
presenca de interacdes, verficando que, no
primeiro intervaloe de lactagao (0-60 dias), o
teor de lactose apresentou valor superior
durante a estag@oc seca, enquanto o teor de
proteina foi superior na estagao chuvosa.
Durante o segundo intervalo de lactacdo
(61-120 dias), foi observado valor superior
para o teor de lactose na estagio seca. No
terceiro intervalo de lactacdo considerado
(acima de 120 dias), foram observados
valores superiores para o5 teores de
gordura, sélidos totais e proteina durante a
estacio das aguas.

Na Bulgaria, Peeva (2001) cbservou que a
estacdo de paricdo influenciava fortemente
a producdo de leite e ndo influenciava os
seus constituintes em separado, exceto com
uma leve expressao de efeito na primavera.
As bulfalas que pariram nesta estagdo




tiveram maior teor de gordura gque as que
pariram nas outras estagbes, e, na
Argentiva, Patino (2004) ndo observou
diferencas significativas nos componentes
do leite durante as quatro estagdes do ano.

2.2.3-Constituintes do ieite de bufala em
relacio a ordem de parto

Duarte et al. (2001) constataram um declinio
do teor de gordura em funcéo da ordem de
parto, sendo esse declinio mais acentuado
apos a terceira paricdo, ou seja, quando o
animal se encontrava com
aproximadamente cinco a Seis anos.
Segundo Peeva (2001), o decréscimo do
teor de gordura é significativo até a terceira
lactacdo e pode ser explicado pelo aumento
da produtividade neste periodo, com
posterior aumento do teor de gordura com o
avancar da ordem de lactagio atingindo os
niveis mais eievados na 10® e 112 lactacoes.
Por outro lado, Lal e Narayanan (1984),
Kholif (1997) e Cattilo et al. (2002) néao
observaram alteracdes significativas entre
teor de gordura e ordem de parto. Dubey et
al. (1997) e Tzankova (2001) verificaram
significativamente maior teor de gordura em
animais na primeira lactagao e,
diferentemente destes, Pandey et al. (1986)
encontraram menor teor de gordura. Tonhati
(1999) observou valores superiores para a
gordura do leite de bufalas com idade entre
seis e dez anos.

Kholif (1997) e Catillo et al. {2002} nio
observaram diferencas significativas em
relacdo ao teor de proteina e ordem de
parte. Ja Tzankova {2001) verificou gue a
ordem de parto influenciou
significativamente o conteudo de proteina,

na qual animais da 1* lactagdo
apresentaram maiores teores que 0S
animais da 27 lactagdo. Conforme’

observado por Peeva (2001), depois da
primeira lactagdo, o teor de proteina segue
a mesma tendéncia do teor de gordura,
decrescendo até a terceira lactagdo com
aumento em diregdo da 10® e 112 lactagdes.
A tendéncia de variagao do teor de proteina
acompanhando o teor de gordura, também
foi observado por Kholif (1987}, Tzankova
(2001} £ Catillo et al. (2002).
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Ja a lactose apresentou maior teor na 12, .

lactacdo, com um gradual declinio junto com
a elevagdo da ordem de parto,
apresentando  diferengas  significativas
(Peeva, 2001). Por outro lado, Kholif (1997)
verificou a mesma tendéncia de Peeva
(2001), porém ndoc houve diferengas
significativas da 1* factagdo com a 2° 3% e
4 |actacdo, sendo menor na 5° e 6&°
lactagdo respectivamente. Contrariamente.
Tzankova (2001) encontrou maiores valores
para lactose na 2* lactacdo quando
comparada com a primeira.

Foram wverificados, na primeira ordem de
parto, por Dubey et al. (1997) e Lal e
Narayanan {1991) um maior teor de sélidos
totais e, por Pandey et al. (1986), um menor
teor. Segundo Kholif (1997), o teor de
solidos  totais  apresentou  variagdes
significativas em funcio da ordem de parto,
nao cbedecendo a uma tendéncia definitiva,
sendo menor na 4° e na 2* lacta¢bes
respectivamente, e Peeva (2001} afirma gue
o teor de s6lidos totais € maior a partir da 52
lactacdo acompanhade a tendéncia de
aumento de seus constituintes.

2.2.4-Constituintes do leite de bofala em
relacao a raga

Tonhati {1999} observou, respectivamente,
as seguintes médias para o teor de gordura
e proteina para as ragas Mediterranea
(6,14%; 3,83%), Murrah (7,07%; 4.42%)}),
Jafarabadi (6,82%; 3,96%) e animais
mesticos (6.93%; 3,81%). Segundo esse
autor, fica claro.a superioridade da raga
Murrah em relagdoc as demais e mesticas
para os teores de gordura e proteina. Por
outrg lado, Faria et al. (2002) encontraram
superioridade dos animais mesticos por
apresentarem maior percentual médic de
gordura e proteina, e Shamma et al. (1980)
ndo encontraram diferengas relevantes
entre os constituintes do leite (proteina e
gordura) das racas estudadas.

Mesquita et al. (2002) avaliaram a influéncia
da raga na composigdo do leite,
considerando trés periodos de factagéo (0-
60, 61-120, acima de 120 dias) nas
estacdes seca (inverno) e chuvosa (verédo),
e verificaram diferenca significativa na
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composicdo do ieite quando foram
comparadas. entre si, as ragas Jafarabadi,
Mediterranea e Murrah. Em relagéo aos
teores de gordura e soélidos totais (Mesquita
et al., 2002), o leite da raga Murrah
apresentou valores superiores aos das
demais racas, sendo estas observagbes
obiidas n. >»stacdo seca e no intervalo de
lactacao respondente a 0-60 dias. No
intervalo az 61-120 dias da estacéo seca, o
teor de solidos totais do leite da raga
Jafarabadi diferiu significativamente das
outras ragas, apresentando valores
superiores, e o0s teores de gordura e
proteina do leite da raga Murrah foi inferior
a0s das demais ragas. Durante o verdo, no
intervalo de 0-80 dias, a raga Mumrah
apresentou valores superiores da
Mediterranea quanto a gordura e aos
solidos totais. Entretanto valores superiores
foram observados para a proteina total da
raca MediterrAnea quando comparada com
a Jafarabadi. Esse estudo mostra
claramente interacdes entre raca, estadio da
lactagdo e estagao do ano.

2.3-Producio de leite de bufalas

2.3.1-Produgcdo em relagdo ao .quario
mamario

A producdo média de leite de bufalas por
gquarto mamario é, respectivamente, para os
quartos anteriores e posteriores, 30,5% e
69,5% (Ragab et al.,1969), de 34,52% e
64,48% Alim (1982) e de 40,60% e 59,40%
segundo Rahman e Gill (1990). Na ordenha
da manha, a producio de leite dos quartos
anteriores e posteriores foi,
respectivamente, de 28,7% e 71,3% da
producao de leite total; na ordenha da tarde,
a producdo foi de 32.2% e 67,8% da
produgao de leite total (Ragab et al.,1969).

2.3.2 - Produgao em relacdo ao estadio da
lactacao

A comparagac de resultados de
produtividade por estadio da lactacadoc com
0s resultados obtidos pelos diversos autores
é dificultada pelas diferengas em dias ao
considerar o intervalo de inicio, meio e final
da lactagao, porém pode-se inferir (Catilio,
2002) que a curva de lactacio apresenta
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uma caracteristica tipica dos animais
teiteiros, com uma fase ascendente de
praducao até o pico e subsegiente deciinio
em direcdoc & secagem, ou seja, a maior
produtividade encontra-se no tergo inicial da
lactagio com decréscimo em dire¢cdo ao
final (Eltawil et al., 1976; Hafeez e Naidu,
1981; Alim, 1982; Lal e Narayanan, 1990,
Lal e Narzyanan, 1991; Peeva. 1997, Akhtar
e Thakuna, 1998; Tonhati, 1999) e com 0o
pico de produc@o ocorrendc ao redor da
sexta semana de lactacdo e em todas as
classes de idade (Catillo, 2002}, ou na
quarta semana, segundo Khoif (1997).
Cerdon-Mufioz et al. (2002b) constataram
gue, em todas as ordens de parto avaliadas.
a maior producio ocorre no segundo més
de lactagao, com posterior decréscimo ate o
final da lactacdo. Observa-se que a
persisténcia da lactacio em bufalas € cerca
de trés vezes menor que a em vacas, o que
pode ser explicado pela auséncia de
selecdo da especie bubalina para esta
caracteristica (Catillo, 2002).

2.3.3 - Producado em relacdo & estacio do
ano

Na ltalia, Catillo et al. (2002) verificaram que
a estaclo de parto influenciou a producao

“de leite em particutar com uma relevante

diferenca {cerca de 1 Kg de leite/dia) que
pode ser observada entre o verao e inverno,
enquanto nas outras duas estagbdes a
diferenca apresenta uma posiGac
intermediaria. A estacdo de parigdo afetou a
producio .de leite apenas na primeira fase
da lactagcdo, com menor nivel de producao
para os animais que pariram no verdo,
sendo que tal diferenca pode ser explicada
pelas elevadas temperaturas que ocorreram
no inicio da lactagdo durante o verdo. Por
outro lado, Eltawil et al. (1976) observaram
que, no Egito, a producio total de leite de
bifalas, que pariram no inverno era menor
que as que pariram no  verao,
provaveimente devido a melhor
disponibilidade de alimento no verio.

No Brasil, Mesquita et al. (2002) ao
estudarem a produtividade do leite bubalino
na regido de Goiania, verficaram que o
valor meédio do volume de leite produzido
por animal/ dia foi de 4,05 x 0,92 litros.




Durante o periodo seco (inverno), a
produgao foi de 3.43 litros por animal/dia e.
nas aguas (verdo), de 4.19 litros por
animal/dia. No Brasil Central.
especificamente em Goias, © periodo
compreendidc entre 0s meses de abril e
setembro € considerado inverno. e de
outubro a margo, verdo. Diferente do que foi
observado por Catillo et al. {2002), quanto a
12 fase da lactagdo no verdo da ltalia e o
periodo de menor produtividade, atribuida
provavelmente a elevadas temperaturas que
atingem a estagdo, em Goidnia, o periodo
de maior produtividade estd concentrado no
inicio da lacta¢d0 e no verdo, 0 que pode
ser explicado peta ocorréncia de chuvas
nesta estacdo com consequente rebrota das
pastagens e melhor disponibilidade de
alimento.

2.3.4 - Producdo em relagdo a ordem de
parto

Segundo Kholif {(1997) a média de produ¢ao
de leite de bufata, por ordem de lactacéo, é
gradualmente incrementada ate a quarta
lactagdo, tendendo a um leve declinio na
quinta e sexia lactacbes. Ja Catillo et al.
(2002) observaram uma maior producic a
partir da 3* lactagdo, com a producdo da 1?
lactagdoc menor, quando comparada com as
lactacdes subseglientes, sendo
estatisticamente igual a produgdo da 2°
lactacédo.

O aumento da produgdo (Kg/dia) foi
verificado a partir da 3* lactacao com
medias estatisticamente semelhantes na 4,
5% e B* lactagbes (Catillo, 2002; Kholif,
1997). Hafeez e WNaidu (1981), Montiei-
Urdaneta et al. (1997), Peeva (1997} e
Akhtar e Thakuria (1998) também
verficaram um aumentoe da producdo de
lete a partir da 3* lactagdo e Lal e
Narayanan (1990) verificaram o pico de
produ¢do na 5% lactagao.

A diferenca de producdo, em relagdo a
ordem de parto, pode ser explicada pelas
condigBes fisioldgicas individuais, condi¢cdes
essas que sdo afetadas pela idade do
animal ao primeiro parto, e o efeito da idade
em relacao ao desenvolvimento funcional da

glandula mamdria (Montiel-Urdaneta et
al., 1997).

2.3.5- Producdo em relacao a raga

Tonhati (1989} verificou que a média (desvio
padrdo) de producdo de leite de rebanhos
bubalincs das ragcas Murrah. Jafarabadi,
Mediterraneo e seus mesti¢os, criados no
Estado de Sdo Paulo, observada em 1.744
lactacbes de 1.268 bufaias, foi de 1.258,47
(523.09) kg com um coeficiente de variacdo
de 41,53%. As meédias observadas para
racas foram: Mediterrdneo (1.042,5 kag).
Jafarabadi (1.062.8 kg), mestigas (1.068.5
kg) e Murrah (1.481.4 kg) .

Ao avaliar o controle leiteiro de 222 bufalas
Murrah, no Estado de S&oc Pauio, no
periodo de 1997 a 2000, Ceron-Munhoz et
al. (2002b) observaram que a média de
producdo por dia, no primeiro més de
lactacdo, foi 6,87 kg com incrememo até
7.65 kg no segundo més e com producaoc
decrescente até o nonc més de lactagao,
alcancando o valor de 3,83 Kg.

Mesquita et al. (2002) verificaram os
seguintes valores medios por dia para as
racas bubalinas criadas na bacia leiteira de
Goiania: Jafarabadi (3,67 litros),
Mediterranea (3,26 litros), e Murrah (3,85
litros). Faria et al. (2002) observaram
superioridade da ragca Murrah em relagéo a
outros grupos genéticos para producgio de
leite, provaveimente devido a maior selegédo
dessa raca para produtividade de Ieite.

2.4 - Contagem de Células Somaticas
(CCS)

As céluias somaticas Sao representadas
pelos leucdcitos (glébulos brancos do
sangue) e células epiteliais provenientes da
esfoliagcdo dos acinos galactéforos do ubere,
cisterna mamaria e cisterna do teto e sdo
eliminadas no leite durante o curso normal
da lactagdo (Galiero e Morena, 2000). A
inflamacdo da glandula mamaria, resultante
da introducdo e  multiplicagdo de
microorganismos patogénicos, conduz a
uma série complexa de eventos que reduz a
atividade siniética da gilandula, provoca
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mudancas n= composicao do leite e eleva a
CCS8. Assim, sendo a medida direta da
severidade do processo inflamatonio, € um
pardmetro usual para avaliar a saude do
ubere e monitoramento em programas de
controle de mastites (Harmon, 1894).

Bdfalas, com elevada CCS, apresentam
reducidc da producdo de leite (Petrova e
Tzankova, 1999; Ceron-Mufioz et al,, 2002b:
Tripaldi et al., 2003), alteragbes dos teores
de seus constituintes {Petrova e Tzankova,
1999; Tripaldi et al., 2003) e alteragdes no
tempo de coagulacdo do leite no processo
de fabricagac de queijos, comprometendo a
qualidade, processamento e rendimento
industrial {Singh e Singh,1981; Tripaldi et
al., 2003). Para evitar tais alteracbes, é
importante manter o limiar de células
somaticas em ate 200.000 células/mL
(Tripaldi et al., 2003),

Nao existem evidéncias que a CCS no leite,
por si 56, tenha aigum efeito sobre a saude
humana, entretanto a presenca de elevadas
contagens de células no leite pressupde
risco do leite cru estar contaminado por
patégenos e residugs de antibidticos, que
podem indiretamente representar um risco a
saude humana (Smith, 2002).
241- Tipos de células somaticas
encontradas no leite bubalino

Os trabalhos que avaliaram os tipos de
células somaticas presentes no leite de
bufalas sadias sao divergentes quanto a
porcentagem de cada tipo celular
predominante. Dhakal et al. (1992)
encontraram células epiteliais (48,42%),
seguidas pelos linfécitos (29.28%),
neutréfilos (20,98%) e mondcitos (1,62%).
Por outro lado, Silva e Silva (1994)
verifizaram 0s seguintes valores: neutrofilos
(56%), linfocitos (28%), macrofagos (8%),
células epiteliais (5%) e eosindfilos (1%); e
Delia Libera (2002) encontrou 61,1% de
mondcitos/imacrofagos, 32,9% de
neutréfilos, 5,3% de linfocitos e 0,7% de
eosindfilos. Ja, no leite originado de bufalas
com mastite, Dhakal et al. {1992) relataram
a maior ocorréncia de neutrdfilos (67,33%),
sequidos por linfécitos (20,40%), células
epiteliais (10,80%), e monocitos (2,10%).
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Deilla Libera (2002) concorda com o trabalho
relatado por Guarino et al. (1994), ac
vernficarem a predominancia de macrofagos
no leite normal de bufalas, e Guarino et al.
(1994) com o trabalho de Dhakal et al.
(1992), ao encontrarem predominancia de
neutréfilos no leite de bifalas com mastite,

2.4Z. Contagem de células somaticas no
leite bubalino

Os valores médios das contagens de células
somaticas, no leite normal de bufalas.
apresentam resultados vanaveis, situando-
se entre 50.000 e 375.000 células/mL, com
media de 140.000 céluias/mL (Silva e Silva,
1994), entre 50.000 e 100.000 células/mL
(Galiero e Morena, 2000) e valores médios
de 100.000 células/mL para amostras
negativas aoc CMT, segundo Singh e Ludri
(2001). Della Libera (2002) encontrou
valores mediangs de 13.000 células/mL
para CCS de amostras de leite de bdfalas
negativas ao CMT e ao exame
bactertoldgics. A provavel diferenca entre a
CCS encontrada, para amostras de leite
normal de buifalas, deve-se as diferentes
metodologias empregadas pelos autores.

Em wvacas, considera-se normal o leite
proveniente de quartos mamarios nao
infectados e nao inflamados. e
apresentando quase sempre a contagem
inferior a 100.000 células/mbL. A CCS entre
100.000 e 189.998 céiulas/mL representa
uma media de contagem dificil de atribuir-se
a uma inflamacio efou  infeccao
intramamaria, e, acima de 200.000
células/mL, é um claro indicativo de mastite
subclinica (Smith, 2002).

Em estudos conduzidos em 20 rebanhos
bubatinos na Italia, observaram-se valiores
médios de 221.000 céiulas/mL (Tripaldi et
al., 2003). No Brasil, Ceron-Mufioz et al,
{2002a), ao analisarem 5.931 dados
referentes 8 CCS do leite de 773 bifalas em
lactacio provenientes de nove rebanhos no
Estado de S&o Paulo, verificaram que 89%
das amostras analisadas apresentaram
CCS inferior a 140.000 células/mL, e,
destas, 38% apresentaram CCS de até
17.000 ceélulas/mL. com resultado médio
geral de 79.000 célulassrmlL. Em outro




estudo. Ceron-Mufoz et al. (2002b),
analisando 2.693 amostras de leite de
bafalas pertencentes a um anico. rebanho.
verificaram que 80% apresentaram CCS3S
abaixo de 70.000 células/mL e apenas 3,2%
das amaostras excederam 282.000
célutas/mL, apresentando valores medios de
63.000 células/mL.

2.4.3- Fatores que interferem na contagem
de células somaticas

A elevacdo da CCS é uma resposia da
gldndula mamaria e modulada por
mediadores da inflamaco, sendo que o
principal fator que afeta a CCS, quer seja.
por quarto mamario, leite individual ou leite
total da fazenda, & o estatus de infeccao da
glandula mamaria. Os efeitos do estadio da
lactacao, ordem de parto, estagdo do ano e
situacdes de estresse sdo minimos em
glandulas nao infectadas (Reneau, 1986:
Harmon, 1994; Radostitis et al., 2002).

Dhakal (1995) comparou a CCS em
amostras de leite nomnal de bufalas com
uma semana pos-parto com animais com
uma a duas semanas antes da secagem e
observou que ndo houve diferenca
estatistica entre os dois grupos (pos-parto;
0.25 x 10° células/mL, secagem: 0,2 x 10°
células/mlL). Ja, em animais com mastite
subclinica, a CCS foi significativamente
maior nos animais que estavam proximo a
secagem. Singh e Ludri (2001) e Tripaldi et
al. {2003) n&o encontraram diferencas
significativas entre CCS do leite de bufalas e
estadio da lactagio,

Singh e Ludri (2001) e Ceron-Mufioz et al.
(2002a, 2002b) encontraram correlacio
negativa entre o aumento da CCS e a
producido de leite durante a lactacdo. O
valor da CCS diminuiu no segundo més e,
pastericrmente, aumentou de forma
gradativa em dire¢do ao final da lactacdo,
caracteristicas que foram observadas em
qualquer ordem de parto. O mecanismo
fisiologico, que envolve a CCS em Uberes
ndo infectados, € o efeito da producéo do
leite e a conseqlente diluigdo das células
somaticas (Reneau, 1886). Como o voiume
de leite decresce no final da lactacdc, um
aparente incremento do numero de células

pode ocorrer em virtude da concentracao de
céluias em um volume menor de leite
{(O'Rourke e Blowey, 1982).

A CCS no leite de bufalas apresenta valores
crescentes da primeira ordem de parto para
0s partos seguintes (Ceron-Mufoz et al..
2002a, 2002b), porém tais autores nao
relataram se estas diferencas foram
significativas. Em bovinos, 0s animais mais
velhos tendem a ter maiores CCS que
animais mais jovens, e a evidéncia é que a
relagdo entre idade e incremento da CCS é
de origem microbiologica, ou seja, existe
uma reia¢ao positiva entre a ordem de parte
e a incidéncia de mastite. O que ocorre €
que 0S animais mais velhos tém maior
oportunidade de exporem-se a0s patogenos
da mastite, resultando em  gradual
incremento do  numero  de  quartos
infectados, além de terem infecches mais
longas, ¢ que causa dancs mais extensos
nos tecidos da glandula mamaria
(Renezu,1986. O'Rourke e Blowey, 1992).
Singh e Ludri (2001), por outro lado. nao
observaram alteractes significativas entre
CCS no leite de bifalas e a ordem de pano,
provavelmente por tratar-se de animais
sadios e com baixa CCS.

Prasad et al. (19968) observaram que
amostras individuais de leite de bifalas, no
inverno e verao, apresentam,
respectivamente, cerca de 87% a 93% CCS
de, no maximo 250.000 células/mL; de 4% a
5% da CCS entre 250000 e 500.000
células/mL; e apenas 2% das amosiras no
inverno tiveram.a contagem maior que um
milhdo de céiulas/mL. Ja Singh e Ludri
(2001} verificaram que a estagcdo do ano
teve um efeito significativo sobre as médias
de CCS no leite das bufalas. sendo menor
no inverno e na estacao quente e seca, e
mais aita na estacdo quente e umida,
apresentando respectivamente o0s seguintes
valores: 76.000, 108.000, e 135.000
células/mL. A maior CCS no dltimo periodo
pode ser devida as severas condicfes
climaticas com aita umidade e temperatura
ambiente, conduzindo a situagbes de
estresse que incrementam a
susceptibilidade a infecgbes. O efeito
estacional ndo deve ser considerado como
causa principal da variagio da CCS, sendo
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que, na verdade. ¢ gque _cofre € resultante
do incremento da contaminagio bacteriana
dos tetos durante periodos em gque as
condigdes de crescimento microbiano sdo
mais favoraveis e circunstdncias em que
fatores contaminantes ndo sao evitados por
boas praticas de manejo (Reneau,1986).

saude do ab- = e a ocorréncia de mastite
li.:3 bufalas es...o fortemente influenciadas
peic sistema de manejo durante a ordenha
e em aiguma extensdo pelo tamanho do
rebanho. Peguenos rebanhos, combinados
com a pré-estimulacdo da succdo do leite
pelo bezerro e a subseqgilente ordenha
manual, apresentam menor prevaléncia de
mastite, podendo ser resultante do maior
esvaziamentc do ubere apos estimulacio
da ordenha pelo bezerro (Thomas, 2004).
Em rebanhos submetidos a ordenha
mecanica, os pequenos rebanhos tambeém
apresentam menor prevaléncia de mastite.
A relagdo da ordenha mecdnica com a
ocorréncia de mastite esta relacionada as
condigfes inapropriadas de uso e de sua
manutengdo (Thomas, 2004).

Outro fato a ser considerado é que
determinadas formas das mamas € tetos
favorecem o contagio, migragdoc e
estabelecimento de infecgdo bacteriana.
Mamas grandes, muitoc pendulosas ou
distendidas, flacidas, cujos tetos rogam com
frequéncia contra ¢ solo, resultando em
feimentos, tém maior susceptibilidade a
ocorréncia de mastite, quando comparadas
as mamas com melhor conformacao
(Heidrich & Renk, 1969). Moconardes et al
(19980) e Lund et al. (1994) verificaram, em
bovinos, uma correlacdo positiva da melhor
conformagio de abere com menores CCS.

N&o se observam diferencgas significativas
de variacdo da CCS do leite de bufalas
ordenhadas pela manhd e pela tarde em
intervalo de 11 e 13 horas entre as
ocrdenhas {Singh e Ludri, 2001).
Provavelmente, quando as bifalas sao
ordenhados em intervalos de tempo mais
curto, a CCS pode apresentar-se elevada
em fung&o do menor volume de leite
produzido, como ocorre em  bovinos.
(Reneau, 19886).
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Z.o - Maior resisténcia das bufalas as
infecgbes intramamarias

Alguns estudos relatam o fato de as buofalas
serem mais resistentes a mastite quando
comparada com vacas. Silva ¢ Silva (1994)
relataram que, embora a CCS do leite
normal de bufala fosse semelhante a do
leite de vaca, a concentracdo e a eficiéncia
funcional dos neutréfilos no leite de bufalas
eram maiores que no leite de vacas. Além
disso, o leite de bufalas apresenta maior
atividade antibacteriana. por conter maior
teor de lactofernna, substancia que torna o
ferro idnico indisponivel para o crescimento
bacteriano (Bhatia e Vaisa, 1994; Franciscis
e Di Palo, 1994).

Outro fator que confere maior resisténcia a
infecclo intramamadria estd relacionado a
propria estrutura anatdémica dos tetos das
bufalas. Uppai et al. (1994) observaram na
camada epidérmica do teto da bufala maior
concentragcdo de pigmentos de melanina
guando comparada com vacas, Ssend
esses pigmentos, provavelment .
responsaveis por meihor protecdo contra
iritacdes na pele do teto causadas por
injurias do ambiente. No sistema do ducto
da glandula mamaria, observa-se que 0o
canal do teto apresenta o epitélio
estratificade queratinoso mais espesso que
0 observado na vaca, sendo responsave|
por uma resisténcia maior contra a
penetracao de patdogenos pelo epitélio. A
camada muscular do esfincter ao redor do
canal do teto das bufalas € mais espessa.
organizada e rica em vasos sangiineos, e
fibras nervosas que a de vacas. Esses
fatores anatdmicos favorecem a maior
resisténcia a infec¢ao e permitern o melhor
fechamento do teto, além do diametro do
limen do canal do teto das bufalas ser
levemente menor que o de vacas,
dificultando 0 deslocamento de
microrganismos ao longo do canal.




3- MATERIAL E METODOS

O trabaiho foi desenvolvido na Regigdo do
Alto Sao Francisco - Minas Gerais,
compreendendo quatro rebanhos bubalinos

Comega Dantas

S

Dore

do municipio e Luz, dois em Dores do
Indaid, um em Estrela do Indaia e um em
Carrego Dantas, no periodo de margo de
2003 a janeiro de 2004 {Figura 1).

e

s do Indaid |

Figura 1: Regiao do Alto Sao Francisco — MG: Municipios onde desenvolveu-se 0 experimento,

2004.

3.1- Sele¢ao das propriedades e animais

No final do anc de 2002, realizou-se um
contato prévio com dois laticinios na regido
que trabatham com o leite de bufalas, a fim
de determinar o nimero total de
fornecedores e o0 numero provavel de
bifalas em lactagdo para o ano de 2003.
Foram selecionados quatro fornecedores de

leite de cada laticinio, totalizando oito
rebanhos, o que correspandeu a mais de
80% das bufalas da Regido. Foi avaliado o
total de 285 bufalas, sendo 122 animais
mesticos, 85 da raga Mediterranea, 53
Jafarabadi € 15 Murrah. O namero total de
animais, por propriedade, esta representado
na tabela 2.

Tabela 2: Distribuicdo das propriedades por municipios e nimerc total de bufalas aduitas
(ragas) avaliadas na Regido do Alto Sao Francisco - MG, 2004,

Propriedades Munigipio N° total de bifalas (racas)
Fazenda 1 Luz 29 (Mesticas)
Fazenda 2 Dores do Indaig 24 (16 Jafarabadi, 8 Mesticas)
Fazenda 3 Dores do Indaid 33 (31 Jafarabadi, 2 Mesticas)
Fazenda 4 Luz 30 (22 Mediterranea, 8 Mesticas)
Fazenda 5 Cdorrego Dantas 61 (28 Mediterranea, 23 Mesticas, 7 Murrah, 3 Jafarabadi)
Fazenda 6 Luz 18 (8 Mestigas, 8 Murrah, 2 Mediterranea)
Fazenda 7 Estrela do Indaia 42 (39 Mestigcas, 3 Jafarabadi)
Fazenda 8 Luz 48 {43 Mediterranea, 5 Mesticas)
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Realizou-se um cadastro dos animais
conforme anexc 1, caracterizando-os
individualmente quanto & identificagio
{(nome ou numero). raca, idade ou numero
de lactacbes e data do parto. O manejo
diario da fazenda nao foi modificado para a
reafizagdo deste experimento. O sistema de
ordenha em todas a propriedades era do
tipe manual, com bezerro ao pé.

3.2- Coleta das amostras

As amasiras foram coletadas no periodo de
marco de 2003 a janeiro de 2004. Coletou-
se, do balde de leite. uma amostra
cemposta dos quatro quartos mamarios ao
término da ordenha da manhd de cada
animal, apos prévia pesagem e
homogeneizacdoc. As  amostras  foram
acondicionadas em frascos apropriados com
conservante (Bronopol™. Os frascos com
teite foram mantidos sob refrigeragac por
até cinco dias antes das analises. Durante a
coleta, aplicou-se uma ficha de controie
(anexo 2) para anotagdes de pesagem do
ieite, presenca ou ndo de lesdo nos tetos e
classificagdo  do  conjunto  dbereftetos
realizada no terco inicial da iactacdo. Foram
anotadas informacdes de manejo da
propriedade no dia da coleta, conforme ficha
no anexo 3. Para o controle das amostras
enviadas para o laboratério, utilizou-se a
ficha de envio de material para o laboratério
(anexo 4).

3.3- Classificacdo do conjunto ubere/tetos e
caracterizagao das lesfes no teto

A classificacdo baseou-se na profundidade
do conjunto ubere/tetos em relaco a uma
linha imaginaria localizada na altura do
jarrete do animal, sendo, entao,
classificados como acima do jarrete, na
linha do jarrete e abaixe da linha do jarrete,
Avaliou-se tambem o equilibrio dos guartos
mamarios, sendo tbere equilibrado e tbere
desequilibrado, com desequilibrio lateral
{esquerdo/direito) ou entre os anteriores e
posteriores. Outra classificacdo adotada foi
a sugerida por Grunert (1993), apresentada
na figura 2 {anexo 5).

Considerou-se lesdo no teto o ferimento de
qualquer magnitude, como arranhdes,
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escoriacbes, pisaduras e feridas em
cicatrizacéo recente em um ou mais fetos,

3.4- Analises Laboratoriais

As analises foram realizadas no Laboratdrio
de Qualidade do Leite da Embrapa Gado de
Leite, em Juiz de Fora, Minas Gerais. por
meio  de equipamentos automatizados
(Bentfey 2000 e Somacount 300: Bentley
Intruments, Minnesota, USA) conforme
Milk....(IDF ,1995) e Determination _ (IDF,
2000), calibrados com amostra padrio para
lete bovino (Amaral et al. 2004). Foram .
analisadas 1280 amostras de leite de
bufalas.

3.5 - Andlises Estatisticas

Calculou-se  por meic das estatisticas
descritivas o teor médio, desvio padréo e
coeficiente de variacdo dos consiituintes
(gordura, proteina, lactose e sdlidos totais) e
a pesagem do leite de bufalas, e a miédia da
CCS do leite bubalino na Regido do Alto
Sao Francisco.

A influéncia dos fatores  ammbientais
(inerentes as fazendas estudadas) e as
caracteristicas dos  animais {fase da
lactagdo, ordem de parto, conformacéo
ubere/tetos, les3o nos tetos) sobre a CCS
foram analisadas pelo estudo de ass0ciacio
de respostas qualitativas através de tabelas
de contingéncias (Sampaio, 2002). A
lactacdo foi dividida em terco inicial (< 90
dias), terco médio (91-180 dias} e tergo final
(=181 dias). Os animais com mais de seis
lactacdes foram agrupados ne mesmo
grupo. Estabeleceram-se trés classes de
CCS: menor que 100.000 ceélutas/imL, enire
100.000-200.000 células/iml e acima de
200.000 células/mL.

Utilizou-se a Correlacdo de Pearsen para
estudar a associacdo entre as varidveis
estudadas, constituintes e producdo; e a
Carrelacdo de Spearman, para estudar a
associacdo entre as variaveis CCS com os
constituintes e produgao (Sampaia, 2002).

O estudo dos constituintes com fase da
lactacdo, ordem de parto e raga fez-se




individualmente, por propriedade, devido as
diferencas nas condicbes do ambiente,
como o fator nutricional, que resultaram em
interacbes significativas. Propriedades com
pegueno namero de animais representativos
por raca tiveram 05 mesmos descartados
das analises. Em relacao a ordem de parto.
consideram-se animais primiparos. os gue
estavam na primeira lactagdo; e multiparos
agueles a partir da sequnda lactagéo. A fase
da lactacdo também foi dividida em tergo
inicial (£ 90 dias), terco meédio (91-180 dias)
e terco final (= 181 dias). Foram realizadas
as andlises de comparagao dos grupos
experimentais pelo teste t de Student, ao
nivel de 5% de probabilidade (Sampaio.
2002).

Os programas estatisticos utilizados foram o
Bioestat 2.0, para o estudo das tabelas de
contingéncias, e o SAEG versédo 8.0 UFV,
para as demais analises.

4- RESULTADOS E DISCUSSAO

4 .1- Avaliacio dos constituintes e produgao
do leile de bufalas

Os valores meédios, desvio padrac e
coeficiente de variacdo dos constituintes e
producdo de leite sdo apresentados na
tabela 3,

Tabela 3 : Estatisticas descritivas dos constituintes e produgae do leite de bufalas da Regiao do

Alto Sao Francisco -MG, 2004.

Variavel Média Desvio Padrao Coeficiente de Vanacéao (%)
Gordura (%) 6,85 1,68 24,52
Proteina (%)} 419 0.57 13,60
Lactose (%) 4 93 0,30 6,08
Solidos totais {%) 17.21 1,86 10.80
Produco de leite (Litros) 3.63 1.69 48.55

n=1.280

Verifica-se que o coeficiente de variagéo
(CV) esta em conformidade com a vanavel
estudada (Sampaio. 2002). O teor de
gordura variou mais que o de proteina (CV
24.52% e 13,60% respectivamente) e a
lactose foi o constituinte de menor
instabilidade  {CV  B,08%), conforme
observado tambem por Spanghero e
Susmel (1996). Por outro lado. Tonhati
(1999) constatou um CV menor para o teor
de gordura, quando comparado com o de
proteina, sendo, respectivamente, 12,86% e
15,55%. Os valores encontrades para os
constituintes do leite de bufalas estao dentro
dos limites observados na literatura
consultada (Tabeta 1). E importante
salientar que falta uma legislagio especifica
estadual e federal para determinar o padrao
de identidade e qualidade do leite de
bufalas. Somente o Estado de Sao Pauto
possui  uma legislacdo para alguns
parametros de qualidade do leite bubalino
(Resolucao SAA, n° 24, 1994),

estabelecendo valores minimos de 4.5%
para o teor de gordura, nao fazendo
referéncia para lactose, proteina, solidos
totais e CCS.

A producdo média de leite por dia (3,63
litros) esta proxima da encontrada na bacia
ieiteira de Goidnia, de 4,05 litros (Mesquita
et al, 2002) e inferior a encontrada por
Tonhati (1999), em rebanhos no Estado de
S30 Paulo, de 4,66 litros, e Faria et al.
(2001) em um Unico rebanho no municipio
de Dourados-SP, de 6,05 litros. Isto reflete a
baixa especializagdo dos animais da Regido
do Alto Sao Francisco para a produgio de
leite, ou o melthor manejo nutricional e
especializacio dos animais criados em Sé&o
Paulo. Vale saiientar que o CV da produgao
de leite deste trabalho foi proximo do
observado por Tonhati (1999). Na [talia,
onde a bubalinocultura leiteira é bem
desenvolvida, com maior sele¢do genética
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e methor manejo nutricional, encontram-se
valores médios de producao vanando de 8,0
a 9,33 litros/animal (Catilio et -al.,, 2002;
Tripaldi et al., 2003) respectivamente; e. na
india, outro importante Pais onde se criam
bufalos, encontram-se valores meédios por
dia de producado, variando respectivamente
de 55 a 6,3 litros litros/animal (Pandey et
al.,1986; Lal e Narayanan, 1980).

Apesar das associagbes das vanaveis
estudadas apresentarem-se signhificativas
(tabela 4), apenas a correlagdo entre
gordura e sélidos totais foi relevante (r =
96,82%). Eltawil et al. (1976), Lal e
Narayanan (1990} e Kholif {(1997), tambem
verificaram a correlacdo positiva entre o
te - '»s de gordura e solidos totais. Verifica-
5. com esse resultado, gue o teor de
szngos totais € mais influenciado pelo teor
de gordura do que pelo teor de proteina.

Tabela 4 : Associacado entre varidveis analisadas em relagao aos constituintes, contagem de
células somaticas e producdo de teite de bufalas, nos rebanhos da Regido do Alto Sao

Francisco - MG, 2004.

Variavel Variavel Correlacao
Gordura Proteina 0.3331*
Gordura Lactose -0,4115*
Gordura Solidos totais 0.8682*
Gordura Produ¢ao -0,1458*
Proteina Lactose - 00,6437
Proteina Shlidos totais 0.5001*
Proteina Producao -0,1641*
Lactose Sélidos totais - 0,4004
Lactose Producéao 0,2613"
Sdlidos totais Produgio -0.1411>
CCs . Gordura 01712*
CcCs Proteina 0,0695
CCs Lactose -0.2124™
CCS Solidos totais 0,1456™
CCS Producao - 0,1572*

n=1.28C

*{ Correlagdo de Pearson, p < 0,001), ** ( Cerrelagio de Spearman, p < 0,01)

Conforme observade na literatura, os
resultados deste trabalho demostraram gue
a correlacdo entre gordura e proteina foi
positiva (Eltawil et al., 1976; Dubey e Gupta,
1989; Spaghero e Susmel, 1996; Kholif,
1997); negativa, entre lactose e proteina
{Dubey e Gupta 1989; Spaghero e Susmel,
1996; Kholif, 1997) e negativa entre lactose
€ gordura (Dubey e Gupta, 1989; Kholif.
1997). Por outro lado, Spaghero e Susmel
(1996) verificaram que a correlagido entre
iactose e gordura nao foi significativa. Ao
estudar a correlacde da producdo com os
teores de gordura, proteina e soélidos totais,
verifica-se que estas associacdes foram
negativas conforme os trabalhos realizados
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por Eltawil (1976}, Rahman e Gill (1990). Lal
e Narayanan (1980), Kholif (1997). J3 a
correlacdo entre produgio e lactose foi
positiva.

A provavel explicagdo destas cormrelagies
esta relacionada com a biosintese e a
secrecdo do leite. Segundo Schmidt (1871)
e Homan e Wattiaux (1995), a secrecdo de
lactose, no interior dos alvéolos da gtadndula
mamaria, causa tambeém o deslocamento de
dgua para o seu interior. Cada micrograma
de lactose secretado no leite atrai
aproximadamente dez vezes 0 seu peso em
agua, exercendo cerca da metade da
pressao osmética e sendo entéo, o principal
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determinante do volume do leite. Isto explica
a correlagdo positiva entre lactose e
producdo. Logo, em situagbes de maior
producido de leite, respectivamente com
maiores teores de lactose, o0s outros
constituintes apresentardo mais diluidos, o
que explica o menor teor de gordura,

proteina e solidos totais.

Neste estudo, apesar de significativa, a
associacdo de CCS com a producdo e com
os constituintes do leite ndo foi relevante,
provavelmente devidc a maiorna das
amostras de leite apresentarem baixa CCS.
Tripaldi et al. (2003} wvenficou um
decréscimo significativo da producdo de
ieite de budfalas e no teor de proteina

asscciado com a elevagio da CCS.

A CCS meédia no leite de bufalas. na Regido
do Alto Sao Francisco, apresentou valores
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baixos (24.000 células/mLb), quando
comparados com os valores referenciados
como padrdo de normalidade do leite de
bofala (Silva e Silva, 1994, Galiero e
Morena, 2000; Singh e Lundri, 2001). Esta
baixa CCS pode ser considerada como um
reflexo do bom estado de satde do ubere
das buafatas da regidec, com conseglente
producdo de leite de boa qualidade. quanto

a esse parametro.
4.1.1- Efeito do estadio da lactacao

Podem ser visualizados nas tabelas 5. 6, e
7. respectivamente. os resultados da
influéncia do estadio da lactagdo, raca e
ordem de parto sobre os constituintes e
producdo de leite. Na tabela 8, estéo
apresentadas as interacdes observadas

entre estas varidveis estudadas.
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Tabela 5: Influéncia do :
bubalinos pertencentes a. - rebanhos da Regido do Alto S&o Francisco - MG, 2004.

adio da lactacdo sobre os constituintes e producio de leite dos

Fazenda (N® Estadio da Gordura Proteina Lactose  Sélidos totais Producdo
observacées) lactagao {%) {%) (%) (%) (Litros)
1(n=141) < 90dias . 4,247 . g 561

91-180 dias - 3.94° . * 4,24°
2181. * 4,142 - - 2.63°
CV (% 15,38 9,50 3,73 6.71 2717
2 (n=116) <90 dias 5.78° 4,50° 4,91° - 4.40°
91-180 dias 6,73° 4,20° 4,99° * 3,33°
2181 dias 7.11° 4.37° 4 89° * 3,34°
CV (%) 2217 9,04 6,23 8,02 37.23
3 (n=153) < 90 dias 6.12° 4 36° 4 98° 16,68" 572°
91-180 dias 6.46° 3,76° 511°% 16,58° 3,54°
2181 dias 7.24° 3.92° 4.92° 17.31° 2.73°
CV (%) 15,76 12,60 559 5.82 35,11
4 (n=146) <90 dias 6,37° 4,60° 4 .85° 17.02° 451°
91-180 dias 7,16° 4.39° 4.77° 17,56° 321"
>181 dias 8,29° 4.76° 4.55° 18,817 2.07°
CV (%) 17,73 9,74 4,91 8.43 44,99
5 (n=218) < 90 dias 6,71° 3,99° 4,83° 16,77° 3.32°
91-180 dias 6,56° 3.81° 4,91° 16,53° 2,44°
>181 dias 7.19° 4.30° 4 68" 17.40° 218°
CV (%) 25,83 15,01 7.70 11,15 42.78
6 (n=58) < 90 dias 5,29° 4.36° 4.87° 15,72° 3.59°
91-180 dias 6.13° 3,79° 511° 16,24° 4 29°
2181 dias 7.92° 4.34° 4.88° 18,42° 3.61°
CV (%) 25,24 15,00 5,96 11,26 33,91
7 (n=178) < 90 dias 6,27° 439" 5,00° 16,90° 3,92°
91-180 dias 7.47° 4,15° 4.93° 17,82" 3.22°
2181 dias 8,33% 462° 4,72° 18,93° 2.69°
CV (%) 17.27 9,93 4,38 7.64 40,28
8 (n=221) < 90 dias 5.25° 4,10° 5,08° 15,61° 3,69°
91-180 dias 6,34° 3,78° 512° 16.47° 3,44°
2181 dias 8.14° 4.25° 4.90° 18.57° 2,78°
CV (%) 22,80 13,06 5.06 10.38 32.67

Médias seguidas por letras distintas na mesma coluna diferem peio teste t (p < §,05).
" Resultados, gue apresentaram interagdes com outras variaveis, estao representados na tabela 8.

O teor de gordura variou em funcio do
estadio da lactagdo com aumento
progressive do inicio para o final, conforme
observado anteriormente por Eltawil (1976),
Furtado (1980), Nader Filho et al. {19986),
Kholif {(1987), Dubey et al. (1997). Mesquita
et al. (2002), Faria et al. (2002) e Ceron-
Mufioz et al. (2002b), com valores médios
variando de 5,25% a 6,71%, até 90 dias de
lactacao: de 6, 13% a 7,47%, de 91 a 180
dias; e 7,11% a 8,33%, acima de 180 dias.
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Nos resultados obtidos da fazenda 5, nao
foram observadas diferencas estatisticas em
relacdo ao teor de gordura. Isto pode
provavelmente estar associadoe & baixa
produtividade dos animais nesta
propriedade, tanto no tergo inicial guanto no
final da tactacao.

O teor de proteina foi menor no terco médio
da lactagdo (91 —180 dias), sendo supenor
no tergo inicial nos animais da fazenda 3; e




superior no ter¢o final, nas fazendas 4, 5, 7
e 8. Nos animais das demais fazendas. ©
teor de proteina apresentou resultados
estatisticamente semethantes entre o terco
micial e o final da lactagdo. Os trabaihes
realizados apontam um aumento do teor de
proteina no primeiro més de lactacao. com
subseqilente queda e aumento gradativo a
medida que avanga o estadio da lactagao
{Furtado, 1980; Pandey et al., 1986; Khalif,
1996; Dubey et al., 1997; Mesquita et al.,
2002; Cerdn-Mufoz et al.,, 2002b; Faria et
al., 2002). Patino (2004) também observou
esta tendéncia, com maior teor de proteina
no terco inicial e menor no tergo medio,
porém nao observou diferenga significativa
entre os tergos avaliados. O teor de proteina
variou de 3.99% a 4,60% nos pnmeiros 90
dias de lactacdo; de 3.78% a 4.39% de 91
a 180 dias, e de 3.92% a 4,76% acima de
180 dias de lactacgdo.

No Ieite proveniente das fazendas 4, 5, 7 e
8, o teor de laclose apresentou decréscimo
significativo do terco inicial para o final da
lactacdo. conforme os resuitados obtidos
por Furtado (1980); Kholif {(1998) e Ceron-
Munoz et al. (2002b}. Nas fazendas 3 e 6,
os valores de lactose do leite de buofalas
foram superiores no tergco médio e com
valores estatisticamente semelhantes entre
o tergo inicial e final da lactacido (P<0,05).
Dubey et al (1997) venficaram um
incremento no teor de iactose do primeiro
més de lactaglo até o pico no quarto més,
com postertor decréscimo nos subseqiienies
meses. Conforme observado, na fazenda 2,
ndoc houve efeito do estadio da lactacio
sobre o teor de lactose (Peeva, 2001:
Patino, 2004). A lactose variou de 4,83% a

5,08% nos primeiros 90 dias de lactacéo: de
477% a 5.12% de 91 a 180 dias e de 4.55%
a 4.92% no periodo acima de 180 dias.

Observou-se maior teor de solidos totais no
terco final da lactagdo, gquando comparado
com as outras fases, variando de 1561% a
17.02% no tergo inicial, e de 17.31% a
18.93% no terco final. Na fazenda 5, nédo se
observou diferenca estatistica entre o
estadio da lactacdo e o teor de solidos
totais. Este fato pode ser explicado pela néo
vaniacao significativa do teor de gordura em
funcdo do estadio da lactagdo nesta
propriedade. O teor dos solidos totais
aumentam com o avangar da lactagao
acompanhando. principaimente, o aumento
dos teores de gordura e proteina
(Furtado.1980; Nader Filho et al 1998:
Dubey et al.,1997; Mesquita et al., 2002:
Ceron-Mufioz et al., 2002b. Fana et al.
2002).

Todas as propriedades avaliadas
apresentaram maior producdc de leite no
terco inicial da lactacido, variando de 3,32 a
5,72 litros no tergo inicial, e de 2,07 a 3.61
litros no terge final. A mesma tendéncia
tambem foi observada por Eltawil et al
(1978), Hafeez e Naidu (1881), Alim (1982),
Lal e Narayanan (1990), Lal e Narayanan
(1991), Peeva (1997), Akhtar e Thakuria
(1998), Tonhati (1999) e Faria et al. (2002).

4.1.2- Efeito do padréo racial
O efeito do padrdo racial sobre 05

constifuintes e -a produgao de leite de
bafalas ¢ apresentade na tabeta 6.
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Tabela 6: Influéncia das racas sobre os constituintes e a producdo do leite dos bubalinos
pertencentes aos rebanhos da Regido do Alto Sdo Francisco - MG, 2004.

Fazenda Padrao racial Gordura Proteina Lactose  Sdlidos totais  Producac
(N° de observacdes) {%) (%) {%) (%) (litros)
1 {n=141) Mestico 6,89 4,11 5,07 17,32 416
2 (n=116) Jafarabadi 6,15° 4,24° 4,96° * 3,937
Mestico 6,93° 4,48° 4.90° - 3.44°
3 (n=153) Jafarabadi 6.61 4,01 5.00 16,86 4,00
4 (n=146) Mediterraneo 7.40° 4 52° * 17.88° *
Mestico 7.147 4.64° * 17,72° *
5(n=218) Mediterraneo 5,80° 4.02° 4,85° 16,98° 2,70°
Murrah 7,25° 417° 4,72° - 17,36° 277°
Mestico 6.40° 3,90° 4.86° 16,36"° 2,46°
& (n=58) Murrah 5,06° 4,107 4.93° 16,17° 3.83°
Mestico 6,03° 423 4 99° 17 .42° 3.82°
7 (n=178) Mestico 7.36 4,39 4.89 17,88 3,28
8 (n=221) Mediterrdneo 8,57° 4.07° 5,04° 16,90° 3.52°
Mestico 6,597 4.02° 5.03° 16,86° 3.09°

Médias sequidas de letras distintas na mesma coluna diferem pelo teste t (p < 0.05)
* Resultados, gue apresentaram interagdes com outras variaveis, estdo representados na tabela 8,

A comparagdoc entre os padries raciais
ocorreu em rebanhos criados na mesma
propriedade, sob mesma condigidoc de
manejo e nutricdo. Nas fazendas 2, 4, 5 e 8,
ndo houve diferenga significativa entre o
teor de gordura e as racas das propriedades
avaliadas. Nas fazendas 4, 5, 6 e 8,ndo se
observaram diferencas significativas entre ¢
teor de proteina ¢ 0s grupos raciais
estudados.

A maioria dos resultados esta de acordo
com Sharma et al. (1980) que nao
observaram diferencas relevantes entre os
constituintes do leite {proteina e gordura) e
racas estudadas. Neste trabaiho, ndo se
observou superioridade da raca Murrah em
relagdo as demais e 4s mestigas para maior
percentual de gerdura e proteina do leite,
segundo observado por Tonhati (1999).
Verificou-se uma superioridade dos animais
mesticos em apresentar maior teor de
gordura em relagdo aos Murrah (fazenda 6)
e teor de proteina em relagdo aos
Jafarabadi (fazenda 2), fato também
constatado por Faria et al. (2002).

Nao houve diferenga significativa entre o
teor de lactose e a producdo de leite dos
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rebanhos estudados. O teor de sdlidos
totais apresentou resultado semelhante
estatisticamente entre os animais mesti¢os
e Mediterraneos da fazenda 4 e 8, diferindo
na fazenda 5, sendo menor nos animais
mesticos; e na fazenda 6, sendo maior nos
mesticos.

Nao houve diferenca da producdo de leite
entre o0s grupos raciais da mesma
propriedade, provavelmente devido a
mesma condicdo nutricional em que os
grupos estao sujeitos. A producdo de leite
por racas apresenta-se baixa e similar a
observada por Mesquita (2002), e baixa.
quando comparada com a producdo em
paises com a bubalinocultura ieiteira mais
desenvolvida {(Pandey et al., 1986; Lal e
Narayanan, 1890; Catillo et al, 2002
Tripaldi et al., 2003) provavelmente devido a
pouca selegdo genética das bifalas da
Regido para a producio de leite,

4.1.3- Efeito da ordem de parto
O efeito da ordem de parto sobre os

constituintes e produgdo do leite é
apresentado na tabela 7.




Tabela 6: influéncia das ragas sobre os constituintes e a producédo do leite dos bubalings
pertencentes aos rebanhos da Regido do Alto Sao Francisco - MG, 2004,

Fazenda Padrio racial Gordura Proteina Lactose  Soéiidos totais  Producgan

(N° de observacdes) (%) (%) (%) (%) {litros )

1 (n=141) Mestico 6,89 4,11 5,07 17,32 4186

2 (n=116) Jafarabadi 6.15° 4,24" 4,96° * 3.93°

Mestico 6,93° 4 48° 4 90° * 3,44°

3 {(n=153) Jafarabadi 6,61 4.01 5,00 16,86 4.00
4 (n=146) Mediterraneo 7.40° 4.52° * 17.88° *
Mestico 7.14° 4.64° * 17,727 *

5 (n=218) Mediterraneo 3,80° 4 .02° 4 85° 16,88° 2,70°

Murrah 7,25° 417° 4,72° 17,36° 2,77°

Mestico 6.40° 3.80° 4.86° 16,38° 2.46°

6 (n=58) Murrah 5.96" 4,10° 4.93° 16,17° 3.83°

Mestico 6,937 4.23° 4,99° 17,42° 3.82°

7 (n=178) Mestico 7.36 439 4.89 17,88 3,28

8 (n=221) Mediterraneo 6,57° 4,07° 5.04° 16,90° 352°

Mestico 6.59° 4,02° 5.03° 16.86° 3.09°

Meédias seqguidas de letras distintas na mesma caluna diferem pelo teste t (p < 0,05).
* Resultados, que apresentaram interagdes com outras variaveis, estao representados na tabeta 8.

A comparacdo entre os padrdes raciais
ocorreu em rebanhos criados na mesma
propriedade, sob mesma condicdo de
manejo e nutnicdo. Nas fazendas 2, 4, 5 e 8,
ndo houve diferenca significativa entre o
teor de gordura e as racas das propriedades
avaliadas. Nas fazendas 4, 5, 6 e 8,ndo se
observaram diferencas significativas entre o
teor de proteina ¢ 0s grupos raciais
estudados.

A maioria dos resultados esta de acordo
com Sharmma et al. (1980) gue nao
observaram diferencas relevantes entre o0s
constituintes do leite (proteina e gordura) e
racas estudadas. Neste trabalho, nioc se
observou superioridade da ragca Murrah em
relagdo as demais e as mestigcas para maior
percentual de gordura e proteina do leite.
segundo observado por Tonhati (1999).
Verificou-se uma superioridade dos animais
mesticos em apresentar maior teor de
gordura em relagdo aos Murrah (fazenda 6)
e teor de proteina em relacdo aos
Jafarabadi (fazenda 2), fato também
constatado por Faria et at. (2002).

Nao houve diferenca significativa entre o
teor de lactose e a producédo de leite dos
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rebanhos estudados. O teor de solidos
totais apresentou resultado semeihante
estatisticamente entre os animais mesticos
e Mediterraneos da fazenda 4 e 8, diferindo
na fazenda 5, sendo menor nos animais
mesticos; e na fazenda 6, sendo maior nos
mesticos.

N30 houve diferenca da producio de leite
entre  0s grupos raciais da mesma
propriedade, provavelmente devido 24
mesma condicdo nutricional em que os
grupos estao sujeitos. A producaoc de leite
por ragas apresenta-se baixa e similar a
observada por Mesquita (2002), e baixa.
guando comparada com a produgic em
paises com a bubalinocultura leiteira mais
desenvolvida (Pandey et al., 1988; Lal e
Narayanan, 1990; Catillo et al., 2002
Tripaldi et al., 2003) provavelmente devido a
pouca selegdo genetica das boGfalas da
Regido para a producao de leite.

4.1.3- Efeito da ordem de parto
O efeito da ordem de parto sobre os

constituintes e producdo do leite &
apresentado na tabela 7.




Tabela 7: Influéncia da ordem de parto sobre os constituintes e produgao do leite dos bubalinos
pertencentes aos rebanhos da Regido do Alto Sao Francisco - MG, 2004.

Fazenda Ordem de Gordura Proteina Lactose  Solidos totais  Produgéo
parto (%) (%)} (%) (%) (Litros)}
1 Primiparas * 4 .03° * * 3.94°
(n=141) Muitiparas * 4.18° * * 4,39°
2 Primiparas 6,35° 437° 5.02° * 3.65°
(n=1186) Multiparas 6,73° 4.35° 4,85° * 3,73°
3 Primiparas 6,43° 3.94° 5,03° 16,62" 3,69
(n=153) Multiparas 6.79° 4,08° 4,98° 17.09° 4,30°
4 Primiparas 6,99° 4,53° * 17 .46° -
(n=1486) Multiparas 7.55° 463° * 18,14° *
5 Primiparas 7.10° 4.05° 477° 17.18° 2,56°
(n=218) Muitiparas 6,53° 4,01° 4,84° 16,62° 2,73°
6 (n=58) Multiparas 6,45 416 4.96 16.80 3.83
7 Primiparas 7.07° 4,37° 4,907 17.59° 3,05"
(n=178) Multiparas 7 64° 4 40° 4.88° 18.18° 3,50°
8 Primiparas 6,56° 4 09° 5.07° 16,957 3,04°
(n=221) Multiparas 6.60° 4.00° 5.01° 16.82° 3.56°

Médias sequidas de letras distintas na mesma coiuna diferem pelo teste t (p < 0.05).
* Resultados, que apresentaram interagdes com outras varidveis, estdo representadoes na tabela 8

A ordem de parto nao influenciou
significativamente o teor de proteina e
lactose nas fazendas avaliadas. Kholif
(1997) e Catillo et al. (2002) também nao
observaram a influéncia da ordem de parto
sobre o teor de proteina, e, por outro lado,
Kholif {1997), FPeeva (2001) e Tzankova
(2001) encontraram variagées significativas
do teor de lactose em relacdo a ordem de
parto.

Jd o teor de gordura foi maior nas
primiparas (fazenda 5) conforme verificado
por Dubey et al. (1997), Tzankova (2001) e
Duarte et al. (2001). Por outro lado, o teor
de gordura foi maior nas multiparas, nas
fazendas 3 e 7. E importante ilembrar que o
teor de gordura apresenta correlagio

negativa com a producdo. Logo ela serd:

maior em grupos de animais com menor
producdo de leite, hora no grupo das
primiparas, hora no grupo das multiparas
compostos principalmente por animais
acima da 6€* lactagdo. Certo grupo das
multiparas neste trabalho, por exemplo, era
composto de animais a partir da 22 lactagao
até a 15° lactagdo. Pandey et al. (1986)
constataram um menor teor de gordura no
leite de bdfalas primiparas, quando

comparado com animais mais velhos. Nas
fazendas 2, 4, e 8, ndo houve diferencas
significativas no teor de gordura entre
primiparas e multiparas (Lal e Narayanan,
1984; Khoiif, 1997: Catillo et al., 2002).
Qutro fator que pode expiicar essa variagao
de resultade, no teor de gordura em fungio
da ordem de pario, pode estar associado a
caracteristica deste constituinte, gque foi o de
maior instabilidade, ou seja. agquele com
maior amplitude de variagdo e o que mais
sofre influéncias ambientais:

O teor de solidos totais acompanhou a
mesma tendéncia observada para o
respectivo teor de gordura. Tzankova (2001)
observou que animais da 2? lactacio
apresentaram menores teores de solidos
totais do que animais da 1° lactagdo e
Peeva (2001) verificou que o teor de sdlidos
totais aumenta em fungdo dos seus
constituintes, sendo maior a partir da 5°
lactacéo.

A producdo de leite foi menor nas
primiparas das fazendas 1, 3, e 7 {p<0,05)
e, apesar de apresentar tendéncia a ser
inferior, foi estatisticamente semelhantes
nas fazendas 2, 5 e 8. Catillo et al. (2002),
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ao estudar « croducdo de le... de bufalas na
Italia, tambem observaram menor producao
de leite nas primiparas. A diferenga na
producao de leite das multiparas, que foram
considerados animais agrupados a partir da
segunda lactacao, pode explicar o resultado
estatisticamente semelhantes nas fazendas
2 © e 8, entre primip=ras e multiparas. A
m: producic e ler estd associada ao
ms: desen. . vime ga  glandula
ma:i:aria e, segundo koolif (1897) e Catilio
(2002), o aumento ds produgado (Kg/dia)
pode ser verificado a partir da 32 lactagao.
com meédias estatisticamente semelhantes

ne * e 62 lactagbes. Qutros autores.
entre eies, Hafeez e Naidu (1981), Montiel-
Urdaneta et al. {1997), Peeva (1997) e
Akhtar e Thakuria (1998) também
verificaram um aumento da produgido de
leite a partir da 3? lactacgdo.

4.1.4- ‘‘eito da interacdo estadio da
lacta:. raca e ordem de parto nos
constituintes e produgéo de leite

As interag0es podem ser visualizadas na
tabela 8.

Tabela 8: Estudo das interacdes observadas entre estadio da lactagdo, ordem de parto e ragas
bubalinas pertencentes a trés rebanhos da Regido do Alto S3o Francisco - MG, 2004,

Fazend Estadio Ordem Gordura Lactose Sdlidos totais Producao
a Lactacéo Parto (%) (%) (%) {Litros)
1 < 90 dias Primiparas 4.81° 518° 15,24" -

Multiparas 3,85° 5.07° 16,50°

91-180 dias Primiparas 6,82" 512° 17.10° -
Multiparas 7.34° 517° 17.86°

181 dias Primiparas 8.31° 4 89° 18.62° -
Multiparas 8,18° 5.00° 18.60°

Fazend Raca Ordem Gordura Lactose Sdlidos totais Producao
a Parto {%) (%) {%) {Litros)
4 Mediterraneo Primiparas - 4,65° - -

Multiparas 4,79°

Mestico Primiparas - 4.80° - -
Multiparas 4.65°

Mediterraneo  Primiparas - - - 1,957
Multiparas 4.45°

Mestico Primiparas - - - 3,33°
Multiparas 3.33°

Fazend Raca Ordem Gordura Lactose Sdlidos totais Producao
a Parto (%) {%) {%) (Litros)
2 Jafarabadi Primiparas - - 16.27° -

Multiparas 17.03°
Mestico Primiparas - - 17,80° -
Multiparas 17,23°
Raca Estadic Gordura Lactose Sdlidos totais Producao
lactacio {%) (%) (%) {Litros)
Jafarabadi , 17.75°
Mestico < 90 dias - - 17.06" -
Jafarabadi 91-180 - - 16,99° -
Mestico dias 17 47°
Jafarabadi . - - 17.92° -
Mestico = 181 dias 17.53°

Médias sequidas de letras distintas diferem peio teste t (p <0,05)

30




\?’_\} b Q‘?fz

BIBLIOTECA

Na fazenda 1, observa-se a interagao do
estadio da lactagdo com ordem de parto e
05 teores de gordura, lactose e sdlidos
totais. Até 90 dias de lactacdo, os animais
primiparos apresentam maior teor de
gordura, € 0 contrario ocorre no periodo de
91 a 180 dias em que os animais muitiparos
apresentam maior teor de gordura. Acima
de 180 dias, ndo houve diferenca
significativa entre os resultados. Ja a lactose
apresenta-se maior nos animais primiparos
(até 90 dias) e nos animais multiparos
(acima de 180 dias). No periodo de 91 3
180 dias, ndo houve diferenca significativa
entre os resultados. O teor de solidos totais
foi significativamente maior nos animais
multiparos, nas fases até 90 dias e entre 91
a 180 dias, e estatisticamente igual entre
primiparos e multiparos no periodo acima
de 180 dias.

Observou-se, nos resultados da fazenda 4.
a interacao de raca e ordem de parto com o
teor de lactose e producdo. Os animais
mesticos e multiparos apresentaram menor
teor de lactose que os mestigos primiparcs.
Os animais Mediterraneos apresentaram
resuitados estatisticamente semelhantes
para o teor de lactose em relacdo & ordem
de parto. A producio de ieite foi menor nos
animais  primiparos  Mediterraneos e,

)
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£
semelhante, entre 0s primiparos e

multiparos mestigos.

Na fazenda 2, observou-se a interacdo raca
em relagdo & ordem de parto. Os animais
primiparos da ra¢a Jafarabadi apresentaram
menores teores de solidos totais que os
seus muitiparos. Os mestigos, no primeirc
terco da lactacio, apresentam menor teor
de solidos totais gque os Jafarabadi e. no 2°
e 3° terco da lactacdo, ndo houve diferenga
entre o0s dois grupos raciais estudados.

As interagbes podem ser, no geraf, em
funcdo de fatores ambientais de manejo.
que resultam em maior ou menor producac
de leite, ou expressdo de superioridade de
alguma raga ou mesticas em resposta ao
melhor manejo nutrcional, com maior
producéc e expressdo de determinado
constituinte.

4.2- Fatores inerentes ao animal e sua
relagdo com a CCS

4.2.1- Estudoe da lesdo no teto
Nao se observou associagio da fregiiéncia

de classe de CCS no leite de bufalas em
relagao a lesao no teto (tabela 9).

Tabela 9: Analise da associagio da freqléncia (%) de contagem de células somaticas no leite

de bufalas, em relacio as jesées no teto, em reba

nhos da Regido do Alto S3o Francisco - MG.

2004,
Grupos Classes de Contagem de Célutas Somaticas
(CCS x 10 >células/mL)

< 100 100 =200 > 200
Sem leséo no teto 95,48 2,43 2,09
(n=1.194)
Com iesdo no teto 93,02 3,49 3,49
_(n = 86)

n=1.280 {Teste de Qui-quadrado, p > 0,05)

Esta auséncia de associacido pode ser
devida ao efeito da diluicao do valor da CCS
pelo leite dos demais quartos sadios. uma
VeZ que a amostra analisada era composta
por amostras de todos 0s quartos. As lesdes
nos tetos ou ubere que penetram nas

cisternas ou ductos lactiferos ou, ainda,
envolvendo o esfincter externo, geraimente
s@o seguidas por mastite (Radostitis et ai..
2002). Por outro lado, Bakken (1981), ao
estudar a correlacio entre erosdes na
porcdo final do teto de vacas com a
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freqiénc mastite subclinica, nao
encontrou .-+, ciagio entre essas variaveis.
A elevacdo aa CCS € uma resposta as
agressbes na glandula mamaria e o
principal fator, que afeta a CCS, e o proprio
estatus de infecgdo da glandula (Reneau,
1986; Harmon, 1994; Radostitis et al.,
202}, Pode-se esperar alguima associz 30
er, 2 lesbes no teto e CCS ao rea -ar
analises individuais por quarto maman. e
categorizar as lesfes presentes (lesao
superficial, lesdo mediana. lesao grave).

As lesbes também tém importancia por
resultar em dor e desconforto durante a
ordenha. As lesGes cutaneas dos tetos
podem ser causadas por virus, bactérias.
lesdes traumaticas, pisoteio e laceracdes
por arame de cerca (Radostitis et al., 2002).

Beau. .. et al. {(1994) verificaram um alto
impaciu das injurias nos tetos associadas ao
descarte prematuro de vacas,
possivelmente porgue tais lesdes podem
impedir uma ordenha adequada.

4.2 .2- Estudo da conformacéo do ubere

As bufalas que apresentam o ubere do “ipe
de cabra” (g), caracterizado por apresentar
uma divisdo pronunciada entre 0s quanos
anteriores e posteriores, tetos longos e
muito unides. tiveram uma maior frequéncia
de classes de CCS maior que 200.000
celulas/mL (p<0,01), quando comparados
com 0s outros tipos de Uberes identificados
no estudo (tabeila 10 e figuras 3, 4, 5 e 6),
confirmando qgue essa  caracteristica
também é indesejavel na espécie bubalina.

Tabela 10: Analise da associacao da fregiéncia (%) de contagem de células somaticas no
leite de bufalas em relacéo ao tipo de Ubere (Grunert, 1993), em rebanhos da Regifo do Alte

Sao Francisco - MG, 2004.

Grupos Classes de Contagem de Células Somaticas (CCS x 10 “células/mL;
< 100 100 -200 > 200
a (n=2386) 95,85 2,07 2,07
f {n=2687) 95,92 2,47 1,60
g (n=125) 88,00 5,60 ' 640
h (n=66) 98.48 0.00 1,52

n=1.264 (Teste de Qui-quadrado, p < {,01)

Determinadas formas das mamas e tetos
favorecem o contagio, migracdo e
estabelecimento de infeccdo bacteriana
(Heidrich e Renk, 1969). Assim, o formato
desejavel do ubere & o adequado &
ordenhadeira mecanica, com todos o0s
guartos e tetos mais ou menos do mesmo
tamanho. As caracteristicas indesejaveis
s80 uberes semelhantes ao das cabras,
redondos, em formato de degrau e
pendentes (Grunert, 1993). Em vacas muito
velhas, os Uberes em degrau e pendenies
resultam de fragueza congénita do tecido
conjuntivoc e de repetidos episddios de
edema, associados & parigdo ou inflamacao
{Grunert, 1983}

Apesar do ubere ‘tipo em degraus” (f),
caracterizado por apresentar os quartos
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posteriores maiores que 0s anteriores, ser
considerado indesejavel, ndo se observou
sua relacdo com maior freqiiéncia na classe
de CCS maior gue 200.000 células/ml..
Observa-se gue, dos animais incluidos no
estudo. 53.33% (n=285) apresentavam o
abere "tipo em degraus”. Pode-se pressupor
esta tendéncia de tipo de ubere nas bufalas,
baseando-se em estudos conduzidos para
verificar a producdo meédia de leite de
bifalas por quarto mamaro, no qual
verificaram maior producdo nos quartos
posteriores em relagdo aos anteriores
(Ragab et al.1969; Alim, 1982; Rahman e
Gill, 1990) e em estudos que verificaram a
relagdo entre tipo e tamanho de ubere e
producao de leite (Haffez e Naidu, 1981;
Akhtar e Thakuria, 1998). Os outros tipos de




Ubere observados foram 30,88% (a), 9.47%
(@). 4.91% (h) e 1,40% (e).

4.2 3-Estudo da influéncia do equilibrio do
Ubere/tetos

Avaliaram-se neste estudo. uberes
consigeradas desequilibrados, com

desequilibrio entre os wuartos laterais
esquerdo e direito e/ou emre’os guarto
anteriores e posteriores «om uberes que
apresentavam equilibrado € sua relacao
com a CCS. Nao se encontrou assoctacao
de freqiiéncia de classe de CCS em
relacdo ao equilibrio do ubwreftetos {tabela
11).

Tabela t1: Analise da associagdo da freqiiéncia (%) de contagem de células -.t_»méticas no Ie[te
de bufalas em relacdo ao equilibrio do Ubereftetos, em animais da Rewno do Alto Sao

Francisco - MG, 2004,

Grupos Classes de Contagem de Células {iomaticas
(CCS x 107 células/mL)
< 100 100 —200 > 200
Ubere equilibrado (n = 428) 94,86 2.10 3,04
Ubere desequilibrado (n = 852) 95.54 2,70 1.76

n=1.280 (Teste de Qui-quadradc, p > 0,05)

A auséncia de associagdo pode ser devido
ao fato do desequilibrio antero-posterior ser
uma caracteristica naturali do (bere das
bufalas. do que realmente estar associado a
alguma patologia. O desequilibrio, que
apresenta com 0s quartos posteriores mais
desenvolvidos que os anteriores, coincide
com a classificagdo do (bere tipo em
degraus (f). A assimetria patolégica do
ubere deve-se, geralmente, a atrofia ou,
mais raramente, 3 hipertrofia de um quaro
do ubere {Grunert, 1893).

4.2.4- Estudo da proximulade do conjunto
Ubere/tetos em relagio ao .10

Observa-se na tabela 12 yue O conjunto
Gbere/tetos, localizados abiilx0 da linha do
jarrete, ou seja, o tipo mar. proximo ao solo,
apresenta associagio siniticativa (p<0,01)
com maior freqgliéncia dr observacoes na
classe de CCS acima de 200.000
céluias/mL.

Tabela 12: Analise da associacao da fregiiéncia (%) de contagem de células -umaticas no leite
de bufalas em relacdc a posicio do conjunto Ubere/tetos, em animais dos rebannos da Regido

do Alto Sao Francisco - MG, 2004.

Grupos Classes de Contagem de Células Somatir.4s
(CCS x 10°%células/mLy
< 100 100 —200 > 200
Acima da linha do jarrete (n= 528) 97.16 2,08 0,76
Na linha do jarrete (n = 672) 95,68 2,38 . 193
Abaixo da linha do jarrete (n = 80) 80.00 6.25 13.75
n=1.280 (Teste de Qui-quadrado, p < 0,01)
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Verifica-se que o conjunto ubere/tetos mais
proximo ao solo, ou seja, mais penduloso.
apresenta maior frequéncia de ocoiréncia
de mastite (Heidrich e Renk, 1869). Bakken
(1981) também verificou uma correlagio
negativa e significativa entre mastite
subciinica em vacas, e a distancia entre o
tetc & o solo. ou seja, quanto menor a
distancia do teto ao solo maior a freqiiéncia
de mastite.

4.2.5- Estudo do estadic da lactacdo e
ordem de parto

Nas tabelas 13 e 14, sao apresentados os
resultados do estudo sobre a influéncia do
estddio da lactacdo e ordem de parto sobre
accs.

Tabela 13: Analise da associagfo da freguéncia (%) de contagem de células somaticas no leite
de bufalas em relagdo a fase da lactagdo, em animais pertencentes aos rebanhos da Regido

do Alto Sao Francisco - MG, 2004.

Grupos Classes de Contagem de Células Somaticas (CCS x 10
*células/mL)
< 100 100 -200 > 200
£ 90 dias (n = 461) 895,23 1,74 3,04
91 — 180 dias (n = 389) 95,37 2.83 1.80
= 181 dias (n = 430) 95,35 3,02 1.63

n=1.280 (Teste de Qui-quadrado. p > 0,05}

Tabela 14 : Analise da associag&o da freqliéncia (%) de contagem de células somaticas no leite
de bufalas em relagdo a ordem de parto, em animais pertencentes aos rebanhos da Regido do

Alto S8o0 Francisco - MG, 2004.

Grupos Classes de Contagem de Células Somaticas (CCS x 10
*células/mL)

< 100 100 =200 > 200

1{(n=316) 96,52 2,33 0,95
2(n=233) 95,71 3,00 1,29
3({n=234) 97,44 1,28 1,28

4 (n = 154) 95,45 1,30 3,25
5(n=186) 94,09 2,69 323
=26 (n=157) 90,45 4 .48 : 5.10

n=1.280 ({Teste de Qui-quadrado, p > 0,05)

Nao houve associacdes entre a CCS e o
estadic da lactacdo, confirmando o0s
resultados apresentados por Dhakal (1895),
Singh e Ludri (2001) e Tripaidi et al.(2003),
e a ordem de parto (Singh e Ludri, 2001).

A maior influéncia do estadio da lactagio e
a ordem de parto sobre a CCS é relatado
em animais com historico de infecgdo
intramamana (Reneau, 1986; Hammon,
1894: Radostitis et al., 2002) e,
provavelmente, 0s animais avaliados estio
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sadios e com baixa CCS (mais de 90% das
observacdes estudadas estido com menos
de 100.000 células/mL), lego, o leite de
quartes ndo infectados apresenta pequena
mudan¢a em relagdo a CCS.

4.3- Falores inerentes as propriedades e
sua relagdo com a CCS

A tabela 15 mostra a associacdo entre
fazendas e a contagem de celulas
somaticas.




Tabela 15: Anailise da associacdo da fregliéncia (%) de contagem de células s_omética no leite
de bufalas, em relacdo as fazendas de bubalinos na Regido do Alto S&o Francisco-MG. 2004.

Classes de Contagem de Ceéiulas Somaticas {(CCS x 10 “células/mL)

Grupos

< 100 100 —200 > 200
Fazenda 1 {n = 147) 95,92 2,04 2.04
Fazenda 2 (n = 116) 93.97 1,72 4.31
Fazenda 3 (n = 164) 90,24 6,71 3,05
Fazenda 4 (n = 146) 98,63 0.68 0.68
Fazenda 5 (n = 230} 94 35 1,74 3,91
Fazenda 6 (n =73) 91,78 411 411
Fazenda 7 (n = 183) 98,91 1.09 0.00
Fazenda 8 (n = 221) 96,38 2,71 0.90

n=1 280 {Teste de Qui-quadrado, p < 0,01}

Apesar dos resultados encontrados, em que
a fazenda 3 apresenta uma associacdo
significativa (p<0,01) com a classe de CCS
entre 100.000-200.000 células/mL, guando
comparada com as outras fazendas,
verifica-se, ainda, que mais de 90% das
observagcdes analisadas em todas as
fazendas apresentaram CCS menores gue
100.000 céiulas/mL, mesmo em condigbes
de manejo consideradas inadequadas para
ordenha, tais como alta rotatividade de
funciondrios em algumas propriedades,
condi¢cbes inadequadas de higiene do focal
de ordenha e do ordenhador, e auséncia de
pré e pos-dipping. A baixa CCS no leite
bubalino pode estar relacionada & maior
resisténcia do animal a infeccbes
intramamarias (Bhatia e Valsa, 1894;
Franciscis e Di Palo, 1994; Siiva e
Silva,1994; Uppal et al.1994) associada
mais & baixa especializacio dos animais
para produgao de leite do que realmente ao
manejo adotado nas propriedades.

Segundo  Thomas  (2004), pequenos
rebanhos bubalinos, combinados com a pré-
estimulagio da succio do leite pelo bezerro
e subseqiiente ordenha manual,
apresentam menor prevaléncia de mastite,
que pode ser resultante do maior
esvaziamento do ubere apts estimulagiao
da ordenha pelo bezerro. Talvez, em um
outro estudo no qual a CCS do leite das
bufalas fosse mais elevado, seria possivel
melhor investigar a influéncia das praticas
de manejo nas propriedades e sua relacdo
com a CCS.

5. CONCLUSOES

Analisando os resultados obtidos neste
trabalho pode-se concluir que:

Para o monitoramento dos constituintes do
leite de bifalas na Regido estudada,
sugerem-se 0S seguintes valores minimos:
gordura (5.17%), proteina {3,62%), lactose
(4,63%) e solidos totais (15,35%).

A composicdo do leite de bufalas na Regiao
do Altlo S3o Francisco & vanavel,
dependende da influéncia de fatores
ambientais e do efeito animal.

A baixa produgdo média de leite reflete a
baixa aptiddo Ieiteira das budfalas criadas na
Regide. sugerindo a implementacido de
programas de melhoramento genético para
a producao de leite.

As contagens de células somaticas sdo
influenciadas pela conformacgdo do conjunto
ubere/tetos, bem como sua posicdo em
relacéo a linha imaginaria do jarrete.

Animais com ubere “tipo de cabra” e com ©
conjunto Ubere/tetos localizados abaixo da
linha do jarrete, mais préximo ao solo,
apresentam maiores CCS.

A contagem de células somaticas no leite de

bufalas da Regido do Alto Sio Francisco ¢
baixa.
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7. ANEXOS

ANEXO 1
Nucleo de Pesquisa em Bubalinocultura da Escola de Veterinaria da UFMG
Fazenda: N° de Blfalas: |Data:
Proprietario: Fone:

Ficha de Cadastro Individual dos Animais
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ANEXO 2

Ficha de controle no dia da coleta Fazenda: Data:
ANIMAL Pesodo Quartos Lesdes noteto Classificacdo ubere
Leite
AD Profindidade |Equilibrio Grunert{1993)
PD so UE-
AE JJ- uD-
PE AJ-
ANIMAL |Peso do |Quartos |Les(es no teto Classificagao ubere
Leite
AD Profundidade (Equilibrio Grunert(1983)
PD SJ - U E-
AE JJ- uD-
PE Ad-
ANIMAL |Peso do |Quartos |Lesées noteto Classificagdo Ubere
Leite
AD Profundidade |Equilibrio Grunert(1993)
PD SJ - UE-
AE JuJ- uD-
PE Ad-
ANIMAL |Peso do |[Quartos |Lesbes no teto Classificacao ubere
Leite
AD Profundidade |(Equilibrio Grunert(1993)
PD SJ- UE-
AE JJ- up-
PE Ad-
ANIMAL |Peso do |Quartos |Lesfes no teto Classificagdo ubere
Leite
AD Profundidade {Equiiibrio Grunert(1993)
PD SJ - U E-
AE JuJ- uD-
PE AdJ-
ANIMAL |Peso do |Quantos |Lesdes no teto Classificagdo ubere
Leite
AD Profundidade |Equilibrio Grunert(1993)
PD SJ- U E-
AE JJ- UD-
PE AJ-
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ANEXO 3

4

2

OB VE

o BIBLIOTECA

FICHA DE AVALIACAO DO MANEJO NA PROPRIEDADE
Questionario de visita: __/_ /[ N°

Fazends; tnicio da Ordenha: Término da

Crdenha:

Tempo: ( }seco ( )chuva

1-Caracteristica do sistema de producao:
N° de bufalas em lactagéo:

Local de ordenha : ( ) Sala de ordenha ( )curral ( ) outros

Higiene do local antes da ordenha: ( ) Limpo ( } Sujo { })Seco ( )umido

Higiene do local depois da ordenha: { ) Limpe ( ) Sujo { )Seco ( )dumido
2- Manejo e Cuidados higiénicos durante a ordenha:
‘|a) Faz linha de ordenha ? ( )Sim ( ) Nao

b) Examina os primeiros jatos de leite ? { )Sim ( ) Nao

c} Lava os tetos antes da ordenha ? ( }Sim ( ) Nao

d) Seca os tetos antes da ordenha ? ( }Sim ( ) papeltoalha ( Jpano { )outros ( )} Nao
e) Realiza pré-dipping ? ( )Sim  Produto ( )} Nao

f) Realiza pds-dipping ? ( )Sim  Produto ( )Nao

g) As bufalas se deitam apoés a ordenha? ( )Sim ( ) Nao

h} Faz tratamento apos a secagem 7 { )3im Produto { ) Nao
i)Teve problemas recentes com mastite? Trata os casos clinicos ?

j)} Higiene dos ordenhadores: (Em fungéo das caracteristicas visuais de higiene pessoal e
vestimentas do ordenhador).

Ordenhador 1: ( )adequada ( ) inadequada ( )regular
Ordenhador 2: ( )adequada ( ) inadequada ( )regular
Ordenhador 3 : ( )adequada () inadequada ( )regular
Ordenhador 4: ( )adequada () inadequada ( )regular
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ANEXO 4
Ficha de envio de materiai para o laboratério

Em@e

Laboratdrio de Quaitdade do | gite Prof Jose de Sisnoar
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ImeTonoms do ananal inara tazendas:

"Lasoratgrio de Quaiidade du Leme
s Rua Eugénie go Mascimento. 510, Bairre Do Bosct - Juz do Fora - MG
CCEP: 2803ER-230
Te 10 - xx - 472 3249.4824 TA884, Fax 32494871
I iehrrefonngl embrape o
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ANEXO 5

Figura 2 —Tipo de ubere (Grunert, 1893)

Tipos de ubere, adaptado de Grunert (1993). a) Ubere de “ordenhadeira mecanica’. Os quatro
guartos sao de tamanho similar e intimamente aderidos & parede abdominal; glandula mamana
relativamente ptana. b) Ubere abdominal (antenor). A glandula mamaria estende-se
cranialmente, ao longo do abdémen. ¢) Ubere longo, estendende-se cranialmente, ao longo
abdémen, e caudalmente, entre os membros. d) Ubere posterior. A maior parte esta localizada
entre 0os membros, salientando-se craniaimente. ) Ubere redondo com base relativamente
pequena. f) Ubere em degrau (inclinado). Os quartos posteriores sdo mais desenvolvidos que
os anteriores. g) Ubere de cabra, com divisio pronunciada entre os quartos anteriores e
posteriores, tetos longos e muito unidos. h) Ubere primitivo, pequeno, e com tetos pequenos.
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Figura 5: Ubere tipo de cabra (g)
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Figura 6: Ubere primitivo (h).
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