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RESUMO

O comércio de animais e produtos de origem animal é impulsionado pela demanda e aumento do
poder de compra global, como resultado da expansdo da populacdo mundial, da crescente urbanizacao
e do crescimento da classe média nas economias em desenvolvimento. Para atender esta crescente
demanda por carne e produtos a base de carne, o setor mundial da produgdo de suinos tem
experimentado um crescimento rapido ao longo das Gltimas décadas. Em suinos, doencas infecciosas
tais como a Peste Suina Africana (PSA), tém sido controladas ou estdo sob controle em muitas partes
do mundo, por meio de programas de erradicacdo. No entanto, doengas podem aparecer
esporadicamente em paises livres como resultado da negociacdo de animais ou produtos animais,
além de transito de pessoas. Como o comércio internacional é significante no que diz respeito a
exportacdo de produtos de origem animal, o presente trabalho objetiva caracterizar o comércio
internacional de carne suina e verificar os impactos de ocorréncia de Peste Suina Africana nesse
contexto. As informacdes de comércio obtidas no TradeMap, foram avaliadas e cruzadas com dados
de ocorréncia de PSA oriundos da Organizacdo Mundial de Saide Animal (OIE). Durante o periodo
de estudo, 228 paises estavam envolvidos na exportacdo e/ou importacdo de produtos de carne suina
(fresca, resfriada ou congelada). Cerca de 53.849.513 toneladas de produtos foram exportadas nos 5
anos observados. Na soma do periodo, houve 26 ocorréncias de paises que eram exportadores e
positivos para a doenga. Porém, ocorréncias de paises exportadores e negativos para doenca foram
mais frequentes, com uma soma de 527 ocorréncias.

Palavras-Chave: fluxo de redes, epidemiologia, peste suina africana
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ABSTRACT

Animal and animal products trade is driven by demand and increased global purchasing power as a
result of an expanding world population, growing urbanization and middle-class growth in developing
economies. In order to meet this growing demand for meat and meat products, the world pork
production sector has experienced rapid growth over the past few decades. Infectious diseases such
as African Swine Fever (ASF) have been controlled or are under control in many parts of the world
through eradication programs. However, diseases may appear sporadically in free countries as a result
of trading animals or animal products, in addition to people transit. As international trade is significant
with respect to commercialization of animal products, the present retrospective, descriptive and
ecological study aims at characterizing the world's pork trade Network and the occurrence of African
Swine Fever, by considering the years of 2012 to 2016. The trade information obtained from
TradeMap was evaluated and cross-checked with ASF data from the World Organization for Animal
Health (OIE). During the study period, 228 countries were involved in the export and/or import of
pork products (fresh, chilled or frozen). About 53,849,513 tons of products were exported in the 5
years observed. In the sum of the period, there were 26 occurrences of countries that were exporters
and positive for the disease. However, occurrences of exporting and disease-negative countries were
more frequent, with a sum of 527 occurrences.

Keywords: Network analysis, epidemiology, African swine fever
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1. INTRODUCAO

O comércio internacional é um sistema complexo e dindmico que compreende diversos elementos
interdependentes. Dentre os fatores de influéncia na economia, incluem-se a oferta, a demanda, a
politica e a diplomacia. O comércio formal ocorre por meio de acordos mutuos que definem as
condicBes sob as quais as trocas comerciais poderdo ocorrer e, dentre esses, 0s requisitos sanitarios
de importacdo merecem destaque (Hueston et al., 2011).

Doencas estdo propagando de forma mais ampla e rapida devido ao aumento do comércio global e ao
transporte mais rapido. O comércio de animais e produtos de origem animal é impulsionado pela
demanda e aumento do poder de compra global, como resultado da expansédo da popula¢do mundial,
da crescente urbanizagdo e do crescimento da classe média nas economias em desenvolvimento. A
urbanizacdo e as alteracBes demograficas também criam interfaces entre populages humanas e
animais, levando a novas ou a alteradas exposi¢oes a patogenos (Bogvist et al., 2014).

Visando atender esta crescente demanda por carne e por produtos a base de carne, o setor mundial da
producdo de suinos tem experimentado um crescimento rapido ao longo das Ultimas décadas. A
China é a maior produtora mundial de carne suina, produzindo 52,3 milhdes de toneladas em 2012.
Nesse ano, ela deteve 46,9% do total mundial. Os 11 maiores produtores em 2012 concentraram
77,8% da produgdo mundial (ABCS, 2014).

O Brasil € o Unico pais da América do Sul entre os dez maiores produtores de carne suina e sua
posicdo é crescente. Em 1995, a participagdo do Brasil no total mundial era de 1,82% e cresceu para
3,1% no ano 2012 (ABCS, 2014). No Brasil, a producédo industrial de suinos representa 86,9% da
producdo total e o restante é estimado para a producao de subsisténcia (Silva Filha, 2008). A criacéo
dos suinos é relevante, principalmente, para os estados do sul, sudeste e centro-oeste que praticam a
suinocultura de forma intensiva. Nas regides norte e nordeste do pais, a producédo €, majoritariamente,
destinada a subsisténcia familiar devido ao distanciamento de centros produtores de gréo e a genética
pouco expressiva (Santana et al., 2009).

Contudo, a preocupagéo acerca das doencas infecciosas de relevancia no contexto da produgéo suidea,
tais como a Peste Suina Cléassica (PSC), doenga de Aujeszky, a Febre Aftosa e a Peste Suina Africana
(PSA), entre outras, tém sido controladas ou estdo sob controle em muitas partes do mundo por meio
de programas de erradicagdo da Organizacdo Mundial de Saide Animal (OIE). No entanto, estas
doencas podem aparecer esporadicamente em paises livres como resultado da negociacdo de animais
ou produtos animais, além de transito de pessoas. Este cenario de reintroducdo da doenga ndo é
incomum, visto o dinamismo do comércio internacional. A frequéncia de descoberta de patdgenos
relacionados a suinocultura é grande; 98 novas espécies de agentes patogénicos foram descritas em
suinos entre 1985 e 2010, com 49% destas sendo de bactérias e 45% de virus. Ademais, 48% dessas
novas espécies eram de carater zoondtico (Fournié et al., 2015).

Portanto, o risco de doencas emergentes e reemergentes, com perdas econémicas significativas,
infecgdes com impacto desconhecido sobre a producdo e as doencas infecciosas com potencial
zoondtico séo elevados. Desta forma, é necessaria uma preparacdo e adequadacao de pesquisa basica
e aplicada. A suinocultura € um bom exemplo de cadeia produtiva globalizada e integrada, constituida
por diversos atores, tais como veterinarios pesquisadores, produtores, consumidores e partes
interessadas, os quais devem unir esforcos para abordagens mais globais, colaborativas e orientadas
para a acdo a favor de solu¢des mais praticas e aplicaveis (Segalés et al., 2012).

Diante da importancia do conhecimento sobre o impacto de surtos de doencas devido ao comércio
internacional, o presente trabalho visa caracterizar a dindmica do processo de importacao e exportacao
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de carne suina in natura, bem como verificar os impactos de ocorréncia de Peste Suina Africana nesse
ambito.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Caracterizar o comércio internacional de carne suina e verificar os impactos pela ocorréncia de Peste
Suina Africana neste contexto.

2.2 Objetivos Especificos

Caracterizar a rede de fluxo do comércio de carne suina no mundo, de 2012 a 2016;
Identificar o status sanitario dos principais paises exportadores em relagdo a Peste Suina Africana;

Compreender a influéncia da notificacdo de Peste Suina Africana na dindmica das redes de fluxo de
produtos da suinocultura.

3. HIPOTESE

O transito internacional de produtos de origem animal, especificamente de carne suina, esta
diretamente relacionado a ocorréncia de Peste Suina Africana, o que pode interferir na economia
através de perda de mercados e consequente diminui¢do da producao.

4. REVISAO BIBLIOGRAFICA
4.1 Analise de Redes

Anélise de redes consiste em métodos que sdo utilizados para interpretar e otimizar uma rede de
elementos integrados e relacionados que contenham alguma conexao entre si. O conceito de rede
social foi apresentado em 1954 no campo da antropologia por J. A. Barnes, enfatizando o aspecto
social das relacdes entre 0s nds (nodos) em uma rede (Barnes, 1954). Desde a década de 1970, o
estudo empirico das redes tem desempenhado um papel central na ciéncia social, e muitas das
ferramentas mateméticas e estatisticas utilizadas para estudar redes foram desenvolvidas
(Wasserman, 2012). A analise de redes é um dos principais ramos da sociologia contemporanea e é
empregada em varias outras ciéncias sociais e formais. Juntamente com outras redes complexas, faz
parte do campo da ciéncia da analise de rede (Easley et al., 2010).

Na epidemiologia, a primeira aplicacdo de analise de rede social ocorreu na década de 80, em um
estudo sobre a Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida (AIDS) (Klovdalh, 1985). As redes sociais
tém aplicacgdo direta na epidemiologia, uma vez que um fator significativo do surto e a evolucéo das
doencas sdo a estrutura e a natureza da rede das interacBes entre as quais se espalha. De fato, a
transmissdo de doencas geralmente depende da natureza das interagfes que um individuo mantém
com o agente e o ambiente (Stattner et al., 2011).
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No dmbito econémico, subsidios de pesquisa colaborativa financiaram o desenvolvimento de novas
séries temporais anuais de longo prazo sobre precos, saidas, fornecimento de dinheiro, dentre outros.
Com a publicagdo de dados via internet, foi possivel maior acesso a tal material. A digitalizacao de
fontes primarias e a pesquisa colaborativa ligando diferentes conjuntos de dados de diferentes fontes,
amplia o leque de questdes de pesquisa que podem ser abordadas (Casson et al., 2013).

Novos métodos estatisticos facilitaram a descoberta de padrdes ocultos em dados de longo prazo,
envolvendo a andlise de autocorrelacdo, regressdao as tendéncias médias, estocasticas e
deterministicas, co-integrando relangcamentos entre as séries co-envolventes e quebras estruturais.
Além disso, técnicas de estimativa facilitaram a sintese de séries temporais e dados de secéo
transversal. Maior poténcia de computacdo e pacotes de software modernos fazem estimativas de
modelos complexos utilizando grandes bancos de dados. Os principais desafios em utilizar as
vantagens oferecidas por esses novos desenvolvimentos sdo técnicos. Para anélise numérica, os dados
histdricos, especialmente os dados qualitativos, devem ser codificados de forma apropriada. Os dados
sdo propensos a observagdes perdidas e equivocos de entrada de dados, exigindo cuidados
consideraveis para evitar erros na estimativa (Casson et al., 2013).

4.2 Controle sanitario relacionado ao comércio de animais e seus produtos
4.2.1. Organizacdo Mundial de Saude Animal — OIE

A OIE ¢ a organizacdo intergovernamental responsavel pela melhoria da satde animal em todo o
mundo. E reconhecida como uma organizacao de referéncia pela Organizacio Mundial do Comércio
(OMC) e possui dezenas de paises membros. Mantém relagbes permanentes com organizagdes
internacionais e regionais e possui escritorios regionais e sub-regionais em todos os continentes (OIE,
2017).

Cada pais membro compromete-se a informar sobre as doencgas animais que detecta em seu territorio.
A OIE dissemina as informacdes para outros paises, que podem tomar as medidas preventivas
necessarias. Essas informagGes também incluem doencas transmissiveis ao homem e introducéo
intencional de patdgenos. A informacao é enviada imediatamente ou periodicamente, dependendo da
gravidade da doenca. Este objetivo aplica-se a ocorréncias de doencas, tanto naturais como
deliberadamente causadas. A disseminacéo é via e-mail, Informag&o sobre Doengas e a Interface do
Sistema Mundial de Informag&o de Satde Animal (Interface WAHIS).

A OIE salvaguarda o comércio mundial através da publicacdo de normas sanitarias para 0 comércio
internacional de animais e produtos animais. Desenvolve, portanto, documentos normativos relativos
as regras que os paises membros podem adotar para se proteger da introducdo de doencas e patdgenos,
sem estabelecer barreiras sanitérias injustificadas. Os principais trabalhos normativos produzidos pela
OIE sdo: o0 Cadigo Sanitario dos Animais Terrestres, 0 Manual de Testes Diagndsticos e Vacinas para
Animais Terrestres, 0 Codigo Sanitario dos Animais Aquéticos e 0 Manual de Testes Diagndsticos
para Animais Aquaticos.

Os padroes da OIE séo reconhecidos pela Organizacdo Mundial do Comércio como referéncia
sanitaria internacional. Eles sdo preparados por Comissdes Especialistas eleitas e por Grupos de
Trabalho reunindo cientistas de renome internacional, a maioria dos quais sdo especialistas dentro da
rede de cerca de 246 Centros Colaboradores e Laboratorios de Referéncia, que também contribuem
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para os objetivos cientificos da OIE. Esses padrdes sdo adotados pela Assembléia Mundial de
Delegados.

Os Paises Membros da OIE decidiram oferecer uma melhor garantia da segurancga dos alimentos de
origem animal, criando uma maior sinergia entre as atividades da OIE e as da Comisséo do Codex
Alimentarius. As atividades de definicdo de padrfes da OIE nesse campo concentram-se na
eliminacdo de riscos potenciais existentes antes do abate de animais ou do processamento primario
de seus produtos (carne, leite, ovos etc.), que podem ser uma fonte de risco para os consumidores.

Desde que foi criada, a OIE desempenhou um papel fundamental na sua capacidade como Unica
organizacdo internacional de referéncia para a salde animal, desfrutando do reconhecimento
internacional e beneficiando da colaboracdo direta com os Servicos Veterinarios de todos os seus
Paises Membros. Como marca da estreita relagdo entre a salde animal e 0 bem-estar animal, a OIE
tornou-se, a pedido dos paises membros, a organizagéo internacional lider em bem-estar animal (OIE,
2017).

4.2.2 Brasil

4.2.2.1 Programa Nacional de Sanidade dos Suideos — PNSS

O PNSS concentra seus esforgos na lista da Organizacdo Mundial de Saide Animal (OIE), que
contém doengas que se caracterizam pelo grande poder de difuséo, consequéncias econémicas ou
sanitarias graves e repercussao no comércio internacional. Todo cidaddo que suspeite da ocorréncia
de uma dessas doencas no territorio nacional é obrigado a comunicar imediatamente o fato ao servico
veterinario oficial (Brasil, 2004).

As atividades do PNSS estdo voltadas para a prevencdo de doencas, para o reconhecimento,
manutencdo e ampliacdo de zonas livres de doencas e na certificacdo e monitoramento de granjas de
reprodutores suideos (GRSC). Estas atividades estdo descritas no Regulamento Técnico do PNSS,
aprovado pela Instrucdo Normativa n° 47, de 18/6/2004, que prevé o controle sanitario oficial a ser
realizado nos estabelecimentos de criacdo de suideos que desenvolvam atividades relacionadas a
producdo, reproducado, comercializagdo, distribuicdo de suideos e material de multiplicacdo de origem
suidea, bem como impedir a introducdo de doencas exoticas e controlar ou erradicar aquelas ja
existentes no Brasil.

Segundo o Art. 3°do “Das Competéncias” do PNSS, cabe ao Departamento de Defesa Animal - DDA,
da Secretaria de Defesa Agropecuéria - SDA, do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
- MAPA, um numero amplo de fungdes. Dentre elas, incluem-se: | - normatizar, implementar,
controlar e avaliar a execugdo das atividades do Programa Nacional de Sanidade Suidea, com vistas
a vigilancia, a profilaxia, ao controle e a erradicacdo de doencas que afetamo plantel nacional de
suideos; VI - Propor e acompanhar estudos epidemioldgicos para criagdo e manutencdo de zonas
livres de doencas (Brasil, 2004).

Destacam-se, ainda, os Art. 4°, 5° e 6° das Disposic¢des Preliminares. Estes citam, respectivamente, as
seguintes determinagdes: “O DDA coordenara as acBes de defesa sanitaria animal visando controlar
ou erradicar as doencas dos suideos existentes e impedir a introducdo de doencgas exoéticas no
Territorio Nacional”; “Fica proibido o ingresso em todo o Territorio Nacional de suideos portadores
de doencas direta ou indiretamente transmissiveis, inclusive de parasitas externos ou internos, cuja
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disseminagdo possa constituir ameaga aos rebanhos nacionais”; “Fica proibido o ingresso em todo o
Territério Nacional de produtos e subprodutos de origem animal e quaisquer outros materiais
presumiveis veiculadores de doencas para 0s suideos” (Brasil, 2004).

A notificacdo de doencas e vigilancia se da através do servico veterinario oficial, que mantera um
sistema de vigilancia zoossanitaria e de informacdo, abrangendo todos os niveis, com analise
sistematica dos dados coletados e producdo de informes periédicos para atendimento aos
compromissos nacionais e internacionais (Brasil, 2004).

4.3 Peste Suina Africana

4.3.1 Etiologia

O virus da peste suina africana (ASFV) € um grande virus de DNA icosaédrico que se replica
predominantemente no citoplasma das células infectadas. E o unico membro da familia Asfarviridae
e ¢ membro da superfamilia nucleocitoplasmatica de grandes virus de DNA (Dixon et al., 2013).

4.3.2 Histérico e Distribuicéo

O virus da PSA foi descrito primeiramente na década de 20, no Quénia, ao constatar doenga em suinos
domeésticos que lembrava clinica e patologicamente a peste suina classica (Moura, 2009). A fonte da
infeccdo foi identificada como um virus transmitido por javalis que ndo apresentava doenca clinica
(Montgomery, 1921). Apo6s essas descri¢des iniciais, a PSA foi relatada na maioria dos paises da
Africa Subsaariana. Os relatorios iniciais foram de paises da Africa Oriental e Austral, onde
reconheceu-se que o virus estaria presente em seus hospedeiros da vida selvagem (Costard et al.,
2009).

A doenga obteve a atencdo de demais paises em 1957, quando houve o primeiro relato em Portugal.
Este ocorrido, em uma pequena granja em Lisboa, foi associado ao provavel uso de residuos
alimentares de bordo de avifes das colonias africanas na alimentag&o dos animais do local (Viana,
2004). Através da ocorréncia de PSA nas llhas de Malta, em 1978, permitiu-se a observacgao da alta
capacidade de difusdo do virus e de sua acentuada viruléncia, uma vez que a hipdtese considerada de
maior probabilidade de contaminacdo foi através da bagagem trazida por turistas que chegaram a
localidade por via maritima e aérea. A enfermidade ndo sendo prontamente diagnosticada, permitiu
que esta se espalhasse por quase toda a llha (Moura, 2009). Surgiram relatos em outros paises
europeus, como ltalia (1967, 1980), Franga (1964, 1967, 1977), Bélgica (1985) e Holanda em 1986.
A doenca foi erradicada de cada um desses paises, mas na Sardenha, permaneceu endémica desde a
sua introducdo em 1982 (Plowright et al., 1994; Costard et al., 2009). A doenca, que ocasionou
grandes perdas socioecondmicas, teve colocagdo dentre as doencas de notificagdo compulsoria de
maior importancia do mundo.

A primeira notificagdo no Continente Americano foi feita por Cuba, onde confirmou-se um foco em
1971, em Havana, em criadouro que se servia residuos de comida de bordo das avia¢Oes oriundas da
Espanha e Angola. Houve tentativa de ocultacdo da populagdo de animais de valor zootécnico, o que
contribuiu para a consolidagdo da enfermidade. Posteriormente, surgiram notificagdes em outros
paises americanos como Republica Dominicana e Haiti (Moura, 2009).
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No Brasil, o primeiro foco da Peste Suina Africana foi identificado no Rio de Janeiro em 1978. O
foco foi considerado uma emergéncia sanitaria e as recomendaces da OIE foram adotadas, tais como
eliminacédo de contatos e animais doentes, cremacéo de animais mortos, desinfeccdo e destruicdo de
instalacbes ndo conformes. Essas medidas foram regulamentadas pelo Decreto Presidencial n°
81.798/78, que autorizou a mobilizacdo de todos os 6rgdos do governo, sob a coordenacdo do
Ministério da Agricultura, para combater a PSA (Lyra, 2006).

O impacto da PSA no Brasil foi significativo. Cerca de 66 mil suinos foram sacrificados, levando a
reducdo do consumo interno de carne suina e subprodutos, prejudicando ndo somente a exportacdo
de carne suina, mas também a de grdos, principalmente soja (Viana, 2004). Com a subsequente
implantacdo de um programa de controle sanitario, o setor foi organizado, come¢ando com uma
industria de qualidade, cortes especiais e assisténcia veterinaria aos produtores. O programa,
implementado em 1981, apds a diminuicdo do numero de surtos, foi planejado desde a base até a
erradicagdo total, mantendo uma vigilancia ativa da peste suina cléssica (PSC) e PSA (Lyra, 2006).

Em 2007, ocorreu uma maior disseminacdo transcontinental da PSA com a introdugdo desta na
Georgia na regido do Cdaucaso. Atrasos no reconhecimento da PSA resultaram em sua ampla
distribuicdo para paises vizinhos, incluindo Arménia, Azerbaijdo e varios territorios na Russia. Os
relatos de infeccdo em javalis em varias ocasides complicaram a erradicacdo (Beltran-Alcrudo et al.,
2008; Costard et al., 2009).

4.3.3 Transmissao

A epidemiologia da ASF é complexa e varia de acordo com o ambiente, 0s tipos de sistemas de
producdo de suinos, a presenga ou auséncia de vetores de carrapatos competentes, 0 comportamento
humano e a presenca ou auséncia de porcos selvagens. As rotas de transmissdo podem incluir: contato
direto com porcos domésticos ou selvagens infectados; contato indireto, através da ingestdo de
material contaminado (por exemplo, desperdicio de alimentos, ragdo ou lixo); fomites contaminados
ou vetores bioldgicos, como carrapatos do género Ornithodoros (OIE, 2018).

Em relacdo a transmisséo e @ manutencao do virus, estas podem ocorrer em um ciclo silvestre e/ ou
em um ciclo doméstico de suinos. Uma variedade de espécies selvagens e domésticas de suinos sdo
suscetiveis e diferentes espécies de vetores de carrapatos podem estar envolvidas. Dependendo da
presenca ou auséncia de suideos selvagens, dos vetores e do tipo de sistema de producao de suinos, a
dindmica epidemioldgica varia substancialmente entre paises, regides e continentes (Costard et al.,
2009).

Em sintese, 0 ASFV persiste em ciclos distintos. Tradicionalmente, h4 o ciclo silvestre, o ciclo do
carrapato e o ciclo doméstico. Ha relatos de um ciclo de javalis, que pode estar envolvido no Gltimo.
O ciclo silvestre ocorre apenas em partes da Africa e envolve javalis e carrapatos do complexo
Ornithodoros moubata. O ciclo do carrapato envolve os animais com carraptos Ornithodoros spp.,
que foram descritos como partes infestantes da Africa e da Peninsula Ibérica. A transmissio do ciclo
silvestre (silvestres africanos) para o ciclo doméstico (criacdo) ocorre por transmissao indireta por
carrapatos. 1sso pode acontecer quando porcos e javalis compartilham ambientes comuns,
principalmente quando os javalis estabelecem tocas nas fazendas, ou quando os carrapatos sdo
trazidos de volta as aldeias através das carcacas de javalis (Beltran-Alcrudo et al, 2017).
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4.3.4 O virus da Peste Suina Africana (ASFV) em produtos carneos

Os suideos sdo infectados principalmente pela via oro-nasal apés a alimentacdo com carne suidea
contendo virus, por outros produtos contaminados ou apds contato com suideos infectados (Gogin et
al., 2013).

Apesar de o0s seres humanos nao serem suscetiveis a infeccao por PSA (Beltran-Alcrudo et al., 2008),
deve-se atentar ao fato de que a PSA é uma doenca animal transfronteiriga. Esta foi repetidamente
introduzida em areas livres por meio de importac6es ilegais de produtos suideos por turistas ou para
fins comerciais, ou por meio do descarte ilegal de residuos de navios ou avides originarios de areas
afetadas (Costard et al. al., 2013).

Historicamente, a introducdo do ASFV em territérios distantes e livres de doencas tem sido atribuida
ao consumo de carne suina contaminada ou produtos derivados (Sanchez-Vizcaino et al., 2015).

O virus da PSA, o ASFV, possui tempo de sobrevivéncia em produtos carneos em até 1000 dias
(Tabela 1).

Tabela 1: Resiliéncia do virus da PSA (ASFV) em uma variedade de condi¢Ges ambientais

Item Tempo de sobrevivéncia - ASFV
Carne com e sem 0sso e carne moida 105 dias
Carne salgada 182 dias
Carne cozida (minimo de 30 minutos a 70°C) 0 dias
Carne seca 300 dias
Carne defumada e desossada 30 dias
Carne congelada 1 000 dias
Carne refrigerada 110 dias
Pele/ Gordura (mesmo seca) 300 dias
Sangue armazenado a 4°C 18 meses
Fezes a temperatura ambiente 11 dias
Sangue em putrefacdo 15 semanas
Porcos contaminados 1 més

Fonte: Adaptado por Beltran-Alcrudo et al. (2017), do Scientific Opinion on African Swine Fever (EFSA, 2010).
Os tempos indicados refletem a duracdo méxima conhecida ou estimada e dependerdo fortemente da
temperatura e umidade do ambiente.

O virus ndo é afetado pelos processos de maturacdo da carne. A carne de suinos abatidos nos estagios
infecciosos da PSA ou que morrem espontaneamente da doenca, fornecem uma consideravel fonte
de contaminagdo viral. O ASFV persiste nos tecidos por até 6 meses e pode ser infeccioso em animais
suscetiveis que sejam alimentados por essa carne (Sanchez-Vizcaino, 2010).
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4.3.5 Controle e Prevencédo

A Profilaxia sanitaria se da através da consideragdo especial no controle da doenca aos suinos
portadores de ASFV recuperados e aos porcos selvagens infectados persistentemente.

A profilaxia médica diz respeito a questdo que ndo ha tratamento ou vacina atualmente.

Para paises livres, deve haver politica de importacdo cuidadosa para animais e produtos de origem
animal; descarte adequado de residuos de aeronaves ou de navios provenientes de paises infectados;
e esterilizacdo eficiente do lixo.

Em caso de surtos, deve ocorrer o abate rapido de todos os porcos e o descarte adequado de cadaveres
e lixo; limpeza e desinfecgdo completas; designacdo da zona infectada, com controle de fluxo dos
porcos; investigacdo epidemioldgica detalhada, com rastreamento de possiveis fontes (a montante) e
possivel disseminacdo (a jusante) de infec¢do; e vigilancia da zona infectada e da rea circundante.
Para paises infectados, recomenda-se evitar o contato entre porcos, animais selvagens e vetores de
carrapatos moles ou seus habitats (Africa) e impedir que os animais vagueiem (OIE, 2018).

5. MATERIAL E METODOS

O presente estudo epidemioldgico é caracterizado como ecoldgico, descritivo e retrospectivo, o qual
envolve a rede de fluxo mundial do comércio de carne suina associada a ocorréncia de Peste Suina
Africana, durante o periodo de 2012 a 2016.

5.1 Fonte de Dados
5.1.1 Trade Map

O Trade Map, plataforma desenvolvida pelo Centro de Comércio Internacional - United Nations
Conference on Trade and Development/World Trade Organization (UNCTAD/WTO) e International
Trade Centre (ITC), através do site trademap.org, possui um banco de dados de acesso livre com a
possibilidade de identificar informacdes relativas a exportacdo e/ou importacdo. Por meio do acesso
a este site, foi possivel realizar pesquisa de mercado estratégica, monitorando o desempenho
comercial internacional e especifico do produto “0203”, que se refere a carne suina fresca, resfriada
ou congelada (Meat of swine, fresh, chilled or frozen). A plataforma permite a revelacdo de vantagem
comparativa e competitiva, identificando o potencial de diversificacdo de mercados ou produtos.

Ao transformar o grande volume de dados de comércio primario em um formato acessivel, o Trade
Map fornece indicadores sobre o desempenho do pais ou produto, demanda e mercados alternativos.
Ele apresenta informacdes em tabelas, graficos e mapas e permite consultas com base em produtos,
grupos de produtos, agrupamentos de paises e paises regionais para exportacdo ou importacao
(TradeMap, 2018).

Os dados anuais no Mapa de Comeércio para produtos baseiam-se principalmente na ONU Comtrade,
a maior base de dados de estatisticas comerciais do mundo, mantida pela Divisdo de Estatistica das
Nacbes Unidas (UNSD). Estes dados sdo complementados por fontes nacionais quando héa
informacdes ndo disponiveis no UN Comtrade. Informac@es trimestrais e mensais provém de fontes
nacionais e regionais. Os dados também estdo disponiveis para paises que ndo divulgam suas
estatisticas de comércio nacional para a ONU Comtrade e o comércio destes paises foi reconstruido
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com base nos dados comunicados pelos paises parceiros. Esses dados sdo chamados de “dados
espelhados” (TradeMap, 2018).

As informacGes de quantidades em toneladas exportadas de carne suina fresca, resfriada ou congelada
obtidas no TradeMap foram avaliadas e cruzadas com dados oriundos da Organiza¢do Mundial de
Saude Animal (OIE).

5.1.2 Organizagdo Mundial de Satude Animal — OIE

O banco de dados da OIE é denominado World Animal Health Information System (WAHIS). A
interface  WAHIS fornece informacBes como: i. notificacbes imediatas e relatérios de
acompanhamentos apresentados por membros do pais/territério que notificam seus eventos
epidemioldgicos; ii. Relatorios semestrais que indicam o estado de satde das doencas listadas na OIE
em cada pais/territorio; iii. Relatérios anuais que fornecem informacgdes de saude, laboratérios e
vacinas, entre outros (OIE, 2017).

No endereco eletrénico http://www.oie.int/wahis_2/public/wahid.php/Wahidhome/Home, encontra-
se 0 hiperlink Info by Country/Territory (Informacdo por pais/territorio), o qual disponibiliza
informacdes sobre um ou mais paises. Ap6s 0 acesso a pagina, uma das opgdes disponiveis é o link
para Disease Timelines (Linhas de tempo para Doencas), que mostra mudangas na situagdo de
doencas listadas na OIE em paises especificados, durante um periodo determinado. Para o presente
estudo, os anos trabalhados foram 2012, 2013, 2014, 2015 e 2016 — uma vez que era o0 periodo de
tempo que estava concomitantemente disponivel entre os dois bancos de dados durante o periodo de
estudo (TradeMap e OIE/WAHIS).

5.2 Coleta e analise dos dados

5.2.1 Conjuncédo entre WAHIS e Trade Map

A plataforma WAHIS disponibiliza o status da doenca através de cores indicativas da presenca,
auséncia ou indisponibilidade de informagGes em uma ou mais zonas especificas, de forma semestral
(Anexo 1). O Trade Map disponiliza as informagdes de comércio através dos nomes dos paises e das
quantidades exportadas, em toneladas (Anexo 2). Para que o software de analise de redes Pajek
processasse 0s dados de forma conjunta, todas as informagGes foram transformadas em variaveis
discretas.

Os 228 paises listados no Trade Map foram organizados e, posteriormente, enumerados de modo
sequencial. Dessa forma, foram definidas as “IDs” da rede, as quais sdo visualizadas como Nodos ou
Vértices na andlise. Trés informagdes sdo necessérias para a criagdo de cada uma das transagdes da
base de dados para a construgdo das redes: i. a “ID”, com 0 nimero referente ao pais que exporta; ii.
a “ID”, com o niumero referente ao pais que recebe (importa) o produto; e iii. O valor em quantidade
(toneladas) de produtos envolvidos naquela transagdo. Exemplo: “81 102 310710” 1é-se como:
Alemanha (ID 81) envia para a Italia (ID 102) 310710 toneladas de carne. Para 0s 5 anos do periodo
de estudo, ocorreram 7732 transagoes.

Dado que a listagem de paises do Trade Map era diferente da disponibilizada pela WAHIS, foram
removidos os paises que ndo estavam em comum pareamento entre as plataformas. Os 228 paises
contidos no Trade Map foram mantidos ao serem comparados com o banco de dados da listagem da
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OIE, sendo removidas da planilha referente a WAHIS as regifes que ndo estavam presentes no banco
de dados do Trade Map, logo, pouco significativas no contexto do comércio de carne suina. Paises
que se encontravam no banco de dados do Trade Map, mas ndo estavam disponiveis pela OIE, foram
considerados como “Sem informagédo do status para PSA” (Figura 2). O nome dos paises foi mantido
no idioma inglés para manter a fidedignidade perante a nomenclatura internacional, dado que ha
variacBes linguisticas multirregionais que poderiam gerar confundimento sobre quais regides
estariam sendo citadas no estudo (Anexo 3).

A doenca foi dividida de acordo com a presenca, auséncia ou pela falta de informacéo do status
sanitario. Se, no mesmo ano, a OIE apresentasse um pais cujo primeiro semestre havia a presenca da
doenca, mas no segundo a auséncia, sempre foi considerado um status positivo para aquele ano
avaliado. Foi considerado, também, se aqueles paises eram exportadores ou ndo, sendo estes
enumerados (Figura 1). A leitura dos dados de doenga pelo software Pajek ocorreu através da opgédo
de “parti¢oes”, ou partitions. O Pajek entende as particbes como numeros adicionais & rede de
transacdo comercial de produtos ja inserida e, através delas, é capaz de fazer a divisdo nos nodos em
cores.

Pais sem informacdodo  Pais negativo para PSA Pais positivo para PSA
status de PSA (WAHIS, 2017)  (WAHIS, 2017) (WAHIS, 2017)
(0) Pais N&o (2) Pais N&o (4)Pais Nao
@ Exportador de Carne @ Exportador de Carne @ Exportador de Carne
Suina (TradeMap, 2017) Suina (TradeMap, 2017) Suina (TradeMap, 2017)
(1) Pais Exportador (3) Pais Exportador (5) Pais Exportador
O de carne suina @ de carne suina @ de carne suina
(TradeMap, 2017) (TradeMap, 2017) (TradeMap, 2017)

Figura 1. Organizacdo dos paises conforme status sanitirio para PSA e status exportador. As cores sdo
indicativas dos dados numéricos (0-5) utilizados para as particdes na analise das redes.

5.2.2 Excel e Stata

Todos os dados foram armazenados em planilhas Excel. O programa Stata 12.0 (Stata Statistical
Software: Release 12. College Station, TX: StataCorp LP) foi utilizado para analises, revelando os
percentis de distribuicdo que foram utilizados para executar as transformac6es na rede de fluxo. O
Stata 12.0 também foi utilizado para realizar analise de variancia (ANOVA) entre os dados totais de
exportacdo/importacao e os de particdes.
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2012 a 2016
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Figura 2: Representagdo esquematica simplificada do processo de coleta e analise dos dados coletados em 2017.
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5.3 - Analise de fluxo de redes

A analise de fluxos de redes foi realizada mediante a utilizagdo do programa Pajek 1.24 (Pajek, 2009).
O Pajek é um software para a analise e visualizagdo de redes sociais, desenvolvido na Universidade
de Ljbljana, na Eslovénia, por Vladimir Batagelj, Andrej Mrvar e a contribui¢do de Matjaz Zaversnik.
Informacdes adicionais sobre o software podem ser obtidas em http://vlado.fmf.uni-
lj.si/pub/networks/pajek/.

Foram criadas redes de fluxos independentes para cada pais envolvido no comércio e a rede de fluxo
com todos os paises a0 mesmo tempo, visando evidenciar as areas de maior abrangéncia de cada pais,
regides, nas quais existam monopo6lios comerciais e regides pouco e fortemente exportadoras. O
detalhamento das redes foi realizado com o programa Pajek, com objetivo de descricdo dos vértices
da rede no que diz respeito a centralidade de entrada e de saida.

Uma vez que o cenario cheio — o qual consiste em dados do status sanitario de todos os 228 paises
comercializando entre si — ficaria muito informativo e de pouco entendimento (Figura 3), foi
necessaria a realizagdo de divisdes da distribui¢do dos dados.

Através das distribuicdes, as quais possuiam como pontos de corte: i. 250 toneladas (mediana); i
2000 toneladas (aproximadamente o quartil 3); e iii. 12500 toneladas, f0| possivel realizar uma melhor
visualizacdo das informagdes, uma vez que 0s paises menos significativos em termos de quantidades
comercializadas eram removidos. As demais distribui¢des foram utilizadas com o intuito de melhor
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observacdo da distribuicdo de nodos e das quantidades importadas e exportadas, divididas

percentis 10, 25, 50, 75 e 90.
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Figura 3: Cenario cheio do ano de 2016, em que todos 0s 228 paises estdo representados. Mesmo com 0s nodos
divididos em grupos, o entendimento seria dificultado pelo volume de informagoes.

Legenda:

® 6 606 O o

Pais negativo para PSA; ndo exportador de Carne Suina.
Pais negativo para PSA; exportador de Carne Suina.
Pais positivo para PSA; nédo exportador de Carne Suina.

Pais positivo para PSA; exportador de Carne Suina.

Pais sem informacao do status de PSA; ndo exportador de Carne Suina.

Pais sem informacao do status de PSA; exportador de Carne Suina.
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5.3.1 Redes anuais gerais

Para a melhor visualizacdo da dindmica do comércio, foram realizadas redes para cada ano do estudo.
Inicialmente, foram incluidos na andlise os maiores exportadores do periodo. Os paises que
exportaram 2000 toneladas ou mais, na média dos 5 anos, foram selecionados. A selecdo incluiu 45
paises, 0s quais foram responsaveis por 80% (abordagem Pareto) de toda a quantidade mundialmente
exportada entre os anos de 2012 a 2016.

Esta selecdo garantiu que somente as transac6es de maior relevancia fossem inicialmente incluidas
na andlise. Posteriormente, todas as transacdes de importacdes provenientes desses 45 paises foram
incluidas. Ressalta-se que paises exportadores também enviam produtos para outros exportadores,
conforme a demanda do momento e/ou devido a acordos econémicos vigentes.

5.3.2 Redes anuais com graus de entrada e saida

Os graus de entrada e saida sdo medidas de centralidade. Através deles, é possivel discernir quantos
vetores estdo convergindo para um Vvértice ou nodo em especifico (graus de entrada) ou quantos
vetores estdo em dispersdo a partir de um vértice (graus de saida) (Batagelj et al., 2011).

Através das medidas de centralidade nesta analise de redes, é possivel a visualizacao de quais paises
receberam mais vetores, ou seja, quais paises importaram mais produtos. Em contraponto, também
permite visualizar quais paises tiveram mais vetores saindo destes, ou seja, quais exportaram mais
produtos (Figura 4).

Figura 4: Representacdo esquematica de centralidade de entrada, a esquerda, demostrando um vértice recebendo cinco
vetores; e centralidade de saida, a direita, demonstrando cinco vetores divergindo de um vértice.

O software Pajek possui o recurso de utilizar os valores numéricos referentes aos graus de entrada e
saida de cada vértice e alterar o tamanho dos vetores ou o didmetro dos nodos conforme estes valores.
Através desse recurso, é possivel que o usuario veja quais os Vértices, representando os paises, que
importaram ou exportaram mais produtos.
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5.3.3 Redes anuais dos paises exportadores, positivos ou sem status para PSA

Uma vez identificados os paises que eram exportadores e que possuiam um status positivo ou em
informacdo para Peste Suina Africana, realizou-se redes anuais exclusivas para 0s que pertenciam a
essas categorias. O intuito desta analise é a observacdo mais detalhada do comércio entre paises desses
grupos, o que permite visualizar se ha maior frequéncia de comércio entre positivos.

Neste caso, foram inicialmente selecionados apenas o0s paises que eram exportadores, positivos ou
sem status para a doenga. Posteriormente, os importadores desses paises foram incluidos, desde que
estes tenham recebido ao menos 1 tonelada carne suina fresca, resfriada ou congelada.

5.3.4 Conformacao das redes

As Conformacg0es de Redes escolhidas para as anélises, foram a Kamada-Kawai e a em Layers, iny
direction.

O objetivo do algoritmo Kamada-Kawai é encontrar um conjunto de coordenadas nas quais, para
cada par de nos, a distancia euclidiana é aproximadamente proporcional a distancia geodésica entre
dois nos (Carrington et al., 2005). Através desta conformagcao, foi possivel observar os nodos/veértices
bem distribuidos na andlise, sem muitos cruzamentos e interferéncias que dificultassem a
visualizacao.

A disposicdo em Layers, iny direction desenha vértices em camadas (coordenadas y) dentro de outras
camadas. Os vértices sdo centralizados equidistantemente em relacdo a coordenada X e a coordenada
z € de 0,5 para todos os vértices (Betagelik et al., 2011).

6. RESULTADOS

O estudo obteve informacdes de 228 paises que estavam envolvidos no comércio de produtos de carne
suina (fresca, resfriada ou congelada), por um periodo de 5 anos (2012 a 2016), no qual uma
quantidade de cerca de 53.849.513 toneladas de produtos foi exportada. Na soma do periodo, houve
26 ocorréncias de exportacdes feitas por paises que eram positivos para PSA. Porém, casos de paises
exportadores e negativos para doenga predominaram, com uma soma de 527 ocorréncias (Tabela 2).

O termo “ocorréncia” refere-se ao valor absoluto do pais cujo caso individual se encontra dentro da
indicacdo de circunstancias de status dadas, destacando-se na categoria a que pertence.
A soma total de ocorréncias diz respeito a somatéria de casos, no periodo de 5 anos, para cada status/
categoria. Um pais especifico s6 pode ser contabilizado uma vez ao ano, uma vez que cada pais s6
pode receber um status/ categoria anual. Para a soma total, sdo consideradas todas as ocorréncias
brutas, independentemente se ha repeti¢do de paises especificos para uma categoria durante todo o
periodo de estudo (Tabela 2).
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Tabela 2. Distribuicdo anual das frequéncias absolutas e relativas de paises envolvidos no comércio internacional de carne suina, categorizados conforme
status sanitario para PSA. Cada um dos paises recebeu apenas um status por ano, sendo este contabilizado como uma ocorréncia naquele ano especifico.
O mesmo pais pode ter recebido diferentes status ao decorrer de diferentes anos do estudo.

(1) Pais EXPORTADOR 10 ocorréncias de paises
de carne suina, SEM gue eram exportadores e
O informac&o do status de n&o tinham status para

PSA PSA, de 2012 a 2016

189 ocorréncias de

(3) Pais EXPORTADOR paises que eram
de carne suina, 16,3% 15,8% 14,9% exportadores e tinham
‘ NEGATIVO para PSA status negativo para

PSA, de 2012 a 2016

26 ocorréncias de paises
(5) Pais EXPORTADOR que eram exportadores e
de carne suina, 4 1,7% 3] 1,3% 6 2,6% 7 3,1% 6 2,6% tinham status positivo
o POSITIVO para PSA para PSA, de 2012 a
2016
Total (FA;] EFF;)Ode Paises | 508 100% | 208 100% 228 100% 228 1 228 1 Sg’é‘gz\‘;_":rflrf&as -

'FA: Frequéncia Absoluta - anual; 2FR: Frequéncia Relativa - anual.

30corréncia: valor absoluto de pafs cujo caso individual se encontra dentro da indicacéo de circunstancias de status dadas, destacando-se na categoria a que pertence.
A soma total de ocorréncias diz respeito a somatoria de casos, no periodo de 5 anos, para cada status/ categoria. Um pais especifico s6 pode ser contabilizado uma vez ao
ano, uma vez que cada pais s6 pode receber um status/ categoria anual. Para a soma total, sdo consideradas todas as ocorréncias brutas, independentemente se ha repeticdo
de paises especificos para uma categoria durante todo o periodo de estudo.
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Tabela 3: Quantitativo em termos de toneladas exportadas e valores (mil délares americanos) relativos a exportacdo de carne suina fresca, resfriada ou
congelada, comercializados pelos 45 principais paises exportadores no periodo de 2012 a 2016.

PAIS 2012 2013 2014 2015 2016
QUANTIDADE! VALOR? QUANTIDADE! VALOR? QUANTIDADE! VALOR? QUANTIDADE! VALOR? QUANTIDADE! VALOR?
Australia 27411 92959 27598 82218 27816 87046 27922 84623 28636 89674
Austria 161865 512118 153982 506175 177595 558889 158579 374199 166931 410366
Belarus 60383 218192 42623 130360 11493 57457 719 1672 4429 8639
Belgium 684682 1751237 777521 2036212 696764 1684892 722622 1310014 687352 1318556
Brazil 499140 1347516 439724 1227093 418474 1446376 472710 1168415 628655 1349499
Bulgaria 2706 6106 1825 6202 1703 6190 2420 6371 3316 7032
Canada 903994 2612112 902722 2557227 880752 2812826 895021 2244314 958854 2387446
Chile 132078 462787 120326 408925 121639 450628 133726 391249 129981 372661
China 66243 295038 73395 325390 91516 422689 71492 322236 48539 253571
Croatia 138 409 1550 5321 3346 12242 7031 19970 9407 26630
Czech Republic 44986 133754 45384 136645 44298 128852 36039 74172 39268 80811
Denmark 1102590 3343764 1085548 3398027 1090664 3217429 1130866 2537523 1128625 2628643
Estonia 12894 38267 12385 39311 7964 24609 9667 21600 9037 19582
Finland 26767 89612 30404 100831 25088 81240 29571 74797 29535 72162
France 481344 1214747 483336 1246655 455488 1115887 437113 830036 444308 878573
Germany 1693699 5006181 1732721 5303544 1757952 5051956 1778914 3986293 1869922 4349885
Greece 6475 13749 3505 8367 3481 8520 3348 7019 3412 8015
Hong Kong, China 75719 123094 49376 135927 136736 192524 86148 142850 128355 282994
Hungary 136244 409842 132939 400618 132377 419030 139530 342936 134533 355032
Ireland 132311 381552 132461 421967 148519 472604 169465 422676 183823 486341
Italy 80610 216659 76048 207096 74210 225050 72743 186668 99438 236250
Latvia 3054 9471 6073 16415 4526 11895 2863 5643 3620 7347
Lithuania 9751 30555 14297 49939 8857 26399 12607 27438 6399 13293
Luxembourg 2795 6918 3278 8193 3697 9686 3994 8328 5165 10960
Mexico 71902 381424 84407 444634 89378 429039 97059 394576 104978 432036
Montenegro 135 359 23 79 11533 43271 91 166 18 23
Netherlands 824402 2209977 797262 2289806 889269 2425022 940316 1929597 925788 2018068
Norway 3964 10752 4916 12653 3667 13399 1567 6829 3138 7532
Paraguay 1073 3046 2162 6748 2236 9278 2319 5654 2547 4551
Poland 358812 966883 441309 1221172 374196 922314 394493 757948 415282 836970
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Portugal 27860 90314 31844 114532 40922 159485 41129 122125 50838 145433
Romania 18337 38475 14540 42261 17909 51814 17890 38694 20422 54273
Russian Federation 58 277 320 1185 403 1661 4373 9090 18716 41051
Serbia 2403 7600 688 2661 16017 58321 12063 27811 6312 14738
Singapore 1002 5310 1824 8087 4868 11232 4133 9314 591 2100
Slovakia 14216 76196 20380 62329 10439 25957 11925 20569 12036 20564
Slovenia 1276 5064 1051 4302 1459 5262 1001 6182 1800 6039
South Africa 5451 15655 6114 17439 7695 22163 10246 24804 7887 18368
Spain 1029067 2999062 999463 3170556 1076366 3382357 1254383 2098204 1487458 3550205
Sweden 16436 57648 16942 63720 19713 64180 18212 52825 15851 47160
Thailand 2070 4226 3840 7440 2660 4872 3189 5672 3324 4774
Ukraine 20210 92635 4619 20894 9361 26272 27169 54683 3161 5116
United Kingdom 152670 296720 180585 340850 181713 344423 186955 301511 206039 340843
U”'t:ﬂqg:?gzs of 1645603 4838243 1490177 4432876 1477419 4874630 1527629 4032302 1613385 4225110
Viet Nam Semdados 60012 16641 39560 16120 46649 22718 64292 49578 91059
Unidades: ‘Toneladas (Tons)

2Mil dolares americanos (U$ Ddlares)

Fonte: Trade Map, 2017

31



6.1. Rede geral do ano 2012

/ apl Taipei, Chinese Uruguay
2 —

Argentina .Columbia .'Dominican Republic "Hunduras

Legenda:

Pais sem informacio do status de PSA: nao exportador de Camne Suina.
) Pais sem informacao do status de PSA; exportador de Camne Suina.

Pais negativo para PSA: nao exportador de Came Suina.

Italy

Russian Federation Ukraine

Pais negativo para PSA; exportador de Came Suina.

Pais positivo para PSA: nio exportador de Came Suina.

Pais positivo para PSA; exportador de Came Suina.

Figura 5. Rede de fluxo do ano de 2012, contendo os paises mais significativos no comércio mundial de carne suina no periodo. Conformacéo dos nodos em
Layers: y direction, realizada no software Pajek 1.24.
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6.1.1 Rede dos paises exportadores, positivos ou sem status para PSA do ano 2012

Panama

Moldova, Republic of

Greece

Liberia
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Armenia

1
British Virgin Islands

Germany
3 562 Céte divaire
‘Russian Federation
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3632 . Romania
Marshall Islands
Belarus
Area Nes g9
France
Falkland Islands (Malvinas) 4
Legenda: Congo, Democratic Republic of the
@ Pais sem informacio do status de PSA; nio exportador de Camne Suina. 03
36p8 Hungary
) Pais sem informacdo do status de PSA; exportador de Came Suina. & s
lovenia

Pais negativo para PSA: nao exportador de Came Suina. Austria

, : A Czech Republi
Pais negativo para PSA; exportador de Camne Suina. zech Republic

Pais positivo para PSA; nao exportador de Camne Suina.

Pais positivo para PSA; exportador de Came Suina.

Figura 6: Rede simplificada dos paises exportadores positivos e/ou sem informagao para PSA do ano de 2012. Os nimeros em vermelho referem-se as
quantidades em toneladas exportadas. Conformacdo dos nodos em Kamada-Kawai, realizada no software Pajek 1.24.



6.1.2 Rede geral com determinacéo dos graus de saida do ano 2012
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Figura 7: O tamanho dos nodos (pontos) é diretamente proporcional a significancia dos paises no contexto de quantidades exportadas de carne suina em
2012. Os maiores nodos possuem maior grau de saida, ou seja, mais vetores saem daquele ponto especifico. Logo, referem-se aos maiores exportadores

do ano de 2012. Conformacéo dos nodos em Kamada-Kawai, realizada no software Pajek 1.24.
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6.1.3 Rede geral com determinacéo dos graus de entrada do ano 2012
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Figura 8: O tamanho dos nodos (pontos) é diretamente proporcional a significancia dos paises no contexto de quantidades importadas de carne suina naquele ano.
Os maiores nodos possuem maior grau de entrada, ou seja, mais vetores se encontram naquele ponto especifico. Logo, referem-se aos maiores importadores do
ano de 2012. Conformac&o dos nodos em Kamada-Kawai, realizada no software Pajek 1.24.
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6.1.4 Descricdo do ano de 2012

Em 2012, houve exportacdo de uma quantidade de 10.491.865 toneladas de carne suina fresca,
congelada ou resfriada. Quanto aos valores, cerca de U$30.255.207 de ddlares foram circulados na
economia mundial devido a producdo suina naquele ano.

Italia (Italy), Ucrania (Ukraine) e Russia (Russian Federation) se encontravam positivos para PSA e
eram exportadores. A Italia exportou um total de 80610 toneladas e a Russia exportou 58 toneladas
(Figura 3). Ja a Ucrania, exportou uma quantidade aproximada de 20210 toneladas.

Os demais exportadores estavam negativos para a doenca. Nenhum pais desta rede estava sem
informag&o do status sanitario, sendo exportador ou néo.

Entre paises positivos, destaca-se a transacdo da Ucrania para a Russia de 19824 toneladas de carne
suina e, da Italia para a Russia, uma quantidade de 2718 toneladas.
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6.2. Rede geral do ano 2013
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Legenda:

Pais sem informacdo do status de PSA; nao exportador de Came Suina.
Pais sem informacdo do status de PSA; exportador de Camne Suina.
Pais negativo para PSA: nao exportador de Came Suina.

Pais negativo para PSA; exportador de Came Suina.

Pais positivo para PSA: nio exportador de Camne Suina. * Belaus Russian Federation

Pais positivo para PSA: exportador de Carne Suina.

Figura 9: Rede de fluxo do ano de 2013, contendo os paises mais significativos no comércio mundial de carne suina no periodo. Conformacéo dos nodos em
Layers: y direction, realizada no software Pajek 1.24.
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6.2.1 Rede dos paises exportadores, positivos ou sem status para PSA do ano 2013
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Legenda: Romania
@ Pais sem informacio do status de PSA: ndo exportador de Carne Suina.
; 5 & g France
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Pais negativo para PSA; nao exportador de Came Suina.
Pais negativo para PSA; exportador de Carmne Suina.

Pais positivo para PSA; nio exportador de Came Suina.

Pais positivo para PSA; exportador de Came Suina.

Figura 10: Rede simplificada dos paises exportadores positivos e/ou sem informagdo para PSA do ano de 2013. Os ndmeros em vermelho referem-se as
quantidades em toneladas exportadas. Conformac&o dos nodos em Kamada-Kawai, realizada no software Pajek 1.24.
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6.2.2 Rede geral com determinacéo dos graus de saida do ano 2013
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Figura 11: O tamanho dos nodos (pontos) é diretamente proporcional a significancia dos paises no contexto de quantidades exportadas de carne suina em 2013.
Os maiores nodos possuem maior grau de saida, ou seja, mais vetores saem daquele ponto especifico. Logo, referem-se aos maiores exportadores do ano de 2013.
Conformagao dos nodos em Kamada-Kawai, realizada no software Pajek 1.24.
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6.2.3 Rede geral com determinacéo dos graus de entrada do ano 2013
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Figura 12: O tamanho dos nodos (pontos) é diretamente proporcional a significancia dos paises no contexto de quantidades importadas de carne suina naquele ano.
Os maiores nodos possuem maior grau de entrada, ou seja, mais vetores se encontram naquele ponto especifico. Logo, referem-se aos maiores importadores do ano
de 2013. Conformagéo dos nodos em Kamada-Kawai, realizada no software Pajek 1.24.
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6.2.4 Descricdo do ano de 2013

Em 2013, 10.393.638 toneladas de carne suina fresca, congelada ou resfriada foram comercializadas.
Quanto aos valores, cerca de U$30.979.738,00 de dolares estavam envolvidos nas transagdes.

Rdssia (Russian Federation) e Bielorrussia (Belarus) se encontravam positivos para PSA e eram
exportadores.

A Itélia (Italy) manteve-se como exportadora, porém, ndao havia informacéo do status para PSA no
banco de dados da OIE. Estes paises exportaram, respectivamente, 320; 42623; e 76041 toneladas
naquele ano. Os demais exportadores, estavam negativos para a doenca.

Entre paises positivos, destaca-se a transacdo da RuUssia para Belarus de 121 toneladas.
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6.3. Rede geral do ano 2014
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Legenda:

Pais sem informacao do status de PSA:; nao exportador de Came Suina.

Pais sem informacao do status de PSA; exportador de Came Suina.

Pais negativo para PSA; nao exportador de Camne Suina. ; Poland

Lithuania Russian Federation

Pais negativo para PSA: exportador de Came Suina.

Pais positivo para PSA: ndo exportador de Carne Suina.

Pais positivo para PSA: exportador de Came Suina.

Figura 13. Rede de fluxo do ano de 2014, contendo os paises mais significativos no comércio mundial de carne suina no periodo. Conformacéo dos nodos em Layers:

direction, realizada no software Pajek 1.24.
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6.3.1. Rede dos paises exportadores, positivos ou sem status para PSA do ano 2014
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) Pais sem informacdo do status de PSA; exportador de Came Suina.

Norway
Pais negativo para PSA; nao exportador de Came Suina.
Pais negativo para PSA; exportador de Camme Suina.

Pais positivo para PSA; nio exportador de Camne Suina.

Pais positivo para PSA; exportador de Came Suina.

Figura 14: Rede simplificada dos paises exportadores positivos e/ou sem informacéao para PSA do ano de 2014. Os nidmeros em vermelho referem-se as quantidades
em toneladas exportadas. Conformacéo dos nodos em Kamada-Kawai, realizada no software Pajek 1.24.
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6.3.2 Rede geral com determinacéo dos graus de saida do ano 2014
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Figura 15: O tamanho dos nodos (pontos) é diretamente proporcional a significancia dos paises no contexto de quantidades exportadas de carne suina em 2014. Os maiores nodos
possuem maior grau de saida, ou seja, mais vetores saem daquele ponto especifico. Logo, referem-se aos maiores exportadores do ano de 2014. Conformacdo dos nodos em
Kamada-Kawai, realizada no software Pajek 1.24.
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6.3.3 Rede geral com determinacéo dos graus de entrada do ano 2014
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Figura 16: O tamanho dos nodos (pontos) é diretamente proporcional a significancia dos paises no contexto de quantidades importadas de carne suina naquele ano. Os
maiores nodos possuem maior grau de entrada, ou seja, mais vetores se encontram naquele ponto especifico. Logo, referem-se aos maiores importadores do ano de 2014.

Conformagéo dos nodos em Kamada-Kawai, realizada no software Pajek 1.24.
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6.3.4 Descric¢éo do ano de 2014

O ano de 2014 contabilizou 10.480.213 toneladas comercializadas de carne suina fresca, congelada
ou resfriada. Cerca de U$31.127.065,00 de délares foram movimentados.

Rassia (Russian Federation), Polénia (Poland) e Lituania (Lithuania) se encontravam positivos para
PSA e eram exportadores. A Italia (Italy) manteve-se como exportadora, porém, ndo havia informacéo
do status para PSA no banco de dados da OIE. Estes paises exportaram, respectivamente, 403;

374196; 8857 e 73573 toneladas naquele ano. Os demais exportadores se encontravam negativos para
a doenca.

Entre paises positivos, destaca-se as transagdes:
De origem da Polbonia
Para a Lituénia, de 17883 toneladas;
Para a Let6nia (Latvia), de 12051 toneladas;
De origem da Lituénia:
Para a Poldnia, de 1306 toneladas;
Para a Let6nia (Latvia), de 3703 toneladas;
Para a Russia, de 390 toneladas;
Para a Italia, de 246 toneladas;
De origem da Italia:

Para a Polénia, de 4590 toneladas.
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6.4. Rede geral do ano 2015
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@ Pais negativo para PSA; ndo exportador de Camne Suina.

@ Pais negativo para PSA; exportador de Carne Suina.

@ Pais positivo para PSA; nao exportador de Came Suina.

@ Pais positivo para PSA; exportador de Came Suina.

Figura 17: Rede de fluxo do ano de 2015, contendo os paises mais significativos no comércio mundial de carne suina no periodo. Conformacao dos nodos em
Layers: y direction, realizada no software Pajek 1.24.
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6.4.1 Rede dos paises exportadores, positivos ou sem status para PSA do ano 2015
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Figura 18: Rede simplificada dos paises exportadores positivos e/ou sem informacéo para PSA do ano de 2015. Os nimeros em vermelho referem-se as
guantidades em toneladas exportadas. Conformagdo dos nodos em Kamada-Kawai, realizada no software Pajek 1.24.
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6.4.2 Rede geral com determinacao dos graus de saida do ano 2015
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Figura 19: O tamanho dos nodos (pontos) é diretamente proporcional a significancia dos paises no contexto de quantidades exportadas de carne suina em 2015. Os
maiores nodos possuem maior grau de saida, ou seja, mais vetores saem daquele ponto especifico. Logo, referem-se aos maiores exportadores do ano de 2015.
Conformagéo dos nodos em Kamada-Kawai, realizada no software Pajek 1.24.
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Slovenia

6.4.3 Rede geral com determinacéo dos graus de entrada do ano 2015

Latvia

Lithuania Colombia

Dominican Republic

T aipei, Chinese

.‘S\ovaki Honduras

-Romania
(;

® South Africa

Mexico

.Finland

Macan, China

""éﬂ PAIN==—ez N - - . _,r""'-r-.-. Australia

Austria

= v "Hong Kong, China
—— =, e
Ma United Kingd \
i ‘ “Wiet Mam
.Bulgana [ . i Korea. Repubiic of
Greece 4
Croatia Ireland
Chile Brazil \.
Partugal Angola

Russian Federation Uruguay

Figura 20: O tamanho dos nodos (pontos) é diretamente proporcional a significancia dos paises no contexto de quantidades importadas de carne suina
naquele ano. Os maiores nodos possuem maior grau de entrada, ou seja, mais vetores se encontram naquele ponto especifico. Logo, referem-se aos maiores
importadores do ano de 2015. Conformag&o dos nodos em Kamada-Kawai, realizada no software Pajek 1.24.
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6.4.4 Descricdo do ano de 2015

2015 foi representado por uma quantidade de 10.895.984 toneladas exportadas de carne suina fresca,
congelada ou resfriada. Quanto aos valores, cerca de U$25.284.780,00 de dolares foram circulados
na economia mundial devido a producdo suina naguele ano.

Das quantidades totais enviadas por paises que se encontravam positivos para PSA e que eram
exportadores, destacam-se: Africa do Sul (South Africa), exportando 8850 toneladas; Pol6nia
(Poland), exportando 393539 toneladas; Lituania (Lithuania), exportando 12607 toneladas; Leténia
(Latvia), exportando 2863 toneladas; e Russia (Russian Federation), exportando 4373 toneladas.
Italia (Italy), exportou 72743 toneladas. Porém, ndo havia informag&o do status para PSA no banco
de dados da OIE.
Os demais exportadores estavam negativos para a doenca. Os paises Taipé Chinesa (Chinese Taipei)
e Macau (Macao) desta rede estavam sem informacdo do status sanitario, porém, ndo eram
exportadores.
Dentre as transagOes dos exportadores positivos ou sem informacédo para PSA, destacam-se:
-De origem da Russia:

Para a Ucrania, 2483 toneladas;
-De origem da Lituénia:

Para a Estonia, 377 toneladas;

Para a Ucrania, 2852 toneladas;
-De origem da Letonia:

Para a Estonia, 219 toneladas;

Para a Polbnia, 1095 toneladas;

Para a Lituénia, 1225 toneladas;

Para a Italia, 1 tonelada;
-De origem da Pol6nia:

Para a Letbnia, 16443 toneladas;

Para a Lituania, 18838 toneladas;

-De origem da Italia:

Para a Polénia, 3661 toneladas.
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6.5. Rede geral do ano 2016
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Figura 21. Rede de fluxo do ano de 2016, contendo os paises mais significativos no comércio mundial de carne suina no periodo. Conformacao dos nodos em Layers:

y direction, realizada no software Pajek 1.24.
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) Pais sem informacdo do status de PSA; exportador de Came Suina.

Legenda:

Pais sem informacao do status de PSA: nao exportador de Came Suina.

Pais negativo para PSA: nao exportador de Came Suina.

6.5.1 Rede dos paises exportadores, positivos ou sem status para PSA do ano 2016
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Figura 22: Rede simplificada dos paises exportadores positivos e/ou sem informacéo para PSA do ano de 2016. Os nimeros em vermelho referem-se as
quantidades em toneladas exportadas. Conformacéo dos nodos em Kamada-Kawai, realizada no software Pajek 1.24.
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6.5.2 Rede geral com determinacéo dos graus de saida do ano 2016
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Figura 23: O tamanho dos nodos (pontos) é diretamente proporcional a significancia dos paises no contexto de quantidades exportadas de carne suina em 2016. Os
maiores nodos possuem maior grau de saida, ou seja, mais vetores saem daquele ponto especifico. Logo, referem-se aos maiores exportadores do ano de 2016.
Conformagéo dos nodos em Kamada-Kawai, realizada no software Pajek 1.24.
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6.5.3 Rede geral com determinacéo dos graus de entrada do ano 2016
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Figura 24: O tamanho dos nodos (pontos) é diretamente proporcional a significancia dos paises no contexto de quantidades importadas de carne suina naquele ano.
Os maiores nodos possuem maior grau de entrada, ou seja, mais vetores se encontram naquele ponto especifico. Logo, referem-se aos maiores importadores do ano
de 2016. Conformagéo dos nodos em Kamada-Kawai, realizada no software Pajek 1.24.
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6.5.4 Descricéo do ano de 2016

Em 2016, 11587813 toneladas de carne suina fresca, congelada ou resfriada foram comercializadas.
Quanto aos valores, cerca de U$27.322.845,00 de délares estavam envolvidos.

Encontravam-se positivos para PSA e eram exportadores: Ucrénia (Ukraine), exportando 2009
toneladas; Russia (Russian Federation), exportando 18716 toneladas; Pol6nia (Poland), exportando

413673 toneladas; Letdnia (Latvia), exportando 3620 toneladas; e Lituania (Lithuania), exportando
6399 toneladas.

Italia (Italy) e China, exportaram, respectivamente, um total de 99410 e 48539 toneladas. Porém, ndo
havia informacdo do status para PSA no banco de dados da OIE.

Os paises Coreia do Sul (Korea, Republic of) e Macau (Macao) desta rede estavam sem informacéo
do status sanitério, porém, ndo eram exportadores.

Dentre as transagOes dos exportadores positivos ou sem informacdo para PSA, destacam-se:
De origem da Pol6nia:

Para a Letbnia, 114 toneladas;
De origem da Letobnia:

Para a Lituania, 119 toneladas;

Para a Estonia, 68 toneladas;
De origem da Lituénia:

Para a Ucrénia, 214 toneladas;

Para a Estonia, 68 toneladas;
De origem da Russia:

Para a Ucrania, 214 toneladas;
De origem da Italia:

Para a Lituania, 119 toneladas;

Para a Pol6nia, 164 toneladas.
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6.6 Principais transacodes - 2012 a 2016
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Figura 25: Rede de fluxo simplificada, representativa de todo o periodo (2012-2016), contendo os paises que continham as transacdes mais
significativas no comércio mundial de carne suina. Conformacao dos nodos em distribuigdo livre, realizada no software Pajek 1.24.

Durante 0s 5 anos observados, os paises Alemanha, Belgica, Brasil, Canada, China, Dinamarca, Espanha, Estados Unidos da America, Federagdo
Russa, Franca, Italia, Japdo, México, Paises Baixos e Poldnia foram os principais atores no comércio mundial de carne suina.
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Tabela 4: Principais transacdes comerciais mundiais em quantidades de carne suina fresca, resfriada ou congelada no periodo de 2012 a 2015.

Quantidade total

Origem Destino (tons) — 5 anos 2012 (tons) 2013 (tons) 2014 (tons) 2015 (tons) 2016 (tons)
United States of America Japan 1,935,260 421,290 402,090 368,802 381,621 361,457
United States of America Mexico 2,413,077 410,026 429,062 480,661 530,967 562,361
Germany Italy 1,736,333 310,710 332,027 375,208 366,678 351,710
Denmark Germany 1,688,731 344,704 337,967 346,420 336,145 323,495
Canada United States of America 1,528,937 247,739 285,140 320,159 352,379 323,520
Belgium Germany 1,366,950 279,372 308,301 270,937 261,377 246,963
Spain France 1,315,443 266,651 271,954 259,229 270,646 246,963
Germany China 682,213 77,833 76,378 82,314 168,326 277,362
Spain China 561,221 50,651 55,389 74,815 128,531 251,835
United States of America China 735,371 199,164 153,409 107,827 97,112 177,859
Germany Poland 902,229 196,884 183,240 172,823 175206 174076
Brazil Russian Federation 922,375 126,477 134,462 185,936 236,527 238,973
Germany Netherlands 837,848 161,069 171,412 158,076 164,744 182,547
Belgium Poland 838,556 129,750 158,780 162,652 200,345 187,029
Canada China 571,287 68,383 100,307 77,058 88,647 236,892

Canada Russian Federation 362,552 187,033 88102 87391 26 -
Canada Japan 847,734 177,125 153,452 157,837 179,840 179,480
Somatdria principais 3,654,861 3,641,472 3,688,145 3,939,117 4,322,522
Total mundial 10,491,865 10,393,638 10,480,213 10,895,984 11,587,813
Frequéncia relativa

(principais/total mundial) 34.84% 35.04% 35.19% 36.15% 37.30%
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6.7 Analise de variancia - ANOVA

O programa Stata 12.0 (Stata Statistical Software: Release 12. College Station, TX: StataCorp LP)
foi utilizado para realizacdo de andlise de variancia (ANOVA) entre os dados totais (228 paises) de
exportacdo/importacdo e os de particdes (228 parti¢bes), de forma anual. Para cada ano do estudo,
foram realizadas duas analises de variancia: uma referente as exportacfes, com parti¢oes; e outra
referente as importac6es, com partigdes. Porém, nenhuma andlise obteve resultados significativos, o
gue pode ser devido ao fato de que a doenca, na maior parte dos casos, é mais prevalente em paises
em desenvolvimento, que consomem menos carne suina e que tém menor importancia no comércio
internacional. Com isso, gerou uma baixa associacdo entre a doenca e o fluxo de mercadorias.
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Figura 26. Distribuicdo de quantidades exportadas (em Toneladas) pelos 45 paises que foram os maiores responsaveis pelo comércio mundial de
carne suina, durante os anos de 2012 a 2016. Percentis de distribuicdo das quantidades, em cores: 10%, 25%, 50%, 75% e 90%.
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Figura 27. Distribui¢éo de quantidades importadas (em Toneladas) pelos 228 paises envolvidos no comércio mundial de carne suina, durante os anos
de 2012 a 2016. Percentis de distribuicdo das quantidades, representados nos graficos em cores: 10%, 25%, 50%, 75% e 90%.
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Figura 28: Distribuicéo de quantidades de ligacOes de saida (relativas as exportacdes) dos 45 paises que foram os maiores responsaveis pelo comércio
mundial de carne suina, durante os anos de 2012 a 2016. Percentis de distribui¢cdo dos nodos, representados nos graficos em cores: 10%, 25%, 50%,
75% e 90%.
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Figura 29: Distribuicdo de quantidades de ligacGes de entrada (relativas as importacGes) que os 228 paises receberam durante os anos de 2012 a
2016. Percentis de distribuicdo dos nodos, representados nos graficos em cores: 10%, 25%, 50%, 75% e 90%.
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7. DISCUSSAO

A andlise de redes apresentada neste trabalho foi capaz de demonstrar acuradamente dados relativos
a ocorréncia de Peste Suina Africana, por 5 anos, em 228 paises envolvidos no comércio mundial de
carne suina. A representacdo visual da analise de redes é uma ferramenta interessante quando ha a
necessidade de integrar informacdes de diferentes origens, permitindo a criacdo de associages que
dificilmente seriam notadas individualmente. A metodologia empregada pode ser utilizada para
diversas doencas, em diversos contextos.

Trabalhos anteriores que realizaram estudos sobre a PSA, afirmaram que qualquer pais com um setor
de suinos esta em risco. A historia mostrou que a doenca pode saltar milhares de quilémetros para
paises anteriormente livres, principalmente via carne chegando a bordo de aeronaves e navios e depois
descartada incorretamente ou carne transportada por viajantes individuais (Beltran- Alcrudo et al.,
2017).

O presente trabalho utilizou informag6es advindas do comércio legal de carne suina. Nao hé relatos
explicitos sobre a transmissdo do ASFV pela carne comercializada entre paises, de forma legalizada
e inspecionada. Além dos servicos de inspecéo e de vigilancia de cada pais estarem contribuindo com
a profilaxia da entrada da doenca em seus respectivos territorios, ha também o Cdodigo de Salde
Animal Terrestre da OIE. Este fornece orientacfes abrangentes as autoridades veterinarias para o
estabelecimento de um pais, zona e compartimento livre de peste suina africana, bem como
recomendacdes relacionadas ao comércio de carne de porco e produtos suinos. Esses produtos,
quando manuseados de acordo com préaticas de higiene que atendem aos padrdes internacionais, ndo
sdo uma fonte de infeccéo (OIE, 2018).

Porém, dado que o virus pode sobreviver na carne in natura congelada por até 1000 dias, a
possibilidade de transmissdo é existente. No presente estudo, ocorreram casos de paises que eram
livres da doenga receberem de paises positivos e, no ano seguinte, se tornarem positivos, como
Bielorrusia que era negativa em 2012 e tornou-se positiva em 2013 (recebeu produtos da Russia, que
estava positiva em 2012); além da Pol6nia que era negativa em 2013 e tornou-se positiva em 2014
(recebeu da Bielorrusia, que estava positiva em 2013); e da China que era negativa em 2015 e tornou-
se sem status em 2016 (recebeu da Russia, que estava positiva em 2015) (Figura 30). Porém, apesar
de ser um fato notorio, deve-se levar em consideracdo que correlagdo ndo implica causalidade.
Diversos outros fatores podem levar a alteragdo de status dos paises. Hong Kong, por exemplo,
recebeu constantemente carne suina de paises positivos, mas permaneceu negativo. Segundo Beltran-
Alcrudo et al (2017), um pais pode deixar de ser livre da doenca ndo somente pelo movimento de
suinos e produtos infectados (seguidos de ingestdo), mas também pelo contato direto entre animais
vivos, incluindo animais selvagens e através de picadas de carrapatos Ornithodoros.

A Itélia foi um pais presente em todos 0s anos de analise, jJuntamente com a Russia. No caso da Itélia,
isso se deve provavalemente ao fato de que, na Sardenha, o mercado industrial de suinos foi
seriamente afetado pela presenca da PSA e houve uma consequente proibicdo de exportacdo de
suinos. Em dezembro de 2011, a Unido Europeia expandiu a area endémica para incluir todo o
territorio da Sardenha, proibindo quaisquer exportagdes de suinos de porcos criados na Sardenha (EU
Decision, 2011/852/UE). Na Russia, houve caso de PSA em javalis 2007. Em 2010-2012, a PSA se
espalhou amplamente e se estabeleceu na Russia central, com incursdes esporadicas no noroeste da
Russia. A disseminagdo e estabelecimento endémico do ASF séo atribuidos a circulagdo do virus na
populagéo de javalis. Outras causas foram prevencgéo e controle ineficazes e falta de um plano de
controle centralizado (Gogin et al., 2013).
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Em relacdo as transacOes entre paises positivos, sem status ou que alteraram o seu status entre 0s
anos, nota-se que no ano de 2012 houve transacdo da Ucrénia (positiva) para a Russia (positiva) de
19824 toneladas de carne suina e da Italia (positiva) para a RUssia, uma quantidade de 2718 toneladas.
Neste ano, a Russia enviou a Bielorrissia (negativa) 21 tons. No ano seguinte, a Bielorrdsia tornou-
se positiva, ja a Ucrania que era positiva em 2012, tornou-se negativa em 2013.

2012 2013 2015

E

Ttaly

-1
-

Lepenida

TLLLLE

@ Paie e informecio do somer de PSA; nie exportadar de Came Suina

I

(0 Pais sem informagie do sron de PSA; expartador de Carne Suins
Pais megative para PSA: adoe expertader de Came Saina
Pais megative para PSA: esportador de Came Suina,

Paiz positive para PSA: ade expartador de Carne Suina

Paie pozitive para PRA: exportador de Carne Suina,

Figura 30: Esquematizacdo simplificada de comercializacdo entre paises exportadores e positivos ou
exportadores e sem status. Os paises negativos e exportadores (em verde) que ndo estdo com nenhuma
associacdo, se encontram dessa forma para demonstrar que houve alteracao do status destes em relagdo ao ano
anterior. Este esquema ndo é representativo de todas as transacdes existentes, somente as que ocorreram de
positivos/exportadores ou sem status/exportadores para paises que se encontravam sob as mesmas condicdes.
Outros paises foram acrescentados somente se estes estavam negativos e que obtiveram mudanca nos seus status
apos receberem produtos de algum pais positivo.
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De 2012 para 2013, a Italia passou a ser sem status para a PSA e assim permaneceu até 2016. Porém,
em 2013, ndo houve grandes quantidades exportadas a nenhum outro positivo. Ainda em 2013, houve
recebimento de produtos carneos em Hong Kong (negativo) pela Itélia (9702 tons) e pela Russia (71
tons), como observado pela Figura 10. Porém, Hong Kong recebeu produtos de paises positivos
durante todo o periodo de estudo, mas permaneceu negativo em todos os anos (Figuras 6, 10, 14, 18,
22).

Observa-se que houve comercializa¢do entre paises positivos, como entre a Russia e Bielorrussia (121
toneladas), sem que houvesse alteracdo de status no ano conseguinte.

Contudo, houve comercializacdo entre paises positivos para negativos. A Bielorrissia enviou a
Poldnia 14 toneladas, culminando no ano seguinte em alteracdo de status da Polénia, que se tornou
positiva (Figuras 14, 30). Em 2014, apesar de a Pol6nia ter se tornado positiva, a BielorrUsia se tornou
negativa.

Percebe-se que, ao decorrer dos anos analisados pelo estudo, houve um aumento de casos positivos
entre os paises envolvidos no comércio internacional de carne suina. Isso pode ser indicativo de que
h& uma tendéncia no crescimento de casos no mundo. Em 2015 e em 2016 houve intenso comércio
entre positivos. Houve destaque para a Polénia em 2015, que enviou grandes quantidades para a
Letdnia (16443 tons) e para a Lituania (18838 tons).

Apesar do status de positividade, as exporta¢cBes ocorreram normalmente. Provavelmente, ha
ocorréncias em focos pontuais nos paises. Infelizmente, as plataformas utilizadas para o
desenvolvimento do trabalho néo dispdem de recursos para individualizar ocorréncias em regides
especificas dentro dos paises.

Um grande enfoque deve ser dado a China, que no ano de 2015 apresentava o status de livre da doenca
e no ano de 2016 passa a ser sem status.

Em 2015, a China recebeu 279 toneladas da Russia (positiva), mas ndo foi observado transagdes entre
esses dois paises em 2016 (Figura 22). Possivelmente, isso se deve ao fato de que sdo proibidas as
importacOes de porcos e produtos suinos de paises oficialmente infectados com PSA, e medidas de
prevencdo foram implementadas para garantir que todos os produtos legalmente importados estejam
livres de PSA (Vergne et al., 2017). Até meados de 2017, os casos de PSA notificados na Russia
estavam localizados na parte européia do pais, ou seja, a mais de 3000 km da fronteira chinesa. Ainda
em 2017, ocorreu um surto de ASF na regido de Irkutsk, localizada a apenas mil quilémetros da
fronteira chinesa (Ge et al., 2017).

Em relacdo ao Brasil, ressalta-se que, em todos os anos de estudo, o pais possuiu o status de "doenca
ausente", segundo a OIE.

Dentre os anos analisados, o Brasil foi destaque em exportacdo em todos os anos (Figuras 7, 11, 15,
19, 23). Porém, ndo importou muito quando comparado aos demais paises (Figuras 8, 12, 16, 20, 24),
0 que significa que grande parte da produgéo suidea do pais foi destinada ao consumo interno.
Observa-se que ndo ha casos explicitos de importacdo de produtos advindos de paises positivos.
Porém, analises especificas ao Brasil devem ser realizadas para obtencdo de informagdes mais
precisas e acuradas.

Quando houve o ultimo surto de PSA no Brasil, em 1978, o Ministério da Agricultura declarou
Emergéncia em Saude Animal, na qual os Servicos Veterinarios oficiais adotaram medidas rapidas
de controle para conter e erradicar a doenca. Tais medidas de controle contribuiram para a
reorganizacdo da inddstria suina nacional e estimularam o uso de técnicas de producdo de alta
tecnologia, além de melhorar a consciéncia da saide do rebanho. Tudo isso contribuiu para o Brasil
se tornar um dos maiores exportadores de carne do mundo (Moura et al., 2010). Para que o0 pais ndo
seja positivo novamente, 0 MAPA devera manter o nivel de qualidade apresentada na década de 70 e
nas décadas conseguintes. Dessa forma, o Brasil permanecerd com alto desempenho produtivo,
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mantendo seu destaque como uma das poténcias mundiais no comércio de carne suina e continuando
livre de PSA.

Devido ao grande nimero de transacdes, ao intervalo de tempo do estudo e ao fato de que as
informac@es terem sido adquiridas de diferentes plataformas com formas de apresentac@es diversas,
0 presente estudo apresenta um grande volume de resultados. O grande escopo do trabalho tem como
consequéncia o fato de que, ainda que tenham sido realizadas todas as metodologias visando uma
analise focal, ha a limitacdo em realizar andlises a nivel individual dos paises.

8. CONCLUSOES

Foi possivel caracterizar a rede de fluxo do comércio de carne suina no mundo, de 2012 a 2016, e
identificar o status sanitario dos principais paises exportadores em relacdo a Peste Suina Africana.
Além disso, foi possivel observar que a ocorréncia da PSA nao alterou de forma explicita a dindmica
do comércio de carne suina. Os paises que eram 0s maiores responsaveis pelo comércio continuaram
a exportar e a importar com a mesma intensidade. Possivelmente, isso deve-se as parcerias
econdmicas pré-estabelecidas e a prdpria dinamica do mercado internacional.

9. CONSIDERACOES FINAIS

A investigacdo com base na metodologia de anélise de redes no contexto da epidemiologia possibilita
maior clareza de como ocorre a dindmica de relagdes e fluxos de produtos de origem animal. A
identificacdo e o mapeamento das redes dos paises, bem como a analise da sua densidade e
centralidade, podem ser (teis para conseguir éxito e superar as limitages para a construcdo de
pardmetros. A aplicabilidade desta metodologia para regifes menores permitiria melhor entendimento
sobre 0s motivos das varia¢des de produtos exportados, bem como os fatores de producao que levaram
as mudangcas de status sanitarios. Dessa forma, seria possivel realizar sugestdes focais de estratégias
e/ou contribuir para uma diminuicdo na prevaléncia de doengas significativas na producéo suidea.
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11. ANEXOS

Anexo 1: Interface da WAHIS

VAHIS Interface msmms S

English | Frangais | Espaiiol
LN [ TET SN e TGN bl LGl Disease information | Disease control measures | Data between 1996 and 2004 | RYLLEREGTEIRGEET

 Info by Country/Territory Choose by: Single country - Region : Entire World - Country :

> Choose disease:
@ Terrestrial”  African swine fever (- -)

Legend
Aquatic: == Aquatic -

Start Year: 2012 ~ End Year: 2016 ~ OK

Disease timelines

Key to colours
There is no information available on this disease
Never reported
Disease absent
Disease suspected but not confirmed
Infection/infestation
-Disease present
Disease limited to one or more zones
Infection/infestation limited to one or more zones
lDisease suspected but not confirmed and limited to one or more zones

When different animal health statuses between domestic and wild animal population are provided the box is splitin two:

- The upper part indi the si ion in
- The lower part indicates the situation in wild animals
N Note

NA Not applicable

Status for six month periods
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Jan-Jun Jul-Dec Jan-Jun Jul-Dec Jan-Jun Jul-Dec Jan-Jun Jul-Dec Jan-Jun
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Australia
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Azerbaijan
Bahrain
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Anexo 2: Interface do Trade Map
"‘ lanral
yXquie

Home & Search

Trade statistics for international business development
Menthly, quarterly and yearly trade data. Import & expert values, velumes, growth rates, market shares, etc.

Other ITC Tools More

Data Availability Reference Material

0203 - Meat of swine, fresh, chilled or frozen v

Product
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Country
Partner | All

[l v

& other criteria |Impor‘ts v| |Year\y time series v| ‘by country V‘ ‘Values V|£ |US Dollar

List of importers for the selected product
Product: 0203 Meat of swine, fresh, chilled or frozen

Unit : US Dollar thousand

Table N R
annload:@@ = | =
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World 30,274,506 29,780,205
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China 981,473 1,105,045
ltaly | 2,430,243 2,694,602
Germany i 2,391,408 2,453,879
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Poland i 1,513,107 1,721,954
Mexico i 1,007.622 1,188,171
Korea. Republic of § 1,130,506 822,113
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Anexo 3.: Listagem de Paises utilizados no estudo, por nimero identificador (ID) e nomeados nas linguas
Inglés e Portugués.

LOOO\ICDU‘I-&OONHE

W N NN N DD NN NN DD DNDDN P PR, R R
O © 0o N oo oA WODN PP O © 0o N ok N+ O

Pais (Lingua Inglesa)

Afghanistan
Albania
Algeria
Andorra
Angola
Anguilla

Antigua and Barbuda

Area Nes
Argentina
Armenia
Aruba
Australia
Austria
Azerbaijan
Bahamas
Bahrain
Bangladesh
Barbados
Belarus
Belgium
Belize
Benin
Bermuda
Bhutan

Bolivia

Caribbean Netherlands

Bosnia and Herzegovina

Botswana

Brazil

British Indian Ocean Territory

Pais (Lingua Portuguesa)
Afeganistdo
Albénia
Argélia
Andorra
Angola
Anguilla
Antigua e Barbuda
Area Nes
Argentina
Arménia
Aruba
Austrélia
Austria
Azerbaijao
Bahamas
Barém
Bangladesh
Barbados
Bielorrussia
Bélgica
Belize
Benin
Bermudas
Butéo
Bolivia
Caribe Neerlandés
Bosnia e Herzegovina
Botsuana
Brasil

Territ6rio Britanico do Oceano indico



31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

British Virgin Islands
Brunei Darussalam
Bulgaria
Burkina Faso
Burundi
Cabo Verde
Cambodia
Cameroon
Canada
Cayman Islands
Central African Republic
Chad
Chile
China
Christmas Island
Cocos (Keeling) Islands
Colombia
Comoros
Congo
Congo, Democratic Republic of the
Cook Islands
Costa Rica
Cote d'lvoire
Croatia
Cuba
Curacao
Cyprus
Czech Republic
Denmark
Djibouti
Dominica
Dominican Republic

Ecuador

Egypt

Ilhas Virgens Britanicas
Brunei Darussalam
Bulgaria
Burkina Faso
Burundi
Cabo Verde
Camboja
Camardes
Canada
Ilhas Cayman
Republica Centro-Africana
Chade
Chile
China
Ilha do Natal
Ilhas Cocos (Keeling)
Coldmbia
Comores
Congo
Congo, Republica Democrética do
Ilhas Cook
Costa Rica
Costa do Marfim
Croacia
Cuba
Curacao
Chipre
Republica Checa
Dinamarca
Djibuti
Dominica
Republica Dominicana
Equador
Egito
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65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98

El Salvador
Equatorial Guinea
Eritrea
Estonia
Ethiopia
Europe Othr. Nes?
Falkland Islands (Malvinas)
Faroe Islands
Fiji
Finland
France
French Polynesia
French Southern and Antarctic Territories
Gabon
Gambia
Georgia
Germany
Ghana
Gibraltar
Greece
Greenland
Grenada
Guatemala
Guinea
Guinea-Bissau
Guyana
Haiti
Honduras
Hong Kong
Hungary
Iceland
India
Indonesia

Iran

El Salvador
Guiné Equatorial
Eritreia
Estonia
Etiopia
Europa outras Nes!
Ilhas Falkland (Malvinas)
Ilhas Faroe
Fiji
Finlandia
Franca
Polinésia Francesa
Territérios Franceses do Sul e Antartico
Gabéo
Géambia
Gedrgia
Alemanha
Gana
Gibraltar
Grécia
Groneléndia
Granada
Guatemala
Guiné
Guiné-Bissau
Guiana
Haiti
Honduras
Hong Kong
Hungria
Islandia
india
Indonésia

Ird
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99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122

123
124
125
126
127
128
129
130
131

Iraq
Ireland
Israel
Italy
Jamaica
Japan
Jordan
Kazakhstan
Kenya
Kiribati
North Korea
South Korea
Kuwait
Kyrgyzstan
Lao
Latvia
Lebanon
Lesotho
Liberia
Libya, State of
Lithuania
Luxembourg
Macao, China

Macedonia

Macedonia, The Former Yugoslav

Republic of
Madagascar
Malawi
Malaysia
Maldives
Mali
Malta

Marshall Islands

Mauritania

Iraque
Irlanda
Israel
Italia
Jamaica
Japéo
Jordania
Cazaquistao
Quénia
Kiribati
Coreia do Norte
Coreia do Sul
Kuwait
Quirguistao
Laos
Letbnia
Libano
Lesoto
Libéria
Libia, Estado de
Lituénia
Luxemburgo
Macau, China

Macedonia

Macedonia, Antiga Republica Jugoslava da
Madagascar

Malawi

Malésia

Maldivas
Mali
Malta

Ilhas Marshall

Mauritania
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132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165

Mauritius
Mayotte
Mexico

Micronesia
Moldova
Mongolia

Montenegro

Montserrat
Morocco

Mozambique

Myanmar

Namibia
Nauru
Nepal

Netherlands

New Caledonia
New Zealand
Nicaragua
Niger
Nigeria
Niue
Norfolk Island

Northern Mariana Islands

Norway
Oman
Pakistan
Palau

Panama

Papua New Guinea

Paraguay
Peru
Philippines
Poland
Portugal

Mauricia
Mayotte
México

Micronésia
Moldova
Mongdlia

Montenegro

Montserrat
Marrocos

Mogambique

Myanmar

Namibia
Nauru
Nepal

Paises Baixos
Nova Caledbnia
Nova Zeléandia
Nicaragua
Niger
Nigéria
Niue
Ilha Norfolk

Ilhas Marianas do Norte

Noruega
Oma
Paquistdo
Palau
Panama
Papua Nova Guiné
Paraguai
Peru
Filipinas
Pol6nia

Portugal
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166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199

Qatar
Romania
Russian
Rwanda
Saint Helena
Saint Kitts and Nevis
Saint Lucia
Saint Vincent and the Grenadines
Samoa
Sao Tome and Principe
Saudi Arabia
Senegal
Serbia
Seychelles
Ship stores and bunkers?
Sierra Leone
Singapore
Sint Maarten (Dutch part)
Slovakia
Slovenia
Solomon Islands
Somalia
South Africa
South Sudan
Spain
Special categories
Sri Lanka
St. Pierre and Miquelon
Sudan
Suriname
Swaziland
Sweden
Switzerland

Syrian Arab Republic

Catar
Roménia
Russia
Ruanda
Santa Helena
Séo Cristovao e Nevis
Santa Ldcia
Séo Vicente e Granadinas
Samoa
Sao Tomé e Principe
Arébia Saudita
Senegal
Sérvia
Seychelles
Lojas de navios e bancas?
Serra Leoa
Cingapura
S&o Martinho (parte holandesa)
Eslovaquia
Eslovénia
Ilhas Salomé&o
Somalia
Africa do Sul
Sudéo do Sul
Espanha
Categorias especiais
Sri Lanka
Séo Pedro e Miquelon
Sudéo
Suriname
Suazilandia
Suécia
Suica
Republica Arabe da Siria

79



200 Taipei Taipei
201 Tajikistan Tajiquistdo
202 Tanzania Tanzénia
203 Thailand Tailandia
204 Timor-Leste Timor-Leste
205 Togo Togo
206 Tonga Tonga
207 Trinidad and Tobago Trindade e Tobago
208 Tunisia Tunisia
209 Turkey Turquia
210 Turkmenistan Turquemenistdo
211 Turks and Caicos Islands Ilhas Turks e Caicos
212 Tuvalu Tuvalu
213 Uganda Uganda
214 Ukraine Ucrania
215 United Arab Emirates Emirados Arabes Unidos
216 United Kingdom Reino Unido
Ilhas Menores Distantes dos Estados
217 United States Minor Outlying Islands Unidos
218 United States of America Estados Unidos da América
219 Uruguay Uruguai
220 Uzbekistan Usbequistdo
221 Vanuatu Vanuatu
222 Venezuela Venezuela
223 Venezuela, Bolivarian Republic of Venezuela, Republica Bolivariana da
224 Viet Nam Vietnd
225 Wallis and Futuna Islands Ilhas Wallis e Futuna
226 Western Sahara Saara Ocidental
227 Zambia Zambia
228 Zimbabwe Zimbébue

170 - Areas NES (n#o especificadas ou not elsewhere specified) € um grupo de paises parceiros, mas os componentes do
grupo variam por repérter, por ano e por mercadoria. E usado para comércio de baixo valor; se a designacéo do parceiro era
desconhecida para o pais; ou se um erro foi cometido na atribui¢do do parceiro (Trade Map, 2017).

2180 - Lojas de navios e bunkers sdo lojas de navios e aeronaves, que consistem principalmente em combustiveis e
alimentos. "Zona franca" e "Lojas de navios e bancas" sdo entidades parceiras comerciais (Trade Map, 2017).
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