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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo estudanfasgbes naturais pd&imeria spp.,
Cryptosporidium spp. eGiardia duodenalis em cordeiros da raca mestica Santa Inés,
criados extensivamente em fazenda no semi-aridésttedo do Rio Grande do Norte.
Para tanto, 27 cordeiros machos foram acompanhpdas monitorar o curso da
infeccdo natural poEimeria spp., Giardia duodenalis e as espécies de eimeriideos
presentes do nascimento até a 122 semana de ktadambém investigada a presenca
de Cryptosporidium no primeiro més de vida dos cordeiros. Observagamecistos de
Eimeria nas fezes pela primeira vez na terceira semarsa@apascimento. A cinética de
excrecdo de oocistos caracterizou-se por um aumprdagressivo com pico de
eliminacdo na sexta semana de vida, seguida dequeda drastica na sétima, com
nova elevagcao na oitava semana, e a partir dasemana de vida observou-se queda
gradual e progressiva na contagem de oocistoscando o desenvolvimento de
imunidade pelos cordeiros. Foi observada consieérariacdo individual no valor de
OOPG. Oito espécies deimeria foram identificadasE. ahsata, E. crandallis, E.
faurel, E. granulosa, E. intricata E. ovina, E. ovinoidalis, E .parva. E. crandallis foi
numericamente predominante da quarta a nona seteanda, com 77,1% dos oocistos
excretados pertencentes a essa espécie no picofetgdo porEimeria. Infeccbes
mistas foram comuns e aumentaram com o avancdada dos animais, demonstrando
a exposicao e desafios a diversas espécies presemtmeio ambiente. Dois dos 27
animais (7,4%) excretaram oocistos @eyptosporidium spp. nas fezes, sendo um
cordeiro na terceira semana de idade e outro ndagsemana. A excrecao de cistos de
G. duodenalis foi detectada pela primeira vez em um cordeird®semana apds o
nascimento. A incidéncia acumulada@eduodenalis na 102, 112 e 122 semanas foi de
4,5%, 13,0% e 33,3%, respectivamente. A maior éocia de infeccdo po6.
duodenalis foi verificada ap0s os cordeiros serem levados pacanfinamento. N&o
ocorreu nenhum caso de diarréia durante o periogerienental. Existiram boas
condicbes ambientais para a esporulacao de oodistiseria spp.

Palavras-Chave: cordeiroEjmeria spp.; Cryptosporidium spp.; Giardia duodenalis;
semi-arido do Estado do Rio Grande do Norte.



ABSTRACT

The objective of this study was to examine the mahtinfections byEimeria spp.,
Cryptosporidium spp. andSiardia duodenalis in lambs of Santa Inés crossbreed, reared
under extensively exploitation conditions in farrarh semi-arid region in the state of
Rio Grande do Norte, Brazil. Twenty seven male lamkre used to monitor the course
of natural infection byeimeria spp.,Giardia duodenalis and species of eimerids present
from birth to 12 weeks of age. It also investigatied presence dCryptosporidium in
the first month of life of lambs. The oocysts wéret detected in lamb’s faeces after
birth. The oocysts excretion kinetics was charaterby a progressive increase with a
peak to eliminate the sixth week of life, followbky a drastic fall to seventh, with new
lift to the eighth week, and from the ninth weeklitd was observed gradual decrease
fall in oocyst counting, indicating the developmaitlamb’s immunity. There was
considerable individual variation in oocyst outplEight Eimeria species were
identified: E. ahsata, E. crandallis, E. faure, E. granulosa, E. intricata, E. ovina, E.
ovinoidalis, E. parva. E. crandallis was numerically most numerous in the fourth to
ninth week of life, with 77.1% were excreted oosyst this species at the peak of the
Eimeria infection. Mixed infections were common and ine@@d with animals’ age,
demonstrating the challenges and exposure to \arispecies present in the
environment. Two of twenty seven animals excretadysts ofCryptosporidium spp. in
feces, a lamb in the third week of age and andthére fourth. The excretion of cysts
of G. duodenalis was detected for the first time in a lamb to 1@ks&after birth. The
cumulative incidence ofs. duodenalis in 10th, 11th and 12th weeks was of 4.5%,
13.0% and 33.3%, respectively. The highest incidenfds. duodenalis infection was
recorded after the lambs are taken to the feedlgre was no case of diarrhea during
the experimental period. There were proper enviemal conditions for the
sporulation of oocysts dimeria spp.

Keywords: lambsEimeria spp.; Cryptosporidium spp.; Giardia duodenalis; semi-arid
region of Rio Grande do Norte State.
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1 INTRODUCAO

A exploracdo de pequenos ruminantes domeésticos & atimidade de
grande importancia econdmico-social, realizadaang os continentes, especialmente
na maioria dos paises que possuem regides de dintise semi-arido (Simplicio et
al., 2003; Leite, 2007).

No Brasil, a ovinocultura caracteriza-se pela evgg@ao de carne, de leite e
de peles (Vieira, 2005). Segundo dados do InstBuésileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), o efetivo ovino brasileiro em 2007 foi d&.239.455 milhdes de cabecas, sendo
a regido Nordeste detentora do maior rebanho awneais participando com 57,2% no
efetivo total no Brasil. Dentre os estados nordestio Rio Grande do Norte ocupa a
quinta posicdo no Nordeste contribuindo com 31%efdbivo nacional com cerca de
514 mil cabegas em 2007 (IBGE, 2007).

Nos mercados interno e externo verifica-se um mergo substancial no
consumo de carne ovina nos ultimos dez anos, ofajsrece o crescimento e o
desenvolvimento da atividade (Simplicio ef 2003).

A despeito do crescimento da ovinocultura, as emtiades infecciosas e
parasitarias constituem-se desafios para a atigidgdopecuaria e determinam grandes
prejuizos nestas (Pinheiro et al., 2002). As parsess gastrintestinais sao consideradas
principal entrave para a producdo de ovinos, eajmente nas regides tropicais, onde
0S prejuizos econdmicos sdo mais acentuados (VASIOD).

Dentre as doengas parasitarias, destaca-se a iosegidnportante doenca
entérica causada por parasitos obrigatorios dorgé&neeria. Considerada uma doenca
insidiosa, a coccidiose pode existir em varios grde infeccdo na qual os sinais
clinicos variam de assintomatico a severa diarp@im sangramento e perda de mucosa
intestinal nas fezes. A eimeriose subclinica émmdomais comum da doencga, e por ndo
ser facilmente identificada, seu efeito tem impactosideravel em termos de eficiéncia
de producao e saude do rebanho. As perdas ecorgsdiossignificativamente maiores
por da reducédo da taxa de crescimento, no ganipeste e susceptibilidade a doencas
em animais afetados que propriamente por prejuezasionados por morte (Fitzgerald,
1980; Foreyt, 1990; Vieira, 2005).
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Os coccidios séo protozoarios relativamente corsum®vinos de todas as
idades, porém sdo mais prevalentes e relevantemanais jovens, especialmente em
cordeiros desmamados e animais em confinamentaeos na faixa etaria entre
quatro e sete semanas constituem a categoria osispgivel, com maior nimero de
casos clinicos na sexta semana de idade (Gregaty £980; Foreyt, 1990).

Perdas mundiais devido a mortalidade por coccidknsdrovino, bubalinos,
ovinos e caprinos foram estimadas por Fitzgera@8@)L em torno de 15 milhdes de
dolares. Com a morbidade extrapola-se o valor @emiithGes de dolares em razédo dos
custos importantes atribuiveis a doenca, tais caantibidticos, desinfetantes,
equipamentos, cuidados profissionais e pesquisam atla mao-de-obra para
administracdo de medicamentos, desinfeccao e liang@z instalacdes, custos inerentes
a mudancas no manejo, adicionado a reducao natpiddde, devido a medicacéao ou
efeito do parasito. Pinheiro et al. (2002) estimma@ custo de aproximadamente oito
dolares por animal no tratamento da eimeriose equg®s ruminantes, nesse montante
estdo somados custos relacionados a méo-de-obzdieamento.

Além da coccidiose, outras protozooses tais conwoipgosporidiose e a
giardiase tém sido reconhecidas como importantesipases gastrintestinais em varias
espécies de animais domésticos.

A criptosporidiose causada pdloyptosporidium parvum é considerado um
dos principais agentes de diarréia neonatal (Hd)la890). Geralmente atinge animais
jovens entre 5 a 10 dias de idade, e apresentaisebnanda que a coccidiose. Embora
possa ocorrer morte em animais recém-nascidos o ida gravidade, geralmente a
doenca é autolimitante depois de muitos dias deéia A criptosporidiose € severa em
animais recém-nascidos, cordeiros mais velhos podemonstrar retardo no
crescimento, e adultos séo geralmente refrataniofeecéo e a doenca (Foreyt, 1990).

As perdas econdmicas associadas com a criptospsgieim ovinos nao sao
unicamente resultantes de mortalidade, mas dodeetdo crescimento do animal, do
custo com drogas, da assisténcia veterinaria euttamgas de manejo (De Gaaf et al.,
1999).

A giardiase tem como agente etiol6gicoGeardia duodenalis, parasito
ubiquo e freqiientemente reconhecido como patégenwettulacio hidrica. E um
protozoario flagelado entérico que afeta uma araptansédo de vertebrados, incluindo
mamiferos selvagens e domésticos, particularmemeantes e caes, causando nestes,

infeccdo e doencga clinica aguda, autolimitante, fneagientemente diarréia em animais
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jovens. Também afetam negativamente o0 crescimento emgorda de animais de
interesse econdmico (Adam, 1991; Aloisio et alQ&0rhompson et al., 2000).

Aloisio et al. (2006) mostraram que infec¢Oes p&r duodenalis causam
relevantes perdas econdmicas em fazendas com ranatividade da ovinocultura.
Olson et al. (1995) estudando o efeito da giardiase cordeiros infectados
experimentalmente mostraram uma diminuicdo no gatd@eso e diminuicdo na
eficiéncia da alimentagdo quando comparados a @aonagrupo controle. Nos animais
infectados, 0 peso da carcaca foi mais baixo gueeamimais ndo infectados. Estes
autores concluiram que a infeccao @orduodenalis nesses animais diminui a taxa de
crescimento e é, portanto, uma doenga economicarnrepbrtante em ruminantes.

Relatos a respeito das infec¢cOes poneria spp, Cryptosporidium spp.e
G. duodenalis em ovinos no Brasil sédo escassos, especialmemegid Nordeste. Este
trabalho propde monitorar o curso da infeccdo pese® agentes parasitarios e
identificar as espécies deimeria infectando cordeiros criados extensivamente em
fazenda de propriedade particular voltada paracoultura de corte, localizada no

municipio de Lajes, semi-arido do Rio Grande dot®&lor
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 EIMERIOSE EM OVINOS

2.1.1 Taxonomia e aspectos bioldgicos Bémeria spp.
Reino: Protista
Sub-reino: Protozoa
Filo: Apicomplexa
Classe: Sporozoea
Subclasse: Coccidia
Ordem: Eucoccidiida
Subordem: Eimeriina
Familia: Eimeriidae

GéneroEimeria

Os Eimeriidios sdo membros do Filo Apicomplexa, goasiste num grupo
diverso de protozoarios parasitos caracterizadouporcomplexo apical formado por
organelas especiais localizadas na porcdo anfamedrdos estagios invasivos no seu
ciclo biolégico.

Geralmente a classificacao tradicional dos cocsidantro do Filo Apicomplexa
em classes ou subclasses e nos taxons menoresa@ldasms caracteristicas fenotipicas
tais como morfologia e o padréo do ciclo biologas fases de reproducédo sexuada e
assexuada (Tender et al., 2002)

Os parasitos eimeriidios sdo monoxenos, completaedociclo em um Unico
hospedeiro. Os coccidios realizam trés fases sipfe@e esporogbnica que ocorre no
meio ambiente e outras duas fases, merogonica(legiio assexuada) e gametogonica
(reproducéo sexuada), nas células intestinais dpeuairo. O ciclo biologico inicia-se
apos a ingestdo dos oocistos esporulados (oooigctante) e termina com a producao
de novos oocistos que sao eliminados no ambiente @ fezes. Estes sofrem
esporogonia, dando origem a um oocisto esporulagocgntem quatro esporocistos
com dois esporozoitos cada.

Para que ocorra a esporulacdo sao necessariag@emditimas de umidade,
presenca de oxigénio e temperatura (24 a 32°C) fafmes necessarios para
desenvolvimento de oocistos infectantes. Em gexagsporulagdo dos oocistos de
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Eimeria ocorre mais rapidamente de 28 a 31°C. Nao ocomerescdo a 40°C e
oocistos se tornam inviaveis em quatro dias neswadicdes. Oocistos ndo sobrevivem
a temperaturas inferiores a -30°C ou acima de 40%mperaturas entre 0 a 5 °C
retardam a esporulacdo, embora 0s oocistos peraranei@veis por no minimo 10
meses no material fecal ou em sibalas umidas.cB&jdo, o sedimento fecal tornar-se
putrefeito, contudo, nenhuma esporulacéo ocorneadgger temperatura (Foreyt, 1990;
Levine, 1961).

Os animais se infectam ao ingerir oocistos espdosigunto com alimentos,
agua, pastagens contaminadas com fezes ou até rmaedambarem a pelagem suja uns
dos outros (Foreyt, 1990; Lima, 2004). No intestio® esporozoitos se desencistam e
invadem as células intestinais, onde se multiplidfamando merontes. Geralmente
ocorre uma ou mais geracdes merogodnicas, formaretozmitos que invadem novas
células hospedeiras. A fase gametogonica inicipet® penetracdo de merozoitos de
segunda geragcdo nas células epiteliais intestiddggins merozoitos evoluem para
macrogametas (femininos) e outros microgametas ciihass). Estes penetram nas
células hospedeiras que contem o macrogameta,tibzéexdo, dando origem aos
oocistos que séo liberados ndo esporulados nas feetalhes como localizacdo dentro
da célula hospedeira, duracdo do ciclo e o sitiesimal da fase parasitaria variam

consideravelmente com as espécies de coccidiosr(F880; Foreyt, 1990).

2.1.2 Epidemiologia da eimeriose
2.1.2.1 Eimeriideos em ovinos

Infeccbes por eimeriideos em ovinos e a prevalémeiguas espécies sao
amplamente relatados mundialmente.

O numero de espécies do génEnmeria que parasitam ovinos € variavel e
depende da validade de algumas espécies por ddsremtores (Lima, 1991). A
despeito da semelhanca morfolégica entre oocistoss@éecies de caprinos e ovinos,
atualmente a infeccdo por esses coccidios nessgemEs ruminantes € considerada
espécie-especifica (McDougald, 1979; Fayer, 198®m exce¢do daEimeria
caprovina, descrita originalmente em caprinos (Lima, 1980gs também infecta
ovinos (Vieira, 1999).

Nos artigos mais antigos que foram consultadosre@sese espécies de

Eimeria de caprinos, descritas como parasitos de ovinaseeversa. Por esta razdo, no
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presente trabalho foi descrita a espécie originaleneegistrada pelo(s) autore(s) e logo
em seguida, entre parénteses, 0 nome atualmernte. ace

A espéci€eE. ovina, descrita por Levine e Ilvens (1970), pode ser enadat
pela sinonimid. bakuensis descrita por Musaev também em 1970. Em algunaltrab
pode ser visto espécies agrupadas separadas sopeenbarra. Esses agrupamentos
foram formados por problemas na identificacdo negisgnem sempre uma espécie
pode ser separada morfologicamente de outra.

Michael e Probert (1970) encontraram em 60 amodé&eais de ovinos
entre seis e oito meses de idade do North Walgttérra, as seguintes espécies por
ordem decrescente de prevalénéaarloingi (E. ovina), E. ninaekohlyakimovae (E.
ovinoidalis), E. parva, E. crandallis, E. ahsata, E. pallida, E. faurel, E. intricata, E.
granulosa. Infec¢cdes mistas foram encontradas na maioriamhastras.

McKenna (1972) analisando 215 amostras provenigetd® localidades da
Nova Zelandia mostrou que 93% eram positivas pacazidio. Neste estudo, 10
espécies deEimeria foram identificadas:E. ovina, E. ovinoidalis, E. parva, E.
crandallis, E. faurel, E. ahsata, E. pallida, E. intricata, E. granulosa, E. punctata. Em
77% das amostras positivas observaram-se infeogidéss contendo entre quatro e oito
espécies diferentes. A infeccdo Unica foi encoatrah somente 11 amostras, sendo
cinco contendcE. ovina, trés E. crandallis, duask. parva, uma E.ovinoidalis. As
espécieskE. ovina, E. ovinoidalis, E. parva, E. crandallis ocorreram com mais
freqUiéncia e predominaram nas amostras fecais.

Vercruysse (1982) examinou 2234 ovelhas no Sershgainte a estacéo
seca e identificou as seguintes espédteahsata E. crandallis, E. faurei, E. intricata,

E. ovina, E. ovinoidalis, E. pallida, E. parva. Infeccoes mistas foram verificadas em
94% das amostras, e 74% continham trés a seisiespéec

Na Espanha, Hidalgo-Arguelo e Cordero del Camfil@B87) identificaram
oito espécies parasitando ovinBsparva, E. crandallis, E. ahsata, E. bakuensis, E.
ovinoidalis, E. faurei, E. pallida e E. intricata.

O’Callaghan et al(1987) determinaram a prevaléncia e abundancia da
infeccdo porEimeria spp. em fémeas recém-desmamadas e saudaveis esnteife
areas geograficas do sul australiano. Neste tratfalam identificadas 12 espécies de
Eimeria spp.:E. faurei, E. intricata, E. parva/E. pallida, E. granulosa, E. ahsata, E.
crandallis, E. ovina, E. ovinoidalis, E.ovina, E. weybridgensis, E. punctata. As espécies
predominantes foram &. crandalliSE. weybridgensis, seguida deE. ovina,
E.ovinoidalis e E. granulosa. A menos prevalente entre as espécies relatadasHoi
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punctata. Infeccdo mista foi relatada na maioria dos aninea@minados. Os autores
observaram que o declinio na eliminacdo de ooemstt relacionado ao avanc¢o da idade
do animal.

Estudo realizado por Barutzki et al. (1990), nodeste da Alemanha, visou
determinar as espécies Hameria spp. e a sazonalidade na eliminacdo de oocistos em
amostras fecais de ovinos coletadas mensalmentaumpoperiodo de um ano. Os
animais foram divididos pela idade em cordeiroseiis e adultos, e também por
sistemas de manejo. Foram observadas 10 espéci&smedga spp. das quaik.
bakuensis, E. ovinoidalis, E. weybridgensi/E. crandallis, E. parva e E. ahsata foram as
mais abundante<£. faurel, E. granulosa, E. intricata e E. pallida foram as menos
frequentes. Infec¢des mistas foram comuns em taslastegorias, sendo encontrado o
mais amplo espectro de espécies em cordeiros.eAdittade de eliminacdo de oocistos
e a incidéncia individual de cada espéciekli®eria mostraram estar relacionada a
idade do hospedeiro, mas ndo ao sistema de ma@sejaordeiros constituiram a
categoria de maior eliminagdo de oocistos com maionero de espécies &meria
spp.

Na Jordéania, Muwalla e Abo-Shehada (1991) idewmtifimn dez diferentes
espécies de eimeriideok. parva foi a mais prevalente (86,4%), seguida He
crandallis (84,5%),E. bakuensis com 80,4%E. pallida (77,7%),E. marsica (72,0%),

E. ovinoidalis (35,4%),E. intricata (25,0%),E. ahsata (24,8%),E. faurel (6,8%) eE.
granulosa (2,0%). Interessante frisar que a presenca Elamarsica parece ter
distribuicdo restrita e ndo existe relatados desgecie no Brasil. Ainda no Oriente
Médio, cidade de Sanandj no Iran, Yakhchali e Gol§008) identificaram seis
espécies.E. ovinoidalis, foi a mais prevalente presente em 33% dos 240 svino
examinados. Esta espécie juntamente Eotrakuensis e E. ahsata possivelmente estéo
contribuindo para a sindrome entérica que tema@det&inos na regidao do pais.

No Brasil, Santiago e Costa (1975) identificarans sspécies d&imeria
em ovinos no Rio Grande do Sul, que fordm:faurei, E. arloingi (E. ovina), E.
intricata, E. ahsata, E. parva e E. ninakohlyakimovae (E. ovinoidalis).

No municipio de Porto Alegre, também no Rio GraddeSul, Silva et al.
(1987/1988) encontraram ovinos infectados com pé&assE. ahsata, E. crandallis, E.
faure, E. intricata, E. bakuensis, E. ovinoidalis, E. pallida, E. parva e E. punctata.

Num experimento realizado em Botucatu no Estad®atePaulo, Amarante
e Barbosa (1992) identificaram oito espécieEtreria em 25 cordeiros criados em
sistema rotacionatjue foramE. parva, E. crandallis, E. ovinoidalis, E. pallida, E.
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intricata, E.ahsata, E. weybridgensis e E. ovina. As espécies predominantes foram, em
ordem decrescent&, crandallis’'weybridgensis, E. bakuensis, E.ovinoidalis, E. parva.

A maioria das espécies dé@meria foi detectada imediatamente no primeiro exame a
duas semanas de idade, exdetpallida e E. intricata que comecaram a aparecer aos
seis meses de idade do cordeiro. As maiores cargadge oocistos foram observadas
guando os animais tinham entre quatro e oito sesnd@adade com posterior declinio
gradual do OOPG (oocistos por grama de fezes) isugerdesenvolvimento de
resisténcia contrgimeria spp.

Num criatério de ovinos da raca Santa Inés, loadbzna microrregiao
Serrana do Rio de Janeiro, foram identificadas sii#@aes dé&imeria em ovinos até
180 dias de idade, por ordem de prevalén€iaovinoidalis (27,01%) E. crandallis
(20,81%) E. parva (19,87%) E. bakuensis (13,56%) E. pallida (12,04%),E. intricata
(3,07%), E. faurei (2,16%) E. caprovina (0,83%) E. granulosa (0,33%) eE. ahsata
(0,33%) (Menezes et al., 2001).

No municipio de Sao Jodo da Ponte, norte de Miresi§ Silva (2006)
acompanhou o comportamento da infeccdo naturalBomeria spp. em cordeiros
lactentes criados em sistema semi-intensivo. Odegois iniciaram a eliminacao de
oocistos entre os 16 e 32 dias de idade. A elimmale oocistos caracterizou-se por
altos niveis de infeccao (picos excretérios) nareée décima semanas com posterior
declinio na intensidade de eliminacdo de oocistadicando desenvolvimento de
imunidade. Foram detectadas 11 espécies do gé&menia: E. ahsata, E. crandallis,

E. faurei, E. intricata, E. ovina, E. ovinoidalis/E. caprovina, E. pallida, E. parva, E.
punctata e E. granulosa. As infeccdes mistas predominaram durante o periodo
experimental, sendo encontrada até nove espécenpustra.

No nordeste brasileiro, estudos de identificacwevaléncia deéEimeria
spp. sao escassos. No Estado da Bahia, Santahd1&838) encontraram seis espécies
em ovinos, por ordem decrescente de incidéné&a:arloingi (E. ovina), E.
ninakohlyakimovae (E. ovinoidalis), E. ahsata, E. parva, E. intricata e E. faurel.

Um experimento realizado no Estado do Ceara visadeatificacdo de
espécies do génekimeria spp. em ovelhas adultas e 0 acompanhamento do darso
infeccao nos seus respectivos cordeiros desdeeartesemana até seis meses de idade.
Neste estudo, Vieira et al. (1999) registraram nesgécies d&imeria nos animais
jovens: E. parva, E. granulosa, E. crandallis, E. ahsata, E.ovina, E. ovinoidalis, E.
caprovina, E. faurei e E. intricata. As mesmas espécies foram identificadas nas ovelhas
adultas, excetd. caprovina e E. intricata. Os mais altos niveis de eliminacdo de

24



oocistos em cordeiros ocorreram, em ordem decresdenintensidade: durante a nona,
décima primeira e décima quinta semanas de vida, adeclinio da infeccdo com o
avancar da idade dos cordeiros. A eliminagdo destmopelas ovelhas foi baixa, nunca
excedendo 220 OOPG durante o periodo de estudo.

Diversos trabalhos na literatura abordam que difgre sazonais (Hidalgo-
Arguelo e Cordero Del Campillo, 1987; Reginsson iehter, 1997; Ahmed et al.,
1992); faixa etaria ou categorias de ovinos (B&iugt al., 1990; Maingi e Munyua,
1994; Reginsson e Richter, 1997; Arslan et al. 9188nezes et al., 2001; Vasilkova et
al., 2004; Hassum e Menezes, 2005; Yakhchali er@p008) e diferentes sistema de
producdo ou manejo (Gauly et al., 2004) afetam evgléncia e a intensidade da
infeccdo por este coccidio.

2.1.2.2 Infeccéo poEimeria spp.

Os animais mais velhos usualmente sdo fonte decébepara os mais
jovens em virtude da eliminacao frequente de baitkmero de oocistos em fezes por
periodos longos (Foreyt, 1990). Ovelhas no possgarnbém podem eliminar grandes
quantidades de oocistos (mais de 23x1@s fezes amolecidas e frequentemente
diarréicas das ovelhas pés-parturientes facilitandisseminacdo dos oocistos no
ambiente. A contaminacédo fecal do ubere de ovaeitiastadas poderia ser a principal
fonte de infeccdo para os lactentes até que inidenpastejo quando as pastagens
tornam-se fontes de oocistos infectantes (Pout.efl@66; Pout, 1976). Pout (1973)
considera trés fontes priméarias de infeccdo noimasto e imediatamente apds o
nascimento: oocistos oriundos de contaminacdo @mesfantigas na area de partos;
oocistos que constantemente sédo eliminados pelelha®y oocistos excretados por
cordeiros.

Em cordeiros criados a pasto, 0s oocistos comecapar@cer nas fezes em
torno de duas semanas de vida e a oitava semanacis$os estdo presentes nas fezes
de todos os cordeiros do rebanho. O pico de elgdmacorre entre a oitava e a décima
segunda semanas de vida com valores dea1lf OOPG (Pout, 1976). Claramente
dois fatores parecem determinar a infeccao ini@aidade em que ocorreu ingestao
inicial dos oocistos e o tamanho da dose infectgraat, 1973).

Chapman (1974), no monitoramento do curso da iafeagatural por
coccidios adquirida nas pastagens, observou quste®capareciam nas fezes dos

cordeiros a terceira semana de vida, e o pico féegéo somente ocorreu em torno da
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décima semana com aproximadamente 50.000 OOPGin8egoadrao semelhante a
outros trabalhos, o autor igualmente observou quies @ pico ocorreu subsequente
declinio na producé&o de oocistos.

Manson (1977) verificou o aparecimento de oocistas fezes 19-37 dias
com média de 26 dias depois do nascimento. Aos50dhas de idade, a eliminacéo de
oocistos atingiu um pico com valor médio de 25xOMPG e apds esse periodo, a
média de producdo de oocisto declinou. Quando meitos estavam com 150 a 170
dias de idade, a producéo de oocistos chegou améda de valor em torno de 5%10
OOPG.

O experimento de Pout et al. (1966) demonstrouogusordeiros podiam se
infectar precocemente logo depois do nasciment @uarta semana de idade todos 0s
cordeiros eliminavam oocistos. Cordeiros de dag@meses de idade, aparentemente
saudaveis, eliminam grande nimero de oocistos emes f(25x1ba 50x1G OOPG).
Aos seis meses de nascimento o numero de ooclgtiaasos caiu progressivamente
até 16 a 5x13 OOPG, valores similares aos de ovelhas adultas.eSsudo evidenciou
que cordeiros aparentemente saudaveis e criadast@ 8m uma alta carga parasitaria
nas primeiras semanas de vida, que diminue comaoncav da idade do animal.
Atribuiu-se ser as ovelhas a principal fonte detmminacdo para os cordeiros até eles
iniciarem o pastejo, quando entdo as pastagensamordadas tornam-se fonte de
oocistos infectantes.

Ha consideravel variabilidade individual na elingéa de oocistos entre os
cordeiros. Essa variagdo pode ser resultado deedda na susceptibilidade; variagéo no
namero de oocistos ingeridos e continuo desaficoaldstos infectantes, o estado
nutricional e de saude, bem como a diferenca iddali no exoencistamento de
coccidio no interior do hospedeiro. (Pout et @66, Pout e Catchpole, 1974; Manson,
1977; Muwalla e Abo-Shehada, 1991).

A despeito do grande numero de oocistos produzidante a infeccao,
Manson (1977) observou que nenhum dos cordeirofronosinal clinico de coccidiose.
Pout et al. (1966) igualmente observaram que altatagens de oocistos na primeira
semana apo0s 0 nascimento ndo necessariamentefopachada de sintomas clinicos
da doenca. Estes autores atribuiram a ocorréncdoeleca clinica a um conjunto de
outros fatores que se somam a carga parasitadsaomo: estado nutricional e de saude
do hospedeiro, sistema de manejo, condi¢coes emtitesse as espécies que compde a

infec¢cdo parasitéria.
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2.1.3 Patofisiologia da Eimeriose

A superficie epitelial das vilosidades do intestifedgado consiste de uma
Unica camada de células principais que séo prodsizids criptas e deslocam-se para as
vilosidades, e depois de quatro dias de vida, aéigalas no lumen intestinal. A
producao de células principais € influenciada poiog fatores, mas tem-se mostrado
que a subnutricdo e mudancas bruscas de dieta paftdar o nimero de células
produzidas. Se a reposi¢cdo de novas células édpmajla, ou ocorrer a morte das
células principais, as vilosidades atrofiam e seatm achatadas (Pout, 1976).

O dano ao hospedeiro relativo a eimeriose € depdmariamente a
destruicdo de células das vilosidades intestir@iasadas por estagios invasivos do
parasito. Um oocisto ingerido pode resultar nardigsto de milhares de células durante
o processo de formacdo de novos oocistos em dac@réa reproducdo assexuada e
sexuada. As células epiteliais sdo unidas por psgdas membranas plasmaticas
adjacentes, formando uma barreira epitelial, palal (@ agua, os eletrélitos, os
nutrientes e fluidos atravessam por difusdo. Néc@des por coccidios pode haver
descontinuidade nesta barreira e danos celularespgumitem o extravasamento de
sangue, plasma e proteinas para lamem intestindésse modo afetar o funcionamento
do intestino, além de que possibilita a migracabdateéria do intestino para os tecidos
(Foreyt, 1990; Lima, 2004).

Mudanca na constituicdo sanguinea do hospedeire pmmbrrer em
infeccdes graves por coccidios. Nessas circunstiias niveis de potassio tornam-se
elevados e os de sodio diminuidos. Mudancas exsreresses dois eletrolitos podem
ser responsaveis pela destruicdo de células epetheiso pode morrer por desequilibrio
eletrolitico bem como pela acao direta e destrutovparasito (Fitzgerald, 1980). Radha
e Harikrishnan (2003) observaram reducao signifiaatio conteddo de hemoglobina
eritrocitaria, contagem global de eritrGcitos, woti globular e contagem global de
leucécitos em ovelhas infectadas naturalmente ergmpntalmente por coccidios
quando comparadas a ovinos clinicamente normaisni@sis de proteina sérica,
albumina e glicose ndo apresentaram alteracoesicagivas nos valores normais, mas
nos animais infectados os valores desses param@trqaimicos estavam reduzidos
guando comparados a animais nao infectados. Emacpaittida, estudos de Romaniuk
et al. (1993) demonstraram que infec¢cdes naturaiscpccidios néo influenciaram
parametros hematoldgicos e bioguimicos em cordeiros

Em um animal saudavel, a maior parte da atividdb®réiva acontece na
porcao anterior e alta do intestino delgado e ggmwmais baixa recebe o material de
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menor digestibilidade. Em eventos de ma absor¢gmrgio alta do intestino, contudo,
ocorre um aumento compensatério da absorcdo naorggisterior. Mas em algumas
circunstancias, a ma absor¢édo na porcdo antesegéida de crescimento excessivo de
bactérias na parte inferior, com concomitante radwta absorcéo, diarréia e perda de
fluidos (Pout, 1976).

E conhecido que diferentes espécies de coccidiorizam diferentes areas
do intestino. Em condi¢cbes experimentais, a adtnagdo de grande numero de
oocistos € seguida da ocorréncia de atrofia dasigddes em areas especificas do
intestino (Pout et al., 1966). Em geral, espéciesgarasitam a porcao final do intestino
grosso tendem a ser mais patogénicas do que aguslagometem a por¢ao inicial do
intestino delgado (Gregory et al., 1980). A gradiElae o curso da doenca séo
frequentemente determinados pelo nimero de oocistesidos, nimero de células
intestinais invadidas, pela quantidade de teciétadbd devido a presenca ou atividade
do parasito, a espécie &emeria presente, fatores estressantes no ambiente, @ éad
estado imunitario do hospedeiro (Fitzgerald, 1380eyt, 1990; Lima, 2004).

A destruicdo de células das criptas frequentemerdgsulta em
desprendimento da mucosa intestinal e enterite hragioa. Diarréia e septicemia

bacterianas, via de regra, acompanham os surteisnéeiose (Foreyt, 1990).

2.1.4 Diagnostico coprologico

O diagndstico correto da eimeriose pode ser difiail se tratar de uma doenca
multifatorial. Evidéncias de campo indicam que auide diarréia s&o mais comumente
associadas a pertubac¢des nutricionais ou a infedgékninticas e quando estes séo
investigados e excluidos, s0 entédo poderia sauatabs coccidios.

Certamente a contagem de oocistos nas fezes padsengparametro preciso
para um correto diagnostico. Observa-se que edigte grande variagdo individual no
OOPG e que a maioria dos animais, sem sinais ofinda doenca, libera grande
quantidade de oocistos nas fezes*@@F OOPG) (Pout et al., 1966; Pout, 1976).
Geralmente animais que apresentam doenca clingee grom a presenca de diarréia
sanguinolenta, apresentam baixa contagem de o®cesteenhuma lesédo especifica no
intestino (Gregory et al., 1980). As les@est-mortem, que concederiam o diagndstico
especifico pela presenca de estagios enddgenosadsitp, ndo sado facilmente
disponiveis devido a baixa mortalidade na maioos glrtos (Pout et al., 1966; Michael
e Probert, 1970).
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De acordo com Gregory et al. (1980), geralmentéagribstico de eimeriose €
feito quando os cordeiros com cinco ou seis semalesdades com diarréia
apresentam: baixa carga de helmintos; alta eliriimage oocistos (P0OOPG)
predominando as espécids crandallis e E. ovinoidallis; presenca de oocisto
deformado; lesGes intestinais que podem ser vilgds como uma massa de coccidio
em raspado de mucosa e; algumas vezes, resposta eliterapia com sulfonamida.

Resultados de outras investigagbes mostram quesicmsdpodem apresentar
eimeriose clinica quando excretam poucos oocistss fazes, portanto deve-se ter
cuidado ao interpretar o OOPG de animais jovengldey alta variabilidade inerente a
esta contagem. Contudo, a contagem fecal de os@stnciada a sinais clinicos poder
ajudar a confirmar o diagnostico de eimeriose (Mand977). Segundo Gregory et al.
(1980) para se chegar a um diagndstico racional € impertanconhecimento da
histéria e do quadro clinico do rebanho, tendo cenpmrte a investigacao laboratorial
de um grande nimero de casos.

As diferentes espécies d@meria que infectam ovinos apresentam variagdes
quanto a patogenicidade, assim, uma simples cantaige oocistos nas fezes sem
identificacdo de espécies @emeria € de valor limitado (Ross, 1968). A indicacédo de
qual(is) espécie(s) € responsavel pelo quadracolipbde ser obtida determinando-se a
proporcdo das diferentdSmeria spp. A diferenciacdo das espécies no material fecal
mostra a espécie predominante, que em associagéialtas contagens (acima de’)10
pode dar melhor indicacdo de patogenicidade. A epagdo entre espécies que
predominam em animais doentes e entre os saudd@ferga o conhecimento sobre
qual(is) espécie(s) estdo implicadas na doencacaliou em surtos (Gregory et
al.,1980). As espécies d&imeria de ovinos podem ser diferenciadas pelas
caracteristicas morfolégicas do oocisto (Long enéoy1984).

Algumas espécies deimeria spp. podem ser identificadas com oocisto nao
esporulado, mas o estudo de oocistos esporuladngoéma mais recomendada. O
processo de esporulacdo pode ser feito misturagmis fcom solucédo de bicromato de
potassio a 2,5%; a mistura é colocada em camadaifimplaca de Petri permanecendo
por tempo variavel de acordos com a espécie daifmma temperatura. A solugédo de
bicromato de potassio previne crescimento bactemanamostra que possam destruir o
protozoario, e a camada fina é necessaria paradermrcondicdes 6timas de oxigenacao

para os oocistos (Levine, 1961).
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O sitio da lesédo pode ser indicativo de dtiaheria esta causando problemas.
Por exemploE. crandallis e E. ovinoidalis sdo conhecidas por causar lesdes no ileo, e
em casos mais avancados, causando sérios danésum (Gregory et al., 1980).

Uma boa indicacdo laboratorial de doenca agudapgesenca de oocistos
deformados e com baixa taxa de esporulacéo. Isgplieado pela saturacdo dos sitios
intestinais de predilecdo de determinada espéoigt,(P965).

A determinacdo da prevaléncia e o diagnostico épeodas espécies de
Eimeria spp., especialmente das mais patogénicas, podeerprmformacdes
importantes para formulacdes de tratamento apipegprogramas de controle efetivo
(Silva e Miller, 1991).

2.2 CRIPTOSPORIDIOSE EM OVINOS

2.2.1 Taxonomia e aspectos bioldgicos @eyptosporidium spp.
Reino: Protista
Sub-reino: Protozoa
Filo: Apicomplexa
Classe: Sporozoea
Subclasse: Coccidia
Ordem: Eucoccidiida
Subordem: Eimeriina
Familia: Cryptosporidiidae
GéneroCryptosporidium

O ciclo de vida das espécies @g/ptosporidium é direto, monoxénico e se
completa totalmente no trato gastrointestinal §¢itim® delgado e cdélon). O
Cryptosporidium segue padrao similar descritos para outros cocciglndéricos como
Eimeria spp., que inclui um ciclo merogbnico com duas gfiega de merontes, um ciclo
gametogbnico com macro e microgametas, que juroodgem a um zigoto seguido
de esporogonia para formagédo de um oocisto infec{@sporulado), estagio de maior
importancia para dispersdo, sobrevivéncia e infielatde do parasito. Todos os estagios
se desenvolvem intracelularmente nas células gitela mucosa intestinal e o oocisto
liberado com as fezes do hospedeiro é esporulatfeaante, diferente daimeria spp.
no qual o processo de esporogonia, para formacamodstos infectivos, ocorre no
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meio ambiente (De Graaf et al., 1999; Tzipori e #Yy&002; Ramirez et al., 2004). Os

oocistos deCryptosporidium spp. podem sobreviver por varios meses, desde mue e
ambiente Umido e livre de agéo solar direta. Teatpeas abaixo de 0°C e acima de
65°C sao letais aos oocistos, mas eles podem sobrentre estas condicdes extremas
(Foreyt, 1990; Robertson et al., 1992).

Estudos de genotipagem de isolados@leparvum tém demonstrado a
existéncia de distintos gendtipos (Fayer et aD020Alguns desses genadtipos tém sido
isolados somente em uma espécie ou classe partidelahospedeiros como os
genotipos suino e marsupial. O genatipo tipo Zdearvum ou genotipo bovino ou de
animais de criagdo pecuaria pode ser compartillatoe humano e animais de
domésticos e arctiliodactilos, implicado no cicloomético de transmissdao animal-

humano (Fayer et al., 2000; Monis e Thompson, 2BR@ter e Thompson, 2005).

2.2.2 Epidemiologia da criptosporidiose

A criptosporidiose em ovinos foi descrita pela mira vez na Australia em
cordeiros com um a trés semanas de idade (Barkarleonell, 1974). Posteriormente,
Snodgrass et al. (1984) confirmaram o papel Ggptosporidium como agente
parasitario capaz de produzir doenca em um expetimeom cordeiros isentos de
outros enteropatdgenos.

Cryptosporidium parvum, Cryptosporidium andersoni e Cryptosporidium
bovis, trés espécies do géne@ryptosporidium descritas em ruminantes domésticos,
apenas dC. parvum tem sido encontrado infectando ovinos. (De Graadle 1999;
Lindsay et al., 2000; Fayer et al., 2000, Ramites.e 2004, Fayer et al., 2005).

A infeccdo em cordeiros se da através da ingestanodistos eliminados
nas fezes de neonatos infectados ou adultos assititos. Ovelhas no periodo de pré-
parto e lactagcdo podem excretar oocistoCdgtosporidium spp. sem apresentarem
doenca clinica (Xiao et al., 1993).

Xiao et al. (1994) verificaram que a eliminacdo alkistos tem inicio
somente no parto com baixa eliminacéo (100 a 5O@G), mas mesmo assim esses
autores sugerem que as ovelhas exercam um papill importante na infecgcao por
Cryptosporidium spp. em cordeiros. Os resultados obtidos por @ifiégra et al.
(1999) confirmaram o aumento da eliminacdo de tmai® parasito nas fezes de
ovelhas periparturientes, uma semana antes domasta dos cordeiros e na primeira
semana poés-parto. Os ruminantes adultos assinthedgdo considerados fonte
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adicional da infeccdo para neonatos e contribuera pwmnutencdo da infeccdo nos
periodos de partos (De Graaf et al., 1999; Causiale, 2002).

A criptosporidiose em ovinos € doenca de animaierjs, geralmente entre 5 a
10 dias de idade, e € mais branda que a coccitffager, 1990; Causapé et al., 2002).

Dependendo de fatores relacionados ao parasitopetdeso e sua
imunocompeténcia, o periodo pré-patente varia de 3 semanas. Na maioria dos
ruminantes domésticos esse periodo varia ente 2 @diak. O periodo patente pode
variar entre as diferentes espécies de hospedeanando de dias a meses. Snodgrass
et al. (1984) descreveram que em infeccdo expetahpor Cryptosporidium spp.em
cordeiros, o parasito € excretado do 3° ao 149akanfeccéo.

Em condi¢des naturais, a maioria das infeccoescoodeiros ocorre com
menos de duas semanas de idade (Xiao et al.,1894Quisicdo de resisténcia a
infeccdo e o efeito desta no desenvolvimento datasporidiose em cordeiros esta
relacionada a idade do animal e independe da iradaicadquirida. A extensdo do
periodo pré-patente, a reducdo da eliminacdo distose a diminuicdo da severidade
dos sinais clinicos ocorrem com o aumento da iddmlecordeiro (Ortega-Mora e
Wright, 1994).

Caracteristicas marcantes como baixa dose (1 andiBt@s) necessaria a
infecgdo; possibilidade dos oocistos serem inféetanao serem excretados;
sobrevivéncia do oocisto no ambiente por semanaséomeses e a dispersao ambiental
que leva a contaminacdo de agua e alimentos s@wvedatque influenciam a
epidemiologia da infec¢do (Caccio et al., 2005;elfhr1990). Moscas sinantrépicas
podem também estar envolvidas na epidemiologiaridosporidiose, pelo fato de
carrearem oocistos viaveis dé parvum adquiridos naturalmente de fontes nao
higiénicas (Graczyk et al., 2003).

Os potenciais fatores de risco para infec¢cao Quoparvum em cordeiros
foram analisados por Causapé et al. (2002) em &héms pertencente a duas regides
da provincia de Zaragoza a nordeste da Espantesanga de cordeiros diarréicos foi o
anico fator significativamente associado ao aumeltdorisco de infecgcdo. O baixo
namero de cordeiros e a limpeza da area onde otgraetos nas fazendas sao fatores
associados a diminuig¢éo do risco de infecgéo pelasito em cordeiros.

Alonso-Fresan et al. (2008), no trabalho para ettabr a associacéo entre
as praticas de manejo de ovinos e criptosporicknse37 fazendas no México central,
verificaram que o uso de cama, local de pastejbrepeeza das mamadeiras de leite sdo

fatores associados a infec¢ao @oyptosporidium spp. em ovinos.
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Com relacdo a sazonalidade, alguns estudos obaervas maiores
ocorréncias da infecgdo p@ryptosporidium spp. nos periodos chuvosos (Causapé et
al., 2002; Green et al., 2004).

A maioria dos dados de prevaléncia da infeccacdCp@arvum em animais
sdo relatadas em bovinos, entretanto estudos ejpidgtos em todo mundo tem
concluido que este protozodrio € comum em rebaowVins.

No Brasil, Green et al. (2004) estudaram a prec#éda criptosporidiose
em trés racas de cordeiros entre 1 e 4 meses die @i@ados a pasto no Estado de S&o
Paulo. Constataram uma positividade de 34,8%rgptosporidium spp. nas amostras
oriunda da ragca Santa Inés. Em Pernambuco, Tembw. €2006), encontraram
prevaléncia de 3,7% (3/81) @ryptosporidium spp. em ovinos entre 3 meses a 4 anos
de idade, no municipio de Ibimirim. Silva et al99D), no municipio de Guaiba, Estado
do Rio Grande do Sul, encontraram prevaléncia &g it cordeiros.

Causapé et al(2002) identificaram oocistos do parasito em 59% da
amostras fecais de 584 cordeiros examinadas pefdachd de coloragdo de Ziehl-
Neelsen modificada (ZNM) em Zaragoza, localizadmowleste espanhol.

Na Turquia, Sevin¢ e Derinbay (2005) realizarangpiss de oocistos e
coproantigenos d€. parvum em 471 amostras fecais de cordeiros entre 01 @¢ia®0
utilizando a técnica de ZNM e ELISA. A prevaléndm acordo com 0s grupos etarios
foram 2,35%, 4,73%, 3,33% e 2,07% pelo ZNM e 7,06284%, 8,33% e 7,53% pelo
ELISA nas faixas de idade de 1-7 dias, 8-14 digs;3A dias e 31-60 dias,
respectivamente.

Na regido nordeste do México, uma pesquisa Qayatosporidium spp.
pela técnica do ZNM em 20 fazendas selecionadasoai@mente encontrou uma
prevaléncia de 20,09% (Fresan et al., 2004).

No nordeste da Espanha, Castro-Hermida et al. (BO0@xaminaram
amostras fecais de 98 cordeiros com idade inferiam més pela técnica de ZNM ,
encontrando uma prevaléncia de 31% (30/98). Emoouabalho desenvolvido na
mesma regido na Espanha, Castro-Hermida €R@07a) observaram prevaléncia de
5,3% paraCryptosporidium spp. em 446 ovelhas adultas assintomaticas sedetdaen
aleatoriamente de 38 fazendas na Galicia.

Em trés provincias da Zambia, amostras fecais fotalatadas de 152
cordeiros com menos de trés meses de idade oriwied®8 fazendas para pesquisa de
Cryptosporidium spp. usando ELISA. Verificou-se uma prevalénciairdaccdo de
12,5% entre os animais examinados (Goma et al7)200
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2.2.3 Patofisiologia da criptosporidiose

As principais manifestacdes clinicas da criptospose em ovinos neonatos
sdo apatia e depressdao, anorexia, dor abdomipahapalmente diarréia acompanhada
por eliminacédo de grande nimero de oocistos. Assfgeralmente sdo de cor amarelada
de consisténcia liquida ou pastosa e fétida (Arqud., 1982; Snodgrass et al., 1984;
Ortega-Mora e Wright, 1994).

A criptosporidiose é mais patogénica em ovinosmenascidos. A diarréia
é sinal clinico e geralmente observado durantel? dias (Foreyt, 1990). As lesdes
entéricas atribuidas a infeccdo podem ser caraatlxs por grave atrofia e fusdo das
vilosidades (Snodgrass et al., 1984).

Os mecanismos patogénicos através dos guaigposporidium spp. causa
diarréia e mal absorcdo sédo pouco conhecidos. Salggele nestes mecanismos pode
estar envolvido o processo inicial de interacaagto-hospedeiro implicados na adeséo
e invasao intracelular como evento primario critico patogénese (Tzipori e Ward,
2002).

A diarréia se desenvolve quando a absorcdo ind¢<tirprejudicada ou a
secrecdo € aumentada. Numa situacdo de normahdadégica, o sédio € ativamente
absorvido por células das vilosidadg®r mecanismos eletroneural (NaCl) e
eletrogénica (co-transporte Maglicose ou N& aminoéacido). Em contraste, ocorre
ampla secrecao de fluidos intestinais resultanteedeecdo ativa de G/ou HCQ por
células da cripta intestinal, frequentemente coadncom a diminuicdo da absorcéo de
Na" pelas células das vilosidadedumerosos mediadores intracelulares regulam os
processos de absorcdo e secrecdo intestinal poificagdo do transporte de ions
através dos enterdcitos. Em adicéo, varias célldakimina propria e do epitélio do
intestino secretam importantes substancias que ficedi o transporte de ions e a
permeabilidade epitelial (Clark e Sears, 1996).

A infecc@o pelo parasito inicia-se no intestinaydeb, onde os esporozoitos
infectam o0s enterdcitos e posteriormente ocorremgliicacdo, na qual formas
endogenas podem ser encontradas na superficiéiatgaato nas vilosidades quanto
nas criptas. A infeccdo pode se alastrar em togstino, incluindo mucosa gastrica,
intestinos delgado e grosso ou pode se limitar gugr®s segmentos intestinais.
Geralmente quanto mais proximo do intestino delgatdais severa e aquosa a
manifestacdo da diarréia. As formas parasitariagugicam a atividade absortiva das
vilosidades intestinais e eventualmente causamirelgéio dessas células do epitélio.
No processo de reposicdo celular na tentativa denezar o dano ao epitélio, o
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processo de aceleracdo da divisdo celular leva@ofdas vilosidades e encurtamento
das criptas, hiperplasia das células da criptafigragdo de células inflamatoérias na
lamina propria. A combinacdo de destruicdo daslalabsortivas e hiperplasia de
células das criptas secretoras dé |I&va a um desequilibrio entre os processos de
absorcdo e secrecdo, adicionado a resposta imume pcoducdo de mediadores
inflamatorios, que estimulados pela presenca dasfiar podem amplificar a resposta
secretora (Clark e Sears, 1996; Tzipori e Ward2200

2.2.4 Diagndstico coproldgico

A maioria das técnicas coprolégicas raramente épajada para deteccao
de oocisto deCryptosporidium spp.. Os oocistos sdo muito menores que 0s desoutro
coccidios e diferem destes em aspectos como aafléitue técnicas de coloracdo
(O’'Donoghue, 1995).

Garcia et al. (1983) realizaram um estudo comparapara verificar
oocistos em amostras fecais conservadas em foamalit0%, bicromato de potassio a
2,5% e alcool polivinilico, utilizando-se 15 métgdiiferentes: microscopia Optica e de
contraste de fase; flutuacdo em solucdo de Sheatmrica de concentracdo em
formalina; hidréxido de potassio a 10%; Giemsardrnico; metanamina de prata;
acido periédico deSchiff; acido-Schiff modificado; acridina orangeuramina-
rodamina; coloracdo de Kinyou; carbolfucsina dehENeelsen; e a alcool-acido
modificado. Dentre estas, a coloracdo carbolfucdea Ziehl-Neelsen em fezes
previamente conservadas em formalina 10% foi ameodada para recuperacao e
identificacdo deCryptosporidium spp.

A confirmacdo desse protozoario em amostras feqaasticularmente
guando em pequeno numero, pode ser dificil e datogralos métodos convencionais
que se baseiam na observacao direta de oocistpardsito. Recentemente, teste de
diagndstico que utiliza imunomarcacdo para detecd@o antigenos tem sido
amplamente empregados devido a facilidade de e&ecuécil interpretacdo (cor,
intensidade de fluorescéncia), além de serem nwisiveis e especificos que o0s
métodos parasitoldgicos convencionais. Garcia mi@hi(1997) avaliaram nove kits de
imunoensaio (Ensaio imunoenzimatico, Enzyme Linkeuonuno Sorbent Assay -
ELISA e Imunofluorescéncia direta - IFD) dispong/eb mercado e verificaram que a
sensibilidade do teste de ELISA p&wyptosporidium spp. foi de 98% (Alexon) e 99%
(Meridian Premier); sendo que ambos apresentarpeciéisidade de 100%. Em todos
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os testes de IFD, tanto a sensibilidade como acésp#ade foi de 100% (Garcia e
Shimizu, 1997).
A comparacdo entre o esfregaco fecal com a coloraféool-4cido de

Kinyoun modificado, ImmunoCard STAT! Rapid AssayPooSpecT microplate EZ
(ELISA; Remel Inc., Lenexa, KS, USA) e o IFD Meudir® mostrou que este ultimo
foi o mais sensivel (Johnston et al., 2003). Tornas®lo IFD Merifluor® como padréo,
as sensibilidades do ImmunoCard STAT!, do ProSpacfoplate EZ e do esfregacgo
corado com Aalcool-acido foram de 67,6%, 70,3% e19%8,respectivamente e a

especificidade foi igual ou maior que 99% em toosasos.

2.3 GIARDIASE EM OVINOS

2.3.1 Taxonomia e aspectos bioldgicos Geardia duodenalis.
Reino: Protista
Sub-reino: Protozoa
Filo: Sarcomastigophora
Subfilo: Mastigophora
Ordem: Diplomonadida
Familia: Hexamitidae

GéneroGiardia

Para o entendimento da epidemiologia e patofisialog ciclo deve ser
considerado. A rota de transmissao pode ser desomiplesmente como oral-fecal, por
ter um ciclo biolégico simples. Os cistos @ardia, estagio infectante do parasito, séo
eliminados nas fezes do animal infectado e poddettar outro animal por ingestao
direta, por veiculacdo hidrica ou por alimentostaminados com o cisto do parasito.
Quando ingerido pelo hospedeiro, a exposicdo aipaestomacal e aos sais biliares
estimula o rompimento da parede cistica e a coesggliberacdo do trofozoito,
processo conhecido como exoencistamento que awordeodeno. O trofozoito fixa-se
através do seu disco suctorial e coloniza a suedas microvilosidades intestinais do
duodeno e por¢cao anterior do jejuno onde o pH iattdhvorece a multiplicacdo do
parasito. No intestino delgado ocorre também ostmtiento e 0S novos cistos sao
liberados nas fezes (Wolfe, 1992; Monis e Thomp2663).
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A caracterizacdao molecular de isolados morfologmate indistinguiveis de
Giardia provenientes de fezes de humanos e de outras esp#ei mamiferos tem
confirmado a heterogeneidade genotipicaGdeduodenalis sendo que alguns desses
genotipos parasitam hospedeiros especificos (Thamgisal., 2000). Os genotipos A e
B infectam a mais ampla extensdo de mamiferogjimih 0 homem e uma variedade
de outros animais tais como ovinos. Os gendtipog © tém sido encontrados
unicamente em caes, o genétipo E em ovinos, bo@rssnos e os gendtipos F e G em
gatos e ratos, respectivamente (Monis et al., 20083se contexto, Thompson et al.
(2000) afirmam que a possibilidade de determinageystipos désiardia se constitui
uma poderosa ferramenta preditiva, ndo s6 para m&nao a existéncia de transmissao
zoondtica do parasito, mas também determinar aedafe infecgcdo em situacdes de

surtos.

2.3.2 Epidemiologia da Giardiase

A transmissdo por contato direto € maior fonte rdeccdo em qualquer
sistema de producdo (Geuden et al., 2009). Anijoisns podem ser considerados
como uma das principais fontes de infeccédo pam®tiospedeiros susceptiveis, ja que
a intensidade de eliminacdo de cisto € extremamatdae(Xiao, 1994; Xiao et al.,
1994). A eliminacéo de cistos por ovelhas peripemtes pode constituir fonte inicial
de infeccdo para os cordeiros. Xiao et al., (19®honstraram que a eliminacdo de
cistos nas fezes das ovelhas prenhas iniciou dumargas antes do parto e obteve dois
picos de eliminacdo: no parto e na quarta semasypado.

A infeccdo porGiardia em ovinos é relativamente comum e tem sido
relatada em todo mundo (Kiorpes et al., 1987; Beired., 1990; Xiao et al., 1994; Diaz
et al., 1996; Olson et al., 1997; Aloigbal, 2006; Castro- Hermida et al., 2007; Santin
et al., 2007).

Diaz et al. (1996), estudando a giardiase animairoaincia de Granada,
sudeste da Espanha, verificaram que entre bovavarsps e caprinos de uma fazenda,
0S 0Vinos eram 0S mais susceptiveis apresentardal@ncia de 6,26%.

Olson et al.(1997) investigaram a prevaléncia @ duodenalis em
fazendas canadenses em diferentes grupos et@raslia foi identificada em 38% dos
ovinos examinados, sendo a maior prevaléncia eotmeiros (57%) quando

comparado com adultos (9%).
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Giangaspero et al. (2005) examinaram 325 ovinovegmientes de 20
fazendas investigadas da Itélia Central, encontrangdrevaléncia d&. duodenalis de
1,5%.

Castro-Hermida et a(2007) identificaram cisto&. duodenalis em 19,2%
das ovelhas num estudo realizado em 60 fazendesdsina Galicia, Espanha.

Geralmente, o uso de técnicas de diagndstico ctaredies especificidades
e sensibilidades determina diferentes estimativagmtvaléncia. Isto foi visto por
Geurden et al. (2004) em trabalho com estimativardealéncia d&. duodenalis em
bovinos pela microscopia, ensaio imunoenzimaticownofluorescéncia.

Olson et al. (1995) realizaram infecgcdo experimeata cordeiros com
trofozoitos deGiardia spp. e verificaram que 100% dos animais apresamas
infeccdo duas semanas poés-inoculagcédo . Foi obsewadperiodo pré-patente de 6-10
dias em infeccédo experimental em caprinos (Koue&l&ovec, 1998)

Taylor et al. (1993) monitoraram semanalmente a&cigdo natural por
Giardia em 86 cordeiros criados a pasto, do nascimento6dodias de idade. Os
primeiros cistos dé&iardia spp. foram detectadas nas fezes dos cordeirosrogira
semana de vida (média de 23 dias) e o pico derelgéb de cistos ocorreu quando 0s
animais atingiram 37 dias apdés o nascimento. Odgeade eliminacdo de cistos nas
fezes foi irregular e intermitentemente.

Xiao et al. (1994) mostraram que a eliminacdo desido parasito pode
ocorre desde o quarto dia de idade do cordeir@axa& tle infeccdo e a intensidade da
eliminagcdo aumentaram na segunda semana de vegarmao a um pico de eliminagéo
na quarta semana, permanecendo em niveis altodagimame.

Olson et al(1997), Bonfim et al.(2005) e Aloisio et al.(2006) observaram
gue animais jovens sao mais frequentemente infestaoimGiardia que adultos.

Bomfim et al. (2005) observaram que o0s possiveisrda de risco a
infeccdo com o parasito estdo associados a idadmidml, o tipo de instalacdo com
piso de terra e construido com ripas de madeira poares condi¢des higiénicas e
sanitarias.

Taylor et al. (1993) observaram que condicdes tioag adversas e a dieta
em geral podem influenciar na resisténcia de cayged infec¢do e a eliminacdo de

cistos deGiardia.
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2.3.3 Patofisiologia da giardiase

A patogénese da giardiase ndo tem sido completaerekmtidada e pode ser
considerada como processo multifatorial. Existeabdlhos que mostram o dano direto
do trofozoito a microvilosidade intestinal (Koudel&itovec, 1998), o envolvimento da
resposta imune (Scott et al., 2000) e aumento dagabilidade epitelial (Scott et al.,
2002).

Existem relatos de sinais clinicos em cordeiros gardiase (Kiorpis et al.,
1987; Aloisioet al, 2006) incluindo fezes amolecidas, esverdeadas eottmmfétido,
diarréia intermitente, déficit no crescimento edperde peso, mas a maioria dos
ruminantes ndo apresenta manifestacoes clinica®elaca (Tayloet al., 1993; Xiao,
1994; Xiao et al., 1994). Taylor et al. (1993), par vez, ndo verificaram relacao entre
presenca de cistos ardia e diarréia.

Em individuos com infec¢do assintomatica, o estudimlogico da mucosa
duodenal e jejunal geralmente ndo apresenta nenhamoamalidade. Em casos
sintométicos, achados podem incluir atrofia dagsullades intestinais, hipertrofia das
criptas, danos a células epiteliais e extensotradib por linfécitos e leucdcitos
polimorfonucleares na lamina propria (Wolfe, 199hservacdes feitas por Aloisio et
al. (2006) em necropsia realizada em cordeiros maoaeram por infeccdo natural
ocasionada potG. duodenalis revelaram péssima condicdo corporal e moderada
desidratacdo no exame geral do animal; espessaniep@arede intestinal, contendo um
denso exsudato catarral e os linfonodos mesenséaptesentaram-se aumentados. O
intestino apresentava uma moderada enterite crdificsa com fusao das vilosidades e
intensa infiltracdo de eosindéfilos na lamina prapri

Olson et al. (1995) relataram que cordeiros infimaexperimentalmente
por G. duodenalis apresentavam fezes amolecidas e diarréicas. Digadmmo ganho de

peso e na conversao alimentar foi observada nagndgctado.

2.3.4 Diagnostico coprologico

O diagndstico laboratorial de rotina de giardism® sido realizado pela
observacdo de trofozoitos ou cistos em amostrassfedtiliza-se o método a fresco
para deteccdo de trofozoitos em fezes liquefeitaméeodos de concentracdo por
sedimentacdo e/ou flutuacdo para deteccdo de .cistas recentemente, teste de
diagnostico rapido que utiliza deteccao de antiggem sido amplamente empregado.
Esses testes sdo altamente sensiveis e espegtiiando comparados com observacdo
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direta das formas do parasito. A deteccdo de ardsg@ode ser feita por diversos
ensaios, sendo os mais utilizados, o teste de ifimamescéncia direta (IFD) que
detecta cistos intactos e o teste imunoenzimati€ldSA) que detecta antigenos
soluveis.

Poucos estudos de sensibilidade e especificidade rsdlizados com
amostras de ruminantes. A grande maioria dos trabable avaliacdo de testes
diagnésticos é feito com fezes humanas, algunsjdais estdo descritos a seguir:

A sensibilidade e especificidade do MeriFluo€®yptosporidium/Giardia
(Meridian Bioscience, Inc., Cincinnati, OH, USAkgste baseado no principio da
imunofluorescéncia direta através de anticorpos ationais marcados com
isotiocianato de fluoresceina contra determinaatggyénicos da parede celular dos
oocistos deCryptosporidium e dos cistos d&iardia, tem sido relatado ser de 96 a
100% paraGiardia (Zimmerman e Needham, 1995; Garcia e Shimizu, 1987)
sensibilidade do teste de ELISA varia entre 99 @4 QGarcia e Shimizu, 1997). Uma
imunocromatografia de fase sélida ndo enzimatiGanaua de ImmunoCard STAT!
CryptosporidiunVGiardia Rapid Assay (Meridian Bioscience, Inc.) que deteeta
distingueC. parvum e Giardia lamblia em extrato aquoso de amostras fecais humanas
tem sido utilizado (Garcia et al., 2003). Esteggside ser feito em 10 a 12 minutos, e
quando comparado com deteccdo visual do parasitbdpaou um ensaio de
imunofluorescéncia, revela sensibilidade, espeddie e valores preditivos positivo e
negativo de 93,5%, 100, 100 e 95,5%, respectivaan&untudo, com baixo nimero de
parasitos (10 a 100 cistos) pode ocorrer resulfathm negativo. Comparando trés
ensaios: 0 ImmunoCard STAT! Rapid Assay, o ProSpexdroplate EZ (ELISA;
Remel Inc., Lenexa, KS, USA), o IFD Merifluor® foimais sensivel (Johnston et al.,
2003). Se o IFD Merifluor® for usado como padra®roSpecT tem uma sensibilidade
de 90,6% e a especificidade de 99,5% e o ImmunoG&AIT! tem sensibilidade de
81,3% e especificidade de 99,5%.

N&o existe padrao ouro para diagndéstico para iatepoerG. duodenalis em
bovinos (Geurden et al., 2004). Num estudo recelgeGeurden et al. (2004),
comparando trés testes diagndsticos para determimasenca d@iardia em amostras
fecais de bezerros oriundos de fazendas da Bélgealou que o ELISA mostrou
sensibilidade de 0,89 e especificidade de 0,90; 57 e 0,95, ambas consideradas
técnicas de diagnostico sensiveis e especificagudm a microscopia mostrou-se

menos sensivel (sensibilidade de 0,56), porém amarebpecificidade (0,87).
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3 JUSTIFICATIVA

A caprinovinocultura tem consideravel importanciaciseconémica no
Brasil, especialmente para regido nordestina.

De maneira geral os ovinos no Nordeste brasileffo sxplorados em
sistema de criacdo extensivo com reduzida adocadeci®ologia. Mesmo nessas
condicdes, estudos na regido tém confirmado a @uwoa de infeccbes subclinicas por
parasitas do génekimeria em cordeiros (Vieira et al., 1999).

O conhecimento das espécies Eleneria, que acometem esses pequenos
ruminantes em determinada regidao, bem como osefatpre interferem na intensidade
da infeccdo adquirida pelos animais sédo impresegngpara implantacdo adequada de
medidas de controle. E desconhecida a prevalénaisekativa importancia econdmica
de Eimeria spp, Cryptosporidium spp.e Giardia duodenalis na criagdo de ovinos na
regiao e, portanto, a influéncia desses agentesip@ios no processo produtivo.

Considerando a escassez de relatos a respeitonféagbdes polEimeria
spp, Cryptosporidium spp.e Giardia duodenalis em ovinos no Brasil, especialmente na
regido Nordeste, o presente trabalho tem comoiwvbjatonitorar o curso da infecgcao
por Eimeria spp. em cordeiros criados extensivamente em fazdodsertdo central
potiguar, identificar as espécies desse géner@igaar a ocorrénci@ryptosporidium
spp. €G. duodenalis nesses animais.

Esse estudo representa o primeiro relato das dsggor esses agentes em

ovinos no Estado do Rio Grande do Norte.
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4 OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GERAL

Estudar as infec¢gbes naturais fbmeria spp.,Cryptosporidium spp. eGiardia
duodenalis em cordeiros da ragca mestica Santa Inés, criadeastxamente em fazenda

do semi-arido do Estado do Rio Grande do Norte.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

 Avaliar a cinética de eliminacdo de oocistos &emeria spp por
acompanhamento do OOPG do nascimento ao tercegaenéda;

» Identificar as espécies deéimeria no curso infec¢cdo, bem como a taxa de
eliminacdo de oocistos das diferentes espécies;

* Investigar a frequiéncia das espécie&itaeria;

* Averiguar a ocorréncia d€ryptosporidium spp. eGiardia duodenalis por
meio de analise coprolégica pela microscopia eetastunoenzimatico
comercial;

* Investigar o aparecimento de diarréia através dompanhamento da

consisténcia fecal por atribuicdo de escores.
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5 MATERIAL E METODOS

5.1LOCAL DA REALIZACAO DO EXPERIMENTO

O experimento foi realizado na fazenda Sao Vicempealizada no
municipio de Lajes, pertencente ao Estado do Riand@ do Norte (RN), Regido
Nordeste do Brasil, no periodo de Abril a Agost®2@es8 (FIG. 1).

LEGENDA
Il Municipio de Lajes

[_1 Divis&o Municipal

Adaptado do Instituto de Defesa do Meio Ambientdrtib
Coordenadoria do Meio Ambiente
Subcoordenadoria de Gerenciamento Cos

FIGURA 1: Divisdo politico-administrativa do Estado Rio Grande do Norte com

destaque ao municipio de Lajes.
Fonte:http://www.idema.rn.gov.br/anuario2007/mapattico_Administrativo_2007.png

43




O municipio de Lajes situa-se na microrregido dejiées, mesorregiao
Central potiguar e zona homogénea do planejamatioal Norte. Apresenta altitude
média de 199 m em relacdo ao nivel do mar e es@idada nas coordenadas
05°42'00” de latitude sul e 36°14'41” de longitudeste, distando 125 km de Natal,
capital do estado (IDEMA, 2007).

O clima local é caracterizado como muito quentergigrido com registro
de temperaturas médias anuais: maxima de 33,0 é@iarde 27,2 °C e minima de 21,0
°C. A umidade relativa média anual € de 70% (RN)520A precipitacdo total no ano
de 2006 foi de 486 mm. Existem dois periodos befnides: uma estagdo chuvosa que
compreende os meses de fevereiro a julho e o mededo, que ocorre em agosto a
janeiro (posto meteriolégico da EMPARN — EmpresaPdsquisa Agropecuaria do
RN).

A vegetacdo predominante caracteriza-se em Caatidgxerofila,
vegetacdo de clima semi-arido, apresentando adust@rvores com espinhos, e
Caatinga Hiperxerofila, carater mais seco, com dlncia de cactacea e plantas de
porte mais baixo e espalhado. Dentre as espéayetai® mais comuns observam-se a
braina $&chinopsis brasiliensis), juazeiro Fiziphus joazeiro), marmeleiro Croton
alagoensis), mandacaru (ereus jamacaru), jurema-preta Nlimosa hostilis), xique-
xique (Pilosocereus gounellel) e facheiro IPilosocereus pachycladus) (IDEMA, 2007).

A principal atividade da fazenda S&o Vicente é mamultura de corte,
dispondo de uma é&rea total de 1.042 hectares pag&a no regime extensivo ou semi-
intensivo, variavel conforme época do ano e tambisponibilidade de pastagens. No
primeiro semestre de 2008, o rebanho era de apaolemente 1.500 animais, sendo
1.300 matrizes, 200 marrans, ambas mesticas Sa#gad 16 reprodutores (05 Dopper
e 11 Santa Inés).

O rebanho é vacinado contra clostridioses e raiwa wez por ano. A
vermifugacéo é feita no inicio do periodo chuvaso,quando os animais apresentam
sinais relacionados a infeccdo verminosa, e tandrées da entrada no confinamento.

A fazenda faz uso de coccidiostatico (salinomiciadjcionado ao sal
mineral, porém essa pratica fica restrita aos gesiale estiagem, ja que os cochos
distribuidos nas pastagens nao séo cobertos.

Na fazenda, semeiam capim Buff@efichrus ciliaris) e plantam a palma
forrageira, tais como palma “miuda ou docHogalea cochenillifera (L.)S.D), “palma

gigante ou grauda’ Qpuntia ficus-indica Mill.), milho e leucena l(eucaena
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leucocephala) que juntamente com vagem da algarobétragopisjuliflora (Sw) DC.),
espécie vegetal arborea abundante no local, aomstib volumoso produzido no local

para alimentacdo dos animais em confinamento.

5.2 MANEJO DOS ANIMAIS NA PROPRIEDADE

As matrizes sao divididas em lotes de 200 animaeda lote € identificado
por uma cor de colar com placas metalicas nume@@sas ao pescoco.

Na propriedade adota-se o regime de monta contif@Qudiagnostico de
gestacao é feito através da observacéo dos simaiedhes realizado pelos tratadores e
periodicamente ocorre separacdo das ovelhas rezidakecomo prenhas do resto do
rebanho. As ovelhas amojadas ficam num pasto coplaaoobertura vegetal onde
permanecem até o parto, sendo realizadas duas;@espeiarias para verificacdo de
algum nascimento e, assim, realiza-se a cura dagomdo cordeiro com tintura de
iodo. A identificacdo e data do parto, assim consexo e escore corporal (P, M e G)
do borrego séo registrados nos arquivos da fazenda.

Os cordeiros permanecem junto com as maes atérating peso médio de
15 kg, que ocorre geralmente entre dois e trés sndeeidade, quando entdo sao
desmamados e seguem para o confinamento.

Em 22 de marco de 2008, um grupo de 60 fémeas gsefdi separado do
rebanho e alocado num novo pasto. Esse pasto nanégor ao experimento ja havia
sido utilizado como area de pastejo para um rebdehmerca de 200 ovinos adultos. O
pasto dispunha de cochos com sal mineral e pequbabsdouros. Devido ao
consideravel afastamento do curral principal, ngss#o foi construido um pequeno
cercado de 100 7(FIG. 2) desprovidos de cocho de comida e 4gua, dbderra batida
e pouco sombreamento, no qual as fémeas e os rowadzam recolhidos no final da
tarde e soltos no inicio da manha para pastejocséDebanho nasceram os 27 animais

utilizados no experimento que foi finalizado no @éde agosto de 2008.
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FIGURA 2: Cercado para recolhimento dos animaisea&izacdo das coletas ao

entardecer, Fazenda Séo Vicente, Lajes, RN.

Na propriedade é estabelecido que os cordeirosatinpgem o peso de
aproximadamente 15 kg, pesados em balanca, getalraleancados com idades entre
2 e 3 meses, sao transferidos para o confinamento.

Os animais confinados recebem volumoso constitdieldeno de capim
buffel, vagem da algaroba, leucena e palha do milgna e sal minerad libitum e,
duas vezes ao dia, um concentrado especifico pagarda de ovinos comprado
comercialmente (186g/animal) . Também s&o supleadestcom uma mistura de sal
grosso e melago de cana de acUcar.

Durante o experimento, ndo foi administrado coosiditico para o0s

animais.
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FIGURA 3: Animais em confinamento (&rea:14x10m)zdrala S&o Vicente, Lajes,
RN.

5.3 ANIMAIS EXPERIMENTAIS

Foram utilizados 27 cordeiros machos da raca neeSapta Inés, nascidos
de parto simples ou duplo, acompanhados desde cimeago até o terceiro més de
idade. Os animais foram identificados por placasaliteas numeradas penduradas no
pescoco por meio colar feitos de arame recobertotabo plastico.

Obedecendo ao manejo estabelecido na fazendaari® die julho de 2008,
doze animais do grupo experimental ao atingirem omédia de 15 kg, com idades
entre oito e 11 semanas, foram transferidos pardinamento (FIG. 3). Estes
cordeiros e 0s quinze restantes que permaneceragampo foram acompanhados

semanalmente até o termino do experimento.

5.4 COLETA DE MATERIAL

Para o monitoramento das infecgbes fmeria, Cryptosporidium e
Giardia, coletas individuais de fezes foram realizadagle® intercalados a partir do 2°
até o 15° dia de vida, quando entdo as cofmasaram a ser semanais seguindo assim

até a idade de 12 semanas do cordeiro.
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Na coleta da amostra fecal foi utilizado um sacstto fixado a regiao
perineal do cordeiro (Silva, 2006). O coletor ptasdispunha de um orificio no qual
era inserida a cauda do cordeiro e barbantes aoarem cada extremidade do saco
faziam a amarracdo no corpo do animal de formanalta entre dorso e ventre (FIG.
4). Desse modo obtinham-se fezes sem contaminagémeral e ndo limitava
guaisquer movimentos do animal. O saco foi cologamlovolta das 17:00h e retirado
no inicio da manha do dia seguinte cerca de 5:00h.

Os coletores com material fecal eram identificaglggaiardados a 4°C até o

processamento da amostra.

FIGURA 4: Coleta de material fecal de cordeiros camilio do saco coletor fixado a
regido perianal, Fazenda Séo Vicente, Lajes, RN.

As amostras fecais receberam um escore padrdo atdoacom a sua

consisténcia, segundo Berriatua et al. (1994) fopzen:

-Escore 1 (peletes) para sibalas firmes e bem fiama

-Escore 2 (semi-peletes), sibalas amolecidas @pagdas uma as outras;
-Escore 3 (pastoso);

-Escore 4 (semi-diarréia), fezes semi-fluidas;

-Escore 5 (diarréia), fezes fluidas de aparénaimsay
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5.5 EXAMES LABORATORIAIS

5.5.1 Processamento das amostras fecais

Durante todo periodo experimental, foram coletadtaé amostras fecais
individuais. Inicialmente, as amostras foram preadas pela técnica de centrifugo-
flutuacdo em solucdo saturada de sacarose (Mepezeges, 1995) e examinadas em
microscopio no aumento de 100X. As amostras pasitipara oocistos deimeria
foram também avaliadas quantitativamente pelo noéttel contagem de oocistos por
grama de fezes (OOPG) de acordo a técnica de Gerdghitlock (1939) descrita por
Ueno e Gongalves (1997).

5.5.2 Identificacdo das espécies @&@meria spp.

As amostras fecais positivas no OOPG foram colacadaa esporular em
solucdo aquosa de bicromato de potassio 2,5% (wedamente nas placas de petri
permanecendo neste por sete dias, em temperatubéerden (McKenna, 1972;
Duszynski; Wiiber, 1997; Vieira et al., 1999). Apésse periodo, as amostras foram
individualmente acondicionadas em frascos coletdesdamente identificados até a
realizacdo da identificacdo dos oocistos esporsldds espécies d@meria.

Os oocistos esporulados foram separados da mifstcah e bicromato de
potéssio, utilizando a técnica de centrifugo-flgé@apor solucdo de aglcar de Sheather
modificado (Duszynski e Wiiber, 1997). Nas amostias ndo se conseguiu recuperar
oocistos na primeira centifugo-flutuacao, realizeunais duas operacdes adicionais.

Adotando-se a metodologia de McKenna (1972), fafelentificacdo de
100 oocistos selecionados aleatoriamente no examaatoscopia Optica utilizando as
objetivas de 40X e 100X, obtendo a porcentagenada espécie na amostra. Pesquisa
adicional foi realizada a procura de alguma oug@éeie em menor numero. Foram
identificados todos 0s oocistos em amostras contaeathero de oocistos inferior a 100.

O numero de OOPG por espécie foi calculado da gentaotal de OOPG
com base na porcentagem de diferentes espécieadenamostra.

A identificacdo das espécies foi baseada nas esistatas morfoldgicas
como tamanho, forma, cor, presenca ou ausénciaapescmicropilar e micropila,
textura da parede externa, forma dos esporociptesenca ou nao de residuo dos

esporocistos e suas caracteristicas, corpo deaSsedhorfométricas dos oocistos
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esporulados (comprimento e largura do oocisto eresstos), segundo parametros de
Levine (1961), Vercruysse (1982), Amarante e Baab@®992), Vieira et al.(1999),
Hanssum et al. (2007). Os oocistos foram fotogmfacbm camera digital (DP 11),
acoplada ao microscopico Olimpus BX 40, utilizaadabjetiva de 100X.

5.5.3 Diagndstico de&Cryptosporidium spp.
O diagnéstico deCryptosporidium spp. foi realizado pela pesquisa de
oocistos nos esfregagos fecais de amostras dowmego até a quarta semana de vida.
Com o sedimento obtido pela técnica de sedimentegééormol-éter (ver
pagina 51) foi feito o esfregaco fecal em laminavideo, prosseguindo-se a técnica de

coloracao de Zielh-Neelsen modificado (ZNM) comealtio abaixo:

- Fazer o esfregaco fecal e deixar secar naturédmen

- Fixar com metanol P. A. por 2 minutos;

- Retirar 0 excesso de metanol;

- Cobrir a lamina com carbol-fucsina (1g de Fucsiasica, 90mL de fenol 5%,
10mL de alcool absoluto) por 20 minutos;

- Lavar a lamina em agua corrente para retirarrante primario;

- Diferenciacao é feita pelo,B0O, a 5% por 30 segundos e repetida quando

permanecerem residuos fortes de fucsina;

- Lavar a lamina em agua corrente;

- Cobrir a lamina com verde malaquita 0,5% por Autus;

- Lavar a lamina em agua corrente, retirando ossaeo corante e deixar secar
completamente;

- Observar a lamina ao microscépio (aumento de X000

Seguindo os parametros descritos por Castro-Herratdal. (2002), o

namero de oocistos eliminados foram avaliados spraititativamente de acordo com
a média do numero de oocistos contados em 20 camp@®scopicos (aumento
1000X) selecionados aleatoriamente e atribuid@gsistes escores:

- Negativas (quando nenhum oocisto for detectads apexame de no minimo
100 campos microscopico (1000X);

- 1 1 oocisto por campo);

- 2 (2-5 oocistos por campo);
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- 3 (6-10 oocistos por campo);
- 4 (maior que 10 oocistos por campo).

5.5.4 Diagnostico désiardia duodenalis
As amostras de fezes da 12 & %2manas de viddos cordeiros foram
examinadas quanto a presenca de cisto&idelia pela técnica de concentracdo por

sedimentacdo em formol-éter, que consiste nos FEGYIASSOS:

- Pesar de 2g de fezes e diluir em aproximadanigéhtelL de formalina;

- Filtrar a suspenséo fecal através de um tamis ;

- Colocar 5-6mL do filtrado fecal num tubo de 15mL;

- Acrescentar 5-6mL de éter P.A;

- Homogeneizado e centrifugar por 10 minutos a 3p69Q

- Decantar o sobrenadante; com o sedimento renmamesalepositar uma gota
deste numa lamina e adicionar uma gota de lugol;

- Observar a lamina ao microscoépio 6ptico nos atosethe 100 e 400X.

5.5.5 Imunoensaio enzimatico (ELISA) pararyptosporidium spp. eG. duodenalis.

Dois gramas de cada amostra fecal foi conservadéoenol a 10% para
realizacdo do ELISA, através de kits comerci@ischLab Giardia Il e TechLab
Cryptosporidium test), para diagnosticaCryptosporidium spp. eG. duodenalis. As
fezes conservadas e mantidas em temperatura ambgaim processadas segundo
instrucdes descritas pelo fabricante. Nao foi zedk técnica de concentracao prévia.

Como critério para selecdo das amostras testadés PEISA foi
estabelecido que a partir das amostras positivaa @saardia pela técnica de
concentracdo e par@ryptosporidium no esfregaco fecal far-se-ia umireen com
ELISA em amostras de semanas anteriores as peséjvdessa forma, poderia estimar
qual idade que pode ocorrer infecgcbes por essesemg@fecciosos no campo. Das 458
amostras colhidas foram selecionadas 67 amostragspondentes as 82, 102 e 122
semanas para realizacdo do ELISA para detecc@daldia e 54 amostras das 32 % 4

semanagpara diagnostico deryptosporidium.
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Um organograma da sessdo de material e métodos Jf-&3ta exposto na

pagina 53.

5.6 DADOS METEOROLOGICO

Na propriedade existe uptuviometro, do qual foram obtidos dados diarios
da precipitacdo pluviométrica.
Um termo-higrometrdoi utilizado para registro semanal da temperawra

umidade. As leituras foram sempre verificadas nemeehorario por volta das 8:30 h.

5.7 ANALISE ESTATISTICA

Inicialmente foi realizada uma descricdo das vaiginvestigadas, com o
objetivo de se caracterizar a amostra estudadarmlacao entre o numero de oocistos
por gramas de fezes e o0s respectivos escores #es firam avaliados através do
coeficiente de correlagdo de Sperman, uma vez sfas enedidas ndo seguiram uma
distribuicdo de probabilidade normal.

Em todos os testes estatisticos, foi utilizado uwelnde significancia de
5%. As analises foram realizadas no software ettatiSPSSJatistical Package for
Social Sciences) versao 16.0. Os graficos apresentados nesteodfstain construidos
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FIGURA 5: Organograma da sessao de material e m&tod
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6 RESULTADOS

6.1 ESPECIES DEEimeria IDENTIFICADAS EM CORDEIROS ATE A 122
SEMANA DE VIDA.

Durante a fase experimental foram coletadas 456s@masofecais, sendo
detectados oocistos deimeria spp. em 201 amostras (44,1%). Destas amostras
positivas foi realizada a identificacdo das espédeEimeria em 191 (95,0%) e em 10
amostras nao foi possivel a recuperacao de ooeciptissesporulagéao.

Oito espécies deimeria foram identificadask. ahsata (HONESS, 1942)

E. faurel (MOUSS e MAROTEL, 1902)E. ovina (LEVINE e IVENS, 1970, sinonimia

E. bakuensis, MUSAEV, 1970) E. ovinoidalis (MCDOUGALD, 1979),E. intricata
(SPIEGL, 1925)E. granulosa (CHRISTENSEN, 1938} . parva (KOTLAN, MOSCY

e VAJDA, 1929)E. crandallis (HONESS, 1942). Os dados morfométricos e fotos dos
oocistos identificados no presente trabalho séesaptados na TAB. 2 e QUADRO 1,
respectivamente. A frequéncia e predominancia de @spécie nas amostras fecais
estdo na TAB. 1.

TABELA 1: Frequéncia das espécies Heneria e sua predominédncia nas amostras
fecais de cordeiros naturalmente infectados duramemeira a 122 semana de vida,
Lajes — RN, nascidos no periodo de margo a agesds8.

Frequéncia nos animais Frequéncia nas amostras
(n=27) (n=201) Predominéncia (%)**
Espécies N % N %

E. ahsata 27 100 87 433 12,6
E. crandallis 27 100 132 65,7 20,4
E. faurei 24 88,9 59 29,4 8,9
E. granulosa 27 100 108 53,7 33,0
E. intricata 6 22,2 6 3,0 0

E. ovina 25 92,6 87 433 6.8
E. ovinoidalis 25 92,6 08 48,8 16,2
E. parva 27 100 110 54,7 2,1

* (n° amostra que contém a espécie/n°total de aawpbsitivas x 100;
N° total de amostras positivas = 201.

**05 de amostras em que a espécie foi mais numenssi1 amostras diferenciadas quanto a espécie
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TABELA 2: Morfometria dos oocistos das espécie&iaeria identificadas em cordeiros no municipio de Lajds, Rascidos no periodo de
margo a agosto de 2008.

- o o Oaocisto Esporocisto
Espécies n° de medicbes - — — - — -
comprimento (um) largura (um) indice morfométrico omprimento (Um) largura (um) indice morfométrico
E. ahsata 30 39,31 25,52 1,54 19,12 8,07 2,37
(34,08 - 44,304) (23,86 - 27,26) (1,25-1,86) (1720,45) (7,95 -9,09) (1,57 -2,13)
E. crandallis 30 25,45 19,61 1,30 12,23 6,63 1,85
(19,31 - 28,40) (17,04 - 22,72) (1,06 - 1,47) (40,23,63) (5,68 - 7,95) (1,43 - 2,20)
E faure 30 32,40 23,44 1,38 15,40 8,48 1,84
(26,13 - 36,35) (21,58 - 25,00) (1,15 -1,52) (02,3.7,04) (6,82 - 13,63) (1,08 - 2,17)
E. granulosa 30 30,97 21,43 1,45 13,25 7,95 1,67
(26,13 - 35,22) (19,31 - 22,72) (1,30-1,72) (81,34,77) (6,82 -9,09) (1,43 - 2,00)
E intricata 7 48,26 35,38 1,36 19,96 10,71 1,86
(43,17 - 52,26) (32,94 - 38,62) (1,21 -1,53) (88,20,45) (10,22 -11,36) (1,78 - 2,00)
E. ovina 30 29,80 20,11 1,48 14,62 6,85 2,13
(27,26 - 34,08) (18,18 - 21,58) (1,31-1,76) (02,35,90) (6,82 - 7,95) (1,67 - 2,33)
E. ovinoidalis 30 25,14 20,30 1,24 12,65 6,97 1,82
(22,72 - 28,40) (18,18 - 21,58) (1,16 - 1,39) (81,34,77) (6,82 -7,97) (1,57 -2,17)
E. parva 30 19,39 17,00 1,14 10,41 5,68 1,83
(13,63 - 22,72) (13,63 - 20,45) (1,00 - 1,31) (6,83,63) (4,54 - 7,95) (1,20 - 2,50)

Nota: Os oocistos foram medidos no aumento de 1000X
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— o e — (b)

Grupo de espécies deimeria desprovidas de capus polar

QUADRO 1: Fotos das espécieameria de identificadas nas fezes de cordeiros naturabmeftctados, Lajes —RN, nascidos no periodo deamar
agosto de 2008. (&.intricata; (b) E. ahsata; (c) E. ovina; (d) E. granulosa (e) E. crandallis; (f) E. ovinoidalis; (g) E. faurei; (h) E. parva. Barra = 8um.
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6.2 CINETICA DA ELIMINACAO DE OOCISTOS DE Eimeria spp. EM
CORDEIROS DA PRIMEIRA A 122 SEMANA DE IDADE.

A média de OOPG dEimeria spp. excretados pelos cordeiros da primeira a 122
semana de vida estdo apresentadas no GRAF. 1 e JABs animais comecaram a
eliminar oocisto nas fezes a partir da terceirassentde idade. Elevada eliminacéo de
00cCistos ocorreu entre a sexta e oitava semanapamde eliminagdo concentrado a
sexta semana com média de 77.501,30 OOPG. Aposoodpi eliminacdo, o OOPG
caiu drasticamente a sétima semana (25.965,3 O®@Rf@)oitava semana novamente
elevou-se e desta vez a taxa de eliminacdo OOP@diai baixa (27.575), cerca de 36%
menor em relagdo ao pico excretdrio. A partir daaneemana o0 numero de 0ocistos
eliminados apresentou queda gradual e progresthatiagir o valor médio de 2.229,3
OOPG a décima segunda semana de vida.

Marcante variacdo individual no numero de OOPG ps&iteobservada durante

todo periodo experimental, variando entre zerosa48® OOPG (TAB. 3).

90000
80000 -
70000 -
60000 -

50000 -

OOPG

40000 -

30000 -

20000 -

10000 -

Idade (semanas)

GRAFICO 1: Média de OOPG d&imeria spp. de cordeiros infectados naturalmente da
primeira a décima segunda semana de idade, Lajdsrd®cidos no periodo de marco
a agosto de 2008.
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GRAFICO 2: Composicao percentual da infeccdo nhpmeEimeria spp.em cordeiros
acompanhados do nascimento a décima segunda semastede Lajes —RN, nascidos
no periodo de marco a agosto de 2008.

Todos os animais experimentais eliminaram oocdégsespécies. ahsata,

E. crandallis, E. granulosa e E. parva. Dentre estas, &. crandallis foi a mais
frequentemente observada. parva foi a segunda espécie mais comum nesse estudo
seguida poE. granulosa, E. ovinoidalis, E. ovina, E. ahsata e E. faurei. A E. intricata
apareceu somente em seis amostras e foi a menadgnte (3,0%). Levando-se em
consideragao o total de amostras analisadagranulosa predominou em 33,0% das
amostras (63/191).

Oocistos da espéci€&. crandallis apresentaram uma ampla variacao
morfologica, sendo observados oocistos deformas#ys, capus micropilar ou somente
com residuo destes.

O numero de cordeiros eliminando oocistos nas feemédias de OOPG por
espécie d&imeria e valores maximos e minimos semanais sao apressmnia TAB. 3.
A sexta semana quase todos os cordeiros eliminagmistos, somente um cordeiro
apresentou oocistos nas fezes a partir da sétimansede idade. A partir da décima
semana ja se observavam cordeiros com OOPG negativoom baixas contagem de
OOPG.

A composicao percentual das espéciegideeria em funcédo da idade dos
cordeiros em semanas esta exposta no GRAF. 2. ds di# predominancia expostos

neste gréfico diferem do resultado de predominam@a TAB. 1 por levar em
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consideracdo numero inferido de oocistos excretddosada espécie, enquanto que na
TAB. 1, foi considerou-se o numero de amostras eeagespécie foi mais numerosa.

E. ahsata juntamente conk. granulosa, predominaram na terceira semana
de idade, inicio da eliminacdo de oocistos. Umaipeg porcentagem de crandallis
pode ser vista nesta semana e a partir da quartansede idade dos animais esta
espécialominou numericamente a populagéo de coccidios atda semana.

E. crandallis juntamente com E. ovinoidalis foram as espécies
numericamente predominantes a quarta sentanaandallis predominou da quinta a
nona semana de vida, sendo 77,1% dos oocistosadaseforam dessa espécie a sexta
semanak. parva dominou temporariamente a populagédo de oocistakoana semana
de vida com diferenca 1% de& crandallis. A proporcdo deE. granulosa aumentou
gradualmente com o avancar idade dos cordeirodéxitna primeira semana de vida

passou a predominar até o final do experimento.
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TABELA 3: Porcentagem de cordeiros eliminando dosisieEimeria (a), média de OOPG da 12 a 122 semana (b) e satgeimos e minimos

de OOPG, Lajes-RN, nascidos no periodo de margost@de 2008.

Idade (semanas)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
N° de cordeiros examinados 27 27 24 27 27 27 26 24 26 22 23 21
OOPG min.-méax 0 0 0-2700 - 5000 0 - 102500 O - 465400 100 - 332800 1200 - 267200 400 - 208900 0 - 204000 0 - 34500 12800
aw)yb aw)yb aw)b aw)b aw)/b aw)/b aw)/b aw)/b aw)/b aw)/b aw)/b aw)/b
Todas espécies (geral) 0/0 0/0 17/188 56/466 85/6390 93/77501 100/25965  0/2B75 100/18685 96/16750 95/4674 86/2229
awn)yb aw)yb aw)b aw)b aw)/b aw)/b aw)/b aw)/b aw)/b aw)/b aw)/b aw)/b
E. ahsata 0/0 0/0 4/113 11/042 0/0 30/1505 54/1627 58/4349 11 BR 55/1407 52/797 38/193
E. faurei 0/0  0/0 0/0  11/002  19/860 11/487 38/1517 46/1499 1365 27/417 39/284 29/33
E. ovina 0/0  0/0 0/0 15/29 22/31 30/391 35/437 54/371 543114 50/322 57/354 43/75
E. ovinoidalis 0/0  0/0 0/0  26/168  48/541  56/10173 50/659 46/298 /16E39L 55/734 52/241 24127
E. intricata 0/0  0/0 0/0 0/0 4/143 0/0 4/0017 4/0019 8/008 40006 0/0 0/0
E. granulosa 0/0 0/0 8/074 11/024 22/634  41/1438 58/2956 58/3197 69/3817 63/3783 65/2008 52/1535
E. parva 0/0  0/0 0/0  11/007 33/359  70/8120 46/1574 79/879 117787 55/4881 48/249 33/132
E. crandallis 0/0 0/0 4/001 7/186  41/3821 78/55388  69/16978 61636 7718270 77/4710 78/742 52/233
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6.3 CINETICA DA ELIMINACAO DE OOCISTOS POR ESPECIBE Eimeria EM
CORDEIROS ATE 122 SEMANA DE VIDA

A cinética da eliminagdo de oocistos de cada espsta representada na TAB.
3 e GRAF. 3. A eliminacdo da maioria das espéadsimleria caracterizou-se por um
ou duas elevacdes na contagem de oocistos. A @ntade OOPG aumentou
rapidamente até valores maximos seguidos de dig@iouabrupta subsequente, com
excecdo dé&. granulosa que apresentou elevagdo crescente e gradual ndsCGxD&°
atingir o valor de média maxima a nona semana. [gona casos ocorreu sobreposicao
nos picos de eliminacao de diferentes espéciesp cmmncaso dos primeiros picos de
E.crandallis, E. ovinoidalis e E. parva a sexta seman&. intricata e E. parva num
segundo pico a décima semaBagranulosa e E. ovina a nona seman. faurei fez
um primeiro pico a quinta semana juntamente €ommtricata e um segundo a sétima
semanakE. ahsata apresentou um unico pico de eliminacdo ocorreaddiamente a
oitava semana. Na maioria dos casos, as médiaémiragdo de oocistos tenderam a
ser menores no segundo pico do qual se seguiu uetagradual e continua com certa
tendéncia a estabilizagcdo em baixas contagens &&G00

No pico da eliminacdo coccidial, ocorrido na sesd¢mana, um cordeiro chegou
a eliminar cerca de 350.000 oocistos Elecrandallis. E. ovinoidalis apresentou a
segunda maior contagem de oocisto e também coiotiplawa o pico da infeccéo a sexta
semana. A oitava semana (segunda maior média d&{)EPahsata juntamente com
E. crandallis foram as espécies majoritaria®bserva-se qud. crandallis seguiu

mesmo padrdo observado na curva de média de egsrtggél de oocistos OOPG.
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GRAFICO 3: Distribuicdo das média de oocistos pang de fezes por espécie Eleneria

em cordeiros infectados naturalmente até a 122rsemea idade, Lajes —RN, nascidos no

periodo de mar¢o a agosto de 2008.
Nota: Inferéncia do n° de oocistos excretados= % da espéaOPG absoluto
Y= E. ahsata; E. faure, E. ovina, E. ovinoidalis, E. intricata, E. granulosa, E. parva, E. crandallis
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6.4 INFECCOES MISTAS POR ESPECIES Bfrneria

A maioria das amostras fecais apresentou infecodistas, sendo que
12,0% delas (23/191) tinham duas espécies e 71d@umhostras (136/191) possuiam
trés ou mais espécies diferentes. Das 191 amdstais em que foram identificadas as
espécies deEimeria, apenas 32 (16,8%) apresentavam infeccdo pura. fekla
amostras estavam col ovinoidalis, sete comE.crandalllis, seis comE. granulosa,
trés comE. faurel, trés comE. ahsata, uma comE. parva e uma comE. ovina.

Nenhuma amostra apresentou oito espécie desselicoERAF. 4).

25

20 ~

15 +—

% de amostras

N° de espécies do géneEimeria

GRAFICO 4: Numero de espécie demeria identificadas nas amostras fecais
individuais de cordeiros naturalmente infectadogjes-RN, nascidos no periodo de
mar¢o a agosto de 2008.

Dados relacionados a infec¢gdes mistas desse pétozelacionados com a
idade dos animais estdo expostos no GRAF. 5. Tadosordeiros apresentaram
infeccdes mistas, chegando a ter pouco mais dedz@¥amostras com seis espécies a
décima semana de idade de cordeiros. No iniciolidsinacdo de oocistos foram
detectadas amostras com duas espécies, aumentanidoeco de espécies nas semanas

seguintes.
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GRAFICO 5: Numero de espécies @@meria em amostras fecais individuais de
cordeiros em fungéo da idade (semanas) dos anibh#zés-RN, nascidos no periodo de
mar¢o a agosto de 2008.

6.5 CONSISTENCIA FECAL

Durante o periodo experimental foram coletadas &%6stras fecais que
apresentaram aspectos variados, sendo observampdedscores fecais, desde sibalas
firmes e bem formadas até fezes fluidas com ap@ré@ngcosa (GRAF. 6).

Do total de amostras coletad&$, foram coletadas na primeira semana de
idade e 124 na segunda semana e as 247 restaiai@sdoletadas da terceira a décima
segunda semana de idade dos cordeMasprimeira semana de vida, 51% (43) das
amostras apresentaram consisténcia pastosa e em (4Bpoas sibalas estavam
amolecidas e agrupadas umas as outras. Nesta sem@este uma amostra (1%)
apresentou consisténcia aquosa (escore 5). Na degsemana de idade ainda
predominaram fezes com consisténcia pastosa (47&opaatir da terceira semana de
idade os peletes (escore 1) foram predominanteshbidve correlacéo entre o OOPG e

consisténcia fecal (r= 0,089; p> 0,05).
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GRAFICO 6: Frequéncia dos escores fecais da prareidécima segunda semana de
vida, Lajes —RN, nascidos no periodo de marco atagte 2008.

Nota: Escore 1 (peletes) para sibalas firmes efbemadas; escore 2 (semi-peletes), sibalas amakeeid
agrupadas uma as outras; escore 3 (pastoso); eécmemi-diarréia), fezes quase fluidas; escore 5

(diarréia), fezes fluidas de aparéncia aquosa.

A frequéncia geral de escores observados duratdepteriodo experimental
estd exposta no GRAF 7. De todas as 456 amost@&@adas 47,1% (215/456)
constituiu-se de sibalas firmes e bem formada®fesk). O segundo mais observado
foi o escore 2 com 26,8% (122/456), que apareceas freqjuentemente nas primeiras
duas semana de vida apds o nascimento e, depais pesodo, passou a ser menos
freqliente e com certa intermiténcia (GRAF. 6). Osas trés escores (3, 4 e 5) foram

observados em 119 amostras qualificadas (26,1% ).
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GRAFICO 7: Frequéncia geral de escores de fezesmeiros infectados todo periodo
de experimentacdo, Lajes-RN, nascidos no perioaoaileo a agosto de 2008.

Nota: Escore 1 (peletes) para sibalas firmes efbemadas; escore 2 (semi-peletes), sibalas amakeeid
agrupadas uma as outras; escore 3 (pastoso); eécmemi-diarréia), fezes quase fluidas; escore 5

(diarréia), fezes fluidas de aparéncia aquosa.
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6.6 INFECCAO PORCryptosporidium spp. NOS CORDEIROS

Os resultados dos exames coprologicos (esfregagbderado pelo ZNM e

ELISA) paraCryptosporidium spp. estdo sumarizados na TAB. 4. Pela técni&iNié,
oocistos deCryptosporidium spp. foram detectados nas fezes de 7,4% dos animai
experimentais (2/27), sendo um cordeiro a tercgraana de idade e outro na quarta
semana. A ELISA apresentou reacdo falso negatigofemwes do animal colhida na
terceira semana. Quanto a semiquantificacdo destogcdeCryptosporidium spp. foi
observado somente o0 escore<ll(oocisto por campo) no ZNM em todas as amostras
positivas (FIG. 6). Nenhum dos animais infectadgoesentou diarréia. Co-infec¢do por
Eimeria spp. eCryptosporidium spp. foi detectada no animal infectado a 42 serdana

vida.

TABELA 4: Ocorréncia deCryptosporidium spp em amostras fecais de cordeiros
naturalmente infectados até a quarta semana davaliadas pelo exame de esfregacos
fecais corados pelo Ziehl Neelsen Modificado (ZNKl)ensaio imunoenzimatico
(ELISA), Lajes-RN, nascidos no periodo de mar¢cgasto de 2008.

N° de amostras fecais cor@ryptosporidium

Idade N° de amostras N
(semanas) examinadas Ocorréncia (%)
ZNM ELISA ZNM e ELISA
<2 209 0 nt’ - -
3 24 1 0 0 4,2
4 27 1 1 1 3,7

Nota: 0 = nenhuma amostra positiva® rtndo testado® = n&o calculado

FIGURA 6: Oocistos dé:ryptospc;ridium spp. (coloracédo ZNM), aumento de 1000X,
Lajes-RN.
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6.7 INFECCAO PORGiardia duodenalis NOS CORDEIROS

A eliminacao de cisto d@iardia duodenalis foi detectada pela primeira vez
em um cordeiro a 102 semana ap0s 0 nasciment@pyasentou positividade somente
na microscopia. A 112 semana de vida, mais doios@ordeiros apresentavam a
infeccdo e na 122 semana mais trés animais elismmaystos do protozoario nas fezes,
além dos trés infectados anteriormente, totalizaP@lcanimais excretando cistos de
Giardia até a 122 semana de idade. A incidéncia cumulatva0?, 112 e 122 semanas
foi de 4,5%, 13,0% e 33,3%, respectivamente. Arécara foi de 22,2%. O teste do
ELISA apresentou resultado falso negativo no exdmeordeiro na 102 semana, e em
outro animal na 122 (TAB. 5).

A maior ocorréncia de infeccdo p@. duodenalis foi verificada entre os
cordeiros que foram levados para o periodo de mamiénto. Dos 12 animais
confinados, 04 apresentaram a infeccdo (33,3%),uamnq que dos 15 que
permaneceram no campo 02 (1,3%) eliminaram cistopadlasito. Cistos d€iardia
foram detectados pela primeira vez em 02 animdis7{ti72) na 22 semanas pos-
confinamento (TAB. 5).

Somente dois animais que permaneceram no campgeapaeam a infeccao
durante o periodo experimental (TAB. 5).

Exames adicionais nos demais animais confinadato(dao demonstrado),
e acima de 12 semanas de idade, mostraram que dedidsmais cordeiros do grupo
(08/12) também apresentaram infeccao@aituodenalis.

Nenhum animal que excretou cisto@eduodenalis apresentou diarréia.
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TABELA 5: Deteccéo de infeccédo natural pBrardia duodenalis em cordeiros pelo
exame de fezes por microscopia e ensaio imunoetizordo nascimento até a décima
segunda semana de vida, Lajes-RN, nascidos napatomarco a agosto de 2008.

Idade n° de animais n° de animais positivos

(Semanas) examinados ) . , . . Negativos Incidéncia
Microscopia (formol -éter) ELISA ELISA e microscopia acumulada(%)

<2 27 neg nt - - -

3 24 neg nt - - _

4 27 neg nt - - -

5 27 neg nt - - _

6 27 neg nt - - -

7 27 neg nt - - -

8 23 neg neg neg 23 -

9 26 neg nt - - -

10 22 1* neg neg 21 4.5
11 23 3** nt - - 13,0
12 21 B*** 5 5 15 33,3

Nota: *Cordeiro 77 na 22 semana de confinamentop2*cordeiros na 32 semana de confinamento
(Animais 64, 77) e 01 que permaneceu no campo (AnitB0); ***03 animais 4% semana de
confinamento (Animais 42, 64, 77); Cordeiro 72 Aa@mana de confinamento e 02 no campo (Animais
130 e 135).

nt( ndo testado); neg (negativo); - (ndo calculado)

FIGURA 7: Cisto deG. duodenalis (sedimento fecal da técnica do formol-éter acrescid
de lugol fraco), aumento de 400X, Lajes-RN, detdwtam amostra de cordeiros
nascidos no periodo de mar¢o a agosto de 2008.
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6.8 DADOS METEOROLOGICOS

Os dados climatoldgicos da fazenda Séao Vicent® estal AB. 6. Durante
o periodo experimental as chuvas foram freqientesremaior volume nos meses de
marco e abril de 2008, com pluviosidade de 1972, respectivamente. No més de
margo as chuvas concentraram-se nos ultimos 11ddiasés que coincidiram com 0s
dez primeiros dias de coleta de campo. Neste pedodveu 0 equivalente a 46,2% (91
mm) da pluviosidade total nesse més.

A maior pluviosidade mensal ocorreu no més de .aBsl chuvas foram
mais espacadas, porém volumosas, ao longo do wiédistrada uma pluviosidade de
80 mm no dia 02 de abril, 0 maior volume em todopte de estudo.

Com relacéo a temperatura, esta variou entre 24°€ Moda=29; Média=
30,6) e a umidade relativa do ar entre < 37% a 1(M&6la=72; Média=66,4).

TABELA 6: Média mensal da pluviosidade, temperatitanidade relativa do ar em
Lajes-RN, no periodo de marco a junho de 2008.

PLUVIOSIDADE PLUVIOSIDADE TOTAL TEMPERATURA MEDIA UMIDADE MEDIA

MES MEDIA (mm) MENSAL (mm) MENSAL (°C) MENSAL (%)
MARCO 6,4 197,0 31,9 62
ABRIL 7.1 212,0 30,5 72

MAIO 1,5 48,0 31,4 66
JUNHO 1,9 57,0 29,3 64
JUNHO 0,8 26,0 28 74

Nota: No més de agosto, os dados de temperaturédade ndo foram coletados. Os trabalhos nesse més

ficaram restritos a Unica e Ultima coleta na priameemana (finalizagdo das coletas).
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7 DISCUSSAO

7.1 ESPECIES DIEimeria IDENTIFICADAS EM CORDEIROS ATE A 122 SEMANA DE
VIDA.

No nordeste brasileiro, os trabalhos com eimerg§d&m raros. Ahid et al. (2006)
evidenciaram a presenca Hemeria spp. em rebanhos de caprinos e ovinos no munidgpio
Mossor6-RN. Descreveram que esse protozoario estdciado a perdas econbmicas na
regido, porém nao fizeram a identificacdo das éspéleEimeria.

Neste estudo, oito espécieskleneria foram identificadask. ahsata , E. faurei,

E. ovina, E.ovinoidalis, E. intricata, E. granulosa, E. parva, E. crandallis. Esta ultima foi
numericamente predominante em quase todo periogerimental (da 52 a 92 semanas de
idade) e principal espécie no pico da infeccdoidmica sexta semana. Em termos do total de
amostras analisadas, granulosa predominou em 33,0% das amostras (63/191), ficamao
segundo lugaE. crandallis com 20,4 % (39/191). Levando-se em considerac@eqaé&ncia
das espécies tendo como denominador o niumero derasicom OOPG positivo, verificou-
se em ordem decrescenke:crandallis (65,7%) E. parva (54,7%) E. granulosa (53,7%) E.
ovinoidalis (48,8%) E. ahsata e E. ovina (43,3%),E. faurel (29,0%),E. intricata (3,0%).

Santana et al. (1983) encontraram seis espéciesitdasspécies dEimeria em
ovinos procedentes de municipios do interior daditstda Bahia, porém néo identific&u
crandallis e E. granulosa na BA.

No Estado do Ceara, Vieira et al. (1999) registraaaocorréncia de nove espécies
de Eimeria, sendo as oito encontradas no presente experimeatis, aE. caprovina, que
neste estudo foi observada em baixos niveis denglg@o, reforcando o fato de nao ter sido
encontrada no RN.

Estudo no Rio Grande do Sul por Santiago e Co®td5{le posteriormente por
Silva et al. (1987/1988) identificaram além da® @s$pécies encontradas no presente estudo,
verifica-se que &. punctata e E. pallida que nao foi encontrada no RN, enquant&.a
granulosa, néo foi detectada no Estado do Rio Grande do Sul.

Em S&o Paulo, na localidade de Botucatu, AmaraB@ieosa (1992). faure e
E. granulosa identificadas na presente investigacdo, ndo forbserwadas em cordeiros
criados em Séo Paulo. Enquanto ugallida e E. weybridgensis ndo foram identificadas no
RN.
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Na microrregido Serrana do Rio de Janeiro foramtifieadas 10 espécies do
géneroEimeria em ovinos até com 180 dias de idade por ordemeal@al@nciaE. ovinoidalis
(27,01%),E. crandallis (20,81%) E. parva (19,87%),E. bakuensis com 13,56%E. pallida
(12,04%), E. intricata (3,07%) E. faurei (2,16%) E. caprovina (0,83%) E. granulosa
(0,33%) eE. ahsata (0,33%) (Menezes et al., 2001). Dentre estas, stadh. pallida e E.
caprovina ndo foram detectadas no presente estudo no RN.

Ainda na regido sudeste, municipio de Sédo JoamdeePnorte de Minas Gerais
foram detectadas todas as espécies encontradasseate investigacdo maikapallida, E.
caprovina e E. punctata, ndo foram encontradas no presente estudo (Silo&,)20

As diferencas entre as espécies Eleeria e sua prevaléncia dependem de
diferentes fatores como ambiente (clima; vegetagaugade; fatores quimicos e fisicos que
influenciam na esporulacdo, tempo de sobrevivéecimfectividade dos oocistos; etc.),
caracteristicas do parasito (potencial reprodutitdnseco da espécie em hospedeiro, cepa,
etc.), caracteristicas do hospedeiro (idade, estmdlonolégico, raca, etc.), manejo
(alimentacdo, desmame, condi¢des sanitarias, eetaui}ros fatores agregados como doencas
concomitantes e fatores de estresse (Fayer, 1980etGet al., 1984; Catchapole; Harris,
1989; Foreyt, 1990).

A presenca de oocistos de crandallis com ampla diversidade morfolégica,
deformados, sem ou com residuos de capus micropilpor vezes nao esporulados foi
observada frequentemente em amostras contendocaliéagens de oocistos dessa espécie.
Catchpole et al. (1975) descreveram diversidadefahdgicas em amostras com infeccao
macica porkE. crandallis e E. weybrigensis e relacionaram este fato a dois fatores: fim do
periodo de paténcia da infeccdo, momento que o mide oocisto diminui, e ao efeito do

mecanismo imunoldgico dos cordeiros.
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7.2 CINETICA DA ELIMINACAO DE OOCISTOS DEEimeria spp. EM CORDEIROS
ATE 122 SEMANA DE VIDA

No presente trabalho a eliminacdo de oocistosouninga terceira semana de idade,
atingindo o pico de eliminagcdo na sexta semanaydguatingiu em média 77.501,30 OOPG.
Na sétima semana ocorreu queda do OOPG, sendwathaerova elevacdo na oitava semana
seguida de declinio continuo e gradual nas sensatasntes. Esses resultados assemelham
com os obtidos por Vieira et al. (1999) em Sobral<€por Silva (2006) em Minas Gerais,
diferindo apenas na intensidade do OOPG.

Eliminacdo mais precoce de oocisto foi constatadia Amarante e Barbosa
(1992), em Sao Paulo, que detectaram oocisto zas f#e cordeiros na segunda semana de
idade.

A eliminacdo de oocistos em 17% dos cordeiros neeita semana de idade,
observada neste estudo, sugere que a infeccaddoiraa nos primeiros dias de vida. Nesta
situacao, a provavel fonte de infeccédo é o comtattecém nascido com Ubere e tetas de suas
maes contaminados com oocistos infectantes praseatambiente, ou eventual ingestéo de
terra ou outros materiais contaminados como obderymr Pout (1973) e Silva (2006).
Deve-se ressaltar que a area de pastejo dos apelsinas maes foi anteriormente ocupada
por um grupo de aproximadamente 200 animais naaterior ao experimento. Sabe-se que
0S oocistos sdo estruturas resistentes que, emicfendfavoraveis, podem permanecer
infectantes por varios meses no meio ambiente (FA@80; Foreyt, 1990; Lima, 2004).
Helle e Hilali (1973) observaram que o numero méldiaocistos d&imeria spp. excretados
por cordeiros em pastagens anteriormente utilizdasaior que por cordeiros em pastagens
novas, fato que refletiu no nivel de infeccdo emtewos susceptiveis.

O pico de eliminacdo de oocistos que ocorreu niasEmana € consistente com a
infeccdo adquirida por volta da terceira semanaddde o que concorda com achados de
Manson, 1977 e Silva, 2006, quando os cordeirogigdaram o pastejo. O numero de
cordeiros que excretavam oocistos (56% na quar8% na quinta semana) aumentou
progressivamente, e acredita-se que estes passasama fonte principal de contaminacgéo
para o ambiente.

A reducdo da eliminacdo de oocistos observada ap@sco de eliminacao
também foi descrito em outros trabalhos. Esta @augode estar relacionada com o
desenvolvimento da resisténcia a uma exposica@liaconsequente reducdo da populacdo
susceptivel conforme Pout et al. (1966), HellelalHi1973) e Chapman (1974).
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A marcante variacdo individual relativa ao OOPG liém é condizente com
outros trabalhos (Pout et al.,1966; Manson, 19¥#3)a variabilidade € atribuida a diferenca
na susceptibilidade do hospedeiro; a dose infextaus continuos desafios de oocistos; ao
estado sanitario e plano nutricional do cordeire; variacdo individual de encistamento das
espécies de coccidios no hospedeiro. Outras fdeteariabilidade podem ser os métodos de
manejo e as condi¢des climaticas.

Ao estudar a influéncia do sistema de producé@xea de eliminacado de oocistos
de Eimeria, Gauly et al. (2004) verificaram que as altas eg@es de oocistos em animais
criados no sistema extensivo esta relacionado aooféiecimento de concentrado. Nessa
situagdo ocorre maior ingestdo de volumoso expargd@animais a ingerir mais materiais

contaminados com oocistos.

7.3 CINETICA DA ELIMINACAO DE OOCISTOS, POR ESPECIBE Eimeria, EM
CORDEIROS ATE 122 SEMANA DE VIDA

A associacgao direta entre o percentagem crescenterdeiros infectados com o
aumento da idade, observado nesse experimentardancom as investigacoes de Pout et al.
(1966) e Pout (1973). Pout (1973) observou poutec@ido patente na segunda e terceira
semana de vida, e a oitava semana quase todosdesras eliminavam oocistos nas fezes.

O perfil de flutuacdes na eliminacdo de oocistos dapécieEimeria spp.
caracterizado por um ou dois momentos de valoresnmod seguidos de diminuicdo abrupta
subsequente como também a sobreposicdo dos pice®rdam com diversos trabalhos
(Helle e Hilali, 1973; Vieira et al., 1999; Silv2006).

O predominio daE. crandallis no pico da infeccdo foram observados nos
trabalhos de Helle e Hilali (1973) e Silva (2006g#ete uma infeccéo adquirida por volta da
terceira semana de vida, levando-se em considetap@&dodo pré-patente entre 13 a 32 dias
(Levine, 1985; Silva, 2006). Vieira et al. (199%gistraram que no primeiro pico da
eliminacdo de oocistos, & crandallis foi uma das espécies que mais produziram oocistos.
Este resultado indica que esta espécie deve estaciada com as doencas clinicas que
possam ser observados em cordeiros com 2 a 3 sena@ds o inicio do pastej&.
ovinoidalis e E. crandallis apresentaram pico de eliminacédo a sexta semabe-seajue &.

ovinoidalis é considerada uma das espécies mais patogénicasieos (McDougald, 1979;
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Gregory et al., 1989) e, em combinacao ¢orarandallis, pode ser altamente patogénica para
cordeiros (Gregory et al., 1989).

Nesse estudo, a mais alta eliminacédo de oocist dericata ocorreu na quinta
semana de idade, concordando com os dados de AmaraBarbosa (1992). Entretanto,
discorda de Viera et al. (1999), que evidenciaraaparecimento dE. intricata somente apés

a nona semana, e sugerem sua preferéncia para @anomais idade.

7.4 INFECCOES MISTAS POR ESPECIES BEBVERIA

Todos os cordeiros, ao longo do periodo experimeintaram infeccbes mistas,
sendo que das 191 amostras com OOPG positivo, 85%)(tinham pelo menos duas
espécies; 105 (55%) das amostras possuiam trésaiuaspécies diferentes, que com o
avancar da idade passaram a ser mais frequenfiesgdas adquiridas no campo geralmente
sdo mistas demonstrando a exposicdo do animal ersds espécies existente no meio
ambiente a qual os cordeiros estéo expostos (Gregat., 1980).

E muito comum a presenca de varias espécidSirderia infectando cordeiros,
seja criados sobre condi¢gbes de exploracdo inter(Siaylor et al., 1973; Berriatua et al.,
1994; Reegq et al., 2005), semi-intensiva (Silv@&®du extensiva (Pout et al., 1966; Helle e
Hilali, 1973; Chapman, 1974; Manson, 1977; Amarant&arbosa, 1992; Vieira et al., 1999;
Kaya, 2004).

7.5 CONSISTENCIA FECAL

A distribuicdo de fezes escore 2 (semi-peletes)seore 3 (pastosa), visto
predominantemente nas duas primeiras semanas ake dda cordeiros pode ser considerada
dentro da normalidade devido o processo de endoeetd das fezes para formacao das
sibalas (Silva, 2006; Yakhchali e Golami, 2008adig a imaturidade do sistema digestivo nas
primeiras duas semanas de vida do cordeiro. O waiso de diarréia (escore 5) em amostra
de um cordeiro na primeira semana de vida foi @ittldo ao aleitamento artificial do animal
com leite de vaca.

Durante o periodo experimental, o escore fecalilpfedominante (47,1%) e
concordam com os resultados de Silva (2006).
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N&o se observou correlagéo entre consisténciaezas ftom OOPG, apesar da
elevacdo do numero de fezes amolecidas com sila@agadas coincidentemente nas
semanas em que 0s cordeiros apresentaram altaagenstoocistos dEimeria. A nao
associacdo ou correlacdo entre altas contagensditas e perda na formacédo das sibalas
também foi visto por Pout (1966) e Manson (1977).

7.6 INFECCAO PORCryptosporidium NOS CORDEIROS

N&o foram encontradas publicacdes sobre infeccOeggse parasito em ovinos
no Rio Grande do Norte.

Os resultados deste estudo demonstraram que aaofguor Cryptosporidium
spp. ocorreu somente em 7,4% dos animais expemise(®/27), detectados a terceira e
guarta semanas ap0s 0 nascimento. A criptospoeitieos sido descrita em ovinos confinados
com taxas de infeccéo variando entre 18 a 100%o(&tial., 1993; Xiao et al., 1994; Olson et
al., 1997; Majewska et al., 2000), porém em ovioados extensivamente apresenta baixa
frequiéncia.

Neste experimento, fica evidente a presenca desasifp em cordeiros na regiao.
Pesquisas adicionais sdo necessarias para se ensbbre a epidemiologia desse protozoario
em rebanhos ovinos do estado bem como o impactwdBtoo na ovinocultura, ja que se
trata do quinto maior rebanho da regido norde®&6HK, 2007). No presente estudo, além de
encontrar baixa frequéncia da infecgdo a taxa thirglcdo também foi baixa. Similar
observacao foi relatada por Tembue et al. (2006huaoicipio de lbimirim, Pernambuco, que
identificaramCryptosporidium spp.em 3,7% dos animais estudados.

Estes resultados contrastam com os achados de Gteal. (2004) que
registraram frequiéncia de oocistosCigptosporidium spp. em 34,8% de cordeiros de dois a
quatro meses de idade, da raca Santa Inés, cagusto no Estado de Séo Paulo.

Quanto aos meétodos de diagnostico utilizado, faistatado que o ELISA
produziu um resultado falso negativo em amostréedes com resultado positivo no ZNM.
Roberts et al. (1990) verificaram que a utilizagd® testes imunoenzimaticos para o
diagndstico da Criptosporidiose bovina pode ser asesensivel que ZNM e IFA,
especialmente quando o numero de oocistos é peqiNggie experimento 0S animais

excretaram poucos oocistos@eyptosporidium spp. nas fezes.
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No contexto do semi-arido nordestino que geralmatiliega o sistema extensivo
com baixo grau de tecnificagdo na criacao de rejmokinos, levando-se em conta a baixa
infeccdo por esse agente parasitario observadts eesn outros trabalhos (Silva et al.,1990;
Tembue et al., 2006), apesar de ser uma técnida maboriosa, 0 ZNM pode constituir uma
boa opcgéo e de baixo custo na deteccdo de oodstGsyptosporidium spp. em ovinos da
regiao.

Dados na literatura tém evidenciado a transmiseaadica do genoétipo bovino
de C. parvum veiculados pela agua e por contato direto com asinmas fazendas
(McLauchlin et al., 2000; Mallon et al., 2003). ABscomo neste e em outros estudos (Olson
et al., 1997; Frésan et al. 2004; Green et al.4208mbue et al., 2006; Castro-Hermida et al.,
2007), a utilizac&o do critério morfolégico parantificar oocistos e expressao de resultados
como Cryptosporidium spp. ouC. parvum, sdo de pouca utilidade para determinacdo do
potencial zoonético considerando a diversidade tgenéas espécies (Monis e Thompson,
2003; Hunter e Thompson, 2005). Aplicacdo de feersias moleculares como estudos de
genotipagem podem ser realizados nos animais adedbepara os tratadores diretos dos

animais da regiao.

7.7 INFECCAO PORGiardia NOS CORDEIROS

Neste estudo, 0s animais que excretaram cistdS. dielodenalis apresentaram
idade acima de 10 semanas. Este resultado difereemimontrados por Buret et al. (1990),
Taylor et al. (1993) e Xiao et al. (1994) que degem a eliminacdo de cistos &
duodenalis em cordeiros com 2 a 5 semanas de idade.

Animais confinados adquirem mais facilmente a igd@cque os animais livres no
pasto (Ruest et al., 1998), e isto foi observada paior ocorréncia da infecgcdo nos cordeiros
confinados que nos animais que permaneceram noocanmaior densidade de cordeiros
por area e a presenca de cordeiros excretanda @si® contaminam o ambiente fecham
rapidamente o ciclo de transmissdo do parasitoonfimamento, seja por contato direto ou
por contaminacdo ambiental do local.

Neste estudo, o resultado de prevaléncigidedia spp. (22,2%) foi superior ao
observado por Majewska et al. (1998) na Pol6nid%]}, porém inferior ao encontrado por

Vargas et al. (1994) no municipio de Cidade GainchRarana (68%) em ovinos da categoria
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igual ou inferior a dois meses de idade e por Taglal. (1993) com prevaléncia de 68,6%
em b86 cordeiros criados a pasto.

Dentre os animais que excretavam cistos do protmgzdados apresentaram fezes
normais. Fezes com consisténcia anormal néo temfreiguentemente relatado em infeccdes
naturais porGiardia spp. em cordeiros (Xiao et al., 1994; Taylor et #093; Buret et al.,
1990), embora existam relatos de casos de diaagsaociada a giardiase em cordeiros
(Kiorpes et al. 1987; Aloisio et al., 2006).

Os resultados falso-negativos no ELISA em amosioas microscopia positiva
para deteccdo d&. duodenalis pode ter ocorrido pela diluicdo dos poucos cigi@sentes
num volume de suspensao fecal em formalina, jA &gieamostras fecais ndo foram
concentradas antes do ensaio imunoenzimatico. A®sfeforam insuficientes para
concentracado fecal e reavaliacdo das amostrasheBA.

O ELISA tem mostrado ser um método sensivel e &spepara detecgédo de
antigenos fecais dsiardia spp. em amostras humanas (Scheffler e Van Etéal; 1Barcia e
Shimizu, 1997) e de bezerros (Geurden et al., 2@BHEm em amostrasm poucos cistos
pode aprensentar negatividade no ensaio imunoetizan@esmo depois de aplicacdo de
técnicas de concentracdo das fezes (Scheffler eftan1994). Olson et al. (1993) avaliou o

ELISA como pouco confidvel para deteccdo do parasit fezes de ovinos.
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8 CONCLUSAO

O presente trabalho trata-se da primeira descdgoespécies deimeria que
ocorre em criagdo de ovinos no Rio Grande do Nbeg) como a cinética de infeccdo por
esse parasito em cordeiros infectados naturalneamteondicdes de criacdo extensiva.

Mediante os resultados obtidos no estudo das iBéscpaturais por parasitos do
géneroEimeria, Giardia e Cryptosporidium num criat6rio de ovinos da regido semi-arida do
Estado do Rio Grande do Norte, em cordeiros nascidgeriodo de marco a agosto de 2008,

pode-se concluir que:

- As condi¢cdes ambientais locais favorecem a espgialBimeria spp. e viabilidade de

oocistos décimeria spp. eCryptosporidium spp. e cistos d&iardia spp.

- Os cordeiros se infectam paimeria spp. iniciam a eliminacdo de oocistoEleeria spp. a
terceira semana de idade e a sétima semana detadideos animais apresentam a infeccao

patente.

- Na cinética da infeccdo natural pBimeria spp. verifica-se uma curva de eliminagcdo de
oocistos caracterizada por elevacdo continua distoscexcretados seguido de um pico da

infeccdo coccidial a sexta semana de idade e,rsigeda na eliminacao de oocistos.

- Os cordeiros estao expostos continuamente atoscigectantes dE. ahsata, E. faurei, E.

ovina, E. ovinoidalis, E. intricata, E. granulosa, E . parva, E. crandallis;

- A espécie deEimeria que ocorre com maior frequéncia €Ea crandallis, sendo
numericamente predominante, principalmente no piaoinfeccdo por eimeriideos. Esta

espécie deve ser considerada caso ocorram cas@e<lno local.

- G. duodenalis e Cryptosporidium spp. estéo presentes no local.

- A ocorréncia de infeccdo p&@. duodenalis nos cordeiros confinados € superior aos criados

extensivamente.
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