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RESUMO

As doengas infecciosas e parasitarias se destacam como um grave problema na Saude Publica
do Brasil. Alguns fatores contribuem para a propagagao dessas enfermidades, tais como: a
regido, niveis de saneamento basico, aspectos sociais e econdmicos, condi¢des de higiene e
educagdo. O presente trabalho surgiu a partir de problemas como esses, os quais influenciam a
satde dos estudantes da escola em estudo, isto €, alguns desenvolvem sintomas que coincidem
com certas parasitoses, tais como amebiase, ancilostomiase, ascaridiase, esquistossomose, entre
outras. Os estudantes desta escola pertencem a comunidades sdécio economicamente
desfavorecidas e com diversos problemas sociais. Por isso, o ensino de biologia com o tema das
doencas infecciosas e parasitdrias, neste trabalho, teve a finalidade de organizar uma sequéncia
de atividades educativas e estruturadas pautadas em uma abordagem problematizadora, de
modo que os estudantes compreendessem melhor sobre sua propria realidade, indagassem e
desenvolvessem estratégias na tentativa de resolugao de problemas em saude. A educagdao em
saude apresenta potencial elemento articulador das discussdes que relacionam Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), por sua abrangéncia e importancia social num cendrio em que
a satde ¢ um direito basico do ser humano. A sequéncia didatica ocorreu em trés momentos
pedagodgicos, conforme Delizoicov; Angotti; Pernambuco (2011): problematizagdo inicial,
organiza¢do do conhecimento e aplicagdo do conhecimento. A pesquisa se desenvolveu em uma
turma de 2° ano do Ensino Médio. Durante todo a constru¢do das atividades procurou-se
analisar a participacdo dos estudantes utilizando anotagdes no caderno de campo, fotos e
gravagoes de audio. Em cada etapa, os estudantes foram instigados, constantemente, para uma
participagdo ativa, quer dizer, formularam novas questdes, trouxeram novos conceitos e
apresentaram novos problemas. Participacdo esta que contribuiu para um aprendizado mais
amplo e contextualizado com aspectos do cotidiano. Observou-se que a utilizacdo do
laboratério de informadtica, conectado a internet, trouxe importante dindmica aos estudantes,
especialmente, na produgdo das cartilhas educativas, pois desdobraram momentos de dialogos
e trocas de informagdes que contribuiram para a constru¢do do conhecimento. A organizacao
e producdao das cartilhas educativas permitiram e incentivaram novas competéncias, tais
como: pesquisar, selecionar, realizar, dialogar, resumir, integrar, refazer e construir.

Palavras-chave: ensino de biologia; parasitoses; abordagem problematizadora; laboratorio de
informatica; cartilhas educativas.



ABSTRACT

Infectious and parasitic diseases stand out as a serious public health problem in Brazil. Some
factors, such as low level of sanitation, social and economic aspects, hygiene and education
conditions, contribute to widespread these plagues. This study emerged from the realization of
such problems which influence health and welfare of students within the school surveyed who
presented symptoms which coincide with those of certain parasitosis such as: amebiasis,
ancylostomiasis, ascariasis, bilharzia (A.K.A. Schistosomiasis) and others. The students in this
school live in socially and economically disadvantaged communities facing diverse social
issues and these were the reasons why the proposed teaching of biology focused on infectious
and parasitic diseases in this study concentrated on elaborating and organizing a series of well-
structured educational activities guided by a problematization approach so that students may
better realize their own reality, question and devise strategies attempting to solve health
problems. Education on health presents a potential articulating element of discussions that relate
Science, Technology and Society (STS) due to its comprehensiveness and social relevance
within a scenario in which health is a basic human right. The didactic series took place in three
pedagogic phases, according to Delizoicov; Angotti; Pernambuco (2011): initial
problematization, knowledge organization and knowledge application. The research involved a
high school sophomore class and during the deployment of activities it was sought to analyze
students’ participation by using field notes, photos and audio recordings. In each phase, students
were constantly encouraged to speak out, that is, to elaborate on their perception of issues, to
bring up unnoticed issues and to expose new concepts. Such participation contributed to a
broader, better-contextualized learning of ordinary daily aspects. It was also noticed that the
use of the internet access computer lab aided the students’ engagement considerably, especially
in the elaboration of educational booklets, for, this resulted in moments of dialogues and
exchange of information that contributed to knowledge construction. The organization and
production of educational booklets enabled and encouraged new skills, such as: researching,
selecting, carrying out, dialoguing, summarizing, integrating, remaking and building.

Key words: teaching biology; parasitosis; problematizing approach; school computer lab;
educational booklets.
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1 PROBLEMA DE PESQUISA E JUSTIFICATIVA

As enteroparasitoses tém sido um dos mais graves problemas de saude publica no Brasil
ha séculos. A alta prevaléncia esta diretamente relacionada a falta de higiene basica e condigdes
higiénicas e educacionais inadequadas. O compartilhamento de informagdes ¢ essencial, para a
prevencao das doengas, e, dessa forma, as intervengdes educativas apoiadas em atividades
ludicas e com proximidade com o cotidiano dos alunos sdo estratégias importantes para a
prevengao de diversas patologias (ANDRADE, 2005).

Para Prado et al (2001), as parasitoses podem causar deficiéncias organicas, muitas
vezes associadas a diarréias cronicas ¢ desnutri¢do, colocando em risco o desenvolvimento
fisico e intelectual, especialmente dos grupos populacionais mais jovens. Além disso, vale
ressaltar que as parasitoses intestinais estdo relacionadas a padrdes de higiene insuficientes,
sendo as moradias e seus arredores locais que oferecem maior risco de contaminagao,
principalmente os que estdo inseridos em regides de vulnerabilidade social.

A persisténcia de parasitas em populagdes pobres demonstra a especificidade dessas
doencas, sendo muito comum a reinfeccdo do hospedeiro. O hospedeiro ¢ o organismo que
abriga o parasita em seu organismo. J& o parasito ¢ metabolicamente dependente do hospedeiro,
utilizando recursos para sua sobrevivéncia. Com isso, ele pode causar a doenca no hospedeiro.

Os parasitas, normalmente sdo particulares do hospedeiro, contudo existem tipos de
parasitas que podem se instalar em duas ou mais espécies hospedeiras no decorrer do seu ciclo
de vida. E importante salientar que o hospedeiro também configura o ambiente do parasita. O
sucesso da relagdo parasitaria nessas localidades se deve a diversidade de formas de contagio e
também as deficiéncias higiénicas, como beber agua ndo tratada, descarte inadequado de lixo,
consumo de alimentos crus sem a devida limpeza, auséncia de cuidados para higiene pessoal
(MORAES, 2016).

Os parasitas, ao serem disseminados no ambiente junto aos excrementos dos seus
hospedeiros, podem agregar-se a micrdbios de vida livre na 4dgua, no ar e no solo e geram
doengas infecciosas nos individuos (SILVEIRA, 2013).

Neste sentido, observa-se um nimero importante de casos de doengas infecciosas e
parasitarias na cidade de Belo Horizonte-MG e regido metropolitana entre os anos de 2021 e
2022, conforme dados extraidos do portal do Ministério da  Satde

“http://tabnet.datasus.gov.br/cgi/tabcgi.exe?sih/cnv/nrmg.def”, e representados na tabela 1.
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Tabela 1 — nimero de pessoas residentes na cidade de Belo Horizonte-MG e Regido

Metropolitana com parasitoses em janeiro de 2021 a dezembro de 2022.

Doencas infecciosas e parasitarias Numero de casos de pessoas
residentes em Belo Horizonte

Amebiase 21

Ascaridiase 55

Ancilostomiase 43

Colera 1

Dengue cléssico 2237

Diarréia e gastroenterite de origem infecciosa presumivel 353

Esquistossomose 21

Febre Amarela 27

Hepatites virais 162

Leishmaniose cutanea 39

Leishmaniose visceral 60

Leptospirose 40

Maléria 6

Meningite viral 193

Toxoplasmose &3

Tuberculose pulmonar 79

Varicela e herpes zoster 216

Fonte: Datasus

Destaca-se nos dados acima, a quantidade de casos de diarreia e gastroenterite de

origem infecciosa presumivel (353 casos). Essa infec¢ao ¢ caracterizada pelo aumento do

quantitativo de evacuagdes ¢ do volume de liquido fecal, o que pode persistir ao longo de,

aproximadamente, 14 dias. Os sintomas dessa doenca podem ser causados por uma grande

variedade de agentes etioldgicos, tais como virus, bactérias, protozodrios, fungos e vermes. Esse

tipo de infeccdo, muitas vezes, estdo associados a maus hébitos de higiene, infec¢des por

alimentos contaminados, falta de acesso a saneamento bésico, etc, o que corrobora para a

importancia do presente trabalho.

Também foi possivel encontrar no portal do Ministério da Saude, o nimero de

internagdes em decorréncia das doencas infecciosas e parasitarias nos individuos residentes em
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Belo Horizonte e regido metropolitana (tabela 2). Tais dados apontam que, ainda nos dias atuais,
muitas enteroparasitoses resultam impactos na saide publica, sendo que, muitas delas, podem

ser evitadas com investimentos em saneamento basico e politicas publicas de satde.

Tabela 2 — niimero de internac¢oes de pessoas residentes na cidade de Belo Horizonte-

MG e Regiao Metropolitana por parasitose, em janeiro de 2021 a dezembro de 2022.

Doencas infecciosas e parasitarias Quantidade de internacoes
Amebiase 4
Ascaridiase 2
Ancilostomiase 2
Dengue cléssico 10
Diarréia e gastroenterite de origem infecciosa 46
presumivel

Esquistossomose 4
Febre Amarela 1
Hepatites virais 4
Leishmaniose cutanea 1
Leishmaniose visceral 1
Leptospirose 2
Malaria 1
Meningite viral 6
Toxoplasmose 2
Tuberculose pulmonar 12
Varicela e herpes zoster 1

Fonte: Datasus

Altas prevaléncias de parasitoses nas comunidades indicam que, na maioria das vezes,
ha um déficit da infraestrutura de saneamento, condi¢gdes de saude ambiental inapropriadas e
uma precaria educacdo em saude. Em situagdes como essas, as pessoas sao submetidas, na
maior parte do tempo, a infeccao por parasitas. Em paises que apresentam dados como esses,
geram preocupacdes a Organizacdo Mundial da Satde (OMS), que vai estimular o
desenvolvimento de competéncias pessoais e coletivas voltadas para a melhoria da qualidade

de vida e satude da populagio (CONCEICAO, 2012).
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Segundo Siqueira et al (2003), hda uma presenca significativa de parasitas em
comunidades carentes, que, se comprovada, decorre da falta de informagdes sobre sua
transmissdo e formas de prevengdao. Segundo Andrade (2005), doengas infecciosas e
parasitarias causadas por vermes e protozodrios estdo mais concentradas em localidades de
saneamento basico e educacdo em saide ausentes. Portanto, acdes para divulgar informagdes
sobre os vetores de doengas, sintomas, prevengao, tratamento e ciclos parasitarios sao essenciais
para o controle dessas doengas, que afetam diretamente o desempenho escolar dos alunos
infectados.

Contudo, pensando nesta perspectiva, a simples posse destas informacdes seria o
suficiente para evitar o contdgio da doenca ou seria necessario criar uma visibilidade mais
ampla sobre estes problemas? Tal indagagdo, se faz necessaria ao levar em consideragao que
estes problemas atingem nao somente alunos, mas seus familiares e a todos que fazem parte
dessa realidade.

Para GAZINELLI et al (2005), as a¢des educativas, se consolidadas, sdo os principais
meios de controle parasitario, ou seja, permitem que os estudantes tenham possibilidade de
modificar o ambiente onde estdo localizados os principais focos de transmissao dessas doencas.
Dessa forma, o conhecimento gerado em sala de aula esta conectado a pratica diaria do aluno,
que, por sua vez, desenvolve uma aprendizagem significativa.

Uma aprendizagem significativa seria aquela que busca garantir que as experiéncias
vivenciadas pelos estudantes culminem uma compreensdao ampla e duradoura daquilo que ¢
aprendido. Para atingir tal propdsito, a metodologia da problematizagdo por Freire (2015),
incentiva os alunos a refletirem sobre suas proprias realidades e a gerar solugdes para diversas
situagoes.

Essa metodologia ¢ estratégica e busca estimular a reflexdo critica e o questionamento
dos alunos sobre os temas abordados em sala de aula. Além disso, permite que os estudantes
se envolvam mais com o que ¢ ensinado e consigam desenvolver habilidades como a
criatividade, o pensamento critico e a resolugdo de problemas.

Um beneficio importante da problematizag¢ao ¢ que ela impulsiona a participagdo ativa
dos alunos, ou seja, ao invés de apenas receber informagdes passivamente, eles sdo convidados
a pensar e a questionar tornando-os protagonistas na constru¢ao do conhecimento.

De acordo com Freitas (2004), a problematizacdo consiste em identificar e definir um
tema ou problema a ser trabalhado em sala de aula. Ela ¢ caracterizada por estimular no
estudante o pensamento critico e reflexivo, ajudar na iniciativa de questionar a realidade em seu

redor e construir um conhecimento mais aprofundado e complexo.
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O autor destaca que a problematizagdo deve ser realizada a partir de uma perspectiva
historico-critica, ou seja, que considere a historicidade do tema e as diferentes perspectivas que
estao a sua volta. Para o desenvolvimento de atividades com a perspectiva dessa metodologia ¢
importante que os estudantes tenham acesso a diferentes fontes de informagao e possam analisa-
las de forma critica, questionando suas intengdes e limitagdes.

Freitas (2004) também destaca a importancia do professor nesse processo. O educador
precisa ser capaz de propor questdes e desafios aos alunos, estimulando a reflexao e o debate
em sala de aula. A postura critica e reflexiva dos professores em relagdo ao tema ¢ de suma
importancia para que os estudantes sejam instigados a desenvolverem essa mesma
caracteristica.

Delizoicov (1983), descreve a problematizagdo como uma estratégia eficaz para o
ensino de Ciéncias Naturais. Ele propde uma mudanca de paradigma, que visa tornar o
aprendizado mais contextualizado com a realidade dos estudantes, além de propor uma analise
critica da forma como o processo de ensino e aprendizagem ¢ realizado nas escolas.

Segundo o autor, a problematizagdo consiste em apresentar aos alunos problemas que
despertem sua curiosidade e seu interesse em buscar solucdes. Esses problemas devem ser
escolhidos de forma criteriosa para que tenham relagdo com o cotidiano dos estudantes e
possam servir como um ponto de partida para a constru¢do do conhecimento cientifico. Desse
modo, a abordagem problematizadora busca, ndo apenas incentivar a reflexdo critica, mas
favorecer a compreensao dos conceitos e a capacidade de aplica-los em situagdes concretas.

Delizoicov (1983) também defende a ideia de que, ao problematizar o processo de
ensino, os alunos desenvolvem habilidades como a capacidade de analisar o objeto, a buscar
solucdes e a aplicar o conhecimento. Além disso, a problematizacdo permite um aprendizado
mais interdisciplinar, ja que os problemas apresentados podem envolver diversas areas do
conhecimento. Para que essa abordagem seja efetiva, entretanto, ¢ necessario que haja um
engajamento de todos os envolvidos nesse processo: professores e alunos. Os professores
devem estar preparados para apresentar problemas relevantes aos alunos orientando-os a
procurarem solugdes criativas e eficientes. E os alunos, por sua vez, devem estar dispostos a se
envolver, buscar informagdes e participar ativamente da constru¢ao do conhecimento.

Na visdo de Zanoto & Rose (2003), a problematizacao ¢ uma metodologia que envolve
a identificagdo de um problema, a coleta de informacgdes relevantes, a andlise dessas
informagdes, a discussdo em grupo e a proposi¢io de solugdes possiveis. E importante destacar
que, apesar de ser uma metodologia bastante eficaz, requer um ambiente de aprendizagem

adequado e um professor que esteja preparado para implementar essa abordagem, com
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habilidades de mediagdo e conhecimento interdisciplinar.

Freire (1985), aponta que, muitas vezes, o sistema educacional tradicional dificulta a
organizacdo das estratégias que possibilitam um ensino mais eficiente, porquanto distancia a
curiosidade epistémica dos estudantes, impondo-lhes uma cultura de memorizagao e repeti¢ao
de conteudos. Para esse autor, a curiosidade epistémica ¢ um elemento central no processo de
aprendizagem, pois ela ¢ responsavel pela construcdo do conhecimento, pelo desenvolvimento
da autonomia intelectual e pela formacao de cidadaos criticos.

O ensino centrado no professor, sem espago para dialogo e reflexdo, desmotiva os alunos
e os impede de desenvolver plenamente sua capacidade de questionamento e investigacao.
Ainda para Freire (1985), o professor deve ser um mediador do conhecimento e um facilitador
do didlogo, de modo que seja criado um ambiente de aprendizagem que permita aos estudantes
a livre manifestacao de suas ideias, davidas e indagagdes. Somente assim, o ensino se torna
significativo e transformador.

Portanto, aprender temas das Ciéncias Naturais ndo se trata simplesmente em conhecer
determinados fendmenos da natureza, nem desenvolver e organizar o raciocinio do senso
comum dos jovens, mas, envolve a introducao destes em uma nova perspectiva de compreensao
do mundo natural bem como a capacidade de exploré-lo tornando-se socializados as praticas da
comunidade cientifica com seus objetivos especificos. Torna-se claro que o ensino de temas de
Ciéncias Naturais impde desafios aos alunos e professores, dentre eles, destaca-se a inser¢cao do
educando no mundo cientifico, tornando-o familiarizado com a linguagem e capacitado a
traduzir o mundo que o cerca identificando a ciéncia (DRIVER et al., 1999, p.36).

Para superar esses obstaculos ¢ importante privilegiar um ensino que confronte o
contexto tradicional, o qual emerge de situa¢des vinculadas a sociedade atual, a construgdo de
metodologias que ndo se se voltem a participagdo passiva dos alunos e que estimulem o debate
e 0 posicionamento critico de modo que promovam agdes transformadoras dentro da realidade
dos alunos.

Para Wartha; Silva; Bejarano, 2013, p.56):

"Um determinado significado ¢ compreendido quando hd uma relagdo entre o
individuo e seu objetivo. As experiéncias vividas diariamente no ambiente escolar ndo
sdo capazes de garantir o pleno desenvolvimento do aluno. Dessa maneira, ¢
importante oferecer contexto, a fim de fornecer logica e significado ao contetdo que
¢ ensinado na escola.

Essa abordagem possibilita aproximar o aprendizado da realidade e motivar o aluno a

se interessar pelo conhecimento adquirido. Conciliar o ensino com a vida pratica torna-se uma
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estratégia fundamental que ndo apenas proporciona uma formacdo mais critica e reflexiva,
como também contribui para que o aluno esteja pronto para buscar solugdes frente aos embates
do mundo atual.

Além disso, o ensino de Ciéncias Naturais moderno atenta-se para que os estudantes
tenham capacidade critica, desenvolver a cidadania, entender e apreciar a diversidade do
patrimonio sociocultural, perceber como integrante do ambiente e como agente transformador
deste, formar o conhecimento de si mesmo e a confianga em suas capacidades, conhecer o
proprio corpo para possibilitar os cuidados com a saude pessoal e coletiva, utilizar diferentes
linguagens atendendo diferentes intencdes e situagdes de comunicagdo, saber utilizar diferentes
fontes de informagao e questionar a realidade, conforme (CARVALHO, 2004).

O que se busca com o presente trabalho? Essencialmente, contextualizar o tema das
doengas infecciosas e parasitarias, relacionando seus conceitos cientificos a situacdes reais do
cotidiano dos alunos. Além disso, investigar como um didlogo aberto e horizontal entre o
professor-pesquisador e os alunos pode contribuir para os estudantes serem sujeitos ativos de
sua propria constru¢do do conhecimento, expressando seus conhecimentos prévios, formulando
perguntas e compartilhando ideias.

O ensino das doengas infecciosas e parasitarias neste trabalho teve a finalidade de
apresentar uma abordagem problematizadora aos estudantes de modo que compreendessem
melhor sobre sua propria realidade, indagassem e desenvolvessem estratégias na tentativa de
resolucdo de problemas em satde.

O local da presente pesquisa ¢ a Escola Estadual Ana de Carvalho da Silveira, que
pertence a regional Nordeste de Belo Horizonte. O bairro onde a escola esté localizada, abrange
moradores de classe média, em sua maioria. Todavia, a maior parte dos alunos desta escola
possuem realidades diferentes, porquanto pertencem a comunidades sécio economicamente
desfavorecidas e diversos problemas sociais. Parte dos estudantes chegam a escola de regides
mais distantes como por exemplo do municipio de Santa Luzia e Sabara, outros, por sua vez,
chegam de bairros circunvizinhos, mas a maioria deles sdo de bolsdes de pobreza.

Abaixo, na tabela 3, observa-se a distribuicao de todos os alunos matriculados na Escola
Estadual Ana de Carvalho, em 2022, que residiam em diversos bairros de Belo Horizonte (a

maioria da regional Nordeste), € em outros municipios (Santa Luzia, Sabara e Vespasiano).



Tabela 3 — namero de alunos matriculados na Escola Estadual Ana de Carvalho da

Silveira por bairro e outros municipios onde sio residentes no ano de 2022.

Bairros - municipios Quantidade de alunos
Beija-Flor - BH 12
Capitao Eduardo - BH 15
Conjunto Ribeiro de Abreu - BH 18
Conjunto habitacional Capitdo Eduardo - BH 12
Conjunto habitacional Paulo VI - BH 11
Dom Joaquim - BH 8
Eymard - BH 17
Ferndo Dias - BH 13
Floramar - BH 15
Goiania - BH 16
Gorduras - BH 13
Ipé - BH 16
Ipiranga - BH 9
Jardim Vitoria - BH 23
Lagoinha - BH 2
Leste do Onga - BH 2
Maria Goretti - BH 15
Maria Virginia - BH 16
Nazaré - BH 7
Palmares - BH 3
Parque Belmonte - BH 16
Paulo VI - BH 13
Piraja - BH 8
Pousada Santo Anténio - BH 9
Ribeiro de Abreu - BH 21
Santa Cruz - BH 12
Sao Gabriel - BH 7
Sdo Jodo Batista - BH 17
Sao Paulo - BH 1
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Unido - BH 2

Vila Grotinha - BH 15
Vila Paris - BH 17
Vila de S4 - BH 16
Vila do pombal - BH 15
Vista do Sol - BH 14
Vila Sao Sebastido - BH 8

Municipio de Santa Luzia 17
Municipio de Sabara 15
Municipio de Vespasiano 2

Total: 468

Fonte: Arquivo da secretaria da Escola Estadual Ana de Carvalho Silveira.

A proposta do presente trabalho surgiu a partir de um problema importante, o qual esta
relacionado a satde dos estudantes da escola em estudo, isto €, eventualmente, alguns deles
queixam-se de sintomas que coincidem com algumas doengas infecciosas parasitarias como
amebiase, ancilostomiase, ascaridiase, entre outros. No entanto, ficam algumas indagacdes:
Quais seriam as enfermidades mais comuns em suas comunidades? Como e¢les lidam com essas
enfermidades?

Um outro problema estd ligado ao fato de que muitos estudantes sentem-se
desinteressados pelo estudo de alguns temas da Biologia, especialmente, a Parasitologia
Humana. Boa parte deles, ndo compreendem a importancia do significado do que se aprende e
tdo pouco absorvem ou conseguem aplicar o conhecimento em seu cotidiano e convivio social.

Muitos alunos, também se queixam sobre a dificuldade de compreender a sequéncia dos
ciclos bioldgicos das doencas e as variadas formas de transmissao e profilaxia de uma mesma
enfermidade. Tais indagagdes sdo reflexos de um saber escolar marcado pelo conteudismo, que
nao apresenta a relevancia daquele aprendizado para sua realidade.

Diante dos problemas descritos, repousam as seguintes questoes: O tratamento de temas
como as Doencas Infecciosas e Parasitarias em aulas de Biologia pode contribuir para o
estudante resolver problemas relacionando o conhecimento cientifico com o seu cotidiano?
Como ensinar Biologia de modo que o estudante concilie aspectos do seu cotidiano com o
conhecimento cientifico?

A partir destas indagacdes o objetivo deste estudo sera organizar atividades em uma
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sequéncia didatica sobre as Doengas Infecciosas e Parasitarias. As descrigdes da sequéncia
didatica serdo detalhadas na metodologia do presente projeto.

Neste contexto, a abordagem problematizadora se justifica pelas praticas educacionais
em sala de aula, porquanto ¢ menos informativa e mais formativa, tanto para alunos quanto para
o professor, de modo que os estudantes terdo possibilidades que verdadeiramente indiquem
novas perspectivas de conhecimento e alfabetizacao cientifica.

A postura problematizadora revela-se uma ferramenta importante, pois rompe com a
abordagem conceitual tradicionalmente adotada no estudo da disciplina de Biologia e pode
tornar o ensino significativo para o estudante.

Para tanto, espero que os conhecimentos apreendidos pelos estudantes sejam
mobilizados para além do espaco escolar, onde o conhecimento também necessita se manifestar.

Essa perspectiva de ensino serd, nesse trabalho, uma oportunidade de promover novas
formas de lidar com as aulas de Biologia no Ensino Médio, desenvolvendo o letramento
cientifico e, a0 mesmo tempo, planejando o ensino para a construcdo de beneficios praticos
para os estudantes em seu convivio social.

Este tema (enteroparasitoses) apresenta potencial elemento articulador das discussdes
que relacionam Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), por sua abrangéncia e importancia
social num cendrio em que a saude ¢ um direito basico do ser humano. Visando superar o
distanciamento e abstracdo conceitual que tradicionalmente caracterizam o ensino de Biologia,
abordar-se-a o estudo da Parasitologia Humana atrelando-o ao contexto de aplicagdo e sua
fun¢do social, aproximando assim da realidade dos estudantes.

Assim, pretende-se que o aluno identifique situa¢des de suscetibilidade as infec¢des por
eles provocadas e, assim, tenham a possibilidade de intervir em sua realidade de modo a

promover sua propria saude e da coletividade.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Ensino de Biologia

Neste topico, serd apresentado um breve panorama sobre o ensino de biologia discutido
a partir das abordagens de alfabetizacgao cientifica, Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), que
conduziram a direcao da popularizacao cientifica.

A popularizacdo da ciéncia ¢ uma forma de realizar a divulgagdo cientifica, a qual ¢é
utilizada para repassar o conhecimento a uma variedade de publicos. Quando a ciéncia se
difunde na populagao, hd uma intencao de minimizar o hiato entre os pesquisadores € as pessoas

leigas de modo que a ciéncia seja acessivel a todos. Pesquisas no ensino de biologia apresentam
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indicios de problemas no processo ensino-aprendizagem, como o destaque para a memorizagao,
o uso de fragmentos de conteudos tematicos, deficiéncias na incorporacdo e andlise das
constantes mudangas em ciéncia e tecnologia e pouca atengao aos problemas de aprendizagem,
principalmente os estudantes que vivem em situagdo de vulnerabilidade. Alunos de
comunidades carentes que estdo em condigdes dificilimas do ponto de vista social, econdmico
e na cultura do siléncio sdo, em diversos aspectos, despercebidos por seus educadores (BIZZO,
2004).

O ensino de biologia no Ensino Médio ¢ pautado por um conteudo e metodologia que
se voltam, de um modo geral, para preparar os estudantes ao vestibular, rompendo com os
propositos do ciclo final da educagdo basica pela LDBEN (Lei n® 9.394/1996), art. 2 — conforme
(BRASIL, 1996).

O ensino caracterizado por decorar definigdes, conceitos, regras e eventos, contribui
para a desconfiguragdo dessa disciplina como uma ciéncia que lida com vérios aspectos da
biodiversidade no planeta e com a maneira do individuo enxergar a si proprio inserido nesse
mundo (BIZZO, 2004).

A disciplina de biologia estuda, sobretudo, os mecanismos que envolvem a vida. Ao
longo da historia, muitos conceitos foram desenvolvidos sobre esse fendmeno para ensina-lo e,
a0 mesmo tempo, entendé-lo (PARANA, 2008). Além disso, temas relacionados ao campo de
conhecimento da biologia sdo discutidos atualmente na midia, jornais, revistas ou pela internet
- ¢ estimulam o professor a apresentar esses temas de modo que os estudantes relacionem a
realidade do desenvolvimento da ciéncia com os conceitos basicos do pensar em biologia.

Atualmente, o conhecimento da biologia ampara a andlise e reflexdo de aspectos
polémicos relacionados ao desenvolvimento, ao uso dos recursos naturais, a interagdo entre os
seres vivos € ao uso de tecnologias que impliquem intervengdes intensivas no meio ambiente,
levando em consideragdo a dinamica dos ecossistemas, organismos, ou seja, a forma como a
natureza se comporta e a vida se processa para possibilitar o desenvolvimento de um novo olhar
de mundo e a formacao de um cidadao critico, fornecendo aportes para a tomada de decisdes.

Neste sentido, as aulas praticas sao fundamentais para o ensino de ciéncias, pois ajudam
a tornar a aprendizagem mais significativa e colaboram para a formacdo de um aluno mais
critico, engajado e preparado para os desafios do mundo contemporaneo (CARVALHO, 2001).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de Ciéncias Naturais mostram a
importancia que as atividades praticas proporcionam a reflexdo, construcao de ideias, de
procedimentos e de atitudes (BRASIL, 1998).

Os autores Delizoicov e Angotti (2011), destacam a importancia do ensino de ciéncias
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pautado em atividades praticas e experimentais, que podem levar o aluno a construir seu proprio
conhecimento desenvolvendo habilidades e competéncias em diferentes areas.

Pensando na perspectiva da Pedagogia de Paulo Freire, os experimentos praticos
possibilitam o didlogo, a troca de ideias, a colaboragao entre os alunos e um meio eficiente para
processos de investigacdo de forma que os estudantes elaborem hipdteses e analisem resultados
junto com o educador. Assim, para responder as criticas ligadas ao ensino de biologia, ¢
possivel se deparar com principios e procedimentos na Pedagogia de Paulo Freire que colocam
o estudante como um ser historico-social, o qual desenvolve conhecimentos no contato social,
partindo do entendimento da realidade, por meio do didlogo e da elaboracdo coletiva. Moura
(2012) destaca para a necessidade de mudanca, ao invés de usar a palavra "critico", utilizar o
termo "critico transformador". Uma das justificativas para o ajuste se baseia nos trabalhos de
Freire (1985, 2002, 2015). O educador ndo deveria somente criticar, mas criticar a maneira
como lida com a realidade e sua remodelagao.

Freire (2013) aponta que o conhecimento vem do estado inacabado do ser humano,
enfatizando a criticidade como a descoberta de verdades ocultas e ndo alienantes, num processo
de conscientizacdo. Com essas pressuposi¢oes, defendeu a construgdo de uma escola
humanizadora e sensibilizadora, na qual os alunos pudessem problematizar a realidade e
tivessem a perspectiva da transformagao social.

No ensino da Biologia, entender o fendmeno Vida e sua variedade de processos significa
pensar uma ciéncia em modificacdo, cujo carater passageiro do conhecimento permite uma
verificacdo dos seus resultados e viabiliza o repensar e a mudar conceitos e teorias
desenvolvidas em cada época, histdrica e social.

No Brasil, nos séculos XVI, XVII e XVIII, ¢ possivel identificar que os trabalhos
cientificos ou a propria propagacdo das ideias modernas eram quase que ausentes. O pais
possuia pouquissimas pessoas letradas. Tal constatacao foi mantida sob uma inspeg¢ao rigorosa,
ou seja, esteve durante muito tempo, somente nas maos dos jesuitas at¢ meados do século
XVIII. Neste mesmo século, sem a imprensa, a proibi¢cdo de publicacdo de livros na Coldnia e
o sistema de ensino pouco eficiente, contribuiu para que pouquissimos individuos dos setores
sociais dominantes tivessem acesso aos novos conhecimentos cientificos, os quais estavam
sendo formados na Europa. Isto ocorreu por meio da formagao no exterior.

Ja no final do século XVIII e inicio do século XIX, muitos brasileiros que frequentaram
cursos de nivel superior em Portugal, Franca, Bélgica e Escodcia voltaram ao Brasil e
proporcionaram uma propagacdo lenta das novas concepgdes da educagdo e da ciéncia. A

educagdo cientifica era muito restrita e estava condicionada a um pequeno grupo da alta
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sociedade; o percentual de analfabetos era de 80% da populacao.

Nesse mesmo periodo, apareceu um publico, ainda que difuso, com importante interesse
por assuntos da ciéncia. A popularizagao cientifica que comegou a ocorrer teve como destaque
a ideia de introduzir a ciéncia as artes. O Imperador Dom Pedro II se interessou pela ciéncia e
apoiou algumas atividades relacionadas a difusao do conhecimento.

No inicio do século XX, o Brasil ndo tinha uma tradi¢do consolidada de pesquisa
cientifica. No entanto, chama a aten¢do o crescimento das atividades de divulgacao cientifica
no Rio de Janeiro na década de 1920. Em 1951, foi organizado o primeiro 6rgao publico de
fomento a pesquisa, o Conselho Nacional de Pesquisas (CNPq). Em 1948, José Reis foi um dos
que ajudou a fundar a Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), entidade esta
que possui entre suas principais atribuicdes fomentar a popularizacdo da ciéncia
(MASSARANI; MOREIRA; BRITO, 2002).

Existe atualmente uma grande produgdo de textos que trazem reflexdes (impressos e
eletronicos) sobre divulgacdo e alfabetizacdo cientifica e, correlativamente, também a respeito
da cultura cientifica. Em resumo, serdo apresentadas a seguir abordagens sobre as
caracteristicas da enculturacdo cientifica, bem como sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e

Pensamento Latino-Americano em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PLACTYS).

2.2 Enculturagdo cientifica

A ciéncia pode ser compreendida como uma cultura que possui regras, valores,
habilidades e linguagem préprias. A cultura cientifica pode se estabelecer de diversas formas,
desde a educacao formal nas escolas até a participagcdo em eventos cientificos, leitura de livros
e revistas especializadas com o objetivo de introduzir os alunos nesse universo cultural. Essa
concepcdo de ensino de ciéncias como enculturacao prevé o desenvolvimento de diversas
praticas para facilitar o trabalho de conduzir os alunos no universo da ciéncia e proporcionar
novas visdes de mundo e novas linguagens. No entanto, essa mudanca de foco no ensino sé se
tornara realidade se a funcdo do educador em sala de aula for igualmente modificada,
apropriando-se de novos discursos, competéncias e habilidades que vao bem além das
tradicionais (CARVALHO, 2013).

Por outro lado, ¢ importante destacar que além da enculturagao cientifica existem outras
diferentes visdes e abordagens para compreender o mundo e as questdes humanas. Sao algumas
delas: religiosas, filosoficas, culturais, artisticas, antropologicas, etc. Apesar das diferentes
perspectivas € primordial reconhecer que todas podem coexistir € enriquecer a compreensao do

mundo e de sua existéncia.
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2.3 Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e Paulo Freire

A proposta de ensino em CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) visa apoiar a
combinag¢do do conhecimento cientifico e tecnoldgico com o contexto social, o que viabiliza a
compreensdo e avaliagdo das consequéncias socio-ambientais desse desenvolvimento. Um
momento historico ¢ declarado como um momento de uma era tecnoldgica, tal afirmacao nao
resiste a um olhar critico. Nos dias atuais, a tecnologia est4, de forma significativa, presente no
dia-a-dia da humanidade. Portanto, ¢ importante destacar que a educagao em CTS tem como
finalidade gerar uma compreensao mais critica do papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade,
bem como explorar os impactos sociais, culturais e politicos dessas atividades. No dmbito
sociocultural, a educagdo em CTS deve levar em conta as expectativas e as necessidades da
sociedade quanto a producao e ao uso de tecnologias sem abrir mao dos valores, crengas,
simbolos e praticas culturais que regem o comportamento das pessoas em relagdo a tecnologia
e ao conhecimento cientifico (MARTINS, 2005).

Nas realizac¢des da cultura humana, temos a ciéncia e a tecnologia que criaram o modelo
de sociedade que temos hoje.

Segundo Auler e Delizoicov (2006), a ciéncia e a tecnologia t€ém sido fundamentais para
o desenvolvimento da humanidade ao longo da historia, desde as primeiras invengdes até a era
da tecnologia digital. A partir do avango cientifico e tecnologico, a sociedade tem se moldado
e evoluido em diversas areas, como saiude, comunicagdo, transporte, energia, entre outras.
Entretanto, o modelo de sociedade atual, que ¢ resultado da ciéncia e da tecnologia, também
gerou desigualdades sociais e problemas ambientais globais. Por isso, ¢ importante olhar
criticamente para a relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade, considerando aspectos éticos,
sociais e ambientais na tomada de decisdes, porquanto podem influenciar o futuro da sociedade
de forma significativa. Nessa perspectiva, ¢ necessario refletir sobre o tipo de sociedade que se
deseja construir € como a ciéncia e a tecnologia podem contribuir nesse processo, considerando
questdes como desenvolvimento sustentavel, inovacao social e equidade.

A compreensao de ciéncia e tecnologia do conhecimento e suas diferentes conexdes com
a sociedade conduz a decisdes que envolvem questdes praticas de importancia social. Assim,
entende-se que muitas propostas tém surgido para oferecer aos alunos uma formacao cientifica
que se concentre nos objetivos de uma formagdo mais integral dos cidaddos no sentido de
prepara-los para tomadas de decisdo. Uma dessas proposi¢des na educagdo ¢ a abordagem de
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Contudo, pela necessidade de se discutir e estabelecer principios orientadores para uma

ciéncia e tecnologia mais responsaveis, justas e inclusivas, os movimentos sociais e de critica
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cientifica e filos6fica apontavam para a necessidade de se estabelecer as diretrizes politico-
juridicas em CTS. Elas surgiram pela necessidade da sociedade civil e de setores criticos da
ciéncia e da tecnologia planejando garantir que esses processos fossem administrados com mais
consciéncia e responsabilidade, considerando os aspectos éticos, politicos e sociais. Dessa
forma, as diretrizes politico-juridicas em CTS sdo fundamentais para estabelecer critérios,
principios e normas que orientem a produg¢ao e a distribuicdo de conhecimentos e tecnologias
baseados nos valores democraticos, inclusivos e sustentaveis para o bem-estar coletivo
(MARTINS, 2005).

Entre as principais diretrizes politico-juridicas em CTS destacam-se:

I) Democratizagao da ciéncia e tecnologia: Essa diretriz tem a finalidade de garantir que
tanto a ciéncia quanto a tecnologia sejam acessiveis e compreensiveis para todas as pessoas.
Ela propde a descentralizacdo das maos de apenas uma classe social e de um pais, além de
promover uma difusdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico pelas periferias, populacdes
rurais e areas afastadas.

IT) Responsabilidade social, econdmica e ambiental: Essa diretriz visa incluir aspectos
sociais, econdOmicos ¢ ambientais na producdo e no uso da tecnologia, de forma que os
beneficios sejam compartilhados de maneira justa na sociedade. Para isso, é necessario realizar
uma producao e uma distribuicao responsaveis com consequéncias positivas.

III) Participagdo democratica: Essa diretriz tem a perspectiva de proporcionar a
participacdo da sociedade nos processos de tomada de decisdo junto ao desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico. Ela intenciona uma participacao efetiva em todas as etapas, desde a
cria¢do até a implementacao de projetos.

IV) Educacao CTS: Essa diretriz tem como objetivo principal introduzir a abordagem
de ciéncia, tecnologia e sociedade na educacdao basica e no ensino superior. Durante esse
processo, almeja-se que sejam desenvolvidos nos estudantes habilidades criticas, reflexivas e
transformadoras para que possam compreender a relagdo entre a ciéncia, a tecnologia e a
sociedade bem como os desdobramentos éticos, sociais e politicos relacionados.

V) Etica da responsabilidade e precaucio: Essa diretriz propde uma reflexdo critica a
respeito dos aspectos éticos da ciéncia e da tecnologia, ou seja, ela vislumbra garantir que ambas
sejam administradas de forma ética e consciente, sempre considerando a possibilidade de surgir
consequéncias negativas que as novas tecnologias possam gerar na sociedade.

Azevedo et al (2013), descreve que no ambito sociocultural em Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), por sua vez, € possivel identificar diversas for¢as que influenciam a produgao

e aplicagdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico. Essas forcas tém uma influéncia
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importante na educacdo em CTS. De forma geral, ¢ possivel agrupé-las em trés categorias
principais: forcas sociais, forgas culturais e forgas politicas.

I) Forgas sociais: apresentam demandas e expectativas da sociedade em relagdo a ciéncia
e a tecnologia, assim como as relagdes sociais € as questdes ligadas as desigualdades sociais.
Essas forgas influenciam fortemente o desenvolvimento de tecnologias e a aplicagdo do
conhecimento cientifico.

IT) Forgas culturais: possuem valores, crengas, simbolos e praticas culturais que
influenciam no modo como as pessoas se comportam em relacdo a tecnologia e ao
conhecimento cientifico. Essas for¢as atuam de forma importante sobre as atitudes e percepgdes
das pessoas sobre a ciéncia e a tecnologia, inclusive como sdo construidas e usadas.

IIT) Forgas politicas: relacionam-se com os interesses e as influéncias politicas que
interferem na regulamentagdo governamental, na producdo e na aplicagdo do conhecimento
cientifico e tecnoldgico, bem como nas estratégias de desenvolvimento em ciéncia e tecnologia.
Um aspecto que se refere ao impacto que pode ser gerado na educacao em CTS ¢ quando as
politicas publicas determinam o quanto serd investido em recursos destinados a pesquisa
cientifica e tecnoldgica e sua orientacao estratégica.

Contudo, ¢ importante destacar que essas nao atuam isoladamente. Elas interagem e se
influenciam, o que torna o trabalho de oferecer uma educag¢do em CTS critica e reflexiva ainda
mais dificil. Portanto, para que a abordagem na educacdo em CTS seja significativa,
necessariamente, deve levar em consideragdo o contexto sociocultural em que o processo de
ensino e aprendizagem ocorre. Pode-se dizer entdo, que as forcas presentes na sociedade
influenciam diretamente o desenvolvimento e o progresso. Por sua vez, o modelo linear de
progresso, proposto por Auler e Delizoicov (2006), busca explicar como as modificagdes
ocorrem no tempo e espaco.

Para Auler e Delizoicov (2006), a concepgao tecnocrata esta alicergcada em um consorcio
entre ciéncia e tecnologia (C&T) em que se apresenta esse modelo continuo de progresso. A
ciéncia apoiaria o crescimento tecnoldgico para garantir a ascensdo econdmica que, por fim,

possibilitaria o desenvolvimento social (Figura 1).

Figura 1 — Modelo linear de progresso.

Desenvolvimento Desenvolvimento Desenvolvimento Desenvolvimento

cientifico (DC) tecnologico (DT) econdmico (DE) social (DS)

Fonte: Adaptado de Auler e Delizoicov (2006).
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O modelo linear de progresso estd amparado na concepcao da neutralidade da C&T.
Para Auler e Delizoicov (2006), ha trés pontos principais: o determinismo da tecnologia; a
neutralidade das decisdes tecnocraticas; e a optica salvadora da C&T. Esses trés pontos, se
apoiam um ao outro e sdo robustecidos pelo modelo continuo de producdo, conforme

representado na Figura 2.

Figura 2 — Pontos principais do modelo linear de progresso.

| | |

Naturalidade das Perspectiva

Determinismo

decisoes salvacionista ..
tecnologico

tecnocraticas atribuida a C&T
1 1 1t

Suposta neutralidade da Ciéncia-Tecnologia

Fonte: Adaptado de Auler e Delizoicov (2006)

O modelo linear pode ser alvo de criticas pelo fato de revelar uma interacdo de
causalidade entre producdo cientifica e ascensdo social e pela perspectiva da neutralidade da
C&T. As decisdes tecnocraticas sdo pautadas por aspectos politicos, quer dizer, ndo sao
imparciais, mas sao voltados para a compreensao de que a C&T ¢ uma luz no fim do tnel aos
mais variados obstaculos econdmicos e sociais. A partir da segunda metade do século XX,
tornaram mais corriqueiras as explicagdes, nas quais robustecia discursos mais equilibrados
sobre a Ciéncia, a Tecnologia e seus entrelagos com a sociedade. Parte dessas distintas
consideragdes deixavam claros a ndo concordancia para a maneira com que o campo da C&T
respondia as dificuldades politicas e economicas ligadas ao desenvolvimento cientifico e
tecnologico e aos prejuizos ambientais.

De acordo com Auler e Delizoicov (2006), o movimento CTS propaga-se em cenarios
em que o plano material da populacao ¢ satisfatorio. Condigao esta, antagonica a realidade da
maior parte dos paises da América Latina, cuja populagdo ¢ carente de produtos basicos. Os
autores dao conotacgdo ao passado de colonizagdo, que possui consonancia com a pedagogia de

Paulo Freire (1992). Para Auler; Delizoicov, 2006, p. 3):
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Os pressupostos educacionais de Paulo Freire, incrustados nos paises latino-
americanos e africanos, mostram o que vai além de, simplesmente, treinar
competéncias e habilidades. A dimensdo ética, o projeto utdpico implicito em seu
trabalho pedagogico, a crenga na vocagao ontologica do homem "ser mais" (ser sujeito
histérico e ndo objeto), eixos norteadores de seu trabalho, para garantir sua projeto
pedagdgico, na perspetiva da “reinvencdo” da sociedade, processo sustentado na
participacdo daqueles que hoje se encontram imersos numa “cultura do siléncio”,
subordinados ao estatuto de objetos em vez de sujeitos historicos. Freire entende a
constituicdo de uma sociedade mais democratica como uma questdo ética, e para isso
€ preciso superar a “cultura do siléncio”.

O movimento CTS e o pensamento de Paulo Freire vio em dire¢do & uma maior
democratizagdo dos mecanismos de decisdo. Freire (1983) revela que € necessario superar a
cultura do siléncio, buscando-se a participacao na formagao de uma sociedade democratica.
Nessa linha, o movimento CTS requer o triunfo do modelo de decisdes tecnocraticas ligados
aos aspectos sociais em C&T, cujo entendimento baseia essa aproximag¢do a uma visao de nao
neutralidade em C&T. O movimento CTS tem como atribuig¢do principal a democratizagao de
decisdes em aspectos sociais que envolvem Ciéncia-Tecnologia (CT), quer dizer, a colaboragao
com informagdes e critica da sociedade em tais decisdoes. Auler e Delizoicov (2006)
promoveram uma aproximacdo entre referenciais amparados pelo Movimento CTS e o
pensamento de Paulo Freire, o qual colaborou para a consolidagao de parametros na Educacao
em Ciéncias, porquanto Paulo Freire confere a CTS uma contribui¢ao educacional que ¢ faltante
nas origens desse movimento. Esta aproximagdo, posteriormente, foi estabelecida como uma
articulagdo em funcdo de possiveis atravessamentos e miscibilidade entre esses dois
referenciais, o que viabilizou o entendimento de aspectos comuns nas matrizes do pensamento
de Freire e do Movimento CTS. Abaixo, a figura 3 ilustra a articulagdo Freire-CTS, segundo

Auler e Delizoicov (20006).
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Figura 3 — Relac¢do Freire e CTS.

“Leitura critica “ Compreensao critica sobre
da realidade” interacoes entre CTS.
FREIRE CTS

A4 A 4

SUPERACAO DA SUPERACAO DO MODELO
“CULTURA DO DE DECISOES
SILENCIO”: Ser TECNOCRATICAS:

humano —» Sujeito e ndo Democratizagdo das decisdes
objeto historico em temas envolvendo CT

Fonte: Adaptado de Auler e Delizoicov (2006).

Para “uma leitura critica do mundo”, ou ainda, para o entendimento da realidade ¢ muito
importante uma compreensdo critica sobre as interagdes entre ciéncia-tecnologia-sociedade.
Portanto, a problematizagdo mencionada por Freire, pode ser usada, na visao de Auler e
Delizoicov (2006), para buscar a superagdo de construcdes historicas equivocadas e
inconsistentes sobre ciéncia-tecnologia-sociedade.

Tanto as abordagens CTS quanto a investigacdo tematica de Freire propdem discussdes
de temas sociais num enfoque interdisciplinar ¢ de contextualizacdo. E ambos defendem o
didlogo daquele que estimula a aprendizagem dos estudantes, de modo que o aluno tenha uma

participagdo ativa na constru¢do do conhecimento.

2.4 Pensamento latino-americano em ciéncia, tecnologia e sociedade

A articulagdo entre o PLACTS e o pensamento de Paulo Freire foi concebido no inicio
dos anos de 1960. Nessa articulacdo, destaca-se o entendimento a respeito da ndo neutralidade
da ciéncia-tecnologia. Com isso, a praxis educacional de Paulo Freire tem, em seus propositos
principais, o dialogo e a problematizacdao, uma pratica, até entdo, nao realizada na educacgao,
especialmente, nessa década.

A partir da década de 1960, nos paises do Hemisfério Norte, na educagdo, o movimento
CTS procurou abranger a participagdo do aluno nas discussdes de temas que envolvem C&T.

Na América Latina, este trabalho esta ainda em sua fase inicial, hd poucas intervengdes

institucionais. Portanto, o movimento CTS propagou-se em cendrios onde a condi¢do material
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das pessoas eram satisfatorias.

De forma antagonica, em todos os paises da América Latina, a maior parte da populacao
¢ afetada pela caréncia material. Além disso, a maioria desses paises apresenta uma historia
colonial em seu passado com marcas que desenrolaram o que Freire (1970) chamou de cultura
do siléncio, pautada pela falta de participagdo da sociedade em processos de decisdo.

Auler e Delizoicov (2015) descrevem que os curriculos escolares foram desenvolvidos
no Brasil pela colaboracdo da comunidade nas redes publicas de ensino, nos anos finais da
década de 1980.

J& o eixo estruturante dos curriculos ¢ o que se chama temas geradores. Eles foram
alcancados por um processo que envolveu o didlogo e a problematizagdo sobre a realidade
vivenciada pela comunidade escolar por uma investigacdo tematica (FREIRE, 1970). Para
construir e executar curriculos, uma agao particular ¢ a curiosidade epistemologica, relacionada
ao desejar conhecer e o engajamento perante o objeto de estudo.

A colaboracdo da sociedade em processos de decisdo, a respeito de temas
sociocientificos, vem se definindo a uma avaliacao das impactos C&T na sociedade. Assim, o
ensino de ciéncias com foco em CTS tem grandes discordancias ao modelo de economia
desenvolvimentista. Porém, a sua narrativa foi adicionada em outros cenarios, o que levou ao
surgimento de varias propostas de ensino que refor¢am uma visao reducionista de CTS. Com a
visdo de educagdo de Freire, sdo abordados pilares que devem ser contextualizados na
perspectiva CTS, mirando retornar a esséncia politica dessa abordagem educacional (SANTOS,

2008).

2.5 Educacdo em saude na escola

Durante o século XX, no Brasil, a saide nas escolas progrediu ao excluir a ideia
tradicional da l6gica biomédica e incluir a visao da estratégia da Iniciativa Regional Escolas
Promotoras de Saude (IREPS), de modo que promoveram alteragdes de conceitos, métodos e
acdes que incorporaram a iniciativa da promog¢ao de sade na Saude Publica, chegando a escola.
O conceito de promocao da satde, no qual estd amparado a IREPS, aparece pela Carta de
Ottawa, em 1986, por uma conferéncia no Canadé. O foco principal dessa carta foi proporcionar
a capacitacdo de individuos a desenvolverem um controle, ndo apenas sobre a saude, mas sobre
os elementos que poderiam prejudica-la, minimizando riscos e promovendo ac¢des protetoras de
saude (FIGUEIREDO; MACHADO; ABREU, 2010).

A satude ¢ um tema transversal nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs). Os temas

transversais sdo fundamentais, pois procuram abordar aspectos relevantes da sociedade e do
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cotidiano dos estudantes. Na abordagem do tema satide, ¢ recomendado que as escolas elaborem
atividades que visam estimular a reflexdo dos estudantes sobre a importancia que ela ocupa nos
campos fisico, mental e emocional do ser humano. Também deve ser discutido com os
estudantes aspectos que envolvem higiene, alimentagdo saudavel, prevencao de doengas,
cuidados com o corpo, etc. A abordagem da saude nos curriculos escolares pode mudar de
acordo com as caracteristicas e necessidades de cada regido e comunidade. Neste sentido, as
escolas tém condi¢des de adaptar a abordagem do tema e as metodologias empregadas de
acordo com o seu contexto e estrutura curricular (LIMA & LINS, 2019).

A saiude também é um tema abordado na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do
Brasil. Ela vai tratar das competéncias e habilidades que os estudantes devem desenvolver no
decorrer de sua trajetéria na Educacao Basica. Na BNCC, a saude ¢ apresentada como um
direito fundamental ¢ como uma dimensdo indispensdvel para a formagdo de cidadaos
conscientes e responsaveis. O documento aponta para a necessidade de os estudantes serem
capacitados a compreender e cuidar da propria saude, bem como desenvolver habitos saudaveis
visando o cuidado do bem-estar fisico, mental e social. Além disso, a BNCC enfatiza a
importancia de trabalhar aspectos relacionados a prevencao de doencas, a desenvolver uma
alimenta¢do mais saudavel, a pratica de atividades fisicas e ao acesso a servigos de satide com
qualidade. Desse modo, os estudantes tém maiores possibilidades de reconhecerem a
diversidade de habitos e praticas culturais relacionadas a saude, as quais promovem a
valorizacao das tradi¢cdes populares e o respeito a pluralidade de conhecimentos.

O tratamento da saide na BNCC possui uma abordagem transversal, isto €, permite que
o tema seja incorporado em todas as areas do conhecimento, estruturando o desenvolvimento
do individuo e contribuindo para a promocao da saude coletiva (OLIVEIRA, SANTOS &
ZOMPERO, 2020).

Um outro documento importante ¢ o Curriculo de Referéncia de Minas Gerais (CRMG).
Ele foi elaborado pela Secretaria de Estado de Educacdo de Minas Gerais (SEE-MG), em que
orienta a elaboragdo do curriculo das escolas estaduais. Ele tem como finalidade zelar pela
qualidade da educagdo no estado, definindo os conhecimentos, as habilidades, as competéncias
e os valores que os estudantes devem desenvolver em cada etapa da Educacdo Bésica -
Educagao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio (MINAS GERAIS, 2023).

Este documento aborda o tema satide de forma mais abrangente, direcionando os
estudantes para conhecimentos fundamentais sobre seu corpo, acerca do valor da prevencao de
doengas, a respeito da promog¢ao de habitos saudaveis e em relacdo ao cuidado com a satude

mental. E possivel observar que o tema satide também ¢ trabalhado de forma transversal em
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outras disciplinas (além da biologia), como a educagdo fisica e a quimica.

Na biologia, héd orientagdes direcionadas para o aprendizado dos sistemas do corpo
humano afim de que os alunos entendam melhor como seu organismo funciona e como ¢
importante cuidar dele de forma adequada.

Ao mesmo tempo, o CRMG reconhece que a satde ¢ fundamental na vida dos
estudantes, pois valoriza o tema em diversos aspectos atuais, por exemplo, quando trata a
importancia da alimentacao balanceada, a pratica regular de atividades fisicas, os cuidados com
a higiene pessoal, a prevengao de doencgas cronicas como diabetes, obesidade e hipertensao, a
saide mental, os impactos do estresse e da ansiedade do dia-a-dia e, principalmente, como
buscar ajuda quando necessario. A constru¢ao desses conhecimentos ¢ extremamente relevante
diante do cenario atual, no qual o bem-estar psiquico e emocional dos jovens tem sido cada vez
mais demandados.

Outros aspectos importantes do CRMG dizem respeito a importancia de se desenvolver
habilidades com os estudantes quanto ao entendimento das nog¢des basicas de Saude Publica e
os servi¢os fundamentais de saude, tais como: saneamento, cobertura vacinal, atendimento
primario a satde, promocao de agdes que contribuem para a melhoria da qualidade de vida no
cenario social, familiar, cultural e econdmico. Além disso, o Curriculo vai indicar discussoes
sobre a importancia dos agentes causadores de doengas infecciosas e parasitarias, destacando
os métodos de deteccao, sintomas, prevengdo e tratamento dessas parasitoses. Tais abordagens
além de muito significativas vao ao encontro do proposito do presente estudo que foi
exatamente promover dialogos, reflexdes e o desenvolvimento de atividades que viabilizassem
o estudo desse tema.

Para a Organiza¢do Mundial de Satde (OMS) a satde esté ligada a um pleno bem-estar
fisico, social e mental, e ndo, simplesmente, a falta de enfermidades. Para a OMS, a satde ¢ um
direito basico do ser humano que se relaciona com cidadania, sem discriminacdo de raga,
religido e condi¢gdes socioecondmicas, ou seja, € um valor coletivo que pertence a todos.

Neste sentido, Freitas e Martins (2008) descrevem que o ensino sobre esse tema
necessita de acdes que instiguem os estudantes a tomarem decisdes que promovam a saude de
todos: deles proprios e da comunidade. Essa participagdo efetiva pode viabilizar o
desenvolvimento de ambientes mais saudaveis vislumbrando melhor qualidade de vida.

Desde o final da década de 90, a Organizagdo Pan-Americana de Saude (OPAS),
direciona a IREPS para melhorar a satide na escola em paises da América Latina. Para
Figueiredo, Machado e Abreu (2010) a introducao de escolas que se preocupam com a saude

resulta em atividades que envolvem a educacao, a satide e a sociedade. Os quais se conectam a
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uma ag¢do protagonista da comunidade escolar na verificagdo das dificuldades em satde e na
elaboracdo de estratégias para estudé-los e enfrenta-los. Com o objetivo de amplificar
estratégias mais especificas de saude aos estudantes da rede publica de ensino, o Ministério da
Satde (MS), juntamente com o Ministério da Educagao (MEC), introduziu o Programa Saude
na Escola (PSE), Decreto n°6286, de 05 de dezembro, de 2007 (BRASIL, 2007). O PSE possui
o papel de auxiliar os estudantes da rede publica, educagdo bésica, por meio de planos e agdes
preventivas, promoc¢ao a saude como, por exemplo, o acesso as avaliagdes: oftalmologica,
auditiva, psicossocial, de saude bucal e, at¢ mesmo, nutricional (FIGUEIREDO; MACHADO;
ABREU, 2010).

2.5.1 O Ensino de doengas infecciosas e parasitarias

As doengas infecciosas e parasitarias possuem enorme difusao mundial e se destacam
como um grave problema na Saude Publica. Elas sdo comuns em paises subdesenvolvidos. No
Brasil, por exemplo, apresenta alta prevaléncia, ja que a propagacdo dessas enfermidades tem
o clima como alibi, porquanto favorece a adaptacao de vetores e parasitas. Outros fatores como:
aregido, niveis de saneamento basico, aspectos sociais e econdmicos, escolarizacao e condigdes
de higiene das pessoas influenciam diretamente na ocorréncia e prevaléncia destas doengas
(GURGEL et al, 2005).

As doengas parasitarias geram problemas significativos diretos na saude causando, na
maioria das vezes: enfraquecimento, desnutri¢do, sintomas de anemia, cansago, diminui¢ao da
capacidade para trabalhar, queda de producdo cognitiva, e problemas relacionados ao
crescimento, especialmente em criancas (FREITAS; MARTINS, 2008). Criangas e
adolescentes em idade escolar sdo a maior parte dos que sdo infectados por parasitoses. Duas
consequéncias graves desse problema sdo o prejuizo no crescimento corporal € no
desenvolvimento mental. A quantidade exacerbada de criangas e adolescentes com doencas
infecciosas e parasitarias pode ser explicada pela imunologia, ainda imatura, pela dependéncia
de cuidados por outras pessoas, pela 4gua insalubre, pelas mas instalagdes sanitarias de higiene,
pelo déficit de nutrientes e, por fim, pela convivéncia no ambiente (por exemplo, escolas e
creches) que facilita a infecgao e proliferacao das parasitoses (LIAO et al., 2017).

Levando em consideragdo que as criangas e adolescentes sdo mais vulneraveis as
parasitoses e as doengas infecciosas, evidencia-se a necessidade de promoc¢ao da saude por meio
de agdes basicas que visem & prevencdo e aos cuidados. E importante incentivar as criangas
quanto as problematizacdes, reflexdes e descobertas sobre o uso de praticas saudaveis em seu

dia-a-dia. (BARBOSA et al., 2009).
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Toscani et al. (2007) mencionam que a educagdo em saude ¢ uma ferramenta eficaz na
prevencao e controle de doengas parasitarias. As escolas, inclusive, tém um papel importante
nisso, principalmente com relagao ao desenvolvimento de agdes que abordem temas como
higiene, saude ambiental, medidas de prevengdo de parasitoses para a formag¢do de uma
sociedade mais saudavel.

De acordo com Fontoura (2004) existem muitas atividades educativas que sdo propostas
para a preveng¢ao de doengas infecciosas e parasitarias, dentre elas destacam-se: o uso de jogos
educativos, palestras e visitas de profissionais da satide. No que diz respeito as dificuldades
para lecionar sobre as doengas infecciosas e parasitarias, Dias e Kovaliczn (2014) descrevem

que:

O ensino sobre as parasitologia humana ndo recebe a importancia no ensino de
Ciéncias que deveria, posto que, muitas vezes, o educador para cumprir um certo
conteudo pré-estabelecido pelo curriculo escolar, ¢ obrigado a ensinar e os alunos
obrigados a aprender, sem a necessaria compreensdo do significado para suas vidas.
Na maioria das escolas, s6 o livro didatico ¢ usado pelo estudante como bibliografia
de estudo. Isso ¢ um problema porquanto este material descreve as doengas
infecciosas e parasitarias de maneira superficial sem a minima énfase as parasitoses
regionais.

O processo de ensino das doengas infecciosas e parasitarias, muitas vezes, ¢ conduzido
de forma desconexa, a qual ndo leva importancia, consequentemente, a regido em que o
estudante vive. Além disso, enfatiza-se apenas os cuidados de higiene pessoal, induzindo os
alunos a enxergarem as parasitoses apenas por um unico prisma, ¢ de forma ndo abrangente.
Portanto, ¢ fundamental buscar outras estratégias de ensino que contextualizem a educag¢do em
saude (KOVALICZN, 2005).

Segundo Barbosa et al. (2009) um outro problema para lecionar os temas das doencas
infecciosas e parasitarias € a auséncia de professores formados na area, ou entdo, a auséncia de
uma formacado continuada para aperfeicoamento do educador. Dependendo da regido do Brasil
¢ usual que muitos professores, embora sejam de areas completamente diferentes, lecionam
biologia em suas escolas. Isso ocorre, muitas vezes, para uma complementacao de suas horas
na instituicao de ensino, o que se torna um grande desafio. Neste caso, estes professores acabam
utilizando os livros didaticos como uma unica fonte bibliografica para planejar as suas aulas
dentro desse campo de estudo. Logo, os possiveis erros, de cunho cientifico, contidos nestas
obras, dificilmente serdo identificados por aqueles que nao possuem formagdo na area. Neste
sentido, ¢ necessario que o professor busque por estudos e materiais que deem suporte para
cada contetido, além do uso dos livros didaticos.

Contextualizar se refere ao ato de possibilitar o estudante presenciar, apreender e se
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entrelagar com os distintos elementos do saber. Essa contextualizagdo permite ao aluno
relacionar o curriculo com a vida, uma vez que articula o contetido das ciéncias com os temas
sociais. Para que essa abordagem possa entdo ocorrer de forma satisfatéria, por exemplo, na
Regido Sudeste, seria necessario elaborar atividades que se relacionam ao conteido com a
regido citada. Assim, poderia ser considerado quais sdo as parasitoses que comumente atingem
aquela cidade, e ainda, se os estudantes sabem de historias da familia ou convivio social de

pessoas que ja foram infectados por essas enfermidades parasitarias (SA e SILVA, 2008).

2.6 Fundamentos freireanos

O sujeito da praxis fundamenta-se nas ideias de Paulo Freire (1979). Para ele, o ser
humano se humaniza e se desenvolve no tempo histérico € em um certo cenario social. A
realidade social concreta ¢ derivada das atividades dos homens e, do mesmo modo que ela nao
existe ocasionalmente, também ndo se modifica ocasionalmente. Dessa forma, modificar a
realidade é um trabalho historico e também ¢ um trabalho dos homens” (FREIRE, 1979).

Freire descreve um alerta para o desenvolvimento de humanizagdo em sua obra:

Chamo a atencdo para a natureza humana desenvolvendo-se socialmente e
historicamente ¢ ndo como um a priori. O caminho pelo qual nos realizamos
conscientes esta pautada pela finitude, pela inconclusdo e nos designa como seres
historicos (FREIRE, 1997, p. 75).

Neste sentido, a natureza humana apoia-se em tomadas decisorias € no desenvolvimento
do ser social, em que se reputa o estudante como um personagem histdrico social, habilitado a
realizar reflexdes a respeito de suas proprias atitudes. Assim, ele pode desconstruir e reconstruir
sua pratica no dia-a-dia.

Pernambuco (1993) descreve que os estudantes apresentam vdrias informagdes sobre o
assunto, antes mesmo de ser estudado, e mais ainda, por vezes, trazem para a aula visdes e
explicagdes robustecidas que proporcionam um atrito com o conhecimento a ser trabalhado e

apreendido:

Ao criar as condi¢des para o proprio conhecimento ser desenvolvido de maneira ativa,
sendo, especialmente, as informagdes como um aparato necessario para a construgao
de seus padrdes e formas de padrdes. Assim podemos compreendé-lo como ser

socialmente formado, e, portanto, em modificagdo constante.

A construcao do conhecimento pelas relagdes sociais entre os sujeitos e a realidade

local ¢ progenitora de contetido para o desenvolvimento de programagdes escolares.
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Pernambuco (1993), também relata como o didlogo na sala de aula é importante e facilita
o progresso educacional, porque € assim que se estabelece o interesse dos estudantes por certos
assuntos. O progresso educacional, de acordo com esse autor, se relaciona com o avango na
constru¢do do conhecimento dos estudantes, isto €, ocorre quando os alunos sdo capazes de
aplicar esse conhecimento de forma significativa em contextos distintos. Portanto, envolve o
desenvolvimento de habilidades, competéncias, pensamento critico, resolucdo de problemas,
comunicacao ¢ colaboragao.

O didlogo ¢ fundamental para o respeito em relagdo aquilo que o outro pensa e, ao
mesmo tempo, estabelece a comunicacdo. O educador ndo pode se limitar apenas no uso do
livro didatico, relativo ao elemento estatico e sim robustecer as aulas com ideias inovadoras,
dinamicas sem deixar de se preocupar com a formac¢ao do estudante.

O dialogo, entdo, facilita a troca de ideias e perspectivas, € estimula a constru¢ao do
conhecimento em conjunto. Isso engaja e motiva os estudantes, otimizando as chances de
compreensdo dos conceitos e, por consequéncia, gera um ambiente de aprendizado mais
inclusivo, onde sdo expressas as diferentes opinides, os questionamentos € a colaboracao com

seus pares, enriquecendo assim, o processo de ensino e aprendizagem.

2.6.1 Dialogicidade por Paulo Freire

A dialogicidade para Paulo Freire (1997) tem como ideia central que ensinar requer
liberdade para o didlogo. A sua proposta na educacao tem, neste conceito, um sustentaculo por
entender que uma educagao libertadora exige dos personagens uma abertura ao dialogo.

O didlogo ¢ indispenséavel para uma educag@o que humaniza e que se contrapde a pratica
na qual Paulo Freire se refere como “bancaria”, ou seja, que impde um saber sobre outro pela
dominagdo e manipulacdao causando uma antidialogicidade. Na visao dialogica, aquele que diz
algo, deve se esforcar a desenvolver o didlogo, mas também estimular ou promover desafios ao
que ouve para responder, ndo fazendo uso de métodos silenciadores que inviabilizam a
comunicacao.

A dimensdao dialogica trazida por Paulo Freire, aponta para um didlogo entre
conhecimentos, conforme Delizoicov (2013): Esse didlogo ndo se refere somente aquele que
precisa se estabelecer entre alunos e professores, mas ¢, fundamentalmente, um didlogo entre
os saberes de cada um desses personagens, o estudante e o professor. Isso resulta numa visao
de educagao que tem como objetivo planejar a constru¢do da dialogicidade entre conhecimentos

que apresentam diferentes origens. O conceito de dialogicidade para Paulo Freire possui uma
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amplitude que excede o significado no qual ¢ empregado. O didlogo ndo se trata de um
fendmeno humano, mas, essencialmente, como uma condi¢do existencial, posto que sua base ¢
o pronunciamento ao mundo através da comunicagdo. Essa caracteristica € constituida por duas
dimensodes inseparaveis: a agao e a reflexdo — capacita para transformar a realidade.

Além disso, Paulo Freire destaca:

O que se almeja com o didlogo nao € que o aluno restabeleca todos os passos dados
até hoje na construcdo do conhecimento cientifico. Longe de que o estudante realize
adivinhacdes ou que se distraia num jogo intelectualista de palavras rasas e sem
significado. Pretende-se com o didlogo, em qualquer hipdtese, (conhecimento
cientifico, ou até mesmo, experiencial), a problematizacdo do proprio saber em sua
ligagdo com a realidade objetiva para melhor entendé-la, explica-la, transforma-la.
(FREIRE, 1992, p. 52).

Nessa perspectiva, o dialogo possui uma implicacdo mais completa que uma simples
conversa. Quer dizer, excede a troca de ideias entre educador e aluno ou entre os proprios
alunos. E uma relagdo em que sdo considerados os conhecimentos prévios de todos, as dividas
que aparecem e as indagagdes que realizam o intercambio com a realidade. Pode-se dizer que
o dialogo ¢ uma estratégia de ensino que realiza o encontro de pessoas mediadas pelo mundo,
professor e alunos, trazem para o ambiente da aula, suas experiéncias vivenciadas em uma
realidade objetiva. Portanto, ¢ fundamental que os individuos sintam-se respeitados, ao
observarem que podem colaborar com o prosseguir da aula. E por isso que o professor ouga os
alunos e proporcione um cenario em que o estudante possa questionar, duvidar e também

criticar.

2.6.2 A Problematiza¢do por Paulo Freire

Para Paulo Freire (1985), a problematizacao ¢ amplamente discutida, pois ¢ destaque
pela sua concepcdo de educagdo. Entretanto, essa problematizacdo ¢ mais vasta que o
levantamento das visdes que os alunos tém sobre determinado conceito cientifico, como regem
as investigacdes em concepgdes alternativas, que estariam mais no plano cognitivo. Ao destacar
as concepgdes no plano cognitivo, deixa-se a margem o processo em que essas representacoes
foram formadas. Paulo Freire, menciona que as visdes e as dindmicas representativas seriam o
resultado de um didlogo entre valores, habitos e elementos de necessidade onde o personagem
vive.

Isso implica escolhas didaticas que sejam significativas ao aluno e se relacionem com

situagdes-problema social e que de forma histdrica estdo enraizadas. Quer dizer, que possuam

sentido para o estudante. Assim, almeja-se que o conhecimento apreendido pelo aluno seja
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aproveitado em outros contextos que excedam o espago escolar, onde o saber cientifico precisa
se manifestar. Nessa reflexdo critica do distanciamento entre o conhecimento do estudante e o
saber cientifico ocorre a exploracdo das contradi¢des e dos limites que aquele conhecimento

carrega e fazem com que o aluno enxergue a importancia de aprender mais a partir de:

(...) problemas com caracteristica de fazer com que o estudante veja que é fundamental
adquirir conhecimentos inéditos para ele e que ainda ndo foi apresentado em sala de
aula. E preciso que o problema desenvolvido tenha um significado para o aluno, isto
€, que possa conscientiza-lo de que a sua resolugdo requer um saber que, para ele, é
extraordinario e inédito. (Delizoicov, Angotti e Pernambuco 2011, p.133)

A problematizagao possibilita o didlogo, ndo s6 com a realidade do sujeito, mas também
entre professor e alunos, o que caracteriza fundamentalmente a proposta de Paulo Freire.

Freire (1983), atribui a problematizacao a situagdo, enquanto tomada de consciéncia
histérica do sujeito, o contexto socio-historico e o cotidiano, que ¢ possivelmente o ponto de
partida da dialética sujeito/objeto, na qual se necessita conhecer. Desse modo, um problema
ndo se qualifica quando ndo se sabe sobre sua resolugdo, mas quando ndo se conhece uma
resolucao que, de fato, ¢ necessario conhecer. Ou melhor, ndo saber sobre uma determinada
coisa ndo € um problema, mas nao conhecer algo no qual € necessario saber sobre ela passa a
ser uma grande dificuldade.

Nesse sentido, a conscientizagdo da necessidade e a necessidade propriamente dita estdo
numa relagdo dialética representada pelo sujeito e pelo objeto, respectivamente. Conforme

destaca Saviani (1996): a base de um problema ¢ a sua necessidade.

2.6.3 Curiosidade epistemologica

A curiosidade epistemoldgica ¢ um mecanismo intelectivo que a pessoa desenvolve
para compreender a realidade. E preciso exceder o entendimento simples (ingénuo) do objeto a
ser desvendado, moldando-se em um posicionamento critico que procura o saber, o qual gera a

mudanga. Para desenvolver essa atitude, € necessario:

(...) moldar-se entre mentes e condigdes; neste moldar-se o que se almeja ¢ conhecer
o motivo de ser dos objetos e dos fendmenos. Ressalta-se que, procurar historicizar e,
ao realizd-lo, configura-se historicamente quem assim executa. A curiosidade,
portanto, aprimora, refina, aperfeicoa e instrumenta a si mesma; ela se realiza, direcao
e acdo coincidindo sobre um objeto. Nao somente sobre ele, como se fosse deixa-lo
$0, mas especialmente a curiosidade reflete nas relagdes do objeto e nas suas relacdes
com o objeto. Desse modo, ultrapassa o nivel do simples “eu acho que”, assim, nao se
contenta com explicacdes de realidade que ndo sejam ganho de estar atento. (FREIRE,
P., 2001, p.187-188)
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Pode-se dizer, entdo, que a curiosidade epistemoldgica € a reacdo da pessoa ao desejo
de criar e recriar. Consequentemente, ao se enxergar capaz de operar conscientemente na
realidade e, com isso, conseguir promover transformagdes, a pessoa sente que precisa de

alcancar conhecimentos que embasam suas agdes. Assim:

(...) ndo é uma mera curiosidade que se adentra na profundidade do texto para
descortinar suas verdades, suas insegurancas, seus mistérios. Porém, a curiosidade
epistemologica, a que, mantendo distanciamento do objeto, dele se “chega perto” com
o arrojo e o desejo de desvenda-lo. (FREIRE, 2001, p.29)

Assim, entende-se 0 quao ¢ importante procurar o mundo e de se abrir ao novo. Nessa
perspectiva, a curiosidade epistemologica vai ajudar o individuo a desenvolver um novo saber.
Quer dizer, ndo ¢ a especulacdo que se preenche com uma resposta pronta sobre uma indagagao
especifica, longe disso, questiona as varias interferéncias que refletem na realidade. Entao, ao
construir uma relagdo de sucesso com os objetos de conhecimento disponibilizados, o individuo
pode superar uma concepgao limitada da realidade e ser instigada a, progressivamente mais,
buscar contribuigdes para os novos problemas que surgirem. A curiosidade epistemologica ¢
um procedimento intelectual fundamental para o progresso humano.

Por outro lado, ao se falar sobre ciéncia para qualquer pessoa, pode ser instigante ter a
possibilidade de pesquisar sobre os temas que o rodeiam diretamente. A ciéncia, por vezes, se
apresenta como inatingivel para a maior parte das pessoas. Nos meios de comunicagdo de
massas, a ciéncia ¢ conhecida como um produto, quase sempre, extraordindrio ou inusitado, de
pessoas com cérebros privilegiados; nos veiculos de divulgacdo especializados da ciéncia
(jornais, revistas, anais de encontros, entre outros.) preserva-se uma linguagem de dificil acesso.
Portanto, ¢ o professor que possui a complicada atribui¢do de controlar as informagdes chegadas
em sala de aula com uma elaboragcdo mais acessivel. Entende-se que ¢ louvavel a finalidade
escolar em elucidar que a ciéncia faz parte da vida dos estudantes. No entanto, ha uma fase que
a antecede. Inclui-se a exigéncia de uma educacdo para a investigagdo sobre o porqué os
fendmenos ocorrem. (CHASSOT, 2004).

Assim, durante o processo de ensino-aprendizagem em sala de aula ¢ fundamental que
sejam promovidas atividades que estimulem o estudante a ter desejo e prazer em conhecer a
realidade, que o incentiva a buscar novas questoes que decorrem de suas proprias observacdes.
Quer dizer, para aprender a ciéncia, que esta proxima, na parte externa da sala de aula, ¢
fundamental que a curiosidade ingénua se modifique para uma curiosidade epistemologica.

Nesse sentido, pode-se dizer que um plano didatico que estimule o processo da
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curiosidade epistemoldgica pode ser obtido se as atividades: forem ligadas a curiosidade e ao
interesse dos estudantes; terem o ponto de partida dos conhecimentos ja construidos para sugerir
desafios novos; estimularem novas buscas e destacarem a pesquisa em materiais instrucionais

e/ou em circulos sociais que estejam proximos.

2.6.4 Ser mais

E muito relevante insistir em que, quando se fala em “ser mais” ou humanizagio como
reflexao do ser humano, ndo se trata de uma posi¢ao ditatorial. Outro ponto importante € que
esta “vocacdo”, ao invés de ser algo, €, na realidade, algo que se vem formando em sua
trajetoria. Contudo, o debate por ela, os modos de conduzi-la, além de diversificar de espaco-
tempo a espaco-tempo, requerem, sem duvida, o assentimento de uma ilusdo. Freire (2000)
descreve também que a utopia, no entanto, ocorre porque existe a liberdade e a esperanga, as
quais estdo presentes na vocacdo para a humanizagao.

As pessoas podem estabelecer um trajeto no qual se tornam “melhores”, posto que esse
processo € uma resposta da esséncia humana, que vem da propria humanizagdo da pessoa. No
entanto, essa trajetoria ndo ocorre gratuitamente ou inocentemente, longe disso, ¢ importante
reconstrui-lo sistematicamente, pela renovo da esperanca e pelo enaltecimento da liberdade.
Desse modo, o entendimento de que ¢ possivel humanizar-se ao compreender determinada
existéncia ocorre em reconhecer o potencial das pessoas em modificar o mundo e a si mesmos.
Assim, o conhecimento cientifico pode se colocar como um dos sustentaculos dessa

transformagao. Todavia, precisamos ressaltar que:

(...) ndo € natural que o conhecimento desenvolvido pela ciéncia promova a libertacao
das pessoas, especialmente, de todas elas, e que isso precisa ser alcangado por outros
percursos, nos quais devem colaborar os excluidos desse processo que vem
deliberando até aqui. (...) Temos de compreender que as coisas sdo desse modo
porque, assim, foram formadas historicamente, porque as pessoas, por meio de suas
instituigdes, as desenvolveram desse modo e, entdo, podemos, mais uma vez, pela
criagdo e recriacdo cultural, inserir outros valores, outros procedimentos, outros
objetivos e realiza-las diferentes (de formas mais justas, de maneiras mais igualitarias
e bem mais sensatas). (MALDANER, 2000, p.121)

O aluno tem atribui¢cdo importante na sua propria constru¢ao. Mas, destaca-se que isso
ndo ocorre de maneira espontanea, bem longe disso, necessita ser uma vitdria em que outros
personagens também estejam envolvidos. Dessa forma, o ambiente da sala de aula se modifica
para um espaco especial onde estudantes e educadores buscam por “serem mais”. Em especifico
nas aulas de ciéncias, o estudante pode se deparar com assuntos e embates que os facam

entender sua relevancia no mundo a partir do aprendizado sobre o que as outras pessoas
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necessitam, bem como a respeito de contextos satisfatorios para formar um ambiente favoravel
ao seu desenvolvimento absoluto.

Assim, suas expectagdes sobre o que vai ocorrer no futuro ganham corpo, pois comecam
a formar dados concretos, os quais poderao ser manipulados. Dessa forma, o estudante inserido
em atividades que estimulam o pensamento sobre sua fung¢do, por exemplo, para a preservacao
do meio ambiente adequando a destinagdo dos residuos formados em sua residéncia, pode
promover atitudes que o ajudard a reconhecer novas agdes sobre o ambiente em que vive,
amplificando a identificacao da sua realidade e aumentando a esperanca de dias melhores que
virdo. Um outro ponto, ¢ que o reconhecimento de sua propria identidade pode conferir ao
estudante a possibilidade de valorizar aspectos ligados a sua cultura que, por vezes, sdo alvo de
preconceitos.

Ja o professor, possui uma posicao proeminente. Posto a concentragao das observacgoes,
o educador, ¢ um personagem que, pode ser acompanhado de forma verdadeira por seus alunos,
seja por representar uma autoridade que fascina, ou entdo por exigir determinados
procedimentos. Sendo assim, ¢ importante que o professor tenha nitidez de que suas atitudes

podem ter consequéncias significativas nas agcdes de seus estudantes.

Por vezes, ndo se pensa o que pode passar a representar na vida de um estudante uma
simples acdo do educador. O que pode uma simples ag¢do aparentemente inofensiva
valer como propulsio formadora ou como colaboragio a do educando para si proprio.
(FREIRE, 2015, p.24)

Dessa forma, o professor que deseja contribuir para a constru¢do da vocagao reflexiva
de “ser mais”, deve se ocupar com a forma que direciona sua aula. E necessario que o educador
apresente esperanca no potencial das pessoas em modificar o mundo e a si proprias € que, a
cada aula, estimule seu estudante a se valorizar, ratificando sua cultura, suas ideias, suas
indagacdes. Assim, o professor pode desenvolver suas atividades didaticas para que suas aulas
apresentem um cenario social em que os diferentes alunos encontrem formas de interagdo, para
aprender uns com 0s outros.

E imprescindivel criar situagdes em que o aluno se sinta como um participante ativo do
processo, a0 mesmo tempo em que aprende a considerar o pensamento do outro. Quer dizer, a
organiza¢do do ambiente de aprendizagem pode viabilizar ao aluno perceber-se no mundo, com
voz e oportunidade, posto que seu pensamento foi levado em considera¢do. Assim, o ensino
deveria acatar a chance de revelar a crianga seus atributos pessoais e sua significancia no

mundo. Além disso, a aula deveria criar momentos em que o estudante se sinta apto e que suas
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ideias colaborem, assim como as ideias de seus colegas, principalmente, para tomada de
decisdes sobre o aprendizado. Diante disso, a sala de aula se torna um ambiente em que seja
validado enveredar-se pelo mundo do conhecimento, onde cada pessoa alcance uma trajetéria
mais atrativa, desenvolvendo respostas a seus proprios embates e indagagdes. Porém, também
¢ fundamental que o proprio estudante entenda, progressivamente mais, o valor que estd em si
mesmo, ao aprender e ao falar sobre seus pensamentos, compreendendo a necessidade de uma

busca constante, posto que:

E na incompletude do ser, que se sabe como tal, que se solidifica a educagdo como
processo constante. As pessoas sdo educaveis ao passo que se observam como
inacabados. Nao foi a educag@o que tornou as pessoas educaveis, mas a consciéncia
de sua incompletude é que resultou na possibilidade delas serem educaveis. (FREIRE,
2015, p. 34).

2.7 Sequéncia didatica: os trés momentos pedagogicos

Para Zabala (1998), sequéncia didatica ¢ um conjunto de atividades organizadas,
estruturadas que se entrelagam para o desenvolvimento de determinados objetivos em educagao,
0s quais apresentam uma fase inicial e outra final conhecidos pelo professor e pelos alunos.
Segundo Oliveira (2013), a sequéncia didatica surgiu nos primeiros anos da década de 1980, na
Franca, com o objetivo de melhorar a aprendizagem da lingua francesa, que ocorria de forma
bastante fragmentada. Assim, a sequéncia didéatica se revelou como uma inovacdo para
viabilizar um ensino mais consistente e que promovesse integragdes dos conteudos.

Para Aguiar Jr. (2005), o planejamento para ensinar permite que sejam estabelecidos
propositos de aprendizagem mais objetivos, uma vez que nascem dos conhecimentos prévios
dos estudantes para o que, de fato, se almeja ensinar. Portanto, além de planejar as atividades e
e de organizar a sequéncia cronoldgica de produgdo, o planejamento de uma sequéncia de
ensino leva em consideragdo as ideias dos estudantes a respeito daquele tema, que podem
influenciar as praticas futuras da constru¢do dessas atividades.

A elaboragdo da sequéncia didatica também ocorreu de acordo com os trés momentos
pedagodgicos (TMP) de Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2011): problematizagao inicial,
organizacao do conhecimento e aplicacdo do conhecimento.

Delizoicov (2011) descreve que, durante a abordagem dos temas em sala € necessario
que ocorra o entendimento de dois aspectos fundamentais. Primeiro: o educador deve conhecer
claramente o significado que os estudantes ddo as circunstdncias analisadas e que, a
interpretagdo que eles tém ¢ promovida com o conhecimento adquirido, até entdo. O outro

aspecto € a importante compreensao, pelos estudantes, da ressignificagdo dessa mesma situagao,
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porém, por meio da problematizagdo, a qual ¢ trabalhada pelo professor na constru¢do dos
conhecimentos cientificos. Assim, ao considerar a dimensado dialogica e problematizadora da
concepgao freireana de educacao, Delizoicov (2011) propde a estruturacao do trabalho a partir
do emprego da dindmica dos trés momentos pedagogicos:

1- Problematizagdo: Nesta fase sdo construidas atividades para levantamento de
conhecimentos prévios dos alunos. Além disso, sdo realizadas tentativas de alavancar o
interesse e envolvimento destes estudantes a respeito do tema, organizando-os para explicagdes
futuras.

2- Organizacao do conhecimento: Nesta etapa ¢ promovido um cendrio de ensino com
atividades em que os estudantes participam na abordagem de conceitos e ideias inerentes a
discussao do tema. O professor, por sua vez, intervém, insere novas ideias para conduzir e
direcionar os alunos na producao do conhecimento.

3- Aplicagdo do conhecimento: Neste momento o professor cria circunstancias para que
os alunos possam utilizar as ideias e conceitos construidos nos momentos que antecederam com
a finalidade de contribuir para o uso de uma comunicagdo cientifica, em distintos contextos e
niveis de abstracao. Ainda neste momento, ao trazer novamente questoes da problematizacao
inicial, almeja-se que os alunos, durante a participagdo das atividades, realizem dedugdes,
conclusdes e uma nova interpretacdo das situacdes problematizadas, porém, dessa vez, com a

introducdo de conceitos e ideias desenvolvidos ao longo da sequéncia de ensino.

3 OBJETIVOS
3.1 Objetivo geral
Aplicar um conjunto de atividades baseada na educagdo problematizadora freireana

para o ensino das Doencas Infecciosas e Parasitarias.

3.2 Objetivos especificos

A) Elaborar uma sequéncia de ensino envolvendo o tema das enteroparasitoses;

B) Propor atividades que estimulem a percep¢ao do estudante para a possibilidade de
utilizar os conhecimentos adquiridos nas aulas de Biologia em sua vida e
convivio social;

C) Desenvolver materiais educativos como forma de construcao do conhecimento
cientifico a partir da problematizagao.

D) Analisar as interpretacoes dos alunos em relacdo aos temas/problemas, suas

resolugdes e o emprego da conceituagdo cientifica na constru¢do do conhecimento.
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E) Produzir um material de apoio aos professores que os oriente no desenvolvimento de

atividades de Educacdo em Saude, sobretudo no estudo das enteroparasitoses.

4 METODOLOGIA
4.1 Local da pesquisa e publico alvo

O local da presente pesquisa ¢ uma escola publica estadual, localizada na regional

Nordeste de Belo Horizonte. A escola teve sua criagdo em 1942, funcionava em horario integral
até 2002 (manha, tarde e noite) e oferecia o Ensino Fundamental II e o Ensino Médio. Quando
a pesquisa foi desenvolvida, a escola possuia 82 estudantes do Ensino Fundamental II, e 386
estudantes do 1° ao 3° do Ensino Médio. Nao ha periodo noturno atualmente.
A escola possui duas salas de secretaria, sala de supervisao, dire¢do, sala dos professores, sala
de video, laboratorio de informatica, laboratorio de ciéncias e biblioteca, além de recursos como
televisdo LCD (Display de Cristal Liquido), DVD (Digital Versatile Disc), aparelho e caixas
de som, computadores e projetor de slides. O laboratério de informatica possui 12
computadores, com acesso a rede wi-fi, porém nem sempre de boa qualidade, pois, a internet
em determinados momentos do dia oscila muito.

A biblioteca apresenta livros didaticos e de literatura em geral. Mas, normalmente, os
alunos s6 recorrem a biblioteca a pedido dos professores para buscar livros didaticos de suas
respectivas disciplinas, ou entdo, para realizar outras atividades especificas.

No que diz respeito as salas de aula possuem boa iluminag¢ao, mas a ventilagdo nao ¢
muito adequada, pois ndo ha ventiladores e algumas salas se localizam em frente a quadra de
esportes, local onde ocorre aulas de educacgdo fisica e, muitas vezes, o barulho atrapalha muito
o andamento das aulas nas salas. Dentro da sala de aula, ha uma lousa branca e armarios de
materiais utilizados pelos alunos para guardarem seus pertences. No periodo da pesquisa, os
armarios eram recém chegados a escola, até aquele momento eram novos. Cada sala de aula
apresenta aproximadamente de 35 a 37 estudantes, em média.

J& com relagdo a participagdo das familias na escola ¢ muito baixa. Os motivos
destacados para a auséncia nas reunides de pais sdao, normalmente, o horario do trabalho ¢ a
dificuldade para se deslocarem até a escola nos dias uteis.

A Escola estd localizada na regional Nordeste de Belo Horizonte, cujo bairro contempla
moradores de classe média, em sua maioria. Todavia, os alunos desta escola possuem realidades
completamente distintas, quer dizer, as comunidades em que vivem sdo sdcio economicamente
desfavorecidas, bolsdes de pobreza e apresentam diversos problemas sociais. Alguns estudantes

chegam a escola de regides mais distantes, como por exemplo Santa Luzia.
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O tema das Doencas Infecciosas Parasitarias vai ao encontro dos problemas enfrentados
pelos alunos desta escola, pois a realidade desses estudantes ¢ a mesma de grande parte das
populagdes carentes do pais. Os ambientes das comunidades dos nossos alunos sao propicios
para incidéncia de parasitoses que se estabelecem pela falta de educagdo sanitaria e, muitas
vezes, um saneamento basico bastante precario.

Nessa perspectiva, pretende-se aproximar o contexto de vida dos alunos a uma
abordagem didatica adequada que possa proporcionar a constru¢dao de novos significados e, ao
mesmo tempo, possibilitar a amplificagao do conhecimento cientifico.

A escolha dessa escola se deve ao fato de ser o meu local de trabalho hé seis anos como
professor de Biologia e, portanto, ¢ o lugar onde se originaram as inquietagdes e
questionamentos que levaram a construcdo da presente pesquisa. Pesquisar a propria pratica
gerou reflexdes sobre o ambiente de trabalho € como o processo ensino-aprendizagem se
estabelece.

A escolha de uma turma do 2° ano do Ensino Médio para a presente pesquisa se deu
pelas experiéncias que esses alunos ja compartilharam, em anos anteriores, sobre possiveis
infec¢des de parasitoses na familia ou em si proprios.

Analisei os dados da turma do segundo ano, pois esta foi a inica turma do Ensino Médio
na qual trabalhei no periodo de minha pesquisa. Essa turma foi a que apresentava menor
quantidade de alunos do Ensino Médio. Considerei a turma heterogénea no que se refere ao
aproveitamento e participacao das aulas. A turma do segundo ano possuia 27 estudantes, 13
meninas ¢ 13 meninos, com idades que variavam de 16 a 18 anos. Do total de estudantes dessa
turma, 3 estavam acima da idade escolar comum para esse ano. De um modo geral, os estudantes
ndo eram faltosos, pelo contrario, eram até bem frequentes. Situag¢des de indisciplina ndo eram
comuns, ocorria apenas em raras oportunidades. J4, o convivio entre eles ¢ considerado bom,
embora, algumas vezes observava alguns desentendimentos, o que era natural, especialmente
pela faixa etaria. Os alunos apresentaram-se receptivos as novas propostas de aulas e as
atividades em geral, o que refletiu bastante durante a sequéncia didatica. No entanto, houve
alguns poucos alunos com problemas na producao das atividades, principalmente, aquelas que
foram orientadas a serem feitas em casa (para casa, pesquisa ou leitura).

Toda a sequéncia de atividades, descrita nos “Resultados e Discussao” foi desenvolvida
no segundo semestre de 2022, com excecao da aula 10, a qual foi realizada no ano de 2023.
Isso ocorreu pela indisponibilidade de datas para realizacdo desse evento final, posto que o
melhor dia para tal, seria em um sabado. No entanto, os tltimos sdbados do ano letivo de 2022

ja estavam comprometidos com uma programacao especifica de aulas de reposicao da greve,



53

em que foi realizada pelos professores naquele ano. Todos os alunos participantes da pesquisa,
matriculados em 2022, permaneceram em 2023, e como ndo houve reprovagdes, ou seja,
estudaram normalmente o 3° ano do Ensino Médio.

Esta pesquisa responsabilizou-se pelos procedimentos éticos os quais foram orientados
pelo Comité de Etica da Universidade Federal de Minas Gerais (COEP/UFMG). Para isso,
solicitei a assinatura dos Termos de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE), em que
manifestam o desejo em participar da pesquisa, concedendo a licenga para uso de imagem e
dados de suas produgdes no decorrer de todo o processo das atividades da sequéncia de ensino.
Os pais ou responsaveis legais dos estudantes e o professor pesquisador, permitiram a
participag¢do, o uso de imagem e das produgdes dos materiais ao assinarem os Termos de
Consentimento Livre Esclarecido (TCLE). Nos termos, TALE e TCLE, os estudantes e os
responsaveis foram informados sobre: as finalidades da investigagdo, a sequéncia didatica como
um todo e a maneira que os dados seriam recolhidos, armazenados e utilizados. Foi explicado
em ambos os termos, que as identidades dos participantes seriam mantidas em sigilo, isto ¢, ao

invés dos nomes reais seriam utilizados pseudonimos. E assim foi feito.

4.2 Metodologia de Pesquisa

A presente pesquisa possui cunho qualitativo. Ela se desenvolveu com uma metodologia
que utilizou-se de procedimentos bastante usados na area da educagdo, foram eles: gravacdo em
audio das aulas, fotografias, anotagdes em caderno de campo, entrevistas com familiares ou
pessoas do convivio social, além de diversas atividades realizadas pelos estudantes.

Bogdan (1994), descreve algumas caracteristicas da investigacdao qualitativa, dentre as
quais destacam-se trés:

A primeira delas esta ligada ao fato de que na investigacao qualitativa, os investigadores
introduzem-se e empregam muito tempo no ambiente da pesquisa (no caso do presente estudo,
a escola), procurando elucidar questdes educativas. O autor relata ainda a utilizagdo de
equipamentos de video ou dudio e blocos de anotagdes, nos quais também devo utilizar para
registro das atividades produzidas. Tais materiais, devem ser revistos em sua totalidade para
analise do investigador.

A segunda caracteristica ¢ que a pesquisa qualitativa se relaciona com aspectos
descritivos de modo que os dados, os quais sdo coletados, podem ser interpretados pelas
palavras ou, até mesmo, pelas imagens, nao levando em consideracao a quantidade ou os
numeros. Fazem parte da pesquisa qualitativa: as transcricdes de entrevistas, relatorios,

fotografias, videos, notas de campo, e outras formas de registros de documentos. O autor
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também entende que os resultados deste tipo de investigacdo devem abranger citagdes que se
comunicam com os dados de modo que elucidem e solidifiquem a apresentagdo. Neste tipo de
investigacdo ¢ fundamental analisar minuciosamente todos os materiais produzidos e, ao
mesmo tempo, respeitar as transcrigdoes originais elaboradas pelos estudantes, porquanto a
caracteristica descritiva permite que cada detalhe seja estudado, sobretudo para esclarecer a
realidade dos alunos.

A terceira caracteristica mencionada por Bogdan (1994), ¢ o significado, pois este
implica em uma “importancia vital na abordagem qualitativa”. Os pesquisadores que usam
essa abordagem se interessam pela maneira como as pessoas interpretam e significam suas
vidas. E também, consideram muito necessario se certificar de que estdo a reter os variados
pontos de vista dos personagens de forma adequada.

Contudo, ¢ papel dos pesquisadores qualitativos em educagdo, estarem constantemente
questionando os sujeitos de investigagdo, cujo objetivo € perceber o que eles vivenciam, o modo
como fazem a leitura de suas experiéncias e como constroem o mundo social em que estdo
inseridos.

Segundo Gil (2008), a investigacao ¢ dimensionada como a construcao formalizada e
sistematica da produ¢do de metodologia cientifica e se relaciona com a procura de resolucdes
para problemas especificos. Para ele, a pesquisa pode ser realizada em diferentes contextos e,
consequentemente, usar diferentes métodos e técnicas, as quais podem se diversificar de acordo
com o objeto de estudo e os objetivos da pesquisa. Ele também discute sobre as diferencas entre
a pesquisa pura e a pesquisa aplicada. Para este autor, a primeira esta ligada a busca da
constru¢dao de teorias e leis, sem uma preocupagdo imediata com a aplicacdo pratica dos
resultados obtidos, enquanto que a segunda foca na solucdo dos problemas especificos € na
aplicacdo pratica dos conhecimentos, sem se ocupar tanto com a formacao de teorias.

Assis (2009) diz que a pesquisa aplicada estima-se pela aplicagdo, utilizacdo e
repercussoes praticas dos conhecimentos. Ela propde conduzir os conhecimentos cientificos de
modo que ajude a resolver variados problemas, sejam eles individuais, sejam eles coletivos.
Isso se efetiva através das “ciéncias aplicadas” e “tecnoldgicas™.

A pesquisa aplicada configura-se por seu interesse pratico, quer dizer, que as conclusdes
sejam aplicadas ou aproveitadas, instantaneamente, na solucdo de problemas que fazem parte
da realidade (MARCONI; LAKATOS, 2017).

Vercelli (2018) menciona que a pesquisa aplicada requer um aprofundamento do
investigador no cenario que sera estudado, ou seja, ele deve se comunicar com 0s personagens

da pesquisa com a finalidade de conhecer mais sobre suas visdes de mundo e seus sentimentos.
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Consequentemente, durante o processo de investigacdo, o pesquisador formula um plano de
intervengdo que seja mais adequado para aquela situagdo.

A autora aborda também sobre a utilizacdo da pesquisa aplicada no mestrado
profissional (MP). O MP ¢ um programa de Po6s-Graduagdo criado para profissionais que
desejam aprimorar seus conhecimentos e habilidades em sua area especifica.

Para Vercelli (2018), a pesquisa aplicada no mestrado profissional (MP) possibilita aos
profissionais das diversas areas do conhecimento a oportunidade de investigar e analisar
questdes importantes e desafiadoras que surgem no exercicio de suas atividades, quer dizer, ela
vai além de uma simples capacitacdo técnica, pois promove uma reflexdo critica sobre as
praticas existentes visando o seu aperfeicoamento. Na area da educagdo, por exemplo, ela vai
auxiliar na busca da constru¢do de um conhecimento que relacione a teoria com a préatica. Por
exemplo, um professor (mestrando) da educagdo basica poderd, por meio de investigagcdes
orientadas, estimular os estudantes a realizarem pesquisas para a solu¢ao de problemas de modo
que apliquem seus conhecimentos tedricos em um contexto pratico. Como a pesquisa aplicada
no mestrado profissional tem uma abordagem colaborativa, ela viabiliza uma base solida de
conhecimento compartilhado, possibilita praticas pedagogicas significativas e estimula trocas
de experiéncias no processo de ensino e aprendizagem.

Neste sentido, a pesquisa utilizada no presente trabalho ¢ a do tipo aplicada posto a
necessidade de um intenso didlogo com os participantes da pesquisa € um aprofundamento no
contexto vivenciado pelos estudantes. Para que isso ocorra serd aplicado uma sequéncia didatica
com a finalidade de realizar uma construcao significativa do conhecimento cientifico
relacionando o estudo das Doengas Infecciosas e Parasitarias com medidas educativas de

prevencao e promog¢ao a saude.

4.3 Metodologia de coleta e andlise dos dados
A metodologia da pesquisa, portanto, contou com analises do caderno de campo,

gravacdes de dudio, e ainda, andlise da escrita e da oralidade dos educandos em todas as
atividades da Sequéncia Didatica que foram desenvolvidas por eles. Os dados encontrados
foram cuidadosamente coletados e analisados com todos os procedimentos éticos, os quais
estdo detalhados no item 5 (Procedimentos éticos).

A apresentacdo da anélise dos dados foi realizada de forma narrativa com aspectos
descritivos.

As pesquisas mais tradicionais, apresentam a coleta e analise dos dados com fases bem

delimitadas e distintas do plano das atividades pedagogicas, ja a pesquisa tematica na concepgao
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freireana se estabelece de maneira simultanea e dialdgica. Portanto, durante o desenvolvimento
das atividades em sala se configuraram as coletas e analises dos dados para a pesquisa

académica.

4.4 Tratamento dos dados

Houve a gravacdo das aulas para que fosse identificado os aspectos relacionados aos
trés momentos pedagdgicos: problematizacao inicial, organiza¢ao do conhecimento e aplicacao
do conhecimento. Em sequéncia, introduziu-se trechos de didlogos representativos com
cenarios importantes desses momentos, como uma problematizagdo, o estudo de conceitos, ou
a discussdo de questdes realacionadas a vivéncia dos estudantes nas comunidades. As falas
foram selecionadas, transcritas e interpretadas. As transcri¢des foram organizadas de maneira
que os nomes verdadeiros foram preservados, prevalecendo os nomes ficticios de seus autores.

Procurei analisar como os estudantes comunicaram as informagdes nos materiais
produzidos em todo o processo educacional desta pesquisa. Além disso, observei como os
alunos descreveram e ilustraram as informacdes nas cartilhas educativas, pois seria fundamental
identificar se os materiais produzidos por eles possuiam relagdo com os aspectos trabalhados
em todas as etapas da sequéncia de ensino. Também averiguei se esses materiais apresentavam
conceitos trabalhados, se traziam problematizagdes, as quais discutiu-se durante as aulas, ou se
proporcionaram novas problematizacdes sobre as doengas infecciosas e parasitarias estudadas.

Analisei os materiais de acordo como participaram da elaboragdo destes, como
abordaram os conceitos cientificos nas cartilhas e se surgiram novas problematizagdes durante

a aplica¢do do conhecimento.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Todas as etapas deste trabalho ocorreram em uma sequéncia de ensino com trechos de
discussdes em que o professor/pesquisador com os estudantes desenvolveram com a
problematizagdo e elucidacio de conceitos relacionados as doencas infecciosas e parasitarias.
Em todas as atividades nesta pesquisa busquei ler os enunciados com os alunos a fim de que o
entendimento fosse claro e, ao mesmo tempo, facilitasse e instigasse a participagao de todos
nas discussdes. Na sequéncia de ensino, destaca-se que nos trechos transcritos, embora os
estudantes estivessem realizando, muitas vezes, atividades em duplas, trios ou em grupos
maiores, as argumentacdes e participacdes nao se restringiram a um grupo especifico, mas,
todos, a qualquer momento que desejassem poderiam participar das discussdes. No entanto,

para melhor organizacdo, combinei com os alunos que, quando desejassem expressar sua
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opinido, no momento em que alguém ja estivesse falando, deveria, entdo, levantar a mao e
aguardar a sua vez para dizer o que pensava.

O produto educacional desenvolvido tratou-se a respeito das caracteristicas das
enteroparasitoses: ancilostomiase e esquistossomose. Ao longo da discussdo dos resultados
serdo esclarecidos os motivos pelos quais focou-se no estudo dessas duas doengas infecciosas
e parasitarias. Durante a sequéncia didatica procurou-se proporcionar aulas que estimulassem a
participagdo ativa dos alunos na constru¢ao do conhecimento cientifico. A figura 4 mostra o

conjunto de atividades estruturadas que foram desenvolvidas nos trés momentos pedagogicos.

Figura 4 — Esquema da sequéncia didatica aplicada a turma do 2° ano do Ensino Médio.

1 o
Problematizagdo
inicial

Questionamentos, discussdes, elaboragdo do problema e das hipoteses; texto Jeca tatu.

Atividade 1: Pesquisa com familiares e/ou vizinhos sobre a incidéncia de parasitoses.

Analise de textos de divulgagdo cientifica no laboratério de
90 informatica conectado a internet, livros didaticos de biologia e

Organizagéo do espécimes biologicos de Schistosoma e Ancylostoma.

conhecimento Atividade 2: Roteiro de atividades sobre as aracteristicas das

verminoses;

3° Atividade 3: Elaboragdo de  cartilhas
Aplicagao do Educativas no laboratério de informatica;
conhecimento _ .
Palestra  realizada pelos estudantes as

comunidades.

Fonte: o autor

Abaixo, um quadro que destaca os momentos pedagogicos de acordo com Delizoicov,
Angotti, Pernambuco, (2011) com suas respectivas aulas e atividades desenvolvidas de forma
mais detalhada. As aulas da sequéncia didatica iniciaram no segundo semestre do ano de 2022

e se encerrou com a ultima aula em 2023, (Aula 10).
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Quadro 1 — Fases da sequéncia didatica de acordo com Delizoicov, Angotti, Pernambuco

(2011), e suas respectivas atividades.

Momentos Aulas | Tempo de

pedagogicos aula

Atividades produzidas

1. Problematizacao 1 50 min

inicial

1. Apresentacdo da sequéncia didatica e dever
de casa.

2. Organizacao de grupos de alunos.

3. Pesquisa com familiares e comunidade
local sobre as parasitoses presentes.

4. Problematizacdo de conceitos de
parasitologia.

2 50 min

1. Discussdo sobre o resultado da pesquisa
trazida pelos alunos.

2. Retomada de discussdo sobre conceitos de
parasitologia.

3. Problematizacdo de
parasitologia.

conceitos de

3 1 he 40
min

1. Leitura e discussao sobre o texto Jeca Tatu.
2. Desenvolvimento de atividades discursivas
sobre saneamento basico e o contexto de vida
do Jeca Tatu.

3. Problematizacdo de conceitos das
verminoses (Ancilostomiase e
Esquistossomose).

2. Organizacdo do 5 1 he 40

) min
conhecimento

1. Organizagdo dos grupos por computador no
laboratdrio de informatica.

2. Pesquisa e discussdo sobre as doengas
Ancilostomiase e Esquistossomose no
laboratério de informatica.

3. Abordagem pratica para reconhecimento
das caracteristicas morfoldgicas de espécimes
biologicos de Schistosoma e Ancylostoma.

4. Trabalhando o roteiro de estudo sobre as
doencas Ancilostomiase e esquistossomose.

3. Aplicacao do 7 1 h e 40

) min
conhecimento

1. Discussdao e retomada de conceitos
trabalhados desde a problematizagao inicial.
2. Constru¢ao de cartilhas educativas no
laboratorio de informatica e avaliagdo da
atividade.

9 50 min

1. Confecgao de uma cartilha final (inica) por
toda a turma com mediacdo do professor
pesquisador.

10 50 min

1. Palestra realizada pelos estudantes as
comunidades em um evento na escola e
distribui¢do das cartilhas educativas.

Fonte: o autor
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5.1 Problematizacado Inicial

Partindo das circunstancias reais de vida dos alunos, mostradas como problemas, sdo
trazidas questdes para gerar reflexdes sobre elas. Os alunos, nesse momento pedagogico, sao
incitados a comunicarem o que conhecem e pensam sobre aquelas situagdes colocadas em
discussdo. A fun¢do do professor nessa fase ¢ de ndo implicar elucidacdes, longe disso ¢é
mostrar as brechas e as limita¢gdes do conhecimento que os estudantes possuem. Além disso, €
importante que o professor problematize suas interpretacdes, levantando ainda, outras
questdes, trazendo duvidas e estimulando debates e posicionamentos. O objetivo dessas agdes
¢ possibilitar ao aluno uma interpretacao critica da realidade, assim ele podera entender que a
aquisi¢ao de novos conhecimentos cientificos sera fundamental na elaboragdo de solugdes para
o problema apresentado.

Esse primeiro momento pedagogico foi marcado por atividades que envolveram a
problematizagdo do tema, o qual foi desenvolvido em 3 aulas. Assim, para entender como
formatar a esséncia de cada aula, busquei levantar o que os estudantes sabiam com relacdo ao
tema das doencas infecciosas e parasitarias partindo de sua realidade. Além disso, os estimulei
a pratica de novas leituras e a questionar mais sobre o que seria estudado. Portanto, conforme
idealizado por Delizoicov; Angotti; Pernambuco (2011), como educador, questionei, busquei

entendé-los, ouvi-los e, especialmente, encorajei-os para cada etapa desta sequéncia de ensino.

5.1.1 Primeiro momento pedagogico
Aula 1: Sequéncia de ensino apresentada aos alunos.

Nesta aula, a qual apresentou 50 minutos, os estudantes receberam orientacdes gerais
sobre todas as etapas da sequéncia didatica. Ela foi marcada por trés pontos principais: pela
apresentacao das atividades da sequéncia didatica, pela introdugdo de novos conhecimentos
relacionados as parasitoses e, principalmente, pela retomada de conceitos estudados em anos
anteriores. A discussdo desses aspectos foram fundamentais para a constru¢do da sequéncia de
ensino.

Para o debate e estudo dos conceitos, organizei os alunos em grupos, os quais eles
proprios selecionaram com quem realizaram as atividades. Neste momento, os grupos foram
formados apenas para que fosse estimulada uma discussdo, pois nesta primeira aula ndo foi
aplicada uma atividade em si, salvo o dever de casa. Escolhi fazer desse modo porque em outras
oportunidades observei que esta turma nao promovia discussdes quando organizada em filas,

ou até mesmo em roda.
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O professor pesquisador propds que cada grupo ndo ultrapassasse a quantidade de seis

componentes, conforme apresentado no quadro a seguir:

Quadro 2 — grupos de alunos organizados para discussio das parasitoses.

Grupo | Numero de estudantes | Nome ficticio dos estudantes
1 6 Carlos, Bianca, Rafaela, Eduardo, Monica e Bruno.
2 6 Rafael, Igor, Henrique, Mara, Otavio e¢ Natalia.
3 5 Rebeca, Gabriela, Barbara, Alessandra e Luiza.
4 5 Maria Eduarda, Rodrigo, Fabiana, Roger e Felipe.
5 5 Leandro, Renan, Lucas, Ana Carolina e Sara.

Fonte: o autor

Iniciei a aula questionando os alunos sobre o significado de parasitose, conforme a

transcri¢do a seguir:

Professor Willer: “Gente, vamos la... O que ¢ uma parasitose?”

Estudante Gabriela: “E uma doenca.”

Professor Willer: “Mas, como seria isso? Como ¢ uma doenga que € uma parasitose?”
Estudante Carlos: “Uma doenga que tem um bicho.”

Professor Willer: Ok, Carlos! Mas, seriam s6 bichos que trazem essas doengas?
Estudante Mara: “Nao. Bactérias...”

Professor Willer: “O que mais?”’

Estudante Mara: “Insetos, pernilongos...”

Professor Willer: Hummmm. Mas, serd mesmo que insetos causam as doengas ou
podem ser usados de outra forma?

Estudante Natalia: “Acho que eles picam e ddo as doengas.”

Professor Willer: Bem pensado. Mas, como poderiamos chamar isso?

Estudante Natalia: “Transportadores?”

Professor Willer: Mais ou menos isso. E importante a gente lembrar que alguns seres
vivos podem causar doengas e outros podem transportar microrganismos ou outros
organismos que causam essas doengas, certo?

Estudante Natalia: “Os que levam sdo o que?”’

Professor Willer: “Vamos estudar direitinho, mas sdo chamados de vetores. E o que

seria o causador da parasitose? Imagina um ser vivo morando em outro causando a
doenga. Como ele é chamado?”
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Estudante Renan: “Parasita.”
Professor Willer: “Top! E o ser vivo que esta sendo parasitado? Como ¢ chamado?”
Estudante Renan: “E meio que a “casa” dele, né?”

Professor Willer: “Sim, mas tem uns agravantes, né? Digo, pra essa “casa”. Ha um
nome apropriado pra esse organismo que serve como “casa”, certo?”

Estudante Lucas: “Hospedeiro.”

Professor Willer: “Otimo. Entdo, percebam que ha uma relagio ecologica estabelecida
ai! Alguém se lembra o que é uma relagdo ecologica?”

Estudante Natalia: “E uma relagio no meio ambiente.”

Professor Willer: “Ok. Mas, normalmente, quando falamos dessas rela¢des seria entre
o ser vivo e o ambiente? Ou entre 0s organismos vivos?”

Estudante Lucas: “Nao. E entre os proprios organismos. Tipo aquele negocio de
Comensalismo...”

Professor Willer: “Vai nessa dire¢do mesmo. Mas, alguém se lembra de como é
chamada essa relagao ecologica? Essa relacdo entre o parasita e o hospedeiro?”’

Estudante Lucas: “Inquilino?”
Estudante Natalia: “Nao, ndo. E Parasitismo ué. T4 na cara! Olha os nomes.”

Professor Willer: “Isso, parasitismo. Inclusive uma coisa importante ¢ que o
parasitismo ¢ uma relacdo ecologica desarmonica. E porque ela é desarmoénica?”’

Estudante Natalia: “Porque esta em desarmonia?”’
Professor Willer: “E qual é essa desarmonia? Quem sofre com essa desarmonia?”
Estudante Natalia: “O que fica doente.”

Professor Willer: “Isso. O organismo que hospeda o parasita esta sofrendo prejuizo,
certo? E o que o parasita faz no organismo do hospedeiro?”’

Estudante Lucas: “Mata ele.”

Professor Willer: “Nem sempre. As vezes, ele mora 14 durante anos. Alids, para o
parasita, quanto mais tempo ele manter o hospedeiro vivo, melhor € pra ele.”

Estudante Carlos: “Porque ele vive mais né?”

Professor Willer: “Exatamente. Mas, voltando a pergunta. O que o parasita pode fazer
de ruim no hospedeiro.”

Estudante Renan: “Deixa fraco.”

Professor Willer: “Por que?”

Estudante Gabriela: “A pessoa fica palida, sei 14...”

Professor Willer: “O parasita acaba se nutrindo de muitas coisas que deixa o

hospedeiro, assim né? Tudo isso que a pessoa sente por causa do parasita chamamos
de sintomas. Nos vamos discutir isso muito ainda.”
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Procurei a todo momento questiona-los, estimulando o didlogo. A medida que eu
perguntava, percebi que alguns ndo faziam ideia da resposta correta, outros, demonstravam
davida, e para sana-la, direcionavam a pergunta para o professor. Como a inteng¢ao foi estimular
os alunos a expressarem suas ideias, todas as indagagdes trazidas por eles, na maioria das vezes,
foram devolvidas com uma outra pergunta, a fim de que eles refletissem mais sobre aquela
questao.

Para Freire (1997), no processo de problematizacgao, o professor pode realizar perguntas
que estimulem a reflexdo e a pensar criticamente sobre aquela questdo. Nao se trata de
simplesmente fazer uma pergunta, mas de criar um ambiente propicio ao didlogo e uma
investigagdo com analise critica.

Portanto, aqui, nesta dinamica, tentei respeitar as contribui¢des dos alunos ajudando-os
e incentivando-os a refletir sobre conceitos como hospedeiros, parasitas, vetores, indo além de
uma mera memorizagao de informagoes.

Apoés esse momento, foi solicitado aos alunos que, de forma individual, realizassem
como dever de casa, duas perguntas para alguém de sua familia que mora em sua casa ou no
mesmo lote, ou entdo, alguma pessoa proxima a comunidade local (algum vizinho ou amigo de
seu convivio). A primeira pergunta seria qual ou quais parasitoses os infectaram mais
recentemente. E a segunda pergunta seria sobre os sintomas que eles tiveram em consequéncia
dessa(s) mesmag(s) parasitose(s).

Embora eu ja soubesse que alguns dos meus alunos ja foram acometidos por
determinadas parasitoses, conforme descrito no topico inicial do presente trabalho “Problema
de pesquisa e justificativa” solicitei essa atividade para obter dados mais especificos que
indicassem as principais doengas infecciosas parasitarias presentes na realidade local, as quais
seriam mais estudadas ao longo da sequéncia didatica. A partir dessas informagdes pretender-
se-ia, abordar conceitos relacionados as respectivas parasitoses, caracteristicas das interacoes

parasito e hospedeiro e formas de prevencao.

Aula 2: Pesquisa apresentada pelos alunos.

Assim como a primeira aula, a segunda transcorreu em 50 minutos. Esta aula foi
designada para que os alunos trouxessem os resultados das pesquisas para o restante da turma.
Com isso, os estudantes participaram de uma forma bem mais significativa.

A sala foi organizada novamente em grupos de acordo com o que foi realizado na

primeira aula. Dentre os exemplos de parasitoses identificados nas respostas dos familiares e



vizinhos, os estudantes relataram: amareldo, xistose, oxiurose, dengue, febre

amebiase, colera, doenga do Coronavirus, entre outras, conforme a tabela 6.

Quadro 3 — resultado das pesquisas realizadas pelos alunos.

Nomes ficticios dos alunos Parasitoses mencionadas pela comunidade
Ana Carolina Dengue.

Alessandra Coronavirus.

Barbara Leishmaniose visceral.
Bianca Esquistossomose.
Bruno Dengue

Carlos Zika virus.

Eduardo Ascaridiase.

Fabiana Ascaridiase.

Felipe Amebiase.

Gabriela Esquistossomose.
Henrique Dengue.

Igor Hepatite.

Leandro Ancilostomiase e Coronavirus.
Lucas Caxumba e Gripe.
Luiza Tuberculose.

Mara Zika virus.

Maria Eduarda Leptospirose e colera.
Monica Meningite.

Natalia Tuberculose e Gripe.
Otavio Ancilostomiase

Rafael Oxiuriose e hepatite.
Rafaela Amebiase.

Rebeca Pneumonia bacteriana.
Renan Esquistossomose.
Rodrigo Coronavirus.

Roger Toxoplasmose.

Sara Febre amarela.

Fonte: o autor
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amarela,
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Com os exemplos mencionados pelos estudantes a respeito das parasitoses, procurei
discutir um pouco mais sobre o significado de parasitoses, focando um pouco mais nos
parasitas, sobretudo os vermes. Durante a discussao, percebi um envolvimento ainda maior da
turma quando citavam as parasitoses amarelao e xistose.

Na transcricdo a seguir, percebe-se como os alunos participaram da discussdo,
principalmente, indagando, o que me pareceu um desejo muito forte de conhecer mais
profundamente sobre esse tema. Alguns, até mesmo, se preocuparam em discutir a resposta do
outro colega, o que me surpreendeu muito. Isso ocorreu porque o intuito desta aula foi repassar

todos os questionamentos dos estudantes para a propria turma.

Professor Willer: “Por que o amarelao € uma parasitose?”
Estudante Luiza: “Porque ela ¢ causada por um parasita.”

Professor Willer: “Isso mesmo, ela é causada por um parasita. Mas, que tipo de
parasita?”

Estudante Luiza: “Eu acho que é uma bactéria, um virus, sei la...”
Professor Willer: “Vocé acha entdo que ¢ um microrganismo?”
Estudante Carolina: “Acho que ndo.”

Estudante Paula: “Acho que € um bichinho.”

Professor Willer: “Bichinho? Mas, qual?”

Estudante Paula: “E um verme, né professor?”

Professor Willer: “Isso. E o que sdo vermes?”

Estudante Rafael: “E um tipo de animal, ué?”

Professor Willer: “Certo, pertencem ao reino animal. Mas, que caracteristicas eles t€ém
que os qualificam como vermes?”

Estudante Bianca: “E a forma que eles tém?”

Professor Willer: “Qual é o formato dos vermes?”

Estudante Bianca: “Tipo uma minhoca.”

Professor Willer: “Hummm, e o que mais vocés se lembram?”’
Estudante Bianca: “E como se fosse um fio, né?”

Professor Willer: “Certos tipos de vermes sim, outros ndo. Por isso serd importante
pesquisarmos e estudarmos sobre isso, ok?”

Estudante Paula: “O amarelao tem esse nome porque professor?”

Professor Willer: “Otima pergunta. Repasso pra vocés. Por qué?”
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Estudante Natalia: “E tipo uma anemia que da na pessoa. Meu primo teve isso,
perguntei pra minha tia na pesquisa.”

Professor Willer: “Mas, a anemia ocorreu pelo amareldo mesmo?”
Estudante Natalia: “Uhum, sim. Ela me falou.”

Estudante Gabriel: “Oh, professor! O verme do amareldo ¢ o mesmo da xistose?”
Professor Willer: “O que vocés acham?”

Estudante Paula: “Acho que ndo, mas, sei 14, pode ser também.”
Estudantes: Risadas.

Professor Willer: “Vale a pena discutirmos sobre a xistose também.”
Estudante Maria Eduarda: “O amareldo ¢ o verme que tem o caramujo?”
Professor Willer: “Sera que € isso mesmo?”

Estudante Rebeca: “Acho que ndo. Sdo diferentes.”

Professor Willer: “Diferentes, como?”’

Estudante Rebeca: “Eu lembro que uma tem o lance do caramujo e a outra € de outro
jeito que ndo sei mais.”

Professor Willer: “Na verdade, a xistose ¢ um tipo de verminose. Mas, o amareldo ¢

causado por um outro tipo de verme. Podemos dizer que cada verme possui uma
caracteristica diferente. Alguém se lembra?”

Estudantes: barulhos.

Professor Willer: “Ninguém se lembra sobre as diferengas entre um verme Platelminto
e um verme Nematelminto?”

Estudante Rafael: “cé ¢ louco! Plat o qué?”

Estudantes: risadas

Professor Willer: “Nomes estranhos mesmo, né pessoal. Mas, vamos 1a! Quando
realizarmos algumas pesquisas, alguns estudos, vocés vao se lembrar das diferengas

entre esses tipos vermes e as caracteristicas de cada verminose.”

Estudante Maria Eduarda: “Mas, prof.., ainda ndo entendi. O amareldo é que € o verme
que ataca o figado e tem o negécio 14 do caramujo?”

Estudante Paula: “Acho que ndo ¢ esse ndo.”

Professor Willer: “Entdo, pra vocés descobrirem sera necessario, na verdade, sera
muito importante, vocés pesquisarem mais sobre a doenga do amareldo e a da xistose,
nao ¢? Faremos isso juntos, ok? Mas, podemos dizer que o amareldo é causado por
um verme sim e a xistose também, porém € um outro tipo de verme. Ok?”

O proposito dessa aula foi verificar e discutir os dados da pesquisa que os alunos
realizaram, além de definir o estudo das principais parasitoses para estudo da turma. Assim,

observei, que dentre todas as parasitoses citadas, a ancilostomiase e a esquistossomose foram
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as que promoveram maior interesse dos estudantes durante varios momentos de discussdo. Um
outro aspecto ¢ que essas duas doengas foram citadas algumas vezes durante a apresentacao da

pesquisa feita pelos alunos.

Aulas 3 e 4: Problematizando as verminoses com o personagem Jeca Tatu.
Recurso didatico: Texto: “Jeca Tatu — a historia”, de Monteiro Lobato.

As aulas 3 e 4 contaram com dois horarios de aula (geminadas), com o tempo total de
1h40min e obteve a mesma formatacdo dos grupos, os quais foram estabelecidos desde a
primeira aula da sequéncia didatica. O material didatico utilizado para a aula 1 foi o texto “Jeca
Tatu — a historia”, de Monteiro Lobato, disponivel em:
http://www.miniweb.com.br/literatura/artigos/jeca tatu historial.html (Acesso em 30 out.
2022).

A escolha deste material para a continuagdo da problematizagdo inicial deveu-se a
maneira pela qual o texto traz a tona os problemas de satde publica existentes no Brasil. De
forma descontraida, a historia do personagem Jeca tatu ilustra a importancia do saneamento
basico e aborda sobre uma importante verminose: a ancilostomiase. Além disso, o texto
descreve, de forma sutil, alguns aspectos sociais que muito se assemelham ao contexto de vida
dos estudantes.

Um outro ponto importante que corrobora para a escolha do texto foi que, ao analisar as
entrevistas feitas pelos alunos verificou-se que uma das parasitoses mencionadas pelos
familiares e comunidade local foi a doenca de Jeca tatu. Ao todo, os estudantes questionaram
32 pessoas, entre familiares e vizinhos. Destes, 2 pessoas mencionaram que a ancilostomiase
infectou algum membro da familia, e 3 das pessoas que foram arguidas, lembraram da “xistose”
(esquistossomose) como uma parasitose presente no ambiente familiar em algum momento.
Achei muito interessante os dados, pois uma doenga parasitdria bastante comum como a
dengue, foi citada por 3 entrevistados, a mesma quantidade que a esquistossomose. Todavia, os
estudantes ndo demonstraram qualquer interesse ou tiveram indagagdes importantes em torno
da dengue. Distante disso, a maioria desejou saber mais sobre as verminoses. As demais pessoas
que foram questionadas relataram infecg¢des de outras parasitoses, mas nao houve um destaque
para um tipo especifico, quer dizer, houve uma variedade de doengas citadas.

Assim, para tratar especificamente sobre a doenca do amareldo, iniciei a aula com a
leitura do texto em voz audivel. Logo apos, foi explicado aos alunos que o personagem Jeca
Tatu apareceu pela primeira vez no livro Urupés, publicado em 1910 por Monteiro Lobato. Este

personagem foi colocado como uma representagdo de um caipira e apontado pelo autor como


http://www/
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um “parasita da terra, distante da civilizagdo”. Nesse periodo, Monteiro Lobato recebeu

inimeras criticas. Posteriormente, Lobato entendeu que foi preconceituoso e idealizou uma

versao diferente, destacando que o Jeca Tatu possuia estas caracteristicas por causa da

enfermidade, sem contextualizar com questoes de carater do individuo. Assim, o autor enfatizou

que Jeca sofria com a miséria do Brasil rural.

Abaixo, um trecho do texto que foi utilizado durante a problematizagao:

Figura S — ilustracio e trecho do livro urupés, texto: Jeca Tatu, a historia.

U dia um doutor poriou [& por causa da chuva e espantou-se de tanta miséria

Vendo o caboclo tdo amaralo e chucro, resolveu axaming-lo.

Amigo Jeca, o que vocd fem é doenga

FPode ser. Sinto uma canseira sem fim, e dor de cabega, e uma pontada aqui no

peito gue responde na cacunda.

Iszo mesmo. Vocé sofre de anguilosiomiase.

Angui.. o gué?

Safre de amarelio, enfends? Uma doenca que muitor confundsm com a maleita
"L Esra tal maleita nde é a sezdo?

Irso mesmo. Maleifa, sezds, febre palustre ou febre intermitente: fuds é a mesma

coisa, esid entendendo? A sezdo fambém produz anemia, moleza e esse desdnimo

do amarelio; mas € diferente. Conhece-se a maleiia pelo arrepio, ou calafric

gque da, pois é uma febre que vem sempre em horas cerias e com muits suor. O

gque vocé tem é outra coisa. K amareldo.

O doutor receifou-se o remédio adequado; depois disse: "E trate de

comprar um par de botinas e nunca mais me ande descalgo nem beba

pinga, ouviu?"

Fonte: Lobato, (2022).

Logo ap6s a explicacdo do contexto historico do texto e do personagem, iniciei a

problematizagdo da aula com uma pergunta aos estudantes:

Professor Willer: “O texto nos fala de um personagem, o Jeca Tatu, que possuia um
problema de saude. Que doenga era essa?

Estudante Leandro: “Era anquilostomose™.
Professor Willer: “Certo, mas o que causava essa doenga no Jeca?”

Estudante Rafael: “Ah, era germes.”

Estudante Bianca: “Nao era germes, era vermes.”

Estudante Rafael: “Mas, é tudo a mesma coisa. Germes ou vermes, tanto faz.”
Professor Willer: “Na realidade ha diferenga sim, germes sdo seres vivos com
caracteristicas diferentes dos vermes. Alguém saberia dizer o que poderia diferencia-

los?”

Estudante Maria Eduarda: “Eu acho que todos os germes e vermes causam doengas,
mas os vermes sdo maiores.”.
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Professor Willer: “Nem todos os vermes causam doencas. Lembram da planaria?”
Estudante Eduardo: “E verdade, ¢ aquele bicho que vocé pode partir e que multiplica.”

Professor Willer: “Ele consegue se regenerar, ndo ¢ Eduardo? Mas, quais
outras caracteristicas poderiamos dizer para diferencia-los?”

Estudante Maria Eduarda: “Germe € microscopico € o verme nao.”

Professor Willer: “Certo, e o que eles tém em comum além de causar doengas™?
Estudantes: barulhos.

Professor Willer: “Gente, aqui. Olha s6, que tipo de ambiente eles tém em comum?
Estudante Eduardo: “Sujeira, agua suja, lixo...”

Professor Willer: “Como teria sido o ambiente que o Jeca Tatu vivia?”

Estudante Igor: “com lixdo, dgua suja, comida estragada...”

Professor Willer: “E o que mais?”

Estudante Eduardo: “esgoto, coco de cachorro e gato.”

Estudante Rafael: “Professor, perto de casa tem um corrego fedido demais 14! Sera
que pode ter essa anquilostomose 14?”

Professor Willer: “Entdo, a ancilostomiase ¢ transmitida em um coérrego? E isso
mesmo?”’

Estudante Bianca: “Nao. L4 poderia ter xistose, né?”
Professor Willer: “Concordam pessoal?”
Estudante Rebeca: “sim.”

Professor Willer: “ok, isso mesmo. Mas, depende do que poderiamos encontrar la. Ha
alguns elementos que precisaremos pesquisar e estudar.”

Neste ponto do didlogo ja foi possivel identificar que a maneira como foi
problematizado o tema, permitiu que os estudantes identificassem elementos do cotidiano que
contextualizam possiveis problemas em saude.

Segundo Freire (1997), a problematizagdo desperta o interesse dos estudantes,
incentivando-os a relacionar os conhecimentos desenvolvidos em sala de aula com suas proprias

experiéncias pessoais € sociais.

Estudante Rafael: “Mas, essa doenga do Jeca pega de outro jeito entdo?”

Professor Willer: “Vamos ver com calma. Vocé entrevistou pessoas que tenham tido
sintomas parecidos com os do Jeca?”

Estudante Rafael: “o senhor fala dor de barriga, essas coisas? Sim.”
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Professor Willer: “E quais sintomas o texto fala que Jeca teve?”

Estudantes: barulhos.

Estudante Bianca: “Calafrio, febre, dor de cabega, cor de amareldo...”

Estudante Eduardo: “Acho que meu primo teve isso.”

Professor Willer: “Que outras doengas causadas por vermes vocés se lembram?”
Estudante Bianca: “Teniase.*

Professor Willer: “Legal! Vocé se lembrou dessa parasitose sozinha ou algum
entrevistado mencionou ter a doenga?”

Estudante Bianca: “N&o, ndo. Eu lembrei da matéria do 7° ano.”

Professor Willer: “Ah sim, ok. Muito bom! E o que que ¢ teniase?”

Estudante Bianca: “E uma doenca causada pela ténia.”

Professor Willer: “Pessoal, olha aqui nossa colega lembrou de uma outra aqui.”
Estudante Rafael: “Eu também.”

Professor Willer: “Qual?”

Estudante Rafael: “Xiuros.”

Professor Willer: “Xiuros?”

Estudante Rafael: “Alguma coisa assim. E uma que da coceira no anus.”

Estudantes: risadas.

Professor Willer: “Ele quis dizer Oxiuros. Na biologia temos uns nomes complicados
mesmo, né?! Inclusive, pelo que vi apareceu essa doenga em algumas entrevistas que
vocés fizeram.”

Estudantes: barulhos.

Professor Willer: “Pessoal! Gente! Aqui, a Rebeca estd tentando falar aqui 6! O
que vocé falou?”

Estudante Rebeca: “Lombriga.”

Professor Willer: “Hummmmm. Vocé€ disse o nome popular do parasita que causa
uma parasitose, mas, na realidade, os estudiosos da biologia a chamam por um outro
nome. Vamos ver se vocés se lembram...”

Estudante Bianca: “Ascaris.”

Professor Willer: “Na realidade, esse ndo ¢ o nome da doencga...”

Estudante Bianca: “Ah sim. E o parasita, é o verme.”

Professor Willer: “Sim. O nome da doenca estd ligado ao nome do parasita: ¢é

Ascaridiase. Mas, de qualquer modo, bacana demais! Vocés estdo se lembrando de
outras verminoses.”
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Nesse momento percebi que os estudantes se lembraram de algumas enteroparasitoses
estudadas em anos anteriores, porém a discussdo sobre a diferenca entre germes e vermes fez
com que se lembrassem, ainda que de forma vaga, as diferencas entre microrganismos e
organismos pluricelulares (no caso os vermes). Outro aspecto relevante foi a contribuigao entre
os estudantes para completar as falas ou ideias iniciadas por outros colegas.

Conforme Freire (2015), a abordagem problematizadora promove a troca de
informacdes, o dialogo e a construcao coletiva do conhecimento, tornando os estudantes mais
participativos, engajados e criticos para aprenderem mais.

Portanto, foi muito importante valorizar as experiéncias individuais dos alunos, pois a
partir delas geraram discussdes, trocas de informacdes e debates que enriqueceram o processo
de ensino e aprendizagem.

Abaixo, outro trecho do texto usado durante a problematizagao:

Figura 6 — ilustracio e trecho do livro Urupés. Texto: Jeca Tatu, a historia

Quando o doutor reapareceu, Jeca estava bem melhor, gragas ao remédio
tomado. O doutor mostrou-lhe com wma lente o que tinha saido das suas fripas.
Veja, séo Jeca, gue bicharia tremenda estava re criands na sua barrigal Sdo os
tais anguilostomos, uns bichinhos dos lugares dmidos, que entram pelos pés, vio
varande pela carne adentro até alcancarem os intestinos. Chegando I4, grudam-
se nas tripas ¢ escangalham com o fregués. Tomando este remédio vocé bota pra
Jora fodos o5 anguilosiomos gue fem wo corpo. E andando sempre calgads, nio
deixa gue enfrem o5 gue estdo na terra. Assim fica livre da doenca pelo resto da
= vida

. Jeca abriu a boca, maravilhado.

P Os anjos digam amém, séo doutor!

Mas Jeca ndo podia acreditar numa coisa: que o5 bichinhos enfrassem pelo pé.
Ele era "positive” e dos tais que "s6 vendo". O doutor resolveu abrir-the o5
olhos. Levou-o a um lugar tmido, atrds da casa, e disse:

Tire a boting e ande um pouco por ai

Jeca obedacen.

Agora venha ca. Sente-se. Bote o pé em cima do joelho. Assim. Agora examine a
pela com esta fente.

Jeca fomou a lenfe, olhou e perceben vdrics vermes pequenines que jd estavam
pernetrando na sua pele, através dos poros. O pobre homem arregalou os olhos
assombrads.

Fonte: Lobato, (2022).

Professor Willer: “Quero fazer outra pergunta pra vocés: “No texto: por que o
médico recomendou que Jeca Tatu ndo andasse descalgo?”

Estudante Eduardo: “Porque os bichinhos entravam pelo pé.”
Professor Willer: “Otimo, entdo essa forma de se proteger, de se prevenir,
resolveu para sempre esse problema de saude do Jeca como o médico ali no texto

falou? O que vocés acham?

Estudante Rafael: “Essa doenga sim, eu acho que sim.”
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Professor Willer: “Mas, vocés ndo me disseram que o ambiente onde o Jeca morava
provavelmente tinha sujeiras, esgoto, lixo e etc?”

Estudante Bianca: “Professor, eu acho que esse problema pode ter resolvido por um
tempo, mas ele vai ficar doente de novo.”

Professor Willer: “Por que?”

Estudante Bianca: “Por que se ele tiver agua suja, de esgoto, ele vai ter outros
problemas.”

Professor Willer: “Hummmm. Certo, ¢ essas agdes de prevengao de satide dependem
somente dele (do Jeca)?”

Estudante Eduardo: “N&o.”
Professor Willer: “Entao depende de mais quem ou o qué?”
Estudante Eduardo: “Do governo.”

Professor Willer: “E como se chama o conjunto de agdes que podem promover
melhoria de saude para uma determinada comunidade?”

Estudantes: barulhos.
Estudante Rebeca: “Saneamento.”

Professor Willer: “Exatamente, saneamento basico”. E quais exemplos de saneamento
basico poderiamos citar que, muito provavelmente o Jeca Tatu ndo tinha acesso?

Estudante Rebeca: “Agua encanada, esgoto tratado...”

Professor Willer: “Excelente!”

Um dos pontos discutidos durante a problematizagdo do texto “Jeca Tatu — a historia”
foi com relacdo a algumas formas de prevengao de parasitoses como o saneamento basico. Por
1sso, ao final da aula, apliquei uma atividade solicitando que os estudantes discutissem em seus
grupos e escrevessem o que eles entendiam (concepgdes prévias) sobre saneamento basico e
sua importancia para a saude. Esta atividade possibilitou verificar o conhecimento dos alunos
sobre 0 assunto e se 0 enxergavam como essencial para suas vidas.

Abaixo, algumas atividades desenvolvidas pelos estudantes:
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Foto 1 — Atividade com respostas do grupo 2 de estudantes sobre saneamento basico.

Atividade 1: Apés a leitura do texto, “Jeca Tatu — a histéria”, responda.

A) Conforme o texto, o personagem Jeca ndo estava com a saiide boa. Explique, com suas
palavras, como o saneamento bésico poderia té-lo ajudado a ndo ficar doente.
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B) Vocé acha importante ter abastecimento e tratamento de agua, coleta de esgoto e coleta
de lixo em sua comunidade? Porque?

Fonte: arquivo pessoal.

Foto 2 — Atividade com respostas do grupo S de estudantes sobre saneamento basico.

Atividade 1: Apés a leitura do texto, “Jeca Tatu — a histéria”, responda.

A) Conforme o texto, o personagem Jeca ndo cstava com a satde boa. Explique, com suas
palavras, como o saneamento basico poderia té-lo ajudado a ndo ficar doente.

Vois Mg

B) Vocé acha importante ter abastecimento e tratamento de agua, coleta de esgoto e coleta
de lixo em sua comunidade? Porque?
) -
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Fonte: arquivo pessoal.

Foto 3 — Atividade com respostas do grupo 3 de estudantes sobre saneamento basico.

Atividade 1: Apés a leitura do texto, “Jeca Tatu — a histéria”, responda.

A) Conforme o texto, o personagem Jeca ndo estava com a saiide boa. Explique, com suas

palavras, como o saneamento basico poderia té-lo ajudado a no ficar doente.
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B) Vocé acha importante ter abastecimento e tratamento de agua, coleta de esgoto e coleta
de lixo em sua comunidade? Porque?
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Fonte: arquivo pessoal.

Observou-se que alguns alunos apresentavam um conhecimento muito superficial sobre
o tema, o que ja era de se esperar, posto que muitos deles vivem em um contexto desafiador,
onde a falta de saneamento basico ¢ uma realidade diaria. As condigdes precarias de
infraestrutura nas comunidades contribuem para essa falta de conhecimento, pois o acesso
limitado a servigos basicos como agua potavel, esgoto e coleta de lixo pode dificultar o
desenvolvimento do reconhecimento da importancia disso para a saude e o bem-estar social.
Percebeu-se com a atividade, que os estudantes tém uma percepcdo de saneamento bésico a
qual, simplesmente, se restringe a auséncia de doencgas, e ndo como um conjunto de medidas
mais amplo que contempla diversos aspectos de condi¢des de higiene e satide para o bem-estar
do ser humano e do meio ambiente.

Mas, no decorrer da atividade, os estudantes se lembraram de alguns exemplos de
saneamento e até mesmo discutiram a possibilidade da inexisténcia dessa importante prevengao
no contexto da historia de Jeca tatu.

Freire (2015) menciona a importancia das condigdes sociais € materiais para uma
educagdo significativa e apoia a ideia de que a educacao nao pode estar deslocada da realidade
concreta onde o estudante vive. Por isso, o professor ndo pode abrir mdo de uma abordagem
didatica contextualizada que valoriza os aspectos sociais, econdmicos e politicos dos
estudantes.

Pensando nessa perspectiva, ao longo da sequéncia procurei valorizar cada fala,
questionamento e duvidas dos estudantes, considerando as experiéncias que eles traziam
consigo e estimulando uma participacdo ativa de cada um.

Um outro aspecto importante do didlogo em torno do texto foi que algumas defini¢cdes
discutidas em anos escolares que antecederam o Ensino Médio foram novamente trazidas a
tona. Com isso, novos conceitos relevantes, aos poucos, foram trabalhados, os quais foram

muito importantes para a constru¢do da sequéncia de ensino.
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No momento seguinte aproveitei para explorar outros aspectos, como a presenga de
bactérias, virus e protozoarios verificando os critérios que os estudantes utilizavam para
identificar se eram germes ou vermes. Para esses exemplos, os estudantes também retomaram
os critérios de quantidade de células (se eram unicelulares ou se eram pluricelulares), como
poderiam se reproduzir e até mesmo se nutrir. Ainda na mesma aula, perguntei aos estudantes
sobre outros exemplos de doencas causadas por vermes, € entdo, a discussdo se volta para as
verminoses que estiveram presentes no dever de casa proposto na primeira aula da sequéncia,

conforme apresentado na transcri¢ao a seguir:

Professor Willer: “Uma outra doenga causada por um verme que apareceu nas
entrevistas que vocés fizeram, alguém mais lembra?”

Estudante Gabriela: “O professor, barriga d’agua.”

Professor Willer: “Bom exemplo. Agora, por que a doenca ¢ conhecida por esse
nome?”

Estudantes: barulhos.

Professor Willer: “Barriga d’4gua é o nome popular desta verminose, mas a biologia
a chama de um outro nome. Alguém sabe?”

Estudante Natalia: “acho que era um nome muito estranho. Osomose, sei 14...”
Professor Willer: “Esquistossomose.”

Estudante Rafael: “Esqui o qué?”

Professor Willer: “Hahahaha. O nome é Es-quis-tos-so-mo-se.”

Estudante Rafael: “Credo.”

Estudante Leandro: “Xistose ¢ um outro nome dela, né professor?”

Professor Willer: “Sim. Esse ¢ um nome popular também.”

Estudante Eduardo: “Sera que esse Jeca Tatu também poderia ter isso?”
Professor Willer: “Porque?”

Estudante Eduardo: “Nio, é que eu queria saber se essa doenga faz a pessoa beber
muito...”

Achei interessante o aluno Eduardo realizar esse comentario, pois ele se atentou para os
trechos do texto abaixo em que ¢ mencionado que “Jeca s6 queria beber pinga”. No entanto, na
transcri¢cdo a seguir o ajudei a concluir de que a doenca de Jeca tatu ndo possuia relagdo com a
esquistossomose. Outro ponto foi que a aluna Bianca, contextualizou o problema da bebida de

Jeca Tatu (conforme trecho do texto abaixo) com a condi¢ao de seu tio que possuia uma doenca
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hepatica a qual ela ndo soube precisar qual era, no entanto foi necessario explicar para a aluna

que a doenca pode estar ligada a alguma outra parasitose, como uma hepatite.

Figura 7 — ilustracao e trecho do livro Urupés. Texto: Jeca Tatu, a historia.

Jeca 56 queria beber pinga e espichar-se ao sol no terreiro. Ali ficava horas, com
o cachorrinho rente; cochilande. A vida que rodasse, o mato gue crescesse na
roca, a cdsa que caizse. Jeca ndo gqueria saber de nada. Trabalhar ndo era com

ela...

"'-i g _ O doutor recelfou-se o remédio adequado, depois disse: "E trafe de comprar um par

de botinas e nunca mais me ande descalco nem beba pinga, owviu?"

Fonte: Lobato, (2022).

Professor Willer: “Entdo, voltando ao texto, la fala realmente que Jeca bebia cachaga
mesmo, mas sera que possui relagdo com essa verminose?”

Estudante Maria Eduarda: “No, a verminose ¢ por causa do verme.”

Professor Willer: “Certo. Mas, ¢ importante destacar que a doenga de Jeca como vocés
mesmos ja falaram € a ancilostomiase. Mas, e a Esquistossomose ¢ a mesma coisa?”

Estudante Bianca: “Nao, sdo diferentes. Os nomes sdo totalmente diferentes.”
Professor Willer: “Mas, entdo, pergunto: por que € que a esquistossomose tem um
outro nome popular além da xistose, que ¢ a Barriga d’agua? Precisamos pesquisar,
certo?”

Estudante Bianca: “Mas, prof, Barriga d’ agua ¢ um virus, né? Porque meu tio bebe
muito, mas ele pegou um virus ¢ ficou com um problema no figado. Acho que esse
virus que ataca o figado dele, é isso mesmo?”

Professor Willer: “Olha s6, pode ser que seu tio tenha desenvolvido uma outra doenca
que ndo necessariamente esteja ligada a esquistossomose, mas também pode ser que
sim.” Tem certeza que era um virus?

Estudante Bianca: “O problema dele deu cancer.”

Professor Willer: “ah sim, entdo o problema dele pode ter sido hepatite. Mas a hepatite
ndo estad relacionada com a esquistossomose. Sdo parasitoses diferentes, ok? Se for
hepatite mesmo, na maioria das vezes sdo causadas por virus. A esquistossomose que
¢ o verme. Olha direitinho essa informagao e me fala na proxima aula.

Estudante Renan: “Meu primo teve essa doenca também.”

Professor Willer: “De qual vocé ta falando: hepatite ou esquistossomose?”

Estudante Renan: “essa com nome cabuloso: “ezistomolose”

Estudantes: risadas.

Professor Willer: “Vocés acostumardo com os nomes. E questdo de tempo nas

discussdes das aulas e na leitura. Mas, aqui, quais caracteristicas da doenga chamavam
a aten¢do no seu primo?”
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Estudante Renan: “A barriga dele estava inchada.”

Professor Willer: “Certo. Entdo temos que ver o que ela causa direitinho, né? O que
ela causa no organismo. Entender também o que ¢ essa Barriga d’agua.”

Pela transcri¢do acima € possivel verificar que os estudantes misturavam aspectos de
sintomas da esquistossomose com outras doencas. Alguns mencionaram a esquistossomose €
doencas virais, confundindo os nomes delas, ou ainda, confundindo esquistossomose com a
ancilostomiase.

Mas uma observacdo importante ¢ que durante as discussdes houve uma
contextualizagdo da realidade vivida pelos alunos, tanto que trouxeram exemplos de familiares
que foram infectados por alguns tipos de parasitoses. Um outro ponto a se destacar ¢ que uma
das intengdes na discussao era de tentar possibilitar que os estudantes percebessem que os
nomes populares das parasitoses por eles citadas como amareldo e xistose (barriga d’agua),
designam, respectivamente, as doengas ancilostomiase e esquistossomose. Além disso, havia o
proposito de que entendessem que se tratavam de verminoses diferentes. Entdo, busquei
estimular a discussdo e questionar os estudantes sobre os sintomas e as possiveis diferencas
entre essas parasitoses.

Também foram relevantes as experiéncias trazidas durante a aula sobre casos da familia
que, aparentemente possuem ou ja possuiram, em algum momento, sintomas de verminoses.
Observei que o tratamento de um assunto no qual faz parte do cotidiano dos estudantes,
contribuiu para que houvesse uma interagao natural nas discussodes entre os alunos. Além disso,
a discussdo desenvolvida a partir da leitura do texto (Jeca Tatu — a histéria), permitiu a
realizacdo do levantamento de conhecimentos prévios dos estudantes sobre o tema.

Para Freire (2015), contextualizar o conhecimento faz com que o ensino se torne
significativo aos alunos porque se relaciona ao cotidiano. Isso permite que desenvolvam certas
habilidades como pensamento reflexivo, ser criativo e aplicar o conhecimento em diferentes
situacdes da vida.

Por isso, ao longo das discussdes, instiguei diversos alunos para expressarem suas
formas de enxergar o texto. Algumas agdes de Jeca Tatu ou do ambiente onde vivia foram lidas
por mim e, eventualmente, por alguns alunos. A partir da leitura, solicitei que os estudantes
expusessem suas opinides ou citassem algum exemplo ou aspectos que, de alguma forma, se
relacionavam com o texto. A medida em que respondiam, busquei reformular outras
explicacdes para os alunos, ou ainda, reconstruia novas questdes a fim de que os alunos menos

participativos se envolvessem com as discussoes.
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Dessa maneira, durante a aula, muitas informacdes trazidas pelos estudantes, sejam elas
do processo educacional ou ndo, foram integradas com o objeto do conhecimento escolar, quer
dizer, algumas narrativas que fazem parte do dia-a-dia deles foram associadas a algumas

parasitoses.

Foto 4 — grupos de alunos do 2° ano do Ensino Médio acompanhando a leitura do texto

Jeca tatu — a historia.

Fonte: arquivo pessoal.

Apesar do recurso didatico, ter se tratado de um texto, os estudantes se preocuparam em
participar de forma interessante. Muitos responderam, questionaram e colaboraram para as
discussdes. Uma caracteristica destacada por Freire (1975), a qual ¢ bem presente no ambiente
escolar, os personagens que fazem parte de um cendrio como esse, demonstram variados
sentimentos, € expressam o que pensam sobre si mesmos e da realidade de outras pessoas que,
provavelmente, ndo o fariam em outras circunstancias. Um outro ponto que o autor destaca ¢ a
importancia que, nessa etapa, os alunos inseridos neste contexto, ndo sejam apenas ouvintes, e
sim, instigados constantemente para uma participagao ativa. Portanto, o professor tem fungdes
fundamentais: atentar as indagagdes dos alunos, incentivar a producao de novas questoes,
viabilizar o comprometimento dos alunos com aquele determinado tema e estimular o didlogo

entre os participantes.
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Destaco aqui, que ndo apenas essa caracteristica se fez notoria, mas a problematizagao
e a formulacdo de novos questionamentos estiveram presentes durante todo o conjunto de
atividades desenvolvidas neste trabalho, ou seja, em toda a sequéncia das aulas.

As parasitoses ancilostomiase e esquistossomose foram as que mais provocaram
interesse e curiosidade nos alunos. Percebi que estas doengas se relacionam com algumas
experiéncias vividas pelos estudantes ou nas comunidades onde estavam inseridos, pois um ou
outro dizia ja ter ouvido falar de alguém conhecido que se infectou por elas. Por esses motivos,
busquei aprofundar o estudo destas parasitoses na organiza¢ao do conhecimento. Observei que
sempre que mencionadas instigou uma discussdo maior em relagdo a outros momentos da aula
de modo que os estudantes desejavam explorar mais informagdes sobre essas doencas e,

consequentemente, compreenderem as situagdes contextualizadas.

Foto 5 — Professor/pesquisador e alunos do 2° ano do Ensino Médio problematizando o

texto Jeca tatu — a historia.

Fonte: arquivo pessoal.

5.2 Organizagdo do Conhecimento

Nesta fase, os conhecimentos cientificos fundamentais para o entendimento do tema
problematizado sdo introduzidos nas discussdes ao longo das aulas, de acordo com
(ALBUQUERQUE, SANTOS, FERREIRA, 2015).

Durante as aulas, foram propostas a organizagdo de atividades para auxiliar o aluno na
construgdo do conhecimento cientifico. Tais propostas, vdo ao encontro das ideias de

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), pois, defendem a utilizagao de diferentes atividades
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€ recursos que permitam aproveitar os conceitos cientificos para a compreensdo das situagdes
problematizadas. Assim, a Organiza¢do do Conhecimento almeja um aprofundamento de
conceitos de forma que seja possivel interligar algumas definicdes com fendmenos e situagdes
que sao melhores compreendidas, sem deixar de utilizar a alfabetizagdo cientifica.

Os materiais didaticos também foram criteriosamente selecionados para ajudar na
compreensdo e apreensdo dos conteidos das verminoses. Para assimilacdo dos contetdos
cientificos, foi promovido um roteiro de atividades associado a realidade das verminoses que

mais se destacaram no estudo da problematizagao inicial.

5.2.1 Segundo momento pedagogico

As aulas 5 e 6 se desenvolveram no laboratorio de informatica, onde ocorreram
pesquisas na internet sobre as parasitoses, mais especificamente sobre a ancilostomiase e a
esquistossomose. Tais doencas foram bastante lembradas pelos alunos desde a primeira
atividade da problematizagao inicial, o que pareceu corroborar com a realidade dos estudantes.
Além disso, apresentaram grande interesse em aprofundar os conhecimentos sobre essas
doencas. Portanto, procurou-se discutir e trabalhar conhecimentos cientificos relevantes sobre
estas verminoses.

Aulas 5 e 6: Pesquisa sobre ancilostomiase e esquistossomose no laboratorio de informatica.

Para Arruda (2004), o uso de computadores tem ganhado cada vez mais relevancia na
educagdo, funcionando, de forma ampla, como uma ferramenta no processo de ensino e
aprendizagem. A informatica desenvolve, portanto, um papel significativo na vida das pessoas
e se estende rapidamente em diferentes esferas da sociedade.

O laboratério de informatica ¢ um cendrio interessante para a aplicagdo dos principios
de Educacdo em CTS. Os estudantes sdo estimulados a realizar uma analise critica das
implicagdes sociais e €ticas do uso de tecnologias da informacao e comunicacao (TICs) para
compreender sua fun¢do na constru¢do conhecimento e resolucdo de problemas atuais. Sao
exemplos de TICs: computadores, tablets, smartphones, notebooks, wi-fi, etc.

Ao usar um espago como esse, os estudantes podem investigar questdes da ciéncia que
sdo importantes para sua realidade e da sociedade, proporcionando um ambiente favoravel ao
didlogo. Além disso, o laboratorio de informatica pode ser utilizado para a inclusdo digital,
trabalhos interdisciplinares e capacita¢do de alunos para um envolvimento com a tecnologia de
forma mais critica (CARVALHO, 2010).

O laboratorio de informdtica na escola estadual do presente estudo, ¢ um ambiente

utilizado pelo professor para promover aulas e atividades com os alunos para a realizagdo de
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pesquisas na internet, elaboragdo de trabalhos como slides, digitagdo, entre outros.
Anteriormente a realizagdo da presente pesquisa, o professor pesquisador trabalhou algumas
aulas com os alunos sobre como realizar pesquisas em sites de busca sobre temas diversos,
inclusive, a respeito das doengas infecciosas e parasitarias para que os estudantes fossem se
familiarizando com as ferramentas, antes mesmo do inicio dessa sequéncia didatica.

Assim, as aulas 5 e 6 da presente sequéncia didatica, ocorreram em dois horarios
geminados, os quais se desenvolveram em 1 hora e 40 minutos. Nestas aulas foi solicitado aos
estudantes que pesquisassem mais informagdes referentes as parasitoses ancilostomiase e
esquistossomose no laboratorio de informatica da escola. No primeiro horario (50 minutos) foi
pesquisado sobre a ancilostomiase € no outro horario (50 minutos) sobre a esquistossomose.

Como a quantidade de computadores era limitada, 12 no total, nao foi possivel que cada
aluno utilizasse o monitor individualmente, por isso distribui os alunos em grupos de 2 ou até
3 componentes para cada computador. Foram 9 duplas e 3 trios de alunos. Por esta restricao,
também permiti que os estudantes utilizassem os livros didaticos de Biologia contidos na

biblioteca.

Quadro 4 — grupos de alunos organizados para atividades no laboratorio de informatica.

Grupo | Numero de | Nomes ficticios dos estudantes
estudantes

1 3 Bianca, Carlos e Maria Eduarda

2 2 Rafael e Igor

3 2 Otavio e Bruno.

4 3 Henrique, Mara e Natalia.

5 2 Eduardo e Fabiana

6 2 Igor e Henrique

7 2 Alessandra e Luiza.

8 3 Gabriela, Barbara e Rebeca.

9 2 Monica e Rafaela.

10 2 Renan e Rodrigo.

11 2 Ana Carolina e Sara.

12 2 Leandro e Lucas.

Fonte: o autor
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Apenas como registro, no inicio da aula, tive alguns problemas com alunos acessando
outros sites de assuntos diversos que nada possuiam relagdo com o tema da aula, entretanto,
com o didlogo a situagdo foi contornada e os estudantes se voltaram para a atividade proposta.
Nao houve conflitos e, de uma certa forma, compreendi a situacao, posto que muitos dos
estudantes ndo possuem internet em casa € tampouco acesso a computadores ou outros
dispositivos que os conectem com o mundo virtual, como notebooks e tablets. Por isso também,
entendi que uma proposta de uma atividade que envolve a tecnologia seria uma ferramenta

importante para que os alunos se envolvessem ainda mais com o tema das aulas.

Foto 6 — estudantes do 2° ano do Ensino Médio da Escola Estadual pesquisando

informacgoes sobre ancilostomose e esquistossomose no laboratorio de informatica.

Fonte: arquivo pessoal.

Foto 7 — grupo de estudantes realizando pesquisas sobre ancilostomose e

esquistossomose no laboratorio de informatica.

Fonte: arquivo pessoal.
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Entre as informagdes solicitadas no roteiro de estudo das aulas 5 e 6, destacavam-se o
nome popular e cientifico das doengas, as formas de infec¢do, ciclos bioldgicos, os sintomas,
tratamentos e prevencao das doengas. Para que os estudantes realizassem as pesquisas, designei
algumas fontes bibliograficas para que consultassem durante a aula. As referéncias
disponibilizadas aos estudantes foram links de sites que abordam em seu contetido a
ancilostomiase e a esquistossomose. Para a ancilostomiase, indiquei o texto da FIOCRUZ
(Fundacao Oswaldo Cruz): https://www.invivo.fiocruz.br/saude/os-helmintos-do-amarelao/ € o
site do curso de Medicina da UFMG sobre esquistossomose:
https://www.medicina.ufmg.br/esquistossomose-conheca-o-ciclo-evolutivo-e-manifestacoes-
da-doenca/ .

Também indiquei que pesquisassem em sites como o Mundo Educagdo, Infoescola e
Brasil Escola. Observou-se que durante as consultas, alguns estudantes tentavam discutir e
confirmar as informagdes apresentadas com colegas de outros grupos. Nao havia colocado uma
regra com relagdo a isso, € nem impedi que o fizessem, pois naquele momento achei o mais
relevante a disposi¢ao dos estudantes para encontrar as respostas mais adequadas para aquela
atividade. Assim, dentro da proposta da atividade, os estudantes possuiam autonomia para
eleger as informacgdes que consideravam relevantes, de acordo com o que ja havia sido discutido
e problematizado em aulas anteriores.

Alguns alunos que consultaram outros sites ou livros didaticos de biologia,
demonstraram uma certa dificuldade, posto que alguns deles mostravam de forma muito
resumida a respeito das caracteristicas das doengas. Por exemplo: as imagens dos ciclos
bioldgicos da ancilostomiase e da esquistossomose, praticamente, mostravam somente 0 nome
cientifico dos parasitas e como eram transmitidas e formas de prevencdo das respectivas
parasitoses.

Nessa atividade verifiquei que algumas duplas procuraram responder de forma muito
cuidadosa as questdes presentes no roteiro da aula 5 e 6. Porém, algumas das informacdes
respondidas pelos alunos eram literalmente copias dos materiais consultados. Diante disso,
sempre que os estudantes respondiam as perguntas do roteiro, procurei realizar outras perguntas
verificando se os alunos conseguiam expressar o que haviam respondido no roteiro.

O trecho transcrito a seguir, mostra como a aluna Bianca entendeu sobre o tipo de verme,

a transmissao da ancilostomiase e o desenvolvimento da larva até se tornar infectante:

Professor Willer: “Vocés acharam ai como s@o as caracteristicas do corpo do verme
da ancilostomiase?”’


https://www.medicina.ufmg.br/esquistossomose-conheca-o-ciclo-evolutivo-e-manifestacoes-da-doenca/
https://www.medicina.ufmg.br/esquistossomose-conheca-o-ciclo-evolutivo-e-manifestacoes-da-doenca/

&3

Estudante Natalia: “E uma forma de fio.”
Professor Willer: “Foi isso que acharam nas consultas e nas imagens?”’

Estudante Gabriela: “No site fala que possui um formato cilindrico, afilado.”
Professor Willer: “E essa é uma caracteristica de qual grupo de vermes?”

Estudante Bianca: “Ne...ma...telmintos.”

Estudante Eduardo: “Esses nomes sdo sem nogao!”

Professor Willer: “Isso mesmo, agora vocés lembraram que os nematelmintos sao
vermes com essa caracteristica. Mas, vamos 14, como ocorre a transmissdo da

doenga?”

Estudante Bianca: “O verme entra pela pele. E quando uma pessoa fica com os pés
descalgo.”

Estudante Eduardo: “Como guarda um nome desse?”

Professor Willer: “E isso mesmo, gente? Como o verme vai parar ali onde a pessoa
anda descalgo?”

Estudante Bianca: “Os ovos desse verme saem no cocd.”
Estudante Eduardo: “Mas, ¢ o ovo que entra na pele?”
Professor Willer: “E entdo gente é o ovo que penetra?”

Estudante Bianca: “Nao. Nao ¢ isso ndo. E que alguém doente faz coco na rua, né...
Aiuma outra pessoa pisa ali € o verme entra nela.”

Professor Willer: “Ok, nao ¢ o ovo, mas em qual fase de vida o verme penetra pela
pele?”

Estudante Natalia: “E uma larva.”

Estudante Bianca: “E uma larva. Uma larva que o site fala, que é uma larva de terceiro
estagio. O ovo eclode e depois a larva evolui e entra.”

Professor Willer: “Maravilha! Entenderam, pessoal?”

: ui u i S
Estudante Renan: “Aqui fala que as larvas ficam no solo sem comida até entrar na
pele. E isso mesmo, professor?”

Professor Willer: “Alguém mais achou essa informacao gente?”

Estudante Bianca: “Vi também. Aqui também.”

Estudante Natalia: “Qual site?”

Estudante Bianca: “Mundo educagdo.”

Professor Willer: “Entdo, alguém pode resumir essa parte de transmissao?”

Estudante Bianca: “O homem faz coc6 com ovos do verme. O ovo quebra e a larva
muda 2 vezes e depois ela pode entrar na pele de alguém que tiver descalgo por ali.”

Professor Willer: “Excelente! Ok, pessoal?”
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Na transcri¢do acima, o ponto central da discussdo foi sobre a transmissdo da
ancilostomiase e o desenvolvimento do verme apés sair do ovo. E interessante notar que a fala
da estudante Bianca foi complementada pela fala do aluno Renan que destacou que o verme
precisa passar por alguns estagios de desenvolvimento apos a eclosdao do ovo até se tornar uma
larva infectante.

Um aspecto importante observado nesta aula ¢ que parte das informacdes encontradas
nas pesquisas da internet foi recebida pelos alunos com uma certa surpresa, como por exemplo
o verme que causa a Ancilostomiase (doenca do amareldo), sobretudo com relagao ao seu ciclo
no organismo humano, porquanto parte dele ocorre no aparelho digestorio e parte no aparelho
respiratorio. Além disso, os estudantes receberam com muita estranheza o nome cientifico dos
vermes que podem causar essa doenca: Ancylostoma duodenale e Necator americanus. 1sso
pode ser observado na transcri¢do abaixo, quando solicitei que os estudantes observassem e

interpretassem as ilustragdes do ciclo da ancilostomiase.

Professor Willer: “Gente, depois que as larvas penetram pela pele para onde elas vao?”
Estudante Igor: “Elas vao pro pulmao. Elas fazem o que 14?”

Professor Willer: “Boa pergunta. Vamos ver? Vamos aproveitar e consultar?”
Estudante Luiza: “No livro fala que causa... causa... pneumotite. O que ¢ isso?”
Professor Willer: “E uma inflamagdo do pulmio. E o que mais?”

Estudante Luiza: “Dores, sangramento.”

Estudante Igor: “Que maluco, o verme vai pro pulmao?”

Professor Willer: “sim, ele passa por 14.”

Estudante Igor: “Ele fica por 1a?”

Professor Willer: “Ele fica, gente? O que ocorre depois, gente? Quais outros 6rgaos
ele passa?”

Estudante Fabiana: “Vai no... vai pra laringe, vai pra faringe e depois intestino
delgado.”

Professor Willer: “E onde ele se instala definitivamente?”
Estudante Luiza: “No intestino.”

Professor Willer: “Porque?”

Estudante Luiza: “Sei 14...”

Professor Willer: “Vamos pensar um pouco, ué? Vamos recapitular... Como ocorre a
transmissao?”’



85

Estudante Luiza: “Pela larva.”

Professor Willer: “Ela sai de onde?”

Estudante Luiza: “Do ovo.”

Professor Willer: “E o ovo? Como vai parar nas fezes?”
Estudante Luiza: “Ahhh. Entendi!”

Estudante Igor: “Nao entendi.”

Estudante Luiza: “Os ovos saem no cocO porque o verme pde os ovos la no
intestino...”

Professor Willer: “Isso. La se tornam adultos e pde os ovos.”

Estudante Luiza: “Entendi.”

Estudante Igor: “Mas ele fica 14 e ndo sai junto com os ovos?”

Professor Willer: “Vocés viram como sao esses vermes? O Ancylostoma ou o Necator
adulto tem uma caracteristica bem interessante que faz com que eles nao saiam. O que
que ¢?”

Estudante Eduardo: “S6 nome esquisito desses bichos.”

Estudante Fabiana: “Eu tinha visto. E... Ai eu tinha visto aqui... Nossa.”

Estudante Luiza: “Ele tem ventosas.”

Estudante Fabiana: “Isso mesmo, ventosas.”

Estudante Igor: “Aqui no site fala que é aparato bucal.”

Professor Willer: “Na verdade é também um outro nome que pode ser dado a ventosa.
E isso, causa o que no hospedeiro?”’

Estudante Luiza: “sangramento, né?”

Professor Willer: “Isso, ou seja, o verme se nutre do sangue também. Entdo, o
hospedeiro vai ficar como?”

Estudante Fabiana: “fraco.”
Professor Willer: “Sim, mas qual o aspecto que a pessoa fica com a perda de sangue?”’
Estudante Igor: “Amarelada.”

Professor Willer: “Isso, dai o nome popular da doenga, certo? Que é... Que é... 0 que
que ¢ gente?”

Estudante Igor: “Amareldo.”

Professor Willer: “Isso. E também conhecida como a doenga do Jeca Tatu que lemos
na aula passada, né? E qual o nome desse sintoma em um doente amarelado?”

Estudante Luiza: “Anemia.”

Professor Willer: “Isso ai.”
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Um aspecto relevante no trecho acima foi a compreensao dos alunos quanto ao 6rgdo de
instalacdo definitiva pelos vermes adultos e que, junto as fezes, sao eliminados os ovos. Além
disso, eles participaram ativamente e buscaram compreender que essa condi¢do gera os
sintomas de hemorragia e fraqueza no hospedeiro.

No didlogo a seguir observei que os alunos sugeriram maneiras de reduzir a
possibilidade de infec¢do da ancilostomiase, alguns, at¢ mesmo, ainda que de forma inicial,

trouxeram alguns conceitos cientificos para responder:

Estudante Carlos: “Entdo se andar calgado, acaba com a doenga?”

Professor Willer: “Boa pergunta! Se andarmos calgados, acabamos com a doenga?”
Estudante Felipe: “Nao, claro que ndo.”

Estudante Carlos: “Mas ndo vai ter como a larva entrar...”

Estudante Ana Carolina: “E, mas se ndo eliminar as fezes com os ovos alguém pode
pegar.”

Professor Willer: “Uma outra pessoa descal¢a podera se infectar, né? Entdo, o que
mais poderia ser feito?”

Estudante Felipe: “Cuidar dos doentes e matar os vermes que estdo neles.”

Professor Willer: “Isso que vocé falou também contribui para prevencdo, sem duvida.
Porque tratando os doentes ndo tem a disseminagdo de ovos nas fezes, né? Mas, isso
resolveria totalmente o problema? Discutimos algumas coisas na leitura do texto do
Jeca tatu, lembram?”

Estudante Ana Carolina: “Saneamento basico.”

Professor Willer: “Hummm. Muito bom, porque o investimento no saneamento basico
previne?”

Estudante Ana Carolina: “Porque tem coleta de esgoto, ai ndo tem cocd no ambiente.”

Nesta aula foi possivel organizar conhecimentos e discutir conceitos da ciéncia
relevantes para compreensao da ancilostomiase. Destacando especialmente a importancia dessa
parasitose para os estudantes e o interesse deles em participar das atividades desse momento
pedagdgico. A medida em que os estudantes respondiam &s perguntas, realizei novos
questionamentos e verifiquei se conseguiam explicar as respostas que eles mesmos trouxeram
no comeco. Dessa maneira, busquei instigar a participagdo deles perguntando se entendiam o
que os textos dos sites mencionam. Além disso, procurei relacionar as informagdes dos sites,
que eles proprios coletaram, com as problematizagdes que eles trouxeram no momento
pedagdgico antecessor. Nesse sentido, a participagdo dos alunos foi bastante significativa tanto

pela participag@o, quanto pela aprendizagem nesta aula.
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Na aula 6, foi discutido sobre a doenga da esquistossomose. Um aspecto relevante que
precisa ser mencionado aqui, ¢ que, normalmente, quando se aborda o tema das verminoses no
ensino da biologia, aplica-se inicialmente, o estudo das doencas causadas por platelmintos, isso
ocorre, porque o filo representa vermes com alguns aspectos mais primitivos quando
comparados aos nematelmintos, sobretudo em relagdo aos aspectos morfologicos e fisioldgicos.
No entanto, neste trabalho, entendi que seria mais proveitoso aos alunos estudarem primeiro a
ancilostomiase (causada por vermes nematelmintos), por apresentar um ciclo bioldgico nao tao
cheio de elementos, como ¢ o caso da esquistossomose (causada por vermes platelmintos).
Tomei essa decisdo, porque a esquistossomose se trata de uma parasitose com um ciclo mais
complexo, apresentando estagios de desenvolvimento durante sua fase larval, hospedeiro
intermediario e um ciclo no hospedeiro definitivo, o homem.

Neste momento da aula foi discutido, acerca das diferencas entre as fases de
desenvolvimento do verme: ovo, miracidio, cercaria e fase adulta. Pedi aos alunos que
tentassem interpretar o ciclo da esquistossomose o que gerou algumas duvidas sobre as fases

do ciclo de vida do Schistossoma mansoni.

Professor Willer: “Olha, entdo, tem o ovo na fase inicial do ciclo. Mas, como esse ovo
foi parar na lagoa?”

Estudante Barbara: “Seria pelo coco do cara?”

Professor Willer: “Isso mesmo. Mas, depois vamos entender melhor como esses ovos
foram parar nas fezes dele, ok? Agora, vamos todos juntos aqui... depois do ovo
formou o qué?”

Estudantes: “Miracidio.”

Professor Willer: Ok! “Depois o ovo vai eclodir e vai dar origem ao miracidio. Qual
caracteristica podemos identificar nela? Alguém pode me falar?”

Estudante Rafael: “Ela tem uns pelos.”
Estudante Eduardo: “Ela é meio redonda.”

Professor Willer: “Sim, esses pelos, na verdade chamamos de cilios.” Alguém imagina
o porqué elas tém isso?”

Estudante Maria Eduarda: “Pra nadar?”

Professor Willer: “Na verdade, como os ovos eclodem na agua, a larva tem esses cilios
que vibram pra locomoverem melhor, né? E por isso. E depois?

Estudante Eduardo: “Tem o caramujo.”
Professor Willer: “E isso mesmo, turma?”

Estudantes: “Caramujo.”
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Professor Willer: “Ok, tem o caramujo, mas o que vai acontecer com o caramujo?”
Estudante Maria Eduarda: “O miracidio vai crescer e virar um caramujo?”’

Professor Willer: “Nao, gente... vamos prestar um pouco mais de atengdo. Lembra que
falamos que o ovo pertence a um verme? Entdo, caramujo ¢ um verme?

Estudantes: “Nao.”

Professor Willer: “Entdo, o que vai acontecer aqui?”’
Estudante Rafael: “Ele vai parasitar o caramujo.”
Professor Willer: “Isso!”

Estudante Sara: “O caramujo morre?”

Professor Willer: “Entdo, dependendo da quantidade de miracidios que entra nele,
sim, ele pode morrer. Qual o nome do caramujo pessoal?”

Estudante Ana Carolina: “Aqui ta falando que ¢ Planorbideo. Ele é achatado e tem
concha espiralada e achatada lateralmente.”

Professor Willer: “Certo. O Planorbideo ¢ o grupo desse tipo de caramujo. Mas, qual
o nome cientifico dele? Alguém achou?”

Estudante Ana Carolina: “Biomphalaria.”

Professor Willer: “Isso, ¢ o nome do género, né? Mas a espécie mais conhecida é o
Biomphalaria glabrata. Pra quem nao viu na internet como se escreve, € assim 06...”

Estudante Barbara: “Biomphalaria glabrata.”
Estudante Eduardo: “Que, que isso? Olha esse nome.”

Professor Willer: “Entdo vamos la! Ai eu tenho o ovo, 14 na lagoa, o ovo rompe e sai
o miracidio, que ¢ uma larva ciliada. Ela entra em quem?”

Estudante Maria Eduarda: “No caramujo.”

Professor Willer: “Isso. O caramujo ¢ o hospedeiro. Entdo o hospedeiro desse instante
¢ o caramujo Biomphalaria. S6 que dai, essa larva vai ficar pra sempre nele?”

Estudante Maria Eduarda: “N&o.”

Professor Willer: “Nao, muito bem! E a gente chama o caramujo de hospedeiro, o
qué?

Estudantes: “barulhos.”

Professor Willer: “Hein, gente? Ele é o hospedeiro intermediario. Mas, por que?”
Estudante Eduardo: “porque ele é intermediario, ué.”

Professor Willer: “porque existe um outro hospedeiro, né?”

Estudante Ana Carolina: “E que o homem ¢ o outro hospedeiro.”

Professor Willer: “Exatamente. Hospedeiro, o que? Néo vai ser mais intermediario.
Vai ser o que, entdo?”
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Estudante Ana Carolina: “Definitivo.”

Estudantes: “Definitivo.”

Na discussao registrada acima percebi uma certa dificuldade por parte de alguns alunos
compreenderem o ciclo bioldgico sobre a esquistossomose, pois nos diferentes sites havia
ilustragdes um pouco diferentes, o que, de uma certa forma, confundiu um pouco. Porém, ao
longo da aula, as davidas, gradativamente, foram dando lugar a uma participagdo mais
colaborativa no sentido de inferir opinides com base no que foi estudado. Assim, houve um
didlogo ndo apenas entre o professor e os alunos, mas entre os proprios estudantes, relacio esta
que colaborou para o aprendizado deles.

Para contextualizar o estudo do ciclo bioldgico da esquistossomose lembrei-me que o
aluno Rafael havia comentado sobre um “coérrego fedido” perto de sua casa. Entdo,

problematizei o assunto com a turma:

Professor Willer: “Rafael, vocé ndo acha que 14 no seu bairro tem essa doenga?”’
Estudante Eduardo: “Véi, até vocé mesmo pode pegar isso ai.”
Estudantes: “Risos.”

Professor Willer: “Sera que vocé pode se infectar? Algum parente? O que vocé acha?
E neste caso, como podemos tratar?”

Estudante Rafael: “Tem que ir a0 médico né?”

Professor Willer: “Claro, mas s6 tratar os doentes € o suficiente? O que vocés acham?”
Estudante Renan: “Nio.”

Professor Willer: “Entdo o que precisamos fazer?”

Estudante Renan: “Prevenir. Tipo, o que vocé falou no amareldo.”

Professor Willer: “Isso ai. S6 que o contexto de prevengdo da esquistossomose tem

outros aspectos que precisamos verificar e prestar atengdo, certo?”

Nessa hora, tentei envolver o estudante Rafael que ndo estava participando tanto da aula
como em momentos anteriores. Para isso, mencionei que, provavelmente, existiam pessoas no
bairro dele com esquistossomose conforme a fala dele mesmo na aula 3 da problematizacao
inicial: “tem um corrego fedido 14 perto de casa”. Interessante que o aluno Eduardo até
complementou a minha fala dizendo que o proprio aluno poderia se infectar com a parasitose.
Consequentemente, o aluno Renan problematizou sobre como prevenir a esquistossomose

associando as formas de profilaxia da doenga do amareldo. Neste momento ponderei que as
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formas de prevencdo entre elas possuem alguns aspectos diferentes. Contudo, percebi que

quando comecei a problematizagdo, os alunos Renan e Eduardo comentaram e acrescentaram

algumas informagoes da doenca, o que foi visto pelos demais alunos como algo importante, por

1Ss0, outros também argumentaram e questionaram.

Aproveitei a discussdo sobre a importancia de se tratar o doente para perguntar-lhes

sobre os sintomas e os principais 6rgaos afetados pelo verme adulto da esquistossomose, pois

durante a problematiza¢do inicial havia alguns entendimentos confusos por parte dos

estudantes. Entdo fiz um questionamento e o aluno Renan respondeu lendo uma consulta no

site:

Professor Willer: “Entdo, quais 6rgdos sdo afetados pelo verme adulto? Pode ler,
Renan.”

Estudante Renan: “No figado, as formas jovens se alimentam e se diferenciam
sexualmente. Os parasitas migram para as veias do intestino, nas quais eles se

acasalam.”

Professor Willer: “Certo. Entdo, os vermes trazem transtornos ao figado, né? O que
podem causar?”

Estudante Maria Eduarda: “Inflamac¢ao do figado.”

Professor Willer: “Dai justifica o aumento do volume abdominal, né? Sera que ¢ por
isso também que ela é chamada também de Barriga d’agua?”

Estudante Bianca: “Ah! Verdade. Entdo, é por isso né?”

Professor Willer: “Simmmm. E o que mais pode causar? Alguém achou mais alguma
coisa? Vamos aproveitar e olhar no site que indiquei pra vocés. Pode ler, Gabriela.”

Estudante Gabriela: “Quando o parasita acomete o figado, causa danos em uma regiao
perto dos vasos hepaticos. Ela fica fibrosada, endurecida, o que vai alterar a pressao
dos vasos portais e alterar todo o sistema de vasos do sistema digestivo.”

Professor Willer: “Ok. Entdo, véarios comprometimentos podem ocorrer. Agora,
porque os vermes maduros sexualmente vao parar nas veias do intestino?”

Estudante Maria Eduarda: “E a mesma ideia do verme do amareldo, professor? Eles
véo pra 14 pra liberar os ovos?”

Professor Willer: “Exatamente. A fémea libera os ovos no intestino para que? Pra que
quando o doente defecar as fezes na lagoa, os ovos eclodem. E o que mais?”

Estudante Ana Carolina: “As larvas saem na agua pra achar o caramujo.”

Professor Willer: “Sensacional. Ai entendemos que o ciclo biologico reiniciou, ok?
Mas aqui, apenas mais um detalhe... ainda ndo ouvi ninguém dizer o nome cientifico
do verme que causa a esquistossomose. Qual €?”

Estudante Renan: “Shis... Shisto... soma... man...soni.”

Professor Willer: “E complicada a prontincia do nome mesmo... Mas ¢ Schistossoma

mansoni. Mas, alguém pode citar uma caracteristica que o qualifica como
Platelminto?”
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Estudante Eduardo: “La vem ele de novo...”

Professor Willer: “Qual, gente? Uma caracteristica, vamos 1a!”
Estudante Maria Eduarda: “Ele ser um verme achatado.”

Professor Willer: “Isso. Que é bem diferente do Ancylostoma, né? Que ¢é cilindrico...”

A partir dai, outras questdes sobre prevencdo e conceitos cientificos relacionados a

esquistossomose foram discutidas na aula:

Estudante Sara: “Mas, aqui. E se acabar com os caramujos?”

Professor Willer: “Excelente pergunta! Se isso acontecer, acaba com a doenca?”
Gabriela: “Acho que ndo.”

Estudante Bianca: “Ué, mas sem caramujo, ndo tem como...”

Estudante Ana Carolina: “Sem o hospedeiro intermediario.”

Estudante Gabriela: “Mas, o verme ndo ta na agua?”

Estudante Rebeca: “E se tiver um outro bicho pra ele parasitar?”

Estudante Bianca: “Mas tem que ser o caramujo, gente. Nao tem como...”

Professor Willer: “No caso o caramujo Biomphalaria glabratta, certo? Mas, o
raciocinio da Bianca estd correto, se vocé elimina o hospedeiro intermediario,
no caso o Biomphalaria, automaticamente vocé interrompe o ciclo da doenga.”

Um aspecto bem interessante a respeito dos ultimos didlogos da aula foi que os
estudantes ja ndo usavam tanto a internet para responder, isto ¢, suas respostas estavam baseadas
naquilo que pesquisaram em sites recomendados, mas nao estavam lendo de forma exata como
no inicio desta etapa. No inicio, como apenas liam, consequentemente, ndo se apropriaram
daquele conhecimento, eles so replicavam a leitura. Porém, a partir dai, procurei questiond-los
mais em relacdo ao que compreendiam das imagens dos ciclos bioldgicos, entre outras
caracteristicas das verminoses. Assim, foram estimulados a refletir mais e a elaborar
explicacdes mais interativas e, cada vez menos mecanizadas, sobre os conceitos cientificos
pesquisados.

Com relagdo as duas verminoses, tanto sobre ancilostomiase quanto sobre
esquistossomose, busquei integrar os conhecimentos cientificos com as experiéncias dos
alunos. Tentei valorizar ao maximo as problematiza¢des trazidas por eles nas aulas. Por
exemplo, o “corrego fedido” proximo a casa do aluno Rafael, os sintomas parasitarios de
pessoas da familia, a importancia de se ter acesso a agua tratada, a necessidade do investimento

do governo em saneamento basico, entre outros.
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J& na finaliza¢do da aula, aproveitei para usar um outro recurso didatico: as espécies
bioldgicas de Schistosoma mansoni (verme platelminto causador da esquistossomose) € o
Ancylostoma duodenale (verme nematelminto causador da ancilostomiase) ambos em solugao
de formaldeido, os quais estdo disponiveis no laboratério de ciéncias da escola. Procurei
juntamente com os estudantes retomar conceitos que diferenciam morfologicamente os dois
tipos de vermes: Ancylostoma como um nematelminto e o Schistosoma como um Platelminto.

Pelo que foi estudado nas duas aulas, observei que o processo de aprendizagem da
ancilostomiase se estabeleceu com menos davidas em relacdo a esquistossomose. Entendo que
esse fato se deve, principalmente, a complexidade do ciclo biologico da esquistossomose que
envolve 2 hospedeiros diferentes (1 intermediario e 1 definitivo) e 3 fases de desenvolvimento
verme causador da esquistossomose.

Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2011), descrevem a necessidade dos educadores
estruturarem os contetidos de forma clara, coerente e significativa para os alunos. Além disso,
¢ fundamental que os professores, ao organizarem os conteudos, considerem os objetivos
educacionais e as caracteristicas dos estudantes para que o aprendizado seja considerado
atraente e relevante pelos proprios alunos.

Nesta pesquisa observei que o trabalho do educador ¢ fundamental para mediar o
conhecimento, realizar interveng¢des quando necessario, problematizar e contextualizar diversas
situacdes. Essas agcdes foram essenciais para a construcao dessa fase de ensino, ainda que as
atividades da organizacao do conhecimento tenham sido desenvolvidas pelos estudantes em
torno da pesquisa no laboratério de informatica, sem a figura do professor o processo ficaria
muito prejudicado. Provavelmente, caso eu solicitasse aos estudantes que, simplesmente
respondessem as questdes, sem um devido acompanhamento, os alunos teriam decorado alguns
fragmentos de textos dos sites e respondido as questdes com uma simples copia. Tal feito, teria
distanciado e descontextualizado o ensino tornando-o in6cuo para a realidade do estudante.

Para Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2011), nesta etapa em que se organiza o
conhecimento, possui atividades estruturadas que promovem, essencialmente, o entendimento
dos aspectos cientificos de um cendrio em que se problematizam. Eles ressaltam a importancia
de relacionar os conteudos cientificos com as experiéncias vividas pelos estudantes, de modo
que esteja mais proximo possivel da realidade deles.

Neste sentido, procurei promover a conexdo dos conhecimentos cientificos em uma
sequéncia logica e progressiva para que os estudantes tivessem a possibilidade de construir uma

base solida de compreensao dos conceitos cientificos ao longo desta etapa. Ao apreenderem
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esses conceitos, muitos alunos conseguiram relaciona-los com problemas de saude vivenciados
em suas comunidades.

Assim, ao estudarem o ciclo dos parasitas, modos de transmissao, relacao parasito-
hospedeiro, tratamento e aspectos relacionados a profilaxia das parasitoses ancilostomiase e
esquistossomose, observei que a participagdo dos estudantes contribuiu para um aprendizado
mais amplo e contextualizado. Tanto que foi observado, ao longo deste momento pedagogico,
que os estudantes discutiram conceitos cientificos, problematizaram eventos importantes das

doencas infecciosas e parasitarias e contextualizaram o tema com aspectos do cotidiano.

5.3 Aplicagdo do conhecimento

Segundo Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2011), na aplicacdo do conhecimento, a
intencdo ¢ utilizar o conhecimento que o aluno adquiriu para analisar e compreender as
situagdes propostas na problematizacdo inicial e outras que possam ser elucidadas pelo mesmo
corpo de conhecimento. Nesse momento pedagogico, ressalta-se a procura pela identificagdo e
utilizacao de conceitos cientificos em que deve ser desenvolvido o potencial explicativo e
esclarecedor das teorias cientificas.

Essa fase ¢ pautada por atividades que caracterizam a aplicagdo do conhecimento. Neste
contexto, busca-se desenvolver cenarios em que os alunos executem ideias e promovam
defini¢des as quais foram contextualizadas em aulas das etapas anteriores: problematizagao
inicial e organizagdo do conhecimento. Para que o aluno, de fato, consiga aplicar o
conhecimento apreendido, tais atividades devem possibilitar a integragdo entre o conhecimento
cientifico e a vivéncia do estudante para melhor compreender aquele tema (DELIZOICOV;
ANGOTTIL, PERNAMBUCO, 2011).

Nesta etapa foram confeccionadas cartilhas educativas sobre as parasitoses
ancilostomiase e a esquistossomose. A produgao das cartilhas envolveu os alunos nas situagdes
significativas identificadas de forma problematizadora. Os materiais foram reanalisados com
o apoio dos conteudos cientificos utilizando os livros didaticos de biologia da biblioteca da
escola e também os sites da internet indicados pelo professor. Assim, procurou-se integrar os
materiais as situacoes levantadas da realidade dos estudantes.

Para o desenvolvimento do estudante em uma participagao ativa e interativa, a produgao
de cartilhas educativas sdo uma importante ferramenta propulsora no processo de ensino e
aprendizagem. De acordo com Fonseca e Caldeira (2008), o professor pode variar o ensino,
entrelacando a aula teérica com outros instrumentos no campo educacional que poderdo

colaborar na aprendizagem dos alunos.
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O planejamento de uma aula pode ser pautado por varios tipos de recursos didaticos,
como por exemplo: atividades praticas, uso do laboratdrio, uso de aparelhos tecnologicos,
trabalhos de campo, e a confec¢do de cartilhas educativas (RABELO; GUTJAHR; HARADA,
2015).

Para selecdo de imagens, formatagdo do documento e descricdo das informagdes sobre
as parasitoses, foi também utilizado o laboratério de informatica.

De acordo com Oliveira, (2013) os recursos didaticos ajudam a construgao de diversas
atividades em sala de aula, e para tanto ¢ importante conhecer e escolher o material, que serd
mais apropriado ao publico e aos objetivos esperados. Além disso, Delizoicov; Angotti;
Pernambuco (2011), destacam a importancia dessa constru¢do que precisa da avaliagdo do
professor. Quanto mais viavel for o acesso dos materiais didaticos, maior serd a possibilidade
de encontrar os mais apropriados, atribuindo-se responsabilidade de escolha, mudancas
necessarias e formacgdo de novas alternativas, através de textos, experiéncias, filmes, etc. Entre
as possibilidades de desenvolver a educagdo em saude, apresenta-se o uso de cartilhas. A
utilizacao de ilustragdes € oportuna porque reproduz, em muitos aspectos a realidade; permite
perceber os detalhes; minimiza ou amplifica o tamanho real dos objetos representados;
transforma lugares longinquos no espaco e no tempo e possibilita enxergar de forma imediata

mecanismos bastante lentos ou rapidos.

5.3.1 Terceiro momento pedagogico
Aulas 7 e 8: Confeccao de cartilhas educativas no laboratério de informatica.

Definiu-se em negociacdo conjunta com os alunos que as cartilhas fossem
desenvolvidas no laboratdrio de informatica usando o programa Office Microsoft Word (2010),
o qual estava disponivel nos computadores da escola. Posteriormente a producdo final, os
arquivos foram convertidos em PDF (Portable Document Format) Adobe Systems para evitar a
desconfiguragdo do material quando acessado em outros equipamentos.

Conforme ja explicado no momento pedagodgico organizacdo do conhecimento, nas
mesmas semanas em que foi trabalhado com os estudantes sobre internet, realizei uma
abordagem sobre o uso do Programa office Microsoft Word 2010, sobretudo, ensinando o passo
a passo para produzir documentos em forma de panfletos, folders e cartilhas educativas em
diversos formatos. Essas instru¢des foram fundamentais para que os alunos adquirissem as

habilidades minimas para elaborarem seus materiais.
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A elaboragdo da cartilha foi fundamentada nas seguintes etapas: selecdo do tema;
levantamento de informagdes, tomando como base as fontes de pesquisa ja usadas durante a
organizacao do conhecimento; escolha de ilustracdes, e construcao da cartilha.

Assim, as aulas 7 e 8 ocorreram em dois horarios seguidos, com o tempo total de
1h40min. Nelas foi solicitado que os estudantes, reunidos em duplas ou trios no laboratério de
informdtica, desenvolvessem uma cartilha com o tema das parasitoses ancilostomiase e
esquistossomose, sobretudo, os principais aspectos de se prevenir as doencas. Como o
laboratorio de informaética possuia 12 computadores, os estudantes ficaram distribuidos em 9
duplas e 3 trios, assim como ocorreu nas atividades da organizagdo do conhecimento. Como
tinhamos 12 grupos no total, sorteamos de forma que metade dos grupos desenvolvesse o
material sobre esquistossomose € os outros 6 grupos fizessem sobre ancilostomiase, conforme
o quadro 3. Realizou-se o sorteio dividindo 6 grupos para cada doenca, em virtude do tempo,
pois imaginou-se que os estudantes precisassem de um periodo longo pra fazer a atividade, o
que de fato ocorreu. Para a constru¢do do material alinhou-se que cada dupla ou trio, realizasse
uma cartilha educativa que obtivesse, principalmente, as seguintes informagdes: agente

causador, principais hospedeiros, formas de transmissao, sintomas, tratamento, ¢ formas de

prevengao.

Quadro S — organizacio dos grupos de acordo com a verminose.
Grupo | N°de alunos Nome ficticio dos estudantes Verminose
1 3 Bianca, Carlos ¢ Maria Eduarda | Ancilostomiase
2 2 Rafael e Igor Esquistossomose
3 2 Otéavio e Bruno. Esquistossomose
4 3 Henrique, Mara e Natalia. Esquistossomose
5 2 Eduardo e Fabiana Ancilostomiase
6 2 Igor e Henrique Esquistossomose
7 2 Alessandra e Luiza. Ancilostomiase
8 3 Gabriela, Barbara e Rebeca. Ancilostomiase
9 2 Monica e Rafaela. Esquistossomose
10 2 Renan e Rodrigo. Ancilostomiase
11 2 Ana Carolina e Sara. Ancilostomiase
12 2 Leandro e Lucas. (Ausentes) (esquistossomose)

Fonte: o autor
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Na aula em que foi realizada esta atividade, o grupo 12, esteve ausente naquele dia. Por
1sso, apesar da turma ter sido dividida em 12 grupos, foram confeccionados, ao todo, 11
cartilhas. Além disso, houve um problema técnico em um dos computadores em que o
equipamento reiniciava a tela inicial do Windows, constantemente. Portanto, ndo foi possivel
diluir os grupos a fim de que fossem confeccionadas 12 cartilhas.

Pelo acesso a internet, foi possivel que os estudantes consultassem conteudos e
selecionassem imagens que ilustrassem melhor suas ideias para producao das cartilhas. Os links
para pesquisa dos contetidos informativos foram os mesmos das aulas que se referiram a

organiza¢do do conhecimento, porém, como seria necessario inserir ilustragdes que chamassem
a atencdo, permiti que os estudantes realizassem uma busca no Google, utilizando as

expressoes-chave “ancilostomiase” e “esquistossomose”, para selecionar imagens que fossem
mais adequadas e, a0 mesmo tempo, elucidativas a um publico leigo de uma forma geral.

Orientou-se, entdo, que a produgao do material educativo deveria descrever informagdes
claras, chamativas e que, ao mesmo tempo, fossem elucidativas para uma pessoa que tivesse
acesso a esse conteudo.

A disponibilizacao das informagdes foi embasada na literatura cientifica, conforme
fontes bibliograficas repassadas desde a organizacdo do conhecimento, para garantir a
fidedignidade e confiabilidade das informag¢des apresentadas. O conteudo para o
desenvolvimento da cartilha, teve como objetivo central mostrar, essencialmente, as
informacdes mais pertinentes. A producdo dessa fase, portanto, foi pautada em critérios que
deixassem claro a leitura e a compreensao dos conteudos apresentados.

Alguns grupos encontraram mais dificuldades na elaboracdo das cartilhas que outros.
As duvidas foram muito semelhantes entre si, a que mais chamou a atencao foi com relacdo a

ordem sequencial de informacgdes nas cartilhas:

Estudante Bianca: “Qual a ordem? Primeiro eu coloco os sintomas?”

Professor Willer: “Qual a melhor maneira, seria? Apresentar o que ela causa no
organismo, sera?”

Estudante Rafael: “Acho que é como transmite...”
Professor Willer: “O que vocés acham?”

Estudante Gabriela: “Acho que é como se pega mesmo.”
Professor Willer: “Quando vocé vai se apresentar para alguém, o que vocé diz?”

Estudante Rafael: “Meu nome.”
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Professor: “Pois é. A partir dai voc€ pode falar outras coisas sobre vocé, né? Lembra
que as parasitoses t€ém um nome popular, que depois vocé€s conheceram mais sobre o
nome cientifico, a biologia, a transmissdo, etc...”

Estudante Rafaela: “Eu posso colocar assim: nomes, transmissdo, sintomas e
prevencao?”

Professor Willer: “Na verdade a ordem nao ¢ o mais importante, mas como vamos
informar as pessoas. Vocés tém que lembrar que as pessoas ndo sabem o
conhecimento que vocés tiveram das nossas aulas. A forma como vocés vao colocar
¢ que vai ser o mais importante nesse trabalho, ok?”

Estudante Bianca: “Entendi.”
Professor Willer: “Lembra das informagdes que vocés gostariam de saber. Se
coloquem no lugar do outro: Imaginado que vocés sejam pessoas totalmente
desinformadas e que tenham um risco de ser infectados, o que vocés queriam saber?

ue vocé is i u u < iba?
O que vocés acham mais importante de saber e que o outro também saiba?”
Estudante Eduardo: “As mais importantes vai primeiro no... no... panfleto?”

i :“Tudo é1 , né ?

Estudante Bianca: “Tudo ¢ importante, né professor?”’
Professor Willer: “Nao tém as informagdes mais importantes, mas tudo que vai no

material € igualmente importante.”

Foto 8 — estudantes do 2° ano do Ensino Médio da Escola Estadual Ana de Carvalho

Silveira produzindo a cartilha educativa no laboratorio de informatica.

Fonte: arquivo pessoal.

De um modo geral, a maior parte da turma se disponibilizou a envolver-se com a
producdo dos materiais. Evidentemente, que nem todos os alunos tiveram um
comprometimento almejado para o desenvolvimento das cartilhas. No entanto, percebeu-se que
até mesmo alguns alunos que, no dia-a-dia, sdo desconectados do processo educacional,
desejaram, ao menos, cumprir com a entrega da atividade, como foi o caso dos estudantes do

grupo 3.
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Para Freire (1983), o comprometimento se relaciona ao conceito de “conscientizacao”
ou “conscientizagdo critica”. Ele descreve que os estudantes devem ser estimulados a refletir
criticamente sobre sua realidade e sobre os conteudos estudados em sala de aula. Quando isso
ocorre, os estudantes desenvolvem um engajamento ativo descobrindo aquela aprendizagem
como importante.

Especificamente, na atividade desenvolvida pelos alunos do grupo 3, algumas
informacdes de prevencao, que foram bem trabalhadas ao longo das aulas, estiveram presentes
na cartilha. Por outro lado, foi percebido que havia copias exatas dos sintomas, os quais estavam
descritos nos sites de pesquisa disponibilizados como referéncia. Além disso, ndo foi trazido o
ciclo biologico da doenga esquistossomose € nem uma selecdo de ilustragdes mais adequadas
ao material. Contudo, considerei que a realizacdo da tarefa foi muito significativa, posto o
distanciamento que estes alunos apresentam no dia-a-dia.

Freire (2015), descreve que o interesse ¢ o engajamento dos alunos sdo elementos
complexos que se relacionam com uma abordagem pedagdgica que, necessariamente, devem
levar em consideracgdo a realidade e a cultura dos estudantes. Caso o aluno demonstre disposi¢ao
em participar das atividades propostas, ¢ um indicio de que ele esta comegando a se sentir parte
desse processo.

Assim, entendo que a abordagem educacional proposta foi essencial para que houvesse
a constru¢do desta atividade por estes estudantes.

Figura 8 — 1" parte da cartilha desenvolvida pelo grupo 3.

2 A acordo com o peso e a idade do
Voce sabe o que e paciente. 0s efeitos colaterais
1 el sdo geralmente leves e incluem,
EquIStossomose - por exemplo, dor de cabeca,

tontura e gosto metdlico na boca.
Mo se recomenda o wuso do
medicamento durante a gravidez e
A esquistossomose & uma doenga algumas situacbes especificas.
infecto-parasitiria provocada
pelo platelminto Schistosoma
mansonti.

PREVENCAO DA DOENCA:

E importante, como forma de
prevencdo, ndo entrar em
ambientes aguaticos onde exista
o hospedeiro intermedidrio do
parasita. Em locais onde o
saneamento basico é precario, a
atencdo deve ser redobrada.

VERMES
ADULTOS

oemcARus

Fonte: arquivo pessoal.
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Figura 9 — 2* parte da cartilha desenvolvida pelo grupo 3.

Paciente infantil com
QUAIS SAO 0S5 SINTOMAS DA Esquistossomose (Barriga D*agua)
ESQUISTOSSOMOSE?

A esquistossomose provoca
diferentes sintomas a depender da
quantidade de parasitas que o
paciente apresenta e também da
localizacdo deles no
organismo. Inicialmente a doenca
pode ser assintomatica, ou seja,
ndoc apresenta sintomas. Porém o
paciente pode apresentar
sintomas como febre, dores de
cabeca, calafrios, suores, perda
de apetite, tosse, dores
musculares.

Fonte: arquivo pessoal.

De maneira semelhante, o grupo 6 (uma dupla de estudantes) que também nao
participaram tanto das aulas, foram bem sucintos nas explicagdes. Apesar de ndo terem se
preocupado em colocar imagens mais contextualizadas, como por exemplo uma ilustragao que
indicasse a forma de transmissao ou até mesmo como evitar a doenca, esses alunos descreveram
a prevencao ndo como uma copia transcrita do site, mas procuraram representa-la da forma que
compreenderam nas aulas.

Freire (2015), menciona que a acdo dos estudantes como sujeitos ativos na construgao
do conhecimento bem como sua transformagdao, ocorrem de forma gradual. E o
comprometimento com o saber vai além da simples memorizag¢ao de contetido.

No decorrer do processo, busquei valorizar o didlogo e reconhecer o esfor¢o dos alunos
na producdo das atividades, destacando o progresso construido até aqui. Ao longo das aulas, os
estudantes ndo foram vistos como mero receptores de informagdes, mas como individuos que
expressaram, refletiram, interpretaram e, de alguma forma, buscaram transformar a sua
realidade.

Na cartilha do grupo 6 abaixo, introduzi uma figura retangular de cor preta no rodapé

para resguardar os nomes reais dos estudantes.
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Figura 10 — Cartilha desenvolvida pelo grupo 6 (dupla de estudantes).

BARRIGA D’AGUA CUIDADO COM 0S

SE VOCE SE (ESQUISTOSSOMOSE) SINTOMAS :
CUIDAR ELA NAO

VAI TE PEGAR

Dermatite
Mal estar
Diarréia
Doenca grave transmitida - Dor Abdominal
ao homem pelo contato
da pele com aguas
contaminadas. O homem
doente transmite a

Perda de apetite
Emagrecimento

Acumulo de ligquido entre os

esquistossomose através PREVEN‘;AO 6rgaos '!n corpo hum‘_o
causando inchago abdominal

de suas fezes EVITE BANHOS E PESCA EM LOCAIS
contaminadas em RIOS, Rl SRS

LAVE ROUPA NO TANQUE
LAGOS E AGUDES. TRATAMENTO:

USE A PRIVADA PARA FAZER AS

HEELS S ALES Uso de medicamentos

LAVE AS MAOS ANTES DAS indicados por médicos
REFEIGOES

ATENGCAO COM OS BEBA AGUA TRATADA
CARAMUJOS

Fonte: arquivo pessoal.

O material a seguir, foi formulado por um trio de alunas (grupo 1) que muito se
envolveram com a dindmica das aulas. Chamo a aten¢ao também para o detalhe na cartilha em
que elas contextualizam a apresentacdo da doenca com a ilustragdao do personagem Jeca tatu, o
qual foi bastante tratado na problematizacdo inicial e que leva o nome popular dessa
enfermidade. Percebe-se que houve uma preocupacdo estética do material dando muito
destaque para os subtitulos: o que ¢ ancilostomiase, sintomas, transmissao e ciclo de vida. Na
pratica, nao seria um material adequado para ser distribuido e explicado a um publico externo,
porque apresenta informagdes descritas de forma muito extensa, o que poderia facilmente
cansar ¢ desinteressar um determinado receptor. No entanto, destaca-se a preocupagdo das
estudantes em inserir tudo que aprenderam ao longo da sequéncia didatica. Esse desejo de
demonstrar o que aprenderam e de mostrar a alguém um novo aprendizado marcou-me de forma
muito significativa.

Para o educador Freire (2002), a educagdo deve ser um processo libertador, no qual os
estudantes sdo incentivados a serem sujeitos ativos no exercicio da expressao de suas ideias.

Ao analisar a cartilha desenvolvida por essas estudantes, observei que o fato de terem
descrito muito sobre o conteudo apreendido, refletiu o desejo delas em se aprofundar na
compreensdo do tema e em se expressar de forma mais ampla e elaborada. Caracteristicas estas

que sdo fundamentais para uma educacao mais critica e participativa.
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Figura 11 — 1° parte da Cartilha desenvolvida pelo grupo 1.

SOBRE

ANCILOSTOMIASE

O QUEE SINTOMAS DE
ANCILOSTOMIASE? ANCILOSTOMIASE

A oncilostomiose ou oncilostomose & uma doenco A ancllostomiase pode ocorrer de Formo
causodo por vermes nemotodecs que desencodeia ossintomdtica, em casos mois leves, ou entdo
sintomas como dor abdominal, dearreia & anemia desencadear sintoemas. O3 sintomas padem surgir

Ancllostomiose, ancilostomose, amarelfo ou
doengo do Jeca Tatu & o nome dode o uma
verminose cousada par nemalbdecs das
espécies Mecotor americonus & Ancylostoma
duodencle. Esso doenco & contraido quando
entramaos ém contots com sole gue contenha
a harva desses parasitos. Uma dos formas de
prevencio, portonto, & sempre andar
calgoda

Az lorvos, opds entrarem palo nossa pels,
chegam & correnls songuinea @ depoi
gtingem o sistemo  digestbrio, onde e
desenwolvam. E na intesting degaldo humana
gque o parasta se olimentom do songue o
podem provocor onemio em cosos  mais
groves da doenca

Fonte: arquivo pessoal.

desde a infecclo, quands a larva entra na pele, até
o sua fixogda no intestino. Quando panetra a pele, o
larva provoca coceira local, Mo ciclo de vida do
werme, el= possa pela corrente sanguinen & atings
o3 pulmbes, onde pode provocor hemorrogios e
Inflamacto nesse Grggo {preumanite),

A w8 fimor no intestino, esse verme pode
desencodens sinlomos cama;

Dores abdominais
Perda de opetite
Diarreio, a quol pode ou nio

apressntar songue

Enjoo

Vaémito

A parda de sangue provecada pelo vermae
oo @ alimentor & tombém por lesionar o
intesting pode provocar anemia. © individuo
onémica opresento-se indiaposto, froco e
tombém com o pele palida, sendo esse o
motive palo gual @ doenco & conhecida
também coma amareiio
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Figura 12 — 2° parte da Cartilha desenvolvida pelo grupo 1.

TRANSMISSAOE A
PREVENCAO DA
DOENGCA

A ancllastombase & uma doenca tranemitida pebs
contats da pele com a larva do porowita, a qual &
encontrada no solo contaminado, As larvos de
necator amencanus & Ancylostoma duodencle
contaminem o solo guando uma passoa doente
eliming suas fezes em ambiente inadequodo. se os
ovios presentes nos fezes do doante encontrarem
um omblents adequodo, eles eclodirdo e lberorto
larvas, que sofrerdo modificagSes até se ternarem
copozres de infectar os seres humanos.

Como a transmissio ocorre o partic do
contato com a lorva presente no solo
contaminado, & importante tomar alguns
culdodos para ewvitar a doenca, sendo o
principal dales ondor sempra calgodo, Para
controlar g verminose, & importants também
gue 3¢ consiruam instologdes sanitdrios
odequodas, evitondo a eliminocto de feres
em locais inodequados, & que se realize o
trotomento dos doentes. Companhas de
conschentizacBo sobre o doenca S50 tambem
necesidrio,

CICLO DE VIDA DO
NECATOR
AMERICANUS E
ANCYLOSTOMA
DUODENALE

0 ciclo de vida do Necator americonus &
Ancylostoma ducdenale inclul o homem coma
hospedeiro, sendo fundomental que o larvas
entram no corpo humano para que os vermes 5o
tornem odultcs @ @ reprodunam, Quando o doente
elimina o8 fezes no amblents, o solo & contaminads
coim o4 ovos dos parositos. Em condigiies
odequadas, o2 oves ecledem em menos de um dia
[corca de 18 a 24 horas). Iniciclments, o lorva que
sai do ovo ndo & copaz de Infectar seres humanos @
se alimenta de matéria ergonka & bactérios
presentes no solo & nos feres

As larvas entdo se desenvolvem o passom do
primairo estdgio poro o segundo @ do
segundo para o terceire, sendo esse Gitimo
estdgio o infectante, Paro chegor o ewse
estigio, o karva demoro cerca de uma
semana. Mo terceiro estdgio o larva pb noo s
alimenta mals, mas se encontra otivae. Cose
ndo entre am contato com a pels humana,
morrerd quande suos reservas acobarem

Apds entrarem na pele humana, lorva atinge
o cormente sanguinea. Elas seguem oté o
pulmbs, ande adentram o drgbo pelos
alviolos pulmenares. Migram, entdo, pela
arvore bronguica, subindo em directo o
laringe & faringe. Ao atingir a foringe, o3
lorvos passom pora o sistema digestorio, sdo
deglutidos @ seguem am direcdo ao intesting
delgado. E no intestine delgods que elos
atingem o fase adulta, Messs locol elas s&
alimentam & também se reproduzem,
liberando ovos que soem com as fezes, os
gquais podem contaminar o omblente coso
sajorn liberades em locals inodequados

e e
-
= ==

Fonte: arquivo pessoal.

No trabalho seguinte, o qual foi desenvolvido por um outro trio de alunos (grupo 8),
observou-se que faltaram algumas ilustragdes que contextualizam com os aspectos de profilaxia
e aos cenarios ambientais que influenciam no combate a ancilostomiase. Por outro lado,

demonstraram uma preocupacdo com a parte estética da atividade, tanto que destacaram
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margens € uma divisdo bem proporcional da cartilha em trés partes. Assim como no grupo
anterior, houve muitas informagdes descritas em textos mais longos, o que nao desperta tanto a
atencdo para o conteudo em si da cartilha. Observou-se também que esse trio foi um dos grupos
que mais participaram ao longo da sequéncia de ensino, tanto que descreveram intimeras
informagdes relevantes, e de uma certa forma, organizadas. Tudo isso remete a um aprendizado
que foi bem apreendido e bem discutido entre os participantes.

Para Freire (2015), quando os estudantes sdo estimulados a aprenderem o conhecimento
ligando-o com o seu contexto social, permite que os alunos sejam engajados a ponto de
investirem tempo e esfor¢o na constru¢do de significado em relacao ao que foi aprendido.

Percebeu-se ndo so por essa atividade, mas, por todo o processo de ensino que, estes
alunos, conseguiram relacionar o conhecimento com as experiéncias compartilhadas durante as
aulas. Além disso, descreveram de forma rica e clara as informagdes no material, o que mostra
a valorizag¢do dada ao longo desta sequéncia de ensino.

Na cartilha a seguir, foi inserida uma figura retangular de cor azul vedando os nomes

reais dos estudantes que a produziram.

Figura 13 — 1° parte da Cartilha desenvolvida pelo grupo 8.

Fonte: arquivo pessoal.



Figura 14 — 2° parte da Cartilha desenvolvida pelo grupo 8.

Fonte: arquivo pessoal.

Figura 15 — 3* parte da Cartilha desenvolvida pelo grupo 8.

Fonte: arquivo pessoal.
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O proximo material foi confeccionado pelo grupo 2, uma dupla de estudantes. Chamou-
me a atengdo que o grupo introduziu o titulo com uma pergunta: “Vocé sabia?”, conforme figura
16 e 17. Essa abordagem ¢ bem chamativa, uma excelente ideia, tanto que a sugeri para o
trabalho que foi realizado na aula seguinte. No entanto faltou introduzir nesta pergunta, o nome
da doenga, como por exemplo: “Vocé sabia o que ¢ Esquistossomose?”. As descricdes do
material foram objetivas e claras, especialmente, quando foi abordada a transmissao, prevencao
e tratamento. Mas as ilustra¢des ficaram um pouco soltas no contexto das informacgdes, além
disso, faltou destacar alguns aspectos do ciclo de vida do parasita que € parte mais sensivel
desta parasitose, em que, normalmente, os estudantes apresentam mais dificuldades. Refleti
sobre essa questdo e me ocupei, a retomar algumas discussdes do ciclo bioldgico no dia
seguinte. Todavia, percebi que, na verdade, esse grupo, em especifico, pensou que ndo fosse
tao importante evidenciar cada fase de desenvolvimento do verme, por isso havia destacado o
ciclo como um todo. Ou seja, eles sabiam que o ciclo possuia um hospedeiro intermediario em
que ¢ parasitado pela fase larval de miracidio e que, no ser humano, ocorre a penetragdo das
larvas cercarias, porém nao colocaram no material (o que me deixou, de uma certa forma
aliviado). No entanto, expliquei a eles que o raciocinio estava parcialmente correto, isto ¢, o
detalhamento das informacdes do ciclo ndo seria, de fato, tdo importante para um publico
externo, mas a explicagdo sobre a necessidade que o verme tem de parasitar o hospedeiro
intermediario (caramujo do género Biomphalaria), para a continuidade de seu ciclo de vida,
sim, seria fundamental.

Como nesta fase da sequéncia de ensino, as alunos devem empregar o conhecimento,
que vem aprendendo desde a problematizacao inicial, retomei alguns aspectos trabalhados com
a finalidade dos estudantes aplicarem esses conceitos corretamente para resolucdo de
problemas, isto €, neste caso, desenvolver uma cartilha que fosse eficiente em sua proposta
educativa para prevencao da esquistossomose. Isto posto, Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco
(2011) descreveram que as atividades desenvolvidas nesta fase da sequéncia de ensino,
convidam os estudantes a aplicarem os conhecimentos apreendidos das etapas anteriores para
resolver problemas reais e enfrentamentos de desafios praticos.

Um outro aspecto importante, o qual deixei claro aos estudantes ¢ que em relacao ao
tratamento, o ideal ¢ que ndo seja colocado o nome do medicamento, mas sim, a importancia
de procurar uma unidade de saude para se ter um diagndstico correto e, consequentemente,
realizar o tratamento adequado de acordo com a prescri¢ao médica. Desse modo evita-se uma

possivel automedica¢dao, o que poderia ser ainda mais danoso para a saude. Essa mesma
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orientacdo concedi ao grupo 4 que também destacou o nome do medicamento para tratamento

da esquistossomose.

Figura 16 — 1° parte da Cartilha desenvolvida pelo grupo 2.

VOCE SABIA?

ESQUISTOSSOMOSE: E uma
doenca parasitaria,
diretamente relacionada ao
saneamento precario, causada
pelo Schistosoma mansoni.

Transmissao:

pode atingir o homem quando ele
entra em contato com agua doce,
onde existam caramujos do género
Biomphalaria infectados pelo
parasita, os quais s30 comuns em
lagoas e acudes, por exemplo.

Fonte: arquivo pessoal.

Formas De Tratamento:

O tratamento da esquistossomose,
para os casos simples, & em dose
unica e supervisionado feito
por meio do medicamento
Praziguantel, receitado pelo
médico e distribuido gratuitamente
pelo Ministério da Saude.

Prevencgao:

A prevencao da esquistossomose
consiste em evitar o contato com
aguas onde existam os caramujos
hospedeiros intermediarios
infectados, implementac¢ao de
medidas de saneamento basico,
educacgdo em saide.

Figura 17 — 2° parte da Cartilha desenvolvida pelo grupo 2.

Sintomas:

o paciente infectado

por esquistossomose pode
apresentar diversos sintomas, como:
Febre;

Dor de cabeca;

Calafrios;

Fraqueza;

Falta de apetite;

Tosse.

Ciclo de vida:

Fooren Bosassab debivo:

[P Corwrian pacastioen
Feswbapde sivs a pres do [t ol vl
[ —— /

o

Fonte: arquivo pessoal.
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O grupo 4 com trio de estudantes, produziu o seguinte material, apesar do erro de
acentuacdo grafica em que esta escrito “Combate 4 esquistossomose”, houve descrigdes claras
e elucidativas dos mesmos aspectos que o grupo 2. Por outro lado, observou-se que aqui,
diferentemente do outro grupo, os estudantes descreveram de forma sucinta e clara a respeito
do ciclo bioldgico da esquistossomose. Porém, deixaram de escrever a parte mais simples que
¢ o contagio da doenca. De qualquer forma, considerei o trabalho bastante interessante por uma
ideia que os estudantes desenvolveram que foi a preocupacdo em evidenciar o saneamento
basico como uma medida fundamental de prevengdo, e mais ainda, eles introduziram um
numero telefonico ficticio para que uma pessoa, sem tratamento de esgoto na regido, pudesse
fazer contato e solicitar esse servi¢co, o qual € um direito basico de satide para a populagao.

Freire (1997), descreve sobre a importancia da conscientizagdo, isto ¢, ela se relaciona
com o processo de desenvolvimento de consciéncia sobre a realidade social, politica e cultural
que o estudante vive. Isso abrange uma anélise critica das desigualdades sociais na sociedade,
assim como o seu papel naquele contexto e sua capacidade de intervir em sua realidade.

Neste sentido, na atividade desenvolvida por esse grupo, independente se o nimero do
contato colocado na cartilha seja real ou ndo, essa atitude demonstrou para mim, enquanto
educador, o desenvolvimento de um senso critico importante para implementar agdes que visam
mudangas da realidade. Talvez, essa caracteristica tenha sido uma das mais marcantes das

atividades desenvolvidas.

Figura 18 — 1* parte da cartilha desenvolvida pelo grupo 4.

COMBATE A
ESQUISTOSSOMOSE

Tratamento de
esgoto

(Se na sua comunidade
ndo houver esses
servigos favor ligar
0800201207)

Fonte: arquivo pessoal.
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Figura 19 — 2° parte da cartilha desenvolvida pelo grupo 4.

RATAMENTO

o~
P n EVE “ no E O tratamento da
esquistossomose, para os

casos simples, é em dose

—~
tnica feito por meio do
medicamento Praziquantel,
receitado pelo médico e
distribuido gratuitamente pelo
Ministério da Saide,

A doenga é causada pelo verme Schistossoma S
conforme cada situacao. Os

mansoni casos graves geralmente
A prevencdo da esquistossomose consiste em evitar o contato com requerem intemagao

i ] ] i . iy hospitalar e até mesmo
aguas onde existam os caramujos hospedeiros intermediarios tratamento cirdrgico.

infectados. O controle da esquistossomose & baseado no tratamento
colefivo de comunidades de risco, acesso a agua potavel e
saneamento basico e educacio em salde.

CICLO BIOLOGICO Febre;

Dor de cabeca,
Calafrios;
Suores;
Fragueza;

Falta de apetite;
Dor muscular;
Tosse;

Diarreia.

O Individuo infectado elimina os ovos do verme por meio
das fezes. Em contato com a agua, os ovos eclodem
iberam larvas, denominadas miracidios, que infectam o
caramujos, hospedeiros intermediarios, que vivem nas

lagoas, nos e acudes |

Fonte: arquivo pessoal.

O grupo 5 (dupla de estudantes), apesar de nao utilizarem ilustracdes de
contextualizagcdo das informagdes, desenvolveram uma cartilha com informacgdes relevantes,
sobretudo com relagdo a um ponto especifico: o ciclo de vida do parasita. Percebi que neste
trabalho, os estudantes se preocuparam muito em descrever com detalhes o ciclo bioldgico da
doenca. Certamente foi o grupo que mais explorou as informagdes deste topico, juntamente
com o grupo 7. No entanto, considerando a construgdo da cartilha como um instrumento de
educagao, faltou uma contextualizacdo do contetido com ilustragdes mais atrativas.

Pensando na perspectiva do aprendizado dos estudantes, considerei importante o senso
investigativo que apresentaram, pois as referéncias que eu havia indicado, ndo possuiam todas
as descricdes citadas por eles. Em uma conversa informal esses alunos destacaram que o ciclo
no aparelho respiratorio foi algo que despertou muito a curiosidade deles.

Freire (2001), diz que a educacdo surge a partir das experiéncias e realidades dos
estudantes e deve ser considerado suas perguntas, duvidas e curiosidades. Para ele, a
curiosidade do aluno se refere a uma postura ativa de indagag¢do, a uma procura por
compreender o fundamento do saber, as pesquisas e as fontes de informagao.

Uma parte importante dessa atividade foi desenvolvida a partir de uma curiosidade

epistemologica desse conhecimento especifico, que encorajou os estudantes a refletirem e a
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investigarem mais sobre as bases desse mesmo conhecimento, tornando-os sujeitos ativos neste

processo educacional.

Figura 20 — Cartilha desenvolvida pelo grupo 5.

e

Ancilostomiase

Tranemlaedo: A princigal farma de

fransmissdo acorme pels panairacio do anlas PE
parasita pela pele. Ao andar descaloo em prevencao.
lugares com fezes contaminadas. Outras

formas de s& comaminar sio por alimenbos & Medidas de sanesamania
dgua confaminada bisico adequadas;

Clclo bloldglco: As famas adultas das Uso de calcados am contato
WammEs vivem na intesting delgado da pessos cam & chaa:

irfectada, ande maches @ fBmess copulam e

dda oripem aos ovos que sSo eliminadas com Bdamber as Araas samprs

Aas feras Caso as fares anfram am conbyio

limipas;
am & =ak & enconirem cond
adaquadas, camo eleyvads umidads & .
famperalura, o ovos eclodem & [Beram sintomas:
pequenas larvas. Estas podem wiver abé T + Tosse
dias no ambiente, quando amadurecesm & =ho + Diarrsia;
Gapares die infectar un hospedain. A laféas = Parda de apelie @ perda
alrdnass arn & pele & aplfam nE correnle de peE=a,
sanguines, abé chegar aos pulmoes, onde *  Anemia com fmqu:z-a =
perfuram os alvéalos @ sohem pala traguseia CANED BRCESSND,

Dial passarm a Tanings, <io angalidas &
chegam sas imeslinas.

Ha intesting dedgado s= estabalacem
dedinitivarnenie & atingem a malundade
sexual

Fonte: arquivo pessoal.
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O trabalho do grupo 7 foi um dos mais bem estruturados no que diz respeito a
formatagao estética da cartilha. Ainda que o grupo ndo tenha se preocupado com um titulo que
chamasse a atengdo para a proposta da atividade, as informagdes foram bem aplicadas com
detalhamento dos sintomas e¢ do tratamento. As descricoes da doeng¢a foram muito bem
construidas, mas, as ilustragdes nao foram tdo elucidativas e contextualizadas. Por exemplo, o
grupo ndo apresentou uma imagem que caracteriza a transmissdo e nao a explicou de forma
clara. Um outro ponto que necessitaria ser aperfeicoado se refere a sequéncia em que as
informacdes foram aplicadas, pois a forma de transmissao somente foi inserida no final da
cartilha, algo que foi muito discutido no inicio da aula. No término da atividade, reforcei com
o grupo a discussdo sobre a transmissdo da ancilostomiase e destaquei algumas questdes sobre
as formas de tratamento, pois este ja seria o terceiro grupo que mencionaria os tipos de
medicamentos utilizados contra verminoses.

Por outro lado, observei neste trabalho que a descri¢ao do ciclo bioldgico foi bastante
didatica evidenciando uma sequéncia com uma ordem cronoldgica facil de ser identificada, o
que me fez entender que o grupo se ocupou bastante em realiza-la. De um modo geral, o trabalho
destes estudantes refletiu na producao de uma boa cartilha.

Para Paulo Freire, estudantes que sdo mais participativos desenvolvem o senso critico e
estdo mais dispostos a questionar, refletir e pesquisar. A abertura ao didlogo com professores e
os demais estudantes, promovem a diversidade de ideias e novas perspectivas em sala de aula.

Este grupo participou ativamente de toda a sequéncia didatica e se esfor¢ou em discutir,
refletir, investigar e desenvolver as atividades propostas. Podia-se perceber que os alunos desse
grupo nao apenas cumpriam as atividades como uma obrigagao escolar, mas promoviam a troca

de experiéncias e buscavam informagdes além do que era discutido em sala de aula.

Foto 9 — estudantes do grupo 7 produzindo a cartilha no laboratério de informatica.

Fonte: arquivo pessoal.



Figura 21 — 1° parte da cartilha desenvolvida pelo grupo 7.

Ancilostomiase ou amareldo é uma

verminose causada por duas

de nematelmintos,
ma duedenale e
bor americanus.

TRABALHO SOBRE VERMINOSES

Fonte: arquivo pessoal.



Figura 22 — 1° parte da cartilha desenvolvida pelo grupo 7.

O Ieteeitt Heiarsy CDC
%
[ — ) \

CICLO BIOLOGICO:

1. 05 ovos séo eliminados nas fezes
e, se depositados em um solo
quente, Umido e pouco rigido, as
larvas eclodem em 1 a 2 dias.

2. 25 ovos liberam larves
rabditiformes, gue crescem nas
fezes ou no solo.

3. Depois de 5 a 10 dias, as larvas
=& tormam infecciosas.

4. Quando entram em contato com o
hospedeiro humano, penetram na
pele & sdo levadas pelos vasos
sanguineos até o coracdo & a seguir
até o pulm&o. As larvas penetram os
alvéolos pulmonares, ascendem a
arvore bronquica até a faringe & sdo
deglutidas.

Fonte: arquivo pessoal.

5. As larvas alcengam o intesting
delgado, onde se transformam em
adultos. Vermes adultos residem na luz
do intestine delgade. Se ligam & parede
intestinal, se alimentam de sangue
[resultando em perda de sangue pelo
hospedeiro) & produzem ovos.

SINTOMAS:

Anemia e fraqueza, ambas resultantes
da falta de nutrientes, pois estes, que
deveriam ser absorvidos pelo intesting,
s&o roubados pelos vermes. A excessiva
presenca do verme no tubo digestive
obstrui 8 passagem das fezes & da
comida pelo o intestino resultando em
intensa dor abdominal, além de enjoos e
wamitos.

TRATAMENTO:

Seu tratamento consiste em remeédios
antiparasitérios chamados de anti-
helminticos & em casos mais severos
intervencéo cirlrgica ou a endoscopia se
fazem necassarias pars remover a
obstrugdo intestinal.

TRANSMISSAO:

As larvas dos vermes liberadas
através das fezes humanas podem
entrar em contato com o solo.
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O grupo 11 se destacou pela criatividade. Algumas imagens e informagdes, sobretudo,
relacionadas aos sintomas e medidas de prevengdo foram utilizadas na produgdo da cartilha
final, que ocorreu na aula seguinte.

Nao houve descrigdo das formas de transmissdo, tampouco do ciclo biolégico, mas
houve informagdes extremamente precisas com relagdo aos sintomas e formas de prevengao,
tanto que foram usadas na produgdo da cartilha final na aula seguinte. Em uma conversa com
essa dupla de estudantes, elas me informaram que nao colocaram a forma de transmissao por ja
estar implicita no desenho do ciclo biologico. Por um lado, fiquei satisfeito em saber que
compreenderam como a doenga ¢ transmitida e que reconheceram as sucessivas fases do ciclo
parasitario, por outro lado, salientei que a divulgacdo da informagdo completa e de forma clara
seria fundamental para a compreensao dos individuos que a recebessem. Todas as figuras foram
bem escolhidas e dao bastante destaque para o tema do material ¢ chamou-me a atengdo que,
assim como o grupo 6, elas utilizaram a ilustracdo do personagem Jeca tatu, conferindo um

toque de contextualizagdo e criatividade.
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Freire (2015), valoriza a criatividade do estudante como uma parte essencial do processo
de aprendizagem. Para Paulo Freire, a educa¢do deve contemplar um cenério em que essa
criatividade seja estimulada e desenvolvida. A fun¢do do professor ¢ justamente estimular o
questionamento e a curiosidade para que os estudantes expressem suas ideias € construam o
saber de forma criativa.

Ao longo do processo busquei ouvi-los, mas também incentiva-los a uma participagdo
efetiva, pois o dialogo seria um mecanismo essencial para que alcangassem confianca e
conseguissem desenvolver nao apenas esta atividade, mas todas as demais que foram

construidas nesta pesquisa.

Figura 23 — cartilha desenvolvida pelo grupo 11.

+4
AMARELAO
. ou
PREVENCAO:
ANCILOSTOMOSE
+  Construir instalagées = ~ Ki’%’ Sintomas:
sanitarias adequadas e e o v % )
sistema de esgoto;

. s « dores abdominais;
. Educagao sanitaria: !

i . S Também conhecida como a « diarreia que pode ou nio
explicar a importancia de doenga do Jeca tatu apresentar sangue;
eliminar as fezes no local . vémito:
adequado; ’

«  Andar sempre calgado
para gue o verme néio penetre
a pele do pé;

0 verme pode lesionar o
intestino e, por isso, provoca
a perda de sangue, o gque
pode causar anemia.

Em caso de

sintomas, 0 individuo anémico
procure uma apresenta-se com a pele
unidade de palida, sendo esse o motivo
satide mais da doenga ser conhecida
proximal também como

Fonte: arquivo pessoal.

O grupo 9 destacou-se pela forma sucinta e objetiva para explicar os sintomas e as
formas de prevengao. Por outro lado, ficou um pouco confusa a forma como os alunos explicam
conceitualmente a doenga, no entanto percebi que a dificuldade ndo estava relacionada ao
entendimento em como ela se da, mas sim, para estruturar o texto com as palavras certas. Este
grupo abordou a questao do tratamento de uma forma diferente dos demais, porquanto, neste
trabalho, destacaram a importancia de procurar uma unidade de satide em caso de sinais e
sintomas da doenga, ndo focando no medicamento em si. Apesar de ndo ter ocorrido uma

organizacao da disposi¢cdo das informagdes, todas elas foram relevantes, com excec¢do do ciclo



114

bioldgico que foi usado somente uma ilustragdo sem a presenca de uma explicagdo em torno
dela, como outros grupos fizeram. Estas alunas ndo participaram de forma tdo incisiva das
discussoes do tema nas aulas, talvez, por isso, apresentaram um pouco mais de dificuldade para
descrever as fases de vida do parasita. No entanto, ainda que tenha sido timida a participagao
delas, algumas figuras e a maneira pela qual foram abordadas as informacdes dos sintomas,
tratamento e formas de prevengdo foram bem feitas, tanto que usamos na confecc¢ao da cartilha
final, na aula seguinte.

Freire (1997) comenta que nem todos os estudantes participam das discussoes
igualmente nas aulas, no entanto essa caracteristica ndo ¢ a unica forma do aluno obter éxito no
processo de aprendizagem. Contudo, ¢ papel do educador envolver os alunos menos
participativos, instigando seu interesse pelo conhecimento com a finalidade de que o processo
seja sempre inclusivo e transformador.

Por isso, ao longo desta sequéncia de ensino, busquei respeitar a individualidade dos
alunos reconhecendo suas especificidades e diferengas. Além disso, procurei promover o
didlogo e uma abordagem didatica contextualizada ao conteudo. Tudo isso foi preponderante
para o desenvolvimento das atividades, principalmente a cartilha educativa, pois as experiéncias

cotidianas motivaram os estudantes a aprender.

Figura 24 — cartilha desenvolvida pelo grupo 9.

Prevengao SINTOMAS

* FASE INICIAL: irritagdo,
manifestagBes alérgicas, coceira,
tosse, febre, dor abdominal, diarreia,
nauseas, vomitos.

+ FASE CRONICA: aumento do figado e
do bago, hemorragias, inchago ou
barriga d'dgua em que o abddmen
fica dilatado.

« Evite nadar em lagos ou lagoas de dgua
parada ou com pouca correnteza, onde
se tenha suspeita da presenca de
caramujos

« Construir instalagdes sanitarias
adequadas e sistema de esgoto.

« Consumir apenas agua potavel.

CICLO DEVIDA
Esquistassomose

A esquistossomose pode ser
facilmente curada quando tratada no
inicio, por isso ao primeiro sinal

E uma doenca causada pelo verme
chamado Schistossoma mansoni. Ele
penetra pela pele da pessoa quando
entra em lagoas ou rios onde tem
caramujos contaminados pelo verme.

procure um servico de salide. Se ndo

tratada pode levar a graves
consequéncias e até mesmo a mortel

Fonte: arquivo pessoal.

Por fim, o grupo 10 realizou uma cartilha sobre ancilostomiase. A proposta desse grupo
foi muito interessante, pois produziram uma cartilha como se fosse um livrinho de 7 paginas
com capa e, inclusive, destacando uma referéncia bibliografica no final. Foi o inico grupo que

se preocupou em apontar uma fonte para sua pesquisa. Logo no inicio, observando a capa
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percebi que os alunos fizeram uma certa confusdo com os vermes da Ancilostomiase com os
vermes da Ascaridiase (doenca causada por verme Ascaris Ilumbricoides, também
nematelminto). Ao realizarem a busca pela internet, surgiram fotos de diferentes vermes
nematelmintos e, equivocadamente, esses estudantes introduziram imagens de Ascaris
lumbricoides, verme que nem mesmo foi estudado nesta sequéncia didatica. Um outro ponto ¢
que o grupo ndo se preocupou em descrever as informagdes do ciclo bioldgico da
ancilostomiase, mas, diferentemente da maioria dos outros estudantes, esse grupo selecionou
uma imagem que continha um ciclo que caracteriza melhor as informagdes dentro da propria
ilustracdo, indicando as fases de vida do parasita no organismo humano e no ambiente.

Esse grupo de alunos, normalmente sdo estudantes mais dedicados e privilegiam um
certo capricho nas atividades propostas. Inclusive, duas ilustragdes bem como algumas
descrigcdes foram utilizadas para o trabalho da aula seguinte (aula 8). Embora, um deles
(Rodrigo — nome ficticio) ndo se destaque tanto em participagdes em discussdes nas aulas, ¢ um
aluno mais compenetrado e que demonstra um cuidado especial nas diversas atividades
solicitadas em sala de aula. Tanto o aluno Renan quanto o Rodrigo (nomes ficticios) sdo
estudantes que trazem uma formacgdo escolar mais embasada. Destaca-se aqui que,
diferentemente, dos demais alunos, estes residem em uma regido bem proxima a escola Ana de
Carvalho, a qual esta localizada em um bairro de classe média em Belo Horizonte, ao contrario
da maioria do restante dos alunos que sdo provenientes de comunidades mais distantes, bem
mais carentes e com um historico de vida mais sofrido. De qualquer modo, as relagdes entre os
alunos da turma sao consideradas boas, sem problemas conflituosos.

Uma das reflexdes de Paulo Freire foi a de que o educador deve promover uma educagio
que conduza os estudantes a uma consciéncia critica em relagdo as desigualdades sociais. Neste
sentido, os estudantes do grupo 10 desenvolveram ao longo da sequéncia didatica um senso de
responsabilidade importante, porquanto o conhecimento apreendido foi aplicado nesta
atividade com a finalidade de promover mudangas e influenciar positivamente aspectos de

saude na sociedade.
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Figura 25 — 1° parte da cartilha desenvolvida pelo grupo 10.

Cartilha para

da Ancilostomiase.

Escola Estadual Ana de Carvalho Silveira

2° ano

Fonte: arquivo pessoal.

Figura 26 — 2* parte da cartilha desenvolvida pelo grupo 10.

°.
O que é
Ancilostomiase?

Ancilostomiase, ancilostomose,
amareldo oudoencado Jeca Tatu é o
nome dado a uma verminose causada
americanus e Ancylostoma duodenale.
Essa doenga é contraida quando
entramos em contato com solo que
contenha a larva desses parasitas.

Fonte: arquivo pessoal.
Figura 27 — 3° parte da cartilha desenvolvida pelo grupo 10.
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Ciclo de Vida o
(de uma Ancilostomiase).
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Fonte: arquivo pessoal.
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Figura 28 — 4° parte da cartilha desenvolvida pelo grupo 10.

® .
Como ela é transmitida? [

E transmitida pelo contato da pele com
alarva do parasita. Ela é encontrada no
solo contaminado. As larvas de Necator
americanus e Ancylostoma duodenale
contaminam o solo quando uma pessoa g

doente elimina suas fezes em ambiente

inadequado. Se 0s ovos presentes nas (-..-ﬁ‘
fezes do doente encontrarem um e
ambiente adequado, eles eclodirao e
liberardo larvas, que sofrerao R
modificagdes até se tornarem capazes . _‘m’:::m

de infectar os seres humanos. Db

© R

Fonte: arquivo pessoal.

Figura 29 — 5 parte da cartilha desenvolvida pelo grupo 10.

. k

Quais s3o os
sintomas’

Devido ao espalhamento
das larvas, febre, dor de
barriga, diarreia,
nduseas, bronquite,
pneumonia e anemia siao
alguns dos sintomas da
doencas.

Fonte: arquivo pessoal.

Figura 30 — 6 parte da cartilha desenvolvida pelo grupo 10.

Como devo
me prevenir da Ancilostomiase?

Quanto & prevencio, andar sempre
calgado, ndo defecar em locais
inapropriados, construir instalagdes
adequadas, entre outras.

Fonte: arquivo pessoal.
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Figura 31 — 7° parte da cartilha desenvolvida pelo grupo 10.
w

. Finalizagao do Trabalho.

OBS: Diante de tantas informagdes, leve- as em consideragao e se
cuide!

Atencdo nas formas de prevencdo da doenca, nos cuidados. Qualquer

sintoma, va a procura de um médico. Vamos cuidar da nossa sadde!

Fontes de
informacgodes:

Fonte: arquivo pessoal.

Aula 9: Confeccao da cartilha final.

Apos avaliar a producdo das cartilhas, sugeri aos alunos que pudéssemos construir, em
conjunto, um material Gnico para cada verminose. Assim, a partir dos materiais produzidos
pelos alunos e por meio do site de busca Google, também foram pesquisadas novas imagens
que contextualizam os temas da cartilha final.

Depois de cada dupla ou trio de alunos terem confeccionado suas cartilhas, foi
combinado que seriam selecionadas as imagens mais adequadas e mais educativas, as formas
mais claras e elucidativas de informar todas as caracteristicas das parasitoses estudadas. Os
proprios alunos o fizeram por meio do didlogo, com o professor mediando as negociagdes.
Assim, apos a selecdo das informacdes e ilustragcdes mais pertinentes, foi construida, em
conjunto, uma cartilha sobre cada verminose. Para que isso fosse concretizado, os alunos me
enviaram os arquivos via e-mail, os quais salvei em meu notebook pessoal e os projetei pelo
equipamento de proje¢do de slides da escola, de modo que toda a turma pode participar,
visualizar, acompanhar, discutir e opinar sobre as principais informagdes que seriam aplicadas
nesta cartilha.

Cada topico da cartilha foi analisado, também em conjunto, educador e alunos, para
confirmacdo e adequagdo, considerando a perspectiva de atender ao que foi proposto. Em
relagdo a linguagem, foi avaliada também: a facilidade de compreensdo, se os conceitos mais
importantes estavam sendo abordados de maneira clara e objetiva e se estava voltado para

atender o publico alvo (parentes, vizinhos, estudantes e profissionais da escola).
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Os alunos tiveram um grande envolvimento para sele¢do das ilustracdes bem como a
participagdo para inserir as informagdes no texto do material.

Durante a discussao sobre as informagdes mais relevantes, observei se na discussao
entre eles, surgia a problematizacdo de novas questdes o que de fato, ocorreu em certos
momentos. Um outro aspecto ¢ que, algumas vezes, as informagdes usadas para a construg¢ao
da cartilha traziam a tona, novamente, alguns elementos discutidos nas primeiras aulas da
problematizagdo inicial € os moviam a expressar algumas situagdes vivenciadas ou
testemunhadas por eles na realidade local.

As versdes definitivas das cartilhas sofreram algumas mudangas, sobretudo com o
objetivo de melhorar a qualidade visual do material. Como professor da turma, sugeri,
pontualmente, a introdu¢do de uma comunicagdo mais colorida, formatacao de bordas das
figuras, introducdo de margens e auxilio na escolha de imagens com uma qualidade melhor, o
que deixaria o material mais atraente para os leitores. Porém, sempre procurei deixar que a
esséncia da atividade em si, fosse dos estudantes. Um outro aspecto salientado aos alunos foi
sobre a inser¢do das referéncias bibliograficas no rodapé das cartilhas, pois além das fontes de
pesquisa terem apoiado este trabalho, estas seriam também, uma oportunidade importante para
disponibilizar o acesso a quem deseja se aprofundar nos conhecimentos dessas doengas
infecciosas e parasitarias. As cartilhas estdo representadas nas figuras 32 e 33.

Todo o processo de constru¢do de materiais produzidos pelos estudantes, foi
considerado como pertencente ao momento de aplicagdo dos conhecimentos, porquanto os
estudantes pesquisaram, selecionaram e organizaram informacgdes, imagens e textos. Em razao
disso, as atividades contribuiram para um aprendizado contextualizado com o cotidiano e
promoveram novas problematiza¢des durante o percurso do ensino.

Um ponto fundamental em relagdo a produgdo das cartilhas diz respeito a construgao
gradativa da participagdo social dos estudantes, isto ¢, a cartilha educativa tornou visivel aquilo
que antes era invisivel para eles. Foi como se as parasitoses estivessem em um campo escuro,
totalmente escondidas, mas passaram a ser desveladas a medida em que o ensino foi construido
por uma abordagem problematizadora, a qual estimulou os proprios estudantes a investigarem,
refletirem e questionarem a realidade ao redor.

Neste sentido, Freire (2002), descreve que esse processo de conscientizagdo vem a tona
quando o sujeito toma ciéncia do problema de sua realidade. Isso implica em um envolvimento
mais ativo e autonomo do estudante para sua propria aprendizagem. Assim, suas agoes no

mundo, ocorrem cada vez mais de forma consciente.



Figura 32 — 1° parte da cartilha educativa definitiva sobre ancilostomose e
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Fonte: arquivo pessoal.
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Figura 33 — 2° parte da cartilha educativa definitiva sobre ancilostomose e

esquistossomose.
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Vocé conhecia a doenga
do Jeca Tatu?

0 amareldo ow Jeca Tatu é uma doenca
cavsada pelo verme parasita
Ancylostoma deodenale ou pelo
Mecator americanus. Essa parasitose
acontece pela penetragio do verme pela
pele, quando a pessoa caminha descalgo
em solo contaminado.

Sintomas

* dores abdominais;

» diarreia que pode ouw ndo apresentar
sangue;

* vimito;

O verme pode lesionar o intestino e, por
isso, provoca a perda de sangue, o que
pode causar anemia.

O indiwid &mico ap nta-se com a
pele palida, sendo esse o motivo da
doenga ser conhecida também como
amarelscs

Fonte: arquivo pessoal.

Apos a finalizagdo das cartilhas educativas definiu-se que fosse realizado uma versao
impressa em cores e outra versdo digital. O papel usado para essa versdo seria impresso com
papel reciclado, pois entendeu-se que produzir materiais educativos em sade sem se preocupar
com 0 meio ambiente seria incoerente, porquanto foi estudado, ao longo da sequéncia didatica,
que uma das caracteristicas fundamentais para a saide ambiental ¢ a valorizagdo do préprio
meio ambiente.

Os participantes desta pesquisa ndo tiveram quaisquer formas de gastos, sendo eles
totalmente custeados pelo professor pesquisador.

Como os alunos da Escola Estadual Ana de Carvalho da Silveira sdo provenientes de
varias localidades distintas, até mesmo, de outros municipios da grande Belo Horizonte,
descartou-se a possibilidade de realizar um trabalho com a distribuicdo e explicacdo das
cartilhas educativas nas comunidades locais de forma presencial, pois seriam muitas regioes

diferentes para visitar tornando-se inviavel.
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Pensou-se também em uma divulgacao cientifica sobre as parasitoses com uma cartilha
digital de modo que os materiais pudessem ser disponibilizados por meio de redes sociais dos
proprios alunos, tais como: whatsapp, telegram, instagram e etc. No entanto, conversando com
os estudantes, muitas pessoas da comunidade local tém acesso restrito a internet, inclusive eles
proprios, assim, o trabalho ndo teria uma divulgacao adequada.

De qualquer maneira, o foco do trabalho, até esse momento, foi trazer aos estudantes
uma experiéncia educacional partindo de uma curiosidade ingénua para um aprendizado que
envolve criatividade, participacdo ativa e também autonomia. Além disso, essa atividade
possibilitou que os alunos retomassem questdes problematizadoras trazidas ao longo da
sequéncia didatica e puderam aplicar o conhecimento desenvolvido em uma atividade, na qual
muito se interessaram, pois entenderam ser aspectos significativos para eles.

Assim, a producao das cartilhas pelos estudantes ndo teria como finalidade somente
retomar o que foi explicado pelo professor, mas facilitar a aprendizagem com o auxilio da
tecnologia para uma melhor apreensdo do conteudo. Por isso, entendo que a proposta das
atividades neste momento pedagdgico (aplicacdo do conhecimento), possuiram um carater
formativo, promovendo aos alunos o desenvolvimento de um entendimento cientifico a respeito
dos cenarios problematizados, o que corrobora com o que descreve Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2011).

Mas, ainda pensando em como utilizar as cartilhas educativas como divulgacio
cientifica, os proprios alunos sugeriram realizé-la na escola. A proposta foi de realizar um
evento em que os estudantes promovessem, nao apenas a distribuicdo dos materiais educativos,
mas uma palestra sobre Educa¢do em satde, abordando o estudo das doencas infecciosas e
parasitarias: ancilostomiase e esquistossomose. Portanto, esta seria a oportunidade de os alunos
divulgarem o que aprenderam nesta sequéncia didatica para pessoas do seu convivio social e da
comunidade escolar. Este evento foi realizado em um sdbado para facilitar a presenca dos

amigos, familiares e vizinhos.

Aula 10: Palestra realizada pelos estudantes e distribuicao das cartilhas.

Tanto a palestra quanto a distribui¢ao das cartilhas foi realizada pelos estudantes. Ao
longo da sequéncia didatica os alunos desenvolveram habilidades para pesquisar e produzir
materiais educativos. Eles se ocuparam em garantir informacdes que, segundo eles, seriam mais
significativas para explicar sobre os tipos de parasitas, os modos de transmissdo, sintomas,
medidas preventivas e a importancia de se buscar ajuda nas unidades de saude para um

tratamento adequado. Evidentemente que durante esse processo, o professor-pesquisador
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auxiliou, pontuou e mediou todas as tomadas de decisdes.

Freire (1997), descreveu sobre a importancia de se desenvolver a autonomia dos alunos,
porquanto eles proprios seriam responsaveis pela aprendizagem. Por outro lado, Paulo Freire
descreve que esta autonomia nao deve ser confundida com atitudes individualistas ou auséncia
de orientacdo. Pelo contrario, o professor tem a funcdo de facilitar, orientar, questionar e
estimular a autonomia para uma participagdo mais ativa dos estudantes. Ele também enxergava
a educacao como uma pratica de liberdade, em que os estudantes devem ser desafiados a pensar
de forma critica, a questionar, a investigar e a formular solugdes.

Para Freire (2002), o conceito de autonomia ¢ mais do que, simplesmente, tomar
decisdes e agir por si mesmo, mas estd intrinsecamente ligado a pratica de uma Pedagogia
Libertadora, em que se busca superar a opressao e as desigualdades sociais.

Neste contexto, percebi que a autonomia desenvolvida pelos estudantes neste processo
se relacionou, principalmente, com a ideia de solidariedade e cooperacdo. Pois, a autonomia,
demonstrou, entre outras questdes: respeito mutuo, desejo de igualdade social, acdo coletiva
(que envolveu toda a turma) e comprometimento para gerar mudancas, sobretudo nesta ultima
atividade da sequéncia didatica: a palestra e o compartilhamento das cartilhas.

A palestra realizada pelos alunos, foi bem objetiva, e a0 mesmo tempo, concisa e
atrativa. A ideia trazida pelos estudantes foi fragmentar a cartilha educativa (que eles mesmos
desenvolveram) em tdpicos e com ilustragdes bem elucidativas usando o monitor de TV. Desse
modo, explicaram os principais aspectos das doencas do amarelao e da xistose, conforme foto

10.

Foto 10 — palestra dos estudantes do 2° ano do Ensino Médio no patio da Escola

Estadual Ana de Carvalho Silveira.

Fonte: arquivo pessoal.

Eles falaram um pouco sobre o tamanho e o habitat desses parasitas, bem como as
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diferentes maneiras que conseguem se estabelecer nos corpos dos hospedeiros. Além disso,
explicaram sobre os métodos pelos quais os parasitas sdo transmitidos. Também enfatizaram
sobre a importancia da higieniza¢do dos ambientes e do corpo, além de destacarem que a falta
de acesso a servicos de saude adequados pode aumentar a prevaléncia das parasitoses.

Os alunos mencionaram os sintomas mais comuns dessas parasitoses, ¢ descreveram
alguns casos reais que encontraram na internet para ilustrar a apresentacdo. Achei interessante
a iniciativa que tiveram para exemplificar o Jeca tatu durante a apresentagao da ancilostomiase,
além de abordarem os efeitos negativos que as parasitoses estudadas podem causar nao sé a
saude fisica, mas mental dos individuos. Com relacdo aos aspectos de prevengdo, os alunos
abordaram a importancia de lavar as maos regularmente, consumir dgua potavel, evitar o
contato com o solo descalgos, ndo nadar em lagoas desconhecidas e buscar tratamento médico
ao perceber qualquer indicio de infec¢do. Por fim, os estudantes encerraram a apresentagao
reforcando sobre a importancia de adotar as medidas profilaticas para garantir a saude e o bem-

estar de todos.

Foto 11 — amigos, familiares e estudantes da Escola Estadual Ana de Carvalho Silveira

acompanhando a palestra sobre as parasitoses esquistossomose e ancilostomiase.

Fonte: arquivo pessoal.

Todos que estiveram presentes no evento (alunos, professores, demais funciondrios,
pais, familiares, etc) receberam a cartilha educativa produzida pela turma em seu formato
impresso. Ja aqueles que tinham algum dispositivo mével com internet, também receberam o
arquivo digital em PDF, incluindo os estudantes da turma que participaram da pesquisa. Foi
orientado aos alunos que, na medida do possivel, divulgassem e explicassem o material virtual
para os demais familiares e amigos que ndo conseguiram comparecer ao evento. O material

impresso tornou-se também uma espécie de um registro simbolico de todo o trabalho
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desenvolvido ao longo desse percurso. Além disso, o material fisico possibilitou aos alunos
mostrar & familia e demais membros de suas comunidades, o resultado desse importante

trabalho escolar envolvendo Educacdo em saude.

Foto 12 — impressao da cartilha educativa confeccionada pelos estudantes em frente e

Verso.

Fonte: arquivo pessoal.

Foto 13 — cartilhas educativas entregues a todos presentes no evento.

Fonte: arquivo pessoal.

No decorrer da pesquisa busquei criar espacos para o dialogo afim de que os estudantes

expressassem seus pensamentos, compartilhassem experiéncias e aprendessem com os demais
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colegas.

Ao longo das aulas, os estudantes tiveram a oportunidade de conhecer mais sobre: a
biologia, a satde publica, as agdes individuais e coletivas para prevencdo das doencas
infecciosas e parasitarias, algumas habilidades para pesquisar na internet, o trabalho em equipe,
o didlogo e as acdes mais consistentes para resoluciao de problemas em satde.

Essas habilidades também foram construidas pelo processo de formagdo da autonomia,
que ¢ bastante valorizada por Paulo Freire, conforme ja mencionado anteriormente. Freire
(2015), descreve que a autonomia dos estudantes estd intensamente relacionada a
democratiza¢do da educagdo, ou seja, que o processo de ensino e aprendizagem deve ressaltar
a igualdade de oportunidades, valorizando os conhecimentos e as experiéncias vivenciadas por
cada aluno. Para isso, os estudantes precisam ser ouvidos e estimulados a participarem nas
decisoes pedagogicas e, até mesmo, na organizacdo da escola. Desse modo, eles poderdo se
tornar pessoas mais conscientes € mais comprometidas com a transformacgao social.

Entendo assim, que estas questdes foram ilustradas na culmindncia deste trabalho,
porquanto a palestra viabilizou uma excelente oportunidade para os alunos expressarem e
compartilharem tudo o que aprenderam nesta sequéncia didatica.

Como educador, foi muito recompensador observar a maneira pela qual os estudantes
se propuseram, em sua maioria, desenvolver as atividades, participar das aulas, dialogar sobre
os temas e, por fim, apreender o conhecimento.

Nesta pesquisa, os recursos didaticos utilizados pelo professor/pesquisador foram:
lousa; pincel; livros didaticos de biologia; Texto do Jeca-Tatu — a histdria; laboratorio de
informadtica; artigos cientificos nos sites referenciados; espécimes bioldgicos de Schistosoma
mansoni € Ancylostoma duodenale; equipamento de projecdo de slides e notebook. Ja os
recursos que os alunos usaram nas atividades foram: caderno, roteiro impresso, lapis, caneta,
livros didaticos de biologia e computadores do laboratério de informatica.

A execugdo desta Sequéncia Didatica possibilitard para a escola, o desenvolvimento de
um material de apoio ao professor, trata-se de um livreto em formato fisico e digital. Assim, a
divulgacdo e o acesso serdo mais facilmente alcangados. O professor podera desenvolver com
seus alunos, trabalhos de Educagao em Saude, sobretudo sobre as parasitoses: Ancilostomiase

e Esquistossomose.

6 CONSIDERACOES FINAIS
Para execugdo deste trabalho procurei desenvolver uma sequéncia de ensino sobre as

doencas infecciosas e parasitarias com atividades variadas como a pesquisa de textos com
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informagdes cientificas na internet, leitura de textos que contextualizam o cotidiano dos alunos,
como o Jeca tatu - a histdria, e o estimulo da propria divulgagao cientifica por meio da produgao
das cartilhas educativas construidas pelos estudantes do segundo ano do Ensino Médio.

Com o trabalho realizado ao longo da presente pesquisa conclui-se que as praticas em
educacdo moldam um individuo critico, o qual pode desenvolver uma nova visao de mundo e,
consequentemente, promover modifica¢cdes em sua realidade.

Em outras oportunidades, no ensino de biologia, ja havia abordado temas de educacao
em saude, mas entendo que o presente trabalho mostrou aspectos positivos que, até entdo, nao
havia participado como educador.

Em relacdo as atividades desenvolvidas pelos estudantes, desde a primeira tarefa,
passando pelas discussdes dos textos, até as cartilhas educativas, procurei, ao longo da
pesquisa, valorizar a abordagem problematizadora como uma ferramenta pedagogica
fundamental na execu¢do de todas as atividades.

A aplicagdo de toda a sequéncia didatica foi muito relevante, tanto para o profissional
da educacdo, quanto para os estudantes que se mostraram muito interessados pelo processo.
Considero que este comprometimento se relaciona a alguns pontos importantes: o significado
do tema dentro do contexto vivido pelos alunos, a realiza¢do da problematizagao, as discussdes
e as elucidacdes de conceitos, e ainda, a procura por informagdes das parasitoses pela pesquisa
na internet.

Entendo que o desenvolvimento de todas as atividades desde a problematizacao inicial,
foram fundamentais, pois, sem elas, certamente, os estudantes fariam, simplesmente, a
transcri¢do de contetidos provenientes dos sites para produ¢do das cartilhas, sem estabelecer
qualquer relagdo com o cotidiano deles. Mas, com a sequéncia de ensino foi possivel estimular
os alunos a nao somente compreender o tema estudado, mas fazer com que pudessem integrar
este estudo a outros aspectos que estimam como importantes para suas vidas.

De um modo geral, a constru¢do das atividades foram importantes para que os
estudantes formulassem novas indagacdes e entendessem com mais clareza os conceitos
cientificos. Um outro aspecto que esteve evidente na sequéncia didatica foi que nao se deu
destaque a um momento pedagogico especifico, mas enfatizou-se que, todas as etapas em si,
possuiram um papel vital de modo que se integraram.

A utilizacdo do texto do Jeca Tatu foi muito interessante. Apesar de muitos reclamarem
quando sdo trazidos textos para leitura em sala de aula, os alunos, apds perceberem que se
tratava de uma estoria € ndo de um texto puramente técnico, ficaram mais interessados,

principalmente, pelas caracteristicas que o personagem possuia e por se tratar de uma estéria
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que contextualiza muito os aspectos sociais e o entorno do que poderia ter causado a doenga
em Jeca. Percebi que os alunos se sentiram familiarizados, pois lembraram de pessoas do
convivio deles que passaram por problemas semelhantes aos quais aquele personagem vivia.
Isso me fez refletir também sobre a necessidade de quais sdo as melhores abordagens e quais
tipos de materiais devem ser introduzidos e discutidos com os alunos durante o processo de
ensino e aprendizagem. Assim, entendo que o estudo dos temas, seja na area da saude ou ndo,
devem ser relacionados as experiéncias que os estudantes vivem ao longo do tempo, porquanto
esse aprendizado permitird uma compreensao distinta de sua propria realidade.

Além disso, observei uma participagdo mais ativa pela maioria dos estudantes, pois
quando estes desenvolveram a autonomia usando as tecnologias para pesquisar, estudar e criar,
conseguiram extrapolar o conhecimento do senso comum para a constru¢do de um
conhecimento cientifico.

Com relagdo ao uso das TIC’s, verifiquei que o laboratorio de informética trouxe
importante dindmica aos estudantes, tanto nas atividades, quanto nas pesquisas, principalmente,
na produgao das cartilhas. Sem divida alguma, a conex@o com a internet foi fundamental para
que os estudantes alcancassem éxito nas atividades, especialmente pelo fato de muitos deles
salientarem a dificuldade de acesso a rede mundial de computadores em casa e, até mesmo de
se encontrarem presencialmente fora da escola, pois residem muito distante uns dos outros.
Também entendo que essa ferramenta, apesar de muito eficaz e interessante, deve ser observada
com muito critério, pois a tecnologia ndo pode garantir que o aprendizado ocorra de forma
satisfatoria, quer dizer, ela at¢ mesmo pode contribuir para algo descontextualizado sem gerar
qualquer importancia no aspecto educacional. Mas, um ponto que foi bastante positivo em
minha avaliagdo foi que os alunos entenderam bem, durante as negociagdes, sobre o que era
necessario pesquisar na internet e também reconheceram que aquela ferramenta possuia um
carater instrutivo e nao recreativo. Confesso que até o inicio dessa pesquisa, ndo possuia muitas
experiéncias com o uso do laboratorio de informéatica, mas, percebi que o uso desse instrumento
foi fundamental para que houvesse uma integragcdo bastante satisfatoria dos estudantes,
principalmente porque o acesso a tecnologia nao ¢ algo comum para boa parte deles, o que
acabou despertando a curiosidade para realizar aquelas atividades.

Durante o processo enfrentei algumas dificuldades, sobretudo, no inicio da Sequéncia
Didatica com a problematizagdo inicial. Particularmente, como professor, achei muito dificil
problematizar, isso porque problematizar envolve questionar, instigar, provocar, gerar reflexdes
e estimular a criticidade. No dia a dia ¢ comum que um determinado estudante expresse sua

duvida durante a aula, e como educador, ¢ natural o desejo quase que imediato em responder
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aquele questionamento para conferir o entendimento sobre aquele conceito. No entanto, ao
problematizar, as duvidas dos estudantes devem ser respaldadas com novas perguntas, sem
mencionar respostas ou conclusdes prontas, pois sdo eles mesmos que precisam elabora-las. Por
1ss0, precisei “vigiar” a todo o momento para nao me precipitar e repassar o significado de um
conceito que o aluno, em si, deveria desvenda-lo ao longo do processo investigativo. A
problematizagdo foi muito importante para a construcao da sequéncia didatica, especialmente,
para chegar no tltimo momento pedagogico, a aplicacdo do conhecimento, em que novamente
foram trazidas a tona questdes do primeiro momento pedagdgico e os estudantes puderam,
entdo, construir respostas de forma mais consistente.

Alguns alunos demoraram mais do que outros para se engajarem no processo de
aprendizagem, sobretudo em relagdo a abordagem problematizadora, penso que isso ocorreu,
pelo fato desses estudantes estarem muito acostumados a um ensino passivo, em que foram
meros receptores de informagdes (algo comum no ensino tradicional). Em fung¢do disso, foi
necessaria uma maior mediacdo do professor pesquisador para estabelecer o didlogo e
privilegiar uma participagao mutua.

Também passei por outros obstaculos, como por exemplo, conciliar o cronograma do
presente estudo em relacao ao calendario de atividades da escola. Algumas vezes foi necessario
promover o adiamento da sequéncia didéatica para implementacdo de avaliacdes rigidamente
marcadas em datas que coincidiram com o desenvolvimento da pesquisa, além disso, a
reposicao da greve aos sabados (com uma programagao ja estabelecida) foi um dificultador para
agendar o evento de culminancia do trabalho.

Outros percalcos - problemas nos equipamentos tecnoldgicos: queda de conexdo da
internet wi-fi, 1 computador danificado durante a produgao das cartilhas educativas, demora na
abertura de alguns arquivos PDF e Power Point para visualizacdo dos materiais, além da queda
de energia elétrica em uma das aulas.

Contudo, as aulas, de um modo geral, promoveram-me reflexdes sobre a pratica docente
e, a0 mesmo tempo, desdobraram momentos de didlogos e trocas de informagdes que
contribuiram para a construcao do conhecimento dos estudantes.

Creio que outros temas de ensino podem ser desenvolvidos usando essa proposta,
incluindo o desenvolvimento de cartilhas educativas, observando o perfil dos alunos. Um outro
aspecto diz respeito a leitura de textos em variados tipos de linguagens, que podem ser recursos
didaticos bem interessantes para o ensino de biologia, pois o uso do texto do Jeca tatu, por
exemplo, trouxe otimas surpresas para a sequéncia da pesquisa, quer dizer, o texto cumpriu

com a funcdo de problematizar as questoes sociais e ambientais nas quais nossos alunos estao
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inseridos. Creio que o grande sucesso dessa sequéncia didatica foi contextualizar o ensino a
realidade local, o que propiciou um significado importante aos estudantes. Tudo isso
possibilitou a reflexdo e um entendimento mais aberto dos alunos para desenvolver acdes
imprescindiveis para transformar a realidade. Um outro ponto importante ¢ que este trabalho
colabora para a introdug¢ao do conhecimento cientifico ligado ao estudo das doencas infecciosas
e parasitarias, além de contribuir para a promocao da satde e a propagacdo desse saber.

A organizagdo e producao da cartilha permitiram e incentivaram novas
competéncias, tais como, pesquisar, selecionar, realizar, dialogar, resumir, integrar, refazer e
construir.

A construgdo da cartilha me ajudou a desenvolver algumas habilidades como educador.
Pois a limita¢ao de infraestrutura, isto ¢, a pouca quantidade de computadores no laboratorio
nao foi um obstaculo tdo grande que impedisse a realizagdo do trabalho, pelo contrario, a
realizagdo das atividades em duplas e trios foi importante para troca de informagdes e para a
participagdo deles no processo de aprendizagem. Portanto, o uso de variados recursos didaticos
no ambiente de sala de aula possui um peso muito forte na constru¢do do conhecimento, pois
ajuda o educador na dinamizagdo das aulas tornando-as mais qualificadas, além de instigar a

criticidade e a participacao ativa dos estudantes.
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APENDICE A — Atividades realizadas na sequéncia didatica

Aula 1 — Atividade: Na nossa ultima aula discutimos um pouco sobre o que sao os parasitas.
Vocé se lembrou de alguns exemplos: virus, bactérias, fungos, vermes e etc.

Agora, faca uma pesquisa com seus familiares ou pessoas conhecidas de sua rua ou do bairro
onde vocé mora. Pergunte se alguém daquela residéncia ja esteve ou esta com alguma doenga
causada por um parasita.

1" pergunta: Vocé ou alguém que mora em sua casa ja teve alguma doenca causada por
microbios ou vermes?

2" pergunta: Qual o nome da doenga?

3? pergunta: Quais os sintomas que a(s) pessoa(s) desenvolveram?

Aulas 3 e 4:
Atividade 1: Apos a leitura do texto, “Jeca Tatu — a historia”, responda.
A) Conforme o texto, o personagem Jeca ndo estava com a saude boa. Explique, com suas

palavras, como o saneamento basico poderia té-lo ajudado a nao ficar doente.

B) Vocé acha importante ter abastecimento e tratamento de dgua, coleta de esgoto e coleta de

lixo em sua comunidade? Porque?

Aulas S e 6:
Atividade 1: Roteiro de estudo — atividade em dupla.
Estudamos as parasitoses ancilostomiase e esquistossomose nas ultimas aulas. Pesquise as

informacdes sobre as formas de transmissdo, os sintomas ¢ os tipos de tratamento das duas
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doengas. Para isso, consultem os sites indicados pelo professor (Escreva a fonte de onde obteve
a informacao).

a) Qual ¢ o nome popular da doenga? E o nome cientifico?

b) Como a doenga ¢ transmitida?

¢) O verme causador da doenga ¢é Platelminto ou Nematelminto? Diferencie um do outro.

d) Tem hospedeiro intermediario? Se sim, qual € o organismo e o nome cientifico dele?

e) Qual (is) orgao(s) € (sao) afetado(s) pelo parasita?

f) Qual(is) a(s) fungao(des) deste(s) orgao(s)?

g) Como a doenca age no 6rgdo e quais sao as consequéncias ou sintomas que o doente pode
apresentar?

h) Qual o tratamento?

1) Essa doenga pode proporcionar sequelas? Quais?

j) Observe os ciclos biologicos:

Ancilostomiase Esquistossomose

ova com
embrida

(embriac

=
caramuje

Como ¢ possivel se prevenir da ancilostomiase e da esquistossomose?”’

Aulas 7 e 8:
Atividade 1: Faca com o seu par, uma cartilha educativa sobre ancilostomiase ou sobre
esquistossomose (de acordo com o sorteio). Imagine que vocé fosse compartilhé-la com alguém

que precise muito dessas informagdes para se prevenir dessas parasitoses. Nela, aponte
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informagdes referentes as formas mais comuns de contdgio, prevencao, tratamento, cuidados
com o ambiente para o combate as doengas e para diminui¢do desses casos. Esta atividade serd

desenvolvida na sala de informatica por meio do programa office word 2010.
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Quando o homem compreende a sua realidade, pode levantar hipdteses
sobre o desafio dessa realidade e procurar solucdes.

Paulo Freire



APRESENTACAO

Esse material foi produzido a partir de uma pesquisa desenvolvida no programa de Mestrado
Profissional da Faculdade de Educagdao da UFMG. Essa pesquisa teve como finalidade
promover um conjunto de atividades baseada na educacdo problematizadora freireana para o
ensino de doengas infecciosas e parasitarias.

A 1ideia ¢ compartilhar o resultado dessa experiéncia além de dialogar com voce, professor,
sobre o estudo de parasitoses propondo atividades apoiadas em uma abordagem didatica que
possibilite aos estudantes transformar sua realidade, refletir sobre problemas e conscientizar

sobre sua propria condi¢do no mundo. Vamos 14?



CAPITULO 1: O ENSINO DE BIOLOGIA

Fonte: Bianca, Isabela (2023).

Sabemos que o ensino de biologia no Ensino Médio ¢ pautado por um contetido e
metodologia que se voltam, de um modo geral, para preparar os estudantes ao vestibular, o que
rompe com os propodsitos do ciclo final da educagdo basica pela LDBEN (Lei n° 9.394/1996),
art. 2 — conforme (BRASIL, 1996). Um aspecto que contribui para isso ¢ um ensino de biologia
caracterizado por decorar definigdes, conceitos, regras € eventos, gerando a desconfiguragao
dessa disciplina como uma ciéncia que lida com varios aspectos da biodiversidade no planeta e
com a maneira do individuo enxergar a si proprio inserido nesse mundo.

O conhecimento da biologia ampara a analise e reflexdo de aspectos polémicos
relacionados ao desenvolvimento, ao uso dos recursos naturais, a interagao entre os seres vivos
e ao uso de tecnologias que impliquem intervencdes intensivas no meio ambiente, levando em
considera¢do a dindmica dos ecossistemas, organismos, ou seja, a forma como a natureza se
comporta e a vida se processa para possibilitar o desenvolvimento de um novo olhar de mundo
e a formacao de um cidadao critico, fornecendo aportes para a tomada de decisoes.

Neste sentido, as aulas praticas sao fundamentais para o ensino de Ciéncias, pois ajudam
a tornar a aprendizagem mais significativa e colaboram para a formacdo de um aluno mais
critico, engajado e preparado para os desafios do mundo contemporaneo.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de Ciéncias Naturais mostram a
importancia que as atividades praticas proporcionam a reflexdo, construcao de ideias, de

procedimentos e de atitudes. Autores como Delizoicov e Angotti (2011), destacam a



importancia do ensino de ciéncias pautado em atividades praticas e experimentais, que podem
levar o aluno a construir seu proprio conhecimento desenvolvendo habilidades e competéncias
em diferentes areas.

Pensando na perspectiva da Pedagogia de Paulo Freire, os experimentos praticos
possibilitam o didlogo, a troca de ideias, a colaboracao entre os alunos e um meio eficiente para
processos de investigacdo de forma que os estudantes elaborem hipdteses e analisem resultados
junto com o educador.

Assim, para responder as criticas ligadas ao ensino de Biologia, ¢ possivel se deparar
com principios e procedimentos na Pedagogia de Paulo Freire que colocam o estudante como
um ser historico-social, o qual desenvolve conhecimentos no contato social, partindo do
entendimento da realidade, por meio do didlogo e da elaboragdo coletiva.

Paulo Freire, aponta que o conhecimento vem do estado inacabado do ser humano,
enfatizando a criticidade como a descoberta de verdades ocultas e ndo alienantes, num processo
de conscientizagdo. Com essas pressuposicdes, defendeu a construcdo de uma escola
humanizadora e sensibilizadora, na qual os alunos pudessem problematizar a realidade e
tivessem a perspectiva da transformagao social.

No ensino da Biologia, entender o fendmeno Vida e sua variedade de processos significa
pensar uma ciéncia em modificagdo, cujo carater passageiro do conhecimento permite uma
verificagdo dos seus resultados e viabiliza o repensar ¢ a mudar conceitos e teorias

desenvolvidas em cada época, histdrica e social.

CAPITULO 2: O ESTUDO DAS DOENCAS INFECCIOSAS E PARASITARIAS

Fonte: DimitriMo, (2023).



As doengas infecciosas e parasitarias possuem enorme difusdo mundial e se destacam
como um grave problema na Saude Publica. Elas sdo comuns em paises subdesenvolvidos. No
Brasil, por exemplo, apresenta alta prevaléncia, ja que a propagacao dessas enfermidades tem
o clima como alibi, porquanto favorece a adaptacao de vetores e parasitas. Outros fatores como:
aregido, niveis de saneamento basico, aspectos sociais e economicos, escolarizacio e condigdes
de higiene das pessoas influenciam diretamente na ocorréncia e prevaléncia destas doencas.

As parasitoses geram problemas significativos diretos na satde causando, na maioria
das vezes: enfraquecimento, desnutri¢do, sintomas de anemia, cansaco, diminuicao da
capacidade para trabalhar, queda de produgdo cognitiva, e problemas relacionados ao
crescimento, especialmente em criancas (FREITAS; MARTINS, 2008). Criancas e
adolescentes em idade escolar s3o a maior parte dos que sao infectados por parasitoses. Duas
consequéncias graves desse problema sdo o prejuizo no crescimento corporal € no
desenvolvimento mental. A quantidade exacerbada de criangas e adolescentes com doencas
infecciosas e parasitarias pode ser explicada pela imunologia, ainda imatura, pela dependéncia
de cuidados por outras pessoas, pela agua insalubre, pelas mas instalagdes sanitarias de higiene,
pelo déficit de nutrientes e, por fim, pela convivéncia no ambiente (por exemplo, escolas e
creches) que facilita a infeccao e proliferacdo das parasitoses (LIAO et al., 2017).

Neste sentido, a educag@o em satide ¢ uma ferramenta que pode ser usada na eficacia da
prevencao e controle de doencas parasitarias. O professor, inclusive, t€m um papel importante
nisso, principalmente com relagao ao desenvolvimento de agdes que abordem temas como
higiene, saude ambiental, medidas de prevengdo de parasitoses para a formagdo de uma
sociedade mais saudavel.

Existem muitas atividades educativas que sdo propostas para a prevengdo de doengas
infecciosas e parasitarias, dentre elas destacam-se: o uso de jogos educativos, palestras e visitas
de profissionais da satde.

O ensino sobre as parasitologia humana nao recebe a importancia no ensino de Ciéncias
que deveria, posto que, muitas vezes, o educador para cumprir um certo conteido pré-
estabelecido pelo curriculo escolar, ¢ obrigado a ensinar e os alunos obrigados a aprender, sem
a necessaria compreensao do significado para suas vidas. Na maioria das escolas, s6 o livro
didatico ¢ usado pelo estudante como bibliografia de estudo. Isso ¢ um problema porquanto este
material descreve as doengas infecciosas e parasitarias de maneira superficial sem a minima
€nfase as parasitoses regionais.

O processo de ensino das doengas infecciosas e parasitarias, deve-se enfatizar nao

apenas os cuidados de higiene pessoal, induzindo os alunos a enxergarem as parasitoses apenas
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por um Unico prisma, e de forma ndo abrangente. Diferentemente disso, ¢ fundamental buscar
outras estratégias de ensino que contextualizem a educagdo em saude e utilizar estudos e
materiais que deem suporte para o ensino, isto €, ndo focar somente nos livros didaticos que
normalmente exploram muito resumidamente contetidos de parasitologia humana.

Portanto, contextualizar ¢ fundamental. O que isso significa? Isso se refere ao ato de
possibilitar ao estudante presenciar, apreender e se entrelagar com os distintos elementos do
saber. Essa contextualizacdo permite ao aluno relacionar o curriculo com a vida, uma vez que
articula o conteudo das ciéncias com os temas sociais. Para que essa abordagem possa entao
ocorrer de forma satisfatéria, é necessario elaborar atividades que se relacionam ao conteudo
com a regido em que o aluno esta inserido, ou ainda, com aspectos especificos de sua localidade.
Assim, poderia ser considerado quais sdo as parasitoses que comumente atingem aquela cidade,
e ainda, se os estudantes sabem de historias da familia ou convivio social de pessoas que ja

foram infectados por essas enfermidades parasitdrias.

CAPITULO 3: ALGUNS FUNDAMENTOS DE PAULO FREIRE

@tulio_desenhista

Fonte: Desenhista, Tulio (2020).

Paulo Freire foi um renomado educador, pedagogo e filésofo brasileiro, nascido em
1921 e falecido em 1997. Ele ¢ amplamente reconhecido por sua abordagem inovadora e
transformadora no campo da educagdo, sendo uma figura central no desenvolvimento da

pedagogia critica.
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As ideias de Paulo Freire estdo fundamentadas na crenga de que a educacao deve ser um
processo libertador, capacitando os individuos a compreenderem criticamente o mundo ao seu
redor e a se tornarem agentes de mudanga social. Sua abordagem ¢ conhecida como "educacao
problematizadora" ou "pedagogia do oprimido", destacando a importancia de envolver os
alunos ativamente no processo de aprendizagem, considerando suas experiéncias e
conhecimentos prévios.

Freire enfatiza a superagdo da educagdo bancaria, na qual o conhecimento ¢
simplesmente depositado nos alunos, e propde uma abordagem mais dialogica, na qual
professores e alunos participam de um diadlogo horizontal e colaborativo. Ele acreditava que a
educagdo deveria estar centrada na realidade dos estudantes, promovendo a conscientizagao
critica e a transformacao social. Suas obras mais conhecidas incluem "Pedagogia do Oprimido"
e "Educacao como Pratica da Liberdade". O legado de Paulo Freire transcende as fronteiras do
Brasil e influencia educadores em todo o mundo, sendo sua pedagogia considerada uma

referéncia no campo da educacao critica e emancipatoria.

Dialogicidade

A dialogicidade para Paulo Freire tem como ideia central que ensinar requer liberdade
para o didlogo. A sua proposta na educagdo tem, neste conceito, um sustentaculo por entender
que uma educacao libertadora exige dos personagens uma abertura ao dialogo.

O diélogo ¢ indispensavel para uma educagao que humaniza e que se contrapoe a pratica
na qual Paulo Freire se refere como “bancaria”, ou seja, que impde um saber sobre outro pela
dominagdo e manipulacdo causando uma antidialogicidade. Na visdo dialogica, aquele que diz
algo, deve se esforcar a desenvolver o didlogo, mas também estimular ou promover desafios ao
que ouve para responder, ndo fazendo uso de métodos silenciadores que inviabilizam a
comunicacao.

A dimensdo dialdgica trazida por Paulo Freire, aponta para um didlogo entre
conhecimentos, conforme Delizoicov (2011): Esse didlogo ndo se refere somente aquele que
precisa se estabelecer entre alunos e professores, mas ¢, fundamentalmente, um diadlogo entre
os saberes de cada um desses personagens, o estudante e o professor. Isso resulta numa visao
de educagdo que tem como objetivo planejar a construc¢ao da dialogicidade entre conhecimentos
que apresentam diferentes origens

Nessa perspectiva, o dialogo possui uma implicacdo mais completa que uma simples
conversa. Quer dizer, excede a troca de ideias entre educador e aluno ou entre os proprios

alunos. E uma relagdo em que sdo considerados os conhecimentos prévios de todos, as dividas
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que aparecem e as indagacgdes que realizam o intercambio com a realidade. Pode-se dizer que
o didlogo ¢ uma estratégia de ensino que realiza o encontro de pessoas mediadas pelo mundo,
professor e alunos, trazem para o ambiente da aula, suas experiéncias vivenciadas em uma
realidade objetiva. Portanto, ¢ fundamental que os individuos sintam-se respeitados, ao
observarem que podem colaborar com o prosseguir da aula. E por isso que o professor ouga os
alunos e proporcione um cenario em que o estudante possa questionar, duvidar e também

criticar.

A Problematizacao

Para Paulo Freire, a problematizacdo ¢ amplamente discutida, pois ¢ destaque pela sua
concepcao de educagdo. Entretanto, essa problematizagao ¢ mais vasta que o levantamento das
visdes que os alunos tém sobre determinado conceito cientifico, como regem as investigagdes
em concepgdes alternativas, que estariam mais no plano cognitivo. Ao destacar as concepgdes
no plano cognitivo, deixa-se & margem o processo em que essas representacdes foram formadas.
Paulo Freire, menciona que as visdes e as dinamicas representativas seriam o resultado de um
dialogo entre valores, habitos e elementos de necessidade onde o personagem vive.

Isso implica escolhas didaticas que sejam significativas ao aluno e se relacionem com
situacdes-problema social e que de forma histdrica estdo enraizadas. Quer dizer, que possuam
sentido para o estudante. Assim, almeja-se que o conhecimento apreendido pelo aluno seja
aproveitado em outros contextos que excedam o espaco escolar, onde o saber cientifico precisa
se manifestar. Nessa reflexao critica do distanciamento entre o conhecimento do estudante e o
saber cientifico ocorre a exploragdo das contradi¢des e dos limites que aquele conhecimento

carrega e fazem com que o aluno enxergue a importancia de aprender mais a partir de:

(...) problemas com caracteristica de fazer com que o estudante veja que ¢ fundamental
adquirir conhecimentos inéditos para ele e que ainda ndo foi apresentado em sala de
aula. E preciso que o problema desenvolvido tenha um significado para o aluno, isto
¢, que possa conscientiza-lo de que a sua resolugdo requer um saber que, para ele, é

extraordinario e inédito. (Delizoicov, Angotti e Pernambuco 2011, p.133).

A problematizagdo possibilita o didlogo, ndo s6 com a realidade do sujeito, mas também
entre professor e alunos, o que caracteriza fundamentalmente a proposta de Paulo Freire.
Paulo Freire, atribui a problematizacdo a situagdo, enquanto tomada de consciéncia

histérica do sujeito, o contexto socio-historico e o cotidiano, que ¢ possivelmente o ponto de
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partida da dialética sujeito/objeto, na qual se necessita conhecer. Desse modo, um problema
ndo se qualifica quando ndo se sabe sobre sua resolugdo, mas quando ndo se conhece uma
resolucao que, de fato, ¢ necessario conhecer. Ou melhor, ndo saber sobre uma determinada
coisa ndo € um problema, mas nao conhecer algo no qual € necessario saber sobre ela passa a

ser uma grande dificuldade.

Curiosidade epistemologica

A curiosidade epistemoldgica ¢ um mecanismo intelectivo que a pessoa desenvolve
para compreender a realidade. E preciso exceder o entendimento simples (ingénuo) do objeto a
ser desvendado, moldando-se em um posicionamento critico que procura o saber, o qual gera a

mudanca. Para desenvolver essa atitude, ¢ necessario:

(...) moldar-se entre mentes e condi¢des; neste moldar-se o que se almeja é conhecer
o motivo de ser dos objetos e dos fendmenos. Ressalta-se que, procurar historicizar e,
ao realizé-lo, configura-se historicamente quem assim executa. A curiosidade,
portanto, aprimora, refina, aperfeicoa e instrumenta a si mesma; ela se realiza, diregdo
e agdo coincidindo sobre um objeto. Nao somente sobre ele, como se fosse deixa-lo
80, mas especialmente a curiosidade reflete nas relagdes do objeto e nas suas relagdes
com o objeto. Desse modo, ultrapassa o nivel do simples “eu acho que”, assim, ndo se
contenta com explicacdes de realidade que ndo sejam ganho de estar atento. (FREIRE,

P.,2001)

Pode-se dizer, entdo, que a curiosidade epistemoldgica ¢ a reacdo da pessoa ao desejo
de criar e recriar. Consequentemente, ao se enxergar capaz de operar conscientemente na
realidade e, com isso, conseguir promover transformagdes, a pessoa sente que precisa de
alcangar conhecimentos que embasam suas agdes.

Assim, entende-se o quao ¢ importante procurar o mundo e de se abrir ao novo. Nessa
perspectiva, a curiosidade epistemologica vai ajudar o individuo a desenvolver um novo saber.
Quer dizer, ndo ¢ a especulacdo que se preenche com uma resposta pronta sobre uma indagacao
especifica, longe disso, questiona as varias interferéncias que refletem na realidade. Entdo, ao
construir uma relagdo de sucesso com os objetos de conhecimento disponibilizados, o individuo
pode superar uma concepcao limitada da realidade e ser instigada a, progressivamente mais,
buscar contribui¢des para os novos problemas que surgirem. A curiosidade epistemoldgica ¢é
um procedimento intelectual fundamental para o progresso humano.

Por outro lado, ao se falar sobre ciéncia para qualquer pessoa, pode ser instigante ter a
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possibilidade de pesquisar sobre os temas que o rodeiam diretamente. A ciéncia, por vezes, se
apresenta como inatingivel para a maior parte das pessoas. Nos meios de comunicagdo de
massas, a ciéncia ¢ conhecida como um produto, quase sempre, extraordindrio ou inusitado, de
pessoas com cérebros privilegiados; nos veiculos de divulgagdo especializados da ciéncia
(jornais, revistas, anais de encontros, entre outros.) preserva-se uma linguagem de dificil acesso.
Portanto, ¢ o professor que possui a complicada atribui¢@o de controlar as informagdes chegadas
em sala de aula com uma elaboragcdo mais acessivel. Entende-se que ¢ louvavel a finalidade
escolar em elucidar que a ciéncia faz parte da vida dos estudantes. No entanto, hd uma fase que
a antecede. Inclui-se a exigéncia de uma educacdo para a investigagdo sobre o porqué os
fendmenos ocorrem.

Assim, durante o processo de ensino-aprendizagem em sala de aula ¢ fundamental que
sejam promovidas atividades que estimulem o estudante a ter desejo e prazer em conhecer a
realidade, que o incentiva a buscar novas questoes que decorrem de suas proprias observacdes.
Quer dizer, para aprender a ciéncia, que esta proxima, na parte externa da sala de aula, ¢
fundamental que a curiosidade ingénua se modifique para uma curiosidade epistemologica.

Nesse sentido, pode-se dizer que um plano didatico que estimule o processo da
curiosidade epistemoldgica pode ser obtido se as atividades: forem ligadas a curiosidade e ao
interesse dos estudantes; terem o ponto de partida dos conhecimentos ja construidos para sugerir
desafios novos; estimularem novas buscas e destacarem a pesquisa em materiais instrucionais

e/ou em circulos sociais que estejam proximos.

Ser mais

Para Freire, "ser mais" implica em ir além das limitagcdes impostas pelas circunstancias
sociais, econdmicas e culturais. Ele defende a ideia de que a educagdo deve capacitar as pessoas
a compreenderem criticamente o mundo ao seu redor, a refletirem sobre suas proprias condigdes
e a agirem de maneira consciente e engajada na busca por uma sociedade mais justa e igualitaria.

O processo de "ser mais" envolve a conscientizagdo (ou conscientizagao critica), que ¢
a percepcao e compreensao das estruturas de poder e das relagdes de opressao. Ao se tornarem
conscientes, os individuos podem agir de forma transformadora, contribuindo para a mudanga
social. Assim, o conceito de "ser mais" em Paulo Freire esta intrinsecamente ligado a ideia de
libertagdo e emancipacdo, incentivando as pessoas a se tornarem sujeitos ativos em suas
proprias historias, rompendo com as condi¢des de subalternidade e trabalhando para construir
uma sociedade mais justa e igualitaria.

As pessoas podem estabelecer um trajeto no qual se tornam “melhores”, posto que esse
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processo ¢ uma resposta da esséncia humana, que vem da prépria humanizacao da pessoa. No
entanto, essa trajetoria ndo ocorre gratuitamente ou inocentemente, longe disso, ¢ importante
reconstrui-lo sistematicamente, pela renovo da esperanga e pelo enaltecimento da liberdade.
Desse modo, o entendimento de que € possivel humanizar-se ao compreender determinada
existéncia ocorre em reconhecer o potencial das pessoas em modificar o mundo e a si mesmos.
Assim, o conhecimento cientifico pode se colocar como um dos sustentaculos dessa

transformagao. Todavia, precisamos ressaltar que:

(...) ndo € natural que o conhecimento desenvolvido pela ciéncia promova a libertagdo
das pessoas, especialmente, de todas elas, e que isso precisa ser alcangado por outros
percursos, nos quais devem colaborar os excluidos desse processo que vem
deliberando até aqui. (...) Temos de compreender que as coisas sdo desse modo
porque, assim, foram formadas historicamente, porque as pessoas, por meio de suas
instituicdes, as desenvolveram desse modo e, entdo, podemos, mais uma vez, pela
criagdo e recriagdo cultural, inserir outros valores, outros procedimentos, outros
objetivos e realiza-las diferentes (de formas mais justas, de maneiras mais igualitarias

e bem mais sensatas). (MALDANER, 2000, p.121).

O aluno tem atribui¢do importante na sua propria construgcdo. Mas, destaca-se que isso
nao ocorre de maneira espontanea, bem longe disso, necessita ser uma vitdria em que outros
personagens também estejam envolvidos. Dessa forma, o ambiente da sala de aula se modifica
para um espaco especial onde estudantes e educadores buscam por “serem mais”. Em especifico
nas aulas de ciéncias, o estudante pode se deparar com assuntos e embates que os facam
entender sua relevancia no mundo a partir do aprendizado sobre o que as outras pessoas
necessitam, bem como a respeito de contextos satisfatorios para formar um ambiente favoravel
ao seu desenvolvimento absoluto.

Assim, suas expectagdes sobre o que vai ocorrer no futuro ganham corpo, pois comegam
a formar dados concretos, os quais poderdao ser manipulados. Dessa forma, o estudante inserido
em atividades que estimulam o pensamento sobre sua func¢ao, por exemplo, para a preservagao
do meio ambiente adequando a destina¢do dos residuos formados em sua residéncia, pode
promover atitudes que o ajudard a reconhecer novas acdes sobre o ambiente em que vive,
amplificando a identificacao da sua realidade e aumentando a esperanca de dias melhores que
virdo. Um outro ponto, ¢ que o reconhecimento de sua propria identidade pode conferir ao
estudante a possibilidade de valorizar aspectos ligados a sua cultura que, por vezes, sdo alvo de

preconceitos.
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Jé& o professor, possui uma posi¢do proeminente. Posto a concentragdo das observagdes,
o educador, ¢ um personagem que, pode ser acompanhado de forma verdadeira por seus alunos,
seja por representar uma autoridade que fascina, ou entdo por exigir determinados
procedimentos. Sendo assim, ¢ importante que o professor tenha nitidez de que suas atitudes

podem ter consequéncias significativas nas agdes de seus estudantes.

Por vezes, ndo se pensa o que pode passar a representar na vida de um estudante uma
simples acdo do educador. O que pode uma simples ag¢do aparentemente inofensiva
valer como propulsdo formadora ou como colaboragdo a do educando para si proprio.

(FREIRE, 2015)

Dessa forma, o professor que deseja contribuir para a construcdo da vocagao reflexiva
de “ser mais”, deve se ocupar com a forma que direciona sua aula. E necessario que o educador
apresente esperanca no potencial das pessoas em modificar o mundo e a si proprias € que, a
cada aula, estimule seu estudante a se valorizar, ratificando sua cultura, suas ideias, suas
indagacdes. Assim, o professor pode desenvolver suas atividades didaticas para que suas aulas
apresentem um cendrio social em que os diferentes alunos encontrem formas de interagao, para
aprender uns com 0s outros.

E imprescindivel criar situagdes em que o aluno se sinta como um participante ativo do
processo, a0 mesmo tempo em que aprende a considerar o pensamento do outro. Quer dizer, a
organiza¢do do ambiente de aprendizagem pode viabilizar ao aluno perceber-se no mundo, com
voz e oportunidade, posto que seu pensamento foi levado em consideragdo. Assim, o ensino
deveria acatar a chance de revelar a crianga seus atributos pessoais e sua significancia no
mundo. Além disso, a aula deveria criar momentos em que o estudante se sinta apto e que suas
ideias colaborem, assim como as ideias de seus colegas, principalmente, para tomada de
decisdes sobre o aprendizado. Diante disso, a sala de aula se torna um ambiente em que seja
validado enveredar-se pelo mundo do conhecimento, onde cada pessoa alcance uma trajetéria

mais atrativa, desenvolvendo respostas a seus proprios embates e indagacdes.



17

CAPITULO 4: VAMOS PARA A PRATICA?

Fonte: Freepik, (2023).

Como proposta para implementacao de um ensino de biologia contextualizado as ideias
de Paulo Freire, apresentamos a sequéncia didatica.

A sequéncia didatica ¢ um conjunto de atividades organizadas, estruturadas que se
entrelacam para o desenvolvimento de determinados objetivos em educagdo, os quais
apresentam uma fase inicial e outra final conhecidos pelo professor e pelos alunos.

O planejamento para ensinar permite que sejam estabelecidos propositos de
aprendizagem mais objetivos, uma vez que nascem dos conhecimentos prévios dos estudantes
para o que, de fato, se almeja ensinar. Portanto, além de planejar as atividades e e de organizar
a sequéncia cronologica de producdo, o planejamento de uma sequéncia de ensino leva em
consideracdo as ideias dos estudantes a respeito daquele tema, que podem influenciar as
praticas futuras da construcao dessas atividades.

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), propdem uma elaboracdo de sequéncia
didatica de acordo com trés momentos pedagodgicos (TMP): problematizagdo inicial,
organiza¢do do conhecimento e aplicacdo do conhecimento.

Durante a abordagem do tema em sala ¢ necessario que ocorra o entendimento de dois
aspectos fundamentais. Primeiro: o educador deve conhecer claramente o significado que os
estudantes ddo as circunstancias analisadas e que, a interpretagdo que eles tém ¢ promovida
com o conhecimento adquirido, até entdo. O outro aspecto ¢ a importante compreensdo, pelos
estudantes, da ressignificagdo dessa mesma situacdo, porém, por meio da problematizacao, a

qual ¢ trabalhada pelo professor na construcdo dos conhecimentos cientificos. Assim, ao
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considerar a dimensdo dialdgica e problematizadora da concepgdo freireana de educagdo.
Delizoicov, Angotti e Pernambuco, propdem a estruturagao do trabalho a partir do emprego da
dinamica dos trés momentos pedagdgicos: problematizacdo, organizacao do conhecimento e

aplicacdo do conhecimento.

1- Problematizacdo: Nesta fase sdo construidas atividades para levantamento de
conhecimentos prévios dos alunos. Além disso, sdo realizadas tentativas de alavancar o
interesse e envolvimento destes estudantes a respeito do tema, organizando-os para explicagdes
futuras.

O processo de problematizag¢do, o professor pode realizar perguntas que estimulem a
reflexdo e a pensar criticamente sobre aquela questdo. Nao se trata de simplesmente fazer uma
pergunta, mas de criar um ambiente propicio ao didlogo e uma investigagao com analise critica.

Portanto, aqui, nesta dindmica, o professor deve respeitar as contribui¢cdes dos alunos
ajudando-os e incentivando-os a refletir sobre conceitos como hospedeiros, parasitas, vetores,
indo além de uma mera memorizagao de informacoes.

Para essa etapa, o professor pode iniciar, solicitando um trabalho com o objetivo de

identificar, junto com os alunos, aspectos importantes da realidade local e situacdes do
cotidiano vividas pela comunidade. O primeiro passo, entdo, ¢ identificar as situagdes
significativas para os alunos, extraidas de um estudo preliminar.
Exemplo: o professor pode solicitar aos alunos que pesquisem junto aos familiares e pessoas
do convivio social sobre quais parasitoses estiveram presentes recentemente naquela
comunidade. Isso ajudard na obten¢do de dados mais especificos que indicam as principais
doengas infecciosas parasitarias presentes na realidade local, as quais seriam mais estudadas ao
longo da sequéncia didatica. A partir dessas informagdes o professor podera problematizar
conceitos relacionados as respectivas parasitoses, caracteristicas das interagdes parasito e
hospedeiro, formas de prevencao, etc.

Tente recolher o maximo de informagdes possiveis sobre os habitos e costumes dos
moradores do lugar. Nenhuma situacdo, por mais inexpressiva que possa parecer, deve ser
desconsiderada. Lembre-se de provocar o dialogo durante todo o processo, pois podem sugir
pistas sobre quais situagdes sao realmente significativas. Usar um caderno de campo para anotar
ou gravar todo o processo em audio ou video ¢ fundamental para que nenhuma informagao se
perca, pois a partir disso serdo selecionadas as situagdes significativas.

Sugestdes de atividades para levantar informagdes da realidade local: entrevista com

moradores, visita a centros comunitarios, posto de saude, associacdes, leitura de textos,
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pesquisas sobre noticias, reportagens ou documentarios envolvendo acontecimentos locais.
Todo o material pesquisado deve ser compartilhado, discutido e colocado a disposi¢cao dos
alunos, em lugar de fécil acesso, para que possam consulta-los sempre que necessario.

Uma sugestdao de um texto interessante que o professor pode usar para problematizar as
parasitoses € o “Jeca Tatu — a historia”, de Monteiro Lobato, disponivel em:
http://www.miniweb.com.br/literatura/artigos/jeca_tatu_historial.html (Acesso em 30 out.
2022).

Embora o texto ndo tenha uma abordagem cientifica, ele traz a tona os problemas de
saude publica existentes no Brasil. De forma descontraida, a historia do personagem Jeca tatu
ilustra a importancia do saneamento bésico e aborda sobre uma importante verminose: a
ancilostomiase. Além disso, o texto descreve, de forma sutil, alguns aspectos sociais que muito
se assemelham ao contexto de vida de muitos dos nossos estudantes do Brasil.

Assim, explique aos alunos que o personagem Jeca Tatu apareceu pela primeira vez no
livro Urupés, publicado em 1910 por Monteiro Lobato. Este personagem foi colocado como
uma representacao de um caipira e apontado pelo autor como um “parasita da terra, distante da
civilizagdo”. Nesse periodo, Monteiro Lobato recebeu inimeras criticas. Posteriormente,
Lobato entendeu que foi preconceituoso e idealizou uma versao diferente, destacando que o
Jeca Tatu possuia estas caracteristicas por causa da enfermidade, sem contextualizar com
questdes de carater do individuo. Assim, o autor enfatizou que Jeca sofria com a miséria do
Brasil rural.

Durante a leitura do texto, o professor podera problematizar com os estudantes varios
conceitos: saneamento basico, prevencao, saude ambiental, formas de transmissao da doenga,

etc.

2- Organizacio do conhecimento: Nesta etapa ¢ promovido um cendrio de ensino com
atividades em que os estudantes participam na abordagem de conceitos e ideias inerentes a
discussdo do tema. O professor, por sua vez, intervém, insere novas ideias para conduzir e
direcionar os alunos na producao do conhecimento.

Nesta fase, os conhecimentos cientificos fundamentais para o entendimento do tema
problematizado sdo introduzidos nas discussdes ao longo das aulas.

Neste momento, a organiza¢do de atividades ¢ fundamental para auxiliar o aluno na
construgdo do conhecimento cientifico. Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), defendem a
utilizacao de diferentes atividades e recursos que permitam aproveitar os conceitos cientificos

para a compreensao das situagdes problematizadas. Assim, a Organizacdo do Conhecimento
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almeja um aprofundamento de conceitos de forma que seja possivel interligar algumas
defini¢cdes com fendmenos e situagdes que sao melhores compreendidas, sem deixar de utilizar
a alfabetizacao cientifica.

Os materiais didaticos também devem ser criteriosamente selecionados para ajudar na
compreensdo e apreensdo dos contetidos das parasitoses. Para assimilagdo dos contetidos
cientificos, recomenda-se um roteiro de atividades associado a realidade das doengas que mais
se destacaram no estudo da problematizac¢ao inicial, ou seja, aquelas que o professor percebeu
serem mais significativas para os estudantes.

Para estabelecer a organizagdo do conhecimento, sugere-se que o professor utilize o
laboratério de informatica da escola. O laboratorio de informatica ¢ um cendrio interessante
para a aplicagdo dos principios de Educacao em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Os
estudantes sdo estimulados a realizar uma analise critica das implicag¢des sociais e éticas do uso
de tecnologias da informag¢do e comunicagdo (TICs) para compreender sua funcdo na
construcdo conhecimento e resolucdo de problemas atuais. Sdo exemplos de TICs:

computadores, tablets, smartphones, notebooks, wi-fi, etc.

Fonte: Instituto Federal do Rio Grande do Norte, (2016).

Ao usar um espago como esse, os estudantes podem investigar questdes da ciéncia que
sdo importantes para sua realidade e da sociedade, proporcionando um ambiente favoravel ao
didlogo. Além disso, o laboratorio de informatica pode ser utilizado para a inclusao digital,
trabalhos interdisciplinares e capacitacao de alunos para um envolvimento com a tecnologia de
forma mais critica (CARVALHO, 2010).

O laboratorio de informatica ¢ um ambiente utilizado pelo professor para promover

aulas e atividades com os alunos para a realizacdo de pesquisas na internet, elaboragao de
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trabalhos como slides, digitacdo, entre outros. Para que isso se concretize, de fato, no cotidiano
dos estudantes, o professor precisa usar algumas aulas para desenvolver algumas habilidades
com os alunos sobre como realizar pesquisas em sites de busca, principalmente a respeito do
tema das doencas infecciosas e parasitarias. Indique sites com informagdes confidveis para a
pesquisa dos alunos, tais como: invivo.fiocruz.br/, medicina.ufmg.br,
mundoeducacdo.uol.com.br, infoescola.com.br e brasilescola.uol.com.br.

O uso dessa ferramenta para o estudo das parasitoses ¢ fundamental pelo fato de que os
livros didaticos trazem informagdes muito resumidas sobre esse tema, de um modo geral.

Elabore um roteiro de estudo para que os estudantes pesquisem mais profundamente
sobre a parasitose estudada.

Exemplo:

a) Qual ¢ o nome popular da doenga? E o nome cientifico?

b) Como a doenga ¢ transmitida?

¢) Tem hospedeiro intermedidrio? Se sim, qual ¢ o organismo e o nome cientifico dele?
d) Qual (is) 6rgao(s) ¢ (sao) afetado(s) pelo parasita?

e) Qual(is) a(s) fungao(des) deste(s) 6rgao(s)?

f) Como a doenga age no 6rgdo e quais sdo as consequéncias ou sintomas que o doente pode
apresentar?

g) Qual o tratamento?

h) Essa doenga pode proporcionar sequelas? Quais?

1) Quais as formas de prevencao?

A medida em que os estudantes respondam as perguntas, realize novos questionamentos
e verifique se conseguem explicar as respostas que eles estdo trazendo. Dessa maneira, o
professor podera instigar a participagao deles perguntando se entendem o que os textos dos sites
mencionam. Além disso, procure relacionar as informagdes dos sites, que eles proprios
coletaram com as problematiza¢des que eles trouxeram no momento pedagodgico antecessor.
Assim, a participacao dos alunos tende a ser mais significativa.

A mediagao do professor neste processo € muito importante para que os estudantes nao,
simplesmente, respondam as questdes de forma fragmentada, quer dizer, € natural que os alunos
tentem, em um primeiro momento, decorar trechos de textos dos sites e respondam as questdes
como uma simples copia. Desse modo, o aluno serd prejudicado com um ensino
descontextualizado tornando-o indcuo para a sua realidade.

Procure, entdo, promover a conexao dos conhecimentos cientificos em uma sequéncia

logica e progressiva para que os estudantes tenham a possibilidade de construir uma base so6lida



22

de compreensao dos conceitos cientificos ao longo desta etapa. Ao apreenderem esses conceitos
e com a mediacdo do professor, muitos alunos conseguirdo relaciona-los com problemas de

saude vivenciados em suas comunidades.

3- Aplica¢do do conhecimento: Neste momento o professor cria circunstancias para
que os alunos possam utilizar as ideias e conceitos construidos nos momentos que antecederam
com a finalidade de contribuir para o uso de uma comunicacgao cientifica, em distintos contextos
e niveis de abstracdo. Ainda neste momento, ao trazer novamente questdes da problematizagao
inicial, almeja-se que os alunos, durante a participagdo das atividades, realizem dedugdes,
conclusdes e uma nova interpretacdo das situacdes problematizadas, porém, dessa vez, com a
introducao de conceitos e ideias desenvolvidos ao longo da sequéncia de ensino.

Segundo Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2011), na aplicacdo do conhecimento, a
intencdo ¢ utilizar o conhecimento que o aluno adquiriu para analisar e compreender as
situagdes propostas na problematizacdo inicial e outras que possam ser elucidadas pelo mesmo
corpo de conhecimento. Nesse momento pedagogico, ressalta-se a procura pela identificacao e
utilizacao de conceitos cientificos em que deve ser desenvolvido o potencial explicativo e
esclarecedor das teorias cientificas.

Essa fase ¢ pautada por atividades que caracterizam a aplicagdo do conhecimento. Neste
contexto, busca-se desenvolver cenarios em que os alunos executem ideias e promovam
defini¢des as quais foram contextualizadas em aulas das etapas anteriores: problematizagao
inicial e organizagdo do conhecimento. Para que o aluno, de fato, consiga aplicar o
conhecimento apreendido, tais atividades devem possibilitar a integracdo entre o conhecimento
cientifico e a vivéncia do estudante para melhor compreender aquele tema (DELIZOICOV;
ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2011).

Nesta etapa, o professor pode propor diversas atividades, como por exemplo: promover
um debate em sala de aula sobre alguma parasitose, incentivando os alunos a aplicarem seus
conhecimentos e argumentarem suas opinides, criar um jogo educativo para revisar e aplicar os
conceitos aprendidos, realizar uma pesquisa de campo para coletar dados e analisa-los,
organizar uma feira de conhecimento ou exposicao de trabalhos, onde os alunos poderao
apresentar e aplicar seus conhecimentos sobre as parasitoses, criar uma pega de teatro ou
encenacao de um livro, onde os alunos aplicam seus conhecimentos, etc.

Porém, imaginando que o o laboratério de informética continue sendo utilizado como
uma ferramenta didatica neste processo, o professor também pode propor a confeccao de

cartilhas educativas sobre as parasitoses estudadas pelos alunos ao longo da sequéncia didatica.
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As cartilhas podem ser construidas com o apoio de livros didaticos de biologia da biblioteca da

escola e pela pesquisa dos sites da internet, os quais devem ser indicados pelo professor.

Fonte: Pngwing, (2023).

Para o desenvolvimento do estudante em uma participago ativa e interativa, a producao
de cartilhas educativas sdo uma importante ferramenta propulsora no processo de ensino e
aprendizagem. De acordo com Fonseca e Caldeira (2008), o professor pode variar o ensino,
entrelacando a aula teérica com outros instrumentos no campo educacional que poderdao
colaborar na aprendizagem dos alunos. O planejamento de uma aula pode ser pautado por
varios tipos de recursos didaticos, como por exemplo: atividades praticas, uso do laboratorio,
uso de aparelhos tecnologicos, trabalhos de campo, e a confec¢ao de cartilhas educativas.

Oriente os estudantes que, normalmente, o material educativo descreve informagdes
claras, chamativas e elucidativas. O mais importante ¢ que o estudante integre os materiais as
situacdes levantadas da sua realidade.

A disponibilizagdo das informagdes deve ser embasada na literatura cientifica, conforme
fontes bibliograficas ja sugeridas. Isso garante a fidedignidade e confiabilidade das informagdes
apresentadas. O conteudo para o desenvolvimento da cartilha, deve ter como objetivo central
mostrar, essencialmente, as informagdes mais pertinentes: transmissdo, ciclo biologico,
sintomas, preven¢ao e tratamento.

No decorrer do processo, busque valorizar o didlogo e reconhecer o esfor¢o dos alunos
na producao das atividades e destaque o progresso construido até aqui. Observe se os estudantes
expressaram, refletiram, interpretaram e se comprometeram com as atividades.

Para Paulo Freire, o comprometimento se relaciona ao conceito de “conscientizagdo” ou
“conscientizacdo critica”. Ele descreve que os estudantes devem ser estimulados a refletir

criticamente sobre sua realidade e sobre os contetidos estudados em sala de aula. Quando isso
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ocorre, os estudantes desenvolvem um engajamento ativo descobrindo aquela aprendizagem
como importante.

Freire também diz que o interesse e o engajamento dos alunos sao elementos complexos
que se relacionam com uma abordagem pedagogica que, necessariamente, devem levar em
consideracdo a realidade e a cultura dos estudantes. Caso o aluno demonstre disposi¢do em
participar das atividades propostas, ¢ um indicio de que ele estd comegando a se sentir parte

desse processo.

CONSIDERACOES IMPORTANTES PARA O PROFESSOR

Fonte: Vectorstock, (2023).

A presente proposta de trabalho sugere caminhos para desenvolvimento de uma
abordagem problematizadora freireana.

Apesar de descrevermos alguns exemplos de atividades, ndo ¢ objetivo aqui apresentar
uma “receita de bolo” ou “determinagdes” em como estabelecer uma sequéncia de aulas em que
“tudo dara certo”, at¢ mesmo porque isso nao € possivel. A unica orientacdo neste trabalho ¢
fazer da criatividade uma forma de assumir a educa¢ao como um ato responsavel de liberdade.
Assim, ¢ possivel alcangarmos resultados positivos, especialmente, quando trabalhamos
coletivamente compartilhando experiéncias entre os docentes..

Contudo, a colocacdo de problemas reais dos estudantes no centro do processo
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educativo, em vez de apenas transmitir conhecimentos prontos, ¢ criado pelo professor um
ambiente em que os alunos sdo encorajados a refletir sobre sua realidade, identificar problemas
e buscar solugoes. Dessa forma, o conhecimento ¢ construido coletivamente, de forma
significativa e contextualizada.

Uma das principais vantagens da abordagem problematizadora ¢ a sua capacidade de
estimular o pensamento critico nos estudantes. Ao invés de simplesmente aceitarem
informacodes de forma passiva, os alunos sao incentivados a questionar, analisar e avaliar o que
lhes ¢ apresentado. Isso ajuda a desenvolver habilidades de pesquisa, pensamento independente
e argumentacdo.

Além disso, a abordagem problematizadora também contribui para o fortalecimento da
voz dos estudantes. Ao serem encorajados a expressar suas opinides e participar ativamente do
processo de aprendizagem, eles se sentem mais valorizados e empoderados. Isso contribui para
aumentar sua autoestima, confianca e senso de responsabilidade.

A abordagem problematizadora também tem um importante papel na formagdo de
cidadaos conscientes e comprometidos com a transformacao social. Ao refletirem sobre os
problemas de sua realidade, os estudantes sdo incentivados a buscar solucdes coletivas,
baseadas em valores de justiga e solidariedade. Assim, eles sdo preparados para serem agentes
de mudanga em suas comunidades e na sociedade como um todo.

O conhecimento de conceitos e temas das diversas areas do saber contribui para um
olhar mais critico sobre a realidade local, conforme Paulo Freire sempre mencionou. Para isso,
¢ fundamental a abertura para o didlogo e para um trabalho coletivo, o qual supera o
individualismo que sobressai em muitas escolas. Por fim, usar as propostas de Paulo Freire, por
tudo que ele representa no cendrio da educagdo, nos coloca diante de um desafio e nos impde
uma grande responsabilidade. Quer dizer, no obriga a desenvolver uma postura critica de
questionamento em relagdo a muitos aspectos consolidados em praticas do ensino tradicional

que hoje esta presente de forma bem significativa na maioria das escolas brasileiras.

QUER SABER UM POUCO MAIS?

A pesquisa que originou esse material foi desenvolvida no programa de mestrado
profissional da Faculdade de Educagcdo da UFMG. No endereco eletronico
“http://www.fae.ufmg.br/promestre” ¢ possivel ter acesso a dissertagdo com mais experiéncias
vivenciadas pelo professor-pesquisador e as diversas atividades desenvolvidas pelos estudantes.

Nessa investigacao voc€ podera conhecer mais sobre a educagdo problematizadora no ensino
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de Biologia com o estudo das doengas infecciosas e parasitarias. No site do promestre também

pode ser encontrado diversos trabalhos produzidos por outros pesquisadores.
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