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A andlise de qualidade da agua é baseada na comparacao de suas caracteristicas fisico-
quimicas com padrdes estabelecidos para os diversos tipos de usos previstos, tais como
consumo humano e irrigacéo.

Aguas naturais podem ter a qualidade alterada por fontes externas de polui¢do ou
contaminacdo. Entretanto, a contaminacdo pode ser proveniente de fatores naturais ao
ambiente, especialmente no sistema subterraneo, onde a dissolucdo de minerais pode
introduzir determinados elementos na dgua em concentracfes elevadas tornando-a impropria
para diversos tipos de uso.

A andlise de qualidade da agua é de extrema importancia para sua utilizacdo uma vez
que concentragdes andmalas de determinado elemento podem causar prejuizos a saude

publica e ao meio ambiente (Tabela 22).

Tabela 22: Relagdes entre concentragdes andbmalas de elementos quimicos e seus efeitos no organismo humano e

no meio ambiente (Santos, 1997).

Elemento Efeito

As E carcindgeno. A ingestio de 100mg envenena seriamente o organismo humano.

Ba O consumo acima de 500mg é fatal para o ser humano. O seu excesso causa blogueio no sistema
nervoso e aumento da pressdo sangiinea por vasoconstricao.

Cd E altamente toxico, seu excesso pode provocar hipertensdo arterial, anemia e retardar o crescimento.

Ca No corpo humano tem a funcdo de manter 0s 0ssos saudaveis. Atua na coagulacdo do sangue, controla
impulsos nervosos e as contragdes musculares. A caréncia provoca raquitismo e osteoporose e seu
excesso causa dores musculares, fraqueza, sede, desidratacdo, enjoo e pedras nos rins. E benéfico a
agricultura sendo essencial para o crescimento dos vegetais. Concentracfes excessivas nas aguas
conferem a estas caracteristicas de dureza.

Mg No corpo humano tem a fungéo de converter o aglicar em energia, além de ser necessario para o
funcionamento dos nervos e musculos. Sua deficiéncia causa nervosismo e tremores e Seu excesso
provoca disturbios intestinais.

Na Concentraces elevadas séo prejudiciais as plantas por reduzir a permeabilidade do solo.

K No corpo humano regula batimentos cardiacos, controla impulsos nervosos e contragdes musculares.
Sua caréncia pode provocar fadiga, baixa de aglicar no sangue e ins6nia, enquanto seu excesso causa
caimbra, fadiga, paralisia muscular e diarréia. E importante no desenvolvimento das plantas sendo
comumente adicionado ao solo como fertilizante.

Cloretos [ Altas concentragfes séo tdxicas para a maioria dos vegetais inibindo seu crescimento.

Fluoretos | Em teor inferior a 1,5mg/L é benéfico a salide atuando na prevencao de céries dentérias em criangas.
Acima deste teor causa fluorose dental e deformacéo nos 0ssos. E muito toxico para os vegetais.

Nitratos [ Altas concentracBes produzem intoxicacdo levando a morte por cianose em casos extremaos.

80



CAPITULO 6 - QUALIDADE DAS AGUAS

6.1 Uso das aguas em Coronel Murta

No municipio de Coronel Murta, as aguas sdo utilizadas principalmente para consumo
humano e irrigacdo. As principais fontes de captacdo de dgua sdo no Rio Jequitinhonha e em
pocos tubulares profundos distribuidos pelo municipio.

A Companhia de Saneamento de Minas Gerais (Copasa), responsavel pelo
abastecimento publico do municipio, detém captacdes no Rio Jequitinhonha com vazdo de
0,022m*/s. No entanto, estas 4guas visam somente o abastecimento da sede municipal. As
demais localidades sdo abastecidas por pogos tubulares que operam em condicdes precarias.
Segundo Viana et al., (2005) dos 13 pogos tubulares pablicos registrados no municipio apenas
06 estdo atualmente em operacéo, com vazdo média de 2,8 m*/h. Este cenario faz com que a
populacdo busque solugdes alternativas de abastecimento.

As vilas garimpeiras nao dispdem de sistema publico de abastecimento. A captacao de
agua é feita pelos proprios moradores em nascentes e em coOrregos nas imediacfes dos
garimpos. As drenagens que geralmente apresentam baixas vazdes devido as condi¢des
climaticas da regido e ao assoreamento, ndo comportam a demanda de agua para as vilas
garimpeiras. Desta forma, as dguas ocorrentes nas lavras pegmatiticas vém representando uma
solucdo alternativa de abastecimento para as vilas garimpeiras. A aducdo destas aguas é feita
por acdo da gravidade, pois as lavras estdo localizadas geralmente em cotas mais altas que as
vilas.

Nos proximos itens deste capitulo a qualidade das dguas da area de estudo sera

avaliada em funcéo dos principais tipos de uso.

6.2 Qualidade das aguas dos Corregos Agua Santa e Palmeiras

As 4aguas superficiais do territério nacional seguem classificacdo e padrbes de
qualidade determinados pela Resolugdo 357/2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(Conama). Esta resolucédo classifica as aguas doces (salinidade <0,5%o), salobras (salinidade
entre 0,5 e 30%0) e salinas (salinidade >30%0) do Territério Nacional de acordo com a
qualidade requerida para seus usos preponderantes e as divide em treze classes de

gualidade.
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As aguas dos corregos Agua Santa e Palmeiras apresentam uso compativel com aguas
de classe 2, as quais sdo destinadas: ao abastecimento para consumo humano apos
tratamento convencional; a protecdo das comunidades aquéticas; a recreacdo de
contato primario; a atividade de pesca; a irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas
gque sao consumidas cruas. Desta forma, os parametros fisicos, quimicos e
microbioldgicos destes cdrregos foram avaliados em funcéo dos limites estabelecidos para as
aguas de classe 2 (Tabela 23).

Tabela 23: Padréo de qualidade para dguas de Classe 2 - Resolugdo Conama n° 357/05.

Pardmetros / Unidade Limite Pardmetros / Unidade Limite
Cor (UPY) 75,0 Cianeto (mg/L) 0,005
Soélidos totais dissolvidos (mg/L) | 500 Cloreto (mg/L) 250
Turbidez (NTU) 100 Flaor (mg/L) 1,4
Aluminio dissolvido (mg/L) 0,1 Fosfato Total (mg/L) 0,025
Arsénio total (mg/L) 0,01 | Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 3,7
Bario total (mg/L) 0,7 Nitrato (mg/L) 10,0
Cédmio total (mg/L) 0,001 Nitrito (mg/L) 1,0
Chumbo total (mg/L) 0,01 Oxigénio Dissolvido (mg/L) >=50
Cobre dissolvido (mg/L) 0,009 pH 6-9,0
Cromo total (mg/L) 0,05 Sulfato (mg/L) 250
Ferro dissolvido (mg/L) 0,3 Sulfeto (mg/L) 0,02
Manganés total (mg/L) 0,1 Demanda Bioguimica 5,0
_ Oxigénio (mg/L)
Niquel total (mg/L) 0,025 Oleos e Graxas (mg/L) ausente
Zinco total (mg/L) 0,18 Coliformes Termotolerantes 1000
(VMP/100ml)

6.2.1 Analise dos resultados

Nos corregos Palmeiras e Agua Santa, os parametros fisicos em desacordo com o
padrdo de qualidade estabelecido para as adguas de classe 2 sdo: cor (Figura 64) e turbidez
(Figura 65). Os demais parametros fisicos apresentam valores que se enquadram no limite
estabelecido para classe 2.

As amostras que ultrapassaram o limite de qualidade referem-se exclusivamente a
coleta realizada no periodo chuvoso (Fevereiro/2005). Embora as amostras de todos 0s pontos
de amostragem tenham excedido o limite de qualidade, os valores de cor e turbidez foram
mais elevados nos pontos localizados a jusante de vilas garimpeiras tanto na bacia do Corrego
Agua Santa (VSMO02) quanto na bacia do Cérrego Palmeiras (VSM12).
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Figura 64: Pontos de amostragem de aguas superficiais com concentragdes de cor (UPt) acima do limite estabelecido
para aguas de classe 2 (Resolugdo Conama 357/05).

800 -
L 2
700 +
~ 600 -
=
z 500 -
o 400 -
=}
g 300 - P
= 200 A
&  fev/05
100 | — — — -
0 = == | imite Classe 2 Res.
VSMO01 VSMO02 Conama 357/05
Pontos de Amostragem

Figura 65: Pontos de amostragem de aguas superficiais com concentracfes de turbidez (NTU) acima do limite
estabelecido para aguas de classe 2 (Resolu¢do Conama 357/05).

Os parametros quimicos em desacordo com o padrdo de qualidade estabelecido para
classe 2 sdo: aluminio, manganés e zinco. Os demais parametros quimicos se enquadram no
limite estabelecido para aguas de classe 2.

No Coérrego Agua Santa, as concentracdes de aluminio solvel excederam os limites
estabelecidos para classe 2 nos pontos de monitoramento VSMO01 e VSMO02. No Corrego
Palmeiras, as concentracdes de aluminio soltvel ultrapassaram o limite para classe 2 somente
no ponto VSM12. As amostras com concentra¢cdes em aluminio solivel em desacordo com o
limite estabelecido para aguas de classe 2 se referem a coleta realizada no periodo chuvoso
(Figura 66).
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No ponto de monitoramento  VSMO1, as amostras coletadas nas estacdes
intermediarias e chuvosa apresentaram concentracdes de zinco total em torno de 0,25mg/L
excedendo o limite para classe 2 (0,18mg/L).

No ponto VSMO02, todas as amostras coletadas apresentaram manganés total acima do

limite estabelecidos para classe 2 (0,1mg/L).
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Figura 66: Pontos de amostragem de aguas superficiais com concentracfes de aluminio solGvel
(mg/L) acima do limite estabelecido para dguas de classe 2 (Resolu¢do Conama 357/05).

As concentragoes de coliformes termotolerantes ultrapassaram os limites
estabelecidos para aguas de classe 2 nos pontos de monitoramento VSMO02 (Cérrego Agua
Santa) e VSM14 (Corrego Palmeiras), em amostras coletadas no periodo chuvoso (Figura

67).
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Figura 67: Pontos de amostragem de aguas superficiais com concentrac6es de coliformes termotolerantes
acima do limite estabelecido para &guas de classe 2 (Resolucdo Conama 357/05).
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6.2.2 Indice de qualidade da agua (IQA)

O indice de qualidade da agua (IQA) busca caracterizar a qualidade das &aguas
superficais brutas mediante as interferéncias causadas por lancamento de esgotos sanitarios e
outros materiais organicos, além da presenca de nutrientes e solidos (IGAM, 2005).

Desenvolvido pela National Sanitation Foudantion (NSF) dos Estados Unidos, o
indice de qualidade da agua (IQA) considera em seus calculos as concentracfes de parametros
fisicos, quimicos e microbioldgicos, sendo determinado pelo produto ponderado das
variaveis: oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, pH, demanda bioquimica de
oxigénio, nitrato, fosfato total, temperatura da dgua, turbidez e sélidos totais.

A cada parametro foi atribuido um peso de acordo com sua importancia relativa no célculo
do IQA (Tabela 24). Desta maneira:

9
Wi
QA= H G;
i=0
Onde:
IQA — indice de qualidade da agua, um namero de 0 a 100;

gi = parametros de qualidade avaliados;
wi = peso atribuido ao pardmetro, em funcdo de sua importancia na qualidade, entre O e 1.

Tabela 24: Peso dos parametros utilizados no calculo do IQA.

Parametro Peso - w;
Oxigénio dissolvido — OD (% OD) 0,17
Coliformes termotolerantes (NMP/100 mL) 0,15
pH 0,12
Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO (mg/L) 0,10
Nitratos (mg/L NO ;) 0,10
Fosfatos (mg/L PO ,) 0,10
Temperatura (°C) 0,10
Turbidez (UNT) 0,08
Sélidos totais (mg/L) 0,08

Os valores do indice variam entre 0 e 100, conforme especificado a seguir (Tabela 25).

Tabela 25: Faixas de variagdo de qualidade das aguas.

Variacao Faixa
Excelente 90 <IQA <100
Bom 70<I1QA<90
Médio 50<IQA<LT0
Ruim 25 <1QA <50
Muito Ruim 0<IQA <25
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Na area de estudo, as aguas dos cdrregos Agua Santa e Palmeiras apresentam indice de

qualidade médio (Figura 68).
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Figura 68: indice de qualidade das aguas (IQA) em trechos dos corregos Agua Santa e Palmeiras.
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Os pontos de amostragem mais proximos a cabeceira dos cérregos apresentam melhor
condicdo de qualidade, dada por valor de IQA préximo a 70. Ja os pontos a jusante das areas

de mineragéo e de vilas garimpeiras apresentam valor de IQA mais baixo, em torno de 55.

6.2.3 Discussbes

Apesar de apresentarem uso compativel com aguas de classe 2, os corregos Agua
Santa e Palmeiras ndo atenderam os padrfes de qualidade estabelecidos para esta classe. Os
parametros em desacordo com os limites maximos estabelecidos para classe 2 foram: cor,
turbidez, aluminio solGvel, manganés total, zinco total, coliformes termotolerantes e totais.

Os valores elevados de cor, turbidez, aluminio e manganés refletem a lixiviacdo dos
solos devido a auséncia de mata ciliar, especialmente em pontos de amostragem mais
afastados das cabeceiras dos corregos. Ja as concentracdes elevadas em zinco total necessitam
de maiores investigacOes para se verificar provaveis origens. Os altos valores de coliformes
estdo associados ao despejo de efluentes domésticos nos cursos d’agua.

A avaliacdo da qualidade das aguas dos corregos Agua Santa e Palmeiras nas imediagdes da
area mineradora demonstrou que os trechos estudados estdo com a qualidade comprometida.
O indice de qualidade médio reflete o alto conteido em particulas e em matéria organica que
sdo langadas nestes cursos. As principais causas para estes resultados sdo a retirada da
cobertura vegetal que protege os solos da erosdo laminar e a auséncia de saneamento basico

na regiao.

6.3 Qualidade das Nascentes e das Aguas subterraneas

As nascentes e aguas subterraneas da area de estudo foram avaliadas em funcéo dos

principais usos a que sdo destinadas: consumo humano e irrigacgéo.

6.3.1 Potabilidade

Dentre os diversos padrdes de qualidade, os mais rigorosos sdo os de potabilidade,
pois estdo associados a agua destinada ao consumo humano. No Brasil o padrdo de
potabilidade € atualmente definido pela Portaria n°® 518, de 2004 do Ministério da Saude
(Tabela 26).
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Nos proximos itens, as caracteristicas fisicas, quimicas e microbiologicas das aguas de
nascentes e aguas subterraneas da area de estudo serdo avaliadas em comparacdo com estes

padroes.

Tabela 26: Padrdo de potabilidade — Portaria 518/2004 do Ministério da Saide. VMP: valor maximo permitido.

Pardmetros / Unidade vmp Pardmetros / Unidade vmp
Cor (UPt) 15,0 Mercurio (mg/L) 0,001
Sélidos totais dissolvidos (mg/L) | 1000 Saédio (mg/L) 200
Dureza 500 Zinco (mg/L) 5,0
Turbidez (NTU) 5,0 Cianeto (mg/L) 0,007
Aluminio (mg/L) 0,2 Cloreto (mg/L) 250
Arsénio (mg/L) 0,01 Flaor (mg/L) 1,5
Bério (mg/L) 0,7 Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 15
Cadmio (mg/L) 0,005 Nitrato (mg/L) 10,0
Chumbo (mg/L) 0,01 Nitrito (mg/L) 1,0
Cobre (mg/L) 2,0 Sulfato (mg/L) 250
Cromo (mg/L) 0,05 Coliformes Termotolerantes ausentes
(VMP/100ml)
Ferro (mg/L) 0,3 Coliformes Totais ausentes
(VMP/100ml)
Manganés (mg/L) 0,1 Estreptococos Fecais ausentes
(VMP/100ml)

Anélise dos Resultados

A maioria dos parametros fisicos e quimicos analisados esta em conformidade com os
padrdes estabelecidos para consumo humano. Entretanto, em alguns pontos foram detectados
parametros com valores anémalos.
Considerando os parametros fisicos, apenas uma amostra de nascente (VSMO03) coletada no
periodo chuvoso apresentou valor para cor (16UPt) em desacordo com o padrdo de
potabililidade. Nas &guas subterraneas, as amostras dos pontos VSMO05, 09, 10 e 13 coletadas
no periodo chuvoso apresentaram valores de cor e turbidez acima dos limites estabelecidos
pela Portaria 518/04 para consumo humano.

Souza (1995) propde a classificacdo da potabilidade de acordo com intervalos de
variagdo em relacdo ao conteudo de solidos totais dissolvidos e de dureza total (Tabela 27).
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Tabela 27: Classificacdo da potabilidade de acordo intervalos de concentracdo de solidos totais dissolvidos
(STD) e dureza total (DT), segundo Souza (1995). * Valor Maximo Permitido pela Portaria 518/04.

Intervalos Classificacdo da Potabilidade
STD (mg/L) DT (mg/L de CaCQj)
STD <150 Boa
150 < STD <500 120 < DT <180 Razoavel
500 <STD <1000 | 180<DT <500 Toleravel
STD > 1000" Inaceitavel

De acordo com o contetido em sélidos dissolvidos 59% das amostras de nascentes e

aguas subterraneas analisadas apresentaram boa potabilidade (Figura 69). Em relacéo a dureza

total 75% das amostras apresentaram boa potabilidade (Figura 70).

As melhores condigdes de potabilidade tanto em relacdo ao conteudo em solidos

dissolvidos quanto a dureza total foram de amostras dos pontos VSMO03, 07, 08, 09 10, 11, 13

e 15, localizados na Bacia do Corrego Palmeiras.

Em contrapartida, as amostras com as piores condi¢cdes de potabilidade foram do

ponto de amostragem em lavra pegmatitica VVSMO05, localizado na bacia do Corrego Agua

Santa. As amostras deste ponto foram classificadas como inaceitdveis para o consumo

humano em relacdo ao conteudo em sélidos dissolvidos e toleravel em relacéo a dureza total.
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DOPotabilidade Boa - STD <= 120

EPotabilidade Razoavel - 150 < STD <= 500

DOPotabilidade Toleravel - 500 < STD <= 1000

DOPotabilidade Inaceitavel STD > 1000*

O Potahilidede Boa - DT <=120

H Potahilidade Rezoavel - 120 < DT <= 180

O Potabilidade Toleravel - 180 < DT <=500

Figura 69: Classificacdo da
potabilidade das amostras de

nascentes e aguas
subterraneas segundo
intervalos de variacdo de
solidos totais  dissolvidos

(STD) em mg/L.

Figura 70: Classificacdo da
potabilidade das amostras de
nascentes e aguas subterraneas
segundo intervalos de variacdo de
dureza total (DT) em mg/L de
CaCOs.
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Em relacdo aos demais parametros, em amostras de nascentes ndo foram verificados
valores em desacordo com o limite de potabilidade estabelecido pela Portaria 518/04.

Entretanto, em amostras de aguas subterraneas foram verificadas concentracBes de

aluminio, ferro, manganés e nitrato acima do limite de potabilidade.
No ponto de amostragem em lavra pegmatitica VSMO5 as concentracfes de manganés
variaram de 0,98 a 2,15mg/L ultrapassando o limite de aceitacdo para consumo humano
(0,Amg/L). As concentracdes de nitrato atingiram valores excessivamente altos em amostras
coletadas em Novembro/2004 (447,5mg/L) e Fevereiro/2005 (492,0mg/L).

As concentracdes em aluminio excederam o limite estabelecido para potabilidade nos
pontos VSMO06, 10 e 13. As concentracfes de ferro em desacordo com o padrdo de
potabilidade foram de amostras dos pontos VSMO04, 10 e 15. Em relacdo ao manganés, além
do ponto VSMO5, foram detectados valores acima do limite de aceitagdo para consumo
humano em amostra do ponto VSMO04.

De acordo com a Portaria 518/04 a agua destinada ao consumo humano nao deve
conter coliformes termotolerantes, totais ou estreptococos fecais, no entanto a presenca destes
elementos foi verificada tanto em amostras de nascentes, quanto de pocos tubulares e lavras
pegmatiticas.

A tabela 28 apresenta a relacdo entre os pontos monitorados e 0s parametros que estao
acima do valor maximo permitido para consumo humano de acordo com a Portaria 518 de
2004 do Ministério da Saude.

Tabela 28: Relagdo entre os pontos monitorados e os pardmetros que estdo em desacordo com a Portaria
518/2004. Al — Aluminio, Fe — Ferro, Mn — Manganés e NO3 — Nitrato.

Solidos  [Turbidez[ Cor Al Fe Mn NO; | Coliformes | Estreptococos
Ponto Dissolvidos
VSMO3 Nascente X X X
VSMO4 Pogo X X X X
VSMO5 | Lavra Pegmatitica X X X X X X
VSMO06 Poco X X X
VSMO07 | Lavra Pegmatitica X X
VSMO08 [ Lavra Pegmatitica X X
VSMO09 | Lavra Pegmatitica X X
VSM10 | Lavra Pegmatitica X X X X X X
VSM11 Nascente X X
VSM13 | Lavra Pegmatitica X X X X X
VSM15 | Lavra Pegmatitica X X X X X X
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Discussoes

As amostras de nascentes e subterraneas apresentaram restricbes quanto ao uso para
consumo humano devido aos seguintes parametros em desacordo com a Portaria 518/2004:
cor, tubidez, aluminio, ferro, manganés, nitrato, coliformes e estreptococos.

Estes resultados tornam as aguas brutas inadequadas para o0 consumo humano e
indicam a contaminacdo das nascentes e aguas subterraneas devido a infiltracdo de cargas
cotaminantes provenientes da disposi¢do inadequada de efluentes domésticos e de rejeitos da
mineragao.

As &guas dos pontos de amostragem que apresentam apenas cor, turbidez e os
parametros microbiolégicos em desacordo com o padrdo de potabilidade podem se adequar ao
uso para consumo humano mediante tratamento convencional das aguas, o qual ¢é
caracterizado por filtracdo e desinfeccdo. Sugere-se a utilizacdo das especificacbes de
filtracdo e desinfeccdo recomendadas pela Portaria 518/2004 utilizada neste estudo. Entre
estes pontos destacam-se VSMO03, 07, 08, 09 e 11. Os pontos 03 e 11 referem-se as nascentes.
Ja as aguas subterraneas com melhores condicbes de potabilidade séo as dos pontos VSMO7,
08 e 09 que correspondem a lavras pegmatiticas desativadas.

Embora as aguas dos pontos VSMO04, 06, 10, 13 e 15 ndo apresentem condicdes de
potabilidade, ap6s processo de filtracdo também pode vir a tornar viaveis ao consumo
humano, no entanto recomenda-se a analise fisico-quimica destas aguas apds este
procedimento.

No ponto VSMO5, as concentragdes elevadas em sélidos dissolvidos e nitrato tornam
as aguas inaceitaveis para consumo humano.

A avaliacdo da qualidade das nascentes e aguas subterraneas revela a necessidade da
adocdo de medidas mitigadoras e de preservacdo destes mananciais. A implantacdo de
sistemas de coletas e tratamento de esgotos, a recuperacdo de mata ciliar e a conscientizagdo
dos garimpeiros quanto a necessidade da disposicdo adequada de rejeitos da mineracdo sao

algumas medidas essenciais para a preservacao e recuperagao dos recursos hidricos.
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6.3.2 Irrigagéo

O potencial das aguas para irrigacdo foi avaliado de acordo com os critérios de
Richards (1969) do United States Salinity Laboratory, que se baseia na razdo de adsorcdo de
sodio (RAS) e na condutividade elétrica da agua.

O RAS indica a porcentagem de sédio contido na agua que pode ser adsorvido pelo
solo. A anélise do risco de adsorcdo de sodio é de grande importancia uma vez que
concentracOes excessivas de sodio podem causar o endurecimento e impermeabilizacdo do
solo.

A condutividade elétrica é associada a salinidade das aguas. O teor absoluto de sais de
uma agua também é um fator limitante de seu uso na agricultura. A salinidade afeta tanto os
solos quanto o desenvolvimento das plantas. Além disto, é importante considerar que em
climas aridos, as altas taxas de evaporacdo da agua enriquece o solo com os solutos,
potencializando o risco de salinizacao.

Na area de estudo ressalta-se o baixo risco de sddio apresentado pela totalidade das amostras,
entretanto o risco de salinizacao variou de baixo a alto (Figura 71).

As amostras que apresentaram condi¢es ideais para irrigacao devido ao baixo risco de
adsorcdo de sodio e a baixa salinidade referem-se aos pontos VSMO07, 08, 09, 10, 13, 11 e 15.
As aguas com baixo risco de adsorcdo de sddio e baixa salinidade podem ser utilizadas para
irrigar a maioria das culturas agricolas em diferentes tipos de solos.

As amostras dos pontos VSMO03, 04 e 06 apresentaram baixo risco de adsorcdo de
sodio, mas salinidade média. As aguas com salinidade média devem ser utilizadas com
precaucao, sendo indicadas somente em solos com permeabilidade alta.

As amostras do ponto VSMO05 apresentaram salinidade alta. As aguas com salinidade
alta ndo podem ser utilizadas em solos com baixa permeabilidade e devem ser aplicadas

somente em vegetais com alta tolerancia salina.
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Figura 71: Classificacdo das amostras de nascentes e de aguas subterraneas para irrigagdo em funcéo do risco de

absorcéo de sodio e da condutividade elétrica.

Discussoes

Em relacdo ao uso agricola, as analises efetuadas com base no risco de sodio e de

salinidade indicam que as aguas VSMO07, 08, 09, 11, 13 e 15 (Bacia do Cdrrego Palmeiras)

sd0 as mais adequadas a diversos tipos de culturas agricolas. A condutividade elétrica

predominantemente inferior a 100 uS/cm indica a baixa salinidade destas dguas.

E valido ressaltar que as analises de salinidade e de razdo de adsor¢io de sddio ndo sio

suficientes para definir a utilizacdo das aguas para irrigacdo. Outros parametros devem ser

levados em consideracao, tais como porosidade e permeabilidade dos solos, tipos de cultivo,

variagao de temperatura, pluviosidade (Richards, 1969).
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